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PhÇn më ®Çu 

M¹ng kh«ng d©y lµ mét trong nh÷ng b−íc tiÕn lín nhÊt cña ngµnh m¸y 

tÝnh. DÊu mèc quan träng cho m¹ng kh«ng d©y diÔn ra khi tiÕn tr×nh ®i ®Õn 

mét chuÈn chung ®−îc khëi ®éng. Tr−íc ®ã, c¸c nhµ cung cÊp thiÕt bÞ kh«ng 

d©y dïng cho m¹ng LAN ®Òu ph¸t triÓn nh÷ng s¶n phÈm ®éc quyÒn, thiÕt bÞ 

cña h·ng nµy kh«ng thÓ liªn l¹c ®−îc víi cña h·ng kh¸c. Nhê sù thµnh c«ng 

cña m¹ng h÷u tuyÕn Ethernet, mét sè c«ng ty b¾t ®Çu nhËn ra r»ng viÖc x¸c 

lËp mét chuÈn kh«ng d©y chung lµ rÊt quan träng. V× ng−êi tiªu dïng khi ®ã 

sÏ dÔ dµng chÊp nhËn c«ng nghÖ míi nÕu hä kh«ng cßn bÞ bã hÑp trong s¶n 

phÈm vµ dÞch vô cña mét h·ng cô thÓ. ChuÈn kh«ng d©y míi chÝnh thøc ®−îc 

ban hµnh n¨m 1997. Sau ®ã cã 2 phiªn b¶n chuÈn, 802.11b (Ho¹t ®éng trªn 

b¨ng tÇn 2,4 GHz) vµ 802.11a (Ho¹t ®éng trªn b¨ng tÇn 5,8 GHz), lÇn l−ît 

®−îc phª duyÖt. Vµo th¸ng 8/1999, Liªn minh t−¬ng thÝch Ethernet kh«ng d©y 

WECA (Wireless Ethernet Compatibility Alliance) ®−îc thµnh lËp sau nµy ®æi 

tªn thµnh liªn minh Wi-Fi. Môc tiªu ho¹t ®éng cña tæ chøc WECA lµ x¸c 

nhËn s¶n phÈm cña nh÷ng nhµ cung cÊp ph¶i t−¬ng thÝch thùc sù víi nhau. 

Nh− vËy lµ c«ng nghÖ kÕt nèi côc bé kh«ng d©y ®· ®−îc chuÈn hãa, cã tªn 

thèng nhÊt Wi-Fi. Nh÷ng ng−êi −a thÝch Wi-Fi tin r»ng c«ng nghÖ nµy sÏ g¹t 

ra lÒ hÕt nh÷ng kü thuËt kÕt nèi kh«ng d©y kh¸c. Tuy nhiªn, vµi n¨m gÇn ®©y, 

thÕ hÖ m¹ng ®Çu tiªn dùa trªn c«ng nghÖ míi WiMAX, hay gäi theo tªn kü 

thuËt lµ 802.16, ®· ra ®êi vµ trë nªn phæ dông. WiMAX chÝnh lµ phiªn b¶n 

phñ sãng diÖn réng cña Wi-Fi víi th«ng l−îng tèi ®a cã thÓ lªn ®Õn 70 

Mb/gi©y vµ tÇm xa lªn tíi 50 km, so víi 50 m cña Wi-Fi hiÖn nay. Ngoµi ra, 

trong khi Wi-Fi chØ cho phÐp truy cËp ë nh÷ng n¬i cè ®Þnh cã thiÕt bÞ hotspot 

(Gièng nh− c¸c hép ®iÖn tho¹i c«ng céng) th× WiMAX cã thÓ bao trïm c¶ mét 

thµnh phè hoÆc nhiÒu tØnh thµnh gièng nh− m¹ng ®iÖn tho¹i di ®éng. Mét 

t−¬ng lai rÊt høa hÑn ®ang ®ãn chê WiMAX. 
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§øng tr−íc xu thÕ ph¸t triÓn ®ã, häc viªn ®· lùa chän ®Ò tµi nghiªn cøu 

vÒ m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX, nh»m chuÈn bÞ nh÷ng kiÕn 

thøc cÇn thiÕt, lµm chñ c«ng nghÖ ®Ó cã thÓ s½n sµng ®¸p øng yªu cÇu míi. 

Môc ®Ých cña ®Ò tµi:  

• Nghiªn cøu vÒ m¹ng kh«ng d©y ®Æc biÖt lµ m¹ng kh«ng d©y b¨ng 

th«ng réng WiMAX  ®Ó t×m hiÓu mét c«ng nghÖ m¹ng míi chuÈn bÞ 

triÓn khai ®−a vµo khai th¸c t¹i ViÖt nam.   

§èi t−îng vµ ph¹m vi cña ®Ò tµi: 

• Nghiªn cøu kh¸i qu¸t vÒ m¹ng côc bé kh«ng d©y mµ tiªu biÓu lµ 

m¹ng Wi-Fi . 

• Nghiªn cøu  vÒ m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX.  

• Nghiªn cøu vÒ t×nh h×nh triÓn khai øng dông c«ng nghÖ WiMAX trªn 

thÕ giíi vµ t¹i ViÖt Nam. Mét vÝ dô cô thÓ vÒ triÓn khai thö nghiÖm 

dù ¸n cña VNPT t¹i tØnh Lµo Cai. §¸nh gi¸, nhËn xÐt vÒ mÆt c«ng 

nghÖ, kü thuËt còng nh− hiÖu qu¶ kinh doanh cña c«ng nghÖ 

WiMAX. 

Bè côc cña luËn v¨n 

• Ngoµi phÇn më ®Çu vµ kÕt luËn, luËn v¨n bao gåm 4 ch−¬ng. 

Ch−¬ng 1: Kh¸i qu¸t vÒ m¹ng côc bé kh«ng d©y  

• Tr×nh bµy kh¸i qu¸t vÒ m¹ng côc bé kh«ng d©y mµ tiªu biÓu lµ m¹ng 

Wi-Fi, c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn kiÕn tróc m¹ng, c¸c dÞch vô cña 

m¹ng côc bé kh«ng d©y. 

Ch−¬ng 2:  Giíi thiÖu m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX 
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• Ch−¬ng nµy giíi thiÖu vÒ m¹ng WiMAX, kiÕn tróc, m« h×nh ho¹t 

®éng, b¨ng tÇn sö dông..... còng nh− dÞch vô cña WiMAX. Ch−¬ng 

nµy còng tr×nh bµy vÒ sù ph¸t triÓn cña tiªu chuÈn 802.16, ®ång thêi 

so s¸nh m¹ng WiMAX víi m¹ng Wi-Fi. 

Ch−¬ng 3: ChuÈn IEEE 802.16  

• Tr×nh bµy chi tiÕt vÒ chuÈn 802.16 sö dông cho m¹ng WiMAX cè 

®Þnh. Cô thÓ vÒ líp vËt lý, ph©n líp MAC, c¸c vÊn ®Ò vÒ b¶o mËt, 

QoS trong chuÈn 802.16. 

Ch−¬ng 4: TriÓn khai øng dông c«ng nghÖ WiMAX  

• Tr×nh bµy vÒ t×nh h×nh triÓn khai øng dông m¹ng WiMAX trªn thÕ 

giíi vµ t¹i ViÖt Nam. Dù ¸n thö nghiÖm triÓn khai øng dông c«ng 

nghÖ WiMAX t¹i tØnh Lao Cai cña Tæng c«ng ty BCVT (VNPT). 

§¸nh gi¸, nhËn xÐt vÒ mÆt c«ng nghÖ, kü thuËt còng nh− hiÖu qu¶ 

kinh doanh cña c«ng nghÖ WiMAX. 

KÕt luËn: Tr×nh bµy kÕt luËn vµ mét sè vÊn ®Ò quan t©m nghiªn cøu tiÕp. 
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Ch−¬ng I: Kh¸i qu¸t vÒ m¹ng côc bé kh«ng d©y  
Ngµy nay, rÊt dÔ nhËn thÊy sè xu h−íng ph¸t triÓn cña thÞ tr−êng viÔn 

th«ng. Thø nhÊt, sè l−îng c¸c thiÕt bÞ mµ mét ng−êi dïng cã kh¶ n¨ng kÕt nèi 

víi m¹ng viÔn th«ng t¨ng lªn nhanh chãng. Tõ m¸y tÝnh ®Ó bµn ®Õn m¸y x¸ch 

tay, thiÕt bÞ cÇm tay (PDA) vµ ®iÖn tho¹i di ®éng ®Òu ®−îc thiÕt kÕ ®ñ nhá ®Ó 

cã thÓ mang theo bªn ng−êi vµ ®Òu cã thÓ kÕt nèi víi nhau còng nh− kÕt nèi 

víi m¹ng Internet. Thø hai, xu h−íng thu nhá kho¶ng c¸ch gi÷a lÜnh vùc 

th«ng tin tho¹i (Tele communication) vµ th«ng tin d÷ liÖu (Data 

communication). C¶ hai ®ang héi tô lµm mét. Mét cuéc tho¹i cã thÓ truyÒn 

qua m¹ng sè liÖu vµ ng−îc l¹i. C¶ hai ®Òu ®ang ph¸t triÓn m¹nh mÏ vÒ mÆt kü 

thuËt. Trong lÜnh vùc truyÒn th«ng truyÒn thèng, c¸c hÖ thèng th«ng tin di 

®éng ®ang ph¸t triÓn lªn hÖ thèng th«ng tin di ®éng thÕ hÖ thø 3. Trong lÜnh 

vùc truyÒn sè liÖu, truy nhËp kh«ng d©y ®−îc xem lµ ®éng lùc cho sù ph¸t 

triÓn cña c¸c tiªu chuÈn chung cho m¹ng côc bé kh«ng d©y WLAN, mµ tiªu 

biÓu lµ hä tiªu chuÈn 802.11x cña IEEE (Cßn ®−îc gäi lµ Wi-Fi). TÊt c¶ 

nh÷ng xu h−íng nµy ®ang lµm phong phó cho m«i tr−êng ®a truy nhËp vµ lµm 

thay ®æi thÞ tr−êng viÔn th«ng thÕ giíi. 

1.1 Më ®Çu 

M¹ng m¸y tÝnh côc bé kh«ng d©y (WLAN) ®−îc xem nh− lµ mét m¹ng 

m¸y tÝnh côc bé (LAN) sö dông ph−¬ng thøc truyÒn dÉn v« tuyÕn ®Ó truyÒn vµ 

nhËn sè liÖu. C¸c m¹ng m¸y tÝnh côc bé kh«ng d©y thêi kú ®Çu sö dông b¨ng 

tÇn 2.4 GHz ë b¨ng tÇn ®−îc dµnh cho c¸c øng dông trong c«ng nghiÖp, khoa 

häc vµ y tÕ ISM (Industrial, Scientific, and Medical) n¬i mµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c 

nh− m¸y ®iÖn tho¹i kÐo dµi, lß vi sãng, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn gia ®×nh..v.v cïng 

ho¹t ®éng.  

Cho ®Õn n¨m 1997, khi IEEE (Institute of Electical and Electronics 

Engineer) ban hµnh tiªu chuÈn kü thuËt 802.11 cho c¸c thiÕt bÞ WLAN ho¹t 

®éng ë phæ tÇn 2.4 GHz, mét chuÈn c«ng nghiÖp cho c¸c thiÕt bÞ WLAN ®−îc 
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h×nh thµnh. Ban ®Çu, c¸c m¹ng WLAN cã tèc ®é truyÒn sè liÖu 1 hoÆc 2 Mbps 

®· ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu c¬ b¶n cña c¸c øng dông hiÖn thêi, tuy nhiªn, tá 

ra chËm h¬n nhiÒu víi c¸c øng dông sö dông m¹ng néi bé LAN cã tèc ®é 10 

hoÆc 100 Mbps. Hai n¨m sau, tiªu chuÈn 802.11b ®¹t tèc ®é truy nhËp WLAN 

lªn 11 Mbps vµ ®−a WLAN lªn ngang hµng cïng m¹ng LAN tiªu chuÈn. 

Trong cïng n¨m 1999, nhiÒu c«ng ty trong ngµnh c«ng nghiÖp m¸y tÝnh nhËn 

ra r»ng kü thuËt WLAN ®· tr−ëng thµnh vµ cã tèc ®é truyÒn sè liÖu ®¸p øng 

®−îc c¸c øng dông ®ßi hái tèc ®é truy nhËp lín ®· thµnh lËp liªn minh WECA 

- Wireless Ethernet Compatibility Alliance (Sau nµy ®æi tªn thµnh liªn minh 

Wi-Fi) ®Ó hç trî cho sù ph¸t triÓn cña c¸c s¶n phÈm dùa trªn dßng tiªu chuÈn 

802.11b. HiÖp héi nµy ®· x©y dùng biÓu t−îng Wi-Fi (Wi-Fi logo) ®Ó x¸c 

nhËn c¸c s¶n phÈm cã thÓ cïng ho¹t ®éng trong m«i tr−êng WLAN. Chøng 

nhËn Wi-Fi ®· ®¶m b¶o cho sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña c¸c s¶n phÈm trªn 

tiªu chuÈn 802.11b vµ më ra thêi kú bïng næ thÞ tr−êng cña s¶n phÈm 802.11b 

trong c¶ thÞ tr−êng gia ®×nh vµ th−¬ng m¹i. 

Tuy nhiªn, cïng víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña c¸c ®iÓm nãng trªn toµn 

thÕ giíi, Wi-Fi còng ®ang ®øng tr−íc c¸c th¸ch thøc mµ xem ra kh«ng dÔ v−ît 

qua nh−: Hoµn thiÖn vÒ mÆt tiªu chuÈn kü thuËt, kh¶ n¨ng tÝnh c−íc, chuyÓn 

vïng, b¶o mËt v.v. 

1.2 KiÕn tróc m¹ng  

N¨m 1997 tæ chøc IEEE b¾t ®Çu ph¸t triÓn chuÈn 802.11 ®Çu tiªn cho 

m¹ng LAN kh«ng d©y (WLAN – Wireless Local Area Network). ChuÈn nµy 

®Þnh nghÜa cho líp MAC (Media Acess Control- §iÒu khiÓn truy cËp m«i 

tr−êng) vµ tÇng PHY (Physical - VËt lý) trong viÖc kÕt nèi kh«ng d©y.    
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H×nh 1.1: VÞ trÝ tiªu chuÈn IEEE 802.11 trong m« h×nh m¹ng OSI 

1.2.1 M« h×nh tæ chøc vµ nguyªn lý ho¹t ®éng: 

M¹ng WLAN  gåm ba thµnh phÇn: §iÓm truy cËp ®Ó cung cÊp vïng phñ 

sãng cho ng−êi sö dông, m¹ng truyÒn dÉn vµ hÖ thèng qu¶n lý. §èi víi ng−êi 

sö dông th× cã thÓ lµ c¸c m¸y tÝnh c¸ nh©n (Th«ng th−êng lµ m¸y x¸ch tay) 

víi 1 card WLAN, thiÕt bÞ PDA hoÆc c¸c m¸y di ®éng hai chÕ ®é. Mét sè m¸y 

tÝnh x¸ch tay sau nay, card WLAN ®−îc tÝch hîp trong m¸y vµ ®−îc gäi lµ 

m¸y Centrino. 

C¸c m¸y tr¹m cña m¹ng Wi-Fi (HoÆc Wi-Fi5) sö dông b»ng tÇn 2.4 GHz 

(HoÆc 5 GHz) ®Ó truyÒn nhËn d÷ liÖu víi c¸c ®iÓm truy nhËp (AP - Access 

Point), vµ sö dông c¸c kü thuËt ®iÒu chÕ míi nh− kü thuËt tr¶i phæ SS (Spread 

Spetrum) vµ ph©n chia ®a tÇn sè trùc giao OFDM (Orthogonal Frequency 

Devision Multiplexing) (Cô thÓ lµ tr¶i phæ d·y trùc tiÕp DSSS cho 802.11b; vµ 

OFDM cho 802.11a vµ 802.11g) ®−îc sö dông cho ®iÒu chÕ tÝn hiÖu vµ ®a truy 

nhËp. C¸c AP ®−îc thiÕt kÕ nh− lµ cæng (Gateway) nèi gi÷a m¹ng kh«ng d©y 

vµ h¹ tÇng m¹ng hiÖn cã. Mçi AP ®¬n cung cÊp kÕt nèi cho c¸c user trong 

ph¹m vi b¸n kÝnh kho¶ng 100m trong tÇm nh×n th¼ng. Trong vïng phñ cña 

mçi ®iÓm truy nhËp, c¸c user cã thÓ kÕt nèi víi nhau hoÆc truy nhËp sö dông 

c¸c øng dông, tµi nguyªn Internet th«ng qua AP. 
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H×nh 1.2: CÊu h×nh m¹ng Wi-Fi 

Ngoµi ra, sö dông c«ng nghÖ Wi-Fi cã thÓ trong kÕt nèi LAN-to-LAN b»ng 

h×nh thøc ®iÓm-®iÓm hoÆc ®iÓm - ®a ®iÓm víi Antenna cã ®Þnh h−íng ®Ó t¨ng 

kho¶ng c¸ch phôc vô. H×nh thøc kÕt nèi nµy ®−îc gäi lµ cÇu kh«ng d©y 

(Wireless Bridge). 

1.2.2 Mét sè tiªu chuÈn kü thuËt tiÓu biÓu cho WLAN 

1.2.2.1 IEEE 802.11 

Lµ tiªu chuÈn kü thuËt quy ®Þnh cho WLAN ho¹t ®éng ë b¨ng tÇn 2.4 MHz. 

C«ng suÊt ph¸t x¹ cùc ®¹i ®−îc quy ®Þnh 4W ë Mü vµ 100 mW ë ch©u ¢u. 

Ban ®Çu, tiªu chuÈn kü thuËt IEEE 802.11 ®Þnh nghÜa cho tèc ®é truyÒn d÷ 

liÖu 1 hoÆc 2 Mbps víi ba kü thuËt v« tuyÕn kh¸c nhau: Tr¶i phæ nh¶y tÇn 

FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum), tr¶i phæ d·y trùc tiÕp DSSS 

(Direct Sequence Spread Spectrum) vµ hång ngo¹i (Infrared). Trªn c¬ së kü 

thuËt IEEE 802.11, mét sè tiªu chuÈn kh¸c ®−îc ph¸t triÓn nh»m n©ng cao tèc 

®é truyÒn sè liÖu nh− 802.11b, 802.11a. 

1.2.2.2 IEEE 802.11b 

IEEE 802.11b ®−îc x©y dùng trªn c¬ së më réng cña tiªu chuÈn 802.11 cho 

phÐp truyÒn sè liÖu víi tèc ®é 5.5 Mbps vµ 11 Mbps sö dông cïng b¨ng tÇn 

2.4 GHz vµ chung giíi h¹n vÒ c«ng suÊt ph¸t nh− tiªu chuÈn 802.11. Tiªu 
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chuÈn 802.11b sö dông kü thuËt tr¶i phæ d·y trùc tiÕp DSSS vµ kü thuËt m· 

ho¸ kho¸ m· kÕt hîp CCK (Complementary Code Keying) ®Ó t¨ng tèc ®é 

truyÒn sè liÖu nh−ng vÉn duy tr× t−¬ng thÝch víi tiªu chuÈn 802.11 víi ph−¬ng 

ph¸p tr¶i phæ d·y trùc tiÕp DSSS. 

Mét sè s¶n phÈm “802.11b+” cã mÆt ë thÞ tr−êng ho¹t ®éng ë b¨ng tÇn 2.4 

GHz víi tèc ®é 22 Mbps. Tiªu chuÈn 802.11b+ ®−îc x©y dùng trªn dßng tiªu 

chuÈn IEEE vµ n©ng cÊp phÇn m· ho¸ nh−ng vÉn ®¶m b¶o t−¬ng thÝch víi c¸c 

s¶n phÈm dùa trªn tiªu chuÈn 802.11b.  

HiÖp héi Wi-fi ®· x¸c nhËn chuÈn cho c¸c thiÕt bÞ WLAN ho¹t ®éng trªn 

tiªu chuÈn 802.11b víi tªn gäi Wi-fi.   

1.2.2.3 IEEE 802.11a 

Lµ tiªu chuÈn kü thuËt cho WLAN vµ m¹ng diÖn réng W-WAN (Wide 

Area Network) ho¹t ®éng ë b¨ng tÇn 5 GHz, phÇn b¨ng tÇn U-NII. Tiªu chuÈn 

kü thuËt nµy sö dông ph−¬ng ph¸p ®a truy nhËp ph©n chia theo tÇn sè trùc 

giao OFDM (Orthorgonal Frequency Division Multiplexing) cho phÐp truyÒn 

sè liÖu ®¹t tèc ®é 54 MBps. 

HiÖp héi Wi-Fi còng ®· x¸c nhËn chuÈn cho c¸c thiÕt bÞ sö dông tiªu chuÈn 

802.11a víi tªn gäi “Wi-Fi5”. 

1.2.2.4 IEEE 802.11g 

§−îc x©y dùng trªn c¬ së tiªu chuÈn 802.11 cho WLAN, tèc ®é truyÒn sè 

liÖu ®¹t 54 Mbps trªn b¨ng tÇn sè 2.4 GHz (Cïng b»ng tÇn víi 802.11b), sö 

dông kü thuËt ®iÒu chÕ OFDM trong khi vÉn gi÷ tÝnh t−¬ng thÝch víi 802.11b 

1.2.3 C¸c kü thuËt ®iÒu chÕ 

Kü thuËt ®a truy nhËp v« tuyÕn ®−îc x©y dùng trªn nhiÒu tiªu chuÈn  kü 

thuËt kh¸c nhau, vÒ tæng qu¸t cã thÓ ph©n chia thµnh ba ph−¬ng thøc ®a truy 

nhËp tiªu biªu: §a truy nhËp ph©n chia theo thêi gian TDMA (Time Division 
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Miltiple Access), ®a truy nhËp ph©n chia theo tÇn sè FDMA (Frequency 

Division Multiple Acces) vµ ®a truy nhËp ph©n chia theo m· CDMA (Code 

Division Multiple Access). 

- §a truy nhËp ph©n chia theo tÇn sè: Trong ph−¬ng thøc nµy, mçi thuª 

bao ®−îc g¸n mét cÆp tÇn sè song c«ng (Duplex) ®Ó truyÒn tho¹i hoÆc 

sè liÖu gi÷a thuª bao vµ m¹ng. 

- §a truy nhËp ph©n chia theo thêi gian: Trong ph−¬ng thøc nµy, mét tÇn 

sè trong mét cÆp tÇn sè ®−îc ph©n chia thµnh c¸c khe thêi gian kh¸c 

nhau vµ thuª bao ®−îc ph©n bæ mét cÆp khe thêi gian trong mét cÆp tÇn 

sè (§−êng lªn vµ ®−êng xuèng) ®Ó truyÒn tin. Nh− vËy, mçi cÆp tÇn sè 

cã thÓ ®−îc sö dông cho nhiÒu thuª bao liªn l¹c ®ång thêi. 

- §a truy nhËp ph©n chia theo m·: §©y lµ ph−¬ng thøc ®a truy nhËp trong 

®ã mçi thuª bao ®−îc g¸n mét m· tr¶i phæ (M· gi¶ ngÉu nhiªn PS 

(Pseudo-noise Sequence)) ®Ó truyÒn tin trong cïng mét d¶i tÇn sè. ViÖc 

t¸ch biÖt th«ng tin gi÷a c¸c thuª bao ®−îc thùc hiÖn nhê tÝn hiÖu trùc 

giao cña c¸c m· tr¶i phæ nµy. ViÖc gi¶i m· tÝn hiÖu chØ cã thÓ thùc hiÖn 

®−îc khi phÝa thu biÕt ®−îc m· tr¶i phæ mµ phÝa ph¸t sö dông ®Ó m· 

ho¸ tÝn hiÖu 

ViÖc øng dông kü thuËt ®a truy nhËp theo m· vµo c¸c kü thuËt ®a truy nhËp 

v« tuyÕn ®· t¹o ra nh÷ng −u ®iÓm næi bËt nh−: Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu do cè ý 

hay kh«ng cè ý, cã tÝnh b¶o mËt cao, gi¶m ®é phøc t¹p trong c«ng t¸c quy 

ho¹ch tÇn sè .... 

Sù khan hiÕm cña phæ tÇn vµ tÇm quan träng ngµy mét t¨ng cña øng dông 

kh«ng d©y ®· ®Æt ra nh÷ng yªu cÇu ®èi víi kü thuËt sö dông phæ tÇn: Sö dông 

cã hiÖu qu¶ phæ tÇn vµ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng ®a truy nhËp. Trong c¸c hÖ thèng 

WLAN, c¸c kü thuËt ®iÒu chÕ chñ yÕu ®−îc sö dông lµ kü thuËt tr¶i phæ SS vµ 

ph©n chia ®a tÇn sè trùc giao OFDM. §Ó phÇn nµo gi¶i thÝch c¸c ®iÓm m¹nh 
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cña c¸c kü thuËt ®iÒu chÕ nµy, trong ph¹m vi cña ch−¬ng nµy chØ nªu c¸c ®iÓm 

chung vµ c¸c −u ®iÓm hai kü thuËt ®iÒu chÕ tiªu biªu lµ kü thuËt tr¶i phæ SS vµ 

ph©n chia theo tÇn sè trùc giao OFDM. 

1.2.3.1 Kü thuËt ®iÒu chÕ tr¶i phæ (Spread Spetrum Technique) 

Kü thuËt ®iÒu chÕ tr¶i phæ ®−îc sö dông ban ®Çu trong qu©n ®éi ®Ó chèng 

l¹i nhiÔu toµn b¨ng do cè ý hoÆc v« t×nh vµ cã tÝnh b¶o mËt cao. Trong ®iÒu 

chÕ tr¶i phæ, mçi ng−êi ®−îc ph¸t mét chuçi m· riªng, chuçi m· nµy ®−îc sö 

dông ®Ó m· ho¸ tÝn hiÖu mang tin khi ph¸t. T¹i phÝa thu sÏ tiÕn hµnh gi¶i m· 

tÝn hiÖu thu ®−îc th«ng qua chuçi m· nµy. §iÒu nµy thùc hiÖn ®−îc do t−¬ng 

quan chÐo gi÷a m· cña ng−êi sö dông mong muèn vµ m· cña ng−êi sö dông 

kh¸c rÊt thÊp. Do qu¸ tr×nh m· ho¸ sÏ tr¶i réng phæ cña tÝn hiÖu cÇn ph¸t nªn 

phæ tÝn hiÖu m· lín h¬n rÊt nhiÒu so víi b¨ng tÇn cÇn thiÕt ®Ó mang tin, v× vËy 

ng−êi ta gäi ph−¬ng ph¸p nµy lµ ®iÒu chÕ tr¶i phæ, tÝn hiÖu sau ®iÒu chÕ ®−îc 

gäi lµ tÝn hiÖu tr¶i phæ. 

NÕu ký hiÖu Bτ lµ b¨ng tÇn ph¸t, Bi lµ b¨ng tÇn cña tÝn hiÖu mang tin, ta cã 

thÓ ®Þnh nghÜa vÒ ®é t¨ng Ých xö lý Gp nh− sau: 

B
B

Gp =  

Gi¸ trÞ Gp thay ®æi tõ 100 ®Õn 10.000.000 hay tõ 20 dB ®Õn 60 dB. 

P

f

i

t
p B

BG =
S a u   k h i  t r ¶ i  p h æ

T r− í c  k h i  t r ¶ i  p h æ

 

H×nh 1.3: Nguyªn lý tr¶i phæ 
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§Ó cã thÓ thùc hiÖn tr¶i phæ, tÝn hiÖu ph¸t ph¶i cã d¹ng t¹p ©m b¨ng réng vµ 

cã tÝnh ngÉu nhiªn. Nh− vËy, tÝn hiÖu ph¶i ®−îc cÊu tróc tõ mét sè h÷u h¹n 

c¸c th«ng sè mang tÝnh chÊt ngÉu nhiªn. C¸c th«ng sè nµy ph¶i ®−îc chøa 

®ùng c¶ bªn ph¸t vµ bªn thu. Yªu cÇu nµy cã thÓ ®−îc tho¶ m·n b»ng viÖc sö 

dông mét chuçi nhÞ ph©n gi¶ ngÉu nhiªn cã phæ gÇn gièng nh− t¹p ©m 

Gaussian - chuæi gi¶ ngÉu nhiªn PN. Trong thùc tÕ, c¸c chuçi nhÞ ph©n ngÉu 

nhiªn cã thÓ ®−îc ®iÒu chÕ dÔ dµng vµ cã nh÷ng kÕt qu¶ thùc tÕ gi¸ trÞ. 

Trong kü thuËt sö dông cho ®iÒu chÕ cña WLAN sö dông ph−¬ng thøc tr¶i 

phæ, cã hai kü thuËt ®iÒu chÕ tiªu biÓu: ®iÒu chÕ d·y trùc tiÕp (DS - Direct 

Sequence) vµ ®iÒu chÕ nh¶y tÇn (FH - Frequency Hopping). 

a. §iÒu chÕ d·y trùc tiÕp (DS) 

Trong ®iÒu chÕ tr¶i phæ d·y trùc tiÕp, mçi ng−êi sö dông ®−îc g¸n mét m· 

tr¶i phæ, m· nµy ®−îc t¹o ra bëi qu¸ tr×nh ®iÒu chÕ tuyÕn tÝnh víi mét chuçi 

tÝn hiÖu gi¶ ngÉu nhiªn cã tèc ®é cao. TÝn hiÖu ®iÒu chÕ ban ®Çu ®−îc nh©n 

víi m· tr¶i phæ ®Ó t¹o ra mét chuçi tÝn hiÖu cã tèc ®é cao h¬n nhiÒu so víi tèc 

®é m· ban ®Çu, vµ do ®ã phæ tÝn hiÖu còng réng ra t−¬ng øng. 

 

 

TÇn sè

C−êng ®é 

TÝn hiÖu

NhiÔu TÝn hiÖu 

NhiÔu

TÝn hiÖu tr−íc ®iÒu chÕ TÝn hiÖu tr¶I phæ TÝn hiÖu sau gi¶i ®iÒu chÕ

 

H×nh 1.4: Nguyªn lý tr¶i phæ d·y trùc tiÕp cã thµnh phÇn cña nhiÔu b¨ng hÑp 
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Ngoµi c¸c −u ®iÓm chung cña kü thuËt tr¶i phæ nh−: §a truy nhËp, 

chèng nhiÔu ®a ®−êng, chèng nhiÔu b¨ng hÑp vµ kh¶ n¨ng nghe trém 

thÊp, hÖ thèng tr¶i phæ d·y trùc tiÕp cã mét sè −u vµ nh−îc ®iÓm sau: 

¦u ®iÓm: 

- ViÖc t¹o tÝn hiÖu m· ®−îc thùc hiÖn dÔ dµng th«ng qu¸ phÐp nh©n tÝn 

hiÖu th«ng th−êng. 

- Do chØ cÇn cã mét tÇn sè sãng mang nªn bé t¹o sãng mang cã cÊu t¹o 

®¬n gi¶n. 

- Cã thÓ thùc hiÖn ®−îc gi¶i ®iÒu chÕ nhÊt qu¸n. 

- Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i ®ång bé gi÷a nh÷ng ng−êi sö dông. 

Nh−îc ®iÓm: 

- Khã t¹o lËp vµ duy tr× ®ång bé gi÷a tÝn hiÖu thu vµ chuçi m· tr¶i phæ 

dïng ®Ó gi¶i ®iÒu chÕ. ViÖc ®ång bé ph¶i ®−îc duy tr× trong kho¶ng 

thêi gian mét phÇn cña chip ®ång thêi ®é lÖch ®ång bé cÇn ph¶i rÊt nhá. 

- ViÖc t¹o ra mét chuçi tÇn sè cã tÝnh liªn tôc lín rÊt khã kh¨n. 

- Do c«ng suÊt ph¸t cña nh÷ng ng−êi sö dông ë gÇn tr¹m gèc lín h¬n rÊt 

nhiÒu so víi nh÷ng ng−êi ë xa tr¹m gèc, g©y ra nhiÔu ®èi víi nh÷ng 

ng−êi sö dông ë xa. VÊn ®Ò gÇn, xa cã thÓ ®−îc gi¶i quyÕt b»ng sö dông 

thuËt to¸n ®iÒu khiÓn c«ng suÊt cña c¶ tr¹m gèc vµ m¸y di ®éng. 

- Do sö dông toµn b¨ng tÇn cho viÖc thùc hiÖn truyÒn nhËn tÝn hiÖu nªn 

sè b¨ng tÇn s½n sµng trªn toµn b¨ng lµ rÊt Ýt (3 tÇn sè víi 2.4 GHz) cho 

kh¶ n¨ng më réng vïng phñ sãng lµ rÊt khã. 

b.  §iÒu chÕ nh¶y tÇn (FS) 

Trong hÖ thèng tr¶i phæ nh¶y tÇn, tÇn sè mang cña tÝn hiÖu ®iÒu chÕ ®−îc 

thay ®æi theo chu kü. Sau mét kho¶ng thêi gian, tÇn sè sãng mang l¹i “nh¶y” 
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sang mét tÇn sè kh¸c. D¹ng nh¶y tÇn nµy ®−îc quyÕt ®Þnh bëi tÝn hiÖu m·. 

TËp hîp c¸c tÇn sè mµ sãng mang cã thÓ nh¶y tíi ®−îc gäi lµ tËp nh¶y tÇn. 

ViÖc chiÕm dông tÇn sè cña hÖ thèng tr¶i phæ nh¶y tÇn rÊt kh¸c biÖt so víi hÖ 

thèng tr¶i phæ d·y trùc tiÕp. HÖ thèng tr¶i phæ d·y trùc tiÕp DS sÏ chiÕm toµn 

bé d¶i tÇn sè khi ph¸t, cßn hÖ thèng tr¶i phæ nh¶y tÇn chØ chiÕm mét phÇn nhá 

cña d¶i tÝn hiÖu khi ph¸t, nh−ng vÞ trÝ cña phÇn d¶i tÇn bÞ chiÕm trong toµn bé 

d¶i tÇn sÏ thay ®æi theo thêi gian. §èi víi tr¶i phæ nh¶y tÇn cã hai lo¹i nh¶y 

tÇn nhanh vµ nh¶y tÇn chËm tuú thuéc vµo tèc ®é cña m· nh¶y tÇn vµ tèc ®é 

cña tÝn hiÖu cÇn mang tin. 

Ngoµi c¸c −u ®iÓm chung cña kü thuËt tr¶i phæ nh−: §a truy nhËp, chèng 

nhiÔu ®a ®−êng, chèng nhiÔu b¨ng hÑp vµ kh¶ n¨ng nghe trém thÊp, kü thuËt 

tr¶i phæ nh¶y tÇn cßn cã c¸c −u vµ nh−îc ®iÓm sau: 

¦u ®iÓm: 

- ViÖc ®ång bé thùc hiÖn dÔ h¬n nhiÒu so víi tr¶i phæ d·y trùc tiÕp v× chØ 

thùc hiÖn trong mét phÇn thêi gian cña 1 b−íc nh¶y tÇn. 

- C¸c d¶i tÇn sè mµ tÝn hiÖu nh¶y tÇn cã thÓ chiÕm gi÷ kh«ng cÇn ph¶i 

liªn tôc nhau v× bé tæ hîp tÇn sè cã thÓ nh¶y qua mét phÇn cña b¨ng 

tÇn. KÕt hîp víi kh¶ n¨ng dÔ ®ång bé cho phÐp hÖ thèng cã d¶i tÇn tr¶i 

phæ lín h¬n. 

- X¸c xuÊt cã nhiÒu ng−êi sö dông cïng ph¸t trªn mét d¶i tÇn sè lµ rÊt 

nhá. Tr¹m gèc cã thÓ thu ®−îc tÝn hiÖu tõ mét ng−êi sö dông ë xa tr¹m 

gèc mµ kh«ng sî bÞ nhiÔu bëi nh÷ng ng−êi sö dông ë gÇn v× nh÷ng 

ng−êi nµy sö dông c¸c tÇn sè ph¸t kh¸c nhau vµ kh«ng cÇn quan t©m 

nhiÒu ®Õn vÊn ®Ò gÇn - xa nh− trong hÖ thèng tr¶i phæ d·y trùc tiÕp. 
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- Do hÖ thèng tr¶i phæ nh¶y tÇn cã thÓ lµm viÖc ®−îc ë d¶i tÇn tr¶i phæ 

lín nªn viÖc chèng nhiÔu b¨ng hÑp tèt h¬n so víi hÖ thèng tr¶i phæ d·y 

trùc tiÕp. 

Nh−îc ®iÓm: 

- Bé tæ hîp tÇn sè sö dông trong nh¶y tÇn rÊt phøc t¹p. 

- ViÖc thay ®æi tÝn hiÖu ®ét ngét khi d¶i tÇn tÝn hiÖu thay ®æi dÉn ®Õn d¶i 

tÇn chiÕm dông t¨ng. 

- ViÖc gi¶i m· nhÊt qu¸n sÏ rÊt khã thùc hiÖn v× kh«ng duy tr× ®−îc mèi 

quan hÖ vÒ pha khi tÇn sè thay ®æi. 

1.2.3.2 Kü thuËt ®iÒu chÕ ph©n chia theo tÇn sè trùc giao OFDM 

Kü thuËt ®iÒu chÕ ph©n chia theo tÇn sè trùc giao OFDM lµ mét ph−¬ng 

thøc ®iÒu chÕ vµ ph−¬ng thøc ®a truy nhËp kh¸c. OFDM ph©n chia b¨ng tÇn ra 

c¸c ®o¹n tÇn sè b»ng nhau cho ng−êi sö dông ®Ó truyÒn nhËn th«ng tin. 

OFDM vÒ ph−¬ng diÖn nµo ®ã còng t−¬ng tù kü thuËt ph©n chia theo tÇn sè 

FDM, tuy nhiªn, OFDM cã mét tÝnh chÊt quan träng lµ c¸c tÝn hiÖu ®−îc ®iÒu 

chÕ cã tÝnh chÊt trùc giao víi nhau. §èi víi nh©n kªnh theo tÇn sè FDM, gi÷a 

c¸c tÇn sè cÇn cã kho¶ng tÇn sè b¶o vÖ, cßn OFDM do cã tÝnh chÊt trùc giao 

nªn c¸c tÝn hiÖu chång lÊn lªn nhau mµ kh«ng g©y nhiÔu. 

Kü thuËt OFDM lµ mét tr−êng hîp ®Æc biÖt cña kü thuËt truyÒn dÉn ®a sãng 

mang, dßng sè liÖu ®−îc truyÒn trªn nhiÒu sãng mang phô cã tèc ®é thÊp h¬n. 

H×nh1.5 biÓu diÔn d¹ng tÝn hiÖu cña mét tÝn hiÖu OFDM, c¸c tÝn hiÖu ë c¸c 

sãng mang cã d¹ng h×nh sin víi ®Æc ®iÓm cã gi¸ trÞ kh«ng ë tÊt c¶ c¸c tÇn sè f0 

vµ f0 lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c sãng mang phô. Do ®ã kh«ng bÞ ¶nh h−ëng cña 

nhiÔu trong b¨ng. 
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fc + (k-1)f0 fc + kf0 fc + (k-1)f0

f

 

 

H×nh 1.5: Phæ cña tÝn hiÖu OFDM 

H¬n n÷a, do tÝnh chÊt trùc giao nªn hiÖu qu¶ sö dông b¨ng tÇn ®−îc t¨ng 

lªn rÊt nhiÒu. 

Kü thuËt nh©n kªnh tÇn sè trùc giao OFDM còng cã thÓ ®−îc xem nh− lµ 

kü thuËt ®a truy nhËp khi mµ mét hoÆc mét nhãm sãng mang ®−îc ph©n bæ 

cho c¸c ng−êi dïng kh¸c nhau. 

Kü thuËt OFDM còng cã thÓ kÕt hîp víi kü thuËt nh¶y tÇn ®Ó t¹o nªn hÖ 

thèng tr¶i phæ vµ cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n so víi c¸c kü thuËt CDMA tr−íc ®©y 

nh−: Chèng xuyªn nhiÔu tèt h¬n, sö dông b¨ng tÇn hiÖu qu¶ h¬n.  

HiÖn nay, kü thuËt OFDM ®−îc sö dông trong c¶ truyÒn dÉn truyÒn thèng 

(ADSL) vµ truyÒn dÉn v« tuyÕn (TruyÒn h×nh sè qu¶ng b¸, truy nhËp Internet 

b¨ng réng) vµ ®−îc xem nh− mét lùa chän cho tiªu chuÈn v« tuyÕn cña th«ng 

tin di ®éng thÕ hÖ thø 4. 

1.2.4  KÕt nèi 

Trong thùc tÕ, do kü thuËt ®Ó thiÕt lËp m¹ng Wi-Fi ®Ó cung cÊp dÞch vô ®Òu 

dïng tiªu chuÈn kü thuËt cña m¹ng Ethernet vµ hoµn toµn t−¬ng thÝch ®Ó kÕt 
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nèi trùc tiÕp vµo m¹ng Internet. M« h×nh kÕt nèi th«ng th−êng cña m¹ng Wi-

Fi ®−îc ®−a ra ë h×nh sau: 

Vïng phñ sãng cña mét ®iÓm nãng

AAA

PhÇn qu¶n lý m¹ng Wi-Fi

VNN Internet

Router

Et
he

rn
et

Billing

 

H×nh 1.6: M« h×nh kÕt nèi cña m¹ng Wi-Fi 

1.2.5  NhËn thùc 

 Cã ba ph−¬ng ph¸p nhËn thùc chñ yÕu cã thÓ ®−îc ¸p dông cho c¸c nhµ 

khai th¸c ®Ó cung cÊp dÞch vô cho kh¸ch hµng: 

- NhËn thùc b»ng Radius, tøc lµ nhËn thùc th«ng qua m¸y chñ AAA 

(Access, Authorisation and Accounting). Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc ¸p dông cho 

qu¶n lý thuª bao kh¸ch hµng cña c¸c ISP truyÒn thèng vµ cã thÓ dïng chung 

víi c¬ së d÷ liÖu kh¸ch hµng hiÖn thêi cña c¸c ISP. 

- NhËn thùc b»ng SIM card, th−êng ®−îc gäi lµ EAP SIM (Extensible 

Authentication Protocol), víi ph−¬ng ph¸p nµy c¸c m¸y tÝnh hoÆc thiÕt bÞ ®iÖn 

tö cÇm tay cÇn cã thªm thiÕt bÞ ®äc ®−îc SIM card. Theo b¸o c¸o cña Gartner 

Dataquest (Oct 2002) th× trong n¨m 2003 ®· cã 70% c¸c nhµ khai th¸c di 
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®éng cña ch©u ¢u sÏ cung cÊp kh¶ n¨ng nhËn thùc nµy cho kh¸ch hµng cña 

m×nh vµ ®Õn n¨m 2007 sÏ chiÕm 50% thÞ phÇn vÒ dÞch vô truy nhËp Internet 

b¨ng réng kh«ng d©y. Cã mét sè ph−¬ng ph¸p lai dùa trªn nhËn thùc b»ng 

c¸ch sö dông tin nh¾n cña kh¸ch hµng ®Ó nhËn mËt khÈu ®−îc −a thÝch sö 

dông h¬n do cÊu h×nh hÖ thèng ®¬n gi¶n.  

- NhËn thùc b»ng chØ sè nhËn d¹ng ID, ph−¬ng ph¸p nµy ®ßi hái c¸c m¸y 

tÝnh vµ PDA ®−îc cµi mét phÇn mÒm cã chØ sè nhËn d¹ng s½n ë trong phÇn 

truy nhËp. Ph−¬ng ph¸p nµy khã thùc hiÖn trong viÖc qu¶n lý chØ sè duy nhÊt 

ID còng nh− khi cã sè l−îng kh¸ch hµng lín. 

1.2.6  Qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô  

VÊn ®Ò qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô (QoS) lµ mét trong nh÷ng tån t¹i lín 

nhÊt cña dÞch vô nµy. ChÊt l−îng dÞch vô cña m¹ng Wi-Fi hoµn toµn phô 

thuéc vµo sè l−îng ng−êi dïng vµ møc ®é nhiÔu chång lÊn cña tr¹m thu ph¸t 

kh¸c cïng tån t¹i vµ kho¶ng c¸ch gi÷a ng−êi sö dông ®Õn tr¹m gèc. Ngoµi ra, 

chÊt l−îng dÞch vô cßn phô thuéc c¶ vµo øng dông sö dông, vµo ®−êng truyÒn 

nh− c¸c thuª bao Internet truyÒn thèng. 

Nguyªn nh©n chñ yÕu cña vÊn ®Ò nµy lµ viÖc c¸c hÖ thèng dùa trªn c«ng 

nghÖ Wi-Fi kh«ng giíi h¹n vÒ sè ng−êi sö dông, sö dông b¨ng tÇn ISM. Trong 

xu h−íng dÞch chuyÓn lªn sö dông b¨ng tÇn 5GHz, viÖc qu¶n lý chÊt l−îng 

dÞch vô ®−îc chó träng. 

1.2.7  B¶o mËt 

 B¶o mËt trong Wi-Fi sö dông giao thøc WEB. Tuy nhiªn do sö dông 

chiÒu dµi tõ mµ cho m· hãa qu¸ ng¾n (Tõ 40 ®Õn 128 bits) nªn khã b¶o vÖ 

tr−íc sù tÊn c«ng cña hacker. Mét sè tiªu chuÈn kh¸c còng ®ang ®−îc ph¸t 

triÓn ®Ó t¨ng tÝnh b¶o mËt cho m¹ng Wi-Fi lµ WEP2 hoÆc AES. Ngoµi ra 

ng−êi sö dông cã thÓ sö dông c¸c ph−¬ng thøc b¶o mËt riªng cña m×nh ®Ó b¶o 

vÖ tr−íc sù tÊn c«ng cña tin tÆc nh− VPN, RES, ... 
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MÆc dï vËy, do ®−îc kÕt nèi víi Internet nªn vÊn ®Ò b¶o mËt cßn phô thuéc 

nhiÒu vµo phÝa ng−êi sö dông nh− c¸c ng−êi sö dông Internet th«ng th−êng. 

 1.3 C¸c dÞch vô m¹ng 

C¸c dÞch vô dùa trªn kü thuËt m¹ng néi bé kh«ng d©y WLAN ®−îc ph©n 

chia thµnh ba nhãm chÝnh: 

- Nhãm sö dông cho m¹ng dïng riªng (C«ng ty, tr−êng häc, viÖn nghiÖn 

cøu hoÆc cho c¸ nh©n). 

- Nhãm sö dông cho phôc vô ë c¸c ®iÓm c«ng céng (“§iÓm nãng”). 

- Nhãm sö dông cho phñ sãng thÞ trÊn vµ thµnh phè. 

1.3.1 Nhãm sö dông cho m¹ng dïng riªng 

1.3.1.1 ThiÕt lËp m¹ng côc bé 

§èi víi m¹ng dïng riªng cã thÓ sö dông kü thuËt WLAN ®Ó thiÕt lËp m¹ng 

thay v× sö dông thiÕt lËp hÖ thèng c¸p ®Ó dïng chung truy nhËp Internet hoÆc 

kÕt nèi víi c¸c thiÕt bÞ kh«ng d©y ®Ó truyÒn dÉn d÷ liÖu vµ kÕt nèi gi÷a chóng 

víi nhau. Nh÷ng m¹ng nµy còng cã thÓ sö dông ®Ó kÕt nèi gi÷a c¸c tßa nhµ 

víi nhau (Trong ph¹m vi hµng chôc mÐt) (VÝ dô nh− ë c¸c gi¶ng ®−êng cña 

tr−êng ®¹i häc) hoÆc trong c¸c phßng héi nghÞ, phßng kh¸ch cña c¸c doanh 

nghiÖp. 

1.3.1.2 Sö dông cho c¸ nh©n 

Môc ®Ých chÝnh lµ thiÕt lËp m¹ng c¸ nh©n kh«ng d©y ë nhµ thay v× ph¶i 

thiÕt lËp hÖ thèng c¸p cho kÕt nèi gi÷a c¸c m¸y tÝnh (§Æc biÖt lµ m¸y tÝnh 

x¸ch tay) ®Ó cã thÓ dïng chung truy nhËp Internet. Tuy nhiªn, ý t−ëng sö dông 

cho c¸c øng dông ®iÖn tho¹i Internet cßn ®ang ë trong giai ®o¹n nghiªn cøu, 

ph¸t triÓn (Nguyªn nh©n chÝnh lµ chÊt l−îng dÞch vô qu¸ xÊu). 

1.3.2  Nhãm sö dông cho phôc vô ë c¸c ®iÓm c«ng céng (§iÓm nãng). 
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Cã ba lo¹i h×nh dÞch vô ®−îc ®Ò cËp nhiÒu trong cung cÊp dÞch vô ë n¬i 

c«ng céng (Truy nhËp Internet, dÞch vô th«ng tin néi bé vµ c¸c øng dông ®a 

ph−¬ng tiÖn) vµ ®−îc gäi lµ ®iÓm nãng. Th«ng th−êng c¸c vÞ trÝ nµy lµ s©n 

bay, nhµ ga, siªu thÞ, kh¸ch s¹n, trung t©m héi nghÞ, trung t©m gi¶i trÝ, qu¸n cµ 

phª vµ nhµ hµng. 

C¸c thiÕt bÞ ®Çu cuèi sö dông dÞch vô nµy kh¸ ®a d¹ng: m¸y tÝnh x¸ch tay, 

thiÕt bÞ ®iÖn tö c¸ nh©n vµ c¸c m¸y di ®éng. Sau ®©y lµ c¸c lo¹i h×nh dÞch vô 

®−îc ®Ò cËp: 

1.3.2.1 DÞch vô truy nhËp Internet 

Cung cÊp kh¶ n¨ng truy nhËp Internet vµ sö dông øng dông trªn Internet 

nh− Messaging, duyÖt Web, ch¬i trß ch¬i qua m¹ng, m¹ng riªng ¶o (VPN). 

1.3.2.2 øng dông ®a ph−¬ng tiÖn 

C¸c øng dông ®a ph−¬ng tiÖn nh− ©m thanh, ph¸t h×nh qu¶ng b¸ ®−îc cung 

cÊp qua m¹ng kh«ng d©y víi tèc ®é cao. Tuy nhiªn, ®Ó ®¶m b¶o dÞch vô th× 

mçi « phñ sãng (Cell) cÇn giíi h¹n sè l−îng ng−êi truy cËp lµ 20 hoÆc 30. 

1.3.2.3 DÞch vô th«ng tin 

DÞch vô nµy cung cÊp cho ng−êi sö dông c¸c th«ng tin vµ c¸c b¶n tin néi 

bé. VÝ dô lµ lÞch tr×nh hoÆc c¸c th«ng tin kh¸c liªn quan ®Õn giao th«ng (S©n 

bay, nhµ ga, tµu ®iÖn ngÇm) hoÆc c¸c th«ng tin th−¬ng m¹i. 

1.3.3 Nhãm sö dông cho phñ sãng thÞ trÊn vµ thµnh phè nhá 

C¸c nhµ khai th¸c di ®éng th−êng coi kü thuËt WLAN cã vïng phñ sãng 

qu¸ hÑp (Vµi chôc mÐt) vµ hä kh«ng ®Ò cËp ®Õn viÖc sö dông kü thuËt nµy ®Ó 

thiÕt lËp m¹ng viÔn th«ng c«ng céng. Hä lËp luËn r»ng nÕu ¸p dông kü thuËt 

nµy cho m¶ng c«ng céng cã thÓ ph¶i ®èi mÆt víi mét vÊn ®Ò rÊt khã gi¶i quyÕt 

lµ ®¶m b¶o chÊt l−îng dÞch vô do b¨ng tÇn lµ b¨ng tÇn tù do vµ ph¶i chia sÎ 

cho mét sè l−îng rÊt lín ng−êi dïng. Tuy nhiªn, hä l¹i quan t©m ®Õn kü thuËt 
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nµy ë khÝa c¹nh kh¸c lµ kh¶ n¨ng c¹nh tranh vÒ gi¸ cña c¸c thiÕt bÞ WLAN. 

MÆc dï vËy, c¸c nhµ khai th¸c di ®éng cïng chØ chó ý ®Õn sö dông kü thuËt 

nµy cho m¶ng thÞ tr−êng lµ nh÷ng n¬i cã mËt ®é thuª bao cao (§iÓm nãng) mµ 

th«i. 

Tuy nhiªn, c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô m¹ng m¹ch vßng v« tuyÕn (WLL) th× 

coi WLAN lµ kh¶ n¨ng ®Ó thiÕt lËp m¹ng c«ng céng cho ë c¸c thµnh phè nhá 

(Ýt h¬n 50 000 d©n) ®Ó cung cÊp dÞch vô truy nhËp Internet.  

MÆc dï vËy, viÖc sö dông kü thuËt WLAN ®Ó hç trî cho ph¸t triÓn dÞch vô 

Intenet ë c¸c vïng n«ng th«n l¹i ®−îc ®Ò cËp nhiÒu nhÊt, n¬i mµ c¸c nhµ khai 

th¸c viÔn th«ng kh«ng cung cÊp dÞch vô Internet tèc ®é cao. ThÕ m¹nh cña 

WLAN lµ viÖc triÓn khai cung cÊp dÞch vô t−¬ng ®èi dÔ dµng: Gi¸ thµnh thiÕt 

bÞ thÊp, dÔ sö dông, qu¶n lý vµ khai th¸c. Mét trë ng¹i lín nhÊt cho ph¸t triÓn 

theo h−íng nµy lµ c¸c quy ®Þnh vÒ ph¸p lý hiÖn hµnh kh«ng cho phÐp tù ph¸t 

triÓn m¹ng ®Ó cung cÊp dÞch vô theo h×nh thøc tù ph¸t mµ kh«ng cã sù tham 

gia cña c¸c h·ng viÔn th«ng. 

1.4 KÕt luËn : 

 Ch−¬ng I ®· tr×nh bµy kh¸i qu¸t vÒ m¹ng côc bé kh«ng d©y mµ tiªu 

biÓu lµ m¹ng Wi-Fi. Néi dung ch−¬ng ®· ®Ò cËp tíi c¸c vÊn ®Ò vÒ kiÕn tróc vµ 

c¸c dÞch vô, øng dông cña m¹ng. VÒ kiÕn tróc m¹ng, ch−¬ng nµy ®· ®−a ra m« 

h×nh tæ chøc, nguyªn lý ho¹t ®éng, c¸c tiªu chuÈn 802.11, c¸c kü thuËt ®iÒu 

chÕ, m« h×nh kÕt nèi còng nh− c¸c vÊn ®Ò vÒ qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô vµ 

b¶o mËt cña m¹ng côc bé kh«ng d©y. VÒ c¸c dÞch vô vµ øng dông, ch−¬ng I 

còng ®· chia ra c¸c nhãm sö dông nh−: Nhãm sö dông cho m¹ng dïng riªng, 

nhãm sö dông cho ®iÓm c«ng céng vµ nhãm sö dông cho phñ sãng thÞ trÊn vµ 

thµnh phè nhá. Ngoµi ra ch−¬ng nµy còng xem xÐt vÒ vÊn ®Ò qu¶n lý chÊt 

l−îng dÞch vô vµ b¶o mËt cña m¹ng Wi-Fi. 
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Ch−¬ng II: Giíi thiÖu m¹ng kh«ng d©y  b¨ng th«ng 
réng WiMAX 
2.1 Më ®Çu 

 Nh− chóng ta ®· biÕt, hiÖn nay cã mét sè h×nh thøc c¬ b¶n ®Ó truy nhËp 

dÞch vô Internet. §ã lµ truy nhËp quay sè trùc tiÕp (Dial up), truy nhËp b¨ng 

th«ng réng (xDSL, Cable Modem, Leadline ) vµ truy nhËp m¹ng côc bé kh«ng 

d©y (Wi-Fi). Tuy nhiªn c¸c h×nh thøc trªn cã mét sè nh−îc ®iÓm nh− : Tèc ®é 

chËm (Dial up), t−¬ng ®èi ®¾t vµ ch−a bao phñ ®−îc tÊt c¶ mäi n¬i (xDSL, Wi-

Fi..... ). ChÝnh v× vËy cÇn cã mét c«ng nghÖ míi ®Ó gi¶i quyÕt tÊt c¶ c¸c nh−îc 

®iÓm trªn. C«ng nghÖ míi nµy cung cÊp: 

− Tèc ®é cao cña dÞch vô b¨ng réng. 

− Gi¸ thµnh rÎ h¬n xDSL, Cable Modem vµ dÔ më réng ®Õn c¸c khu vùc 

n«ng th«n,  ngo¹i «. 

− Bao phñ réng lín nh− m¹ng di ®éng thay thÕ cho c¸c ®iÓm truy nhËp 

Wi-Fi nhá. 

C«ng nghÖ nh− vËy thùc tÕ ®· ®−îc triÓn khai vµ nã ®−îc gäi lµ WiMAX. 

WiMAX lµ tªn viÕt t¾t cña Worldwide Interoperability for Microwave 

Access ®−îc thùc hiÖn bëi IEEE víi chuÈn mang tªn 802.16. WiMAX cã kh¶ 

n¨ng truy nhËp Internet b¨ng réng nh− m¹ng di ®éng truy nhËp ®iÖn tho¹i. 

WiMAX cã thÓ thay thÕ dÞch vô xDSL vµ Cable Modem, cung cÊp truy nhËp 

Internet bÊt cø n¬i ®©u.  

C«ng nghÖ WiMAX hiÖn lµ xu h−íng míi cho c¸c tiªu chuÈn giao diÖn v« 

tuyÕn trong viÖc truy nhËp kh«ng d©y b¨ng th«ng réng cho thiÕt bÞ cè ®Þnh, 

x¸ch tay vµ di ®éng. WiMAX cã nhiÒu −u ®iÓm v−ît tréi, nh− tèc ®é truyÒn 

d÷ liÖu cao, cã khi lªn tíi 70 Mb/s trong ph¹m vi 50 km, chÊt l−îng dÞch vô 

®−îc thiÕt lËp cho tõng kÕt nèi, an ninh tèt, hç trî ®a h−íng (Multicast) còng 

nh− di ®éng, sö dông c¶ phæ tÇn cÊp phÐp vµ kh«ng cÇn cÊp phÐp. WiMAX 

thùc hiÖn viÖc truyÒn t¶i d÷ liÖu tèc ®é cao kh«ng d©y b»ng sãng siªu cao tÇn 
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theo bé tiªu chuÈn IEEE 802.16 víi kho¶ng c¸ch rÊt lín. WiMAX ®−îc ph¸t 

triÓn dùa trªn nÒn t¶ng c«ng nghÖ ghÐp kªnh ph©n chia theo tÇn sè trùc giao. 

Lîi Ých cña WiMAX lµ kh¶ n¨ng ghÐp kªnh cao, v× thÕ c¸c nhµ cung cÊp dÞch 

vô cã thÓ dÔ dµng cung cÊp cho kh¸ch hµng dÞch vô truy nhËp kh«ng d©y.     

HiÖn nay, c«ng nghÖ WiMAX ®· cã phiªn b¶n ®Çu tiªn dùa trªn bé tiªu 

chuÈn IEEE 802.16-2004 ®ang ®−îc thö nghiÖm vµ chÕ t¹o chipset. Giai ®o¹n 

ph¸t triÓn tiÕp theo cña WiMAX dùa trªn bé tiªu chuÈn IEEE 802.16e, dù 

®Þnh triÓn khai vµo n¨m 2006. Gièng nh− Wi-Fi, WiMAX cã thÓ cung cÊp kÕt 

nèi b¨ng th«ng réng cho c¸c kh¸ch hµng sö dông m¸y tÝnh x¸ch tay trong 

ph¹m vi ®iÓm nãng truy cËp hoÆc trong mét toµ nhµ cã thÓ di chuyÓn mµ vÉn 

gi÷ ®−îc kÕt nèi b¨ng réng. 

C«ng nghÖ WiMAX ®−îc sö dông sÏ ®em l¹i nhiÒu lîi Ých, nhÊt lµ ë 

khu vùc n«ng th«n, vïng s©u, vïng xa vµ nh÷ng n¬i d©n c− ®«ng ®óc khã triÓn 

khai h¹ tÇng c¬ së m¹ng d©y dÉn b¨ng réng nh− xDSL... V× thÕ, WiMAX ®−îc 

xem nh− c«ng nghÖ cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao cho viÖc triÓn khai nhanh trong 

c¸c khu vùc mµ c¸c c«ng nghÖ kh¸c khã cã thÓ cung cÊp dÞch vô b¨ng th«ng 

réng. Theo ®¸nh gi¸ cña c¸c chuyªn gia, WiMAX sÏ nhanh chãng v−ît qua 

nh÷ng c«ng nghÖ hiÖn cã nh− Wi-Fi hay 3G, bëi kh¶ n¨ng kÕt nèi b¨ng th«ng 

réng tèc ®é cao trong ph¹m vi réng lín. H¬n n÷a, viÖc cµi ®Æt WiMAX dÔ 

dµng, tiÕt kiÖm chi phÝ cho c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô vµ gi¶m gi¸ thµnh dÞch 

vô cho ng−êi sö dông.   

2.2. KiÕn tróc m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX 

WiMAX lµ c«ng nghÖ kh«ng d©y b¨ng th«ng réng cã ®−îc sù hç trî 

phæ biÕn cña ngµnh c«ng nghiÖp ®iÖn tö vµ m¸y tÝnh trªn thÕ giíi, t¹o nªn mét 

c«ng nghÖ ®Æc biÖt ¶nh h−ëng ®Õn gi¸ c¶. Nã ®−îc x©y dùng ®Ó chuyÓn giao 

lîi Ých kinh doanh hiÖu qu¶ tíi ng−êi khai th¸c vµ ng−êi sö dông trong c¸c 

m«i tr−êng thay ®æi kh¸c nhau. Trong phÇn nµy tr×nh bµy môc tiªu, c¬ chÕ 

ho¹t ®éng, m« h×nh øng dông vµ c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña WiMAX.   



 
 

-32- 
 

LuËn v¨n tèt nghiÖp cao häc chuyªn ngµnh Xö lý Th«ng tin vµ TruyÒn th«ng niªn kho¸ 2004 - 2006 
 

 2.2.1 Môc tiªu cña c«ng nghÖ WiMAX 

  C«ng nghÖ WiMAX ®−îc ph¸t triÓn víi nhiÒu môc tiªu, cã thÓ tãm l−îc 

nh− sau: 

- KiÕn tróc mÒm dÎo (Flexible Architecture): WiMAX hç trî mét sè 

kiÓu cÊu tróc hÖ thèng, bao gåm: §iÓm - ®iÓm, ®iÓm - ®a ®iÓm vµ bao 

phñ kh¾p n¬i. Líp ®iÒu khiÓn truy nhËp cña WiMAX hç trî ®iÓm - ®a 

®iÓm vµ dÞch vô kh¾p mäi n¬i nhê khe thêi gian lËp lÞch cho mçi mét 

tr¹m thuª bao. NÕu chØ cã mét tr¹m thuª bao (SS) ë trong m¹ng, th× 

tr¹m c¬ së WiMAX (BS)  sÏ liªn l¹c víi tr¹m SS ®ã trªn nÒn t¶ng ®iÓm 

- ®iÓm. Mét BS ®−îc cÊu h×nh ®iÓm - ®iÓm cã thÓ sö dông Antenna 

chïm tia hÑp ®Ó bao phñ kho¶ng c¸ch xa. 

- B¶o mËt cao (High Security): WiMAX hç trî AES (ChuÈn m· ho¸ cao 

cÊp) vµ 3DES (Triple DES, ë ®©y DES lµ chuÈn m· ho¸ d÷ liÖu). B»ng 

c¸ch m· ho¸ liªn kÕt gi÷a BS vµ SS, WiMAX cung cÊp cho c¸c thuª bao 

sù b¶o mËt vµ an toµn qua giao diÖn kh«ng d©y b¨ng th«ng réng. Sù an 

toµn còng ®−îc cung cÊp cho c¸c nhµ ®iÒu hµnh chèng l¹i n¹n trém c¾p 

dÞch vô. WiMAX còng ®−îc cµi ®Æt hç trî VLAN  ®Ó cung cÊp b¶o vÖ 

d÷ liÖu ®ang ®−îc truyÒn bëi c¸c users  kh¸c nhau trong cïng tr¹m BS. 

- Qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô WiMAX (WiMAX QoS): X©y dùng bé 

tham sè chÊt l−îng dÞch vô dïng trong qu¸ tr×nh thiÕt lËp luång dÞch vô 

®Ó qui ®Þnh nh÷ng yªu cÇu chÊt l−îng dÞch vô cña dÞch vô ®−îc hç trî. 

- TriÓn khai nhanh (Quick Deployment): So s¸nh víi triÓn khai cña gi¶i 

ph¸p cã d©y, WiMAX Ýt cÇn ®Õn x©y dùng kÕ ho¹ch më réng (VÝ dô: Sù 

®µo c¸c tuyÕn c¸p lµ kh«ng cÇn thiÕt). Nhµ cung cÊp dÞch vô ®· ®−îc 

cÊp phÐp ®Ó sö dông mét trong nh÷ng d¶i tÇn ®−îc cÊp phÐp hoÆc cã kÕ 

ho¹ch sö dông mét trong nh÷ng d¶i tÇn kh«ng cÇn cÊp phÐp, kh«ng ph¶i 

®Ö tr×nh c¸c øng dông thªm lªn chÝnh phñ. Mçi khi Antenna vµ thiÕt bÞ 

®−îc cµi ®Æt vµ vËn hµnh th× c«ng nghÖ WiMAX ®· s½n sµng cho c¸c 
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dÞch vô. Trong hÇu hÕt c¸c tr−êng hîp, sù triÓn khai cña WiMAX ®−îc 

hoµn tÊt trong vµi giê Ýt h¬n nhiÒu so víi c¸c gi¶i ph¸p kh¸c. 

- Dich vô ®a líp (Multi-Level Service): C¸ch thøc mµ QoS ®−îc chuyÓn 

giao lµ ®−îc dùa trªn tho¶ thuËn møc dÞch vô gi÷a nhµ cung cÊp dÞch vô 

vµ ng−êi sö dông ®Çu cuèi. Thªm n÷a, mét nhµ cung cÊp dÞch vô cã thÓ 

cung cÊp nhiÒu tho¶ thuËn møc dÞch vô kh¸c nhau ®Õn c¸c thuª bao,  

thËm trÝ tíi c¸c ng−êi sö dông kh¸c nhau trªn cïng mét SS. 

- Thao t¸c gi÷a c¸c phÇn (Interoperability): Do c«ng nghÖ WiMAX dùa 

trªn c¸c chuÈn cña c¸c nhµ s¶n xuÊt quèc tÕ cho nªn dÔ dµng cho ng−êi 

sö dông ®Çu cuèi ®Ó truyÒn t¶i vµ sö dông c¸c SS cña hä t¹i c¸c vÞ trÝ 

kh¸c nhau hoÆc cïng víi c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh¸c nhau. Thao t¸c 

gi÷a c¸c phÇn b¶o vÖ sù ®Çu t− ban ®Çu cña nhµ cung cÊp dÞch vô tõ khi 

lùa chän thiÕt bÞ tõ c¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ kh¸c nhau, vµ nã sÏ tiÕp tôc 

lµm cho gi¸ cña thiÕt bÞ gi¶m ®¸ng kÓ. 

- Kh¶ n¨ng di chuyÓn ®−îc (Portability): Nh− c¸c hÖ thèng di ®éng 

hiÖn hµnh, mét khi tr¹m SS ®· ®−îc vËn hµnh, nã tù nhËn d¹ng, quyÕt 

®Þnh c¸c ®Æc tÝnh kÕt nèi víi tr¹m BS, miÔn lµ SS ®· ®−îc ®¨ng ký trong 

c¬ së d÷ liÖu hÖ thèng, vµ sau ®ã dµn xÕp c¸c ®Æc tÝnh truyÒn cña nã 

phï hîp. 

- TÝnh chuyÓn ®éng (Mobility): Tiªu chuÈn IEEE 802.16e söa ®æi ®· cã 

thªm ®Æc tÝnh hç trî cho di ®éng. Sù c¶i thiÖn ®−îc c¶i t¹o tõ OFDM vµ 

OFDMA líp vËt lý ®Ó hç trî thiÕt bÞ vµ dÞch vô trong m«i tr−êng di 

®éng. Nh÷ng c¶i thiÖn nµy bao gåm kh¶ n¨ng co d·n OFDMA vµ hç trî 

mét sè chøc n¨ng cho phÐp di ®éng víi tèc ®é 160 Km/h.  

- Lîi nhuËn (Cost-effective):  WiMAX dùa trªn mét chuÈn quèc tÕ më 

®−îc sù chÊp nhËn cao cïng víi m¹ch ®iÖn tö ®−îc s¶n xuÊt lín, hµng 

lo¹t sÏ lµm cho gi¸ c¶ gi¶m ®ét ngét vµ kÕt qu¶ c¹nh tranh sÏ cung cÊp 

tiÕt kiÖm chi phÝ ®¸ng kÓ cho nhµ cung cÊp dÞch vô vµ ng−êi sö dông. 
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- TÇm bao phñ réng lín (Wider Coverage): WiMAX hç trî cao cho c¸c 

líp ®a ®iÒu chÕ bao gåm: BPSK, QPSK, 16-QAM vµ 64 QAM. Khi thiÕt 

bÞ cïng víi khuyÕch ®¹i n¨ng l−îng lín vµ ho¹t ®éng víi ®iÒu chÕ møc 

thÊp (BPSK hoÆc QPSK), hÖ thèng WiMAX cã thÓ bao phñ mét diÖn 

tÝch lín khi ®−êng dÉn gi÷a BS vµ SS th«ng suèt. 

- Thao t¸c kh«ng vËt c¶n (NLOS): WiMAX dùa trªn c«ng nghÖ 

OFDM, cã kÕ thõa kh¶ n¨ng thùc thi trong m«i tr−êng NLOS. Kh¶ 

n¨ng nµy gióp c¸c s¶n phÈm WiMAX chuyÓn giao b¨ng th«ng réng 

trong m«i tr−êng NLOS mµ c¸c s¶n phÈm kh«ng d©y kh¸c kh«ng thÓ 

lµm ®−îc. 

- Dung l−îng lín (High Capacity): Sö dông ®iÒu chÕ cao (64- QAM) vµ 

d¶i th«ng kªnh (7 MHz) hiÖn hµnh cïng víi kÕ ho¹ch tiÕn triÓn tíi d¶i 

th«ng ®Çy ®ñ theo lý thuyÕt trong chuÈn kÕt hîp IEEE vµ ETSI, HÖ 

thèng WiMAX cã thÓ cung cÊp d¶i th«ng hiÖu qu¶ tíi ng−êi sö dông. 

2.2.2 C¬ chÕ ho¹t ®éng cña WiMAX 

Trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ, WiMAX ho¹t ®éng nh− Wi-Fi nh−ng víi tèc 

®é cao h¬n, kho¶ng c¸ch xa h¬n vµ sè l−îng kh¸ch hµng sö dông lín h¬n. 

WiMAX cã kh¶ n¨ng kÕt nèi nh÷ng khu vùc ë ngo¹i « vµ n«ng th«n mµ m¹ng 

truy nhËp Internet b¨ng réng cã d©y (xDSL) kh«ng ®Õn ®−îc bëi v× c¸c c«ng 

ty ®iÖn tho¹i vÉn ch−a kÐo d©y c¸p cÇn thiÕt ®Õn ®−îc khu vùc ®ã. 

HÖ thèng WiMAX bao gåm hai phÇn: 

- Mét th¸p WiMAX t−¬ng tù kh¸i niÖm th¸p ®iÖn tho¹i di ®éng- 

mét th¸p WiMAX ®¬n cã thÓ cung cÊp bao phñ mét diÖn tÝch lín 

b¸n kÝnh kho¶ng 50 km.  

- ThiÕt bÞ nhËn WiMAX- ThiÕt bÞ nhËn vµ Antenna cã thÓ lµ nh÷ng 

hép nhá, card PCMCIA hoÆc chóng cã thÓ ®−îc x©y dùng bªn 

trong m¸y tÝnh t−¬ng tù nh− truy cËp Wi-Fi hiÖn nay. 
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Mét tr¹m th¸p WiMAX cã thÓ kÕt nèi trùc tiÕp tíi Internet sö dông kÕt 

nèi cã d©y b¨ng th«ng réng (VÝ dô nh− ®−êng T3). Nã còng cã thÓ ®−îc kÕt 

nèi tíi th¸p WiMAX kh¸c sö dông sãng ng¾n truyÒn trùc tiÕp: LOS ( Line-of-

sight). KÕt nèi tíi hai th¸p (Th−êng ®Ò cËp lµ backhaul) cïng víi kh¶ n¨ng cña 

th¸p ®¬n bao phñ kho¶ng 50 km cho phÐp WiMAX cung cÊp bao phñ tíi c¸c 

khu vùc n«ng th«n xa x«i. 

 

H×nh 2.1: M« h×nh ho¹t ®éng cña WiMAX 

WiMAX cã thÓ cung cÊp hai d¹ng cña dÞch vô kh«ng d©y: 

- Kh«ng cã ®−êng truyÒn trùc tiÕp (NLOS), kiÓu nh− dÞch vô Wi-

Fi, n¬i mµ mét Antenna nhá trong m¸y tÝnh cña chóng ta kÕt nèi 

víi th¸p. Trong chÕ ®é nµy, WiMAX sö dông d¶i tÇn sè thÊp 2 - 

11 GHz (T−¬ng tù Wi-Fi ). TruyÒn víi b−íc sãng thÊp kh«ng ¶nh 
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h−ëng bëi c¸c vËt c¶n trë vËt lý. Chóng cã thÓ nhiÔu x¹, bÎ cong 

xung quanh vËt c¶n trë. 

- Cã ®−êng truyÒn trùc tiÕp (LOS), n¬i mµ c¸c ®Üa Antenna chØ 

th¼ng t¹i th¸p WiMAX tõ ®Ønh. LOS kÕt nèi khoÎ vµ æn ®Þnh h¬n 

v× vËy nã cã thÓ göi rÊt nhiÒu d÷ liÖu nh−ng bÞ Ýt lçi h¬n. TruyÒn 

theo kiÓu LOS sö dông tÇn sè cao, víi c¸c d¶i tÇn cã thÓ ®¹t tíi 

66GHz. T¹i tÇn sè cao h¬n cã Ýt nhiÔu vµ nhiÒu b¨ng th«ng h¬n. 

Th«ng qua Antenna truyÒn trùc tiÕp m¹nh, tr¹m ph¸t WiMAX göi d÷ 

liÖu tíi m¸y tÝnh cã thiÕt bÞ WiMAX hoÆc Router cµi ®Æt trong vßng b¸n kÝnh 

truyÒn 50 km. §iÒu nµy cho phÐp WiMAX ®¹t ®−îc kho¶ng c¸ch tèi ®a cña 

nã. 

WiMAX ho¹t ®ång cïng mét nguyªn lý chung nh− Wi-Fi nã göi d÷ 

liÖu tõ mét m¸y tÝnh tíi mét m¸y tÝnh kh¸c qua sãng v« tuyÕn. Mét m¸y tÝnh 

(Cã thÓ lµ m¸y tÝnh ®Ó bµn hoÆc x¸ch tay) ®−îc trang bÞ WiMAX sÏ nhËn d÷ 

liÖu tõ mét tr¹m ph¸t WiMAX vµ sö dông kho¸ mËt m· ®Ó ng¨n chÆn ng−êi 

dïng tr¸i phÐp. 

KÕt nèi Wi-Fi nhanh nhÊt cã thÓ truyÒn tíi 54 Mb/s trong ®iÒu kiÖn tèi 

−u. WiMAX cã thÓ truyÒn lªn tíi 70 Mb/s. Nã t−¬ng ®−¬ng víi tèc ®é truyÒn 

qua Cable Modem tíi mçi ng−êi sö dông. 

 Kh¸c nhau lín nhÊt gi÷a WiMAX vµ Wi-Fi kh«ng ph¶i vÒ tèc ®é mµ vÒ 

kho¶ng c¸ch. B¸n kÝnh sö dông cña Wi-Fi kho¶ng 30 ®Õn 100 m, trong khi 

WiMAX bao phñ mét b¸n kÝnh kho¶ng 50 Km. Kho¶ng c¸ch t¨ng lµ do c¸c 

tÇn sè ®−îc sö dông vµ c«ng xuÊt ph¸t. TÊt nhiªn, t¹i mçi kho¶ng c¸ch, ®Þa thÕ 

vËt lý, thêi tiÕt vµ c¸c toµ nhµ lín còng lµm gi¶m kho¶ng c¸ch tèi ®a trong mét 

vµi t×nh huèng nh−ng kh¶ n¨ng bao phñ cña WiMAX rÊt réng lín.  

§Æc ®iÓm kü thuËt cña 802.16 

- Kho¶ng c¸ch:  B¸n kÝnh 50 km tõ tr¹m c¬ së. 

- Tèc ®é: 70 Mb/s. 
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- B¨ng tÇn sè: Tõ 2-11GHz vµ 10-66 GHz (D¶i tÇn cÊp phÐp vµ 

kh«ng cÊp phÐp ) 

- X¸c ®Þnh râ c¶ líp MAC, líp FHY vµ cho biÕt chØ tiªu kü thuËt 

cña nhiÒu líp vËt lý.  

2.2.3 M« h×nh øng dông WiMAX 

C«ng nghÖ WiMAX (Tiªu chuÈn IEEE 802.16) ®Ò xuÊt 2 m« h×nh øng dông: 

- M« h×nh øng dông cè ®Þnh 

- M« h×nh øng dông di ®éng. 

2.2.3.1 M« h×nh øng dông cè ®Þnh (Fixed WiMAX) 

 M« h×nh cè ®Þnh sö dông c¸c thiÕt bÞ theo tiªu chuÈn IEEE.802.16-

2004. Tiªu chuÈn nµy gäi lµ “Kh«ng d©y cè ®Þnh” v× thiÕt bÞ th«ng tin lµm 

viÖc víi c¸c Antenna ®Æt cè ®Þnh t¹i nhµ c¸c thuª bao. Antenna ®Æt trªn nãc 

nhµ hoÆc trªn cét th¸p t−¬ng tù nh− ch¶o th«ng tin vÖ tinh. 

 

H×nh 2.2: M« h×nh øng dông m¹ng WiMAX cè ®Þnh 

 Tiªu chuÈn IEEE 802.16-2004 còng cho phÐp ®Æt Antenna trong nhµ 

nh−ng tÊt nhiªn tÝn hiÖu thu kh«ng kháe b»ng Antenna ngoµi trêi. B¨ng tÇn 

c«ng t¸c (Theo quy ®Þnh vµ ph©n bæ cña quèc gia) trong b¨ng 2,5GHz hoÆc 

3,5GHz. §é réng b¨ng tÇng lµ 3,5MHz. Trong m¹ng cè ®Þnh, WiMAX thùc 
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hiÖn c¸ch tiÕp nèi kh«ng d©y ®Õn c¸c Cable Modem, ®Õn c¸c ®«i d©y thuª bao 

cña m¹ch xDSL hoÆc m¹ch Tx/Ex (TruyÒn ph¸t/chuyÓn m¹ch) vµ m¹ch OC-x 

(TruyÒn t¶i qua sãng quang). WiMAX cè ®Þnh cã thÓ phôc vô cho nhiÒu lo¹i 

ng−êi dïng  nh−: C¸c xÝ nghiÖp, c¸c khu d©n c− nhá lÎ, m¹ng c¸p truy nhËp 

WLAN c«ng céng nèi tíi m¹ng ®« thÞ, c¸c tr¹m gèc BS cña m¹ng th«ng tin di 

®éng vµ c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn tr¹m BS. VÒ c¸ch ph©n bè theo ®Þa lý, ng−êi sö 

dông cã thÓ ph©n t¸n t¹i c¸c ®Þa ph−¬ng nh− n«ng th«n vµ c¸c vïng s©u, vïng 

xa, n¬i mµ khã ®−a m¹ng c¸p h÷u tuyÕn ®Õn ®ã.  S¬ ®å kÕt cÊu m¹ng WiMAX 

®−îc ®−a ra trªn h×nh 2.2. Trong m« h×nh nµy, bé phËn v« tuyÕn gåm c¸c tr¹m 

gèc BS (Lµm viÖc víi Antenna ®Æt trªn th¸p cao) vµ c¸c tr¹m phô SS . C¸c 

tr¹m BS nèi víi m¹ng ®« thÞ MAN hoÆc m¹ng PSTN. 

2.2.3.2 M« h×nh øng dông WiMAX di ®éng 

 M« h×nh WiMAX di ®éng sö dông c¸c thiÕt bÞ phï hîp víi tiªu chuÈn 

IEEE 802.16e. Tiªu chuÈn 802.16e bæ sung cho tiªu chuÈn 802.16-2004 

h−íng tíi ng−êi sö dông c¸ nh©n di ®éng, lµm viÖc trong b¨ng tÇn thÊp h¬n 

6GHz. M¹ng l−íi nµy phèi hîp cïng WLAN, m¹ng di ®éng Cellular 3G cã 

thÓ t¹o thµnh m¹ng di ®éng cã vïng phñ sãng réng. Hy väng c¸c nhµ cung cÊp 

viÔn th«ng hiÖp ®ång céng t¸c ®Ó thùc hiÖn ®−îc m¹ng viÔn th«ng sè truy 

nhËp kh«ng d©y cã ph¹m vi phñ sãng réng, tháa m·n ®−îc c¸c nhu cÇu ®a 

d¹ng cña thuª bao. Tiªu chuÈn IEEE 802.16e ®−îc th«ng qua cuèi n¨m 2005. 

2.2.4 C¸c chuÈn cña WiMAX 

 VÒ tiªu chuÈn, WiMAX lµ mét bé tiªu chuÈn dùa trªn hä tiªu chuÈn 

802.16 cña IEEE nh−ng hÑp h¬n vµ tËp trung vµo mét sè cÊu h×nh nhÊt ®Þnh. 

HiÖn cã 2 chuÈn cña WiMAX lµ 802.16-2004 vµ 802.16e.  

2.2.4.1 Tiªu chuÈn 802.16- 2004 

ChuÈn 802.16-2004 (Tr−íc ®ã lµ 802.16 REVd) ®−îc IEEE ®−a ra 

th¸ng 7 n¨m 2004. Tiªu chuÈn 802.16-2004 lµ sù hîp nhÊt cña c¸c chuÈn: 

802.16-2001, 802.16c-2002 vµ 802.16a-2003. Tiªu chuÈn nµy sö dông ph−¬ng 
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thøc ®iÒu chÕ OFDM víi 256 sãng mang phô vµ cã thÓ cung cÊp c¸c dÞch vô 

cè ®Þnh, nomadic (ng−êi sö dông cã thÓ di chuyÓn nh−ng cè ®Þnh trong lóc kÕt 

nèi) theo tÇm nh×n th¼ng (LOS) vµ kh«ng theo tÇm nh×n th¼ng (NLOS).  

2.2.4.2 Tiªu chuÈn 802.16e 

ChuÈn 802.16e ®−îc IEEE th«ng qua th¸ng 12/2005. Tiªu chuÈn nµy sö 

dông ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ OFDMA (Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing Access), cho phÐp thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng chuyÓn vïng vµ 

chuyÓn m¹ng, cã thÓ cung cÊp ®ång thêi dÞch vô cè ®Þnh, mang x¸ch ®−îc 

(Ng−êi sö dông cã thÓ di chuyÓn víi tèc ®é ®i bé), di ®éng h¹n chÕ vµ di 

®éng.  

Hai chÕ ®é song c«ng ®−îc ¸p dông cho WiMAX lµ song c«ng ph©n 

chia theo thêi gian TDD (Time Division Duplexing) vµ song c«ng ph©n chia 

theo tÇn sè FDD (Frequency Division Duplexing). FDD cÇn cã 2 kªnh, mét 

®−êng lªn, mét ®−êng xuèng. Víi TDD chØ cÇn 1 kªnh tÇn sè, l−u l−îng 

®−êng lªn vµ ®−êng xuèng ®−îc ph©n chia theo c¸c khe thêi gian.  

2.2.5  B¨ng tÇn dµnh cho WiMAX 

ThuËt ng÷ WiMAX ®· trë nªn ®ång nghÜa víi tiªu chuÈn IEEE 802.16. 

Trong b¶n tiªu chuÈn 802.16 ®Çu tiªn ®Ò cËp tíi c¸c øng dông trong b¨ng tÇn 

®−îc cÊp phÐp : Kho¶ng tÇn sè 10 ®Õn 66 GHz. C¸c bæ sung tiÕp theo ®· më 

réng tiªu chuÈn  802.16  bao phñ c¸c øng dông kh«ng tÇm nh×n th¼ng (NLOS) 

trong c¸c d¶i b¨ng th«ng cÊp phÐp vµ kh«ng cÊp phÐp: D¶i tÇn tõ 2 ®Õn 11 

GHz.  

 Trong tiªu chuÈn IEEE 802.16- 2004, WiMAX bao bäc mét vïng b¨ng 

tÇn d−íi 11GHz. C¸c b¨ng tÇn ®−îc WiMAX Forum tËp trung xem xÐt vµ vËn 

®éng c¬ quan qu¶n lý tÇn sè c¸c n−íc ph©n bæ cho WiMAX lµ: 3400-

3600MHz (B¨ng 3.5GHz), 3300-3400MHz (B¨ng 3.3GHz), 2500-2690MHz 

(B¨ng 2.5GHz), 2300-2400MHz (B¨ng 2.3GHz), 5725-5850MHz (B¨ng 

5.8GHz) vµ b¨ng 700-800MHz (D−íi 1GHz).  
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B¨ng tÇn ®−îc dïng n»m trong 2 danh môc kh¸c nhau: Kh«ng cÊp phÐp 

vµ ®−îc cÊp phÐp. 

 2.2.5.1 B¨ng tÇn kh«ng cÊp phÐp  

  Trong phÇn lín c¸c thÞ tr−êng, b¨ng tÇn kh«ng cÊp phÐp cã thÓ ®−îc 

dïng cho WiMAX lµ 2,4GHz vµ 5,8 GHz. Bëi v× b¨ng tÇn kh«ng cÇn cÊp phÐp 

nªn kh«ng khã kh¨n ®Ó ®¨ng ký sö dông bëi thÕ sÏ lµm cho c¸c nhµ khai th¸c 

dÔ dµng triÓn khai c¸c dÞch vô sö dông b¨ng tÇn nµy. Trong mét sè tr−êng 

hîp, ®iÒu nµy cã thÓ lµ thuËn lîi nh−ng còng cã mét vµi nh÷ng bÊt lîi trong ®ã 

cã ba bÊt lîi chÝnh liªn quan ®Õn viÖc sö dông b¨ng tÇn kh«ng cÇn cÊp phÐp: 

- Sù nhiÔu sãng : Bëi v× b¨ng tÇn kh«ng cÊp phÐp ®−îc dïng cho mét 

sè hÖ thèng vïng tÇn sè kh¸c nhau nªn cã kh¶ n¨ng nhiÔu sãng cao.  

- Kh¶ n¨ng t¨ng tÝnh c¹nh tranh: C¸c nhµ khai th¸c sö dông b¨ng tÇn 

kh«ng cÊp phÐp ph¶i nhËn thÊy r»ng c¸c nhµ khai th¸c kh¸c cã thÓ dÔ 

dµng tham gia vµo thÞ tr−êng sö dông b¨ng tÇn rÊt gièng nhau.  

- TÝnh n¨ng sö dông: B¨ng tÇn møc 5,8 GHz hiÖn t¹i chØ ®−îc øng 

dông ë mét sè n−íc. 

 Nh÷ng bÊt lîi ®· ®−îc nªu nµy khiÕn nh÷ng nhµ khai th¸c sÏ ph¶i cÈn 

thËn ®¸nh gi¸ tiÒm n¨ng sö dông cña b¨ng tÇn kh«ng cÊp phÐp tr−íc khi triÓn 

khai, tÊt nhiªn cã nh÷ng ngo¹i lÖ bao gåm nh÷ng khu vùc n«ng th«n vµ vïng 

xa x«i hÎo l¸nh n¬i cã Ýt kh¶ n¨ng x¶y ra sù nhiÔu sãng vµ sù c¹nh tranh h¬n. 

2.2.5.2 B¨ng tÇn ®−îc cÊp phÐp 

 B¨ng tÇn ®−îc cÊp phÐp ph¶i tr¶ chi phÝ cao, nh−ng nã hoµn toµn xøng 

®¸ng víi ®iÒu ®ã, ®Æc biÖt khi mµ dÞch vô ®ßi hái chÊt l−îng cao. Lîi Ých lín 

nhÊt ®Ó cã ®−îc b¨ng tÇn ®−îc cÊp phÐp lµ ®−îc sö dông ®éc quyÒn b¨ng tÇn. 

Nã ®−îc b¶o vÖ chèng l¹i sù can thiÖp bªn ngoµi trong khi nh÷ng ng−êi c¹nh 

tranh chØ cã thÓ x©m nhËp vµo thÞ tr−êng nÕu hä còng së h÷u hoÆc cho thuª 

b¨ng tÇn. B¨ng tÇn cÊp phÐp ®−îc t×m thÊy ë møc 700 GHz, 2.3 GHz, 3.3 
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GHz, 2.5 GHz vµ 3.5 GHz víi viÖc hai d¶i tÇn sè sau ®ã hiÖn ®ang nhËn ®−îc 

sù chó ý nhÊt . 

• D¶i b¨ng tÇn møc 2.5 GHz (B¨ng 2500-2690MHz) 

  B¨ng tÇn nµy lµ b¨ng tÇn ®−îc WiMAX Forum −u tiªn lùa chän cho 

WiMAX di ®éng theo chuÈn 802.16e. Cã hai lý do cho sù lùa chän nµy. Thø 

nhÊt, so víi c¸c b¨ng tÇn trªn 3GHz ®iÒu kiÖn truyÒn sãng cña b¨ng tÇn nµy 

thÝch hîp cho c¸c øng dông di ®éng. Thø hai lµ kh¶ n¨ng b¨ng tÇn nµy sÏ ®−îc 

nhiÒu n−íc cho phÐp sö dông c«ng nghÖ truy nhËp b¨ng réng kh«ng d©y 

(WBA--Wireless Broadband Access) bao gåm c¶ WiMAX. WiMAX ë b¨ng 

tÇn nµy cã ®é réng kªnh lµ 5MHz, chÕ ®é song c«ng TDD, FDD. 

B¨ng tÇn nµy tr−íc ®©y ®−îc sö dông phæ biÕn cho c¸c hÖ thèng truyÒn 

h×nh MMDS trªn thÕ giíi, nh−ng do MMDS kh«ng ph¸t triÓn nªn Héi nghÞ 

Th«ng tin v« tuyÕn thÕ giíi n¨m 2000 (WRC-2000) ®· x¸c ®Þnh cã thÓ sö 

dông b¨ng tÇn nµy cho hÖ thèng di ®éng thÕ hÖ 3 (3G hay IMT-2000 theo 

c¸ch ®Æt tªn cña ITU). Tuy nhiªn, khi nµo IMT-2000 ®−îc triÓn khai ë b¨ng 

tÇn nµy còng ch−a cã c©u tr¶ lêi râ rµng. V× vËy, hiÖn ®· cã mét sè n−íc nh− 

Mü, Brazil, Mexico, Singapore, Canada, Liªn hiÖp Anh (UK), Australia cho 

phÐp sö dông mét phÇn b¨ng tÇn tÇn nµy cho WBA. Trung Quèc vµ Ên §é  

còng ®ang xem xÐt. 

Víi ViÖt Nam, quy ho¹ch phæ v« tuyÕn ®iÖn quèc gia ®−îc thñ t−íng 

chÝnh phñ phª duyÖt cuèi n¨m 2005 ®· quy ®Þnh b¨ng tÇn 2500-2690 MHz sÏ 

®−îc sö dông cho c¸c hÖ thèng th«ng tin di ®éng thÕ hÖ míi, kh«ng triÓn khai 

thªm c¸c thiÕt bÞ kh¸c trong b¨ng tÇn nµy. V× vËy, cã thÓ hiÓu c«ng nghÖ 

WiMAX di ®éng còng lµ mét ®èi t−îng cña quy ®Þnh nµy, nh−ng b¨ng tÇn nµy 

sÏ ®−îc sö dông cho lo¹i h×nh c«ng nghÖ cô thÓ nµo vÉn cßn ®Ó më. 

• D¶i b¨ng tÇn møc 3.5 GHz (B¨ng 3400-3600MHz) 

  B¨ng 3.5Ghz lµ b¨ng tÇn ®−îc nhiÒu n−íc ph©n bæ cho hÖ thèng truy 

cËp kh«ng d©y cè ®Þnh (FWA-Fixed Wireless Access) hoÆc cho hÖ thèng truy 
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cËp kh«ng d©y b¨ng réng (WBA). WiMAX  còng ®−îc xem lµ mét c«ng nghÖ 

WBA nªn cã thÓ sö dông b¨ng tÇn nµy cho WiMAX. V× vËy, WiMAX Forum 

®· thèng nhÊt lùa chän b¨ng tÇn nµy cho WiMAX. C¸c hÖ thèng WiMAX ë 

b¨ng tÇn nµy sö dông chuÈn 802.16-2004 ®Ó cung cÊp c¸c øng dông cè ®Þnh, 

®é réng ph©n kªnh lµ 3.5MHz hoÆc 7MHz, chÕ ®é song c«ng TDD hoÆc FDD. 

 §èi víi ViÖt Nam, do b¨ng tÇn nµy ®−îc −u tiªn dµnh cho hÖ thèng vÖ 

tinh Vinasat nªn hiÖn t¹i kh«ng thÓ triÓn khai cho WiMAX. 

• D¶i b¨ng tÇn møc 3.3 GHz (B¨ng 3300-3400MHz) 

 B¨ng tÇn nµy ®· ®−îc ph©n bæ ë Ên §é. Trung Quèc vµ ViÖt Nam ®ang 

xem xÐt ph©n bæ chÝnh thøc. Do Ên §é vµ Trung Quèc lµ hai thÞ tr−êng lín, 

nªn dï ch−a cã nhiÒu n−íc cÊp b¨ng tÇn nµy cho WBA, nh−ng thiÕt bÞ 

WiMAX còng ®· ®−îc s¶n xuÊt. 

 ChuÈn WiMAX ¸p dông ë b¨ng tÇn nµy t−¬ng tù nh− víi b¨ng 3.5GHz, 

®ã lµ WiMAX cè ®Þnh, chÕ ®é song c«ng FDD hoÆc TDD, ®é réng kªnh 

3.5MHz hoÆc 7MHz. 

• D¶i b¨ng tÇn møc 700 MHz (B¨ng d−íi 1GHz ) 

  Vµo lóc nµy ch−a cã mét hiÖn tr¹ng WiMAX cho b¨ng tÇn 700Mhz, tuy 

nhiªn Ýt nhÊt cã mét vµi mèi quan t©m trong ph¹m vi WiMAX Forum ®Ó giíi 

thiÖu WiMAX trong d¶i tÇn sè nµy. Víi c¸c tÇn sè cµng thÊp, sãng v« tuyÕn 

truyÒn lan cµng xa, sè tr¹m gèc cÇn sö dông cµng Ýt dÉn ®Õn møc ®Çu t− cho 

hÖ thèng thÊp ®i. V× vËy, WiMAX Forum còng ®ang xem xÐt kh¶ n¨ng sö 

dông c¸c b¨ng tÇn d−íi 1GHz, ®Æc biÖt lµ b¨ng 700-800MHz.  

B¨ng tÇn 700MHz ®−îc sö dông m¹nh mÏ ë nhiÒu vïng trªn thÕ giíi 

bao gåm B¾c Mü vµ hÇu hÕt ch©u ¢u. HiÖn t¹i b¨ng tÇn nµy ®ang ®−îc sö 

dông bëi dÞch vô ph¸t thanh truyÒn h×nh do vËy kh¶ n¨ng ®Ó triÓn khai 

WiMAX hay bÊt cø c«ng nghÖ kh«ng d©y nµo kh¸c trong b¨ng tÇn nµy hiÖn 

®ang bÞ h¹n chÕ bëi do liªn quan ®Õn kh¶ n¨ng can thiÖp gi÷a c¸c dÞch vô.

 Víi ViÖt Nam, do ®Æc ®iÓm cã rÊt nhiÒu ®µi truyÒn h×nh ®Þa ph−¬ng nªn 
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c¸c kªnh trong gi¶i 470-806 MHz dµnh cho truyÒn h×nh ®−îc sö dông dµy ®Æc 

cho c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh t−¬ng tù. HiÖn ch−a cã lé tr×nh cô thÓ nµo ®Ó 

chuyÓn ®æi c¸c hÖ thèng truyÒn h×nh t−¬ng tù nµy sang truyÒn h×nh sè, nªn 

ch−a thÊy cã kh¶ n¨ng cã b¨ng tÇn ®Ó cÊp cho WBA/WiMAX ë ®©y. 

• D¶i b¨ng tÇn møc 2.3 GHz (B¨ng 2300-2400MHz) 

 B¨ng 2.3GHz còng cã ®Æc tÝnh truyÒn sãng t−¬ng tù nh− b¨ng 2.5GHz 

nªn  lµ b¨ng tÇn ®−îc WiMAX Forum xem xÐt cho WiMAX di ®éng. HiÖn cã 

mét sè n−íc ph©n bæ b¨ng tÇn nµy cho WBA nh− Hµn Quèc (TriÓn khai 

WiBro), óc, Mü, Canada, Singapore. Singapore ®· cho ®Êu thÇu 10 khèi 

5MHz trong d¶i 2300-2350MHz ®Ó sö dông cho WBA víi c¸c ®iÒu kiÖn t−¬ng 

tù nh− víi b¨ng 2.5GHz. óc chia b¨ng tÇn nµy thµnh c¸c khèi 7MHz, kh«ng 

qui ®Þnh cô thÓ vÒ c«ng nghÖ hay ®é réng kªnh, −u tiªn cho øng dông cè ®Þnh. 

Mü chia thµnh 5 khèi 10MHz, kh«ng qui ®Þnh cô thÓ vÒ ®é réng kªnh, cho 

phÐp triÓn khai c¶ TDD vµ FDD. 

§èi víi ViÖt Nam, ®©y còng lµ mét b¨ng tÇn cã kh¶ n¨ng sÏ ®−îc sö 

dông ®Ó triÓn khai WBA/WiMAX. 

2.2.6  Ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ: 

C«ng nghÖ WiMAX (ChuÈn IEEE 802.16) øng dông hai ph−¬ng thøc 

®iÒu chÕ ®Æc biÖt: Mét nhËn d¹ng ®¬n gi¶n nh− OFDM (T−¬ng tù nh− kü thuËt 

®iÒu chÕ trong Wi-Fi5 ) vµ mét lµ OFDMA (Orthorgonal Frequency Division 

Multiple Access). 

2.2.6.1 Ph−¬ng thøc OFDM 

Ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ OFDM ®· ®−îc tr×nh bµy c¬ b¶n t¹i ch−¬ng I 

trong c«ng nghÖ Wi-Fi (Tiªu chuÈn 802.11e). Trong c«ng nghÖ WiMAX, tiªu 

chuÈn 802.16-2004 dµnh cho WiMAX cè ®Þnh còng sö dông ph−¬ng thøc ®iÒu 

chÕ nµy nh−ng h¬i kh¸c. Tiªu chuÈn IEEE 802.16-2004 øng dông OFDM ®Ó 

tèi −u hãa c¸c dÞch vô truyÒn sè liÖu kh«ng d©y trªn nÒn cña m¹ng WMAN 

(Wireless Metropolitan Area Networks). Theo 802.16-2004, tÝn hiÖu OFDM 
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®−îc chia thµnh 256 sãng mang phô trong khi Wi-Fi chØ chia 64 sãng mang 

phô theo tiªu chuÈn 802.11e. Nh− ta ®· biÕt sè sãng mang phô t¨ng th× kho¶ng 

c¸ch gi÷a c¸c sãng mang phô (Trong mét b¨ng tÇn ®· cho) ph¶i hÑp l¹i, còng 

dÉn tíi chu kú t¨ng lªn. Theo 802.16-2004 líp vËt lý ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cho 

phÐp thêi gian trÔ ®i 10ms lín h¬n 1000 lÇn thêi gian trÔ trong tiªu chuÈn 

802.11 cña Wi-Fi vµ Wi-Fi chØ lµm viÖc víi cù ly nhá h¬n 100m, WiMAX 

phôc vô trong ph¹m vi réng tíi 50km. 

2.2.6.2 Ph−¬ng thøc OFDMA 

Tiªu chuÈn 802.16e sö dông ph−¬ng thøc truy nhËp ®a kªnh OFDMA 

ph©n chia tÇn sè trùc giao t−¬ng tù nh− OFDM, trong ®ã c¸c sãng mang ®−îc 

chia thµnh nhiÒu sãng mang phô (Subcarrier). Trùc giao cã nghÜa lµ c¸c tÇn sè 

mang ®−îc chän sao cho ®Ønh cña mét tÇn sè nµy trïng hîp víi ®iÓm cã gi¸ trÞ 

b»ng 0 cña tÇn sè cËn kÒ. Luång tÝn hiÖu ®ã ®−îc ®æi tõ nèi tiÕp thµnh song 

song vµ tõng luång song song ®−îc ®−a vµo khèi ®iÒu chÕ. C¸c d÷ liÖu ®· 

®−îc ®iÒu chÕ qua khèi biÕn ®æi Fourier ng−îc (IFFT), tiÕp theo ®−îc ®−a tíi 

tÇng khuÕch ®¹i x¹ tÇn RF, qua Antenna bøc x¹ vµo kh«ng gian. H×nh 2.3 biÓu 

diÔn c¸c b−íc thùc hiÖn OFDMA trªn m¸y ph¸t. 

 

H×nh 2.3: C¸c b−íc thùc hiÖn OFDMA trªn m¸y ph¸t. 

OFDMA còng lµ c«ng nghÖ ®a truy nhËp v× mét sãng mang phô riªng hoÆc 

mét nhãm sãng mang phô ®−îc chØ ®Þnh cho c¸c user kh¸c nhau. NhiÒu user 

chia sÎ dïng mét b¨ng tÇn, nªn hÖ thèng th«ng tin nµy ®−îc gäi lµ OFDMA. 

Mçi user cã thÓ ®−îc dïng mét sè sãng mang phô ®· ®Þnh tr−íc hoÆc mét user 
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cã thÓ dïng mét sè sãng phô thay ®æi tïy theo l−îng th«ng tin cÇn truyÒn. Sù 

chØ ®Þnh nµy ®−îc ®iÒu khiÓn b»ng ph©n líp MAC (Media Access Control).  

2.2.7  Qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô  

VÊn ®Ò qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô (QoS) trong m¹ng WiMAX ®· ®−îc c¶i 

thiÖn rÊt nhiÒu so víi m¹ng Wi-Fi. ChÊt l−îng dÞch vô cña m¹ng WiMAX 

®−îc qui ®Þnh phô thuéc vµo nhiÒu tham sè nh− sù −u tiªn l−u l−îng, tèc ®é 

l−u l−îng ®−îc duy tr× tèi ®a, tèi thiÓu hay nh− biÕn thiªn ®é trÔ..... . Nh÷ng 

tham sè nµy ®−îc dïng trong qu¸ tr×nh thiÕt lËp luång dÞch vô ®Ó qui ®Þnh 

nh÷ng yªu cÇu chÊt l−îng dÞch vô cña dÞch vô ®−îc hç trî. Víi nh÷ng tham sè 

®−îc thiÕt lËp nµy, m¹ng WiMAX ®· ®−îc ®¶m b¶o vÒ chÊt l−îng dÞch vô, 

®¸p øng ®−îc nhu cÇu ng−êi sö dông. 

2.2.8  B¶o mËt 

 Trong m¹ng WiMAX, sù b¶o mËt ®−îc cung cÊp bëi ph©n líp phô 

thuéc tÝnh riªng theo tiªu chuÈn IEEE 802.16. Ph©n líp nµy b¶o mËt cho 

ng−êi sö dông b»ng c¸ch m· ho¸ liªn kÕt gi÷a tr¹m BS vµ tr¹m SS, m· ho¸ c¸c 

luång dÞch vô trong ph¹m vi m¹ng. Nã sö dông giao thøc qu¶n lý kho¸ m¸y 

kh¸ch / m¸y chñ ®· ®−îc thÈm ®Þnh lµ cã kh¶ n¨ng hç trî tiªu chuÈn m· ho¸ 

cao cÊp (AES). Ph©n líp phô thuéc tÝnh riªng sö dông hai giao thøc ®Ó b¶o 

mËt cho ng−êi sö dông. Tr−íc tiªn lµ giao thøc ®ãng gãi ®−îc dïng ®Ó m· ho¸ 

c¸c gãi d÷ liÖu th«ng qua m¹ng. Thø hai lµ giao thøc qu¶n lý kho¸ riªng 

(PKM). Giao thøc PKM ®−îc sö dông ®Ó cung cÊp sù ph©n bè c¸c kho¸ an 

toµn gi÷a tr¹m BS vµ c¸c tr¹m SS. MÆc dï vËy, do ®−îc kÕt nèi víi Internet 

nªn vÊn ®Ò b¶o mËt cßn phô thuéc nhiÒu vµo phÝa ng−êi sö dông nh− c¸c 

ng−êi sö dông Internet th«ng th−êng. 

2.3 C¸c dÞch vô vµ øng dông cña m¹ng WiMAX 

 C«ng nghÖ WiMAX lµ gi¶i ph¸p cho nhiÒu lo¹i øng dông b¨ng réng tèc 

®é cao cïng thêi ®iÓm víi kho¶ng c¸ch xa vµ cho phÐp c¸c nhµ khai th¸c dÞch 

vô héi tô tÊt c¶ trªn m¹ng IP ®Ó cung cÊp c¸c dÞch vô "3 cung": D÷ liÖu, tho¹i 
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vµ video. WiMAX víi sù hç trî QoS, kh¶ n¨ng v−¬n xa vµ tèc ®é truyÒn d÷ 

liÖu cao ®−îc dµnh cho c¸c øng dông truy cËp b¨ng réng ë nh÷ng vïng xa x«i, 

hÎo l¸nh, nhÊt lµ khi kho¶ng c¸ch qu¸ lín ®èi víi xDSL vµ Cable Modem 

còng nh− cho c¸c khu vùc thµnh thÞ ë c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn. Nh÷ng øng 

dông cho hé d©n gåm cã Internet tèc ®é cao, tho¹i qua IP, video luång/ch¬i 

game trùc tuyÕn cïng víi c¸c øng dông céng thªm cho doanh nghiÖp nh− héi 

nghÞ truyÒn h×nh, gi¸m s¸t video vµ m¹ng riªng ¶o b¶o mËt (Yªu cÇu an ninh 

cao). C«ng nghÖ WiMAX cho phÐp bao trïm c¸c øng dông víi yªu cÇu b¨ng 

th«ng réng h¬n.  

WiMAX còng cho phÐp c¸c øng dông truy cËp x¸ch tay, víi sù hîp 

nhÊt trong c¸c m¸y tÝnh x¸ch tay vµ PDA, cho phÐp c¸c khu vùc néi thÞ vµ 

thµnh phè trë thµnh nh÷ng "khu vùc diÖn réng" nghÜa lµ cã thÓ truy cËp kh«ng 

d©y b¨ng réng ngoµi trêi. Do vËy, WiMAX lµ mét c«ng nghÖ bæ sung cho c¸c 

m¹ng di ®éng (V× cung cÊp b¨ng th«ng lín h¬n) vµ cho m¹ng Wi-Fi (Nhê 

cung cÊp dÞch vô ë c¸c khu vùc réng lín ). 

C«ng nghÖ WiMAX sÏ c¸ch m¹ng ho¸ c¸c ph−¬ng thøc chóng ta liªn 

l¹c. Nã sÏ cung cÊp dÞch vô cho mäi ng−êi kÓ c¶ khi ®ang di chuyÓn, cho phÐp 

hä kÕt nèi víi dÞch vô: Tho¹i, d÷ liÖu, video.  

C¸c øng dông cña WiMAX ®−îc tËp hîp vµo trong 2 nhãm chÝnh: 

M¹ng riªng vµ m¹ng c«ng céng.  

2.3.1 M¹ng riªng  

M¹ng riªng, ®−îc sö dông dµnh riªng cho tæ chøc, c¬ quan hoÆc c¸c 

doanh nghiÖp ®éc lËp thiÕt kÕ c¸c mèi liªn l¹c phôc vô chuyÓn giao tÝn hiÖu 

tho¹i, d÷ liÖu vµ h×nh ¶nh ®¶m b¶o an toµn vµ æn ®Þnh. Nh×n chung, viÖc triÓn 

khai dÔ dµng vµ nhanh chãng ®−îc −u tiªn cao víi  c¸c cÊu h×nh: §iÓm - ®iÓm 

hoÆc ®iÓm - ®a ®iÓm. 

2.3.1.1 C¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y Backhaul 
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C¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y sö dông thiÕt bÞ WiMAX truyÒn 

dÉn tíi Backhaul tõ c¸c tr¹m c¬ së trong m¹ng truy nhËp cña hä, nh− sau: 

 

H×nh 2.4: øng dông cung cÊp dÞnh vô kh«ng d©y. 

 C¸c m¹ng truy nhËp cã thÓ dùa trªn c«ng nghÖ Wi-Fi, WiMAX hoÆc 

c¸c c«ng nghÖ kh«ng d©y thÝch hîp kh¸c. NÕu m¹ng truy nhËp sö dông thiÕt 

bÞ Wi-Fi, toµn bé m¹ng cña c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y xem nh− lµ 

vïng nãng. V× ®Æc tr−ng cña c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y thÝch hîp 

víi tho¹i, d÷ liÖu, h×nh ¶nh vµ viÖc x©y dùng chÊt l−îng cña dÞch vô trong 

WiMAX sÏ gióp −u tiªn vµ tèi −u ho¸ cho truyÒn dÉn Backhaul. C¸c nhµ cung 

cÊp dÞch vô kh«ng d©y cã thÓ triÓn khai dÞch vô WiMAX mét c¸ch nhanh 

chãng, thuËn tiÖn.  

2.3.1.2 C¸c m¹ng Ng©n hµng 

C¸c ng©n hµng lín cã thÓ kÕt nèi c¸c chi nh¸nh vµ c¸c vÞ trÝ l¾p ®Æt 

ATM tíi c¸c trô së cña hä th«ng qua m¹ng WiMAX riªng, vËn chuyÓn l−u 

l−îng tho¹i, d÷ liÖu, h×nh ¶nh. C¸c ng©n hµng nµy th«ng th−êng tr¶i dµi qua 
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khu vùc lín cÇn ®¶m b¶o an toµn vµ b¨ng th«ng cao ®Ó ®iÒu khiÓn l−u l−îng v× 

thÕ víi kiÓu m· ho¸ d÷ liÖu trong WiMAX ®· cung cÊp kÕt nèi an toµn. 

 

H×nh 2.5: øng dông m¹ng Ng©n hµng. 

Ngoµi ra, víi dung l−îng lín vµ møc ®é bao phñ réng, WiMAX còng 

cho phÐp trô së cña c¸c ng©n hµng ®−îc kÕt nèi tíi sè l−îng lín c¸c v¨n 

phßng chi nh¸nh vµ c¸c m¸y ATM.  

2.3.1.3 M¹ng Gi¸o dôc 

 Phßng gi¸o dôc cã thÓ sö dông m¹ng WiMAX kÕt nèi c¸c phßng ban 

víi c¸c tr−êng trong c¸c quËn huyÖn nh− h×nh d−íi ®©y. Mét vµi yªu cÇu then 

chèt cho hÖ thèng tr−êng häc lµ : NLOS, b¨ng th«ng lín ( > 15 Mbps ), Kh¶ 

n¨ng kÕt nèi ®iÓm- ®iÓm, ®iÓm - ®a ®iÓm vµ bao phñ ®−îc khu vùc lín.  

 M¹ng gi¸o dôc dùa trªn c«ng nghÖ WiMAX sö dông chÊt l−îng dÞch vô 

QoS cã thÓ chuyÓn giao sè l−îng lín c¸c yªu cÇu liªn l¹c bao gåm: tÝn hiÖu 

tho¹i, ®iÒu khiÓn d÷ liÖu (Nh− c¸c b¶n ghi cña sinh viªn), th− ®iÖn tö, truy 

nhËp Internet, Intranet (D÷ liÖu) vµ gi¸o dôc tõ xa (Video) gi÷a phßng gi¸o 

dôc víi tÊt c¶ c¸c tr−êng häc trong quËn, huyÖn vµ gi÷a c¸c tr−êng víi nhau. 
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H×nh 2.6: øng dông m¹ng Gi¸o dôc. 

 Trong h×nh vÏ trªn, camera ®Æt t¹i tr−êng B chuyÓn kiÕn thøc, tµi liÖu  

trong líp (Thêi gian thùc) tíi tr−êng A, cho phÐp c¸c tr−êng ®ång thêi chuyÓn 

kiÕn thøc, tµi liÖu tõ chuyªn gia theo c¸c chñ ®Ò ®−îc chuÈn bÞ tr−íc tíi sè 

®«ng c¸c sinh viªn,  kh«ng cÇn gi¸o viªn gi¶ng d¹y. 

 Gi¶i ph¸p WiMAX  cung cÊp kh¶ n¨ng bao phñ réng lín, lµm cho nã cã 

chi phÝ hiÖu qu¶ ®Æc biÖt lµ c¸c tr−êng ë vïng n«ng th«n, n¬i mµ Ýt hoÆc 

kh«ng cã h¹ tÇng th«ng tin liªn l¹c vµ ph©n t¸n réng lín. Khi phßng gi¸o dôc 

së h÷u vµ ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng m¹ng cña hä, hä cã thÓ ®¸p øng ®−îc sù thay 

®æi vÒ vÞ trÝ vµ c¸c kh¶ n¨ng, nhu cÇu cña hä. §iÒu nµy lµm gi¶m ®¸ng kÓ chi 

phÝ liªn l¹c trùc tiÕp hµng n¨m. 

2.3.1.4 An toµn c«ng céng  

C¸c c¬ quan an toµn c«ng céng cña chÝnh phñ nh− lµ c¶nh s¸t, cøu ho¶ 

vµ t×m kiÕm cøu n¹n cã thÓ sö dông m¹ng WiMAX ®Ó hç trî tr¶ lêi vÒ ®iÒu 

kiÖn y tÕ vµ c¸c t×nh huèng khÈn cÊp kh¸c nh− h×nh minh ho¹ d−íi ®©y: 
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H×nh 2.7: øng dông cho An toµn c«ng céng. 

Thªm vµo viÖc cung cÊp liªn l¹c tho¹i hai chiÒu gi÷a Trung t©m göi vµ 

c¸c nhãm tr¶ lêi vÞ trÝ khÈn cÊp, m¹ng truyÒn c¸c ¶nh Video vµ d÷ liÖu tõ vÞ trÝ 

x¶y ra tai n¹n hoÆc th¶m ho¹ tíi Trung t©m ®iÒu khiÓn. D÷ liÖu nµy cã thÓ 

®−îc truyÒn tíi mét nhãm chuyªn gia cña Trung t©m y tÕ hoÆc khÈn cÊp, 

ng−êi mµ cã thÓ ph©n tÝch t×nh huèng trong thêi gian thùc nh− lµ hä ®ang ë vÞ 

trÝ ®ã. Qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô WiMAX cho phÐp vËn dông c¸c lo¹i kh¸c 

nhau cña l−u l−îng. C¸c gi¶i ph¸p WiMAX cã kh¶ n¨ng triÓn khai cao, v× vËy 

nhãm cã mÆt ®Çu tiªn cã thÓ l¾p ®Æt m¹ng kh«ng d©y t¹m thêi t¹i vÞ trÝ x¶y ra 

tai n¹n hoÆc th¶m ho¹, cã thÓ yªu cÇu kh¶ n¨ng di ®éng còng ®−îc, VÝ dô: 

C¶nh s¸t cã thÓ truy nhËp d÷ liÖu tõ ph−¬ng tiÖn di chuyÓn, hoÆc lÝnh cøu ho¶ 

ph¶i lÊy th«ng tin vÒ h−íng tèt nhÊt tíi ®Þa ®iÓm ®¸m ch¸y hoÆc kiÕn tróc toµ 

nhµ ®ang bÞ ch¸y. Mét m¸y camera video trong xe cøu th−¬ng cã thÓ cung cÊp 

th«ng tin sím vÒ ®iÒu kiÖn cña mét bÖnh nh©n tr−íc khi xe cøu th−¬ng tíi 

®−îc bÖnh viÖn.  Trong c¸c tr−êng hîp nµy, WiMAX cung cÊp sù hç trî b¨ng 

th«ng cao vµ di ®éng mµ hÖ thèng b¨ng th«ng hÑp kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc. 

2.3.1.5 Liªn l¹c ë ngoµi kh¬i 
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 C¸c nhµ cung cÊp dÇu khÝ cã thÓ sö dông thiÕt bÞ WiMAX ®Ó cung cÊp 

c¸c kÕt nèi liªn l¹c tõ ®Êt liÒn tíi c¸c dµn khoan dÇu khÝ, ®Ó hç trî c¸c ho¹t 

®éng, sù an toµn vµ c¸c liªn l¹c c¬ b¶n tõ xa, nh−  sau: 

 

H×nh 2.8: øng dông cho liªn l¹c ngoµi kh¬i. 

 C¸c ho¹t ®éng tõ xa bao gåm: Xö lý sù cè tõ xa, c¸c vÊn ®Ò vÒ thiÕt bÞ 

phøc t¹p, vÞ trÝ gi¸m s¸t vµ truy nhËp d÷ liÖu. VÝ dô: C¸c ®o¹n Video cña sù cè 

c¸c bé phËn hoÆc c¸c côm l¾p r¸p cã thÓ ®−îc chuyÓn tíi nhãm chuyªn gia ë 

®Êt liÒn ®Ó ph©n tÝch. Sù an toµn bao gåm: C¶nh b¸o gi¸m s¸t vµ gi¸m s¸t h×nh 

¶nh. C¸c liªn l¹c c¬ b¶n bao gåm: §iÖn tho¹i, th− ®iÖn tö, truy nhËp Internet 

vµ héi nghÞ truyÒn h×nh. 

 M¹ng WiMAX triÓn khai nhanh vµ dÔ dµng. M¹ng cã thÓ l¾p ®Æt hoÆc 

triÓn khai l¹i trong kho¶ng vµi giê, hoÆc vµi phót thËm trÝ khi giµn khoan dÇu 

®ang ®−îc di chuyÓn tíi vÞ trÝ kh¸c. Gi¶i ph¸p cã d©y kh«ng thÝch hîp víi 

tr−êng hîp nµy bëi v× ®iÒu kiÖn ngoµi kh¬i vµ v× giµn khoan dÇu lµ  vÞ trÝ t¹m 

thêi vµ di chuyÓn ®Òu ®Æn trong khu vùc cã dÇu hoÆc khÝ ®èt.  
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2.3.1.6 GhÐp nèi c¸c tr−êng ®¹i häc, cao ®¼ng 

 C¸c c¬ quan chÝnh phñ, doanh nghiÖp lín, c¸c khu c«ng nghiÖp, trung 

t©m vËn t¶i, c¸c tr−êng ®¹i häc, cao ®¼ng cã thÓ sö dông m¹ng WiMAX ®Ó kÕt 

nèi nhiÒu vÞ trÝ, ®Þa ®iÓm vµ c¸c v¨n phßng bªn trong c¸c khu vùc cña hä. 

 HÖ thèng c¸c tr−êng ®¹i häc vµ cao ®¼ng yªu cÇu dung l−îng d÷ liÖu 

cao, trÔ thÊp, bao phñ vïng réng lín vµ ®é an toµn cao. Gièng nh− c¸c tr−êng 

hîp th«ng th−êng kh¸c, m¹ng khu vùc tr−êng së truyÒn hçn hîp tÝn hiÖu tho¹i, 

d÷ liÖu, h×nh ¶nh mµ qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô WiMAX (QoS) hç trî −u tiªn 

vµ tèi −u. Nã chiÕm Ýt thêi gian vµ tµi nguyªn ®Ó kÕt nèi néi bé khu vùc tr−êng 

së th«ng qua m¹ng WiMAX v× kh«ng cÇn ph¶i ®i d©y c¸p vµ më réng x©y 

dùng. Gi¶i ph¸p WiMAX cã thÓ lµ mét trong c¸c c¸ch hiÖu qu¶ nhÊt ®Ó nèi 

liÒn c¸c toµ nhµ trong khu tr−êng së víi nhau.  

2.3.1.7 X©y dùng sù liªn l¹c t¹m thêi 

 C¸c c«ng ty x©y dùng cã thÓ sö dông m¹ng WiMAX ®Ó thiÕt lËp c¸c kÕt 

nèi liªn l¹c gi÷a c¸c trô së ®Çu n·o cña c«ng ty, c¸c vÞ trÝ x©y dùng, c¸c v¨n 

phßng cña c¸c bªn tham dù dù ¸n nh− lµ: C¸c h·ng kiÕn tróc, ®iÒu hµnh m¸y 

mãc vµ nh÷ng tiÖn nghi bèc xÕp, l−u tr÷ nh− sau: 
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H×nh 2.9: øng dông cho x©y dùng liªn l¹c t¹m thêi. 

Kh¶ n¨ng triÓn khai nhanh cña m¹ng WiMAX ®ãng vai trß quan träng 

trong tr−êng hîp nµy do nã cho phÐp cung cÊp nhanh chãng th«ng tin liªn l¹c 

tíi c¸c vÞ trÝ x©y dùng bao gåm tho¹i, d÷ liÖu (Th− ®iÖn tö, ph¸c th¶o m¸y 

mãc, truy nhËp Internet). Sù gi¸m s¸t h×nh ¶nh cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh qua 

m¹ng, hç trî gi¸m s¸t c¸c vÞ trÝ hoÆc c¸c khu vùc cña vÞ trÝ mµ nÕu kh«ng cã 

sù hç trî cña m¹ng WiMAX th× khã mµ truy nhËp ®−îc. C¸c ®iÓm nãng cã thÓ 

cµi ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ x©y dùng, cho phÐp c«ng ty t¹i vÞ trÝ ®ã liªn l¹c thay ®æi 

th«ng tin vÒ d÷ liÖu, kÕ ho¹ch. 

2.3.1.8 C¸c c«ng viªn gi¶i trÝ 

 C¸c nhµ kinh doanh c«ng viªn gi¶i trÝ cã thÓ sö dông WiMAX ®Ó 

chuyÓn giao c¸c dÞch vô liªn l¹c kho¶ng c¸ch réng cho khu vùc c«ng viªn cña 

hä, c¸c trung t©m triÓn l·m, ho¹t ®éng vµ c¸c ph−¬ng tiÖn xe bus. D÷ liÖu 

®−îc göi ®i tõ trung t©m ®iÒu khiÓn, gi¸m s¸t h×nh ¶nh toµn bé c«ng viªn, 

gi¸m s¸t t×nh tr¹ng c¸c ®iÓm. Mét vµi yªu cÇu chÝnh cho hÖ thèng nµy lµ ®é an 

toµn cao, kiÕn tróc æn ®Þnh vµ ®é trÔ thÊp. Qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô 

WiMAX sÏ −u tiªn vµ tèi −u c¸c kªnh liªn l¹c, dùa trªn yªu cÇu cña nhµ kinh 

doanh. Sù triÓn khai l¹i m¹ng ®Ó ®¸p øng sù thay ®æi cña c«ng viªn gi¶i trÝ 

®−îc thùc hiÖn dÔ dµng vµ ®¬n gi¶n, kh«ng nh− c¸c thay ®æi ®−îc yªu cÇu 

trong c«ng viªn ®−îc phôc vô bëi m¹ng cã d©y nh− xDSL, Cable Modem. 

 Kh¶ n¨ng di ®éng cña WiMAX sÏ ®−îc hç trî liªn l¹c tho¹i vµ d÷ liÖu 

hai chiÒu tíi c¸c tuyÕn xe bus trong c«ng viªn vµ ph−¬ng tiÖn dÞch vô. H×nh 

¶nh thùc cã thÓ ®−îc qu¶ng b¸ trªn c¸ tuyÕn xe Bus, cung cÊp th«ng tin, c¬ 

héi du lÞch, thêi tiÕt tíi hµnh kh¸ch. 

2.3.2 M¹ng c«ng céng 

 Trong m¹ng c«ng céng, c¸c tµi nguyªn ®−îc truy nhËp vµ chia sÎ bëi 

nhiÒu ng−êi sö dông kh¸c nhau, bao gåm c¶ hai: Doanh nghiÖp vµ c¸ nh©n 

riªng lÎ. Nh×n chung m¹ng c«ng céng ®ßi hái ph−¬ng tiÖn cung cÊp bao phñ 



 
 

-54- 
 

LuËn v¨n tèt nghiÖp cao häc chuyªn ngµnh Xö lý Th«ng tin vµ TruyÒn th«ng niªn kho¸ 2004 - 2006 
 

kh¾p n¬i bëi v× vÞ trÝ cña ng−êi sö dông kh«ng thÓ biÕt tr−íc hoÆc cè ®Þnh 

®−îc. øng dông chÝnh cña m¹ng c«ng céng lµ liªn l¹c tho¹i, d÷ liÖu, mÆc dï 

liªn l¹c b»ng h×nh ¶nh ®· trë lªn phæ biÕn. Sù an toµn lµ yªu cÇu then chèt bëi 

v× rÊt nhiÒu ng−êi dïng chung m¹ng. Cµi ®Æt hç trî VLAN vµ nÐn d÷ liÖu 

®ang ®−îc quan t©m. Mét vµi tr−êng hîp th«ng th−êng liªn quan ®Õn m¹ng 

c«ng c«ng ®−îc ®−a ra d−íi ®©y:  

2.3.2.1 M¹ng truy nhËp nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y 

 C¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y sö dông m¹ng WiMAX ®Ó cung 

cÊp kÕt nèi tíi c¶ hai lo¹i kh¸ch hµng : Khu d©n c− (Tho¹i, d÷ liÖu, h×nh ¶nh) 

vµ doanh nghiÖp (Tho¹i vµ Internet).  

 Nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y cã thÓ lµ c¸c nhµ truyÒn th«ng ®Þa 

ph−¬ng mµ b¾t ®Çu kinh doanh víi chi phÝ thÊp hoÆc kh«ng l¾p ®Æt thiÕt bÞ c¬ 

së. Bëi v× WiMAX dÔ dµng ph¸t triÓn, c¸c nhµ truyÒn th«ng ®Þa ph−¬ng cã thÓ 

nhanh chãng l¾p ®Æt m¹ng vµ sÏ c¹nh tranh víi c¸c nhµ truyÒn th«ng hiÖn thêi. 

WiMAX ®−îc cµi s½n kü thuËt QoS  phï hîp cho trén lÉn c¸c luång d÷ liÖu 

®−îc thùc hiÖn bëi c¸c nhµ truyÒn th«ng ®Þa ph−¬ng. NÒn t¶ng m¹ng th«ng 

th−êng cung cÊp tho¹i, d÷ liÖu, h×nh ¶nh thu hót cao tíi kh¸ch hµng ®Çu cuèi. 

Hç trî c¸c kiÓu ®a dÞch vô cho phÐp c¸c ph©n líp thu nhËp kh¸c nhau. Nã lµm 

gi¶m chi phÝ cña kh¸ch hµng vµ t¨ng thu nhËp trung b×nh trªn ng−êi sö dông. 

C¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y chØ cÇn mét hÖ thèng thanh to¸n vµ mét 

c¬ së d÷ liÖu kh¸ch hµng. 

 C¸c nhµ kinh doanh m¹ng di ®éng cã thÓ còng quan t©m ®Õn ¸p dông 

WiMAX trong m¹ng cña hä. C¸c nhµ kinh doanh nµy ®· cã s½n c¸c th¸p 

Antenna, nÒn t¶ng tÝnh c−íc vµ kh¸ch hµng c¬ së trong khu vùc, nh−ng triÓn 

khai gi¶i ph¸p WiMAX sÏ më réng thÞ tr−êng hiÖn thêi cña hä trong khu vùc. 

TÊt c¶ c¸c gi¶i ph¸p cã d©y bao gåm c¸p quang, xDSL, Cable Modem ®Òu yªu 

cÇu chi phÝ tr¶ tr−íc lín ®Ó cung cÊp c¬ së h¹ tÇng. Cô thÓ gi¶i ph¸p cã d©y 

kh«ng phï hîp víi thÞ tr−êng c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn hoÆc n¬i mµ cã h¹ tÇng 
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c¬ së thÊp cho c¸c khu vùc Ýt d©n c− cña c¸c n−íc ph¸t triÓn nh− c¸c vïng 

n«ng th«n, thÞ trÊn nhá hoÆc vïng ngo¹i « cña c¸c trung t©m chÝnh. 

2.3.2.2 KÕt nèi n«ng th«n  

 C¸c nhµ cung cÊp dÞch vô sö dông m¹ng WiMAX ®Ó chuyÓn tíi thÞ 

tr−êng líp d−íi trong c¸c khu vùc n«ng th«n vµ ngo¹i « bªn ngoµi c¸c thµnh 

phè, nh− sau: 

 

H×nh 2.10: øng dông cho kÕt nèi n«ng th«n. 

Sù chuyÓn giao kÕt nèi ë n«ng th«n lµ then chèt trong rÊt nhiÒu n−íc 

®ang ph¸t triÓn vµ khu vùc b×nh d©n cña c¸c n−íc ph¸t triÓn, ë ®ã rÊt Ýt hoÆc 

kh«ng cã h¹ tÇng c¬ së. KÕt nèi n«ng th«n chuyÓn giao dÞch vô tho¹i vµ 

Internet thùc sù cÇn thiÕt. Do gi¶i ph¸p WiMAX cung cÊp ph¹m vi bao phñ 

réng lín nªn gi¶i ph¸p nµy chi phÝ hiÖu qu¶ h¬n so víi c«ng nghÖ cã d©y trong 

c¸c khu vùc cã mËt ®é d©n sè th−a. Gi¶i ph¸p WiMAX cã thÓ triÓn khai nhanh 

cung cÊp c¸c kÕt nèi th«ng tin liªn l¹c tíi c¸c khu vùc b×nh d©n, cung cÊp m«i 

tr−êng an toµn h¬n vµ gióp ®ì ®Ó c¶i thiÖn nÒn kinh tÕ ®Þa ph−¬ng.  

2.4 So s¸nh gi÷a c«ng nghÖ WiMAX vµ Wi-Fi 
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C«ng nghÖ WiMAX (ChuÈn 802.16) kh¸c biÖt so víi c«ng nghÖ Wi-Fi 

(ChuÈn 802.11) ë mét sè yÕu tè sau:  

- Tèc ®é truyÒn t¶i : WiMAX hç trî tèc ®é truyÒn t¶i lªn tíi 70Mbit/s. 

Trong khi ®ã, Wi-Fi5 (802.11e) chØ hç trî tèc ®é tèi ®a 54Mbit/s trong 

ph¹m vi truyÒn t¶i kh¸ hÑp. Wi-Fi hç trî tèc ®é truyÒn t¶i thÊp h¬n, chØ 

11Mbit/s. 

- B¨ng tÇn : D¶i b¨ng tÇn cña WiMAX ho¹t ®éng phô thuéc vµo tõng 

c«ng nghÖ cô thÓ bao gåm: B¨ng tÇn møc 3.5GHz, 3.3GHz, 2.5GHz, 

2.3GHz, 5.8GHz vµ d−íi 1GHz. Wi-Fi ho¹t ®éng trªn gi¶i b¨ng tÇn 

2,4GHz trong khi Wi-Fi5 ho¹t ®éng ë hai d¶i b¨ng tÇn 2,4GHz vµ 

5,8GHz. 

- Ph¹m vi truyÒn t¶i: NÕu kh«ng gÆp ph¶i nhiÒu vËt c¶n, WiMAX cã 

thÓ truyÒn t¶i d÷ liÖu trong b¸n kÝnh kho¶ng 50 km. Trong m«i tr−êng 

cã nhiÒu vËt c¶n, ph¹m vi nµy bÞ rót ng¾n xuèng tõ 5-8km. Trªn lý 

thuyÕt, Wi-Fi cã thÓ ho¹t ®éng trong ph¹m vi tõ 90m- 300m. Wi-Fi lµ 

lùa chän thÝch hîp trong c¸c gia ®×nh. 

- Qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô:  M¹ng WiMAX ®· chó träng ®Õn vÊn ®Ò 

qu¶nlý chÊt l−îng dÞch vô b»ng c¸ch sö dông mét sè tham sè trong 

qu¸ tr×nh thiÕt lËp luång dÞch vô ®Ó qui ®Þnh nh÷ng yªu cÇu vÒ chÊt 

l−îng dÞch vô cña m¹ng cÇn ®−îc hç trî. Trong khi vÊn ®Ò qu¶n lý 

chÊt l−îng dÞch vô cña m¹ng Wi-Fi lµ mét trong nh÷ng tån t¹i lín nhÊt 

cña dÞch vô nµy.  

- B¶o mËt : B¶o mËt trong Wi-Fi sö dông giao thøc WEB nªn chÊt 

l−îng kh«ng cao trong khi  WiMAX sö dông chuÈn m· ho¸ cao cÊp 

AES vµ 3DES (Triple DES) nªn møc ®é b¶o mËt cao h¬n. 

- Ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ: Wi-Fi cã sö dông ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ 

OFDM nh−ng chØ chia thµnh 64 sãng mang phô. Trong khi WiMAX 

còng sö dông ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ OFDM nh−ng ®−îc chia hµnh 256 
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sãng mang phô. Ngoµi ra WiMAX cßn sö dông ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ 

OFDMA lµ ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ míi cã nhiÒu −u ®iÓm sö dông cho 

WiMAX di ®éng (ChuÈn IEEE 802.16e). 

- Thuéc tÝnh di ®éng: Wi-Fi kh«ng hç trî thiÕt bÞ di ®éng trong khi 

WiMAX cã hç trî di déng cïng víi chuÈn IEEE 802.16e ®−îc ban 

hµnh cuèi n¨m 2005. 

2.5 KÕt luËn  

Ch−¬ng II giíi thiÖu vÒ m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX lµ  

c«ng nghÖ mµ ®ang ®−îc rÊt nhiÒu ng−êi quan t©m trong lÜnh vùc truyÒn 

th«ng. Còng nh− ch−¬ng I, ch−¬ng nµy tr×nh bµy vÒ kiÕn tróc, vÒ c¸c dÞch vô 

vµ øng dông cña m¹ng WiMAX. §Æc biÖt ch−¬ng nµy ®Ò cËp kü vÒ c¸c d¶i tÇn 

mµ m¹ng WiMAX cã thÓ sö dông vµ ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ OFDMA lµ 

ph−¬ng thøc ®iÒu chÕ ®Æc biÖt ®−îc ¸p dông cho m¹ng WiMAX di ®éng 

chuÈn 802.16e míi ®−îc ban hµnh cuèi n¨m 2005. Trong phÇn nµy chóng ta 

còng ®−îc nghiªn cøu kü vÒ c¸c øng dông cô thÓ cña m¹ng WiMAX nh− 

m¹ng Ng©n hµng, m¹ng Gi¸o dôc ...vvv. Ngoµi ra, ch−¬ng nµy cßn so s¸nh  

gi÷a m¹ng WiMAX vµ Wi-Fi vÒ c¸c kh¶ n¨ng nh− tèc ®é truyÒn t¶i, ph¹m vi 

truyÒn t¶i còng nh− b¨ng tÇn sö dông..... Ch−¬ng tiÕp theo tr×nh bµy vÒ tiªu 

chuÈn 802.16 lµ tiªu chuÈn ®¹i ®iÖn cho m¹ng WiMAX. 
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Ch−¬ng III. Tiªu chuÈn IEEE 802.16 
3.1 Më ®Çu  

Ch−¬ng nµy tr×nh bµy tiªu chuÈn IEEE 802.16, c¸c kh¶ n¨ng mµ tiªu 

chuÈn cã thÓ ®¸p øng ®−îc vµ Ých lîi cña nã ®èi víi c«ng nghÖ m¹ng kh«ng 

d©y b¨ng th«ng réng. IEEE 802.16 lµ mét tiªu chuÈn ®−îc thiÕt kÕ bëi 

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) ®Ó gióp cho viÖc truy 

nhËp kh«ng d©y b¨ng th«ng réng m¹ng ®« thÞ. ChuÈn IEEE 802.16-2001 ®−îc 

lÊy tiªu ®Ò lµ “Giao diÖn kh«ng gian cho c¸c hÖ thèng truy nhËp kh«ng d©y 

b¨ng th«ng réng cè ®Þnh” vµ ®· ®−îc chÊp thuËn bëi IEEE ngµy 6/12/2001. 

ChuÈn nµy ¸p dông víi c¸c tÇn sè trong kho¶ng tõ 10-66GHz trong khi chuÈn 

IEEE 802.16a bao gåm c¸c tÇn sè trong kho¶ng 2-11GHz. Tuy nhiªn ph©n líp 

MAC trong c¸c chuÈn hoµn toµn lµ ®éc lËp bëi vËy cho phÐp më réng c¸c kh¶ 

n¨ng thÝch øng cña tiªu chuÈn trong t−¬ng lai. C¸c hÖ thèng thiÕt kÕ sö dông 

tiªu chuÈn IEEE 802.16 cã kh¶ n¨ng thùc thi s¸nh ngang víi c¸c hÖ thèng c¸p, 

®−êng thuª bao sè hay ®−êng truyÒn T1 cã c¸c tèc ®é d÷ liÖu lªn ®Õn 120 

Mbps cho sù truyÓn t¶i LOS trong ph¹m vi tÇn sè 10-66GHz  vµ 70Mbps cho 

sù truyÒn t¶i NLOS trong ph¹m vi tÇn sè 2-11GHz. C¸c hÖ thèng cã thÓ cung 

cÊp sù hç trî ®ång thêi cho h¬n 60 nhµ kinh doanh ë cÊp ®é T1 vµ hµng tr¨m 

hé gia ®×nh víi tèc ®é b»ng tèc ®é c«ng nghÖ xDSL t¹i ®é réng d¶i tÇn sè 

20MHz. Cïng víi c¸c kh¶ n¨ng nµy, c¸c hÖ thèng tiªu chuÈn IEEE 802.16 cã 

thÓ cung cÊp : 

• Thao t¸c d¶i dµi b¸n kÝnh lªn ®Õn 50 km. 

• Kh¶ n¨ng thùc thi kh«ng trong tÇm nh×n th¼ng (NLOS). 

• Kh¶ n¨ng lµm viÖc ë m«i tr−êng ®a ®−êng dÉn cao. 

• C¸c cÊp ®é dÞch vô ®−îc ®¶m b¶o.  

• ChÊt l−îng dÞch vô cã thÓ hç trî c¸c øng dông video vµ tiÕng nãi. 

• TÝnh hiÖu qu¶ quang phæ cao. 

• Kh¶ n¨ng hç trî nhiÒu lo¹i l−u l−îng cïng lóc. 
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C¸c Ých lîi chñ yÕu cña hÖ thèng tiªu chuÈn IEEE 802.16 bao gåm c¸c 

kho¶n tiÕt kiÖm chi phÝ, sù thiÕt lËp nhanh chãng vµ ®é bao phñ hoµn chØnh. 

Trong khi c¸c hÖ thèng tiªu chuÈn IEEE  802.16 kh«ng ph¶i lµ rÎ, c¸c kho¶n 

chi phÝ vÉn thÊp h¬n nhiÒu so víi c¸c chi phÝ liªn quan tíi c¸c hÖ thèng cã 

d©y. Qu¸ tr×nh l¾p ®Æt mét hÖ thèng theo tiªu chuÈn IEEE 802.16 nhanh h¬n 

so víi viÖc thiÕt lËp dÞch vô T1 ë mét sè khu vùc. C«ng nghÖ nµy ®Æc biÖt 

hoµn toµn phï hîp víi c¸c nhµ kinh doanh th−êng xuyªn di chuyÓn trong 

ph¹m vi khu vùc ®« thÞ nh− c¸c c«ng ty x©y dùng vµ c¸c c«ng ty triÓn l·m 

th−¬ng m¹i. C¸c c«ng ty nµy cã thÓ ®−îc cung cÊp dÞch vô b¨ng th«ng réng 

kh«ng d©y nhanh chãng khi hä chuyÓn tõ ®Þa ®iÓm nµy ®Õn ®Þa ®iÓm kh¸c mµ 

kh«ng cÇn t¸i t¹o l¹i ®−êng d©y.  

3.2. Sù ph¸t triÓn cña tiªu chuÈn 802.16 

3.2.1 Tiªu chuÈn 802.16-2001 

Tiªu chuÈn WiMAX ®Çu tiªn ®−îc phª chuÈn bëi IEEE lµ Tiªu chuÈn 

802.16-2001. §−îc phª chuÈn vµo th¸ng 12/2001, nã cung cÊp d¶i tÇn réng 

kh«ng d©y cè ®Þnh theo ph−¬ng thøc ®iÓm - ®iÓm hay ®iÓm - ®a ®iÓm. Tiªu 

chuÈn nµy sö dông bé ®iÒu biÕn sãng mang ®¬n tõ 10- 66 GHz, hç trî c¶ song 

c«ng ph©n chia thêi gian (TDD) vµ song c«ng ph©n chia tÇn sè (FDD). C¸c 

l−îc ®å ®iÒu biÕn cã thÓ ®−îc dïng lµ : QPSK, 16 QAM vµ 64 QAM. TÇm 

quan träng cña c¸c ®iÒu biÕn kh¸c nhau vµ c¸c l−îc ®å hiÖu chØnh lçi ®−îc 

dïng lµ m¹ng cã kh¶ n¨ng chèng l¹i nh÷ng ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¸c nhau ¶nh 

h−ëng tíi chÊt l−îng dÞch vô. Tr¹m BS t¹o ra c¸c l−îc ®å ®−êng lªn vµ ®−êng 

xuèng ®Ó chia sÎ víi c¸c nót m¹ng. Nh÷ng l−îc ®å nµy gåm c¸c ®Þnh giê 

truyÒn t¶i, c¸c thêi hiÖu vµ ®iÒu biÕn. Còng nhê cã ®−îc mét thuËt to¸n lËp 

lÞch tr×nh mµ m¹ng kh«ng ph¶i chÞu sù qu¸ t¶i hay v−ît qu¸ nh÷ng ®iÒu kiÖn 

thuª bao. Tr¹m thuª bao (SS) cã thÓ tho¶ thuËn ®Ó ph©n chia ®é réng d¶i tÇn  

vµ nã trî gióp linh ®éng theo lÞch tr×nh. Nh− ®· ®Ò cËp ë trªn, c¸c l−îc ®å ®iÒu 

biÕn s½n cã lµ : QPSK, 16 QAM vµ 64 QAM. Tr¹m SS kh¸c cã thÓ sö dông 
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c¸c l−îc ®å ®iÒu biÕn kh¸c nhau ®ång thêi c¸c khung kh¸c nhau. L−îc ®å 

®−îc dïng cuèi cïng ph¶i ®¶m b¶o tÝnh bÒn v÷ng vµ chÊt l−îng kÕt nèi. Mét 

®Æc tÝnh rÊt quan träng cña IEEE 802.16-2001 lµ kh¶ n¨ng cung cÊp chÊt 

l−îng dÞch vô kh¸c biÖt trong líp PHY. Mét ®Þnh danh luång dÞch vô thùc 

hiÖn kiÓm tra chÊt l−îng dÞch vô. C¸c luång dÞch vô ®−îc ®Æc tr−ng bëi c¸c 

tham sè chÊt l−îng dÞch vô cña nã. IEEE 802.16-2001 chØ lµm viÖc trong ®iÒu 

kiÖn tÇm nh×n th¼ng (LOS) cã thiÕt bÞ truyÒn th«ng c¸ nh©n nèi m¹ng ngoµi 

trêi. 

3.2.2 Tiªu chuÈn 802.16c-2002. 

Vµo th¸ng 12/2002, IEEE ®· chÊp thuËn sù söa ®æi phiªn b¶n 802.16-

2001 thµnh 802.16c-2002. Trong qu¸ tr×nh xem xÐt, tiªu chuÈn nµy ®−îc bæ 

sung chi tiÕt c¸c hiÖn tr¹ng hÖ thèng cho d¶i tÇn 10-66 GHz ®ång thêi mét sè 

lçi vµ c¸c tÝnh kh«ng nhÊt qu¸n cña phiªn b¶n ®Çu tiªn.  

3.2.3 Tiªu chuÈn 802.16a-2003  

Tiªu chuÈn kÕ tiÕp ®· ®−îc phª chuÈn vµo th¸ng 1/2003 lµ 802.16a-

2003. Nã cã nhiÒu thay ®æi so víi 802.16-2001vµ quan träng lµ nã hç trî c¸c 

d¶i tÇn ®· ®¨ng ký 2-11GHz. Thµnh tùu lín nhÊt thu ®−îc tõ sù bæ sung nµy lµ 

sù hç trî c¸c ho¹t ®éng kh«ng tÇm nh×n th¼ng (NLOS) mµ kh«ng cã kh¶ n¨ng 

thùc hiÖn ®−îc tr−íc khi cã sù bæ sung d¶i tÇn sè 2-11GHz. Theo c¸ch nµy, 

qu¸ tr×nh v−¬n ra vÒ mÆt ®Þa lý cña m¹ng ngµy cµng trë nªn réng h¬n. Còng 

cã nh÷ng thay ®æi trong c¸c l−îc ®å ®iÒu biÕn cïng víi sù ®iÒu biÕn sãng 

mang ®¬n : QPSK, 16 QAM, 64 QAM. Sù truyÒn th«ng ®ång thêi ph©n chia 

tÇn sè trùc giao (OFDM) lµ mét tuú chän trong tiªu chuÈn nµy.  

 Khã kh¨n lín trong qu¸ tr×nh b¶o mËt lµ trong lóc ë tiªu chuÈn 802.16-

2001 hÇu nh− c¸c ®Æc tr−ng cña ph©n líp cã thuéc tÝnh riªng lµ tuú chän th× 

trong tiªu chuÈn nµy ®−îc yªu cÇu b¾t buéc. C¸c ®Æc tr−ng riªng biÖt hiÖn nay 

còng ®−îc dïng ®Ó thÈm ®Þnh quyÒn ng−êi göi c¸c th«ng ®iÖp MAC. §ång 
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thêi 802.16 hç trî cho c¸c m¹ng m¾t l−íi. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ l−u l−îng cã 

thÓ ®−îc ®Þnh tuyÕn tõ mét tr¹m SS ®Õn c¸c tr¹m SS kh¸c.  

3.2.4 Tiªu chuÈn 802.16- 2004  

C¸c tiªu chuÈn 802.16-2001, 802.16a-2003 vµ 802.16c-2002 ®−îc hîp 

nhÊt cïng nhau vµ mét tiªu chuÈn míi ®· ra ®êi. Tiªu chuÈn ®−îc biÕt ®Õn lµ 

802.16-2004 hay 802.16- Revd. §iÒu nµy lµ do trong qu¸ tr×nh khëi ®Çu nã ®· 

®−îc xuÊt b¶n gièng nh− mét sù ®¸nh gi¸ l¹i tiªu chuÈn d−íi c¸i tªn 802.16- 

Revd nh−ng nh÷ng thay ®æi lµ qu¸ x¸c thùc ®Õn nçi tiªu chuÈn ®· ®−îc t¸i b¶n 

d−íi c¸i tªn 802.16- 2004 vµo th¸ng 9/2004.  

3.2.5 Tiªu chuÈn 802.16e vµ ph¹m vi më réng cña nã . 

802.16 e lµ phiªn b¶n cña tiªu chuÈn t¨ng c−êng sù hç trî cho c¸c tr¹m 

thuª bao di ®éng. 802.16e ®· tr¶i qua nhiÒu phiªn b¶n nh¸p vµ ng−êi ta nghÜ 

r»ng nã bao hµm chøc n¨ng hÖ thèng m· ho¸ cao cÊp (AES) t¹i ®ã nh÷ng nhµ 

cung cÊp dÞch vô ®ang thóc giôc diÔn ®µn WiMAX ®−a ra sù b¾t buéc ®èi víi 

tÊt c¶ c¸c chøng nhËn WiMAX. Chóng ta ch−a thÓ b×nh luËn vÒ sù b¶o mËt 

cña nã hay bÊt cø ®Æc tr−ng nµo kh¸c bëi v× nã míi ®−îc ban hµnh th¸ng 12 

n¨m 2005. C¸c uû ban kh¸c lµm viÖc ë viÖn IEEE còng ®ang chuÈn bÞ nh÷ng 

phiªn b¶n míi cña tiªu chuÈn nh−  802.16f vµ 802.16g. Nh÷ng tiªu chuÈn ®ã 

sÏ xö lý møc ®é qu¶n lý giao thøc. 

3.3 C¸c ph©n líp giao thøc trong ph¹m vi tiªu chuÈn IEEE 802.16 

Tiªu chuÈn IEEE 802.16 bao gåm mét sè l−îng lín giao thøc cã c¸c 

giao diÖn ®−îc hoµn toµn x¸c ®Þnh. Ph©n líp MAC bao gåm ba ph©n líp phô : 

Ph©n líp phô héi tô chØ ®Þnh dÞch vô (Service Specific Convergence Sublayer - 

CS), ph©n líp phô cã phÇn chung víi ph©n líp MAC (MAC Common Part 

Sublayer-MAC CPS) vµ ph©n líp phô cã thuéc tÝnh riªng (Privacy Sublayer). 

Ph©n líp phô héi tô chØ ®Þnh dÞch vô lµ ph©n líp phô cho phÐp CS ®−îc 

liªn l¹c víi c¸c ph©n líp cao h¬n vµ biÕn ®æi c¸c dÞch vô d÷ liÖu cÊp ®é cao 

h¬n thµnh nh÷ng luång dÞch vô ph©n líp MAC vµ nh÷ng kÕt nèi.  
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Cã hai lo¹i ph©n líp phô CS : Ph©n líp phô héi tô ATM ®−îc dïng cho 

c¸c m¹ng dÞch vô ATM vµ ph©n líp phô héi tô gãi ®−îc dïng ®Ó ¸nh x¹ c¸c 

dÞch vô gãi nh− lµ Ethernet, giao thøc ®iÓm - ®iÓm, IPv4, IPv6 cïng c¸c m¹ng 

khu vùc côc bé ¶o (VLAN) 

 

H×nh 3.1: Ph©n líp giao thøc trong tiªu chuÈn 802.16 

 Ph©n líp phô cã phÇn chung víi ph©n líp MAC (MAC CPS) lµ bé phËn 

trung t©m cña tiªu chuÈn. Trong ph©n líp phô nµy c¸c quy ®Þnh ®èi víi qu¶n 

lý kÕt nèi, sù ph©n chia ®é réng d¶i tÇn vµ c¬ chÕ ®Ó truy nhËp hÖ thèng hoµn 

toµn ®−îc x¸c ®Þnh. Cïng víi c¸c chøc n¨ng nh− lµ sù lËp lÞch tr×nh ®−êng lªn 

theo yªu cÇu vµ cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn, ®iÒu chØnh kÕt nèi, tù ®éng lÆp l¹i 

yªu cÇu ARQ còng ®−îc x¸c ®Þnh. Trong ph©n líp MAC, sù truyÒn th«ng gi÷a 

CS vµ MAC CPS ®−îc thùc hiÖn bëi ®iÓm truy nhËp dÞch vô MAC (MAC 

SAP- MAC service Access Poin). Sù truyÒn th«ng rÊt ®¬n gi¶n bëi v× chØ cã 4 
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ho¹t ®éng c¬ b¶n cã thÓ ®−îc sö dông: Sù t¹o ra kÕt nèi, sù ®iÒu chØnh kÕt nèi, 

sù truyÒn t¶i d÷ liÖu qua kÕt nèi vµ sù xo¸ bá kÕt nèi.  

 Ph©n líp phô cã thuéc tÝnh riªng lµ ph©n líp phô n»m gi÷a MAC CPS 

vµ líp PHY vµ ®−îc sö dông ®Ó thÈm ®Þnh quyÒn vµ b¶o mËt trao ®æi kho¸. 

Ngµy nay nã trî gióp sù m· ho¸ 56 bit-DES cho l−u l−îng vµ sù m· ho¸ 3-

DES cho c¸c trao ®æi kho¸. Tuy nhiªn nhê cã b¶n chÊt ®iÒu biÕn cña tiªu 

chuÈn, c¸c bé mËt m· kh¸c nhau cïng c¸c tiªu chuÈn m· ho¸ cã thÓ ®−îc sö 

dông nh− lµ AES. 

  Líp PHY lµ líp thÝch øng nhÊt víi nh÷ng nhu cÇu cña giao thøc. §iÒu 

nµy cã nghÜa lµ tÝnh linh ®éng cña giao thøc cho phÐp c¸c nhµ thiÕt kÕ t¹o ra 

nh÷ng thay ®æi vÒ nã ®èi víi sù ®iÒu biÕn qu¸ tr×nh truyÒn tin khi mµ cã nhiÒu 

chÕ ®é ®−îc hç trî. C¸ch thøc nµy tuú theo nh÷ng nhu cÇu cña hÖ thèng hiÖn 

thêi (VÒ chi phÝ dung l−îng ...). §Æc t¶ líp PHY thay ®æi víi rÊt Ýt biÕn ®æi 

phÇn cßn l¹i cña tiªu chuÈn. §iÒu nµy còng dÉn tíi kÕt qu¶ lµ kh¶ n¨ng ®iÒu 

biÕn cña tiªu chuÈn cao. Líp PHY còng hç trî c¸c hiÖu chØnh lçi tiÕp tíi 

(FEC) nh− lµ Reed Solomon GF(256) cã kÝch cì khèi thay ®æi vµ c¸c kh¶ 

n¨ng hiÖu chØnh lçi cïng c¸c m· turbo khèi.  

3.4 Líp vËt lý (PHY) 

 Tiªu chuÈn IEEE 802.16-2001 vµ tiªu chuÈn IEEE 802.16a mçi tiªu 

chuÈn chØ ®Þnh mét giao diÖn kh«ng gian riªng do nh÷ng kh¸c biÖt trong vïng 

tÇn sè, nh−ng c¶ hai ®Òu sö dông giao thøc MAC gièng nhau. Kh¶ n¨ng nµy 

cho phÐp ®−îc ¸p dông mét giao diÖn ph©n líp MAC víi nhiÒu giao diÖn líp 

PHY. Cã nhiÒu øng dông tiÒm n¨ng trong ®ã cã c¸c øng dông th−¬ng m¹i 

kinh doanh lÉn qu©n sù. C¶ hai tiªu chuÈn giao diÖn kh«ng gian riªng gióp cho 

c¸c nhµ ®iÒu hµnh cã thÓ tËn dông c¸c thÕ m¹nh cña c¸c vïng tÇn sè tuú thuéc 

vµo hoµn c¶nh triÓn khai. 

3.4.1 C¸c hÖ thèng d¶i tÇn sè 10-66 GHz  
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 C¸c tÝn hiÖu sãng cùc ng¾n cã tÇn sè cao h¬n trong d¶i tÇn sè 10-

66GHz  ®−îc nªu ra trong tiªu chuÈn IEEE 802.16-2001. Tiªu chuÈn nµy chØ 

trî gióp thao t¸c trong tÇm nh×n th¼ng (LOS) vµ cã kho¶ng c¸ch ng¾n h¬n 

(Kho¶ng mét vµi km) so víi c¸c hÖ thèng cã tÇn sè thÊp h¬n. D¶i tÇn sè nµy 

cã thÓ trî gióp c¸c tèc ®é d÷ liÖu lªn ®Õn 120 Mbps. C¸c Ých lîi chñ yÕu cña 

d¶i tÇn sè nµy so víi c¸c d¶i tÇn sè kh¸c lµ kh¶ n¨ng sö dông ®é réng d¶i tÇn 

nhiÒu h¬n. Kh«ng gièng nh− c¸c vïng tÇn sè thÊp, c¸c d¶i tÇn sè trªn 20GHz  

cã thÓ cung cÊp ®é réng d¶i tÇn lªn ®Õn vµi tr¨m MHz. Ngoµi ra, c¸c kªnh 

n»m trong ph¹m vi c¸c d¶i tÇn nµy cã ®é réng ®iÓn h×nh lµ 25 hay 28 MHz. 

Tiªu chuÈn IEEE 802.16-2001 sö  dông kü thuËt ®iÒu biÕn sãng mang ®¬n. Nã 

bao gåm:  Gi¶i ph¸p ®iÒu chÕ kho¸ dÞch pha (QPSK), kü thuËt ®iÒu biªn cÇu 

ph−¬ng (16-QAM, 64-QAM) truyÒn th«ng trªn ®−êng xuèng. Nã ®Æc biÖt liªn 

quan ®Õn mét tr¹m c¬ së trao ®æi ®−îc víi nhiÒu tr¹m thuª bao ®−îc ®iÒu 

khiÓn sö dông phÐp truyÒn th«ng ®ång thêi ph©n chia theo thêi gian (TDM). 

®−êng lªn sö dông TDMA kÕt hîp víi c¸c kü thuËt DAMA. Kªnh ®−êng lªn 

®−îc chia theo nhiÒu khe thêi gian kh¸c nhau vµ sù chØ ®Þnh c¸c khe ®ã ®−îc 

kiÓm so¸t mét c¸ch n¨ng ®éng bëi ph©n líp MAC cña tr¹m c¬ së c¨n cø vµo 

nh÷ng nhu cÇu cña hÖ thèng theo tõng thêi ®iÓm. 

 Hai chÕ ®é song c«ng ®−îc ¸p dông lµ song c«ng ph©n chia theo thêi 

gian TDD (Time Division Duplexing) vµ song c«ng ph©n chia theo tÇn sè 

(Frequency Division Duplexing). FDD cÇn cã 2 kªnh, mét ®−êng lªn, mét 

®−êng xuèng. Víi TDD chØ cÇn 1 kªnh tÇn sè, l−u l−îng ®−êng lªn vµ ®−êng 

xuèng ®−îc ph©n chia theo c¸c khe thêi gian. 

3.4.2 C¸c hÖ thèng d¶i tÇn sè 2-11 GHz 

 Tiªu chuÈn IEEE 802.16a nªu lªn nh÷ng tÝn hiÖu sãng cùc ng¾n cã møc 

tÇn sè thÊp h¬n trong d¶i tÇn sè 2-11 GHz. Nh÷ng tÝn hiÖu trong vïng tÇn sè 

nµy cã nhiÒu lîi thÕ h¬n nh÷ng tÝn hiÖu tÇn sè cao nhê kh¶ n¨ng truyÒn xuyªn 

thÊu qua c¸c bøc t−êng, sö dông c¸c Antenna ®Þnh h−íng th−êng xuyªn, cã 
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kh¶ n¨ng thùc thi kh«ng trong tÇm nh×n th¼ng (NLOS), cã nh÷ng d¶i tÇn ho¹t 

®éng dµi h¬n nh÷ng tÝn hiÖu tÇn sè cao, trî gióp cho kü thuËt ®iÒu biÕn phøc 

t¹p h¬n, cã ®é m¹nh mÏ lín h¬n, cã tÝnh hiÖu qu¶ quang phæ. Thùc sù nhiÒu 

tÝnh n¨ng cã lîi nhÊt cña líp PHY theo tiªu chuÈn IEEE 802.16 ®−îc ph¸t 

hiÖn trong vïng tÇn sè nµy. 

 Tiªu chuÈn IEEE 802.16a sö dông ph−¬ng ph¸p ®iÒu chÕ ®a ph©n chia 

theo tÇn sè trùc giao (OFDM) víi mét tËp hîp 256 ®iÓm biÕn ®æi. OFDM lµ 

ph−¬ng ph¸p kü thuËt quang phæ tr¶i réng cña qu¸ tr×nh truyÒn th«ng ®ång 

thêi ph©n chia tÇn sè trùc giao ph©n t¸n d÷ liÖu trªn nhiÒu sãng mang mµ nã 

®−îc ®Æt c¸ch xa ë c¸c møc tÇn sè cô thÓ. Kho¶ng c¸ch nµy dÉn tíi tÝnh trùc 

giao trong ph−¬ng ph¸p kü thuËt nµy ng¨n c¶n c¸c nh©n tè gi¶i biÕn ph¸t hiÖn 

c¸c tÇn sè kh¸c víi tÇn sè cña chÝnh chóng. 

  Tiªu chuÈn IEEE 802.16a còng sö dông ph−¬ng tiÖn truy cËp ph©n chia 

thêi gian (TDM) vµ ®a truy cËp ph©n chia thêi gian (TDMA) ®Ó lËp lÞch tr×nh 

cho c¸c qu¸ tr×nh truyÒn t¶i ®−êng lªn vµ ®−êng xuèng. Ngoµi ra, nã sö dông 

TDD vµ FDD  gièng nh−  hÖ thèng tiªu chuÈn IEEE 802.16 d¶i tÇn 10-66 GHz 

thùc hiÖn. 

3.4.3 Qu¸ tr×nh kiÓm so¸t lçi. 

 Tiªu chuÈn IEEE 802.16 sö dông hai ph−¬ng ph¸p ®Ó kiÓm so¸t c¸c lçi 

trong líp vËt lý: Ph−¬ng ph¸p hiÖu chØnh lçi tiÕp tíi (FEC-Forward Error 

Correction) vµ ph−¬ng ph¸p yªu cÇu t¸i truyÒn t¶i tù ®éng (ARQ- Automatic 

Retransmission Request). 

3.4.3.1 Ph−¬ng ph¸p hiÖu chØnh lçi tiÕp tíi. 

 FEC ®−îc sö dông phæ biÕn víi c¶ hai giao diÖn kh«ng gian. Tiªu chuÈn 

IEEE 802.16 th−êng sö dông hiÖu øng Reed-Solomon GF(256) FEC nh−ng cã 

tuú chän sö dông m· turbo khèi ®Ó võa t¨ng c−êng vïng cña tr¹m c¬ së l¹i 

võa t¨ng ®−îc th«ng l−îng. Ph−¬ng ph¸p hiÖu chØnh lçi Reed-Solomon lµ mét 

l−îc ®å m· ho¸, tr−íc tiªn nã ho¹t ®éng b»ng c¸ch x©y dùng mét ®a thøc tõ 
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nh÷ng tÝn hiÖu d÷ liÖu sÏ ®−îc truyÒn t¶i vµ sau ®ã göi h×nh vÏ mÉu tiªu biÓu 

cña ®a thøc thay v× nh÷ng tÝn hiÖu gèc ban ®Çu cña chÝnh chóng. Bëi v× víi 

th«ng tin dù phßng ®−îc chøa trong d÷ liÖu mÉu tiªu biÓu, nã cã thÓ t¸i x©y 

dùng l¹i mÉu ®a thøc ban ®Çu vµ do ®ã nh÷ng tÝn hiÖu d÷ liÖu ®−îc kh«i phôc 

thËm chÝ ph¶i ®èi mÆt víi nh÷ng lçi truyÒn t¶i. §iÒu nµy tuú thuéc vµo møc ®é 

lçi nhÊt ®Þnh. 

3.4.3.2 Ph−¬ng ph¸p yªu cÇu t¸i truyÒn t¶i tù ®éng  

 ARQ lµ mét nÐt ®Æc tr−ng cña líp vËt lý. Nã ®−îc dïng ®Ó xö lý c¸c lçi 

®ang x¶y ra do sù truyÒn bÊt th−êng. ARQ liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh t¸i truyÒn 

t¶i cña d÷ liÖu mµ cã thÓ bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh truyÒn t¶i ban ®Çu. HiÖu qu¶ 

cña t¸i truyÒn t¶i c¸c bit riªng lÎ lµm cho nã cã thÓ ch÷a c¸c lçi tr−íc khi d÷ 

liÖu ®−îc göi ®Õn ph©n líp cao h¬n ®Ó xö lý. ARQ chØ lµ mét ®Æc tr−ng cña 

chuÈn IEEE 802.16a vµ kh«ng ®−îc chØ ®Þnh trong tiªu chuÈn IEEE 802.16-

2001. 

3.4.4 Qu¸ tr×nh ®Þnh khung (Framing). 

 Líp vËt lý tiªu chuÈn IEEE 802.16 sö dông c¸c khung cã thêi h¹n hiÖu 

lùc 0.5, 1 hay 2 miligi©y. Mçi khung ®−îc chia thµnh c¸c khe vËt lý cã ®é dµi 

b»ng 4-QAM symbols. C¸c khe vËt lý ®−îc dïng ®Ó ph©n chia ®é réng d¶i tÇn 

vµ c¸c qu¸ tr×nh chuyÓn tiÕp líp vËt lý. Trong c¸c hÖ thèng TDD, mçi khung 

®−îc ph©n chia gi÷a c¸c phÇn khung phô ®−êng lªn vµ ®−êng xuèng. §èi víi 

mçi khung th× khung phô ®−êng xuèng ®−îc truyÒn t¶i tr−íc tiªn tiÕp ®ã lµ 

mét kho¶ng c¸ch gi÷a ph¸t / thu cho phÐp phÇn cøng cã thêi gian ®Ó chuyÓn 

®æi gi÷a ph¸t/ thu vµ theo sau qu¸ tr×nh nµy lµ khung phô ®−êng lªn còng cã 

kho¶ng thêi gian ng¾t qu·ng gi÷a c¸c khung. Trong c¸c hÖ thèng FDD sù ph¸t 

/ thu diÔn ra ®ång thêi trªn c¸c kªnh kh¸c nhau . 

3.4.4.1 Khung phô ®−êng xuèng  

 Nh− ®· tr×nh bµy trong h×nh 3.2, mçi khung phô ®−êng xuèng b¾t ®Çu 

b»ng mét ®o¹n më ®Çu (Preamble), tiÕp theo lµ môc kiÓm so¸t khung chøa 
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th«ng ®iÖp l−îc ®å ®−êng xuèng (DL_MAP) vµ th«ng ®iÖp l−îc ®å ®−êng lªn 

(UL_MAP). Khung b¾t ®Çu b»ng mét ®o¹n më ®Çu cã ®é dµi 32 ký tù  ®−îc 

s¶n sinh b»ng c¸ch lÆp l¹i tr×nh tù dµi 16 ký tù. Môc kiÓm so¸t khung ®−îc 

dïng ®Ó truyÒn th«ng tin kiÓm so¸t cho c¸c kªnh ®Õn c¸c tr¹m thuª bao vµ d÷ 

liÖu nµy kh«ng ®−îc m· ho¸. 

 

H×nh 3.2: CÊu tróc khung phô ®−êng xuèng TDD 

PhÇn DL_MAP cña môc kiÓm so¸t khung cung cÊp kh¶ n¨ng nghe cña 

c¸c tr¹m thuª bao víi nh÷ng nÐt ®Æc tr−ng cña kªnh ®−êng xuèng. Th«ng tin 

nµy bao gåm : Sù ®ång bé líp PHY (Cã nghÜa lµ lÞch tr×nh cña c¸c chuyÓn tiÕp 

líp vËt lý bao gåm: Kü thuËt ®iÒu biÕn vµ nh÷ng thay ®æi hiÖu chØnh lçi tiÕp 

tíi), mét th«ng ®iÖp miªu t¶ kªnh ®−êng xuèng (DCD), mét tõ ®Þnh danh BS 

48 bit vµ sè c¸c phÇn tö d÷ liÖu ®−îc truyÒn dÉn. Tõ ®Þnh danh BS vµ DCD 

nhËn d¹ng kªnh vµ tr¹m c¬ së mét c¸ch tuÇn tù vµ bëi thÕ chóng h÷u Ých ®èi 

víi c¸c t×nh huèng mµ ë ®ã mét tr¹m thuª bao n»m ë ®−êng biªn cña nhiÒu 

vïng hay « cña tiªu chuÈn IEEE 802.16. Th«ng ®iÖp DL-MAP ®−îc tæ chøc 

nh− lµ ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 3.1. 
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B¶ng 3.1: §Þnh d¹ng th«ng ®iÖp DL- MAP 

 PhÇn UL-MAP ®−îc dïng ®Ó truyÒn th«ng c¸c qu¸ tr×nh ph©n chia truy nhËp 

®−êng lªn ®Õn c¸c tr¹m thuª bao. Th«ng tin ®−îc cung cÊp trong UL_MAP 

bao gåm:  NhËn d¹ng kªnh ®−êng lªn, sù m« t¶ kªnh ®−êng lªn (UCD), con sè 

nÕu nh− phÇn tö th«ng tin ®Ó vÏ l−îc ®å, thêi gian b¾t ®Çu sù ph©n chia, c¸c 

phÇn tö th«ng tin UCD ®−îc dïng ®Ó cung cÊp cho c¸c tr¹m thuª bao SS  

th«ng tin hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t (Burst Profile) cho ®−êng lªn. Th«ng ®iÖp c¸c 

phÇn tö th«ng tin l−îc ®å nhËn d¹ng tr¹m thuª bao, th«ng tin nµy øng dông 

b»ng c¸ch sö dông mét yÕu tè nhËn d¹ng kÕt nèi CID. Th«ng ®iÖp nµy còng 

cung cÊp mét m· øng dông kho¶ng trèng ®−êng lªn (UIUC-Uplink Interval 

Usage Code) vµ c¸c kho¶ng chõa trèng sÏ ®−îc sö dông bëi tr¹m thuª bao ®Ó 

truyÒn t¶i lªn ®−êng lªn. M· øng dông kho¶ng trèng ®−êng lªn (UIUC) ®−îc 

dïng ®Ó ®Þnh râ hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t sÏ ®−îc sö dông bëi tr¹m thuª bao ë 

®−êng lªn. Th«ng ®iÖp UL_MAP ®−îc tæ chøc nh− ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng 

3.2. 
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B¶ng 3.2: §Þnh d¹ng th«ng ®iÖp UL-MAP 

Bé phËn kiÓm so¸t khung ®Æc biÖt ®−îc theo sau bëi mét phÇn TDM t¹i 

®ã d÷ liÖu ®−êng xuèng ®−îc truyÒn t¶i ®Õn mçi tr¹m thuª bao. C¸c ®o¹n 

TDM nµy ®−îc sö dông ®Ó truyÒn t¶i d÷ liÖu  hay kiÓm so¸t c¸c th«ng ®iÖp ®Ó 

chØ ®Þnh c¸c tr¹m thuª bao. Mçi qu¸ tr×nh truyÒn t¶i nµy ®−îc thùc hiÖn tuú 

theo hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t ®−îc tho¶ thuËn gi÷a tr¹m BS vµ tr¹m SS vµ d÷ liÖu 

®−îc truyÒn t¶i cã ®é m¹nh gi¶m dÇn. 

Tr¹m SS tiÕp nhËn tÝn hiÖu ®−îc chØ ®Þnh trong MAC header cña mçi 

qu¸ tr×nh truyÒn t¶i d÷  liÖu, kh«ng cã trong phÇn DL-MAP cña th«ng ®iÖp 

kiÓm so¸t khung. §iÒu nµy lµ cÇn thiÕt khi mµ c¸c tr¹m thuª bao (SS) song 

c«ng hoµn toµn cã thÓ nghe nhËn ®−îc tÊt c¶ c¸c khung phô ®−êng xuèng ®Ó 

läc ra d÷ liÖu cña chóng. 

Trong c¸c hÖ thèng FDD b¸n song c«ng, phÇn TDM cña khung phô 

®−êng xuèng cã thÓ theo sau mét phÇn TDMA ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cho phÐp c¸c 

hÖ thèng b¸n song c«ng lÊy l¹i sù ®ång bé ho¸ víi tr¹m BS. Trong tr−êng hîp 

nµy, mét ®o¹n khëi ®Çu (Preamble) riªng sÏ quyÕt ®Þnh tr−íc mçi khe TDMA 

nh− ®−îc tr×nh bµy trong h×nh 3.3. C¸c tham sè hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t vµ sù cã 
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mÆt cña phÇn TDMA sÏ thay ®æi trªn c¬ së tõng khung gièng nh− lµm theo 

lÖnh c¸c yªu cÇu dÞch vô vµ ®é réng d¶i tÇn . 

 

H×nh 3.3: CÊu tróc khung phô ®−êng xuèng  

3.4.4.2 Khung phô ®−êng lªn. 

 Khung phô ®−êng lªn ®−îc dïng cho c¸c tr¹m thuª bao (SS) ®Ó truyÒn 

t¶i th«ng tin ®Õn tr¹m c¬ së (BS). Mét cÊu tróc khung phô ®−êng lªn ®iÓn h×nh 

®−îc tr×nh bµy trong h×nh 3.4. 

 

H×nh 3.4 : CÊu tróc khung phô ®−êng lªn 
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Cã ba líp truyÒn lo¹t (Burst) cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn ë bÊt cø khung phô ®−êng 

lªn : 

• C¸c c¬ héi truy nhËp hoÆc duy tr× ®Çu tiªn cã ®−îc nhê sù tranh 

chÊp  

• C¸c c¬ héi ®−îc x¸c ®Þnh bëi c¸c kho¶ng c¸ch yªu cÇu nh− lµ 

®¸p øng ®èi víi lùa chän ®a h−íng hay qu¶ng b¸. 

• C¸c kho¶ng c¸ch ®−îc lËp lÞch tr×nh vµ c¨n cø vµo sù kh«ng tranh 

chÊp ®· ph©n chia c¸c tr¹m SS ®−îc chØ ®Þnh trong ®é réng d¶i 

tÇn UL-MAP cÊp tõ tr¹m BS . 

     Mçi líp trong 3 líp truyÒn lo¹t nµy ®Òu cã thÓ xuÊt hiÖn ë bÊt cø khung 

nµo, theo bÊt cø tr×nh tù nµo vµ bÊt cø sè l−îng nµo cho mçi khung gièng víi 

mÖnh lÖnh cña ng−êi lËp lÞch tr×nh tr¹m BS trong th«ng ®iÖp UL_MAP . 

C¸c khe thêi gian truy nhËp / duy tr× ban ®Çu bao gåm thêi gian b¶o vÖ 

bæ sung ®Ó gi¶i thÝch nguyªn nh©n mµ tr¹m SS cè g¾ng giµnh ®−îc sù truy 

nhËp ban ®Çu vµ chóng ch−a gi¶i quyÕt ®−îc c¸c vÊn ®Ò ®Þnh thêi gian liªn 

quan ®Õn vïng cña tr¹m SS tõ tr¹m BS. H¬n n÷a, c¸c kho¶ng trèng gi÷a thêi 

gian chuyÓn tiÕp tr¹m SS, kho¶ng trèng gi÷a thêi gian chuyÓn ®æi truyÒn/thu 

®−îc sö dông ®Ó lµm gi¶m nh÷ng xung ®ét v−ît qu¸ kh¶ n¨ng. 

 3.4.5 Ph©n líp phô héi tô truyÒn t¶i (TC) 

Ph©n líp phô héi tô truyÒn t¶i tån t¹i gi÷a líp PHY vµ ph©n líp MAC. 

Ph©n líp phô TC chøa c¸c ®¬n vÞ d÷ liÖu giao thøc MAC cã ®é dµi thay ®æi vµ 

tæ chøc chóng trong ph¹m vi c¸c khèi FEC cã ®é dµi cè ®Þnh −u tiªn ®Ó truyÒn 

t¶i. Con trá 1 byte sau ®ã ®−îc bæ sung cho sù khëi ®Çu cña TC PDU ®Ó chØ ra 

byte ®Çu tiªn cña MAC PDU kÕ tiÕp trong ph¹m vi TC PDU. Trong tr−êng 

hîp c¸c qu¸ tr×nh truyÒn t¶i bÞ mÊt d÷ liÖu, con trá nµy cho phÐp sù t¸i ®ång 

bé ho¸ gi÷a tr¹m SS vµ BS. Sù ®Þnh d¹ng TC PDU ®−îc tr×nh bµy trong h×nh 

3.5. 
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H×nh 3.5: Sù ®Þnh d¹ng TC PDU 

3.5 Ph©n líp kiÓm so¸t truy nhËp m«i tr−êng truyÒn th«ng (MAC) 

Trong tiªu chuÈn IEEE 802.16, Ph©n líp MAC lµ c¬ chÕ chÞu tr¸ch 

nhiÖm sö dông cã hiÖu qu¶ viÖc chia sÎ m«i tr−êng truyÒn th«ng. Tiªu chuÈn 

IEEE 802.16 MAC ®éc lËp víi giao thøc PHY ph©n líp trªn, cã kh¶ n¨ng hç 

trî c¸c dÞch vô  kÕ thõa TDM kÓ c¶ d÷ liÖu vµ tiÕng nãi, kÕt nèi giao thøc 

Internet, c¸c øng dông gãi tin nh− VoIP (Tho¹i qua giao thøc Internet), còng 

cã thÓ hç trî l−u l−îng truyÒn lo¹t (Bursty) hay liªn tôc (Continuous) vµ ®¶m 

b¶o r»ng chÊt l−îng dÞch vô (QoS) ®¸p øng ®−îc lo¹i d÷ liÖu sÏ truyÒn t¶i. 

H¬n n÷a, tiªu chuÈn IEEE 802.16 MAC cã thÓ hç trî chÕ ®é truyÒn t¶i bÊt 

®ång bé (ATM) vµ c¸c dÞch vô tèc ®é khung ®−îc ®¶m b¶o (GFR). 

Th«ng qua nhiÒu ph−¬ng thøc mµ chóng ta sÏ ®Ò cËp d−íi ®©y, ph©n líp 

MAC cã thÓ cung cÊp c¸c dÞch vô kh¸c biÖt ®Õn nh÷ng ng−êi sö dông cïng 

m«i tr−êng truyÒn th«ng. §iÒu quan träng nhÊt lµ ph©n líp MAC cã thÓ ®¶m 

b¶o møc ®é dÞch vô ®−îc chØ ®Þnh vµ ®−îc yªu cÇu QoS cho mçi kÕt nèi.  

3.5.1 Sù ®Þnh h−íng kÕt nèi . 

 Mét kÕt nèi lµ mét l−îc ®å cïng h−íng gi÷a c¸c kiÓm so¸t truy nhËp 

m«i tr−êng truyÒn th«ng ngang hµng tr¹m thuª bao vµ tr¹m c¬ së nh»m môc 

®Ých chuyÓn vËn mét l−u l−îng dßng dÞch vô. Tiªu chuÈn IEEE 802.16 lµ mét 

giao thøc ®Þnh h−íng kÕt nèi t¹i ®ã tÊt c¶ c¸c dÞch vô ®−îc s¾p xÕp ®Ó kÕt nèi. 

§iÒu nµy thËm chÝ ®óng cho c¸c dÞch vô vèn kh«ng ®−îc kÕt nèi. Trong khi 

mçi tr¹m SS cã mét ®Þa chØ 48 bit MAC duy nhÊt, con sè nµy th−êng kh«ng 
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®−îc dïng ®Ó tham chiÕu nh÷ng mèi kÕt nèi liªn quan ®Õn mçi tr¹m SS. Thay 

vµo ®ã, c¸c liªn kÕt ®−îc tham chiÕu sö dông mét nhËn d¹ng kÕt nèi (CID) 16 

bit. C¸c CID ®−îc sö dông cho c¸c mèi t−¬ng t¸c víi tr¹m c¬ së ®Ó ®¹t ®−îc 

nh÷ng yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn, qu¸ tr×nh kiÓm so¸t chÊt l−îng dÞch vô kÕt nèi 

vµ ®Þnh tuyÕn d÷ liÖu ®Õn ph©n líp phô thÝch hîp. Khi tr¹m SS ®−îc giíi thiÖu 

lÇn ®Çu tiªn trªn m¹ng, tr¹m BS sÏ g¸n ba kÕt nèi qu¶n lý theo mçi h−íng. 

Mçi kÕt nèi ®−îc dïng ®Ó truyÒn t¶i c¸c th«ng ®iÖp cã ®é dµi kh¸c nhau cïng 

tin khÈn. Ba kÕt nèi qu¶n lý vµ lo¹i th«ng ®iÖp chóng truyÒn t¶i ®−îc tr×nh bµy 

d−íi ®©y: 

• KÕt nèi c¬ së: §−îc dïng ®Ó truyÒn c¸c th«ng ®iÖp kiÓm so¸t liªn 

kÕt radio vµ ph©n líp MAC  ng¾n. 

• KÕt nèi qu¶n lý s¬ cÊp: §−îc sö dông ®Ó truyÒn c¸c th«ng ®iÖp 

dµi h¬n, chÞu trÔ nhiÒu h¬n nh− nh÷ng g× ®−îc sö dông ®Ó chøng 

thùc vµ cµi ®Æt kÕt nèi. 

• KÕt nèi qu¶n lý thø cÊp: §−îc sö dông ®Ó truyÒn c¸c th«ng ®iÖp 

qu¶n lý dùa trªn c¬ së c¸c chuÈn nh− DHCP (Giao thøc cÊu h×nh 

host ®éng), TFTP (Giao thøc truyÒn tËp tin), SNMP (Giao thøc 

qu¶n lý m¹ng ®¬n). 

 Cã nhiÒu lo¹i kÕt nèi kh¸c nhau hç trî cho nhiÒu chøc n¨ng cña ph©n 

líp MAC trong tiªu chuÈn. Mét nhãm kÕt nèi thø hai ®−îc biÕt ®Õn nh− lµ c¸c 

kÕt nèi vËn chuyÓn ®−îc thiÕt lËp tuú theo c¸c dÞch vô ®−îc trî gióp vµ chÊt 

l−îng dÞch vô ®−îc yªu cÇu cïng c¸c tham sè l−u chuyÓn. Nh÷ng kÕt nèi nµy 

sÏ kh«ng bÞ nhÇm lÉn víi c¸c kÕt nèi líp 4 hoÆc líp vËn chuyÓn trong m« h×nh 

OSI. C¸c kÕt nèi vËn chuyÓn ®Æc biÖt ®−îc g¸n theo cÆp. Ngoµi ra, ph©n líp 

MAC cßn dù tr÷ c¸c kÕt nèi bæ sung cho nh÷ng môc ®Ých kh¸c nh− sù truy 

nhËp lóc khëi ®Çu trªn c¬ s¬ c¹nh tranh, sù truyÒn qu¶ng b¸, truyÒn ®a h−íng. 

3.5.2 D÷ liÖu MAC PDU 

3.5.2.1 M« t¶ PDU 
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 MAC PDU ®−îc ®Þnh nghÜa lµ ®¬n vÞ d÷ liÖu ®−îc trao ®æi gi÷a c¸c 

ph©n líp MAC cña tr¹m c¬ së vµ c¸c tr¹m thuª bao cña nã. Mét MAC PDU 

bao gåm ®o¹n më ®Çu cã ®é dµi cè ®Þnh, t¶i tin (Payload ) cã ®é dµi thay ®æi 

vµ kiÓm tra ®é d− vßng tuú chän (CRC). 

 §¸ng chó ý h¬n lµ c¸c PDU ®−îc trao ®æi trong sè c¸c thùc thÓ ngang 

hµng trong cïng ph©n líp giao thøc tõ ph©n líp cao h¬n xuèng thÊp h¬n theo 

chiÒu h−íng ®i xuèng vµ tõ thÊp h¬n lªn cao h¬n theo chiÒu h−íng ®i lªn. Sù 

trao ®æi nµy cña c¸c PDU ®−îc thÓ hiÖn trong h×nh 3.6. Theo chiÒu h−íng ®i 

xuèng th× mçi ph©n líp gãi gän ph©n líp PDU cao h¬n bªn trong khu«n mÉu 

MAC SDU tr−íc khi chuyÓn nã ®Õn ph©n líp kÕ tiÕp . 

 

H×nh 3.6: PDU vµ SDU trong ng¨n xÕp giao thøc 

3.5.2.2 CÊu tróc cña MAC PDU 

 Tr−íc khi truyÒn t¶i, ph©n líp MAC cã thÓ sö dông mét sè ph−¬ng thøc 

cña cÊu tróc MAC PDU ®Ó tèi ®a ho¸ hiÖu qu¶ truyÒn t¶i. Qu¸ tr×nh x©y dùng 

cÊu tróc cña MAC PDU ®−îc thÓ hiÖn trong h×nh 3.7. 
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H×nh 3.7: Qu¸ tr×nh x©y dùng cÊu tróc cña MAC PDU 

Qu¸ tr×nh x©y dùng cÊu tróc MAC PDUs sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p sau: 
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• Qu¸ tr×nh ghÐp nèi th«ng tin : Liªn quan ®Õn viÖc ghÐp nèi nhiÒu 

MAC PDU thµnh mét truyÒn t¶i. Cã thÓ thùc hiÖn cho c¸c truyÒn t¶i 

®−êng lªn vµ ®−êng xuèng. 

• Qu¸ tr×nh ph©n m¶nh th«ng tin: Liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh ph©n 

chia mét MAC SDU thµnh nhiÒu MAC PDU. Cã thÓ ®−îc dïng ®Ó hç 

trî c¸c dÞch vô t¹i ®ã kÝch cì MAC SDU cã thÓ rÊt lín nh− c¸c øng 

dông video. Qu¸ tr×nh ph©n m¶nh cã thÓ ®−îc thùc hiÖn theo c¶ 

h−íng ®−êng lªn vµ ®−êng xuèng. 

• Qu¸ tr×nh gãi tin: Liªn quan ®Õn viÖc gãi nhiÒu MAC SDU thµnh 

mét MAC PDU. Qu¸ tr×nh kÕt nèi ®−îc uû quyÒn mang nh÷ng gãi tin 

cã ®é dµi thay ®æi ®Ó lîi dông −u ®iÓm cña qu¸ tr×nh ®ãng gãi. Sù gãi 

tin cã thÓ ®−îc thùc hiÖn ë c¶ ®−êng lªn vµ ®−êng xuèng theo sù tÝnh 

to¸n kü l−ìng cña tr¹m truyÒn t¶i. 

3.5.3 C¸c ph©n líp phô 

 Ph©n líp MAC ®−îc cÊu thµnh tõ 3 ph©n líp phô : Ph©n líp phô héi tô 

chØ ®Þnh dÞch vô (CS), ph©n líp phô cã phÇn chung víi ph©n líp MAC (MAC 

CPS) vµ ph©n líp phô cã thuéc tÝnh riªng. C¸c ph©n líp phô ®−îc tæ chøc 

gièng nh− ®· ®−îc tr×nh bµy trong h×nh 3.1. Víi ph©n líp CS trªn ®Ønh ®−îc 

xem nh− giao diÖn ®èi víi c¸c ph©n líp cao h¬n, ph©n líp MAC CPS n»m 

d−íi CS cßn ph©n líp phô cã thuéc tÝnh riªng n»m d−íi MAC CPS. N»m gi÷a 

mçi ph©n líp phô lµ mét ®iÓm truy nhËp dÞch vô (SAP). Nã ho¹t ®éng gièng 

nh− mét giao diÖn gi÷a 2 ph©n líp mµ nã lµm gianh giíi. §iÒu ®ã lµ quan 

träng ®Ó ghi nhËn r»ng (CS SAP) ho¹t ®éng nh− lµ giao diÖn ®èi víi líp 3.  

3.5.3.1 Ph©n líp phô héi tô (CS) 

 Ph©n líp phô CS ®−îc dïng cho c¸c dÞch vô ¸nh x¹ vµ b¾t ®Çu tõ c¸c 

kÕt nèi ph©n líp MAC cña tiªu chuÈn IEEE 802.16. XÐt khÝa c¹nh nµo ®ã 

mang tÝnh kÜ thuËt h¬n, ph©n líp phô CS tiÕp nhËn, ph©n lo¹i vµ xö lý c¸c 

PDU ®−îc thu nhËn tõ ph©n líp cao h¬n, chuyÓn c¸c CS PDU (Hay c¸c SDU 
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trong tr−êng hîp ph©n líp thÊp h¬n) ®Õn MAC SAP thÝch hîp vµ thu nhËn CS 

PDU tõ c¸c thùc thÓ ngang hµng. Qu¸ tr×nh ph©n lo¹i lµ qu¸ tr×nh xö lý bëi 

mét MAC SDU ®−îc ¸nh x¹ trªn mét kÕt nèi truyÒn t¶i cô thÓ gi÷a c¸c ph©n 

líp MAC ngang hµng. (H×nh 3.6 tr×nh bµy ®Æc ®iÓm chung qu¸ tr×nh xö lý cña 

c¸c PDU vµ SDU th«ng qua c¸c ph©n líp phô). Theo c¸c thuËt ng÷ ®¬n gi¶n 

h¬n th× c¸c chøc n¨ng cña CS lµ nh− sau: 

 NhiÖm vô chÝnh cña ph©n líp phô lµ ph©n lo¹i c¸c ®¬n vÞ d÷ liÖu dÞch 

vô (SDUs) ®Õn kÕt nèi MAC phï hîp, b¶o ®¶m hay cã thÓ ®¸p øng QoS vµ cã 

thÓ ph©n chia ®é réng d¶i tÇn. Sù ¸nh x¹ cã chøa nhiÒu khu«n d¹ng kh¸c nhau 

tuú thuéc vµo lo¹i h×nh dÞch vô. Cïng víi c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n nµy, c¸c ph©n 

líp phô héi tô còng cã thÓ thùc thi c¸c chøc n¨ng phøc t¹p h¬n nh− lµ sù chÆn 

®Çu t¶i tin vµ qu¸ tr×nh t¸i kÕt cÊu ®Ó n©ng cÊp hiÖu qu¶ kÕt nèi kh«ng gian. 

 Cã hai ®Æc t¶ cho c¸c ph©n líp CS: Ph©n líp phô héi tô ATM CS cho 

c¸c dÞch vô ATM vµ ph©n líp phô héi tô gãi tin (Packet CS) cho c¸c dÞch vô 

gãi tin ¸nh x¹ nh− lµ IPv4, IPv6, Ethernet vµ m¹ng khu vùc côc bé ¶o 

(VLAN). 

3.5.3.2 Ph©n líp phô cã phÇn chung víi ph©n líp MAC (MAC CPS) 

 MAC CPS ®ãng gãp nhiÒu chøc n¨ng lâi cho tiªu chuÈn IEEE 802.16 

MAC gåm : Truy nhËp hÖ thèng, sù ph©n chia ®é réng d¶i tÇn, sù thiÕt lËp kÕt 

nèi vµ sù duy tr× kÕt nèi. Ph©n líp nµy còng cã tr¸ch nhiÖm ¸p dông chÊt 

l−îng dÞch vô kÕt nèi theo chØ ®Þnh th«ng qua sù lËp ch−¬ng tr×nh truyÒn t¶i 

thÝch hîp. RÊt gièng víi chøc n¨ng cña ph©n líp CS, MAC CPs tiÕp nhËn 

SDUs tõ c¸c ph©n líp cao h¬n qua ®iÓm truy nhËp dÞch vô (SAP) vµ ®−a ra 

khuynh h−íng thÝch hîp dùa trªn nhiÒu tham sè m« t¶. PhÇn lín c¸c chi tiÕt 

®»ng sau c¸c chøc n¨ng MAC CPS nµy sÏ ®−îc tr×nh bµy chi tiÕt trong môc 

sau. H×nh 3.8 chØ ra tr×nh tù tham chiÕu vµ ph©n lo¹i ®Æc biÖt gi÷a mét tr¹m BS 

vµ mét tr¹m SS. 
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H×nh 3.8: Tr×nh bµy ph©n lo¹i vµ tr×nh tù ¸nh x¹ gi÷a tr¹m BS vµ SS. 

3.5.3.3 Ph©n líp phô thuéc tÝnh riªng. 

 Ph©n líp phô thuéc tÝnh riªng cã tr¸ch nhiÖm m· ho¸ gi÷a tr¹m BS vµ 

tr¹m SS. Ph©n líp phô nµy dïng giao thøc qu¶n lý kho¸ m¸y chñ/m¸y kh¸ch 

vµ giÊy chøng nhËn sè c¨n cø theo sù thÈm ®Þnh quyÒn cña tr¹m SS. C¸c vÊn 

®Ò an ninh sÏ ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n trong môc sau ch−¬ng nµy. 

3.5.4 KiÓm so¸t liªn kÕt sãng v« tuyÕn 

 Bé ®iÒu chØnh kiÓm so¸t liªn kÕt sãng v« tuyÕn (RLC-Radio Link 

control) theo tiªu chuÈn 802.16 cã tr¸ch nhiÖm qu¶n lý c¸c hiÖn tr¹ng truyÒn 

lo¹t (Burst profile) thÝch øng, kiÓm so¸t nguån ®iÖn vµ më réng vïng. Mét 

hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t kh¸c ®−îc dïng cho mçi kªnh ®−îc quyÕt ®Þnh bëi RLC 

c¨n cø vµo mét sè yÕu tè nh− “MiÒn bao phñ vµ kh¶ n¨ng thiÕt bÞ”. D−íi 

nh÷ng ®iÒu kiÖn liªn kÕt ®−îc −a thÝch, RLC sÏ sö dông nh÷ng hiÖn tr¹ng 

truyÒn lo¹t s½n cã, cã tÝnh hiÖu qu¶ d¶i th«ng nhÊt vµ sÏ hoµn nguyªn nh÷ng 

hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t cã hiÖu qu¶ thÊp h¬n. Th«ng qua viÖc sö dông c¸c hiÖn 
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tr¹ng truyÒn lo¹t thÝch øng, tiªu chuÈn IEEE 802.16 cã thÓ trî gióp mét liªn 

kÕt cã hiÖu qu¶ liªn kÕt cao. Sù ®iÒu chØnh c¸c hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t, c¸c tham 

sè vïng vµ nguån ®iÖn ®−îc kiÓm so¸t bëi tr¹m BS, nã nghe nhËn vµ kiÓm tra 

chÊt l−îng tÝn hiÖu trªn ®−êng lªn vµ qu¶n lý c¸c yªu cÇu tõ c¸c tr¹m SS cã 

liªn quan ®Ó t¹o ra nh÷ng ®iÒu chØnh ®èi víi ®−êng xuèng. KiÓm so¸t nguån 

®iÖn vµ vïng ban ®Çu ®−îc b¾t ®Çu ngay lËp tøc dùa vµo viÖc thu nhËn kªnh 

ban ®Çu.  

3.5.5 Khëi t¹o vµ truy nhËp m¹ng. 

 H×nh 3.9 cho biÕt c¸c giai ®o¹n cña sù khëi t¹o tù do lçi cña tr¹m SS ®Ó 

truy nhËp vµo m¹ng. Víi nhiÒu nh¸nh cã kh¶ n¨ng tõ  quy tr×nh nµy cã thÓ 

®−îc  dÉn chøng nhê cã nh÷ng lçi trong suèt qu¸ tr×nh khëi t¹o.  
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H×nh 3.9: Tæng quan qu¸ tr×nh khëi t¹o tr¹m thuª bao. 

Mçi b−íc trong qu¸ tr×nh khëi t¹o sÏ ®−îc m« t¶ chi tiÕt d−íi ®©y: 

3.5.5.1 QuÐt (Scanning) vµ ®ång bé ho¸ ®èi víi ®−êng xuèng  

 C¸c tr¹m thuª bao (SS) ®−îc thiÕt kÕ ®Ó quÐt c¸c danh s¸ch tÇn sè cña 

chóng cho c¸c ®−êng xuèng ho¹t ®éng ngay lËp tøc dùa vµo cµi ®Æt hay kÕ 

tiÕp bÊt kú giai ®o¹n cña qu¸ tr×nh mÊt tÝn hiÖu. Trong tr−êng hîp bÞ mÊt tÝn 

hiÖu, tr¹m SS sÏ l−u tr÷ c¸c tham sè ho¹t ®éng cña tÝn hiÖu cuèi cïng vµ cè 

g¾ng thiÕt lËp l¹i kÕt nèi ®ã. Sau khi thu sãng ®−îc mét kªnh cã tÝn hiÖu 

®−êng xuèng hiÖu qu¶, tr¹m SS sÏ cè g¾ng ®ång bé ho¸ líp PHY b»ng c¸ch 

nghe nhËn nh÷ng th«ng ®iÖp qu¶n lý DL_MAP vµ trong tr−êng hîp mÊt c¸c 

th«ng ®iÖp nµy tr¹m SS sÏ lËp l¹i sù quÐt vµ ®ång bé ho¸. 

3.5.5.2 C¸c tham sè truyÒn t¶i thu nhËn  

 Khi th«ng ®iÖp DL_MAP ®−îc dß ra, ph©n líp phô MAC sÏ nghe nhËn 

c¸c tham sè truyÒn t¶i ®−êng lªn/®−êng xuèng. B»ng c¸ch nghe nhËn cho c¸c 

th«ng ®iÖp UCD (Uplink Channel Descriptor) tõ tr¹m BS, tr¹m SS cã thÓ quyÕt 

®Þnh mét kªnh ®−êng lªn ®−îc sö dông. C¸c th«ng ®iÖp UCD lµ c¸c th«ng 

®iÖp qu¶ng b¸ ®−îc göi ®i theo ®Þnh k×, cung cÊp c¸c tham sè phï hîp ®èi víi 

tÊt c¶ c¸c kªnh ®−êng lªn cã thÓ ®−îc sö dông. Tr¹m SS sÏ gãp nhÆt c¸c th«ng 

®iÖp UCD cho mçi kªnh øng dông vµ cè g¾ng thiÕt lËp c¸c truyÒn th«ng trªn 

kªnh thÝch hîp. NÕu qu¸ tr×nh truyÒn th«ng bÞ trôc trÆc trªn kªnh nµo ®ã th× 

tr¹m SS sÏ chuyÓn ®Õn kªnh thÝch hîp kÕ tiÕp cho tíi khi mét kÕt nèi ®−îc 

thiÕt lËp hay danh s¸ch ®· ®−îc sö dông hÕt. Trong tr−êng hîp nµy, nã sÏ l¹i 

b¾t ®Çu qu¸ tr×nh xö lý quÐt h×nh míi. 

3.5.5.3 §iÒu chØnh nguån ®iÖn vµ s¾p xÕp c¸c truyÒn t¶i 

 Sù s¾p xÕp truyÒn t¶i (Ranging) lµ qu¸ tr×nh xö lý cã ®−îc sù bï ®¾p 

thêi gian ®óng møc do ®ã c¸c truyÒn t¶i cña tr¹m SS ®−îc s¾p xÕp ®Õn mét tÝn 

hiÖu mµ nã ®¸nh dÊu sù khëi ®Çu cña ranh giíi khe nhá. Sù bï ®¾p thêi gian 

®−îc tu©n theo bëi kho¶ng c¸ch gi÷a tr¹m SS vµ BS vµ sù tr× ho·n truyÒn 
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th«ng tÝn hiÖu t−¬ng xøng. Tr¹m SS b¾t ®Çu qu¸ tr×nh nµy b»ng c¸ch quÐt c¸c 

th«ng ®iÖp UL_MAP cho mét kho¶ng thêi gian duy tr× cã thÓ sö dông. 

 Khi kho¶ng thêi gian duy tr× øng dông ®−îc quyÕt ®Þnh, tr¹m SS sÏ göi 

mét th«ng ®iÖp s¾p xÕp truyÒn t¶i theo yªu cÇu (RNG-REQ), trong ph¹m vi 

tranh chÊp nµy th× nã c¨n cø vµo giai ®o¹n duy tr× ban ®Çu, tíi tr¹m BS víi 

møc nguån ®iÖn tèi thiÓu. NÕu truyÒn t¶i nµy kh«ng tiÕp nhËn mét sù tr¶ lêi, 

tr¹m SS sÏ t¨ng thªm møc nguån ®iÖn nÕu cÇn thiÕt nh−ng kh«ng v−ît qu¸ 

nguån ®iÖn truyÒn t¶i ®−îc chØ ®Þnh tèi ®a. Tr¹m BS sÏ tr¶ lêi th«ng ®iÖp ph¶n 

øng s¾p xÕp (RNG_RSP), nã chØ ®Þnh b−íc ®Þnh giê thÝch hîp vµ sù ®iÒu 

chØnh nguån ®iÖn cho tr¹m SS còng nh− nh÷ng ®iÒu chØnh CIDs c¬ b¶n vµ 

quan träng nhÊt. 

3.5.5.4 Tho¶ thuËn c¸c c«ng xuÊt xö lý c¬ b¶n. 

 Tr¹m SS sÏ sö dông  c¸c th«ng ®iÖp yªu cÇu c«ng suÊt c¬ b¶n (SBC 

REQ) ®Ó th«ng b¸o c¸c c«ng suÊt cña nã cho tr¹m BS. Th«ng ®iÖp nµy cung 

cÊp c¸c c«ng suÊt líp PHY cña tr¹m SS, kü thuËt ®iÒu biÕn ®−îc trî gióp cïng 

c¸c l−îc ®å m·  ho¸ vµ ph−¬ng thøc hç trî song c«ng. Tr¹m BS sau ®ã sÏ tr¶ 

lêi b»ng c¸ch sö dông th«ng ®iÖp ®¸p øng c«ng suÊt c¬ b¶n (SBC-RSP) ®Ó chi 

tiÕt c¸c c«ng suÊt nµo cña tr¹m SS mµ nã sÏ hç trî. §¸p øng nµy ®−îc dïng ®Ó 

®iÒu chØnh hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t thµnh hiÖn tr¹ng cã thÓ ®−îc sö dông hiÖu 

qu¶ nhÊt. Tuú thuéc ®iÓm nµy, tÊt c¶ c¸c truyÒn t¶i tr−íc ®ã ®−îc thùc hiÖn sö 

dông cã hiÖu qu¶ hiÖn tr¹ng truyÒn lo¹t m¹nh nhÊt. 

3.5.5.5 Tr¹m thuª bao ®−îc quyÒn thùc thi sù trao ®æi chÝnh. 

 Sù cho phÐp vµ sù trao ®æi chÝnh sÏ ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n trong môc 

b¶o mËt tiÕp theo. 

3.5.5.6 §¨ng ký 

 Tuú thuéc vµo tiªu chuÈn IEEE 802.16, sù ®¨ng ký lµ qu¸ tr×nh theo ®ã 

tr¹m SS tiÕp nhËn CID qu¶n lý thø cÊp cña nã vµ bëi thÕ trë nªn cã thÓ qu¶n lý 

®−îc. §iÒu nµy ®¹t ®−îc nhê th«ng ®iÖp yªu cÇu ®¨ng ký (REG-REQ) ®−îc 
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göi bëi tr¹m SS vµ th«ng ®iÖp ®¸p øng ®¨ng ký ®−îc göi bëi tr¹m BS (REG-

RSP). 

3.5.5.7 ThiÕt lËp kh¶ n¨ng kÕt nèi giao thøc Internet (IP) 

 Tr¹m SS còng cã thÓ bao gåm phiªn b¶n cña giao thøc Internet ®−îc sö 

dông trong REG_REQ. Nã kh«ng bao gåm viÖc tr¹m BS sÏ ®−îc quyÒn sö 

dông IPv4 ngÇm ®Þnh cho kÕt nèi qu¶n lý thø cÊp. Tr¹m SS vµ BS sau ®ã sÏ sö 

dông giao thøc cÊu h×nh host ®éng (DHCP) trªn kÕt nèi qu¶n lý thø cÊp ®Ó 

hoµn tÊt sù liªn kÕt IP. 

3.5.5.8 ThiÕt lËp giê cña ngµy 

 Kh¸i niÖm giê cña ngµy ®−îc dïng cho dÊu hiÖu ®Æc tr−ng theo thêi 

gian cña sù kiÖn bÞ kho¸ (Logged) bëi tr¹m BS vµ tr¹m SS. Tr¹m SS tiÕp tôc sö 

dông kÕt nèi thø cÊp ®Ó truy lôc thêi giê tõ m¸y chñ. Sù truyÒn t¶i ®−îc göi 

qua giao thøc d÷ liÖu ng−êi sö dông (UDP). Thêi gian nhËn l¹i tõ m¸y chñ  

®−îc kÕt hîp víi sù bæ sung ®Þnh giê cña tr¹m thuª bao ®Ó quyÕt ®Þnh giê côc 

bé hiÖn thêi. 

3.5.5.9 TruyÒn c¸c tham sè to¸n tö  

 Tr¹m SS sÏ sö dông TFTP  ®Ó truyÒn tÖp cÊu h×nh SS. TÖp cÊu h×nh chøa 

®ùng c¸c thiÕt lËp cÊu h×nh cho nhiÒu tham sè ®−îc sö dông trong ho¹t ®éng 

cña tr¹m SS. 

3.5.5.10 ThiÕt lËp c¸c kÕt nèi 

 Tr¹m SS sÏ b¾t ®Çu thiÕt lËp c¸c kÕt nèi cho c¸c luång dÞch vô ®−îc 

cung cÊp tr−íc ®ã, t¹i ®ã luång dÞch vô ®−îc ®Þnh nghÜa nh− lµ sù truyÒn t¶i 

c¸c gãi tin theo mét h−íng ®Õn c¶ ®−êng lªn lÉn ®−êng xuèng. Mçi luång 

dÞch vô ®−îc g¾n kÕt víi mét bé c¸c tham sè chÊt l−îng dÞch vô riªng biÖt cho 

dÞch vô ®−îc hç trî. Nh÷ng luång dÞch vô nµy sö dông m« h×nh ho¹t ho¸ hai 

giai ®o¹n t¹i ®ã mét luång dÞch vô cã lÏ ®−îc chÊp nhËn (Tr¹m BS cã nh÷ng 

nguån d÷ liÖu dù tr÷ nh−ng dÞch vô kh«ng ®−îc kÝch ho¹t) hoÆc kÝch ho¹t 

(Tr¹m BS cã nh÷ng nguån d÷ liÖu dù tr÷ vµ dÞch vô ®−îc kÝch ho¹t). Mét 
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tr¹ng th¸i thø ba cã kh¶ n¨ng cho luång dÞch vô lµ tr¹ng th¸i ®−îc cung cÊp t¹i 

®ã tr¹m BS ®· g¸n mét tªn ®Þnh danh luång dÞch vô nh−ng ®· kh«ng duy tr× 

bÊt cø nguån nµo cho luång dÞch vô nµy. 

3.5.6 Nh÷ng cÊp ph¸t ( Grants) vµ yªu cÇu vÒ ®é réng d¶i tÇn. 

 Tiªu chuÈn IEEE 802.16 qu¶n lý sù ph©n chia ®é réng d¶i tÇn b»ng 

c¸ch sö dông mét giao thøc yªu cÇu / cÊp ph¸t. Trong giao thøc nµy, c¸c tr¹m 

SS yªu cÇu nh÷ng ph©n chia ®é réng d¶i tÇn tõ tr¹m BS th«ng qua nhiÒu 

ph−¬ng thøc. Nã sÏ ®−îc kh¶o s¸t tØ mØ mét c¸ch chi tiÕt h¬n d−íi ®©y: 

 Nh− ®· ®−îc th¶o luËn tr−íc ®ã, tr¹m BS t¹o ra nh÷ng chØ ®Þnh ®é réng 

d¶i tÇn b»ng nh÷ng khe thêi gian truyÒn t¶i ph©n chia qua TDMA chØ ®èi víi 

c¸c tr¹m SS ®· ®Ö tr×nh mét yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn qua DAMA. Tr¹m BS sÏ 

sö dông c¸c th«ng ®iÖp UL_MAP ®Ó liªn kÕt nh÷ng ph©n chia ®é réng d¶i tÇn 

víi tÊt c¶ c¸c tr¹m SS trªn m¹ng. 

 C¸c tr¹m thuª bao (SS) tiªu chuÈn IEEE 802.16 cã thÓ ®−îc ph©n chia 

thµnh hai lo¹i c¨n cø vµo c¸ch thøc chóng xö lý c¸c cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn. 

Lo¹i ®Çu tiªn cña tr¹m SS chÊp nhËn nh÷ng cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn cho mçi 

kÕt nèi hay dùa trªn c¬ së mçi cÊp ph¸t cho mét kÕt nèi (GPC). Lo¹i thø hai 

cña tr¹m SS cã thÓ chÊp nhËn c¸c cÊp ph¸t cho tÊt c¶ c¸c nhu cÇu ®é réng d¶i 

tÇn cña tr¹m SS, hay dùa trªn c¬ së mçi tr¹m SS mét cÊp ph¸t (GPSS). Nh÷ng 

®iÒu nµy ®−îc m« t¶ chi tiÕt h¬n d−íi ®©y: 

3.5.6.1 CÊp ph¸t trªn mçi kÕt nèi ( GPC) 

 Tr¹m GPC SS thu nhËn nh÷ng cÊp ph¸t chØ dµnh cho nh÷ng kÕt nèi ®Æc 

tr−ng (bao gåm nh÷ng kÕt nèi qu¶n lý) vµ dÉn tíi kÕt qu¶ lµ ph¶i cã ®é réng 

d¶i tÇn yªu cÇu cho mçi kÕt nèi riªng lÎ ®−îc xem lµ cÇn thiÕt. Ngoµi ra tr¹m 

GPC SS ph¶i yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn bæ sung ®Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu RLC 

ch−a ®−îc dù tÝnh. ChÝnh v× nh÷ng lÝ do nµy, c¸c hÖ thèng GPC lµ cã tÝnh hiÖu 

qu¶ thÊp h¬n c¸c hÖ thèng GPSS, nh−ng chóng còng ®¬n gi¶n h¬n. 

3.5.6.2 CÊp ph¸t trªn mét SS ( GPSS) 
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 Tr¹m GPSS SS tiÕp nhËn mét cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn ®−îc sö dông ®Ó 

®¸p øng c¸c yªu cÇu cho tÊt c¶ c¸c kÕt nèi cña nã. KÕt qu¶ lµ chÝnh tr¹m SS 

ph¶i ®iÒu chØnh ®é réng d¶i tÇn ®−îc ph©n chia bao nhiªu cho mçi kÕt nèi. 

Trong c¸c t×nh huèng t¹i ®ã mçi kÕt nèi ®ßi hái ®é réng d¶i tÇn lín h¬n dù 

tÝnh, tr¹m SS cã tuú chän ®é réng d¶i tÇn "§¸nh c¾p" (§−îc ®Ò cËp ®Õn nh− lµ 

sù ®¸nh c¾p ®é réng d¶i tÇn trong tiªu chuÈn IEEE 802.16) tõ kÕt nèi kh¸c ®Ó 

bï ®¾p cho sù thiÕu hôt ®é réng d¶i tÇn t¹m thêi. Tr¹m BS cã tr¸ch nhiÖm 

tr−íc sù s¾p xÕp thø tù −u tiªn c¨n cø theo c¸c lo¹i l−u l−îng. Tr¹m SS sau ®ã 

cã thÓ göi mét yªu cÇu ®Õn tr¹m BS ®Ó sù cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn cho nã t¨ng 

lªn nh»m ®¸p øng nh÷ng nhu cÇu míi cña nã. GPSS SS lµ lo¹i tr¹m SS duy 

nhÊt ®−îc øng dông trong ph¹m vi tÇn sè 10-66 GHz.  

 C¸c cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn ®−îc cung cÊp dùa vµo giao thøc tù hiÖu 

chØnh ®èi nghÞch víi giao thøc ®· ®−îc thõa nhËn. Trong giao thøc nµy, nÕu 

tr¹m SS kh«ng tiÕp nhËn mét cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn ®Ó tr¶ lêi yªu cÇu ®é 

réng d¶i tÇn, tr¹m SS sÏ gi¶ thiÕt r»ng yªu cÇu ®· bÞ mÊt ®i hay kh«ng ®−îc 

thùc thi ®Çy ®ñ vµ ®¬n gi¶n sÏ göi yªu cÇu kh¸c ®Õn tr¹m BS  chø kh«ng ph¶i 

chê ®îi sù thõa nhËn yªu cÇu ban ®Çu. Giao thøc nµy lo¹i trõ bé phËn liªn 

quan ®Õn c¸c th«ng ®iÖp thõa nhËn. 

3.5.7 C¸c yªu cÇu vÒ ®é réng d¶i tÇn  

 C¸c tr¹m SS ®Æc biÖt sÏ yªu cÇu t¨ng thªm ®é réng d¶i tÇn nÕu nh− 

nh÷ng yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn míi ph¸t sinh vµ tr¹m BS sÏ bæ sung ®é réng 

d¶i tÇn ®−îc yªu cÇu ®Õn toµn bé yªu cÇu nhËn biÕt ®−îc ®èi víi tr¹m SS. 

3.5.7.1 C¸c giai ®o¹n yªu cÇu 

 Khi c¸c yªu cÇu t¨ng lªn, tr¹m BS kh«ng cßn c¸ch nµo ®Ó nhËn biÕt 

xem nã ®· cÊp ph¸t cho toµn bé yªu cÇu chÝnh x¸c vÒ ®é réng d¶i tÇn cho tr¹m 

SS ch−a. Tõ ®ã toµn bé ®é réng d¶i tÇn ®−îc cÊp cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c 

gãi tin yªu cÇu cÊp ph¸t bÞ thÊt l¹c. Nhê cã kh¶ n¨ng nµy c¸c tr¹m SS cã thÓ 

yªu cÇu gia t¨ng ®é réng d¶i tÇn hay dùa trªn c¬ së khèi tËp hîp (Aggregate 
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basis). Nh÷ng yªu cÇu khèi tËp hîp ®−îc dïng ®Ó chØnh söa sù nhËn thøc cña 

tr¹m BS ®èi víi toµn bé yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn cña tr¹m SS. Khi mét tr¹m BS 

tiÕp nhËn mét yªu cÇu khèi tËp hîp, nã sÏ l−u tr÷ gi¸ trÞ ®é réng d¶i tÇn ®−îc 

yªu cÇu nÕu nh− toµn bé yªu cÇu míi cho tr¹m SS ®−îc yªu cÇu. Cã nhiÒu 

ph−¬ng thøc cã thÓ ®−îc dïng cho tr¹m SS  ®Ó yªu cÇu nh÷ng ph©n chia ®é 

réng d¶i tÇn tõ tr¹m BS. Nh÷ng yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn cã thÓ liªn quan ®Õn 

tr¹m BS trong suèt c¸c giai ®o¹n yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn ®Æc biÖt chuyªn dông 

®èi víi tr¹m SS hay trong suèt c¸c giai ®o¹n tranh chÊp. Ph−¬ng thøc kiÓm 

so¸t vßng ®−îc dïng bëi tr¹m BS nh»m b¸o cho c¸c tr¹m SS nh÷ng giai ®o¹n 

yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn s¾p tíi, lµ c¸i quyÕt ®Þnh giai ®o¹n yªu cÇu ®é réng 

d¶i tÇn nµo lµ giai ®o¹n yªu cÇu ®Æc biÖt hay tranh chÊp. C¸c ph−¬ng thøc 

kiÓm so¸t vßng sÏ ®−îc m« t¶ trong môc sau. 

3.5.7.2 PhÇn ®Çu yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn 

 Cïng víi c¸c giai ®o¹n yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn ®−îc ph©n chia theo 

ph−¬ng thøc kiÓm so¸t vßng, c¸c tr¹m SS cã thÓ yªu cÇu nh÷ng ph©n chia ®é 

réng d¶i tÇn bÊt cø lóc nµo b»ng c¸ch göi ®Õn tr¹m BS mét yªu cÇu ®é réng 

d¶i tÇn MAC PDU víi mét phÇn ®Çu yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn mµ kh«ng cã t¶i 

tin. Ph−¬ng thøc yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn nµy cã thÓ ®−îc dïng trong bÊt cø 

cÊp ph¸t ®é réng d¶i tÇn nµo cho c¸c tr¹m GPSS SS vµ trong c¶ kho¶ng c¸ch 

yªu cÇu cÊp ph¸t lÉn kho¶ng c¸ch cÊp ph¸t d÷ liÖu cho mçi kÕt nèi ®−îc chØ 

®Þnh. 

3.5.7.3 Yªu cÇu câng (Piggyback Request)  

 Mét ph−¬ng thøc yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn t−¬ng tù sÏ sö dông mét ®Çu 

®Ò phô qu¶n lý cÊp ph¸t ®Ó câng mét yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn bæ sung cho 

cïng kÕt nèi trong ph¹m vi MAC PDU. 

3.5.8  KiÓm so¸t vßng (polling)  

 KiÓm so¸t vßng lµ qu¸ tr×nh ®−îc sö dông bëi tr¹m BS nh»m ph©n chia 

c¸c c¬ héi yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn ®èi víi c¸c tr¹m SS. Khi tr¹m BS muèn 
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th«ng b¸o cho tr¹m SS biÕt vÒ mét c¬ héi yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn s¾p tíi, nã 

dïng mét phÇn tö th«ng tin th«ng ®iÖp UL_MAP ®Ó lµm ®iÒu ®ã. PhÇn tö 

th«ng tin UL_MAP  sÏ cÊp ph¸t ®ñ ®é réng d¶i tÇn cho tr¹m SS hay c¸c tr¹m 

SS ®Ö tr×nh c¸c yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn cña chóng trong suèt giai ®o¹n yªu 

cÇu. Nh÷ng ph©n chia c¬ héi yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn cã thÓ ®−îc t¹o ra theo 

®¬n h−íng (unicast), ®a h−íng (multicast) hay trªn c¬ së qu¶ng b¸ 

(broadcast) gièng nh− ®−îc m« t¶ tr−íc ®ã cña ch−¬ng nµy. Mét m« t¶ ng¾n 

cña mçi ph−¬ng thøc kiÓm so¸t vßng ®−îc cung cÊp d−íi ®©y. 

3.5.8.1 KiÓm so¸t vßng ®¬n h−íng (unicast)  

 Trong kiÓm so¸t vßng ®¬n h−íng, mét tr¹m SS ®−îc kiÎm so¸t vßng 

riªng rÏ bëi tr¹m BS. Tr¹m SS sÏ ®¸p l¹i b»ng c¸c bytes d÷ liÖu nÕu ®é réng 

d¶i tÇn ®−îc cÊp lµ kh«ng cÇn thiÕt . 

 Qu¸ tr×nh t¹i ®ã tr¹m BS ®iÒu hµnh kiÓm so¸t vßng ®¬n h−íng ®−îc 

tr×nh bµy trong h×nh 3.10 d−íi ®©y: 
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H×nh 3.10: KiÓm so¸t vßng ®¬n h−íng. 

3.5.8.2 KiÓm so¸t vßng qu¶ng b¸ (Broadcast) vµ ®a h−íng (Multicast)  

 Tr¹m BS sÏ ph¶i sö dông ®Õn h×nh thøc kiÓm so¸t vßng qu¶ng b¸ vµ ®a 

h−íng  khi mµ kh«ng cã ®ñ ®é réng d¶i tÇn cho c¸c tr¹m SS yªu cÇu riªng rÏ. 

Sù kiÓm so¸t vßng qu¶ng b¸ vµ ®a h−íng còng ®−îc thùc hiÖn qua th«ng ®iÖp 

UL_MAP trong cïng khu«n mÉu gièng nh− ®èi víi sù kiÓm so¸t vßng ®¬n 

h−íng. Tr¹m BS ®¨ng ký tr−íc mét sè CID cho c¸c nhãm qu¶ng b¸ hay ®a 

h−íng nh− ®−îc chØ ®Þnh trong h×nh 3.11. Sù kh¸c biÖt chñ yÕu ë ®©y lµ th«ng 
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®iÖp kiÓm so¸t vßng ®−îc ®Þnh h−íng ®Õn mét CID qu¶ng b¸ hay ®a h−íng 

thay v× mét CID hay SS riªng rÏ. 

 

H×nh 3.11: L−îc ®å ®−êng lªn víi phÇn tö th«ng tin qu¶ng b¸ vµ ®a h−íng 

3.5.8.3 Bit th¨m dß (Poll-Me Bit) 

 Bit th¨m dß ®−îc sö dông bëi c¸c tr¹m SS sö dông dÞch vô lËp lÞch tr×nh 

®−êng lªn cÊp ph¸t tù nguyÖn (UGS - Unsolicited grand service) ®Ó th«ng b¸o 

®Õn tr¹m BS r»ng chóng cÇn ®−îc kiÓm so¸t vßng. DÞch vô UGS sÏ ®−îc m« t¶ 

mét c¸ch chi tiÕt h¬n trong môc sau. Bit th¨m dß lµ bé phËn cña tiªu ®Ò phô 
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(Subheader) qu¶n lý cÊp ph¸t. Khi c¸c bit th¨m dß ®−îc dß t×m, tr¹m BS sÏ cã 

cuéc th¨m dß theo ®¬n h−íng tíi tr¹m SS yªu cÇu nã. 

 

H×nh 3.12: Tr×nh bµy qu¸ tr×nh sö dông bit th¨m dß  

3.5.9 C¸c dÞch vô lËp lÞch tr×nh ®−êng lªn 

 Tiªu chuÈn IEEE 802.16 sö dông c¸c dÞch vô lËp lÞch tr×nh ®−êng lªn ®· 

®−îc x¸c ®Þnh tr−íc ®Ó lµm t¨ng tÝnh hiÖu qu¶ cña c¸c truyÒn t¶i ®−êng lªn 

cho mçi kÕt nèi c¨n cø vµo dÞch vô ®−îc cung cÊp bëi kÕt nèi ®ã. Bèn dÞch vô 

lËp lÞch tr×nh ®−êng lªn ®· ®−îc x¸c ®Þnh bao gåm: DÞch vô cÊp ph¸t mét c¸ch 

tù nguyÖn (Unsolicited grand service), dÞch vô kiÓm so¸t vßng theo thêi gian 

thùc (Real Time Polling Service), dÞch vô kiÓm so¸t vßng thêi gian kh«ng thùc 

(No-Real Time Polling Service) vµ dÞch vô cã nç lùc tèt nhÊt (Best Effort 

service). DÞch vô lËp lÞch tr×nh t¹i ®ã mét kÕt nèi sÏ sö dông ®−îc quyÕt ®Þnh 
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vµo thêi ®iÓm thiÕt lËp kÕt nèi ®ã. Mçi dÞch vô lËp lÞch tr×nh ®−êng lªn ®−îc 

lµm râ thªm d−íi ®©y: 

3.5.9.1 DÞch vô cÊp ph¸t  mét c¸ch tù nguyÖn  

 DÞch vô nµy chñ yÕu ®−îc dïng cho c¸c dÞch vô thêi gian thùc vµ ®ång 

bé, nã s¶n sinh ra nh÷ng ®¬n vÞ d÷ liÖu cè ®Þnh theo tõng giai ®o¹n nh− lµ tèc 

®é bit h»ng sè (CBR) ATM, ®−êng T1/E1 qua ATM hay tho¹i qua giao thøc 

Internet (VoIP). Trong dÞch vô nµy, tr¹m BS cung cÊp c¸c cÊp ph¸t d÷ liÖu 

kÝch cì cè ®Þnh theo ®Þnh k× nh− ®· ®−îc tho¶ thuËn trong suèt qu¸ tr×nh thiÕt 

lËp kÕt nèi ngo¹i trõ nhu cÇu ®èi víi tr¹m SS  ®Ó göi ®i c¸c yªu cÇu ®é réng 

d¶i tÇn. 

 Sù cÊp ph¸t tù nguyÖn ®é réng d¶i tÇn nµy lo¹i trõ líp trªn vµ tÝnh kÕ 

thõa liªn quan ®Õn c¸c yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn vµ dÉn tíi kÕt qu¶ lµ gióp lµm 

gi¶m Jitter vµ delay Jitter. Nh÷ng yªu cÇu chÆt chÏ vÒ Jitter cã thÓ ®¸p øng 

th«ng qua viÖc sö dông bé ®Öm ®Çu ra. 

 Tr¹m SS cã thÓ cung cÊp th«ng tin ph¶n håi ®Õn tr¹m BS liªn quan ®Õn 

tr¹ng th¸i c¸c luång dÞch vô b»ng c¸ch sö dông cê b¸o lçi (Slip Indicator Flag) 

trong ®Çu ®Ò phô qu¶n lý cÊp ph¸t. Cê b¸o lçi ®−îc dïng ®Ó chØ ®Þnh sù s¾p 

xÕp theo hµng ch−a thùc hiÖn ®−îc, nã cã lÏ b¾t nguån tõ nhiÒu yÕu tè gåm 

c¸c cÊp ph¸t bÞ thÊt l¹c hay sù lÖch giê ®èi víi c¸c m¹ng bªn ngoµi. Khi tr¹m 

BS ®· ®−îc th«ng b¸o kh«ng ®¹t ®−îc môc tiªu, nã cã thÓ cÊp ph¸t ®é réng 

d¶i tÇn bæ sung ®Ó lo¹i bá phÇn ch−a thùc hiÖn ®−îc. 

3.5.9.2 DÞch vô kiÓm so¸t vßng thêi gian thùc  

 DÞch vô nµy ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ®¸p øng nh÷ng nhu cÇu dÞch vô thêi gian 

thùc ®Ó truyÒn t¶i theo ®Þnh k× c¸c gãi tin d÷ liÖu cã kÝch cì thay ®æi. DÞch vô 

nµy hoµn toµn phï hîp víi c¸c øng dông nh− luång video hay ©m thanh, VoIP.  

Sù kiÓm so¸t vßng thêi gian thùc ho¹t ®éng b»ng c¸ch ph©n chia c¬ héi yªu 

cÇu ®é réng d¶i tÇn ®¬n h−íng theo ®Þnh k× cho mçi kÕt nèi. Bëi v× tr¹m SS 

ph¶i yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn râ rµng, cã tÝnh líp trªn vµ tÝnh kÕ thõa liªn quan 
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®Õn dÞch vô nµy nhiÒu h¬n so víi dÞch vô cÊp ph¸t tù nguyÖn, tuy nhiªn mét sè 

hiÖu qu¶ ®¹t ®−îc th«ng qua viÖc sö dông c¸c gãi tin d÷ liÖu cã kÝch cì thay 

®æi. 

3.5.9.3 DÞch vô kiÓm so¸t vßng thêi gian kh«ng thùc 

 DÞch vô nµy ho¹t ®éng theo c¸ch thøc t−¬ng tù dÞch vô kiÓm so¸t vßng 

thêi gian thùc ngo¹i trõ nh÷ng kÕt nèi sö dông sù tranh chÊp c¨n cø vµo c¸c c¬ 

héi truy nhËp ®Ó truyÒn t¶i nh÷ng yªu cÇu ®é réng d¶i tÇn. C¸c c¬ héi kiÓm 

so¸t vßng ®¬n h−íng còng ®−îc dïng Ýt nhÊt ®Ó ®¶m b¶o tèc ®é l−u l−îng duy 

tr× tèi thiÓu mÆc dï nh÷ng c¬ héi nµy lµ cã tÝnh th−êng xuyªn Ýt h¬n nh÷ng c¬ 

héi ®−îc t×m thÊy trong kiÓm so¸t vßng theo thêi gian thùc. Sù kiÓm so¸t vßng 

theo thêi gian thùc hoµn toµn phï hîp ®Ó hç trî c¸c dÞch vô mµ nã cã thÓ chÊp 

nhËn biÕn ®éng trÔ (Delay jitter) nh− lµ FTP b¨ng th«ng cao, c¸c kÕt nèi 

Internet vµ ATM GFR. Sù kiÓm so¸t vßng thêi gian kh«ng thùc còng sö dông 

tham sè −u tiªn l−u chuyÓn ®−îc chøa trong tÖp cÊu h×nh tr¹m thuª bao vµ 

®−îc thiÕt lËp t¹i thêi ®iÓm thiÕt lËp kÕt nèi ®Ó quyÕt ®Þnh xem nh÷ng luång 

dÞch vô nµo cã ®−îc sù −u tiªn trong mèi t−¬ng quan víi nh÷ng luång kh¸c. 

Nh− ®· ®−îc nãi râ trong tiªu chuÈn IEEE 802.16, hai luång dÞch vô ®−îc nªu 

ra gièng nhau trong tÊt c¶ c¸c tham sè chÊt l−îng dÞch vô ngoµi ph¹m vi −u 

tiªn. Luång dÞch vô −u tiªn cao h¬n nÕu cã ®−îc sù −u tiªn bé ®Öm vµ trÔ thÊp 

h¬n. 

3.5.9.4 DÞch vô cã nç lùc cao nhÊt (Best Effort Service)  

 Kh«ng cã th«ng l−îng hay sù ®¶m b¶o trÔ liªn quan ®Õn dÞch vô nµy. 

Nh÷ng kÕt nèi sö dông sù tranh chÊp c¨n cø vµo c¸c c¬ héi ®Ó yªu cÇu ®é réng 

d¶i tÇn. ViÖc tËn dông c¸c c¬ héi cïng thiªn h−íng tuú thuéc sù nhËp vµo 

m¹ng vµ kh«ng ®−îc ®¶m b¶o. DÞch vô cã  nç lùc cao nhÊt lµ cã tÝnh hiÖu qu¶ 

®é réng d¶i tÇn nhÊt bëi v× nã kh«ng l−u tr÷ ®é réng d¶i tÇn cho mét tr¹m nµo 

cã thÓ hoÆc kh«ng thÓ sö dông nã. 

3.5.10  ChÊt l−îng dÞch vô 
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 Cã nhiÒu tham sè liªn quan ®Õn chÊt l−îng dÞch vô trong tiªu chuÈn 

IEEE 802.16. Nh÷ng tham sè nµy ®−îc dïng trong qu¸ tr×nh thiÕt lËp luång 

dÞch vô ®Ó qui ®Þnh nh÷ng yªu cÇu chÊt l−îng dÞch vô cña dÞch vô ®−îc hç trî. 

D−íi ®©y lµ mét vµi tham sè chÊt l−îng dÞch vô ®−îc chØ ®Þnh  trong tiªu 

chuÈn IEEE 802.16 

• Lo¹i tËp hîp tham sè chÊt l−îng dÞch vô :  ChØ ®Þnh øng dông hîp lý 

cña tËp hîp tham sè QoS  ®èi víi c¸c thiÕt lËp hoÆc cã hiÖu lùc, ®−îc 

thõa nhËn, ®−îc cung cÊp hoÆc kÝch ho¹t. 

• Sù −u tiªn l−u l−îng: Th−êng dïng ®Ó g¸n sù −u tiªn cho l−u l−îng 

cña luång dÞch vô. 

• Tèc ®é l−u l−îng ®−îc duy tr× tèi ®a: §−îc thÓ hiÖn qua c¸c ®¬n vÞ 

bit cho mçi gi©y. 

• Sù truyÒn lo¹t l−u l−îng tèi ®a: §−îc tÝnh to¸n theo ®¬n vÞ byte tõ 

®Çu ph©n líp MAC cho ®Õn cuèi cña MAC PDU. 

• Tèc ®é l−u l−îng ®−îc duy tr× tèi thiÓu : ChØ ®Þnh tèc ®é tèi thiÓu 

®−îc duy tr× cho mét luång dÞch vô.  

• Lo¹i lËp lÞch tr×nh luång dÞch vô : ChØ ®Þnh dÞch vô lËp lÞch tr×nh 

®−êng lªn ®ang ®−îc dïng cho luång dÞch vô. 

• ChÝnh s¸ch yªu cÇu/truyÒn t¶i : Dïng ®Ó chØ ®Þnh c¸c quy luËt dÞch vô 

theo lÞch tr×nh kh¸c nhau vµ c¸c chÝnh s¸ch h¹n chÕ dùa vµo nh÷ng yªu 

cÇu vµ truyÒn t¶i ®−êng lªn. 

• BiÕn thiªn ®é trÔ ®−îc chÊp nhËn (Tolerated jitter): ChØ ®Þnh trÔ 

thay ®æi tèi ®a ®èi víi mét kÕt nèi.  

• TrÔ tèi ®a (Maximum latency): ChØ ®Þnh trÔ tèi ®a gi÷a thu nhËn gãi 

tin trªn giao diÖn m¹ng vµ chuyÓn tiÕp ®Õn giao diÖn vïng tÇn sè. 
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• §é dµi cè ®Þnh ®èi nghÞch víi chØ b¸o SDU cã ®é dµi thay ®æi : ChØ 

®Þnh c¸c gãi d÷ liÖu ph¶i cã ®é dµi cè ®Þnh hoÆc cã thÓ cã ®é dµi thay 

®æi. 

 

B¶ng 3.3: Cung cÊp mét thÝ dô vÒ chÝnh s¸ch truyÒn t¶i theo yªu cÇu 

3.5.11 B¶o mËt 

 Ph©n líp phô thuéc tÝnh riªng theo tiªu chuÈn IEEE 802.16 cung cÊp sù 

b¶o mËt cho nh÷ng ng−êi sö dông b»ng c¸ch m· ho¸ liªn kÕt gi÷a tr¹m BS vµ 

tr¹m SS vµ nã cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng l¹i sù ®¸nh c¾p dÞch vô b»ng c¸ch 

m· ho¸ c¸c luång dÞch vô trong ph¹m vi m¹ng. Ph©n líp phô cã thuéc tÝnh 

riªng sö dông giao thøc qu¶n lý kho¸ m¸y kh¸ch/m¸y chñ mµ ®· ®−îc thÈm 

®Þnh lµ cã kh¶ n¨ng hç trî tiªu chuÈn m· ho¸ cao cÊp (AES). Trong giao thøc 

nµy tr¹m BS ho¹t ®éng nh− lµ m¸y chñ ®iÒu chØnh sù ph©n bè chñ yÕu ®èi víi 

tr¹m SS mµ nã ho¹t ®éng gièng víi m¸y kh¸ch. Ph©n líp phô thuéc tÝnh riªng 

giao nhiÖm vô cho c¸c giao thøc thµnh phÇn thùc hiÖn tÊt c¶ c¸c nhiÖm vô cã 

liªn quan ®Õn sù b¶o mËt. Tr−íc hÕt lµ giao thøc ®ãng gãi ®−îc dïng ®Ó m· 

ho¸ c¸c gãi d÷ liÖu th«ng qua m¹ng. Giao thøc nµy x¸c ®Þnh c¸c quy luËt liªn 

quan ®Õn viÖc dïng c¸c bé mËt m· ®Ó m· ho¸ t¶i tin MAC PDU. C¸c bé mËt 

m· ®−îc x¸c ®Þnh gièng nh− nh÷ng cÆp m· ho¸ d÷ liÖu vµ c¸c thuËt to¸n thÈm 

®Þnh quyÒn . 
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Thµnh phÇn thø hai cña ph©n líp phô thuéc tÝnh riªng lµ giao thøc qu¶n 

lý kho¸ riªng (PKM). Giao thøc PKM ®−îc sö dông ®Ó cung cÊp sù ph©n bè 

c¸c kho¸ an toµn gi÷a tr¹m BS vµ c¸c tr¹m SS. Giao thøc nµy ®−îc sö dông 

thªm bëi tr¹m BS vµ tr¹m SS ®Ó duy tr× sù ®ång bé ho¸ d÷ liÖu quan träng gi÷a 

c¸c tr¹m  vµ bëi v× tr¹m BS kiÓm so¸t sù truy nhËp ®èi víi c¸c dÞch vô m¹ng 

3.5.11.1 M· ho¸ d÷ liÖu gãi tin  

 Khi sù m· ho¸ ®−îc sö dông ®Ó lµm viÖc trªn hÖ thèng tiªu chuÈn IEEE 

802.16 kh«ng ph¶i tÊt c¶ c¸c gãi tin hay thËm chÝ c¸c phÇn cña c¸c gãi tin sÏ 

®−îc m· ho¸. §Ó gióp cho sù ®¨ng ký b¶n quyÒn vµ sù ph©n lo¹i ®−îc thuËn 

tiÖn, tÊt c¶ c¸c th«ng ®iÖp xö lý ph©n líp MAC ®−îc göi ®i trong m«i tr−êng 

s¹ch. H¬n n÷a, c¸c gãi tin d÷ liÖu m· ho¸ chøa t¶i tin ®−îc m· ho¸ cã phÇn 

®Çu ch−a ®−îc m· ho¸. PhÇn ®Çu MAC PDU ch−a m· ho¸ sÏ chøa ®ùng th«ng 

tin ®Æc biÖt ®èi víi qu¸ tr×nh m· ho¸ nh− lµ mét tr−êng kiÓm so¸t m· ho¸, mét 

tr−êng tr×nh tù kho¸ m· hãa vµ sù nhËn d¹ng kÕt nèi (CID) t−¬ng xøng. 

Th«ng tin nµy ®−îc dïng bëi tr¹m BS hay SS thu nhËn ®Ó gi¶i m· t¶i tin MAC 

PDU. 

 

H×nh 3.13: Tr×nh bµy sù ®Þnh d¹ng ®èi víi mét MAC PDU m· ho¸. 

3.5.11.2 Giao thøc qu¶n lý kho¸  

 TÊt c¶ c¸c tr¹m SS theo tiªu chuÈn IEEE 802.16 chøa chøng nhËn kü 

thuËt sè x509 ®−îc mét nhµ s¶n xuÊt ®· ph¸t hµnh dïng ®Ó thÈm ®Þnh quyÒn 

tr¹m SS vµ trao ®æi kho¸ quyÒn h¹n ban ®Çu. GiÊy chøng nhËn sè bao hµm 

kho¸ c«ng céng cña c¸c tr¹m SS còng nh− ®Þa chØ ph©n líp MAC cña nã. Dùa 

vµo sù thÈm ®Þnh quyÒn, tr¹m BS sÏ sö dông kho¸ c«ng céng cña tr¹m SS ®Ó 
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m· ho¸ kho¸ quyÒn h¹n vµ kho¸ thÈm ®Þnh quyÒn sÏ ®−îc dïng ®Ó m· ho¸ d÷ 

liÖu sau nµy vµ sù trao ®æi kho¸. Cïng víi nh÷ng chøng nhËn kü thuËt sè, tÊt 

c¶ c¸c tr¹m SS hoÆc cã c¸c cÆp kho¸ dïng chung/dïng riªng RSA ®−îc l¾p ®Æt 

t¹i nhµ m¸y hoÆc cã nh÷ng thuËt to¸n thÝch hîp ®Ó s¶n sinh kho¸ nµy mét 

c¸nh n¨ng ®éng. ThuËt to¸n m· ho¸ kho¸ c«ng céng RSA vµ c¸c thuËt to¸n 

®èi xøng m¹nh ®−îc dïng bëi giao thøc PKM ®Ó lµm cho qu¸ tr×nh trao ®æi 

kho¸ thuËn tiÖn. 

3.5.11.3 Nh÷ng liªn hîp b¶o mËt 

 Mét liªn hîp b¶o mËt (SA) ®−îc ®Þnh nghÜa gièng nh− mét bé th«ng tin 

b¶o mËt cña mét tr¹m BS cïng víi mét hay nhiÒu tr¹m SS  cña nã ®Ó hç trî 

nh÷ng truyÒn th«ng b¶o mËt. Dùa vµo sù khëi t¹o, mçi tr¹m SS sÏ thiÕt lËp Ýt 

nhÊt mét SA víi tr¹m BS. B»ng c¸ch lo¹i bá nh÷ng kÕt nèi s¬ cÊp vµ c¬ b¶n tÊt 

c¶ nh÷ng kÕt nèi míi ®−îc ¸nh x¹ ®Õn mét liªn hîp SA. 

3.6 KÕt luËn 

Ch−¬ng nµy tr×nh bµy t−¬ng ®èi chi tiÕt vÒ tiªu chuÈn IEEE 802.16 lµ 

tiªu chuÈn mµ m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX sö dông. Néi dung 

ch−¬ng ®Ò cËp ®Õn c¸c ph©n líp chÝnh mµ tiªu chuÈn IEEE 802.16 ®−a ra nh− 

ph©n líp vËt lý (PHY) hay ph©n líp ®iÒu kiÓn truy nhËp m«i tr−êng (MAC). 

Ngoµi ra ch−¬ng nµy còng ®Ò cËp ®Õn qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô (QoS) vµ sù 

b¶o mËt cña tiªu chuÈn IEEE 802.16. Tiªu chuÈn IEEE 802.16 lµ mét tiªu 

chuÈn ®−îc h×nh thµnh tõ mét tæ chøc cã uy tÝn ®· cã nhiÒu tiªu chuÈn ®−îc 

thÕ giíi c«ng nhËn.  Nã ®−îc thùc hiÖn tèt h¬n, hç trî cho nhiÒu ng−êi sö 

dông so víi tiªu chuÈn IEEE 802.11. Tiªu chuÈn IEEE 802.16 lµ s¶n phÈm 

s¸ng t¹o trong lÜnh vùc m¹ng kh«ng d©y, cã thÓ t¹o ra sù biÕn ®æi lín trong 

lÜnh vùc truyÒn th«ng. Ch−¬ng tiÕp theo tr×nh bµy vÒ viÖc triÓn khai øng dông 

m¹ng WiMAX trªn thÕ giíi, ë ViÖt Nam vµ cô thÓ vÒ triÓn khai cña VNPT t¹i 

tØnh Lµo Cai.  
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CH¦¥NG IV TriÓn khai øng dông c«ng nghÖ WiMAX  
4.1 C¸c yÕu tè cÇn quan t©m khi triÓn khai c«ng nghÖ WiMAX 

Tuy c«ng nghÖ WiMAX cã nhiÒu ®iÓm −u viÖt nh−ng viÖc triÓn khai 

c«ng nghÖ nµy còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh. §ã lµ: Gi¸ c¶ thiÕt bÞ ®Çu 

cuèi hiÖn cßn ®¾t, sè l−îng c¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®Çu cuèi h¹n chÕ, viÖc 

chuÈn ho¸ thiÕt bÞ khã ®ång nhÊt do kh¶ n¨ng mÒm dÎo, linh ho¹t cña 

WiMAX. Bªn c¹nh ®ã, do WiMAX dùa trªn nÒn IP nªn viÖc kÕt nèi, ®¸nh sè, 

chÊt l−îng dÞch vô, b¶o mËt vµ an toµn m¹ng cÇn nghiªn cøu cô thÓ. §Ó triÓn 

khai kinh doanh dÞch vô WiMAX chóng ta cÇn quan t©m ®Õn nhiÒu yÕu tè. 

PhÇn nµy ®Ò cËp ®Õn nh÷ng yÕu tè chÝnh, ¶nh h−ëng ®Õn kinh doanh mµ 

chóng ta cÇn quan t©m khi triÓn khai øng dông c«ng nghÖ WiMAX. 

4.1.1 Ph©n vïng d©n c− 

Ph©n vïng d©n c− ®ãng vai trß then chèt trong viÖc quyÕt ®Þnh sù sèng 

cßn cña bÊt kú m¹ng l−íi viÔn th«ng nµo trong kinh doanh. Theo truyÒn 

thèng, vïng d©n c− ®−îc chia thµnh c¸c vïng thµnh thÞ, ngo¹i « vµ n«ng th«n. 

ë ®©y, chóng ta bæ sung thªm mét vïng thø t−, ®ã lµ vïng ®« thÞ cò. §©y 

tr−íc hÕt lµ vïng c− tró, so víi ngo¹i « th× xa trung t©m thµnh thÞ h¬n vµ cã 

mËt ®é hé gia ®×nh th−a h¬n. Sù triÓn khai cña m¹ng xDSL bÞ h¹n chÕ do 

kho¶ng c¸ch qu¸ xa gi÷a ng−êi sö dông ë cuèi vïng so víi Trung t©m ®iÒu 

hµnh vµ trong nhiÒu tr−êng hîp ®¬n gi¶n lµ v× dÞch vô qu¸ ®¾t. Vïng n«ng 

th«n ®−îc ®Þnh nghÜa lµ nh÷ng thÞ x· hay thÞ trÊn nhá n»m c¸ch xa khu trung 

t©m. ë nh÷ng vïng nµy, mËt ®é kh¸ch hµng cã thÓ kh¸ cao nh−ng do ë xa nªn 

hä ®−îc ®¸p øng Ýt h¬n. B¶ng d−íi ®©y tãm t¾t ®Æc ®iÓm cña mçi vïng mµ mét 

nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y míi nãi chung sÏ gÆp ph¶i. 

Vïng §Æc ®iÓm 

Thµnh 

thÞ 

- MËt ®é kh¸ch hµng tiÒm tµng cña WiMAX lµ cao nhÊt. 

- NhiÒu tßa nhµ v¨n phßng vµ chung c− ®«ng ng−êi. 
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- KÝch cì m¹ng WiMAX nhá h¬n ®Ó ®¸p øng ®−îc nhu 

cÇu dung l−îng. 

- C¹nh tranh cao: Do sù chi phèi cña thÞ tr−êng vµ tÝnh 

s½n cã cña c¸c c«ng nghÖ truy nhËp kh¸c. 

Do m«i tr−êng c¹nh tranh nªn mét nhµ cung cÊp dÞch vô míi 

cÇn chuÈn bÞ tinh thÇn: 

- Khã th©m nhËp vµo thÞ tr−êng h¬n. 

- TiÕp thÞ nhiÒu h¬n vµ phÝ tæn b¸n hµng cao h¬n. 

Nh÷ng l−u ý kh¸c: 

     D¶i tÇn ®−îc cÊp phÐp ®Ó gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng g©y nhiÔu. 

Ngo¹i « - MËt ®é kh¸ch hµng tiÒm tµng cña WiMAX võa ph¶i. 

- Tû lÖ hé gia ®×nh c¸ nh©n còng cao h¬n... 

- Cã c¸c khu kinh doanh, d·y hµng qu¸n...vv. 

- Cable Modem vµ m¹ng xDSL cã thÓ kh«ng phæ biÕn. 

- B¸n kÝnh m¹ng WiMAX t¨ng nh−ng dung l−îng vÉn 

h¹n chÕ do d¶i tÇn bÞ giíi h¹n.  

Nhµ cung cÊp dÞch vô míi cã thÓ tr«ng ®îi: 

    Kh¶ n¨ng th©m nhËp thÞ tr−êng cao h¬n ë thµnh thÞ ®«i 

chót. 

§« thÞ cò - C¸c vïng c− tró l©n cËn cã møc sèng cao h¬n víi mËt 

®é hé d©n c− tõ võa ph¶i tíi trung b×nh. 

- Ýt c¬ së kinh doanh h¬n. 

- L−îng m¸y tÝnh, ®iÖn tho¹i di ®éng vv... tËp trung cao. 

- Cable Modem  vµ m¹ng xDSL kh«ng phæ biÕn. 

- KÝch cì m¹ng WiMAX lín h¬n, ®Þa thÕ vµ tÇm truyÒn 

®¹t cã thÓ bÞ h¹n chÕ h¬n. 

- Nghiªn cøu vÒ ¶nh h−ëng cña kiÕn tróc, m«i tr−êng 
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v.v... lµ ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt, do ®ã cã thÓ ph¶i t¨ng 

thªm chi phÝ ph¸t triÓn ®Þa bµn 

- Tû lÖ ng−êi d©n ®i lµm hµng th¸ng tíi c¸c vïng thµnh 

thÞ vµ ngo¹i « cao. 

- Hy väng th©m nhËp thÞ tr−êng truy nhËp Internet cè 

®Þnh cao h¬n. 

N«ng 

th«n 

- Xa vïng trung t©m chÝnh. 

- Kinh doanh hé gia ®×nh,  nhá lÎ. 

- Cable Modem hay m¹ng xDSL nÕu cã còng rÊt Ýt 

(Truy cËp Internet chñ yÕu qua quay sè ®iÖn tho¹i 

<dial-up> hoÆc vÖ tinh). 

- Nhu cÇu truy cËp Internet cao nh−ng bÞ k×m h·m. 

- C¹nh tranh h¹n chÕ. 

Nhµ cung cÊp dÞch vô míi cã thÓ hy väng: 

- Kh¶ n¨ng th©m nhËp thÞ tr−êng cña WiMAX rÊt cao vµ 

tèc ®é tiÕp nhËn nhanh. 

Nh÷ng l−u ý kh¸c: 

     C¸c kªnh kÕt nèi tèc ®é cao víi m¹ng trung t©m cã thÓ lµ 

mét th¸ch thøc. 

B¶ng 4.1: §Æc ®iÓm cña tõng vïng 

4.1.2 C¸c dÞch vô cung cÊp 

WiMAX lµ m¹ng kh«ng d©y phñ sãng mét vïng réng lín, thuËn tiÖn cho 

viÖc triÓn khai m¹ng nhanh, thuËn lîi vµ cã lîi Ých kinh tÕ cao so víi viÖc kÐo 

c¸p, ®Æc biÖt lµ vïng cã ®Þa h×nh phøc t¹p. V× vËy m¹ng truy nhËp kh«ng d©y 

b¨ng réng WiMAX sÏ ®¸p øng ®−îc c¸c ch−¬ng tr×nh phæ cËp Internet ë c¸c 

vïng s©u, vïng xa, n¬i cã mËt ®é d©n c− th−a. §èi víi c¸c vïng mËt ®é d©n c− 

võa ph¶i (Ngo¹i vi c¸c thµnh phè lín n¬i ®ßi hái cung cÊp ®a dÞch vô víi chÊt 

l−îng ®−îc ®¶m b¶o) th× viÖc triÓn khai WiMAX ®Ó cung cÊp c¸c dÞch vô ®a 
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ph−¬ng tiÖn sÏ nhanh vµ cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao h¬n vµ víi viÖc cung cÊp 

b¨ng th«ng réng sÏ ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu vÒ chÊt l−îng. WiMAX cã 

nh÷ng −u thÕ v−ît tréi so víi c¸c c«ng nghÖ cung cÊp dÞch vô b¨ng th«ng réng 

hiÖn nay vÒ tèc ®é truyÒn d÷ liÖu vµ gi¸ c¶ thÊp do cung cÊp c¸c dÞch vô trªn 

nÒn IP. Víi kh¶ n¨ng truy nhËp tõ xa, tèc ®é d÷ liÖu cao ®¸p øng ®a d¹ng c¸c 

dÞch vô nh− Internet tèc ®é cao, tho¹i qua IP, video luång/ch¬i game trùc 

tuyÕn cïng víi c¸c øng dông céng thªm cho doanh nghiÖp nh− héi nghÞ truyÒn 

h×nh vµ gi¸m s¸t video, m¹ng riªng ¶o b¶o mËt... WiMAX phï hîp víi c¸c 

øng dông truy cËp x¸ch tay, víi sù hîp nhÊt trong c¸c m¸y tÝnh x¸ch tay vµ 

PDA, cho phÐp truy nhËp kh«ng d©y b¨ng réng ngoµi trêi ë c¸c khu vùc ®« 

thÞ, ®ång thêi còng thÝch øng víi c¸c øng dông truy nhËp b¨ng réng cè ®Þnh ë 

nh÷ng vïng xa x«i, hÎo l¸nh. 

 4.1.3 Tèc ®é tiÕp nhËn thÞ tr−êng 

Nãi chung ph¶i mÊt mét thêi gian th× kh¸ch hµng míi s½n sµng bá tiÒn ra 

sö dông mét c«ng nghÖ míi, mét dÞch vô míi. §èi víi mét sè kh¸ch hµng, 

dÞch vô hoÆc nhµ cung cÊp dÞch vô ph¶i ®−îc kiÓm tra kü l−ìng tr−íc khi hä 

®¨ng ký sö dông. §iÖn tho¹i di ®éng vµ gÇn ®©y h¬n lµ Wi-Fi (IEEE 802.11) 

®· gióp ®Æt nÒn mãng ®Ó kh¸ch hµng tiÕp nhËn truy nhËp Internet kh«ng d©y. 

V× thÕ, hy väng c«ng nghÖ WiMAX sÏ cã tèc ®é tiÕp nhËn nhanh chãng. Nhµ 

cung cÊp dÞch vô chÞu tr¸ch nhiÖm ®Õn møc ®é nµo ®èi víi dÞch vô còng sÏ 

¶nh h−ëng râ rÖt ®Õn tèc ®é tiÕp nhËn c«ng nghÖ vµ dÞch vô. Nh÷ng vïng hiÖn 

nay ®−îc ®¸p øng Ýt h¬n vÒ dÞch vô sÏ cã tèc ®é tiÕp nhËn nhanh h¬n nh÷ng 

vïng hiÖn nay ®· ®−îc ®¸p øng ®Çy ®ñ.  

4.1.4 Lùa chän d¶i tÇn sè 

 QuyÕt ®Þnh then chèt trong viÖc lùa chän phæ tÇn lµ cã nªn sö dông phæ 

tÇn ®−îc cÊp phÐp hay kh«ng. ViÖc sö dông phæ tÇn ®−îc cÊp phÐp cã lîi thÕ 

râ rµng lµ b¶o vÖ b¹n khái bÞ c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y kh¸c g©y trë 

ng¹i. Nh−ng nã cã bÊt lîi lµ ph¶i lµm thñ tôc trong qu¸ tr×nh cÊp phÐp. Qu¸ 
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tr×nh nµy tïy thuéc vµo quy ®Þnh cña tõng quèc gia, cã thÓ rÊt ®¬n gi¶n vµ 

nhanh chãng, nh−ng còng cã thÓ phøc t¹p vµ r−êm rµ. T¹i nh÷ng n−íc tiÕn 

hµnh b¸n ®Êu gi¸ th× nh÷ng vïng ®−îc −a thÝch cã thÓ rÊt ®¾t. 

Nhµ cung cÊp dÞch vô m¹ng kh«ng d©y sö dông phæ tÇn kh«ng ®−îc cÊp 

phÐp cã lîi thÕ lµ cã thÓ triÓn khai c«ng viÖc ngay lËp tøc, nh−ng l¹i cã nguy 

c¬ bÞ c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô m¹ng kh«ng d©y gÇn ®Êy g©y trë ng¹i sau nµy. 

Nãi chung, chóng ta vÉn cã c¶m gi¸c lµ sö dông phæ tÇn cã cÊp phÐp ®−îc 

chuéng h¬n ë nh÷ng vïng trung t©m chÝnh n¬i mµ cã thÓ cã rÊt nhiÒu nhµ 

cung cÊp dÞch vô m¹ng kh«ng d©y. MÆt kh¸c, lùa chän phæ tÇn kh«ng cÊp 

phÐp th−êng lµ ®óng ®¾n ë nh÷ng vïng n«ng th«n, n¬i mµ cã Ýt nhµ cung cÊp 

dÞch vô h¬n. ë nh÷ng vïng nµy, cã thÓ dÔ dµng gi¶m bít trë ng¹i th«ng qua sù 

phèi hîp tÇn sè gi÷a c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô. Cã mét kinh nghiÖm hay khi 

triÓn khai b»ng phæ tÇn kh«ng cÊp phÐp lµ s¾p xÕp c¸c khu trung t©m sao cho 

kh«ng bÞ sö dông qu¸ mét nöa b¨ng th«ng cã s½n. §iÒu nµy hç trî cho viÖc sö 

dông c¸ch thøc lùa chän kªnh tù ®éng ®Ó cã thÓ lùa chän ®−îc c¸c kªnh mét 

c¸ch tù ®éng mµ kh«ng bÞ c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh¸c g©y trë ng¹i. 

Ba d¶i tÇn sè ®−îc chó ý hµng ®Çu víi nh÷ng quy ®Þnh phæ biÕn ngµy nay 

lµ: 

- D¶i 5,8 GHz miÔn cÊp phÐp (T¹i Mü ®−îc biÕt ®Õn lµ d¶i h¹ tÇng th«ng 

tin quèc gia vò trô (UNII)). 

- D¶i 2,5 GHz cã cÊp phÐp (T¹i Mü ®−îc biÕt ®Õn lµ d¶i dÞch vô ph©n 

phèi nhiÒu ®iÓm (MDS), hay cßn gäi lµ dÞch vô Radio b¨ng th«ng réng 

(BRS)). 

- D¶i 3,5 GHz cã cÊp phÐp.  

4.1.5 C¸c kho¶n chi phÝ ®Çu t−  
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  C¸c kho¶n chi phÝ ®Çu t− mµ chóng ta cÇn quan t©m khi triÓn khai dÞch 

vô WiMAX lµ c¸c chi phÝ ®Ó ®Çu t− c¸c trang thiÕt bÞ nh− : Tr¹m c¬ së, m¹ng 

biªn vµ m¹ng trung t©m  

 Khi chóng ta tiÕn hµnh triÓn khai trªn ®Þa bµn nguyªn s¬, chóng ta ph¶i 

tÝnh ®Õn mét kho¶n tiÒn ®Çu t− cho c¸c thiÕt bÞ m¹ng trung t©m vµ m¹ng biªn 

cïng víi thiÕt bÞ chuyªn biÖt cña WiMAX. HÇu hÕt nh÷ng thiÕt bÞ nµy ®Òu 

ph¶i n»m ®óng vÞ trÝ thÝch hîp tr−íc khi giíi thiÖu dÞch vô. Kh«ng cÇn thiÕt 

l¾p ®Æt tr¹m c¬ së vµ c¸c thiÕt bÞ t¹i tr¹m c¬ së ngay tõ ®Çu, nh−ng cã thÓ triÓn 

khai qua mét kho¶ng thêi gian ®Ó h−íng tíi c¸c ph©n ®o¹n thÞ tr−êng riªng 

biÖt hoÆc nh÷ng vïng ®Þa lý mµ nhµ cung cÊp dÞch vô quan t©m. MÆc dï vËy, 

ë vïng trung t©m còng nªn l¾p ®Æt ®Çy ®ñ mét sè tr¹m c¬ së nh»m chiÕm lÜnh 

mét thÞ tr−êng ®ñ lín ®Ó nhanh chãng kh¾c phôc c¸c chi phÝ h¹ tÇng cè ®Þnh. 

Trong tr−êng hîp c¸c dÞch vô cè ®Þnh ®ßi hái nhµ cung cÊp dÞch vô l¾p ®Æt 

CPE ngoµi trêi víi Antenna ®Þnh h−íng th× còng nªn x¸c ®Þnh vÞ trÝ vµ triÓn 

khai c¸c tr¹m c¬ së b»ng c¸ch nµo ®ã ®Ó gi¶m thiÓu kh¶ n¨ng ph¶i chÌn thªm 

c¸c tr¹m c¬ së kh¸c trªn cïng mét vïng phñ sãng ®Ó t¨ng thªm dung l−îng. 

NÕu c«ng suÊt sãng ®ñ m¹nh, cã thÓ t¨ng dung l−îng tr¹m c¬ së ®¬n gi¶n 

b»ng c¸ch thªm c¸c kªnh bæ sung vµo tÊt c¶ hoÆc mét sè tr¹m c¬ së ®· ®−îc 

lùa chän khi cÇn ®Ó lµm cho dung l−îng tr¹m c¬ së phï hîp víi ®ßi hái ngµy 

cµng t¨ng cña kh¸ch hµng. §©y lµ c¸ch thøc lý t−ëng ®Ó triÓn khai tõng giai 

®o¹n vµ t¨ng dung l−îng m¹ng l−íi kh«ng d©y ®¸p øng l−îng kh¸ch hµng 

ngµy cµng t¨ng. T¹i nh÷ng vïng trung t©m qu¸ lín, nhµ cung cÊp dÞch vô cã 

thÓ lùa chän triÓn khai c¸c tr¹m c¬ së trong vµi n¨m ®Ó dµn tr¶i vèn ®Çu t− 

b»ng c¸ch ph©n chia vïng thµnh c¸c khu vùc ®Þa lý nhá vµ phñ sãng trän vÑn 

mét vïng tr−íc khi chuyÓn sang vïng tiÕp theo. 

 Chóng ta còng cÇn chó ý ®Õn kÕt nèi trôc m¹ng kh«ng d©y gi÷a c¸c 

®iÓm ®−îc triÓn khai t¹i mçi tr¹m c¬ së tíi mét ®iÓm l©n cËn hoÆc nót m¹ng 

®Ó kÕt nèi víi m¹ng l−íi trung t©m. Cã thÓ thùc hiÖn kÕt nèi nµy b»ng ®−êng 
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d©y thuª bao E1/T1, trong tr−êng hîp ®ã, sÏ xuÊt hiÖn chi phÝ vËn hµnh h¬n lµ 

chi phÝ ®Çu t−.  

4.1.6 ThiÕt bÞ ®Çu cuèi  

 C¸c nhµ s¶n xuÊt WiMAX sÏ cung cÊp thiÕt bÞ ®Çu cuèi (CPE) cã cÊu 

h×nh vµ ®Æc ®iÓm cæng ®a d¹ng ®Ó ®¸p øng nhu cÇu cña c¸c ph©n ®o¹n thÞ 

tr−êng kh¸c nhau do ®ã sÏ xuÊt hiÖn lo¹i CPE hé gia ®×nh d¹ng trän bé cã thÓ 

tù l¾p ®Æt trong nhµ hoÆc d¹ng cÊu h×nh trong nhµ / ngoµi trêi víi Antenna thu 

cao ®Ó sö dông ë nh÷ng ®Þa bµn kh¸ch hµng cã c−êng ®é nhËn tÝn hiÖu thÊp 

h¬n. CPE cho SME (Doanh nghiÖp võa vµ nhá) nãi chung sÏ ®−îc cÊu h×nh 

víi cæng T1/E1 céng víi cæng Ethernet 100MB. §èi víi tr−êng hîp kinh 

doanh, nh÷ng thiÕt bÞ nµy cã gi¸ cao h¬n, vµ tèc ®é còng cao h¬n. 

 Khi kinh doanh chóng ta cÇn tÝnh ®Õn gi¸ thµnh cña c¸c thiÕt bÞ ®Çu 

cuèi còng nh− sù gi¶m gi¸ hµng n¨m. 

4.1.7 C¸c kho¶n chi phÝ vËn hµnh  

C¸c kho¶n chi phÝ vËn hµnh bao gåm: 

- Chi tiªu b¸n hµng vµ tiÕp thÞ (Gåm c¶ kho¶n hç trî kü thuËt cho kh¸ch 

hµng). 

- §iÒu hµnh m¹ng l−íi. 

- B¶o d−ìng thiÕt bÞ. 

- L¾p ®Æt vµ ®Æt mua tr¹m c¬ së. 

- L¾p ®Æt vµ ®Æt mua CPE. 

- Chi phÝ thuª ®Þa bµn ®Æt tr¹m c¬ së. 

4.1.8 Mét sè kÕt luËn khi triÓn khai kinh doanh dÞch vô WiMAX 

Qua ph©n tÝch c¸c yÕu tè cÇn quan t©m khi triÓn khai dÞch vô, chóng ta rót 

ra mét sè kÕt luËn sau: 

• Cã thÓ thùc hiÖn thµnh c«ng tr−êng hîp kinh doanh víi m¹ng dÞch 

vô WiMAX trong rÊt nhiÒu m«i tr−êng d©n c− ®a d¹ng. 
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• H−íng tíi thÞ tr−êng SME cïng víi thÞ tr−êng hé d©n c− lµ mét 

quyÕt ®Þnh kinh doanh ®óng ®¾n. Nã kh«ng nh÷ng rót ng¾n thêi gian 

thu håi vèn mµ cßn gi¶m bít rñi ro ®Çu t− v× c¸c lùc l−îng c¹nh tranh ë 

hai thÞ tr−êng nµy lµ t−¬ng ®èi ®éc lËp. 

• Cung cÊp c¸c kÕt nèi trôc cho c¸c ®iÓm truy nhËp Wi-Fi kh«ng ph¶i 

lµ mét ngµnh kinh doanh ®éc lËp cã thÓ ®øng v÷ng ®−îc vµ kh«ng ®ãng 

gãp nhiÒu cho tr−êng hîp kinh doanh kÕt hîp víi thÞ tr−êng hé d©n c− 

vµ SME. Tuy nhiªn, nã tiªu biÓu cho nguån thu nhËp bæ sung ®¸ng kÓ 

víi møc ®Çu t− vèn bæ sung rÊt Ýt. §ã còng lµ mét ngµnh kinh doanh, 

qu¶ng c¸o vµ sö dông ngµnh nµy rÊt hiÖu qu¶ ®Ó thùc hiÖn ®−îc nh÷ng 

hîp ®ång dµi h¹n víi c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô Wi-Fi ®Ó phñ sãng toµn 

bé mét khu vùc ®Þa lý. 

• NÕu nhµ cung cÊp dÞch vô lùa chän vïng ch−a hÒ cã dÞch vô ®Ó triÓn 

khai th× mËt ®é thÊp h¬n vµ khu vùc ®−îc ®¸p øng ch−a ®Çy ®ñ ®ßi hái 

®Çu t− ban ®Çu Ýt h¬n, hoµn vèn nhanh h¬n vµ còng cã thÓ triÓn khai 

b»ng d¶i tÇn kh«ng cÊp phÐp víi kh¶ n¨ng rñi ro bÞ nhiÔu sãng Ýt nhÊt. 

Khu vùc nµy còng t¹o c¬ héi cho nhµ cung cÊp dÞch vô míi g©y dùng 

uy tÝn vÒ chÊt l−îng dÞch vô t¹i mét m«i tr−êng cã tû lÖ rñi ro thÊp tr−íc 

khi triÓn khai ë nh÷ng khu vùc thµnh thÞ c¹nh tranh cao h¬n. Tuy nhiªn, 

mét ®iÒu b¸o tr−íc ®èi víi chiÕn l−îc nµy lµ nh÷ng khu vùc c¹nh tranh 

cao bÞ bá qua cµng l©u th× c¸c nhµ cung cÊp nh÷ng dÞch vô xDSL vµ 

Cable Modem hiÖn cã cµng trë nªn v÷ng ch¾c. 

• T¹i nh÷ng n−íc ®ang ph¸t triÓn, do thiÕu lùa chän c«ng nghÖ phï 

hîp vµ nhu cÇu sö dông nªn nhµ cung cÊp dÞch vô cã thÓ tr«ng ®îi møc 

th©m nhËp vµo thÞ tr−êng cao h¬n vµ tèc ®é tiÕp nhËn thÞ tr−êng nhanh 

h¬n.  
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H×nh 4.1: M«h×nh triÓn khai WiMAX 

4.2 T×nh h×nh triÓn khai c«ng nghÖ WiMAX ë mét sè n−íc trªn thÕ giíi 

HiÖn cã rÊt nhiÒu cuéc thö nghiÖm c«ng nghÖ WiMAX ®ang ®−îc tiÕn 

hµnh trªn kh¾p thÕ giíi. Trong n¨m 2005, C«ng ty Towerstream ®· triÓn khai 

cung cÊp WiMAX cho mét lo¹t c¸c thµnh phè lín ë Mü nh−: Los Angeles, 

New York, Chicago, Boston, Providence (Rhode Island), San Francisco vµ 

C«ng ty Sprint and Speakeasy.net cung cÊp t¹i Seattle. Do ®iÒu kiÖn ®Þa lý, 

viÖc triÓn khai kÕt nèi Internet b¨ng réng th«ng qua c¸c kªnh thuª bao kü 

thuËt sè (xDSL) hoÆc Cable Modem t¹i Seattle lµ mét gi¶i ph¸p tèn kÐm, Ýt 

kh¶ thi. Trong bèi c¶nh ®ã, Seatle ®· m¹nh d¹n triÓn khai WiMAX. Dù kiÕn 

vµo cuèi thËp kû nµy, kÕt nèi b¨ng réng kh«ng d©y sÏ hiÖn diÖn ë hÇu hÕt c¸c 

khu vùc trªn n−íc Mü. ë Canada, tr−êng ®¹i häc Winnipeg thö nghiÖm dÞch 

vô WiMAX víi thiÕt bÞ do Redline cung cÊp. T¹i Trung Quèc còng cã 2 dù ¸n 

“tiÒn WiMAX” ë §¹i Liªn vµ Thµnh §«. Trong n¨m nay, sÏ cã thªm mét sè 

dù ¸n WiMAX ®i vµo ho¹t ®éng nh− nhµ cung cÊp Entel ë Chile, Telecom ë 
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Colombia phñ sãng WiMAX ë mét lo¹t thµnh phè nh− Bucaramanga, Bogota, 

Medellin vµ Cali. C¸c quèc gia ASEAN còng ®ang ®Èy m¹nh thö nghiÖm 

WiMAX trong khu«n khæ ch−¬ng tr×nh ”TÇm nh×n §«ng Nam ¸ sè (D-

ASEAN)”. Ch−¬ng tr×nh triÓn khai thö nghiÖm ë Malaysia, Th¸i Lan vµ 

Philippines vµo cuèi n¨m 2005, t¹i Indonesia vµ ViÖt Nam vµo n¨m 2006.  

§Æc biÖt t¹i Hµn quèc, dÞch vô WiMAX ®· chÝnh thøc ®−îc triÓn khai. 

C¸c h·ng viÔn th«ng n−íc nµy b¾t ®Çu kinh doanh dÞch vô Wibro, mét biÕn 

thÓ cña WiMAX, t¹i thñ ®« Seoul. §©y ®−îc coi lµ c¬ héi ®Çu tiªn ®Ó so s¸nh 

hÖ thèng truy cËp m¹ng kh«ng d©y ph¹m vi réng víi c¸c c«ng nghÖ c¹nh tranh 

kh¸c. Mét sè dÞch vô Internet kh«ng d©y th−¬ng m¹i ®· ®−îc cung cÊp qua 

c¸c hotspot ë Seoul nh−ng WiMAX vÉn cã nhiÒu lîi thÕ. Nã ®¹t tèc ®é trao 

®æi d÷ liÖu vµi megabit mçi gi©y, ph¹m vi phñ sãng 1 km vµ cã thÓ ho¹t ®éng 

trong c¸c ph−¬ng tiÖn ®ang di chuyÓn víi vËn tèc 120 km/giê.  WiBro b−íc 

®Çu sÏ ®−îc thiÕt lËp t¹i khu vùc trung t©m, tr−êng ®¹i häc vµ c¸c tuyÕn giao 

th«ng c«ng céng chÝnh trong thµnh phè. C−íc dÞch vô c¬ b¶n mµ c«ng ty 

truyÒn th«ng KT ®−a ra lµ 16 USD/th¸ng cho 300 MB d÷ liÖu t¶i vÒ ®Çu tiªn, 

mçi megabyte tiÕp theo cã gi¸ 0,07 USD.  §Ó sö dông dÞch vô, kh¸ch hµng sÏ 

ph¶i mua thÎ trÞ gi¸ tõ 170 USD ®Õn 300 USD ®Ó cµi vµo m¸y tÝnh x¸ch tay.  

4.3 TriÓn khai c«ng nghÖ WiMAX ë ViÖt Nam 

 WiMAX lµ c«ng nghÖ truy cËp kh«ng d©y b¨ng réng cã kh¶ n¨ng cung 

cÊp c¸c dÞch vô tõ cè ®Þnh ®Õn di ®éng víi tèc ®é hµng Mbps tíi ng−êi dïng 

®Çu cuèi trong vßng b¸n kÝnh phñ sãng hµng km, gi¸ c¶ thÊp do cung cÊp c¸c 

dÞch vô trªn nÒn IP. WiMAX ®−îc ®Ò cËp kh¸ nhiÒu trong thêi gian gÇn ®©y 

nh− mét c«ng nghÖ cã kh¶ n¨ng chiÕm lÜnh thÞ tr−êng viÔn th«ng, v−ît tréi so 

víi c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhÊt lµ trong xu thÕ héi tô c«ng nghÖ, héi tô dÞch vô, 

truyÒn th«ng ®a ph−¬ng tiÖn. WiMAX lµ c«ng nghÖ høa hÑn, gióp khai th¸c 

nhiÒu lo¹i h×nh dÞch vô (§a dÞch vô) trªn nÒn b¨ng réng tèc ®é cao. MÆt kh¸c, 

víi kh¶ n¨ng phñ sãng réng, WiMAX cã lîi cho viÖc triÓn khai c¸c dÞch vô 
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viÔn th«ng vµ Internet t¹i nh÷ng vïng s©u, vïng xa, vïng cã ®Þa h×nh phøc t¹p, 

kh«ng cã ®iÒu kiÖn kÐo c¸p. 

  Tuy nhiªn, viÖc triÓn khai WiMAX ë ViÖt Nam kh«ng ph¶i lµ dÔ dµng. 

§Ó ®¸p øng ®−îc tèc ®é vµ dung l−îng nh− cña WiMAX th× phæ tÇn cho dÞch 

vô nµy ph¶i rÊt lín. HiÖn nay, nhiÒu b¨ng tÇn cã thÓ dïng cho WiMAX ë ViÖt 

Nam ®· ®−îc dïng cho c¸c dÞch vô kh¸c. VÝ dô c¸c b¨ng tÇn d−íi 1GHz ®−îc 

nhËn ®Þnh lµ phï hîp víi WiMAX th× ë ViÖt Nam, hÖ thèng truyÒn h×nh (Víi 

rÊt nhiÒu ®µi ®Þa ph−¬ng) l¹i chiÕm rÊt nhiÒu. Trong khi ®ã, ViÖt Nam vÉn 

cÊm chuyÓn nh−îng giÊy phÐp vÒ tÇn sè. B¨ng tÇn 2500-2690 MHz còng ®−îc 

xem lµ cã triÓn väng víi WiMAX nh−ng cÇn s¾p xÕp l¹i. B¨ng tÇn 2300-2400 

MHz cã thÓ dïng ®−îc, nh−ng thÕ giíi l¹i Ýt dïng, do ®ã nÕu ViÖt Nam dïng 

th× sÏ kh«ng cã n¬i cung cÊp thiÕt bÞ ®Çu cuèi v.v... Do ®ã, chóng ta sÏ ph¶i 

thö nghiÖm c¸c b¨ng tÇn cho WiMAX. NÕu b¨ng tÇn nµo chøng minh ®−îc 

hiÖu qu¶ sö dông dÞch vô nµy vµ phï hîp víi thÕ giíi th× sÏ chuyÓn c¸c dÞch 

vô kh¸c ra khái b¨ng tÇn ®ã.   

 Bªn c¹nh nh÷ng −u thÕ v−ît tréi so víi c¸c c«ng nghÖ cung cÊp dÞch vô 

b¨ng réng hiÖn nay, WiMAX cã nh÷ng nh−îc ®iÓm nh−: Gi¸ thiÕt bÞ ®Çu cuèi 

cßn ®¾t, trong thêi gian tíi ch−a thÓ gi¶m ngay; do kh¶ n¨ng linh ho¹t cña 

WiMAX, viÖc chuÈn ho¸ thiÕt bÞ khã ®ång nhÊt, nªn sè l−îng c¸c nhµ s¶n 

xuÊt thiÕt bÞ ®Çu cuèi h¹n chÕ; WiMAX dùa trªn nÒn IP nªn viÖc kÕt nèi, ®¸nh 

sè, chÊt l−îng dÞch vô, b¶o mËt vµ an toµn m¹ng cÇn nghiªn cøu cô thÓ; qu¶n 

lý chÊt l−îng vµ b¶o mËt cßn nhiÒu thø ch−a chuÈn. §Ó sö dông mét c¸ch hiÖu 

qu¶ tµi nguyªn viÔn th«ng, tr¸nh l·ng phÝ vµ ®Ó phï hîp víi quy ho¹ch, Bé 

BCVT hiÖn míi chØ cÊp phÐp thö nghiÖm WiMAX cè ®Þnh tiªu chuÈn 802.16 - 

2004 ë b¨ng tÇn 3,3 GHz - 3,4 GHz nh»m ®¸nh gi¸ c«ng nghÖ vµ kh¶ n¨ng 

th−¬ng m¹i c¸c dÞch vô trªn nÒn WiMAX. ViÖc cÊp phÐp thiÕt lËp m¹ng cung 

cÊp dÞch vô viÔn th«ng c«ng nghÖ WiMAX sÏ ®−îc xem xÐt sau khi ®¸nh gi¸ 

c¸c khÝa c¹nh cña b¸o c¸o, kÕt qu¶ thö nghiÖm.  
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 HiÖn cã 4 doanh nghiÖp ®−îc cÊp phÐp thö nghiÖm c«ng nghÖ WiMAX 

cè ®Þnh b¨ng tÇn 3,3 GHz gåm: Tæng c«ng ty B−u chÝnh ViÔn th«ng ViÖt 

Nam-VNPT, Tæng c«ng ty truyÒn th«ng ®a ph−¬ng tiÖn-VTC, C«ng ty cæ 

phÇn viÔn th«ng FPT Telecom, Tæng c«ng ty viÔn th«ng qu©n ®éi-Viettel. 

 WiMAX lµ mét c«ng nghÖ míi, ®ang trong qu¸ tr×nh x©y dùng, thö 

nghiÖm ®Ó tiÕn tíi hoµn thiÖn. ViÖc lùa chän c«ng nghÖ, gi¶i ph¸p vµ thiÕt bÞ 

sÏ do c¸c nhµ khai th¸c quyÕt ®Þnh. VÊn ®Ò quan träng hiÖn nay cña c¸c nhµ 

khai th¸c ViÖt Nam lµ viÖc lùa chän ®−îc thiÕt bÞ hîp chuÈn vµ tÇn sè cÊp 

phÐp. Sù thµnh c«ng cña WiMAX cÇn thêi gian ®Ó cã c©u tr¶ lêi vµ nÕu thö 

nghiÖm thµnh c«ng th× ®©y sÏ lµ mét c¬ héi tèt cho ViÖt Nam ®Ó ®i t¾t ®ãn 

®Çu, triÓn khai c¸c dÞch vô víi c«ng nghÖ hiÖn ®¹i vµ ®Ó tham gia thÞ tr−êng 

s¶n xuÊt c«ng nghiÖp c¸c thiÕt bÞ phôc vô cho c«ng nghÖ nµy. 

Ngµy 14/06/2006 t¹i Hµ Néi, c«ng ty Intel, c«ng ty §iÖn to¸n vµ truyÒn 

sè liÖu (VDC) vµ c¬ quan hîp t¸c ph¸t triÓn quèc tÕ Hoa Kú t¹i ViÖt Nam 

(USAID) ®· ký kÕt b¶n ghi nhí phèi hîp triÓn khai thùc hiÖn øng dông c«ng 

nghÖ kh«ng d©y b¨ng th«ng réng thÕ hÖ míi, nh»m môc ®Ých n©ng cao n©ng 

cao ®êi sèng, ph¸t triÓn kinh tÕ n«ng th«n vµ c¸c khu vùc vïng s©u, vïng xa 

cña ViÖt Nam. §Þa ®iÓm ®Çu tiªn ®−îc chän ®Ó triÓn khai thö nghiÖm c«ng 

nghÖ nµy lµ tØnh Lµo Cai. 

Ba ®èi t¸c trªn sÏ hîp t¸c víi nhau (Trong dù ¸n kÐo dµi 8 th¸ng triÓn 

khai thö nghiÖm c«ng nghÖ WiMAX vµ cung cÊp thÝ ®iÓm dÞch vô nµy trong 

thêi gian tõ th¸ng 7 ®Õn hÕt th¸ng 12 n¨m 2006), trong ®ã sö dông mét tr¹m 

ph¸t chÝnh vµ kho¶ng 20 tr¹m kÕt nèi d©n dông t¹i tØnh Lµo Cai. C¸c ch−¬ng 

tr×nh kh¸c còng ®ang trong giai ®o¹n lËp kÕ ho¹ch sö dông vÖ tinh ®Ó kÕt nèi, 

më réng WiMAX ®Õn nh÷ng vïng s©u, vïng xa. Hai dÞch vô sÏ ®−îc cung cÊp 

tr−íc m¾t lµ truy cËp Internet vµ c¸c øng dông tho¹i qua IP... 

HiÖn c¸c c«ng viÖc chuÈn bÞ t¹i tØnh Lµo Cai nh−: Kh¶o s¸t thiÕt kÕ, 

mua s¾m thiÕt bÞ vµ ®Êu nèi ®· dÇn hoµn thiÖn. Mét tr¹m ph¸t sãng ®· ®−îc 
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®Æt t¹i B−u ®iÖn Lµo Cai víi kh¶ n¨ng kÕt nèi b¸n kÝnh 5 km, b−íc ®Çu dµnh 

cho c¸c ®èi t−îng −u tiªn kÕt nèi gåm: 6 tr−êng häc, 3 c¬ së y tÕ, 2 trung t©m 

céng ®ång, 2 doanh nghiÖp võa vµ nhá, 4 chÝnh quyÒn ®Þa ph−¬ng vµ 1 gia 

®×nh n«ng d©n. Trong sè 5 tØnh ®−îc lùa chän thö nghiÖm gåm: Hµ Néi, §µ 

N½ng, thµnh phè Hå ChÝ Minh, Lµo Cai vµ B¾c Ninh, Lµo Cai ®· lµ tØnh ®Çu 

tiªn ®−îc triÓn khai dÞch vô. Nh− vËy, WiMAX ®· chÝnh thøc ®−îc cung cÊp 

sím h¬n so víi dù kiÕn lµ n¨m 2007.  

WiMAX víi thÕ m¹nh lµ phñ sãng Internet réng, kh«ng c¨n cø vµo ®Þa 

h×nh b»ng ph¼ng hay hiÓm trë, nªn rÊt phï hîp cho viÖc phæ cËp Internet b¨ng 

th«ng réng t¹i mäi miÒn ®Êt n−íc, kÓ c¶ c¸c vïng s©u, vïng xa cña ViÖt Nam. 

WiMAX còng ®−îc coi lµ c«ng nghÖ lý t−ëng cho toµn bé khu vùc §«ng Nam 

¸, gióp c¸c n−íc trong khu vùc thùc hiÖn c¸c môc tiªu cÊp thiÕt nh−: ChÝnh 

phñ ®iÖn tö, ph¸t triÓn Gi¸o dôc vµ Y tÕ, ph¸t triÓn n«ng nghiÖp. 

4.4 Ph−¬ng ¸n thö nghiÖm c«ng nghÖ WiMAX cña VNPT t¹i Lµo Cai 

4.4.1 Giíi thiÖu vÒ dù ¸n ABC/LMI WiMAX TRIAL 

4.4.1.1 Môc ®Ých  

 Dù ¸n ABC WiMAX Trial cã tªn ®Çy ®ñ lµ: Asian Broadband 

Campaign WiMAX Trial (Dù ¸n thö nghiÖm WiMAX trong chiÕn dÞch ®−a 

b¨ng th«ng réng ®Õn c¸c n−íc ch©u ¸). Dù ¸n ®−îc khëi x−íng bëi c«ng ty 

Intel, hiÖn lµ c«ng ty dÉn ®Çu vÒ c«ng nghÖ WiMAX. Intel cã môc tiªu giíi 

thiÖu c«ng nghÖ WiMAX t¹i ViÖt Nam, g¾n c«ng nghÖ WiMAX víi th−¬ng 

hiÖu Intel. 

 Tæ chøc USAID (US Agency International Development - C¬ quan ph¸t 

triÓn quèc tÕ Mü) hiÖn ®ang tµi trî cho dù ¸n tªn lµ: LMI (Last Mile 

Initiative). Môc tiªu cña LMI lµ dïng nh÷ng tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ trong 

viÔn th«ng vµ c«ng nghÖ th«ng tin ®Ó gióp nh÷ng ng−êi d©n ë c¸c vïng s©u, 

vïng xa t¹i c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cã ®iÒu kiÖn tiÕp cËn Internet vµ nh÷ng 



 
 

-109- 
 

LuËn v¨n tèt nghiÖp cao häc chuyªn ngµnh Xö lý Th«ng tin vµ TruyÒn th«ng niªn kho¸ 2004 - 2006 
 

øng dông c«ng nghÖ th«ng tin hiÖn ®¹i. USAID hiÖn ®ang gióp ViÖt Nam 

th«ng qua dù ¸n LMI víi c¸c môc tiªu lµ:  

- M« h×nh thö nghiÖm LMI trªn nÒn WiMAX: Dïng c«ng nghÖ b¨ng th«ng 

réng kh«ng d©y WiMAX ®Ó cung cÊp Internet tèc ®é cao ®Õn nh÷ng ng−êi 

d©n ë c¸c vïng s©u, vïng xa, n¬i mµ hÖ thèng d©y dÉn rÊt khã triÓn khai vµ 

ph¶i ®Çu t− lín. LMI quyÕt ®Þnh dïng WiMAX nh− lµ c«ng nghÖ chñ ®¹o 

trong thö nghiÖm cña m×nh t¹i ViÖt Nam. 

- Gióp VTF th«ng qua Case study ABC/LMI WiMAX Trial: hiÖn nay, 

USAID ®ang cã kÕ ho¹ch gióp ®ì bé B−u chÝnh ViÔn th«ng tæ chøc quÜ 

viÔn th«ng c«ng Ých (VTF) ®Ó quÜ nµy ®Çu t− vµo nh÷ng khu vùc khã kh¨n, 

n¬i mµ kh«ng cã nhµ khai th¸c dÞch vô nµo muèn lµm. M« h×nh thö 

nghiÖm LMI trªn nÒn c«ng nghÖ WiMAX sÏ lµ mét m« h×nh mÉu mµ qua 

®ã, VTF cã thÓ triÓn khai ®Çu t− thuËn lîi.  

C«ng ty §iÖn to¸n vµ truyÒn sè liÖu (VDC) hiÖn ®ang cã nhu cÇu thö nghiÖm 

c«ng nghÖ WiMAX vµ VDC nhËn thÊy r»ng dù ¸n ABC WiMAX Trial lµ c¬ 

héi tèt ®Ó tiÕp cËn c«ng nghÖ míi nµy. Bªn c¹nh ®ã, dù ¸n thö nghiÖm cña 

VDC còng lµ mét trong nh÷ng c¨n cø ®Ó VNPT nhËn ®−îc giÊy phÐp thö 

nghiÖm WiMAX vµ tÇn sè thö nghiÖm. Sù thµnh c«ng cña dù ¸n ABC 

WiMAX Trial sÏ lµ tiÒn ®Ò ®Ó Bé b−u chÝnh viÔn th«ng (MPT) chÝnh thøc cÊp 

phÐp khai th¸c dÞch vô dùa trªn c«ng nghÖ WiMAX cho VNPT. 

4.4.1.2 Vai trß c¸c bªn tham gia 

• Intel 

Trong dù ¸n thö nghiÖm ABC WiMAX Trial t¹i ViÖt Nam, Intel cã vai trß 

nh− sau:  

+  Cung cÊp gi¶i ph¸p vµ thiÕt bÞ ®Ó thiÕt lËp nªn mét hÖ thèng WiMAX 

hoµn chØnh. 

+  Phèi hîp víi VDC, US Aid nªu bËt ý nghÜa vµ tÇm quan träng cña dù 

¸n trªn c¸c ph−¬ng tiÖn th«ng tin ®¹i chóng. 
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• US Aid 

Trong dù ¸n thö nghiÖm ABC WiMAX Trial t¹i ViÖt Nam, US Aid cã vai 

trß nh− sau:  

+  Cung cÊp gi¶i ph¸p vµ thiÕt bÞ ®Ó thiÕt lËp nªn c¸c øng dông dùa trªn 

m¹ng WiMAX trong dù ¸n ABC WiMAX Trial. 

+  Phèi hîp víi VDC, Intel nªu bËt ý nghÜa vµ tÇm quan träng cña dù ¸n 

trªn c¸c ph−¬ng tiÖn th«ng tin ®¹i chóng. 

• VDC 

Trong dù ¸n ABC WiMAX Trial, VDC cã vai trß thay mÆt VNPT tham 

gia vµo dù ¸n. C¸c ®ãng gãp cña VDC vµ b−u ®iÖn tØnh Lµo Cai lµ ®ãng 

gãp chung cña VNPT ®èi víi dù ¸n. 

VDC cã tr¸ch nhiÖm phèi hîp cïng víi c¸c ®èi t¸c ®Ó tiÕn hµnh kh¶o 

s¸t, thiÕt lËp dù ¸n hoµn chØnh còng nh− triÓn khai dù ¸n. VDC còng cã 

tr¸ch nhiÖm gi¸m s¸t dù ¸n cho ®Õn khi thêi gian thùc hiÖn dù ¸n kÕt thóc.  

Sau khi thêi gian thùc hiÖn dù ¸n kÕt thóc, VDC cã tr¸ch nhiÖm lµm b¸o 

c¸o nghiÖm thu vµ cïng víi b−u ®iÖn tØnh Lµo Cai b¸o c¸o kÕt qu¶ cña dù 

¸n lªn VNPT. 

4.4.1.3 §Þa ®iÓm, ®èi t¸c ®Þa ph−¬ng ®−îc lùa chän  

• §Þa ®iÓm thùc hiÖn dù ¸n : TØnh Lµo Cai. 

• §èi t¸c ®Þa ph−¬ng:  UBND tØnh Lµo Cai / Trung t©m c«ng nghÖ th«ng 

tin tØnh Lµo Cai.  

VDC cïng víi c¸c chuyªn gia cña US Aid vµ Intel ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t 

kü thuËt t¹i B−u ®iÖn B¾c Ninh vµ kh¶o s¸t øng dông c«ng nghÖ th«ng tin 

t¹i mét sè ®iÓm ®Çu cuèi vµo ngµy 16/02/2006. 

VDC cïng víi c¸c chuyªn gia cña US Aid vµ Intel ®· tiÕn hµnh kh¶o s¸t 

kü thuËt t¹i B−u ®iÖn Lµo Cai ngµy 21/03/2006 vµ kh¶o s¸t øng dông c«ng 

nghÖ th«ng tin t¹i mét sè ®iÓm ®Çu cuèi vµo ngµy 04-06/04/2006. 
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Hai b−u ®iÖn B¾c Ninh vµ Lµo Cai ®· hîp t¸c vµ gióp ®ì c¸c kü thuËt viªn 

cña VDC nhiÖt t×nh. VÒ mÆt kü thuËt, h¹ tÇng viÔn th«ng cña B−u ®iÖn B¾c 

Ninh vµ Lµo Cai ®Òu ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cña dù ¸n ABC. Tuy nhiªn, do 

yªu cÇu cña phÝa US Aid cÇn c¸c ®iÓm ®Çu cuèi ®a d¹ng vÒ ®èi t−îng sö 

dông nªn dù ¸n ABC ®· ®−îc quyÕt ®Þnh thö nghiÖm t¹i ®Þa bµn tØnh Lµo 

Cai. UBND tØnh Lµo Cai ®· cã c«ng v¨n chÝnh thøc ®Ò nghÞ Trung t©m 

c«ng nghÖ th«ng tin tØnh Lµo Cai (LCIT- Lao Cai Information Technology) 

lµm ®èi t¸c ®Þa ph−¬ng trong dù ¸n thö nghiÖm nµy. 

4.4.1.4 Qui m« vµ thêi gian thùc hiÖn  

• Qui m«: 1 tr¹m gèc (Base Station) vµ 20 ®Çu cuèi (End user). 

Dù ¸n cã qui m« bao gåm mét tr¹m gèc (Base Station) ®−îc ®Æt t¹i b−u 

®iÖn tØnh Lµo Cai. Tr¹m gèc nµy sÏ cung cÊp truy nhËp Internet còng nh− 

mét sè øng dông dùa trªn c«ng nghÖ WiMAX. Tæng sè ®iÓm ®Çu cuèi dù 

kiÕn kho¶ng 20 ®iÓm trong vßng b¸n kÝnh 10 km xung quanh th¸p Antenna 

cña b−u ®iÖn tØnh Lµo Cai. 

• Thêi gian dù ®Þnh thùc hiÖn dù ¸n: Trong 6 th¸ng, tõ th¸ng 6 ®Õn 

th¸ng 12 n¨m 2006. 

Dù ¸n sÏ kÐo dµi trong 6 th¸ng, dù kiÕn tõ th¸ng 6 ®Õn th¸ng 12 n¨m 

2006. Sau khi thêi gian thö nghiÖm kÕt thóc, c¸c bªn tham gia sÏ nghiÖm 

thu kÕt qu¶ ®¹t ®−îc cña dù ¸n. 

4.4.2 Nh÷ng øng dông c¬ b¶n cña dù ¸n 

• Broadband Internet Access 

§©y lµ øng dông truy nhËp Internet tèc ®é cao dùa trªn m¹ng WiMAX.  

• VoIP 

§©y lµ øng dông gäi ®iÖn tho¹i qua giao thøc IP. Mçi ®Çu cuèi sÏ ®−îc 

trang bÞ mét ®iÖn tho¹i IP. C¸c ®Çu cuèi cã thÓ gäi lÉn nhau còng nh− gäi 

®Õn c¸c thuª bao PSTN trong néi bé tØnh Lµo Cai vµ ng−îc l¹i. 

• Cæng th«ng tin ®iÖn tö cho céng ®ång (Community Portal) 
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Dù ¸n sÏ x©y dùng mét cæng th«ng tin ®iÖn tö cho céng ®ång, qua ®ã 

ng−êi d©n tham gia thö nghiÖm t¹i tØnh Lµo Cai cã mét trang Web ®Ó 

qu¶ng b¸ c¸c s¶n phÈm, tiÒm n¨ng cña ®Þa ph−¬ng vµ tiÕp nhËn c¸c c«ng 

nghÖ khuyÕn n«ng, ph¸t triÓn tiÓu thñ c«ng nghiÖp... Trang Web nµy còng 

lµ mét cæng th«ng tin ®Ó ng−êi d©n ®Þa ph−¬ng trao ®æi th«ng tin víi céng 

®ång trªn Internet. 

• Agricultural/Handicraft Database 

Bªn c¹nh viÖc x©y dùng Web Server, dù ¸n ABC WiMAX Trial còng 

tÝch hîp mét c¬ së d÷ liÖu c¸c c«ng nghÖ øng dông ph¸t triÓn n«ng nghiÖp 

vµ tiÓu thñ c«ng nghiÖp vµo trang Web ®Ó ng−êi d©n Lµo Cai cã c¬ héi häc 

hái kinh nghiÖm vÒ ch¨n nu«i, trång chät, lµm nghÒ thñ c«ng tõ c¸c ®Þa 

ph−¬ng kh¸c còng nh− tõ c¸c ®¬n vÞ nghiªn cøu khoa häc n«ng nghiÖp, 

c«ng nghiÖp nhÑ. 

4.4.3 Ph−¬ng ¸n kü thuËt 

4.4.3.1 Ph−¬ng ¸n lùa chän tÇn sè vµ thiÕt bÞ WiMAX 

• Ph−¬ng ¸n lùa chän tÇn sè 

Theo quyÕt ®Þnh cña Côc tÇn sè v« tuyÕn ®iÖn, Tæng C«ng ty B−u ChÝnh 

ViÔn Th«ng ViÖt Nam (VNPT) ®−îc ph©n d¶i tÇn sè nh− sau: 

§o¹n b¨ng tÇn thø nhÊt: 3335,5 – 3342,5 Mhz. 

§o¹n b¨ng tÇn thø hai:   3385,5 – 3392,5 Mhz 

Ph−¬ng thøc song c«ng: FDD hoÆc TDD. 

C¨n cø theo tµi liÖu kü thuËt cña thiÕt bÞ ®−îc lùa chän thö nghiÖm 

(Alvarion-BreezeMAX 3000) vµ c¨n cø vµo d¶i tÇn sè VNPT ®−îc cÊp, dù 

¸n ABC WiMAX Trial lùa chän thiÕt bÞ ho¹t ®éng trong d¶i tÇn sè nh− sau:  

Band F: Tx = 3331 - 3350 Mhz; Rx = 3381 -3400 Mhz 

Channel Bandwidth: 3.5 Mhz 

Ph−¬ng thøc song c«ng: FDD. 

• Ph−¬ng ¸n lùa chän thiÕt bÞ 
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HÖ thèng WiMAX trong dù ¸n ABC WiMAX Trial bao gåm 1 tr¹m gèc 

vµ 20 ®Çu cuèi. ThiÕt bÞ ®−îc sö dông lµ thiÕt bÞ WiMAX cña h·ng Alvarion 

cã th−¬ng hiÖu lµ: BreezeMAX. 

T¹i tr¹m gèc sÏ cã c¸c lo¹i thiÕt bÞ sau ®©y: 

+ Micro Base Station-B-MAX Indoor Equipment: Lµ thiÕt bÞ thuéc 

tr¹m gèc, ®−îc ®Æt trong phßng m¸y ®Ó kÕt nèi víi IP Backbone nh»m 

cung cÊp Internet vµ kÕt nèi víi hÖ thèng qu¶n lý WiMAX (NMS – 

Network Management System). 

+ Base Station-B-MAX Outdoor Equiment: Lµ thiÕt bÞ thuéc tr¹m 

gèc, ®−îc treo trªn cét Antenna ®Ó chuyÓn ®æi gi÷a tÝn hiÖu IP vµ tÝn 

hiÖu sãng WiMAX. 

+ BTS Antenna: Lµ WiMAX Antenna, ®−îc treo trªn cét Antenna ë 

mét ®é cao nhÊt ®Þnh ®Ó phñ sãng trong mét b¸n kÝnh nhÊt ®Þnh.  

+ Antenna cables: Lµ c¸p truyÒn tÝn hiÖu BTS Antenna ®Õn Base 

Station-B-MAX Outdoor Equipment. 

+ Indoor-Outdoor Cable BST: Lµ c¸p truyÒn tÝn hiÖu ®iÖn (theo 

chuÈn CAT5) tõ Base Station-B-MAX Outdoor Equipment ®Õn Micro 

Base Station-B-MAX Indoor Equipment. 

+ Subscriber Units-B-MAX-Indoor Equipment: Lµ thiÕt bÞ thuéc 

CPE (Customer Premise Equipment); thiÕt bÞ nµy ®−îc ®Æt trong 

nhµ/v¨n phßng, cã chøc n¨ng cung cÊp Internet b¨ng réng nh− Router, 

DHCP. 

+ Subscriber Units-B-MAX-Outdoor Equiment: Lµ thiÕt bÞ thuéc 

CPE; thiÕt bÞ nµy ®−îc tÝch hîp c¶ Antenna ®Ó truyÒn vµ nhËn tÝn hiÖu 

WiMAX. TÝn hiÖu sãng sau khi qua thiÕt bÞ nµy sÏ ®−îc chuyÓn ®æi 

thµnh tÝn hiÖu ®iÖn vµ truyÒn ®Õn thiÕt bÞ Indoor. 
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+  Indoor-Outdoor Cable CPE: Lµ c¸p truyÒn tÝn hiÖu ®iÖn (theo 

chuÈn CAT5) tõ thiÕt bÞ Subscriber Units-B-MAX-Outdoor Equipment 

®Õn thiÕt bÞ Subscriber Units-B-MAX-Indoor Equipment. 

+ BreezeLITE for BMAX: Lµ bé phÇn mÒm ®Ó qu¶n lý c¸c CPE. Bé 

phÇn mÒm nµy cÇn cµi ®Æt trªn mét m¸y tÝnh vµ cã kÕt nèi Internet ®Õn 

thiÕt bÞ Micro Base Station-B-MAX Indoor Equipment. Th«ng qua phÇn 

mÒm, ng−êi qu¶n trÞ m¹ng cã thÓ quan s¸t vµ thèng kª vÒ t×nh h×nh sö 

dông cña c¸c CPE. 

4.4.3.2 S¬ ®å kÕt nèi tæng thÓ 

HÖ thèng WiMAX Base Station ®−îc ®Æt t¹i §µi viÔn th«ng cña B−u 

®iÖn tØnh Lµo Cai. T¹i ®©y, WiMAX Access Point ®−îc nèi vµo IP 

Backbone th«ng qua mét Modem ADSL. Bªn c¹nh ®ã, WiMAX Access 

Point còng ®−îc kÕt nèi víi mét m¸y tÝnh (NMS Server) ch¹y phÇn mÒm 

BreezeLITE ®Ó qu¶n lý c¸c CPE vµ kÕt nèi víi mét Voice Gateway ®Ó 

chuyÓn l−u l−îng VoIP ®Õn m¹ng PSTN vµ ng−îc l¹i.  

TÝn hiÖu IP sau khi qua WiMAX Access Point sÏ ®−îc chuyÓn ®æi thµnh 

tÝn hiÖu sãng vµ truyÒn ®Õn c¸c CPE. C¸c CPE sau khi nhËn ®−îc tÝn hiÖu 

sãng WiMAX sÏ chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu IP vµ cung cÊp truy nhËp 

Internet cho c¸c PC vµ c¸c øng dông dùa trªn Internet nh− VoIP. 
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H×nh 4.2: S¬ ®å kÕt nèi tæng thÓ 

4.4.3.3 Ph−¬ng ¸n triÓn khai t¹i tr¹m gèc (Base Station) 

HÖ thèng WiMAX Base Station sÏ ®−îc ®Æt t¹i §µi ViÔn Th«ng cña 

B−u ®iÖn tØnh Lµo Cai. WiMAX Antenna vµ Base Station B-MAX-Outdoor 

Equipment sÏ ®−îc g¾n trªn th¸p Antenna cña B−u ®iÖn Lµo Cai. HiÖn nay, 

Lµo Cai ®ang cã mét th¸p Antenna víi ®é cao 117 m. Do ®Þa h×nh cña Lµo 

Cai lµ ®Þa h×nh ®åi nói nªn tÊt c¶ c¸c lo¹i Antenna hiÖn t¹i g¾n trªn th¸p 

Antenna ®Òu cã ®é cao so víi mÆt ®Êt lµ trªn 70m. V× vËy, hai thiÕt bÞ 

WiMAX trªn còng sÏ ®−îc g¾n vµo th¸p Antenna víi ®é cao tõ 70-80 m so 

víi mÆt ®Êt. Kho¶ng c¸ch tõ ch©n th¸p Antenna vµo ®Õn phßng m¸y lµ 90 

m nªn d©y c¸p nèi gi÷a B-MAX-Indoor Equipment vµ B-MAX-Outdoor 

Equipment lµ: 160-170m. 

T¹i phßng m¸y cña §µi ViÔn Th«ng Lµo Cai sÏ cã nh÷ng thiÕt bÞ sau 

®©y: Modem ADSL, B-MAX-Indoor Equipment, Switch, NMS Server, 

Voice Gateway. 
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H×nh 4.3: S¬ ®å kÕt nèi t¹i tr¹m gèc (Base Station) 

HÖ thèng WiMAX cña dù ¸n ABC WiMAX Trial sÏ ®−îc kÕt nèi vµo IP 

Backbone b»ng mét ®−êng ADSL ®Æc biÖt. VÒ mÆt vËt lý, ®−êng ADSL 

nµy sÏ ®−îc kÕt nèi vµo DSLAM/BRAS nh− mét thuª bao ADSL b×nh 

th−êng. §−êng ADSL nµy sÏ kh¸c víi c¸c thuª bao ADSL th«ng th−êng ë 

2 ®iÓm: 

- §−êng ADSL sÏ ®−îc cÊu h×nh t¹i DSLAM/BRAS ®Ó cho tèc ®é 

Download lªn ®Õn 8 Mbps, tèc ®é Upload lµ 1 Mbps. ViÖc lùa chän 

tèc ®é Down/Up (8/1 Mbps) cho hÖ thèng WiMAX do c©n ®èi víi 

tæng b¨ng th«ng Internet hiÖn t¹i Lµo Cai ®ang cã (34 Mbps) vµ kh¶ 

n¨ng tµi chÝnh cña dù ¸n. 

- Modem ADSL, Voice Gateway, NMS Server vµ WiMAX Access 

Point ®Òu ®−îc g¸n ®Þa chØ Static Global IP address ®Ó thuËn tiÖn cho 

viÖc qu¶n lý tõ xa.  
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NMS Server ch¹y phÇn mÒm BreezeLITE sÏ gióp cho c¸c kü s− cña b−u 

®iÖn Lµo Cai còng nh− VDC cã thÓ qu¶n lý viÖc truy nhËp vµo ra cña c¸c 

CPE. 

ThiÕt bÞ Voice Gateway lµ thiÕt bÞ cã chøc n¨ng chuyÓn ®æi gi÷a l−u 

l−îng gi÷a m¹ng IP vµ m¹ng PSTN. ThiÕt bÞ Voice Gateway nµy sÏ ®−îc 

kÕt nèi vµo m¹ng WiMAX b»ng mét giao diÖn RJ45 vµ kÕt nèi tíi m¹ng 

PSTN b»ng hai line ®iÖn tho¹i. Chi tiÕt vÒ c¬ chÕ ho¹t ®éng cña Voice 

Gateway sÏ ®−îc gi¶i thÝch trong môc: “Ph−¬ng ¸n triÓn khai øng dông 

VoIP”. 

4.4.3.4 Ph−¬ng ¸n triÓn khai t¹i ng−êi dïng ®Çu cuèi (End user) 

T¹i mçi ®iÓm ®Çu cuèi, thiÕt bÞ Subscriber Outdoor Unit B-MAX-

Outdoor Equipment (Lµ thiÕt bÞ bao gåm c¶ WiMAX Antenna) sÏ ®−îc 

g¾n trªn nãc nhµ End user. ThiÕt bÞ Antenna sÏ h−íng vÒ th¸p Antenna cña 

b−u ®iÖn tØnh Lµo Cai. WiMAX Antenna t¹i phÝa End user cã thÓ trong tÇm 

nh×n th¼ng (LOS) hoÆc kh«ng trong tÇm nh×n th¼ng (NLOS) ®Õn th¸p 

Antenna cña b−u ®iÖn tØnh Lµo Cai.  

ThiÕt bÞ Subscriber Indoor Unit B-MAX-Indoor Equipment sÏ ®−îc ®Æt 

trong nhµ cña End user. ThiÕt bÞ nµy cã chøc n¨ng nh− mét Router. ThiÕt 

bÞ Outdoor vµ thiÕt bÞ Indoor sÏ ®−îc kÕt nèi víi nhau b»ng d©y c¸p truyÒn 

tÝn hiÖu ®iÖn (Theo chuÈn CAT5). 

ThiÕt bÞ Indoor Unit sÏ ®−îc nèi víi mét Switch vµ sau ®ã sÏ ®−îc nèi tíi 

c¸c m¸y tÝnh vµ thiÕt bÞ VoIP Phone. Ngoµi ra mét sè thiÕt bÞ Indoor Unit 

cã tÝch hîp s½n cæng ATA ®Ó cã thÓ kÕt nèi trùc tiÕp víi ®iÖn tho¹i th«ng 

th−êng, cho phÐp gäi VoIP. 
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H×nh 4.4: S¬ ®å kÕt nèi t¹i ng−êi dïng ®Çu cuèi (End-user) 

4.4.3.5 Ph−¬ng ¸n triÓn khai øng dông VoIP 

øng dông VoIP sÏ ®−îc thö nghiÖm triÓn khai mét c¸ch ®éc lËp víi 

m¹ng truyÒn dÉn (WiMAX). ViÖc øng dông VoIP ®−îc triÓn khai mét c¸ch 

®éc lËp cã ý nghÜa quan träng v× sau nµy, khi WiMAX ®−îc triÓn khai 

thµnh dÞch vô th× c¸c WiMAX CPE sÏ do c¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ kh¸c 

nhau s¶n xuÊt, nÕu phô thuéc thiÕt bÞ th× sÏ rÊt khã cung cÊp c¸c dÞch vô 

gi¸ trÞ gia t¨ng trªn nÒn WiMAX nh− VoIP. 

VÒ m« h×nh øng dông th× mçi ng−êi dïng ®Çu cuèi (End user) sÏ ®−îc 

trang bÞ mét hoÆc mét vµi IP Phone hoÆc IP Phone handset. C¸c thiÕt bÞ IP 

Phone nµy ®−îc ®¸nh sè néi bé vµ cã thÓ gäi lÉn nhau. Khi c¸c IP Phone 

nµy thùc hiÖn cuéc gäi ®Õn mét thuª bao PSTN th× sÏ bÊm mét sè 

Extension sau ®ã bÊm sè cÇn gäi. Khi c¸c thuª bao tõ PSTN muèn gäi ®Õn 

IP Phone th× tr−íc tiªn quay sè ®Õn mét trong 2 line tho¹i ®−îc kÕt nèi tíi 

Voice Gateway, sau ®ã th× bÊm sè IP Phone cÇn gäi. 
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H×nh 4.5: S¬ ®å kÕt nèi cho øng dông VoIP 

C¬ chÕ lµm viÖc cña m¹ng VoIP trong dù ¸n ABC WiMAX Trial nh− sau:  

T¹i VDC sÏ ®Æt mét SIP Server (PhÇn mÒm vµ thiÕt bÞ phÇn cøng do 

USAID trang bÞ), SIP Server cã nhiÖm vô trao ®æi tÝn hiÖu cuéc gäi 

(Signalling) vµ qu¶n lý c¸c thuª bao IP Phone. PhÇn mÒm nµy ®−îc cung 

cÊp víi licence sö dông trong 1 n¨m. 

Khi c¸c IP Phone muèn gäi lÉn nhau hoÆc muèn gäi ra m¹ng PSTN th× 

®Òu truy nhËp ®Õn SIP Server ®Ó biÕt ®−îc ®Þa chØ IP cña ®Ých ®Õn, sau ®ã 2 

thiÕt bÞ gäi vµ ®−îc gäi sÏ lµm viÖc trùc tiÕp lÉn nhau th«ng qua giao thøc 

RTP theo m« h×nh ngang hµng Peer-2-Peer. 

Sè l−îng thuª bao VoIP kh«ng qu¸ 40 thuª bao. Sè l−îng line tho¹i kÕt 

nèi tíi m¹ng PSTN lµ 2 ®−êng. C¸c ®−êng PSTN lµm trung kÕ ®−îc cÊu 
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h×nh chØ cho phÐp sö dông cho c¸c cuéc gäi néi tØnh trong Lµo Cai c¶ 2 

chiÒu. 

Bªn c¹nh thiÕt bÞ IP SIP Phone, dù ¸n ABC WiMAX Trial còng sÏ tiÕn 

hµnh thö nghiÖm Wi-Fi VoIP handset. §©y lµ thiÕt bÞ cÇm tay, kÕt nèi tíi 

mét Wi-Fi Access Point ®Ó thiÕt lËp cuéc gäi VoIP.  

 V× øng dông VoIP lµ øng dông nh¹y c¶m vÒ thêi gian nªn viÖc ¸p dông 

c¶ c«ng nghÖ WiMAX vµ Wi-Fi ®Ó ch¹y øng dông VoIP lµ mét c¬ héi tèt 

®Ó thö nghiÖm tÝch hîp c«ng nghÖ Voice qua c¸c kÕt nèi kh«ng d©y. 

4.4.3.6 Ph−¬ng ¸n triÓn khai øng dông Community Portal 

 

H×nh 4.6: S¬ ®å kÕt nèi cho øng dông Web Server 

Toµn bé néi dung cña portal trªn server do USAID trang bÞ vµ ®Æt 

t¹i hÖ thèng cña VDC. Ng−êi dïng ®Çu cuèi (End user) muèn sö dông 

tiÖn Ých g× cña Web-Server th× sÏ truy cËp qua ®−êng Internet tèc ®é cao 

vµo Server ®Æt t¹i VDC. 

 4.4.4  TriÓn khai c«ng viÖc 

 4.4.4.1 C«ng viÖc kh¶o s¸t vµ thiÕt kÕ dù ¸n: 
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- Thu thËp th«ng tin: ThiÕt lËp c¸c kªnh th«ng tin, thu thËp th«ng 

tin, lµm viÖc víi l·nh ®¹o tØnh Lµo Cai, lµm viÖc víi l·nh ®¹o Së B−u 

chÝnh ViÔn th«ng Lµo Cai, víi ®¹i diÖn cña c¸c ®iÓm dù kiÕn tham 

gia thö nghiÖm t¹i Lµo Cai. 

- Kh¶o s¸t/thiÕt kÕ kü thuËt: TiÕn hµnh kh¶o s¸t t¹i Base Station 

(B−u ®iÖn tØnh Lµo Cai) vµ c¸c ®Þa ®iÓm ®Çu cuèi. ThiÕt kÕ kü thuËt 

cho viÖc ®Êu nèi vµ triÓn khai c¸c øng dông. 

- LËp dù ¸n: ThiÕt kÕ thµnh mét dù ¸n hoµn chØnh bao gåm c¶ phÇn 

tµi chÝnh vµ kü thuËt cho dù ¸n. 

 4.4.4.2 §Çu t− trang thiÕt bÞ cho øng dông VoIP 

- SIP Server Software: PhÇn mÒm ®Ó ch¹y øng dông VoIP. 

- SIP Server : PhÇn cøng ®Ó ch¹y phÇn mÒm SIP Server Software. 

- Voice Gateway (Mediatrix): ThiÕt bÞ ®Ó kÕt nèi gi÷a m¹ng PSTN vµ 

m¹ng. 

- Trang bÞ thiÕt bÞ VoIP ®Çu cuèi cho ng−êi dïng (VoIP handset): 

ThiÕt bÞ VoIP ®Çu cuèi cho ng−êi dïng lµ thiÕt bÞ VoIP handset. 

Ng−êi dïng ®Çu cuèi sÏ dïng thiÕt bÞ nµy ®Ó liªn l¹c víi nhau. 

- Trang bÞ thiÕt bÞ Wi-Fi Access Point cho mét sè ®Çu cuèi: C¸c Wi-Fi 

Access Point võa cã chøc n¨ng më réng truy nhËp Internet, võa cã 

chøc n¨ng lµm ®iÓm truy nhËp cho c¸c Wi-Fi VoIP handset (ThiÕt bÞ 

VoIP cÇm tay ho¹t ®éng dùa trªn m¹ng Wi-Fi). 

 4.4.4.3 §Çu t− trang thiÕt bÞ cho øng dông Community Portal  

- Mua Server lµm WebServer: Server dïng lµm WebServer ®−îc ®Æt 

t¹i VDC. 

- Mua c¬ së d÷ liÖu c«ng nghÖ: Mua c¬ së d÷ liÖu vÒ khuyÕn n«ng vµ 

tiÓu thñ c«ng nghiÖp. 

- Mua PC trang bÞ cho ®Çu cuèi: M¸y tÝnh ®−îc trang bÞ cho 20 ®iÓm 

thö nghiÖm. 
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- Mua UPS trang bÞ cho ®Çu cuèi: Bé l−u ®iÖn vµ æn ¸p ®Ó ®¶m b¶o 

cho m¸y tÝnh ho¹t ®éng b×nh th−êng trong m«i tr−êng ®iÖn n«ng 

th«n. 

- Mua Switch 8 port : Switch ®−îc trang bÞ cho 20 ®Çu cuèi ®Ó kÕt nèi 

tíi mét vµi m¸y tÝnh vµ IP Phone. 

- Trang bÞ phÇn mÒm hÖ ®iÒu hµnh : Window Server 2003 

- Trang bÞ phÇn mÒm ®Ó ch¹y c¬ së d÷ liÖu : SQL Server 2000. 

- Mua c¸c phô kiÖn : C¸c phô kiÖn ®Ó vËn hµnh hÖ thèng nh− æ c¾m, 

d©y ®iÖn vv 

 4.4.4.4 C«ng viÖc vËn hµnh øng dông trong thêi gian thö nghiÖm 

- 2 ®−êng trung kÕ PSTN: Duy tr× 2 ®−êng trung kÕ PSTN trong 6 

th¸ng thö nghiÖm. 

- Web Server Location: Duy tr× chç ®Æt m¸y chñ Web Server, cung 

cÊp nguån ®iÖn vµ kÕt nèi tíi IP backbone t¹i VDC trong 6 th¸ng thö 

nghiÖm. 

- VoIP SIP Server Location: Duy tr× chç ®Æt m¸y chñ VoIP SIP Server, 

cung cÊp nguån ®iÖn vµ kÕt nèi tíi IP backbone t¹i VDC trong 6 

th¸ng thö nghiÖm. 

- Hç trî kü thuËt, b¶o tr×, b¶o d−ìng cho 20 ®iÓm ®Çu cuèi: Thuª 

chuyªn gia hç trî t¹i ®Þa ph−¬ng trong 6 th¸ng thö nghiÖm. 

- Hç trî kü thuËt cho toµn bé hÖ thèng ®Æt t¹i VDC: Chuyªn gia tõ 

VDC hç trî c¸c vÊn ®Ò kü thuËt ph¸t sinh trong thêi gian 6 th¸ng thö 

nghiÖm. 

 4.4.4.5 C«ng viÖc triÓn khai øng dông trong thêi gian thö nghiÖm 

- Cµi ®Æt c¸c thiÕt bÞ t¹i ®Çu cuèi: PC, Switch, IP Phone, kÕt nèi tíi 

CPE. 
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- §¨ng ký 2 ®−êng trung kÕ PSTN : §¨ng ký 2 thuª bao ®iÖn tho¹i vµ 

kÐo d©y ®Õn tËn phßng m¸y cña §µi viÔn th«ng b−u ®iÖn tØnh Lµo 

Cai. 

- CÊu h×nh chÆn cuéc gäi liªn tØnh, quèc tÕ vµ di ®éng cho 2 ®−êng 

trung kÕ PSTN: CÊu h×nh trªn tæng ®µi ®iÖn tho¹i ®Ó chÆn 2 line ®iÖn 

tho¹i gäi ®i liªn tØnh, quèc tÕ vµ di ®éng. 

- ChuÈn bÞ chç ®Æt VoIP SIP Server  vµ 1 Global IP address: ChuÈn bÞ 

chç ®Æt m¸y chñ VoIP SIP Server, chuÈn bÞ nguån ®iÖn, chuÈn bÞ kÕt 

nèi tíi IP Backbone, t¹i VDC. G¸n mét ®Þa chØ Global IP address 

cho VoIP SIP Server vµ cÊu h×nh Router ®Ó ®Þa chØ IP nµy ®−îc ®Þnh 

tuyÕn trªn Internet. 

- Cµi ®Æt vµ cÊu h×nh VoIP SIP Server vµ Voice Gateway: Cµi ®Æt vµ 

cÊu h×nh phÇn mÒm xö lý cuéc gäi còng nh− cµi ®Æt Voice Gateway. 

- Ph¸t triÓn Portal tÝch hîp c¬ së d÷ liÖu n«ng nghiÖp, tiÓu thñ c«ng 

nghiÖp: ThiÕt lËp mét cæng th«ng tin ®iÖn tö tÝch hîp c¬ së d÷ liÖu 

n«ng nghiÖp vµ tiÓu thñ c«ng nghiªp ®Ó ng−êi d©n tra cøu, trao ®æi 

hµng hãa, giíi thiÖu tiÒm n¨ng s¶n phÈm. 

- ChuÈn bÞ chç ®Æt Web Server  vµ 1 Global IP address: ChuÈn bÞ chç 

®Æt m¸y chñ Web Server, chuÈn bÞ nguån ®iÖn, chuÈn bÞ kÕt nèi tíi 

IP Backbone, t¹i VDC. G¸n mét ®Þa chØ Global IP address cho Web 

Server Server vµ cÊu h×nh Router ®Ó ®Þa chØ IP nµy ®−îc ®Þnh tuyÕn 

trªn Internet. 

- §µo t¹o c¸c kü s− vËn hµnh c¸c øng dông: §µo t¹o cho 2 kü s− cña 

B−u ®iÖn Lµo Cai c¸ch vËn hµnh c¸c øng dông. 

- §µo t¹o ng−êi dïng : §µo t¹o c¸ch kÕt nèi vµo Internet, c¸ch t×m 

th«ng tin, c¸ch tra cøu th«ng tin. 

4.4.5 HÖ thèng truyÒn dÉn : 

 4.4.5.1 §Çu t− trang thiÕt bÞ cho hÖ thèng WiMAX 
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- AP WiMAX: ThiÕt bÞ cung cÊp truy nhËp WiMAX, ®−îc ®Æt t¹i 

Base Station. 

- CPE : 20 CPE, lµ thiÕt bÞ ®Ó thu/ph¸t tÝn hiÖu WiMAX t¹i phÝa ng−êi 

dïng ®Çu cuèi. 

- BreezeLite Software (NMS): PhÇn mÒm ®Ó qu¶n lý c¸c CPE t¹i Base 

Station. 

- M¸y tÝnh ®Ó ch¹y phÇn mÒm BreezeLite: Lµ thiÕt bÞ phÇn cøng ®Ó 

ch¹y phÇn mÒm BreezeLite. 

 4.4.5.2 §Çu t− trang thiÕt bÞ ®Ó kÕt nèi tíi IP backbone 

- ADSL Modem/Router: ThiÕt bÞ Modem+Router ®Ó kÕt nèi tíi m¹ng 

ADSL 

- Cisco Switch: ThiÕt bÞ ®Ó kÕt nèi AP, NMS Server, Voice Gateway 

tíi Modem ADSL 

 4.4.5.3 C«ng viÖc vËn hµnh hÖ thèng trong thêi gian thö nghiÖm 

- VËn hµnh ho¹t ®éng WiMAX Antenna vµ hÖ thèng d©y dÉn cña 

Base Station trªn cét Antenna vµ hÖ thèng m¸ng c¸p cña B§ Lµo 

Cai. 

- VËn hµnh buång m¸y ®Æt thiÕt bÞ, bao gåm c¶ hÖ thèng ®iÖn vµ ®iÒu 

hoµ: Buång m¸y ®−îc sö dông lµ buång m¸y cña B−u ®iÖn Lµo Cai. 

- Chuyªn gia ®Ó b¶o tr× vµ hç trî kü thuËt cho hÖ thèng WiMAX t¹i 

Base Station: Chuyªn gia ®Ó xö lý trùc tiÕp c¸c vÊn ®Ò t¹i Base 

Station (B§ Lµo Cai) trong 6 th¸ng thö nghiÖm. 

- Hç trî kü thuËt vÒ hÖ thèng WiMAX t¹i End users: Thuª chuyªn gia 

®Þa ph−¬ng ®Ó hç trî kü thuËt thiÕt bÞ WiMAX t¹i c¸c ®iÓm ®Çu cuèi 

trong 6 th¸ng thö nghiÖm. 

- Qu¶n trÞ kü thuËt cÊp cao cho toµn bé hÖ thèng WiMAX: Qu¶n trÞ 

kü thuËt cÊp cao cho toµn bé hÖ thèng, tõ End user ®Õn Base Station 

trong 6 th¸ng thö nghiÖm. 
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 4.4.5.5 C«ng viÖc triÓn khai hÖ thèng trong thêi gian thö nghiÖm 

- Xin giÊy phÐp thö nghiÖm WiMAX.  

- Xin cÊp phÐp tÇn sè thö nghiÖm vµ tr¶ tiÓn thuª tÇn sè thö nghiÖm: 

Xin cÊp phÐp vµ thanh to¸n cho Côc TÇn sè chi phÝ thuª tÇn sè trong 

thêi gian thö nghiÖm. 

- L¾p r¸p Antenna lªn th¸p Antenna vµ l¾p d©y dÉn lªn hÖ thèng m¸ng 

c¸p t¹i Base Station: WiMAX Antenna ®−îc l¾p lªn th¸p Antenna 

cña b−u ®iÖn tØnh Lµo Cai. D©y dÉn ®−îc l¾p lªn hÖ thèng m¸ng c¸p 

cña b−u ®iÖn Lµo Cai tõ WiMAX Antenna cho ®Õn tËn buång m¸y. 

- ChuÈn bÞ kh«ng gian ®Ó l¾p ®Æt thiÕt bÞ WiMAX, bao gåm c¶ hÖ 

thèng nguån ®iÖn vµ hÖ thèng ®iÒu hoµ. 

- L¾p r¸p vµ cÊu h×nh WiMAX Access Point vµ Server NMS: L¾p r¸p 

c¸c thiÕt bÞ WiMAX Access Point vµ Server NMS (Server qu¶n lý) 

t¹i phßng m¸y cña b−u ®iÖn tØnh Lµo Cai. 

- CÊp 2 gi¶i ®Þa chØ Static IP address ®Ó c¸c thiÕt bÞ t¹i Base Station 

®−îc g¸n ®Þa chØ Static IP address: C¸c thiÕt bÞ t¹i Base Station 

(WiMAX Access Point vµ Server NMS) cã kh¶ n¨ng ®−îc qu¶n trÞ 

vµ kh¾c phôc tõ xa. 

- Cung cÊp ®−ßng Internet ADSL Up/Down: 1/8 Mbps: Cung cÊp 

®−êng Internet cho hÖ thèng thö nghiÖm WiMAX. 

- CÊu h×nh DSLAM/BRAS t¹i b−u ®iÖn Lµo Cai: CÊu h×nh 

DSLAM/BRAS ®Ó cã mét ®−êng ADSL ®Æc biÕt víi tèc ®é 

Up/Down (1/8 Mbps). CÊu h×nh BRAS vÒ mÆt Routing ®Ó WiMAX 

Access Point vµ Server NMS cã kh¶ n¨ng ®−îc ®Þnh tuyÕn trªn 

Internet. 

- §µo t¹o chuyªn gia ®Ó vËn hµnh hÖ thèng WiMAX. 

- §µo t¹o ng−êi dïng ®Çu cuèi c¸ch sö dông WiMAX CPE. 

4.4.6  ChÝnh s¸ch ®èi víi ng−êi dïng ®Çu cuèi (End user) 
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* VÒ thiÕt bÞ:  

Mçi ®Çu cuèi ®−îc trang bÞ mét hoÆc mét vµi PC, 1 UPS, 1 Switch 8 

Port  vµ mét hoÆc mét vµi IP Phone cïng víi mét bé WiMAX CPE. 

* VÒ c¸c dÞch vô: 

Ng−êi dïng ®Çu cuèi cã c¬ héi sö dông Internet vµ thùc hiÖn c¸c cuéc 

gäi néi tØnh (TØnh Lµo Cai) miÔn phÝ trong thêi gian thö nghiÖm (6 th¸ng). 

  4.4.7  KÕ ho¹ch thùc hiÖn 

Th¸ng 2 -  th¸ng 4: Kh¶o s¸t, thiÕt lËp dù ¸n. 

Th¸ng 4 -  th¸ng 5: NhËp khÈu vµ mua thiÕt bÞ. 

Th¸ng 5 -  th¸ng 6: Cµi ®Æt vµ ch¹y thö hÖ thèng. 

Th¸ng 6 -  th¸ng 12: VËn hµnh hÖ thèng trong thêi gian cña dù ¸n. 

Th¸ng 12:  NghiÖm thu dù ¸n. 

4.5 §¸nh gi¸, nhËn xÐt vÒ c«ng nghÖ WiMAX 

 C«ng nghÖ WiMAX tuy ch−a ®−îc triÓn khai vµ øng dông réng r·i trªn 

kh¾p thÕ giíi nh− c¸c c«ng nghÖ b¨ng th«ng réng: xDSL, Cable Modem hay 

nh− Wi-Fi nh−ng víi nh÷ng g× ®ang ®−îc thö nghiÖm trªn thÕ giíi cïng víi 

nh÷ng kÕt qu¶ tæng hîp ph©n tÝch ë trªn chóng ta cã thÓ thÊy r»ng t−¬ng lai  

WiMAX sÏ trë thµnh mét c«ng nghÖ mòi nhän ®em l¹i hiÓu qu¶ kinh doanh 

cao cho c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô còng nh− lîi Ých cho ng−êi tiªu dïng. §Ó 

®¸nh gi¸ nhËn xÐt vÒ c«ng nghÖ míi nµy, chóng ta sÏ ph©n tÝch ®¸nh gi¸ vÒ 

hai mÆt:  

− Kü thuËt, c«ng nghÖ. 

− HiÖu qu¶ kinh doanh. 

4.5.1 §¸nh gi¸ vÒ mÆt kü thuËt, c«ng nghÖ 

 C«ng nghÖ WiMAX lµ c«ng nghÖ kh«ng d©y b¨ng th«ng réng m¹ng ®« 

thÞ (WMAN) dùa trªn hä tiªu chuÈn IEEE 802.16. Víi bé tiªu chuÈn nµy, 

WiMAX ®· cã ®−îc c¸c −u ®iÓm h¬n h¼n m¹ng Wi-Fi nh− :  

− Ph¹m vi truyÒn t¶i lªn tíi b¸n kÝnh 50 Km. 
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− Tèc ®é truyÒn t¶i : 70 Mb/s. 

− ChÊt l−îng dÞch vô ®−îc qu¶n lý tèt h¬n. 

− Møc ®é b¶o mËt cao h¬n. 

Tuy nhiªn vÒ mÆt kü thuËt c«ng nghÖ trong WiMAX cßn mét sè ®iÓm cÇn 

ph¶i xem xÐt. 

• B¶o mËt trong tiªu chuÈn 802.16 

Tuy ®· cã nhiÒu c¶i tiÕn so víi c«ng nghÖ Wi-Fi nh− ®· ¸p dông c¸c 

chuÈn m· ho¸ cao cÊp AES, 3 DES...vµ cã c¶ mét ph©n líp lµm nhiÖm vô b¶o 

mËt riªng, nh−ng nh×n chung ®é b¶o mËt cña tiªu chuÈn 802.16 vÉn ch−a ®¶m 

b¶o an toµn tuyÖt ®èi. Do tiªu chuÈn 802.16 míi ®−îc thiÕt kÕ vµ kiÓm tra b¶o 

mËt ë c¸c phßng thÝ nghiÖm hay trong c¸c dù ¸n nhá lÎ ch−a triÓn khai réng 

kh¾p cho nªn ch−a béc lé hÕt nh÷ng lç hæng trong vÊn ®Ò b¶o mËt. C¸c 

Hacker cã thÓ tÊn c«ng m¹ng b»ng c¸ch gi¶ m¹o tr¹m c¬ së (BS) lµm cho qu¸ 

tr×nh quÐt vµ xö lý c¸c tr¹m thuª bao (SS) kh«ng thùc hiÖn ®−îc bëi v× mét 

trong nh−ng ®iÓm yÕu cña tiªu chuÈn 802.16 lµ mÆc dï c¸c tr¹m thuª bao (SS) 

®Òu cã giÊy chøng nhËn X.509 ®−îc cÊp bëi nhµ s¶n xuÊt ®Ó tr¹m c¬ së (BS) 

thÈm ®Þnh quyÒn khi ®¨ng ký truy nhËp nh−ng b¶n th©n tr¹m (BS) kh«ng cã 

giÊy chøng nhËn ®Ó c¸c tr¹m (SS) biÕt cã ®óng lµ tr¹m (BS) thùc hay lµ tr¹m 

(BS) gi¶ m¹o. ViÖc sö dông giÊy chøng nhËn X.509 ®Ó thÈm ®Þnh quyÒn cho 

c¸c tr¹m thuª bao (SS) còng lµ mét khã kh¨n lín cho vÊn ®Ò qu¶n lý c¸c giÊy 

chøng nhËn cña c¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o tÝnh thao t¸c gi÷a c¸c 

phÇn cña c«ng nghÖ WiMAX tøc lµ thiÕt bÞ cña c¸c h·ng kh¸c nhau cã thÓ 

®−îc dïng chung víi nhau. 

• B¨ng tÇn sö dông cña WiMAX 

V× c«ng nghÖ WiMAX lµ c«ng nghÖ kh«ng d©y nªn vÊn ®Ò khai th¸c vµ 

sö dông b¨ng tÇn mét c¸ch cã hiÖu qu¶ lµ hÕt søc quan träng. Nh− ®· ®−îc 

tr×nh bµy trong ch−¬ng II, hiÖn nay cã rÊt nhiÒu d¶i b¨ng tÇn cã thÓ ®−îc sö 

dông trong c«ng nghÖ WiMAX. Tuy nhiªn ë ViÖt Nam phÇn lín c¸c b¨ng tÇn 



 
 

-128- 
 

LuËn v¨n tèt nghiÖp cao häc chuyªn ngµnh Xö lý Th«ng tin vµ TruyÒn th«ng niªn kho¸ 2004 - 2006 
 

nµy ®Òu ®· ®−îc sö dông bëi c¸c dÞch vô kh¸c nh−: Ph¸t thanh truyÒn h×nh, 

®iÖn tho¹i di ®éng, v« tuyÕn hµng h¶i, hµng kh«ng....§iÒu ®ã dÉn ®Õn khi triÓn 

khai c«ng nghÖ WiMAX, chÝnh phñ cÇn ph¶i cã chÝnh s¸ch qui ho¹ch c¸c 

b¨ng tÇn cô thÓ ®Ó cÊp cho c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô tr¸nh c¸c tr−êng hîp 

chång chÐo g©y nhiÔu sãng ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng dÞch vô sau nµy. 

HiÖn nay tiªu chuÈn 802.16-2004 chØ ®Ò cËp ®Õn d¶i tÇn sè 2-11 GHz ®Ó 

khai th¸c hiÖu qu¶ ph−¬ng thøc truyÒn t¶i NLOS. Tuy nhiªn d¶i tÇn nµy ®· 

®−îc ph©n chia lµm nhiÒu b¨ng tÇn cho nhiÒu dÞch vô sö dông cho nªn chóng 

ta cÇn quan t©m khai th¸c ®Õn d¶i tÇn sè cao tõ 10 - 66 GHz. TÊt nhiªn víi tÇn 

sè cµng cao b−íc sãng cµng nhá dÉn ®Õn chÊt l−îng truyÒn sÏ gi¶m bëi c¸c 

vËt c¶n nh−ng chóng ta cã thÓ ¸p dông cho c¸c truyÒn t¶i trong ph¹m vi hÑp 

nh− c¸c Backhaul còng sÏ ®em l¹i hiÖu qu¶ cao trong kinh doanh. 

• VÊn ®Ò qu¶n lý chÊt l−îng dÞch vô: 

 MÆc dï tiªu chuÈn 802.16 ®· sö dông mét bé tham sè trong qu¸ tr×nh  

thiÕt lËp luång dÞch vô ®Ó qui ®Þnh nh÷ng yªu cÇu vÒ chÊt l−îng dÞch vô cÇn 

®−îc hç trî nh−ng chÊt l−îng dÞch vô cña c«ng nghÖ WiMAX còng vÉn phô 

thuéc vµo sè l−îng ng−êi dïng do d¶i b¨ng tÇn h¹n chÕ còng nh− phô thuéc 

vµo ®−êng truyÒn cña m¹ng trôc kÕt nèi quèc tÕ. 

• VÊn ®Ò tÝnh c−íc (Billing) 

Trong c¸c tµi liÖu mµ luËn v¨n ®· tæng hîp ch−a ®Ò cËp chi tiÕt ®Õn tÝnh 

c−íc kÓ c¶ trong ph−¬ng ¸n thö nghiÖm cña VNPT t¹i tØnh Lµo cai. §©y còng 

lµ vÊn ®Ò cÇn quan t©m. ë Hµn quèc ®Ó sö dông ®−îc dÞch vô kh¸ch hµng ph¶i 

mua thÎ ®Ó cµi vµo m¸y tÝnh. Sau ®ã hµng th¸ng kh¸ch hµng sÏ tr¶ c−íc theo 

l−u l−îng göi vµ nhËn. Nh÷ng thÎ nµy ®−îc c¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ s¶n xuÊt 

®éc lËp nh−ng ph¶i ®¶m b¶o tÝnh t−¬ng thÝch gi÷a c¸c thiÕt bÞ vµ ph¶i ®¸p øng 

c¸c yªu cÇu vÒ vÊn ®Ò b¶o mËt nh− trong tiªu chuÈn 802.16 ®· ®Ò cËp.  

4.5.2 §¸nh gi¸ vÒ hiÖu qu¶ kinh doanh t¹i ViÖt Nam 
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HiÖn nay, lÜnh vùc viÔn th«ng vµ c«ng nghÖ th«ng tin ®ang ®−îc ph¸t 

triÓn m¹nh mÏ ë ViÖt nam, ®Æc biÖt lµ c¸c dÞch vô: Truy nhËp Internet, ®iÖn 

tho¹i di ®éng vµ VoIP. §Ó ph¸t triÓn ®−îc c¸c dÞch vô nµy nhiÒu c«ng nghÖ 

b¨ng th«ng réng ®ang ®−îc ¸p dông t¹i ViÖt Nam. §Æc biÖt lµ tõ n¨m 2003 

®Õn nay, c«ng nghÖ ADSL ®−îc triÓn khai réng r·i trªn toµn quèc víi xÊp xØ 

nöa triÖu thuª bao ®· ®em l¹i hiÖu qu¶ kinh doanh cao bëi v× dÞch vô nµy cã 

c¸c −u ®iÓm v−ît tréi so víi dÞch vô truy nhËp qua Dial up: Nh− tèc ®é truy 

nhËp cao lªn ®Õn 8 Mbps so víi 56 Kbps cña dÞch vô Dial up. Tuy nhiªn dÞch 

vô ADSL còng cßn nhiÒu h¹n chÕ nh−: Ph¶i kÐo c¸p ®Õn nhµ thuª bao, suy 

hao tÝn hiÖu lín trªn ®−êng truyÒn dÉn cho nªn kho¶ng c¸ch tõ DSLAM ®Õn 

nhµ thuª bao ng¾n kho¶ng 2 km... ChÝnh v× thÕ víi nh÷ng −u ®iÓm nh− sö 

dông sãng v« tuyÕn ®Ó truyÒn t¶i tÝn hiÖu kh«ng cÇn d©y c¸p, kho¶ng c¸ch 

truyÒn t¶i xa, tèc ®é truyÒn t¶i lªn ®ªn 70 Mb/s, c«ng nghÖ WiMAX ®ang lµ 

mét c«ng nghÖ −u viÖt ®Ó c¸c nhµ kinh doanh lùa chän triÓn khai nhÊt lµ ë c¸c 

khu vùc n«ng th«n, vïng s©u, vïng xa vµ nh÷ng n¬i d©n c− ®«ng ®óc khã triÓn 

khai kÐo c¸p ®Õn nhµ thuª bao. Ngoµi ra víi nh÷ng −u ®iÓm cña m×nh, c«ng 

nghÖ WiMAX còng lµ c«ng nghÖ ®−îc lùa chän cho c¸c øng dông ®Æc biÖt 

nh−: An toµn c«ng céng, c«ng viªn gi¶i trÝ hay liªn l¹c ngoµi kh¬i (Giµn 

khoan dÇu khÝ) .... 

C«ng nghÖ WiMAX sÏ c¹nh tranh m¹nh mÏ víi dÞch vô xDSL vµ thËm 

trÝ víi c¶ dÞch vô ®iÖn tho¹i di ®éng (3G). Tuy nhiªn ®iÒu nµy cßn phô thuéc 

vµo nhiÒu yÕu tè nh− c¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ, sù thèng nhÊt vÒ tiªu chuÈn 

còng nh− vÒ gi¸ thµnh cña thiÕt bÞ. Ngoµi c¸c vÊn ®Ò vÒ thiÕt bÞ, chóng ta cßn 

cÇn quan t©m ®Õn b¨ng th«ng kÕt nèi ra quèc tÕ. V× mÆc dï cã thÓ chØ ra −u 

®iÓm cña c«ng nghÖ WiMAX lµ truyÒn t¶i víi tèc ®é rÊt cao nh−ng c«ng nghÖ 

nµy vÉn ph¶i kÕt nèi vµo m¹ng trôc ®Ó cung cÊp dÞch vô cho thuª bao. Nh− 

trong ph−¬ng ¸n thö nghiÖm t¹i tØnh Lµo Cai, m¹ng WiMAX ®· ®−îc kÕt nèi 

vµo m¹ng Internet th«ng qua mét ®−êng truyÒn dÉn ADSL víi tèc ®é ®−êng 



 
 

-130- 
 

LuËn v¨n tèt nghiÖp cao häc chuyªn ngµnh Xö lý Th«ng tin vµ TruyÒn th«ng niªn kho¸ 2004 - 2006 
 

xuèng lµ 8 Mbps vµ ®−êng lªn lµ 1 Mbps. NÕu nh− sau nµy khi triÓn khai cung 

cÊp dÞch vô WiMAX mµ c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng ®Ó ý ®Õn vÊn ®Ò 

b¨ng th«ng kÕt nèi ra quèc tÕ th× còng kh«ng khai th¸c ®−îc hÕt nh÷ng −u 

®iÓm cña m¹ng WiMAX. 

 HiÖn nay c«ng nghÖ WiMAX ®ang ®−îc mét sè ®¬n vÞ triÓn khai thö 

nghiÖm trong ®ã cã Tæng c«ng ty BCVT ®ang triÓn khai m« h×nh WiMAX cè 

®Þnh t¹i tØnh Lao Cai. Sau khi c¸c cuéc thö nghiÖm kÕt thóc, Bé B−u chÝnh 

viÔn th«ng sÏ ®¸nh gi¸ vÒ chÊt l−îng còng nh− hiÖu qu¶ kinh doanh cña dÞch 

vô WiMAX ®Ó cÊp phÐp cho c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô triÓn khai ®−a dÞch vô 

WiMAX ra thÞ tr−êng.  §Ó s½n sµng triÓn khai c«ng nghÖ WiMAX t¹i ®Þa bµn 

TP Hµ néi, c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô cÇn ph¶i quan t©m ®Õn mét sè vÊn ®Ò 

sau: 

− Lùa chän ®èi t¸c vµ qui m« thùc hiÖn. 

− C¸c øng dông c¬ b¶n sÏ ®−a vµo khai th¸c. 

− Lùa chän b¨ng tÇn vµ thiÕt bÞ sö dông. 

− ThiÕt kÕ vµ x©y dùng hÖ thèng truyÒn dÉn. 

− C¸c vÊn ®Ò nhËn thùc vµ tÝnh c−íc.  

Ngoµi ra c¸c nhµ cung cÊp còng cÇn ph¶i quan t©m ®Õn ®Æc ®iÓm vÒ ®Þa 

h×nh còng nh− sè l−îng c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô kh«ng d©y ®Ó ®¶m b¶o chÊt 

l−îng dÞch vô ch¼ng h¹n nh− tèc ®é ph¸t triÓn h¹ tÇng kiÕn tróc cña thµnh phè, 

trong t−¬ng lai sÏ cã rÊt nhiÒu nhµ cao tÇng ®−îc x©y dùng sÏ ¶nh h−ëng ®Õn 

sù truyÒn sãng cña m¹ng WiMAX.  

4.6 KÕt luËn 

Ch−¬ng IV tr×nh bµy vÒ t×nh h×nh triÓn khai øng dông c«ng nghÖ 

WiMAX trªn thÕ giíi vµ t¹i ViÖt Nam, ®ång thêi còng ®−a ra nh÷ng yÕu tè 

cÇn quan t©m khi triÓn khai c«ng nghÖ WiMAX nh− vÒ ph©n vïng d©n c−, lùa 

chän d¶i tÇn vµ c¸c kho¶n chi phÝ ®Çu t−, thiÕt bÞ, vËn hµnh. §iÒu nµy gióp cho 

c¸c doanh nghiÖp chuÈn bÞ triÓn khai dÞch vô cã nh÷ng lùa chän phï hîp ®Ó 
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®¹t hiÖu qu¶ cao trong kinh doanh. Qua ch−¬ng nµy, chóng ta còng biÕt ®−îc 

t×nh h×nh triÓn khai dÞch vô WiMAX trªn thÕ giíi ®Æc biÖt lµ t¹i Hµn quèc vµ 

mét sè quèc gia kh¸c ®ång thêi chóng ta còng biÕt ®−îc c¸c ®¬n vÞ ®−îc phÐp 

triÓn khai thö nghiÖm dÞch vô t¹i ViÖt Nam. Ngoµi ra ch−¬ng nµy còng tr×nh 

bµy cô thÓ ph−¬ng ¸n thö nghiÖm dÞch vô WiMAX t¹i tØnh Lµo Cai cña 

VNPT- mét ®¬n vÞ næi tiÕng trong lÜnh vùc truyÒn th«ng t¹i ViÖt Nam vµ 

nh÷ng ®¸nh gi¸ nhËn xÐt vÒ mÆt kü thuËt, c«ng nghÖ còng nh− hiÖu qua kinh 

doanh cña c«ng nghÖ WiMAX. 
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KÕt luËn 

Sau mét thêi gian nghiªn cøu vµ hoµn thµnh luËn v¨n, t¸c gi¶ ®· ®¹t 

®−îc mét sè c¸c kÕt qu¶ kh¶ quan trong c«ng viÖc nghiªn cøu c«ng nghÖ 

m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX vµ m« h×nh cung cÊp dÞch vô 

m¹ng kh«ng d©y b¨ng th«ng réng WiMAX phï hîp víi h¹ tÇng c¬ së hiÖn 

nay t¹i ViÖt Nam. 

LuËn v¨n ®· thùc hiÖn ®−îc tÊt c¶ c¸c néi dung vµ ®¹t ®−îc c¸c môc 

tiªu ®· ®Ò ra nh− trong ®Ò c−¬ng ®−îc duyÖt. C¸c kÕt qu¶ ®¹t ®−îc bao gåm: 

 N¾m b¾t ®−îc c¸c vÊn ®Ò vÒ c«ng nghÖ kh«ng d©y b¨ng th«ng 

réng bao gåm m¹ng Wi-Fi vµ m¹ng WiMAX. 

 N¾m b¾t ®−îc c¸c m« h×nh øng dông cña WiMAX. 

 Nghiªn cøu vÒ tiªu chuÈn 802.16 - tiªu chuÈn mµ m¹ng WiMAX 

sö dông. 

 N¾m b¾t ®−îc c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt khi x©y dùng m¹ng 

WiMAX. 

 Nghiªn cøu ph−¬ng ¸n thö nghiÖm c«ng nghÖ WiMAX t¹i tØnh 

Lµo Cai cña VNPT. 

Víi viÖc triÓn khai thö nghiÖm c«ng nghÖ WiMAX cña Tæng c«ng ty 

BCVT ViÖt Nam t¹i Lµo Cai høa hÑn ®¹t ®−îc nh÷ng kÕt qu¶ tèt ®Ñp, trong 

thêi gian tíi kh¸ch hµng sÏ ®−îc sö dông mét dÞch vô míi víi nh÷ng tÝnh n¨ng 

v−ît tréi so víi c¸c dÞch vô b¨ng th«ng réng hiÖn nay. 

MÆc dï ®· cã rÊt nhiÒu cè g¾ng trong nghiªn cøu vµ thùc hiÖn ®Ò tµi, 

nh−ng v× thêi gian vµ tr×nh ®é cã h¹n, còng nh− c¸c tµi liÖu vµ ph−¬ng tiÖn ®Ó 

nghiªn cøu cßn h¹n chÕ, ch¾c ch¾n luËn v¨n kh«ng tr¸nh khái nhiÒu thiÕu sãt. 

Cuèi cïng, em xin bµy tá lßng biÕt ¬n s©u s¾c tíi thÇy gi¸o NguyÔn 

Thóc H¶i ®· tËn t×nh gi¶ng d¹y vµ h−íng dÉn em hoµn thµnh b¶n luËn v¨n nµy. 

Em còng xin bÇy tá lßng biÕt ¬n tíi c¸c thÇy, c« vµ c¸c anh, chÞ ë khoa CNTT 



 
 

-133- 
 

LuËn v¨n tèt nghiÖp cao häc chuyªn ngµnh Xö lý Th«ng tin vµ TruyÒn th«ng niªn kho¸ 2004 - 2006 
 

vµ Trung t©m ®µo t¹o sau ®¹i häc ®· nhiÖt t×nh gi¶ng d¹y vµ gióp ®ì em trong 

suèt thêi gian häc tËp võa qua. 

 T¸c gi¶ còng xin ch©n thµnh c¶m ¬n c¸c b¹n häc vµ ®ång nghiÖp ®· 

gióp ®ì trong qóa tr×nh häc tËp, nghiªn cøu. 

 

Mét sè h−íng tiÕp tôc nghiªn cøu : 

- Nghiªn cøu thªm vÒ b¶o mËt, vÒ nh÷ng lç hæng trong b¶o mËt cña 

m¹ng Wi-Fi vµ WiMAX 

- Nghiªn cøu vÒ chuÈn IEEE 802.16e - tiªu chuÈn dïng cho WiMAX 

di ®éng míi ®−îc ban hµnh cuèi n¨m 2005. 
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