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Danh muc mdt so tir viét tat
BCVT (Buu chinh vién thong)
Backoff Factor : hé sb truyén lai
BSS (Basic Service Set)
BSA (Basic Service Area)
CFP (Contention Free Period) : khoang khong xung dot
CNTT (Cong ngh¢ thong tin)
CP (Contention Period) : khoang xung dot

CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance): da truy

cap cam nhan song mang c6 xu ly xung dot

CTS (Clear To Send)

CW (Contention Window) : dai tranh chép / cira s6 tranh chap
DCF (Distributed Coordination Function): ham diéu phdi phan tan
DFS (Distributed Fair Scheduling)

DiffServ (Differention Service)

DIFS (Distributed InterFrame Space) : khoang khong lién khung phén tan
EDCA (Enhanced Distributed Channel Access)

FIFO (First-In/First-Out)

HCCA (HCF Controlled Channel Access)

IFS (InterFrame Space) : khoang khong lién khung

IntServ (Intergrated Service)

ISM band (Industrial, Scientific and Medical band) : bang tin danh riéng cho céac

linh vuc cong nghiép, khoa hoc vay té
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Jitter : bién thién tré

MAC (Medium Access Control): quan 1y truy cap dudng truyén

MDQ (Modified Dual Queue)

NRT (Non-Real-Time) : phi thoi gian thyc

OFDM (Orthogonal Frequency-Division Multiplexing) : mot k¥ thuat truyén tai
dua trén y tudong multiplexing theo tin sé (Frequency-Division Multiplexing -
FDM). Trong k¥ thuat FDM, nhiéu tin hiéu dugc guri di cting mot luc nhung trén
nhing tan s khac nhau. Con trong k¥ thudt OFDM, chi c6 mot thiét bi truyén tin
hiéu trén nhiéu tan s doc 1ap (tr vai chuc cho dén vai ngan)

PC (Point Coordinator) : diém diéu phdi

PCF (Point Coordination Function): ham diéu phdi diém

PIFS (PCF InterFrame Space)

QoS (Quality of Service) : chat luvong dich vu

RT (Real-Time) : thoi gian thuc

RTS (Request To Send )

RRP (Round-Robin Polling) : kiém soat vong luan chuyén

VolIP (Voice Over IP)

WLAN (Wireless Local Area Network): mang cuc bd khong day

Wi-Fi (Wireless Fidelity) : Tén thuong mai cho cc bo tiéu chuan vé tinh tuong
thich cta san pham st dung cho mang ndi bo khong day. N6 cho phép cac thiét bi
di dong nhu may tinh xach tay va PDA két ndi vai mang ndi bd, nhung hi¢n
thuong duoc str dung dé truy cap Internet, goi dién thoai VoIP khong day.

WiIiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) : WIMAX tuong
tw nhu Wi-Fi vé khai niém nhung c6 mat sb cai tién nham nang cao hi¢u suat va

cho phép két ndi & nhitng khoang cach xa hon.
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Chuong I. Mé dau

1.1. Ly do chon dé tai

Cung v6i sy phat trién cta nén cong nghé théng tin, nhu ciu vé nang cao chat
lugng dich vu cho cac h¢ théng mang, dac biét 1a cac hé théng mang cuc by khong
day (Wireless LAN — WLAN) ngay cang dugc quan tim. Mang khong day véi nhiéu
vu diém nhu kha ning trién khai dé dang, thuan tién, tiét kiém thoi gian va tién bac
dang duoc cac to chirc va doanh nghiép quan tim. Cac diém truy cép Internet khong
day né ro & Viét Nam khong chi trong céc tap doan, tong cong ty, doanh nghiép 16n
ma ta c6 thé dé& dang tim thay ca trong nhitng quan cafe Wi-Fi, nha hang, khach san

chung to tinh wu viét cia nd so v&i cac hé thong mang cé day truyén thong.

Mang cuc b khong day (WLAN), con goi 1a mang Wi-Fi, khong con 1a lanh
dia riéng cho may tinh xach tay hay thiét bi trg gitip c4 nhan sb (PDA) nita. Vi su
phat trién nhanh chong vé cong nghé, gio day ngudi dung tai Viét Nam c6 thé két ndi
Internet mién phi bang DTDP, Pocket PC va cac thiét bj tro giup ¢4 nhin thong qua
Wi-Fi. Pay 1a mét linh vuc diy tiém ning va duoc dy bao s& ting trudng cao trong
céc nam toi. Theo tap chi TechWorld (M), thi trudng Wi-Fi s& ting gip ba trong 4
nam toi. Luong chipset ding cho mang cuc bd khong ddy duoc xuit xudng sé ting tir
140 tri¢u nam 2005 1€n 430 tri¢u vao 2009. Theo hang nghién cuu In-Stat, dong luc
chinh cho su ting truong nay 13 nhu cau dung may tinh di dong, bd dinh tuyén khong

day va céac cong két ndi gia dinh.

"Trong 5 nim qua, thi truong thiét bi mang khong day cuc bo duoc thuc day
cht yéu boi cac san pham truyén thong va tinh nang Wi-Fi nhung trong may tinh di
dong", Gemma Tedesco, chuyén gia phan tich cta In-Stat, cho biét. "Tuy nhién, thuc
té dang c6 su chuyén bién manh m& v&i sy xuat hién ngay cang nhiéu cac loai san
pham moi nhu may choi game dang console hodc dang bo tui, dién thoai va mdy in di

dong".
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Tong doanh sb chipset mang khong ddy nim ngodi dugc udc tinh dat khoang
1 ty USD v6i ba nha cung cdp hang dau 1a Broadcom, Atheros va Intel. In-Stat cho
réng, trong nam 2007 va 2008, mang thi truong dién thoai di dong s ting trudng

manh nhd xu huéng tich hop tinh ning Wi-Fi trong cac san pham nay.

Tuy nhién, hé théng mang khong day cuc bo ciing c6 nhitng dic diém khach
quan khién cho viéc dam bao chét lugng cho dich vu gap nhiéu kho khin hon so véi
cac hé thong mang c6 diy truyén thong. Su x3 hoi hoa cong nghé thong tin ciing
khién céc cac dich vu trude ddy tuong nhu xa xi ciing dan tré nén pho bién va dugc
trién khai dai tra, nhét 1a nhitng dich vu doi héi truyén & thoi gian thuc nhu voice,

audio, video, VolIP...

Nhu vay bén canh xu hudng xa hoi hod trng dung ctuia cong nghé thong tin va
mg dung cong nghé thong tin vao moi mit clia cudc sdng, mot yéu cau tat yéu nay
sinh 1a phai lam sao kiém soat va dam bao duoc chat luong dich vu mang da cung
cép. Theo thong tin trén tap chi Buu chinh vién thong s6 22 nam 2006 dang tai tai dia
chi: http://www.vnpost.mpt.gov.vn/bao_2006/s022/thoisu/t2b3.htm, B Buu chinh
Vién théng (BBCVT) va Cong nghé thong tin (CNTT) dd cong bd mot sé loai dich

vu vién théng bat budc phai quan 1y chat lugng bao gom: dich vu dién thoai trén
mang di¢én thoai cong cong; dich vu di¢n thoai di dong mat dat cong cong; dich vu
truy nhap Internet gian tiép qua mang dién thoai cong cong; dich vu két ndi Internet;
dich vu truy nhap Internet ADSL; dich vu dién thoai trén mang vo tuyén noi thi cong
cong PHS. Sau loai hinh dich vu trén bét budc phai quan 1y chat lugng theo Du thao
quy dinh vé quan 1y chat lugng dich vy, mang vién thong thay thé cho Quyét dinh s6
177/2003/Qb-BBCVT dang dugc Bo BCVT soan thao.

Chinh do nhitng nhan dinh trén, viéc nghién ctru tim hiéu cac co ché dam bao
chét luong dich vu ciing nhu cac co ché giam sat danh gia chat luong dich vu vira 13

yéu cau vira 1a dong luc dé t6i quyét dinh liwa chon dé tai “Nghién ctru phwong phap
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phan tich va danh gia chat lugng dich vu cho mang khong diy cuc bo duwa trén chuan

IEEE 802.117.

1.2. Muc dich cua ludn van

Nghién ctru lich str phat trién ctia mang cuc bd khong day. Tim hiéu cac co
ché hd trg chét lugng dich vu cho cac hé thong mang khong day tir ¢6 dua ra duoc
céc uu nhuoc diém cia tung co ché. Tir cac nhan dinh vé mat ly thuyét néu trén, tién
hanh kiém nghiém lai bang cach sir dung phan mém ns-2 mé phong hoat dong hd trg
chat lugng dich vu. Ap dung cac két qua thu duoc tur thuc nghiém tor d6 dua ra céc
chién lugc st dung cac co ché hd trg chat lugng dich vy phu hop cho cac hé théng

mang khong déy trong céc tinh huéng khac nhau.

1.3. Péi twong va pham vi nghién curu

béi tuong nghién clru la cac co ché hd tro chat luong dich vu cua cac hé théng
mang cuc bd khong day bao gdm DCF, PCF, EDCF, Blackburst.... Sau khi tim hiéu,
t6i nhan thdy rang d6i vai cac hé thong mang cuc bd khong day, chi ¢6 hai ting dudi
cung trong mo hinh 7 téng OSI 1a co6 su khac biét so vdi cac hé théng mang cuc bo
dung day (Ethernet). Ngay ca trong tang lién két dir liéu (Data Link), chi ¢6 ting con
quan 1y truy cap méi truong lan truyén (MAC) 1a ¢6 su thay ddi, ting LLC (Logical
Link Control) van dugc giit nguyén. Tir ting mang trd 1én trong mo hinh 7 tang OSI,
cac co ché va giao thic van dugc giit nguyén nhu d6i voi Ethernet. Ban thin hai ting
dudi cung lai c6 anh huong rat nhiéu dén chat luong dich vu mang cuc bo khong day
va thyc t& cha yéu cac nghién ciru dam bao chat luong dich vu cta hé théng mang
cuc bo khong day déu tap trung nghién ciru cac co ché thuc thi trin hai ting nay. Do
vay, du dé tai 1a nghién ctru cac phuong phap dam bao va danh gia chat luong dich
vu cho mang cuc bo khong diy nhung thuc chat 12 nghién ctru va dénh gia cac co ché
hd tro chat lugng dich vu cho cac hé théng mang cuc bd khong day thuc hién trén
tang con quan 1y truy cip moéi trudng lan truyén (MAC) cia tang lién két dir liéu

(Data Link).
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1.4. Y nghia khoa hoc va thwe tién ciia dé tai

Nghién ctru va dé xuét phuong phap phan tich va danh gia chit luong dich vu
thich hop cua cac hé théng mang cuc bd khong diy dua trén chuan 802.11. Vi mdi
phuong phap néu ra cac dic diém, wu nhuoc diém va cac tinh hudng nén ap dung dé
c6 hi¢u qua nhat.

Két qua nghién ctru c6 thé ap dung vao viéc danh gia chit luong dich vu cla
cac hé théng mang cuc bd khong day cua céc t6 chirc, doanh nghiép co trién khai hé

théng WLAN.

1.5. N¢i dung cua ludn van

Bin lugn vin gom 6 chwong:
Chuong 1. M¢ dau
Chuong II. Tong quan vé mang cuc b khong day
Chuong III. K1 thuat danh gia chét luong dich vu mang truyén théng
Chuong IV. Tong quan vé chuan 802.11 va van dé danh gia chat luong dich vu
mang cuc bd khong day
Chuong V. Céac ki thuat danh gia chit lugng dich vu mang cuc bd khong day

Chuong VI. Panh gia thir nghiém, két luan va nhimng dé xuat trong twong lai
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Chwong II. Tong quan vé mang cuc b khong day

2.1. Khdai niém vé mang cuc bo khong day (Wireless LAN - WLAN)

Mang cuc bo khong day (Wireless LAN — WLAN) 1a mo hinh mang dugc st
dung cho mot khu vuc ¢6 pham vi nhé nhu mot toa nha, khuén vién cia mot cong ty,
truong hoc. N6 1a loai mang linh hoat c6 kha ning co dong cao thay thé cho mang
cap dong. WLAN ra doi va bat dau phat trién vao giira thap ky 80 cua thé ky XX bai
t6 chirc FCC (Federal Communications Commission). WLAN sir dung séng vo tuyén
hay hong ngoai dé truyén va nhan dir liéu thong qua khong gian, xuyén qua tuong
tran va cac cau trac khic ma khong can cap. WLAN cung cap tat ca cac chirc ning va
cac vu diém ciia mot mang LAN truyén théng nhu Ethernet hay Token Ring nhung
lai khong bi gidi han boi cap.Ngoai ra WLAN con c6 kha ning véi cac mang c6 san,
WLAN két hop rat tot voi LAN tao thanh mot mang nang dong va 6n dinh hon.
WLAN 13 mang rat phu hop cho viéc phat trién diéu khién thiét bi tir xa, cung cip
mang dich vu & noi cong cong, khach san, van phong. Trong nhitng nim gan day,
nhimg tmg dung viét cho mang khong diy ngay cang dugc phat trién manh nhu céc
phan mém quéan 1y ban hang, quan 1y khach san ...cang cho ta thiy duoc nhitng loi

ich caia WLAN.

Vé mit ki thuat, mang cuc bd khong day 1a mdt hé théng mang cuc bd truyén
dir liéu thong qua mdi truong khong st dung diy dan (cap hitu tuyén) hoat dong &
bang tan ISM (bang tan phuc vu cong nghiép, khoa hoc, y té : 2,4 GHz — 5 GHz ),
ngoai ra & Mi sir dung bang tin 900MHz vi thé n6 khong chiu su quan 1y ctia chinh
phu cling nhu khong can cip giéy phép su dung. N6 khong doi héi phai co6 mot
duong truyén thing truc tiép tir bén guri va bén nhan, méi truong truyén dan chu yéu
1a khong khi, tin hiéu dugc lan truyén trong méi truong dudi dang song dién tir. Thiét
bi co ban trong cac hé théng mang cuc bd khong day la cac tram thu phat song
(Wireless base stations — Access Points — AP) va cac dngten thu phat song lip trong

cac tram. Cac thiét bi ndy ngoai kha niing két noi khong day thi van hd trg cac két noi
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c6 day truyén thong. Vi vy ching c6 thé dé dang két ndi véi cac hé thong mang

Ethernet hién tai.

Str dung WLAN s& gitp cac nudc dang phét trién nhanh chéng tiép can véi
céc cong nghé hién dai, nhanh chong xay dung ha ting vién thong mét cach thuan loi
va it tén kém. Trén thi tredng hién nay co rat nhiéu san pham phuc vu cho WLAN
theo cc chuan khac nhau nhu: IrDA (Hong ngoai), OpenAir, BlueTooth, HiperLAN
2, IEEE 802.11b (Wi-Fi), ...trong d6 mdi chuin c6 mot dic diém khac nhau. IrDA,
OpenAir, BlueTooth 14 cac mang lién két trong pham vi trong dbi nho: IrDA (1m),
OpenAir(10m), Bluetooth (10m) va d6 hinh mang (topology) 1a dang ngang hang
(peer-to-peer) tirc 1 két ndi truc tiép khong thong qua bat ky mot thiét bi trung gian
nao. Nguoc lai, HiperLAN va IEEE 802.11 13 hai mang phuc vu cho két ndi pham vi
rong hon khoang 100m, va cho phép két ndi 2 dang: két ndi truc tiép, két ndi dang
mang co s& (st dung Access Point) . Vi kha nang tich hop véi cac mang thong dung
nhu (LAN, WAN), HiperLAN va Wi-Fi dugc xem 13 hai mang c6 thé thay thé hoic
dung dé mé rong mang LAN.

2.2. Mét so dac diem chinh va wu nhwoc diém cua mang cuc bo

khong day

2.2.1. Dic diém
Moi trudng lan truyén chu yéu 1a khong khi vi vay n6 rat d& dang cai dit, chi phi dau
tu cho viéc thi cong, lap dat 1a ré va dé dang. Pham vi phi song 1 khé 16n, thong
thudng 13 trong ban kinh 300m. Khi can c6 thé mé rong pham vi phii song cia mang
cuc bo khong day bang cach nbi mang cac access point hodc lip thém cac antenna
chuyén dung.

C6 kha ndng xuyén tudong va vuot qua cac rao can phi kim.

Céc tram khi di dong co6 thé chuyén tir ving phi séng ciia diém truy cap nay

(Access Point — AP) sang vung phu song cua AP khac.
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Céu trac hinh hoc ciia mang (network topology) khong cb dinh ma c6 kha

nang thay ddi theo thoi gian.

Sau ddy la mét s6 wu khuyét diém chinh ciia mang cuc b khong day:

2.2.2,

2.2.3.

Uu diém

Tinh co dong:

Dic diém khac biét rd rang nhat va ciing 14 vu diém cia WLAN so véi LAN 1a
tinh co dong. Cac may tram (PDA, Laptop,PC,.) trong mang c6 thé di chuyén
linh hoat trong pham vi phii song. Hon thé nita, néu c¢6 nhiéu mang, cac may
tram s& ty dong chuyén két ndi khi di tir mang nay sang mang khac.Diéu nay
rat thudn tién khi di du lich, cong tac, hay khi di chuyén t6i san bay van c6 thé
gt va nhan email hay bat c(r thong tin ndo khac trong khi ngdi chd tai san
bay, thuan loi cho cic nha doanh nghiép 1a nhimg nguoi hay di chuyén ma
luén can c6 két ndi v6i mang.

Cai dat don gian va gia ré:

Chi phi trién khai mang WLAN sé& ré hon mang LAN vi WLAN khong dung
cap. Viéc cai dat cling dé dang hon, khong bi anh hudng bdi cac chudng ngai
vat. Nhiéu qudc gia di khuyén nghi khi mé rong hay nang cip mang nén tranh
dung cép lai trong cac toa nha. Vi mang WLAN ngudi st dung c6 thé di
chuyén trong mang véi khoang cach cho phép, néu ngudi st dung di ra khoi
pham vi mang, hé thong cta nguoi sir dung s& nhan biét mang khac dé dap

ung y€u cau.

Nhwoc diém
Nhiéu:
Do truyén thong qua moi truong song vi vdy s& co rui ro nhiéu tir cac san

pham khac str dung chung mot tan sé.
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e Bio mat:
Viéc vo tinh truyén dit lidu ra khoi mang cua cong ty ma khong thong qua 16p
vat ly diéu khién khién nguodi khac co thé nhén tin hiéu va truy cdp mang trai
phép. Tuy nhién WLAN c6 thé dung mi truy cAp mang dé ngin can truy cép,
viéc stir dung ma tuy thudc vao mirc d6 bao mat ma nguoi dung yéu cau. Ngoai

ra nguoi ta c6 thé st dung viéc ma hoa dit li¢u cho van dé bao mat.
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2.3. Lich sir phdt trién ciia mang cuc bg khéng ddy

Tién dé cho su ra doi cua cong nghé truyén thong khong day 1a phat hién cta nha
khoa hoc Maxwell phat hi¢én ra su tdn tai cua song dién tur va cac thi nghi€ém ching
minh kha ning lan truyén cia séng dién tir trong mdi truong khong khi. Sau dé 6ng

d4 phat trién ra 1y thuyét dién tir truong Maxwell (1856-1873).
Mot s6 mdc quan trong trong lich sir truyén théng khong day
(Brief History of Wireless Communications)

http://wireless.ece.ufl.edu/~jshea/eel6509/misc/history.html

http://www.wirelessrerc.eatech.edu/tutorial/history.html

Thoi ky 1867-1896 — thoi ky trwdc khi phat minh ra song Radio

* 1867 - Maxwell tién doan sy ton tai cua song dién tir (electromagnetic waves -

EM)

* 1887 - Hertz ching minh su ton tai ctia song dién tir, thiét bi thu va phat song

dién tur trong khodng mot vai mét
* 1890 - Branly phat trién thiét bi coherer phat hién séng radio

* 1896 - Guglielmo Marconi gidi thiéu vé thiét bi dién bao khong day tmg dung

trong cac van phong & Anh
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WIRELESS TELEGRAPH

The ** Telimco * Cumﬂ:t& Outtit, comprising 1 inch Spark Coil, Stra
Key, Sender, Sensitive Relay, Coherer, with Automatic Decoherer an
Sounder, 4 Ex. Strong Dry Cells, all necessary wiring, including send
and catch wires, with full instructions and disgrams, $8.50. Guaranteed
to work up to one mile. Send for Illust. Pamphlet & 64-page catalogue.

ELECTRO IMPORTING CO., 32 Park Place, New York

Hinh 1. M6t doan quang cao cho ting dung dién bao khong day

(Tap chi khoa hoc My, dang ngay 25 thang 11 nam 1905)

Thoi ky phat minh ra song radio - The Birth of Radio

* 1897 — "The Birth of Radio" - Marconi doat giai thuéng bang sang ché cho thiét
bi dién bdo khong day

* 1897 — Tram c¢6 tén Marconi dau tién dugc thiét lap ndi lién lién lac gitra dao

Needles voi vung duyén hai nudc Anh

* 1898 — Marconi danh giai bang sang ché sd 7777 cho thiét bi diéu chinh truyén
thong

* 1898 — Pién bao khong day két ndi gitra Anh va Phap duoc thiét lap

Thoi ky truyén thong virgt dai dwong - Transoceanic Communication

* 1901 - Marconi thanh cong trong viéc truyén séng radio xuyén bién Atlantic tir

Cornwall dén Newfoundland
* 1902 — Thiét bi truyén thong 2 chiéu (bidirectional) xuyén Atlantic

* 1909 - Marconi doat giai thuéng Nobel vat ly
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Thoi ky truyén thanh trén séng radio - Voice over Radio

* 1914 — Lan dau tién thanh cong trong viéc truyén tin hiéu am thanh trén song

radio

* 1920s — Céc thiét bi thu di dong duoc gén trén cac xe canh sat tai Detroit

Hinh 2. Thiét bi lién lac khong ddy sir dung song radio ctia canh sat vao nim

1925

(Tham khao tir dia chi: http://detnews.com/history/police/police.htm)

* 1930s — Céc thiét bi may phat di dong dugc phét trién; thiét bi radio xuat hién

trén hau hét cic xe canh sat
* 1935 — B diéu tan dugc gidi thidu boi Armstrong

* 1940s — Hau hét cac hé thong cua canh sat chuyén sang dung song FM

Thoi ky khai sinh cta dién thoai di dong - Birth of Mobile Telephony
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* 1946 — Dau mdc danh dau sy két ndi giita nguoi dung di dong v6i cac hé thong

mang dién thoai chuyén mach truyén thong (PSTN)
* 1949 - FCC cong nhan song radio di dong nhu mot 16p dich vu méi
*1940s — S6 luong nguoi dung di dong vuot mire 50 nghin thué bao
*1950s - Sb lugng ngudi dung di dong vuot mic 500 nghin thué bao
* 1960s - Sb lugng ngudi dung di dong vuot muc 1 triéu 400 nghin thué bao

* 1960s — Gidi thiéu dich vu dién thoai di dong cai tién (Improved Mobile
Telephone Service - IMTS); hd tro truyén song cong, tu dong quay sd, tu dong trung
ké

* 1976 — Thoi diém Bell Mobile Phone c6 543 khach hang sir dung 12 kénh &
thanh phé New York; danh sach doi 1a 3700 ngudi, dich vu nghéo nan do han ché vé

cong nghé

Thoi ky dién thoai di dong té bao - Cellular Mobile Telephony
* 1979 - NTT/Japan trién khai hé thong truyén thong té bao dau tién

* 1983 - Advanced Mobile Phone System (AMPS) duoc trién khai & My, lam viéc
& tan s6 900 MHz: hd tro 666 kénh song cong
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Hinh 3. Thiét bi dién thoai di dong cam tay dau tién ctia hing Ericsson giGi

thiéu nam 1987

* 1989 - Nhom Special Mobile dinh nghia chudn GSM ¢ chau Au

* 1991 — Hé thong dién thoai té bao ki thuat s6 (US Digital Cellular phone system)
dugc gion thieu 6 My

* 1993 — Hé thdng IS-95 CDMA (code-division multiple-access) duoc trién khai &
My

* 1994 — He théng GSM duoc trién khai & US, dugc dat tén 1a "Global System for

Mobile Communications"

Thoi ky cac thiét bi truyén thong ca nhan dén ngay nay

* 1995 — FCC d4u gia thiét bj dién thoai di dong lién lac ca nhan (Personal
Communications System - PCS) hoat dong ¢ bang tan 1.8 GHz.
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* 1997 — Sb luong nguoi sir dung dién thoai di dong & My vuot ngudng 50 triéu

thué bao

* 2000 — Chuan hé thong thé hé thtr ba (3G) dugc gi6i thidu. Chuan khéng day

Bluetooth duoc gidi thi€u.

Day cling 1a thoi diém danh diu su “hdi tu” cta hai loai dudng truyén dir liéu cua
linh vuc vién thong (Telephone Network Voice) va tin hoc (IP Data) thanh mot

(Voice/Data Convergence Based on IP)

Cong nghé khong day dugc nhiéu doanh nghiép hoat dong trong linh vuc truyén
thong ciing nhu ngoai truyén thong xem nhu mot thi truong con non tré nhung hira
hen nhiéu co hoi phat trién va dem lai nhiéu loi ich ca vé xa hoi cling nhu kinh té. Hé
théng mang may tinh khong day dau tién da duogc thiét 1ap vao nam 1971 tai truong
dai hoc Hawaii (My) nhu mot dy an nghién ctru c6 tén la ALOHNET. Cong nghé
mang duogc st dung & ddy 13 song radio, theo cau trac song hudng (bi-directional),
hinh sao. Pay 1a mot hé thong gom 7 may tinh duoc dit trén 4 hon dao va két ndi véi
mot may tinh trung tdm dat trén ddo Oahu ma khong stir dung line dién thoai. Pay la
mot ddu méc danh diu su ra doi cua céng nghé mang khong ddy. (Tham khao tir

http://www.jhsph.edu/wireless/history.html)

Mang cuc bd khong day ra doi nhue mot ddu mée quan trong trong linh vuc truyén
thong. O moi linh vuc hoat dong thuong mai, WLAN déu thé hién tinh vu viét ciia né

va thuc su thi trudng phat trién cua truyén thong khong diy di dugc ghi nhan.

Theo Frost & Sullivan udc tinh, chi riéng thi truong mang cuc bo khong day dat 0.3
ty déla M vao nam 1998 va dén nam 2005 wdc dat 1.6 ty dola My. Co thé nhan thiy
cac hé théng mang cuc bo khong day dugc cai dit & trong cac truong dai hoc, san
bay, cac quan café, cac khu vuc vui choi gidi tri, sdn van dong va cac khu vuc cong

cong khac
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Ban diu, cac thiét bj phan cimg cho cac hé théng WLAN c6 gia dat dén ndi
chung chi duoc str dung nhu mot giai phap thay thé cho nhiing noi kho hodc khong
c6 kha nang trién khai mang cap c6 day. V&i chuan 802.11b , pham vi hoat dong cta
hé théng mang chi trong ban kinh phu séng khoang 30 feets vi vay ciing han ché rat
nhiéu dén viéc trién khai cac hé thong mang WLAN. Ngay nay, cac thiét bi WLAN
d4 ré di rat nhiéu, co6 rat nhiéu san pham trén thi trudng voi cac liwa chon da dang, gia
tién cling ngay cang phu hop ca véi dbi tuong ho gia dinh vi vay s6 luong cac hé

théng mang cuc bd trién khai theo mé hinh WLAN nd 0.

Giai doan trudc nhitng ndm 1990, c6 mot sd giai phap va giao thire duoc sir dung
trong mot sd linh vuc cong nghiép. Chung déu 13 nhitng chuin dugc nghién ciru va
g dung riéng 1¢ cua ting doanh nghiép va chua dugc thdng nhit vi vay chu yéu 1a
trén quy md nhé. Nhimng tir cudi nhitng nam 1990, ching dugc thay thé dan bai cac
chuan, chi yéu 13 cac phién ban khac nhau cua IEEE 802.11 (Wi-Fi) va HomeRF(2
Mbit/s , ding cho gia dinh). Mot giai phap thay thé cho ATM , chuan cong nghé
HIPERLAN lam viéc ¢ tan sé 5 GHz ciing dugc gi6i thiéu. Tuy nhién thoi gian da
chung té day 1a mdt chuéan khong dugc tng dung rong rai trén thi truong. Su ra doi
ctia chuan 802.11a (5 GHz) va 802.11g (2.4 GHz) 1am viéc & toc d6 cao 54 Mbit/s da
duogc thi truong chdp nhan vi nhiéu vu diém va dang ngay cang duoc ap dung rong

rai.

Vao nam 1990, t6 chirc IEEE da tip hop va xdy dung mdt nhom nham phat trién
mot bd chuan cho cac thiét bi khong day. Vao 26 thang 6 nim 1997, chuin 802.11
cubi cung dd dugc nhom nay gidi thiéu. Chuan nay ciing chi ra ring cac tang cao hon
trong mé hinh OSI 13 khong thé duogc thay doi va hé thong mang cuc bd khong day
(WLAN) phai duoc trién khai trén ting vat 1y va tang lién két dir liéu. N cung cép
kha nang c6 thé chay trén bat ky h¢ diéu hanh nao hodc bat ky tng dung cuc bd nao
dua trén hé thdng mang WLAN ma khong phai co bat ki su thay d6i nao trong

chuong trinh. P6 1a 1y do chinh tai sao ta thdy cac van dé lién quan dén bo chuan
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802.11 déu chi tip trung vao 2 ting vat 1y (physical layer) va tang lién két dir liéu
(data link layer) ma thoi.

Hién tai bd chudn 802.11 vin dang duogc phat trién, chi tiét c6 thé tham khao thém tai
phan phu luc 802.11_Timelines

(Trang web chinh thirc ciia bo giao thirc 802.11 trong d6 c6 thong tin vé cac mdc
thoi gian quan trong cua cac chuin giao thic con c6 thé dugc tim thiy & dia chi

http://www.ieee802.0org/11/802.11 Timelines.htm)

2.4. Ché dp hoat dpng ciia hé thong mang cuc b khong day:

2.4.1. Ché dd lam viéc ngang hang — Ad-hoc mode

Trong ché do nay cac thiét bi khong diy trao d6i mot cach truc tiép véi cac
thiét bj khac. Hoat dong & ché d6 ad-hoc cho phép cac thiét bi khong day tu dong
phat hién ra cac thiét bi khong day khac trong pham vi phu song va trao d6i ¢ dang
ngang hang (peer-to-peer) véi cac nit mang khac ma khong can mot diém thu phat

song tap trung (central access point).

Ché do nay co6 uu diém la don gian, khong ton chi phi dau tu mua sam va cau
hinh access point, hoat dong theo cau hinh hinh hoc mang dang mesh, cidc niut mang
co thé chia sé két no1 Internet cho cadc may tinh khac (n€u c6), moi niit mang dong vai

trd nhu mot diém trung chuyén cho cac niit mang khac.
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Hinh 4. Ché d6 ad-hoc trong cac hé thong mang cuc b khong day
Tuy nhién ché do hoat dong nay c6 mdt sb6 nhugc diém sau:

e Viéc cau hinh ché do lam viéc ¢ kénh nao, ché 46 ma hod (vi du WEP
64bit, 128bit ...) cho mdi nut mang phai tién hanh mot cach phan tan trén
tung nut mang...vi vay nd khong thuc sy thich hgp cho nhitng mang phuc

tap, c6 sb luong nat mang 16n.

e Tht hai 1a do mdi niit mang déu dong vai trd cau noi trung gian nén dit lidu
dé bi 16, danh cap néu nhu hacker c6 cai dat cac chuong trinh nghe trom

(sniffer).

e MOt van dé nita 1a cac thiét bi thu phat song (wireless network card) s& ghi
nhan lai nhitng séng ma no phat hién ra 13 khoé nhat (nhu 1 cic mdy tinh
gan nhat né), tuy nhién mot dic diém cia hé thong mang khong diy noéi
chung 12 kha ning di dong (mobility) vi vy rat c6 thé tin hiéu ma né cho
1a khoé nhat s& 1a khong dung, khong chinh x4c néu nhu nat mang kia da

di chuyén sang mot vi tri khac.

2.4.2. Ché do lam viéc co sé& ha tang — Infrastructure mode

CAu hinh théng dung nhét trong ché d6 nay 13 st dung cac thiét bi diém truy
cap thu phat séng (access point - AP) nhu cac diém trung chuyén két ndi trung gian
giita nhitng nt mang can truyén dir liéu. Thong thudng cac AP nay s& co cac dudng
truyén két ndi c6 day ra Internet. Vi cac nat mang (PC hodc laptop) thuong dugc
trang bi cac card mang khong day (co thé da dugc tich hop sin hodc dudi dang céac

thiét bi ngoai vi gan ngoai).

Véi cac hé théng may tinh c6 card mang khong day va co day, ta c6 thé bién
chung thanh cac diém truy cap (access point) tuy nhién vi Iy do gia thanh (phai trang
bi ca mot hé thong CPU + wireless network card + ...) nén ngdy nay ngudi ta thuong
vu chudng mua thiét bi chuyén dung l1am access point. Thiét bi ndy gan gidng nhu

mot switch + mot router véi ang ten, n6 dong vai tro nhu mot chiéc cau noi gitra hé
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théng mang khong day voi hé thong mang Ethernet. Viéc quan tri cau hinh cua diém
truy cap duoc tap trung, thong qua giao dién web hodc telnet tir xa. Moi thong sé ciu
hinh vé ché d6 hoat dong cua access point nhu dai tan hoat dong: 2.4 GHz hoac 5
GHz hodc ca hai, SSID, ché d6 ma hoa dir liéu, mat khau gia nhap ... déu c6 dugc ciu

hinh tap trung va c6 tac dung voi toan bd hé théng WLAN.

Véi nhitng dic diém nay thi ché do Infrastructure rat duoc cac doanh nghiép
vu chudng boi sy linh hoat, tap trung va uyén chuyén trong quan ly. Trudc ddy mo
hinh nay c6 mot nhuge diém 1a chi phi dau tu dé mua cac AP 1a khé cao, tuy nhién
v6i su phat trién cta khoa hoc cong nghé hién nay thi chi phi dé mua sim cac thiét bi
AP khong con qua dit nén trong pham vi mot hé théng mang cuc bo chi phi nay 1a
chap nhan dugc.

From Computer Desktop Encyclopeadia
= 2004 The Computer Language Co. Inc.

OsWCsy,
Cable modem,
D51 modern, ete.

LAN

Hinh 5. Ché d6 infrastructure trong cac hé théng mang cuc bo khong day
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Chwong II1. Ki thuit danh gia chat lwong dich vu mang

truyén théng

3.1. Khdi niém vé chit luwong dich vu (Quality of Service - Q0S)

Chét luong dich vu (QoS) 12 mot khiu hiéu (catchphrase) dé ra d6i véi mot
mang mdy tinh sao cho c6 thé truyén dir liéu ma khong bi mat goi tin (cells), c6 thé
du doan trude duoc tré gitta 2 du mat truyén (end-to-end) va kha ning truyén duoc
dir liéu mot khi két ndi duoc thiét 1ap. Cac dich vu da phuong tién chét lugng cao
truyén trén mang trong d6 qua trinh phat va nhan ¢ thoi gian thyc (vi du nhu choi
nhac, xem phim truc tuyén, VolIP) doi héi phai trién khai mot mang co hd tro chat
luong dich vu. ATM (Asynchronous Transfer Mode) 1a mét giao thirc dugc thiét ké
dé trién khai chét luong dich vu & da murc. Viée trién khai chat luong dich vu str dung
mang IP doi héi phai c6 thém mot sé dich vu nhu RSVP (Resource Reservation
Protocol), cho phép bing théng duoc dé danh va dugc hd tro trén nhing thiét bi

mang trung gian nhu bo dinh tuyén.
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Telephone
Network Voice IP Data
Simple Terminals More Intelligence in Terminals
More Intelligence in Network Simple Network (“Best effort”)

In mid 1990's , the two worlds
began to merge

Voice / Data
Convergence based
on IP

“Best effort” is not enough for
handling diverse type of traffic

Hinh 6. Xu huéng hoi tu vé cong nghé truyén dan dya trén nén IP va van dé vé

QoS
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End
User

I
QoS

\J

End User
Perception

of Quality

b4

Subjective
Test

MOS
E model

|
QoS

J

» Capability to differentiate
between different traffic classes
so that users can treat one or
more classes of traffic
differently than others

» Capability to provide resource
assurance and service
differentiation in a network

.

\___
e

*"Analysis

*Modeling &
Simulation

*Measurements
o~
v e

» Network impairments

— Loss

— Delay

— Jitter

— Blocking

probability

e

End
User

Queuing
Theory

Hinh 7. Cac khia canh khac nhau trong dinh nghia chét luong dich vu
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M6 hinh mang end-to-end & trén dua ra dinh nghia vé chat luong dich vu va
mbi quan hé giira nhiéu chu dé khac nhau c6 lién quan dén chat luong dich vu. Nguoi
st dung cudi (end-user) dugc thé hién thong qua cac thiét bi dau cudi nhu dién thoai,

may tinh hodc céc thiét bi truyén thong khac.

Dua vao hinh trén, chat lugng dich vy dugc dinh nghia trén hai quan diém:
chét lugng dich vu theo quan diém dénh gia cia nguoi st dung cubi va chat luong
dich vu theo quan diém mang. béi véi nguoi st dung, chat lugng dich vu chinh 1a su
cam nhén vé chét luong dich vu ngudi d6 nhan dugce tir nha cung cép mang cho mdt
loai hinh dich vu hoac mét img dung ma ngudi do6 1a thué bao. Vi du: dich vu thoai,
video hoac truyén dir li¢u. V61 quan diém mang, thuat ngr chét lugng dich vu lién
quan dén kha ning cua mang dé cung cip chat lugng dich vu theo nhu mong mudn

cua ngudi str dung.

Hai loai hinh mang can dugc cung cép kha ning hd tro chét luong dich vu
trong cac mang chuyén mach goi. Thir nhat, dé cung cp chat lugng dich vy, mang
chuyén mach géi phai c¢6 kha ning phan biét gita cac 16p dich vu. Thir hai, mot khi
mang da phan biét gitra cac 16p dich vy, nd phai c6 kha nang xtr Iy cac 16p mot cach
riéng 1€ boi viée cung cép cac tai nguyén dugc dam bao va su phan biét cac dich vu

co trong mang.

Nguoi st dung nhan thirc dugc chét lugng trén quan diém tién hanh cac cudc
kiém tra theo ting tiéu chi nhu do tré, bién thién d6 tré, mat goi, xac suit nghén
(blocking probability). Tham chi trong céc thi nghiém ho con thir lam suy gidm cac
tiéu chi trén dé theo ddi anh huong dén chat luong cua cac dich vu. Thuc té cho théy

su suy gidm phu thudc vao cac co ché chét lugng dich vu duogc trién khai trong mang.

Thong thuong, mang thuong phai truyén tai nhiéu loai géi tin véi cac yéu cau
vé hiéu nang la khac nhau. Co thé loai gobi tin do 1a rat quan trong trong loai hinh dich
vu nay nhung lai khéng qué quan trong trong loai dich vu khac. Vi thé mot co ché

dam bao chét luong dich vu duogc trién khai trong mot mang phai xem xét dén su
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xung dot cac yéu cau ve hi€u ndng va can bang cac yéu to khic nhau dé dat dugc su

két hop tt nhat gifra chiing.

3.2. Nhiing tiéu chi dinh gid chét lwong dich vu

Khi mang Internet dugc xdy dung, chua c6 nhan thirc gi vé su can thiét cua
cac ung dung vé chét lugng dich vu. Vi vdy toan bo hé thong mang Internet bay gid
hoat dong dua trén nguyén tic “nd luc nhat” — best effort. Thoi diém do, cac gbi tin
luu chuyén su dung 4 bits dé mo ta loai dich vu va 3 bits dé cung cép xur ly uu tién
cho céac thong diép. Gan nhu chung khong dap tmg du cac yéu cau cua hé thong
Internet va vi vy khong duoc s dung rong rai. Khi céc loai hinh dich vu trén dé no
rd thi viée chi hoat dong trén nguyén tic trén 1a khong du dé dam bao hoat dong
mang dugc thong sudt. C6 rat nhidu van dé c6 thé xay ra dbi véi cac goi tin khi

chung di chuyén tir ngudn dén dich.

Chét luong tin hiéu truyén tai qua WLAN s& bi anh huéng va suy giam do tac
dong ctia cac yéu tb mang. Cac yéu to mang bao gdm ty 18 ton that géi tin, tré mang
va bién dong tré mang. Payla cac tham s6 chinh tac dong dén chat luong dich vu cua
tin hiéu tai dau thu.

Ttr quan diém dich vu du cudi - dau cudi, ty 18 ton that goi tin tong quat bao
ham ty 1¢ ton that mang va ty 1¢ ton that do hiy géi tai bd dém tai tao. Do tré téng
quat bao gdm tré mang va tré bo dém, gay nén do thdi gian luu goi tin tai bo dém tai
tao. Ngoai ty 18 ton that gbi tin va do tré tong quat, chat luong tin hiéu thu nhin con
phu thudc vao cac chuan CODEC, giai thuat bu ton that goi tin va dic biét 1a phuong
thire diéu khién lich trinh tai tao goi tin ctia b dém tai tao tai du thu.

Dé danh gia chat luong dich vu cua cac hé thong mang, thong thuong ta quan
tam dén mot so tiéu chi sau:

+ Tré
+ Bién thién tré

+ Tén thét goi tin
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+ Thong lugng

3.2.1.Tré

Khai niém tré biéu thi quing thoi gian ban phai chd trude khi nhan duge thir
minh can. Qua trinh ma hoa va giai mi tin hiéu, tré trong qua trinh truyén tai khi
thong tin dugc truyén qua nhiéu mang thanh phan, luu luong truyén tai trén mang 1a
nhimg yéu t6 anh hudng rat 16n dén tré mang. V&i mot sé cac dich vu thoi gian thuc
nhu thoai hodc video doi hoi tré mang nhé hon mot gidi han nhét dinh. Vi du véi
dich vu thoai thi tré khong dugc vugt qué 150 ms. Pay 1a mot van dé chét lugng dang
ké, nén cac hé thong VoIP phai kiém soat va cung cap cic co ché QoS nhim dam bao
tré nho hon gi61 han trén. Tré tir dau cudi dén dau cudi dugc xac dinh 1a khoang thoi

gian giita bén phat va bén thu bao gdm nhing thanh phan chu yéu sau day:

Tré dwong truyén: La khoang thoi gian dé truyén tai mot bit tir phia phat dén
phia thu. Tré duong truyén phu thudc vao khoang cach vt 1y cia tuyén lién lac va
phuong tién truyén dan. Khi truyén tai qua cap quang, cap dong truc hodc cap xoin

d6i, tré mot chiéu khoang 5 ps/km.

Tré truyén tai: La tong khoang thoi gian giri goi tin ra khoi giao dién mang
tr hang doi. V&i cac duong truyén Internet cua mang dién rong dién hinh véi tdc do
622 Mb/s (STM-4), théng thuong tré truyén tai tai mdi ching khoang 20 ps véi goi
tin c¢6 d6 dai t6i da MTU bang 1500 Bytes.

Tré hang doi: 1a khoang thoi gian mot géi tin dugc luu giir trong hang doi ké
tir khi g6i tin dugc dua dén cong vao cho dén khi duoc xtr Iy. Tré hang doi 13 nguyén
nhan chinh gdy nén bién dong tré tir ddu cubi dén dau cudi va phu thudc vao tai luu
lwong cia mang hay tinh trang tic nghén ctia mang.

Tré xir Iy ma héa/giai mi: 1 khoang thoi gian can thiét dé ma hoa tai phia
phat hodc giai ma tin hi¢u tai phia thu. Gia tri tré phu thudc vao phuong thirc ma hoa

dugc st dung.
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Tré déng goi / mé g6i tin: 1a khoang thoi gian can thiét dé bo sung tiéu dé
hinh thanh géi tin tai phia phat hodc 1a khoang thoi gian tach tiéu dé va tai trong tai
phia thu.

Tré tai tao: 1a khoang thoi gian goi tin dugc luu gitr tai bd dém tai tao ké tir

khi thu nhan dén khi tin hiéu duoc tai tao tai dau cudi.

Theo khuyén nghi ciia t6 chic ITU, véi thong tin tiéng ndi truyén qua mang
IP, tré mot chiéu ctia hau hét cac Gmg dung khong vuot qua 150ms va gia tri gidi han
1a 400 ms dé thu dugc tin hiéu c6 thé chép nhan. Hién tuong chéng tiéng (giong
nguodi nay gobi 1én giong ngudi kia) tro nén dang ké néu tré mot chidu (one-way

delay) 16n hon 250 ms.

3.2.2. Bién thién tré

Bién thién tré (jitter) 12 sy bién thién thoi gian tré giy nén bdi su tré duong
truyén khac nhau trén mang. Loai bo jitter doi hoi thu thap cac goi va giit chung du
lau dé cho phép cac gbi cham nhét dén dé dugc phat lai ding tht ty, lam cho su tré
tang 1én. Sy bién thién d6 tré tré thanh mot nhén tb quan trong trong viéc thiét ké cac
bus truyén thong cho cac hé thdng may tinh. Trong truyén thong, thudt ngit nay lién
quan dén cac loai tré cua géi tin trong d6 c6 anh hudng dén chét luong cua cudc dam
thoai. Trong cong nghé VoIP, sy bién thién d6 tré 1a sy bién ddi theo thoi gian giita
cac goi tin dén thudng giy ra bai su tic nghén mang, sy sai 1énh vé thoi gian hodc sy

thay d6i tuyén.
Cic loai bién thién tré :

Déi v6i su bién thién tré ddng hd, c6 hai tham s chinh 13 bién thién tré pha
(phase jitter) va bién thién tr& chu trinh d&én chu trinh (cycle to cycle jitter)

Bién thién tré pha 13 két qua cua su bién doi nhanh, thu hep hoic kéo dai pha,
1ap di 1ap lai khong lién tuc cuia tin hi¢u di¢n. Bién thién tré pha c6 thé ngﬁu nhién

hoic lap lai theo chu ky. Khoang cach dinh dén dinh cta bién thién tré pha 13 hi¢u
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giita pha 16n nhét va pha nho nhét cua tin hiéu dong ho trén truc thoi gian . Bién thién
tré pha RMS 1a d6 léch chuén dinh — dinh cta bién thién tré pha.

Bién thién tré pha c6 thé dugc biéu dién dudi dang d9, radian hoic gidy. Néu
su bién thién nay 13 tudn hoan thi né c6 thé biéu dién bang don vi hertz.

Bién thién tré chu ky - chu ky 14 su bién doi tir mot chu ky dén mot chu ky ké
n6 cua tin hiéu. Dé xac dinh su bién ddi giita cac chu ky ké, cac chu ky lién tiép nhau
s& dugc ghi nhan. Bién thién tré chu ky dinh — dinh chinh 14 tinh hudng x4u nhét ciia

bién thién tré chu ky - chu ky
Ngin chin bién thién tré :
+ Mach chéng bién thién tré

Mach chdng bién thién tré (anti-jitter circuits - AJCs) 1a mot 16p nhitng mach
dién tir dugc thiét ké dé giam bt mic cta bién doi tré trong mot xung tin hiéu binh
thuong. AJCs hoat dong dua trén sy tinh toan lai thoi gian caa tin hi¢u ra sao cho
chung dugc cin thang hang véi mot xung bao hiéu chuin. Ching duoc st dung rong
rai trong nhitng mach déng ho va mach khoi phuyc dir li¢u trong truyén thong $0, cling
nhu cho cac hé thong ldy miu (data sampling system) ctia cac bo chuyén doi twong
tu-s6 va sé-tuong tur. Mot sd vi du ctia mach chéng bién thién tré bao gém mach lap
khoa pha (phase-locked loop) va mach lip khoa tré (delay-locked loop). Trong cac bo
chuyén doi s6 thanh twong tu, bién thién tré giy ra nhimg méo tin s6 cao khong
mong mudn. Trong trudng hop nay, nd ¢ thé duge xir Iy bang cach sir dung tin hiéu

dong ho trung thuec.
+ B§ dém bién thién tré

Mot trong nhitng bién phap dé chéng lai bién thién tré 1a st dung bd dém bién
thién tré (jitter buffer). Y tudng co ban 1a st dung mot bo dém dé lwu trix cac g01 tin
du phong. Nhitng géi tin ndy s& duoc sir dung trong trudng hop xuat hién bién thién
tré trong qua trinh truyén dit liéu. biéu nay dac biét quan trong ddi véi cac dich vu
doi hoi thoi gian thyc nhu thoai hoac video. Nhu vay s€ c6 mdt cau hoi dat ra 1a kich

thude ciia bd dém 13 bao nhiéu? Kich thudc nay s& bang hodc 16n hon bién thién tré
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16n nhat xuat hién trén duong truyén hay néi cach khac kich thuéc ctua bo dém sé&
thay ddi khac nhau phu thudc vao do on dinh, téc do cua duong truyén. Ta c6 thé
thiy 16 diéu nay khi st dung mot s6 dich vu truc tuyén nhu nghe nhac truc tuyén
hodic xem phim tryc tuyén trong d6 giai doan dau hé thong thudng danh dé tién hanh
nap vao b dém.

Mot sb hé théng st dung bo dém chdng bién thién tré phirc tap c6 kha ning
thich tng véi dic trung cta timg loai mang. Ching duoc biét dén nhu bo dém chong
bién thién tré thich Gmg (adaptive de-jitter buffers) hay bd dém thich nghi. Dya trén
co s& phan tich nhimg goi tin giri dén, ching c6 thé phat hién ra nhiing dic trung va
diéu chinh cac tham sb ctia bo dém cho phu hop.

Trong cong nghé truyén tin hiéu tiéng noi trén mang IP (VoIP), bo dém bién
thién tré 1a mot vung dit lidu chia sé trong d6 cac géi tin Am thanh dugc thu thap, luu
trit va giri dén bo xir Iy 4m thanh trong céc chu ky tréng déu nhau. Su thay ddi trong
thoi gian dén cua cac goi tin, duoc goi 13 jitter (su bién thién tré), c6 thé xuat hién do
tac nghén mang, khong dong bo vé thoi gian hodc do dinh tuyén thay ddi. Vi vay dé
tranh hién twong ndy nguoi ta sit dung cic bo dém bién thién tré sao cho ludn cung
cap du thong tin dé bu vao nhimng géi tin dén tré hay noéi cach khac 1a giam tbi da do
méo cua am thanh. Cé hai loai nhitng bo dém bién thién tré, tinh hoc va dong. Bo
dém bién thién tré tinh dya trén co s& phan ctng va dugc dinh hinh boi nha san xuét.
B6 dém bién thién trd dong dua trén nén phén mém va cé thé duoc ciu hinh boi
nguodi quan tri mang thich Gng véi sy thay doi cta tré mang trong nhitng hoan canh

cu thé.

3.2.3. Ton that géi tin

Té6n that goi tin 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh gy anh hudng dén
chét luong tin hiéu truyén tai qua mang WLAN. Tén that goi tin ¢ thé xay ra do huy
g6i tin trong mang WLAN ( t6n thdt mang ) hodc loai bo géi tin do bd giao tiép mang
hodc bd dém tai tao tai dau cudi thu nhan. Tdn that mang thuong xay ra do tac nghén

dan t6i tran bd dém trong bo dinh tuyén, do su dinh tuyén khong 6n dinh hoic do d6
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khong tin ciy cta duong truyén nhu trong trudng hop kénh vo tuyén, trong dé tic

nghé&n 14 nguyén nhan chi yéu giy nén ton that.

Cac hé théng mang dua trén nén IP noi chung khong thé cung cip mot sy bao
dam rang cac géi tin s& dugc chuyén toi dich hét. Cac goi sé bi loai bo khi qua tai va
trong thoi gian tac nghén. Truyén thoai rat nhay cam voi viéc mét g01, tuy nhién, vi¢c
truyén lai goi ctia TCP thudng khong phu hop. Céc cach tiép cin dugce stir dung dé bu
lai cac goi mat 1 thém vao cudc ndi chuyén bang cach phat lai goi cudi cing, va giri
di thong tin du. Noi chung, trong hau hét cac trudng hop thi sy ton that goi trén 10%

1a khong chap nhan duoc.

3.3. Cdc irng dung doi héi phdi dam bdo chit lwong dich vu

+ Cac (mg dung da phuong tién dang streaming doi hoi phai dam bao vé thong

luong

+ Dich vu dién thoai IP hodc VoIP (Voice over IP) doi hot mdt ) gi61 han chat
vé tré va bién thién do tré

+ Dich vu hoi nghi truyén hinh (Video Teleconferencing — VTC) doi hoi bién
thién d6 tré thap

+ Cac duong truyén danh riéng (dedicated link) doi hoi phai dam bao cé hai yéu

t6 14 thong luong va han ché t6i da tré va bién thién tré

+ Mot sb cac tng dung bao vé thiét yéu (vi du nhu thiét bi ctru ho diéu khién tur

xa) doi hoi d san sang & muirc do cao (con goi 1a hard QoS).

3.4. Cic co ché dim bdo chit lwong dich vu

Huéng tiép can dau tién duoc ap dung 1a st dung co ché tich hop dich vu
(Intergrated Service — IntServ) cho viéc dy trit nhiing tai nguyén mang. Trong mo
hinh nay, ciac Uung dung st dung giao thirc du phong tai nguyén (Resource
Reservation Protocol - RSVP) dé yéu cau va dy trir nhitng tai nguyén xuyén trén

mang. Khi dua co ché IntServe vao van hanh thuc té, trong cac hé théng mang bang
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rong thong thuong, n6 da boc 10 nhuoc diém sau: khi s6 lugng nut mang tang Ién,
phan 13i cua cac bo dinh tuyén s& dugc yéu cau dé chip nhan, duy tri va pha hong
hang nghin tham chi hang chuc nghin nhiing sy dé danh (reservations). Nhu vay co
ché nay khong dam béo tinh 6n dinh cua mang dac biét la voi tbe do phat trién cua
mang Internet vi vy thuong co ché nay chi nén dwa vao cac hé thong mang cuc bd

hoac mang cuc bo khong day cia mot t6 chirc hodc mot doanh nghi¢p nao do.

Cach tiép can thr hai va hién thoi dang dugc s dung kha rong rai 1a co ché
phan loai dich vu (Differention Service — DiffServ). Trong co ché DiffServ, cac goi
duoc danh dau theo kiéu dich vu ma ching can. Tuong g véi su danh dau nay, bo
dinh myén va bo chuyén mach s€ st dung cac chién luogc xép hang dg1 khac nhau dat
dugc hiéu nang can thiét. O tﬁng IP, diém danh ddu céc dich vu khac nhau
(Differentiated Services Code Point - DSCP) str dung 6 bits trong phan header cia
6i IP. O ting MAC, VLAN IEEE 802.1q va IEEE 802.1d c6 thé duoc st dung dé

truyén tai nhimg thong tin thiét yéu trén.

Céc bo dinh tuyén hd trg DiffServ st dung nhiéu hang doi cho nhiing géi doi
truyén do rang budc cta biang thong. Nhitng nha cung cip bo dinh tuyén cung cép
nhimg kha ning khac nhau dé dinh hinh hanh vi ndy, bao gém s lugng hang doi hd
trg, nhitng quyén wu tién tuong déi cac hang doi va dai thong du trit cho mdi hang
doi.

Trong thuc té, khi mot gbi dugc day toi tir mot giao dién c6 hang doi, nhiing
g6i nay doi hoi su bién thién bang thong thap (vi du VoIP hoic VTC), khi d6 ching
dugc thiét 1ap wu tién hon so v&i cac goi tin trong hang doi khac. Thong thudng, mot
s6 dai thong dugc cap phat mic dinh cho céac g0bi tin diéu khién mang (vi du ICMP va
giao thirc dinh tuyén), trong khi luu thong tot nhét c6 thé don gian dat dugc khi bang
thong con du.

Céc co ché bd sung sau co thé duoc st dung dé cai thién hiéu nang hon nira bao g@)m:
+ Co ché hang doi (queueing) gom c6 cac loai:

- Fair-Queueing
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- First In First Out - FIFO
- Weighted Round Robin - WRR
- Class Based Weighted Fair Qqueueing
- Weighted Fair Queuing
+ Co ché t6i wu bd dém (buffer tuning)
+ Co ché ngin ngira tic nghén (congestion avoidance)
-RED
- WRED

+ Thiét 1ap chinh sich va hinh dang giao thong (Policing and Traffic
shaping)

Chwong IV. Tong quan vé chuan IEEE 802.11 va van dé
danh gia

chat lwgng dich vu mang cuc b khong day

4.1. Tong quan vé chuin IEEE 802.11

Vién ky thuat Bién — Di¢n to¢ My (Institute of Electrical and Electronic
Engineers — IEEE) 1a t6 chirc nghién ciru, phat trién va cho ra doi nhiéu chudn khac
nhau lién qua dén mang LAN nhu: 802.3 cho Ethernet, 802.5 Token Ring, 802.3z
100BaseT. IEEE duogc chia thanh cidc nhom phat trién khac nhau : 802.1, 802..2,
802.3... mdi nhom dam nhan nghién ctru vé mot linh vyc riéng. Cudi nhitng nim
1980, khi mang khong diy bat dau dugc phat trién, nhom 802.4 cia IEEE nhan thiy
phuong thirc truy cdp token ctia chuan LAN khong c6 hiéu qua khi ap dung cho
mang khong day. Nhom nay da dé nghi xay dung mét chuan khac dé ap dung cho
mang khong day. Két qua 1a IEEE di quyét dinh thanh 14p nhom 802.11 c¢6 nhiém vu
dinh nghia tiéu chuan 16p vat Iy (Physical — PHY) va 16p diéu khién truy cip méi
truong truyén (Medium Access Control — MAC) cho mang cuc bd khong day.

Bui Ngoc Anh — 1p Cao hoc CNIT 2004 - 2006



-36-

Presentation

Sessjan
Metwork
operating
=y stem -{ Transpart TCP
(NOS)
Netwaork P
[ Data Logical Link Control (LLC)— 802.2
Link Media Access Cantrol (MAZD)— Power, security, etc.
802.11 <
Physical FH, D5, IR

Hinh 8. Anh xa gita IEEE 802.11 va mé hinh OSI 7 tang

Chuan IEEE 802.11 cho mang cuc bo khong diy bao gébm 2 tang con 13 ting
PHY va tang MAC ctia m6 hinh tham chiéu OSI. Tang LLC (Logic Link Control)
duoc mo ta trong chuan 802.2. Véi cac tAng & mirc cao hon, kién trac phan tang cung
cAp mot giao dién trong sudt (nghia 1a khong co su thay d6i d6i voi cac tang cao
hon). Vi viy, véi cac tng tir LLC trd 1én c6 thé hoan chuyén cac tram dang hoat
dong & mang WLAN véi cac mang cuc bo khéc. Diéu nay cho phép giao thirc
TCP/IP hién tai c6 thé hoat dong dua trén mang IEEE 802.11 WLAN giéng nhu hoat
dong trién khai trén mot mang c6 day Ethernet. Hinh 9 chi ra sy khac biét vé céc
chuan hoat dong dya trén chuan 802.11 WLAN ¢ tang PHY va ting MAC. Nam
1997, IEEE di cung cip céc loai option cho ting PHY gdm InfraRed (IR), Frequency
Hopping Spread Spectrum (FHSS) va Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS). Tt
ca cac option déu hd tro tbe d6 1 va 2 Mbps. Nam 1999, t6 chic IEEE dinh nghia ra

hai toc d6 cao md rong twong ng voi hai chuan 802.11b (hoat dong & bing tan 2.4
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GHz, tbc d0 11Mbps) va chuan 802.11a (hoat dong ¢ bang tan SGHz, toc d6 1én dén
54Mbps, dya trén cong nghé Orthogonal Frequency Division Multiplexing -OFDM).
Gan day chuan 802.11g duoc dua ra. Pay 1a mot chuan mé rong cua chuan 802.11b
trong d6 hd tro téc do truyén 1én dén 54Mbps va van hoat dong ¢ bing tan 2.4GHz.
Chuan 802.11h ciing dugc gidi thiéu nhu mot phién ban cai tién cia chuan 802.11a

vo1 kiém soat ve license, hoat dong ¢ bang tan SGHz va duoc trién khai & chau Au.

L e, o D 802.11IMAC Layer
I
T LI
— Infra-Red (IR) 12 Mips
BO2. 1 1 TG MAC
Enhmncement-QoS
'
2 A0 Hz (FHSS) Frequeacy 172 Mibaps .
a3 2 . N
Hopping Spresd Spectrum
=
riteulll) —ri
. r-
2.4GHz (DSSS) Direct Sequence B2 | TG Dt [, Actcess Poinl Pratocal
Spread Spectrum BT TGR High | | Rate Exmension 6/
v Dats Raie Bxtension | | | 121802240306/
55011 Mg w?%
SGHz (OFDM) Orthogonal B2 110/ TGa High r — 3
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Hinh 9. Cac giao thtc sir dung trong hé thong mang cuc b khong day dua trén
chuan IEEE 802.11 cua tang vat Iy (PHY layer) va ting con diéu khién truy cap
moi truong truyén (MAC layer)

4.1.1. Cac chuéan con trong 802.11

Chuén dau tién ma IEEE cho ra doi 1a IEEE 802.11 vao nam 1997. Téc do dat
duoc 1a 2 Mbps st dung phuong phép trai phd trong biang tan ISM (bing tan danh
cho cong nghiép, khoa hoc va y hoc). Tiép sau d6 1a cac chuan IEEE 802.11a,
IEEE802.11b, IEEE802.11g va méi day nhat 1a sy ra doi cia chuan IEEE 802.11¢ va
IEEE 802.11i.

Danh sich cac chuin con trong bd chuin IEEE 802.11

* JEEE 802.11 - The original 1 Mbit/s and 2 Mbit/s, 2.4 GHz RF and IR standard
(1999)
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* IEEE 802.11a - 54 Mbit/s, 5 GHz standard (1999, shipping products in 2001)
* IEEE 802.11b - Enhancements to 802.11 to support 5.5 and 11 Mbit/s (1999)

* IEEE 802.11c - Bridge operation procedures; included in the IEEE 802.1D
standard (2001)

* IEEE 802.11d - International (country-to-country) roaming extensions (2001)
* IEEE 802.11e - Enhancements: QoS, including packet bursting (2005)
* IEEE 802.11f - Inter-Access Point Protocol (2003) Withdrawn February 2006

* IEEE 802.11g - 54 Mbit/s, 2.4 GHz standard (backwards compatible with b)
(2003)

* IEEE 802.11h - Spectrum Managed 802.11a (5 GHz) for European compatibility
(2004)

* IEEE 802.111 - Enhanced security (2004)

* IEEE 802.11j - Extensions for Japan (2004)

* IEEE 802.11k - Radio resource measurement enhancements
* IEEE 802.111 - (reserved and will not be used)

* IEEE 802.11m - Maintenance of the standard; odds and ends.
* IEEE 802.11n - Higher throughput improvements

* IEEE 802.110 - (reserved and will not be used)

* IEEE 802.11p - WAVE - Wireless Access for the Vehicular Environment (such

as ambulances and passenger cars)

* IEEE 802.11q - (reserved and will not be used, can be confused with 802.1Q
VLAN trunking)

* IEEE 802.11r - Fast roaming

* IEEE 802.11s - ESS Mesh Networking

Bui Ngoc Anh — 1p Cao hoc CNIT 2004 - 2006



-39.

* IEEE 802.11t - Wireless Performance Prediction (WPP) - test methods and

metrics
* IEEE 802.11u - Interworking with non-802 networks (e.g., cellular)
* IEEE 802.11v - Wireless network management
* IEEE 802.11w - Protected Management Frames
* IEEE 802.11x - (reserved and will not be used)

* IEEE 802.11y - 3650-3700 Operation in USA

4.1.1.1. IEEE 802.11b

Chuén 802.11b duoc xay dung dua trén chuan 802.11 ban dau. Nhu vay vé co
ban kién tric, dic diém va cac dich vu cung cip gidng véi chuan ban dau 802.11. N6
chi khéc so v6i chudn ban dau ¢ tang vat 1y. 802.11b cung cdp kha ning trao doi dir
lidu cao hon va két ndi hiéu qua hon. Sy khéc biét chinh 14 801.11b dat dén hai toc do
truyén dit liéu méi 13 5.5 Mbps va 11MBps so v6i 2 Mbps ciia chudn dau tién. IEEE
802.11b dat dugc toc dd cao hon cac chuan 802.11 trudc d6 nho sir dung CCK
(Complementary Code Keying). CCK 13 mot chudi cac ma ma c6 thé stir dung ma hoa
tin hiéu, can 6 bit dé c6 thé miéu ta mot tir ma hoa. Tir ma hoa theo CCK sau dé duoc
diéu chinh v&i ky thuat QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) st dung DSSS
(Direct Sequence Spread Spectrum) 2Mbps. Mot trong nhitng nhuoc diém cua IEEE
802.11b 1a bang tan d& bi nghén va hé théng d& bi nhidu boi cac hé thong mang khéc
nhu 10 vi song, cac loai dién thoai hoat dong & tan s 2.4 GHz va céc mang
Bluetooth. Mic du van con mdt vai han ché va nhuge diém nhung chuan 802.11b
hién van dang 1a chuan thong dung nhat hién nay béi su pht hop cia né trong céc

moi truong st dung mang khong day.

4.1.1.2. IEEE 802.11a

Chuan IEEE 802.11a c6 toc do truyén dit liéu nhanh hon chuan 802.11b va sb
kénh tdi da hoat dong ddng thoi c6 thé dat t6i 8 kénh . Toc do truyén dir liéu dat 54
Mbps va hoat dong tai bang tin SGHz. 802.11a sir dung trai pho truc giao OFDM
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(Orthogonal Frequency Division Multiplexing) tai 16p vat 1y. Bé c6 dugc toc do cao
nay, ngudi ta di tién hanh két hop nhiéu kénh co téc do thap thanh mot kénh co tde
d6 cao. 802.11a stir dung OFDM dinh nghia tong cong 8 kénh khong trung lip co do
rong 20MHz théng qua 2 bing thap; mdi mot kénh duoc chia thanh 52 kénh mang
thong tin, véi d6 rong xap xi 300KHz. Mdi mot kénh dugc truyén song song. Viéc
chinh stra 16i phia truéc FEC (Forward Error Correction) ciing dugc sir dung trong
802.11a (khong c6 trong 802.11) dé c6 thé dat duge tdc do cao hon. Tat ca cac bang
tan dung cho Wireless LAN 1a khong can diang ky, vi thé n6 dé dang dan dén sy xung
dot va nhiéu. Pé tranh su xung dot nay, ca 801.11a va 802.11b déu co su diéu chinh
dé giam cac mirc cua téc do truyén dir lidu. Trong khi 802.11b c6 cac tc do truyén

dir lidu 12 5.5, 2 va 1 Mbps thi 802.11a c6 bay mtc (48, 36, 24, 18, 12,9, va 6).

Hién nay, 23 qudc gia phé duyét cho phép sir dung cac san pham 802.11a,
trong d6 chu yéu 13 cac nuéc & khu vuc chau Au. Mot sé nude di trién khai chuén
nay g@)m: Mgy, Uc, Ao, Pan Mach, Phap, Thuy Dién, New Zealand, Ireland, Nhat
Ban, Bi, Ha Lan, Phan Lan, Ba Lan, Thuy Si va Mexico.

4.1.1.3. IEEE 802.11¢g

Mic du chuan 802.11a ¢6 tbe dd nhanh (54 Mbps), hoat dong tai bang tan cao
(5 GHz) nhung nhuogc diém 16n nhét cia né 1a khong twong thich véi chudn 802.11b.
Vi thé s& khong thé thay thé hé thong dang dung 802.11b ma khéng phai tén kém qua
nhiéu. IEEE d3 cho ra doi chuin 802.11g nham cai tién 801.11b vé toc d6 truyén

cling nhu bang thong.
802.11¢g c6 hai dac tinh chinh sau day:

e Sir dung ky thuat trai phd OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing), dé c6 thé cung cip cac dich vu co téc do 18n téi 54Mbps. Hién
nay FCC da cho phép sir dung OFDM tai ca hai bang tan 2,4GHz va 5GHz.

e Tuong thich v&i cac hé thong 802.11b ton tai trude. Do d6, 802.11g ciing cd
hd trg CCK va thiét bi 802.11g ciing co thé giao tiép véi thiét bi 802.11b c6
se:m.
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Mot thuan loi rd rang cua 802.11g 1a tuong thich voi 802.11b (duge st dung
rat rong rii ) va co dugc tée do truyén cao nhu 802.11a . Tuy nhién s6 kénh t6i da ma
802.11g dat dugc van 1a 3 nhu 802.11b. Bén canh d6, do hoat dong & tan s 2,4 GHz
nhu 802.11b, hé théng sir dung 802.11g ciing dé bi nhidu nhu 802.11b.

4.1.1.3. IEEE 802.11i

Mot trong nhitng van dé gip phai cua cac chuan khong day ra doi trude do 1a
van dé vé bao mat. Chuan 802.11i ra doi chinh 1a dé giai quyét vin dé nay. N6 mo ta
cach ma hod dir liéu truyén gilta cac hé théng sir dung 2 chuan nay. 802.11i dinh
nghia mot phuong thirc ma hoa méi gdm Temporal Key Integrity Protocol (TKIP) va
Advanced Encryption Standard (AES).

4.1.1.4. Cac chuan khac cia IEEE 802.11

e IEEE 802.11h: Hudng t6i viéc cai tién cong sudt phat va lya chon kénh cua

chuan IEEE 802.11a, nham dap ung céc tiéu chuan cua thi trudng chau Au.

e IEEE 802.11j: Su hop nhét trong viéc dua ra phién ban tiéu chuan chung cua
hai t6 chtc tiéu chuin IEEE va ETSI (European Telecommunications

Standards Institute) trén nén IEEE 802.11a va HiperLAN/2.

e IEEE 802.11k: Cung cap kha ning do ludng mang va séng v tuyén, thich hop

cho céc 16p cao hon.

e [EEE 802.11n: M¢& rong thong luong (>100Mbps tai MAC SAP) trén bang
2.4GHz va 5GHz.

4.1.2. Van dé vé phan chia kénh va twong tich trén pham vi quéc té
Chuan 802.11b va 802.11g chia phd thanh 14 kénh chong 1én va so le nhau,
mdi phan twong tng voi tan s6 5 MHz. C6 mot quan niém sai thuong gip 1a cac kénh
1, 6 va 11 khong xép chdng 1én nhau va cac kénh nay co thé str dung dé cac mang cac
nhau c6 thé ciing hoat dong trén ctiing mdt pham vi pha séng ma khong bi anh hudng

1an nhau. Chuan 802.11b va 802.11g khong mé ta do rong caa mot kénh, thay vao do
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n6é mo ta tin sb trung tdm cta kénh va mit na phd kénh. Mit na pho cua 802.11b doi
hoi tin hiéu dugc giam di it nhat 1a 30 dB tir mirc nang lugng dinh tai tan sd +11
MHz tir tan s6 trung tdm va giam di it nhat 1a 50 dB tir mirc ning luong dinh tai tan

sd £22 MHz

Mit na pho chi dinh nghia gi6i han nang lugng ra dén tan s6 +22 MHz tir phd
trung tAm. N6 thuong gia sir rang ning luong ctia kénh mo rong khong vuot qua gidi
han nay. Trén thuc té néu may phat di manh, tin hi€u co thé vuot qua gidi han £22
MHz . Béi vy, phat biéu cac kénh 1, 6, 11 khong xép chong 1én nhau 1a khong dung.
Phat biéu ding hon 13 viéc phén chia giita cac kénh 1, 6 va 11 gitip cho tin hiéu trén
bat cir kénh nao dugc truyén di giam thiéu sy can trd ciia may phat trén cac kénh

khac.

Mic du phat biéu cac kénh 1, 6 va 11 khong xép chong 1a chua day du nhung
viéc str dung cac kénh nay trong cdc mang khac nhau c6 cung pham vi phu song dem
lai hiéu qua tot hon. Mot s6 thir nghiém d3 xac nhan diéu nay. Vi du néu cac may
phat g;ﬁn nhau va hoat dong st dung cac kénh 1, 4, 7, 10, day la cac kénh co su xép
chdng 18n nhau va cac do dac chimg t6 viéc chong chéo ndy giy ra sy giam st khong

thé chép nhan dugc vé chit lugng tin hi¢u va thong luong.

Céc kénh sin sang cho viéc sir dung & cac qudc gia cé thé khac nhau tuy vao
quy dinh nganh cua co quan d6. Vi du ¢ Mi, quy dinh FCC chi cho phép str dung cac
kénh tir 1 d@én 11. O chau Au, cac kénh tir 1-13 duogc cip phép dé st dung & chuén
802.11b nhung chi cho phép cic may phat c6 cong suat nho hon 100 mW dé giam

thiéu su giao thoa giita cac bang tin ISM khéc.
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4.2. Co ché hé tro chit lwong dich vu ban dau ciia by giao thirc
IEEE 802.11

4.2.1. Ham diéu phéi phan tan (Distributed Coordination Function —
DCF)

Tang MAC cta chuan 802.11 vé co ban st dung ham diéu phdi phéan tan
(Distributed Coordination Function — DCF) dé chia sé méi trudng gita nhiéu tram.
DCF dua trén CSMA/CA va mot co ché dang tuy chon 1a 802.11 RTS/CTS dé chia
sé moi trudng lan truyén gitra cac tram. Tuy nhién, co ché nay c6 mot s6 gidi han

sau:

+ Néu c¢6 nhiéu tram cung trao d61 mdt lac, rat nhiéu va cham s xuat hién vi vay

bang thong con trong sé& thap hon so véi viée st dung Ethernet v6i co ché CSMA/CD

+ Khong c6 ki phap mé ta luu lugng c6 mirc wu tién cao hay thap cho cac dich vu
doi hoi mire wu tién khac nhau

+ Mot khi tram chiém duoc quyén diéu khién truy cap méi trudng, nd s& nim giir
moi trudong bao 1au tuy thudc vao nd. Néu mot tram c6 téc do truyén thap (vi du 1
Mb/s) thi s& kéo theo tit ca cac tram khac phai doi (mic du c6 thé nhirng tram nay co

kha ning truyén véi toc do cao hon).

+ Téng quat hon, khong c6 su dam bao vé chat luong dich vu

4.2.2. Ham diéu phdi diém (Point Coordination Function — PCF)

Tang MAC cua chuan 802.11 nguyén thuy dinh nghia mot ham diéu phdi khac
goi 12 ham diéu phdi diém (Point Coordination Function — PCF). Ham nay sé& chi
duoc st dung trong ché dd infrastructure mode, trong do cac tram co két ndi vai diém
truy cap (Access Point — AP). Ché d6 nay 1a tuy chon khong bét budc va chi c6 mot
s AP hoic thiét bi Wi-Fi cta tram trién khai co ché nay. AP giri khung mdc (beacon
frames) tai cac chu ky thuong (thuong 1a sau mdi 0.1 gidy). Giita cac khung mdc,
PCF dinh nghia hai khoang thoi gian: thoi gian tréng xung dot (Contention Free
Period — CFP) va thoi gian xung dot (Contention Period — CP). Trong CP, ham diéu
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phbi DCF nguyén thuy cta 802.11 dugc sir dung. Trong CEP, AP gui cac goi tin
kiém soat vong (Contention Free-Poll — CF-Poll) cho tirng tram, tai mdi thoi diém chi
c6 mot tram nam giit quyén giri goi tin. AP dong vai trd nhu méot bo diéu phdi. Piéu
nay s& gitip cho viéc quan 1y chét luong dich vu duoc tét hon. Tuy nhién, PCF bi gi6i
han béi viéc khong dinh nghia cac 16p cua luu lugng, sb lugng tram cé thé phuc vu

cling 1a mot can tro.

4.3. Co ché hé tro chit lwong dich vu cdi tién 802.11¢

802.11e cai thién hai ham diéu phéi DCF va PCF théng qua mot ham diéu
phdi méi tén 1a ham diéu phdi lai (Hybrid Coordination Function — HCF). V4i ham
HCEF, c¢6 hai phuong phap truy cdp kénh twong ty nhu viéc dinh nghia trong ting
802.11 MAC cii 1a HCF Controlled Channel Access (HCCA) va Enhanced DCF
Channel Access (EDCF). Ca EDCF va HCCA dinh nghia phan 16p luu luong (Traffic
Classes — TC). Vi du email c6 thé dugc gan twong tng véi 16p c6 mirc wu tién thip

trong khi dich vu VoIP ¢6 thé duoc gan tuong ing véi 10p ¢6 mie wu tién cao.

4.3.1. Ham diéu phéi phan tan cai tién (Enhanced Distributed
Coordination Function — EDCF)

V61 EDCEF, luu lugng uu ti€én mutrc cao ¢6 co hdi dugce sir dung kénh truyén
cao hon cac luu luogng c6 murc vu tién thép. Mot tram vo1 luu lugng wu tién mire cao
s& phai doi it hon (so v6i muc trung binh chung cta cac tram). Thém vao dé mdi mirc
uu tién dugc gan mot TXOP (Transmit Opportunity). Mot TXOP 1a mot cira s6 thoi
gian danh cho mét tram hodc AP dé guri cac khung c6 thé. N6 gitp giam thiéu van dé
tbc do cham ciia cac tram boi viéc lam ting thém sd luong thoi gian kénh trong
802.11 DCF MAC cii. Chting nhan Wi-Fi Multimedia (WMM) cua cac AP phai dugc
kich hoat cho EDCF va TXOP. Moi cai tién khac cta 802.11e duoc thiét lap o ché do
tuy chon khong bit budc.
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4.3.2. Ham diéu phdi quan ly truy cap kénh (HCF Controlled Channel
Access - HCCA)

HCCA lam viéc rat gidng PCF trong d6 chu ky gitra hai khung mdc duoc chia
thanh hai khoang 14 CFP va CP. Trong CFP, n6 si dung diéu phdi lai (Hybrid
Coordinator — HC). Trong CP, tat ca cac tram hoat dong st dung EDCA. Sy khac
biét chinh v6i PCF 1a TC duoc dinh nghia. HC c6 thé diéu phdi luu luong trong bat
ki hang doi nao né chon (st dung thuat toan round-robin). Hon nita, cac tram cung
cap thong tin vé chiéu dai hang doi ciia chiing cho timg TC. HC c¢6 thé sir dung thong
tin nay dé gan muc d0 uu tién cho mot tram nay hon tram khac. Mot sy khac biét nira
1a cac tram s& cung cAp TXOP, ching c6 thé giri nhiéu goi trong mot dong, cho mot
chu ky thoi gian dugc lya chon boi1 HC. Trong CP, DC cho phép cac tram guri dir li¢u
boi1 viée gui cac khung CF-Poll.

Nhin chung, HCCA 13 ham diéu khéi cai tién nhat (va cling 1 phirc tap nhat).
V61 HCCA, QoS c¢o thé duoc cdu hinh véi mire dd chinh x4c 1on. Cac tram c6 kich
hoat QoS-enabled c6 kha ning yéu cau cac tham sb truyén (toc do truyén, bién thién
do tré v.v...) thich ung véi cac loai ung dung nang cao nhu VolP, video theo dong
hoat dong duoc hiéu qua hon/

HCCA ho tro chinh khong chi cho cac AP hoat dong & chuan 802.11e . Trén
thue t& hau hét cac AP déu di duoc kich hoat ché d6 nay. Hiép hoi Wi-Fi ciing da dé
xuat chimg nhan WMM Scheduled Access cho phép cac nha tich hop hop dé dang
phan biét cac AP c¢6 ho tro HCCA.

4.4. Cac dac ta khac cua 802.11¢

B6 tro cho HCCA, EDCF va TXOP, trong tai liéu cta chuan 802.11e do t6
chtc IEEE phat hanh c6 cung cip thém cac dic ta bod sung vé cac giao thic tuy chon

dé cai tién ting MAC vé hd tro QoS. D6 la:
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4.4.1. APSD
Tiét kiém ngudn tu dong (Automatic Power Save Delivery — APSD) 1a mot
phuong phap quan 1y quan hiéu qua hon so v&i chuan 802.11 Power Save Polling cil.

Hau hét cac tram 802.11 méi ngdy nay déu da duogc cai dit co ché APSD.

44.2. BA

Block Acknowledgments (BA) cho phép toan b mot TXOP duogc xac nhan
chi trong mot khung. Diéu nay gitip loai bé van dé khi TXOP dai hon so véi dic ta.

4.4.3.DLS

Lién két truc tiép (Direct Link) cho phép két ndi tram-tram duoc tién hanh
tryc tiép ma khong phai qua AP diéu phdi. Khung dir liéu s& duogc truyén truc tiép
giita cac tram trong cing mot vang pht séng, diéu nay lam giam tai cho AP va ting

tinh ddc lap cua cac tram.
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Chwong V. Cac ki thuit danh gia chat lwong dich vu
mang cuc by khong day

Cung véi sy phat trién ctiia cac mang cuc bo khong diy (WLANS), yéu ciu
chinh dugc dua ra la chay cac ing dung thoi gian thuc trén mang cuc by khong day
gidng nhu trén cac mang cap hiru tuyén c6 day.

Chuan IEEE 802.11 13 chuan cho WLANs dugc sir dung rat pho bién hién
nay. NO ¢6 mot ché do xac dinh sy khac biét cua dich vu, chi ra yéu cau nao thuc
hién toi, sir dung cac lién két nghéo nan. Chung ta s& nghién ctru va danh gia mot sb

mo hinh chit lwong dich vu cho mang LAN khéng diy IEEE 802.11 trong phan nay.

5.1. Co’ ché hé tro’ chat lwvong dich vu mang khéng ddy ban dau
ctia bé chuan IEEE 802.11

IEEE 802.11 ¢6 hai co ché truy cdp mdi trudng lan truyén khac nhau 13 truy
cap méi trudong st dung ham diéu phdi phan tan (Distributed Coordinator Function)
viét tit 1a DCF va truy cdp mdi truong st dung ham diéu phdi diém (Point
Coordinator Function) viét tat 1a PCF. DCF dugc st dung chinh va duogc cai dit trén
hau hét cac thiét bi mang khong day trong khi PCF chi xuét hién trén mot s6 thiét bi
mang nhét dinh sau nay. 802.11 co thé hoat dong & ca hai ché do contention-based
DCF va contention-free PCF. N6 ciing hd tro hai loai truyén: khéng dong bo va dong
bd. Ché do truyén khong dong bd dugc cung cap boi DCF va dugce trién khai trén hau
hét cac tram sir dung chudn 802.11 . Ché d¢ truyén ddng bd dugc cung cip bai PCF
va dugc trién khai dua trén co ché kiém soat vong (polling-based access). Khong
gidng nhu DCF, sy trién khai ctia PCF khong duoc phd bién. Ly do 1a tai thoi diém
d6 rao can cong nghé khién cho su trién khai PCF duoc xem nhu phuc tap va ton
kém. Hon nira, PCF ban than no lai dya trén dich vu khong déng bd duogc cung cép
boéi DCF. Theo nhu dic ta chuin, mot nhém céac tram duoc diéu phéi bd1 DCF hoac
PCF duoc goi 1a tap dich vu co ban (Basic Service Set — BSS). Vung dugc bao phu
bo1 BSS duoc goi 1a vung dich vu co ban (Basic Service Area — BSA), tuong tu nhu

mdt té bao trong mang di dong. Phan trén cling da dé cap dén hai ché d6 hoat dong 1a
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ad-hoc va infrastructure. Chu y rang DCF c6 thé hoat dong & ca hai ché d6 néu trén

trong khi PCF chi hoat dong trong ché d infrastructure .

5.1.1. DCF
DCF la phuong thtrc truy cép co ban cua IEEE 802.11. N6 st dung thuat toan

da truy cap cam nhan song mang c6 xu ly xung dot (Carrier Sense Multiple Access
with Collision Avoidance - CSMA/CA) dé diéu phdi viéc truy cap trong ving phu
song chia sé. Trong ché d6 nay, mot tram s& phai cam nhan méi truong truyén trude
khi khéi tao viée truyén géi tin. Hai ki thuat cam nhdn séng mang c6 thé dugc ding &
day la: cam nhan song mang PHY vd&i giao dién khong khi va cdm nhén song mang
4o (virtual carrier sensing) 1am viéc ¢ ting MAC. Piéu nay da dugc dé cap ¢ trén vi
dbi v6i cac hé théng mang cuc bo khong day chi ¢6 hai tang dudi ciing trong mé hinh
OSI 1a khac biét, con cac ting ¢ mirc trén (tir LLC trd 1én) 1a twong dong voi cac hé
thong mang c6 day Ethernet. Diéu nay ciing 1y giai tai sao mang cuc bd khong day co
thé hoat dong binh thudng trén cac mang str dung giao thirc TCP/IP ma khong hé bi
thay doi.

Co ché cam nhan song mang PHY s¢& tién hanh phat hién sy tdn tai cla cac
STAs khac boi viéc phat hién tat ca cac gdbi tin va sy hoat dong cua cac kénh lién
quan thong qua do manh / yéu cta tin hiéu tir cac tram khac. Trong khi dé co ché
cam nhan séng mang ao (virtual carrier sensing) c6 thé duoc sir dung boi mot STA dé
thong bao cho tit ca cac STAs khac trong cing mot BSS biét kénh truyén s& duoc
chiém dung bao lau cho viéc truyén frame cua tram d6. Vi muc dich nay, tram gui co
thé thiét 1ap truong thoi gian truyén trong MAC header cia frame dir liéu hodc sir

dung trudng RequestToSend (RTS) va ClearToSend (CTS) cua frame diéu khién.

Nhu vay sau khi dugc thong bao, cac STAs khéc cé thé cap nhat bo dém cuc
bod cua ching tuong tng vdi khoang thoi gian da dugce chi ra ¢ trén. Qué trinh nay
duoc goi 1a vector cap phat mang (Networl Allocation Vector — NAV) va dugc mo ta

trong hinh dudi day:
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Hinh 10. Lugc d6 diéu khién truy cap co ban DCF ciia CSMA/CA.

Nhu chi ra trong hinh trén, néu mot goi tin vao mot hang doi rong va dudng
truyén & trang thai rdi (idle) cho mot khoang thoi gian 16n hon gia tri cua DIFS
(Distributed InterFrame Space), tram ngudn co thé bit ddu truyén ngay lap tirc.
Trong khi d6, cac tram khac tri hodn viéc truyén va diéu chinh NAV cua chung va
qua trinh backoff dugc khéi dong. Trong qua trinh nay, STA tinh toan mot chu ky
ngau nhién, goi la Backoff timer, lya chon tir ctra s6 tranh chép (Contention Window

- CW):
Backoff timer = rand[0, CW] * slot time

Trong d6 CWy,; < CW < CW,ax va slot_time phu thude vao loai téng PHY.
Backoff time s& giam chi khi méi trudng lan truyén rdi (idle). Mdi khi dudng truyén
chuyén sang trang thai rdi, STA doi cho DIFS va lién tuc giam backoff timer. Pén
khi backoff timer hét han, STA s& duoc xac thuc dé truy cap moi truong lan truyén.
Mot cach hién nhién, ta thay ring xung dot s& xuat hién néu nhu co tir hai STAs bit
dau qua trinh truyén dong thoi. Khong gidng nhu trong cac hé théng mang c6 day,
viéc phat hién dung d6 trong méi trudng khong diy khong thé phu thudc vao su khac
nhau vé murc ning lugng (power level) ciia qua trinh truyén va nhan dugc (diéu nay

de€ hiéu vi nang lugng cua song truyén phu thudc nhi€u vao khoang céach). Béi vay o
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day, mot goi ack chu dong (positive acknowledge) s& duoc str dung dé thong béo cho
ngudi giri biét rang frame truyén dd dwoc giri thanh céng hay khong. Néu nhu bén
gui khong nhan duge ACK, ngudi gui gia thiét rang frame truyén da bi xung dot va
vi vay no6 sé& lap lich dé gui lai va lai bit dau vao qua trinh backoff. Dé giam kha ning
xay ra dung d9, sau mdi lan thir truyén khong thanh cong, gia tri cia CW duogc ting
gap d6i dén khi dat dén gia tri CWy . COn sau mdi 1an truyén thanh céng, CW s&

duoc thiét 1ap vé gid tri ¢b dinh CW .

Céc tram an (hidden terminals) 1a cac STAs ma ngudi nhan c6 thé nghe thay
nhung lai khong thé duoc phat hién boi nguoi giri. Do viy, cac goi tin tir nhitng
nguoi gui khac nhau s€ xung dot voi cung mot ngudi nhan. Dé giai quyét van dé cac
tram an, lugc d6 RTS/CTS duoc dé xuat. Ngudn sé giri mot frame RTS (kich thude
nho - 20 bytes) trude khi truyén mdi frame, bén nhan sé& tra 101 bang mot frame CTS

(kich thudc 14 bytes). Hinh sau s& mé ta hoat dong cua luge do truy cap RTS/CTS.

DIFS | ! . Time
- e =] | SIFS L
d g I
l i S I 5
( 1 RT ata
Source ! // I -
|
(Tx) SIFS = |= | SIFS =| [
TS ACK
Destination } -
(Rx} = DIFS =
NAV (RTS) -
Other ;// j LW
NAV (CTS) |
[
NAV (data)
I Deler access BackolTl
|

Hinh 11. Lugc d6 truy cap RTS/CTS.

Sau khi nguén nhan dugc frame CTS, nd sé& bat diu qué trinh truyén frame.
Nhu vay, tat ca cac tram khac nghe théy co tin hi¢u RTS, CTS hoac mdt frame dix

lidu trong cung BSS c6 thé cap nhat lai NAV cia chung va s& khong tién hanh truyén
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dit liéu cho dén khi qua trinh dém nguoc NAV dat dén 0. Nhu vay, xung dot van co
kha ning xay ra tuy nhién 13 trong mot khoang thoi gian ngan cia RTS (20 bytes)
hoidc CTS (14 bytes) néu so voi khoang thoi gian truyén cia mot frame dir liéu (c6
thé 1én dén 2346 bytes). Viéc huy bé RTS hodc CTS vi vay ciing khong qua ton kém
va mét cong néu phai truyén lai, vi vay luogc dd RTS/CTS cai thién hiéu nang cua

luge dd DCF mét cach dang ké trong nhiéu truong hop.

Chi phi ctia viéc giri frame RTS/CTS s& phai tinh dén trong truong hop kich
thude cua khung dir licu 1a nhd vi vay kénh truyén dugc st dung mdt cach sub-

optimally.

Hon nira, 16i khong c6 kha ning stra trong mot frame 16n din dén sy lang phi
bang thong va thdi gian truyén nhiéu hon so voi mot 18i trong frame nho hon. Vi vay
mot tham s6 t0i wu hod ciia ngudng phan manh duogc sir dung. Piéu ndy c6 nghia I3
khi kich thudéc khung dir li¢u dat dén mot nguong nao do, khung dir liu sé duogc

phén chia thanh m¢t vai frame mirc MAC.

5.1.2. PCF

PCF 1a phuong thirc truy cip tip trung dua trén nguyén tic kiém soat vong
(polling). Phuong phdp nay yéu cau mot diém truy cap (Access Point — AP) hoat
dong gidng nhu mot diém diéu phdi (Point Coordinator - PC). Néu trong mot BSS ¢
thiét 1ap cho phép PCF hoat dong, thdi gian truy cip kénh duoc phan chia thanh céc

chu ky tuan hoan goi 14 cac chu ky mdc (beacon interval).
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Hinh 12. Chu trinh PCF va DCF.

Mot chu ky moc 1a két hop cia mot CFP (Contention Free Period) va mot CP
(Contention Period). Trong qué trinh CFP, PC duy tri mot danh sich cac tram da
dang ky va hoi vong tung STA theo nhu thir ty cua ching trong danh sach. Sau do,
khi mot tram dén luot, tram d6 duoc quyén truyén frame dir li€u. Vi mo1 STA duoc
phép truyén mot d6 dai ti da cta khung, thoi gian téi da CFP cho moi STAs ¢6 thé
biét duoc va dugce quyét dinh boi PC, duge goi 1a CFP_max_duration. Thoi gian sir
dung boi PC dé sinh ra frame méc duoc goi 1a thoi gian truyén mdc (Target Beacon
Transmission Time — TBTT). Trong mdc, diém diéu phdi chi ra TBTT két tiép va
quang ba n6 cho céac tram trong pham vi pha song BSS. Pé dam bao chic rang khong
c¢6 tram DCF nao ngét hoat dong cua PCF, diém diéu phéi s€ doi PCF InterFrame
Space (PIFS). Piéu nay s& giup ting hiéu ning hoat dong cua hé thdng boi vi PIFS
nga‘in hon so v&i1 DIFS. Nhu vay sau khi c6 PIFS, PC sé& bat dau PCF. Sau do, tat ca
cac tram khac s& thiét 1ap NAV cua chang vé gia tri CFP_max_duration. Trong
truong hop méce bi tré, chung s& thiét 1ap vé khoang thoi gian con lai cia CFP. Trong
CP, lugc d6 DCF duoc st dung va khoang thoi gian mdc phai truyén it nhat mot

frame dir liéu DCF.

Mot chudi truy cap thong thuong trong PCF duge chi ra & hinh trén. Khi mot

diém diéu phdi dang hoi vong (poll) mot tram, nd c6 thé “cdng” (piggyback) mot

frame dit liéu dong thoi dén tram cing voi CE-Poll, sau d6 STA s& gui frame dir lidu
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tra lai kém ACK sau mot chu ky SIFS. Khi diém diéu phdi kiém soat vong & tram ké
tiép, n6 khong chi gui frame dit lidu dén dich ma con “cong” kém mot ACK trude dé

da truyén thanh cong.

Néu PCF dugc s dung, thoi gian dugc chia thanh cac “si€u frame”
(superframe), trong d6 mdi “siéu frame” bao gdm mot khoang xung dot (Contention)
ma DCF duoc st dung va mdt khoang khong xung dot (Contention Free Period -
CFP) ma PCF duoc su dung. CFP duoc khoi tao béng mot frame dinh hudng do tram
co s& giri di, str dung phuwong phap truy cap DCF co ban. Nhu vdy CFP c6 thé duoc

thu gon lai cho t61 khi tram co sé chéc chén vé tinh trang ving phu song.

Trong sudt thoi gian khong xung dot (CFP), diém diéu phdi (PC) kiém tra cac
tram trong danh sach (sdp xép theo thir tyr vu tién) khi né xod dé truy cap vao ving
pha séng. Pé chic chan khong co cac tram DCF ngit ché d6 van hanh nay, IFS
(InterFrame Space) giita cac frame PCF s& ngin hon cac IFS thong thuong (DIFS).
Khoang thoi gian nay dugc goi 1a mét PIFS (PCF InterFrame Space). Dé ngin viéc
thiéu tram chuyén (khéng dugc phép trong qué trinh giri PCF), phai ludn lubn ¢ chd

cho it nhat mot frame c6 d dai 16n nhat c6 thé giri trong qué trinh xay ra xung dot.

Chu ¥ rang hau hét moi géi tin duoc phan chia bai SIFS trir mot kich ban sau:
néu mot tram da duoc kiém soat vong (polled STA) khong tra 161 PC trong thoi gian
PIFS, PC sé tiép tuc hoi STA tiép theo. Nhiing tram khong c6 tin hi¢u tra 15i (silent
STAs) sé bi loai khoi danh sach sau mot vai chu ky va c6 thé duoc hoi lai lic bit dau
mot CFP ké tiép. Tai moi thoi diém, PC c6 thé dimg CFP boi viéc giri goi CF-End va
tat ca cac tram trong BSS phai khoi dong lai gia tri NAV cua ching va thir truyén
trong CP. Thong thudng, PCF sir dung co ché 1én lich round-robin dé kiém soat vong
ting tram mot cach tuan tu theo danh sach vong nhung co ché kiém soat vong dua
trén su uu tién cling co thé duoc st dung néu nhu ¢ cac muc chat luong dich vu

khéac nhau dugc yéu cau boi cac tram..
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5.2. Cdc han ché vé hé tre chit lwong dich vu ciia 802.11 MAC

Chtrc ning quan trong nhat ctia tAng quan 1y truy cdp moi truong lan truyén
(MAC) bao gdm viéc quan Iy truy cap kénh, dam bao chét luong dich vu va cung cip
bao mat. Lién két khong day c6 mdt s6 dic trung nhét dinh nhu téc d6 mat g6i tin
cao, su bung nd cla cac khung bi mat, sép lai thir tu goéi, s€ gobi tin 16n va bién thién
d6 tré. Hon nira, dic trung cua lién két khong day khong phai 1a hang sé va co thé
thay doi tuy vao khong gian va thoi gian. Su di chuyén cua ngudi st dung gay nén su
thay ddi ctia duong truyén (end-to-end path), dic biét khi sy thay doi nay dién ra
trong viing giao thoa cua hai diém truy cap (AP) dan dén hién tuong chuyén tam thoi
(roaming) trong khi nguoi st dung mong dgi nhan dugc cung mat chit luong dich
vu. Diéu ndy nghia 13 diém truy cdp méi (khi tién hanh roaming) ciing phai hd trg
QoS nhu véi diém truy cap hién thoi, diéu nay trén thuc té kho duoc dap ung. Pé lam

dugc diéu nay thi can quan tam dén magt s6 van dé sau:
e Su da dang cua cac loai AP cua cac hang khac nhau

e Co ché hd trg QoS cua cac AP co thé duogc thiét 1ap & cac ché do khac

nhau
e Su di dong cua cac AP, cac thiét bi dau cudi....

Nhu vay ta cAn mo ta cac dic trung ciia QoS trong mang WLAN nhu tham s6
hoéd hoac mo ta viéc danh uu tién cua QoS. Thong thuong QoS 1a kha nang ctia mdt
thiét bi mang (vi du nhu mot tram, bo dinh tuyén, ung dung) cung cép mot sd murc
dam bao cho viéc truyén dir liéu mot cach nhat quan. Tham s6 hoa QoS 1a mét yéu
chit ché dugc dién giai ra mot cach rd rang dudi dang luong hod nhu tbe do truyén
dir liéu, gidi han tré, giéi han bién thién tré. Trong dic ta vé luu luong (TSPEC), cac
gia tri nay dugc mong doi phu hop véi mot dich vu dir liéu MAC trong truyén cac
khung dit liéu giira cac tram. Viéc sap vu tién QoS dugc dién giai theo nghia sy phan
phdi ¢6 uu tién. Trong luoc dd nay, gia tri ciia cic tham sd ctia QoS nhu tc do dir
lidu, giéi han tré va giéi han bién thién d6 tré c6 thé bién d6i trong qua trinh truyén

khung dir liéu ma khong can phai dé danh cac tai nguyén can thiét boi viéc bt tay
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thoa thuan vé TSPEC giita STA va AP. Theo dinh nghia ctia QoS & trén, phan nay s&
dua ra cac han ché vé QoS cuia ham MAC cua IEEE 802.11

5.2.1. Han ché vé hd tro chat lweng dich vy ciia DCF

DCEF chi hd trg cac dich vu theo khau hiéu “best-effort” (cé ga'ing nd luc toi
da) chtr n6 khong c6 bat ki mot dam bao nao vé QoS. Thong thudng, mot sé dich vu
c6 gi6i han vé thoi gian nhu VoIP, hoi thao truyén thanh/truyén hinh doi hoi bang
thong, tré va bién thién tré x4c dinh nhung c6 thé can dbi diéu chinh mot sd goi mat.
Tuy nhién trong ché 46 DCF, tat ca cac tram (STAs) trong mot BSS hoan toan chia
sé tai nguyén va kénh voi ciing mot mire vu tién. Khong c6 co ché nao phéan loai dé
dam bao bang thong, tré géi tin va bién thién tré cho cac tram c6 thiét 1ap wu tién murc
cao hoic cac ludng da phuong tién (multimedia). Chugn ta c6 mot mo phong sau dé
danh gia hiéu nang ctia DCF trong ché d¢ ad-hoc str dung phan mém mé phong ns-2.
Céu trac hinh hoc cia mé phong duoc chi ra trong hinh sau va gia thiét rang khong

c6 sy di dong trong hé thong.

Moi tram hoat dong & ché do IEEE 802.11a PHY mode-6 va truyén ba loai dir
liéu dich vu (4m thanh, video va luu lugng nén) dén cac tram khac. Kich thuéc g61
tin am thanh 13 160 bytes, chu ky dén ctia goi tin 1a 20ms twong Gng v6i ludng am
thanh 8kb/s PCM. Ludng video dugc guri ¢ téc dd 80kb/s , kich thudc géi tin 1a 1280
bytes. Toc d6 guri cua luu lwong nén 13 128kb/s, kich thude goi tin 12 1600 bytes. Tat

ca cac ludng luu lugng 1a CBR/UDP va cac thong sb md phong duoc tong két trong

bang sau.
Bang 1. Tham s6 mo phong cho 802.11a mode 6.
SIES 16 s MAC header 28 bytes
DIFS 34 s PLCP header length 4us
ACK size 14 bytes Preamble length 20 us
PHY rate 36 Mbps CWin 15
Slot time O us CW ax 1023
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Ching ta s& thay d6i toc do cua tai tir 9.6% dén 90% boi viéc gia ting sb
luong céac tram tir 2 1én dén 18 tram. Hinh 13 chi ra két qua cia moé phong thong qua
hai tham s 13 thong luong va d6 tré. Ching ta c6 thé thdy duoc thong luong trung
binh cua ba loai luéng twong ung voi ba loai dich vu trén mdi tram la hau nhu 6n
dinh khi tdc do cta tai 1a nhé hon 70% (twong Gng véi sb tram 13 10). Vi dy thong
luong cua tin hiéu 4m thanh xap xi 7.7kb/s , thong luong cua video xp xi 78kb/s ,
thong luong cta tin hiéu nén 1 xap xi 125kb/s va do tré 1a nho hon 4 ms. Khi s6 tram
16n hon 10, théng luong cua ca ba giam di rat nhanh, vi du thong luong trong khoang
60% khi s6 lwong tram 1a 18 (90% tai). Hon nita, tré trung binh ciia ba ludng tang dén
420 ms va bang nhau trén ca 3 loai ludng. M6 phong nay chi ra mot cach rd rang rang
khong c6 su khac biét vé thong lwong va tré giita cic loai ludng khac nhau boi vi ¢
day chi c6 mot hang doi duy nhét dugc chia sé va ding chung cho ca ba luéng. Bi
vay két qua cho ta cing mot do tré 13 hoan toan dung véi 1y thuyét. Do vdy, ciing s&
khong c6 cach thirc gi dé dam bao chat lugng dich vu cho cac loai tin hiéu 4m thanh

va video, nhitng loai thuc sy can c6 do uu tién cao.
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Hinh 13. Thong lwong va hiéu ning tré cua DCF.
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5.2.2. Han ché vé hé tro’ chat lweng dich vy ciia PCF

Mic du PCF dugc thiét ké dé hd tro cho céc gid1 han thoi gian cia cac Gng
dung da phuong tién, ché do ndy c6 ba van dé chinh khién cho hiéu ning vé chat
luong dich vu chi dugc ddm bao & muc do thép. Pau tién 1a lugc d6 kiém soat vong
tap trung (central polling scheme) 13 mot cau hoi. Moi truyén thong giira hai tram
trong cing mot BSS déu phai théng qua AP, bai vay sb s6 kénh bing thong sé bi lang
phi. Khi loai Iuu lugng tang, mdt ) lugng 16mn kénh tai nguyén s€ bi lang phi. Tha
hai 1a su hop tac giita ché 46 CP va CFP co thé dan dén tré khong tién doan trude
duoc. Diém diéu phdi (PC) 1én lich tai TBTT cho cac chu ky CFP, sau dé cac mdc
nay s& duogc truyén khi duong truyén ranh rdi cho mot chu ky thoi gian dai hon mét
DIFS. Boi vdy, tuy thudc vao moi truong lan truyén khong day 1a rdi hay ban xung
quanh TBTT, khung méc co thé bi tré. Trong cac chuan 802.11 cii hién tai, cac tram
duoc bit dau qua trinh truyén ctia ching tham chi néu su truyén cua khung khong thé
két thuc trude mde TBTT tiép theo. Khoang thoi gian ciia mdc duge truyén sau khi
TBTT tri hodn su truyén cua khung gidi han thoi gian c6 thé 1am anh huong dén hiéu
ning QoS trong mdi CFP. Trong tinh hudng ti nhét, tré tdi da cho khung mdc co thé
12 4.9 ms d6i véi chuan IEEE 802.11a va tré khung mdc trung binh c6 thé dat ti 250
ms. Thir ba, thoi gian truyén ctia mot vong kiém soat tram gip khé khin trong kiém
soat. Mot vong kiém soat tram dugc cho phép giri mot khung véi kich thudce trong
khoang 0 dén 2346 bytes dan dén su bién dong cta thoi gian truyén. Hon nita, tc do
vat 1y ctia vong kiém soat tram c6 thé dugc thay ddi tuy theo trang thai cua ké do vay
rat kho khan trong viée tién doan thoi gian truyén ctia AP. Diéu nay 1a mot rao can
cho AP d dam bao cung cap QoS cho cac tram khac trong danh sach vong trong
phan con lai caa CFP. Tat ca nhimg gidi han trén cho ca DCF va PCF dan dén c6 mot
$6 luong 16n cac hoat dong nghién clru nham cai thién hiéu nang chat luong dich vu

cho IEEE 802.11 MAC.
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5.3. Cdc lwoc do hé tro chit lwong dich vu cdi tién cho 802.11
MAC

Binh thuong, chét lugng dich vu trong cac hé théng mang cuc bg c6 day la
khong thuc su can thiét do bang thong cta ting vat Iy 1a rat du (tbc do 1 Gbps hién tai
1a téc d6 théng dung trong cac hé thng switch ctia mang cuc bd cua doanh nghiép,
trong khi d6 toc do 10 Gbps tuong tng véi chuan 802.3ae s& sém ra mat trong nay
mai). Tuy nhién, mang cuc bd khong diy c6 mét sb dic trung phan biét so véi mang
c6 day: toc do bit 13i cao, tré cao va biang thong thap. Pic trung cia mang khong day
khién cho viéc tao ra kénh truyén tdc dd cao la rat kho dat duoc. Ty 18 16i & tﬁng vat
1y cao hon ba 1an ciia mang cuc bd c6 day. Hon nita, ty 16 dung d6 cao va tan suat
phai truyén lai cao gdy ra sy khong thé tién doan trude vé tré va bién thién tré | day la
nhitng nhan tdc chinh anh hudng dén chat lugng truyén cac loai tin hi€u am thanh va
video thoi gian thyc. Viéc cai thién ham diéu phdi chéat luong dich vu s& lam giam
cic van dé ké trén dic biét 1a tap trung vao viéc gan thu tu uu tién cho cac khung,
ngin chin dung d6 dé dat dén nhimg yéu cau vé tré va bién thién tré trong moi

truong di dong.

Hién tai, c6 hai hudng kién trtc tiép can chinh dé bd sung chit dich vu trong
mang Internet: tich hop dich vu (IntServ) va phan loai dich vu (DiffServ). IntServ
cung cap su dam bao dich vu duoc lam min (fine-grained) dén ting 1u6ng riéng r¢.
N6 doi hoi mdi module trong mdi budc truyén (hop) ctia tuyén IP phai dé danh tai
nguyén cho mdi phién. Tuy nhién, IntServ khong duoc trién khai vi nd doi hoi trang
thai thiét 1ap trong tat ca moi tuyén trén duong di 1a khong duoc mé rong. Nguoc lai,
DiffServ chi cung cdp khung quan 1y dang tho (coarse-grained) dé tap hop cac ludng.
DiffServ cb géng dia chi van dé mé rong lién két vai IntServ bai viée biét duoc trang
thai duogc yéu cau chi & canh ciua mién DiffServ. Tai canh, cic g61 tin dugc phan loai
vao céac ludng, cac luéng nay duoc danh diu, ap chinh sach va dugc nhan dién dé tao
ra duoc mot dic ta vé luu lugng (Traffic Conditioning Specification — TCS). Theo
cach nay, chit lvong dich vu don gian va hiéu qua hon duoc xay dung tir cac thanh t6

trong qua trinh trién khai sém va chét luong Internet dién rong c6 thé mé ra ¢ nhiing
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ciu trac phirc tap hon. Tuy nhién cho dén nay, DiffServ ciing van chua duoc trién
khai chinh thirc mét cach rong rai boi vi kho céd thé 4nh xa gilta cac mién dich vu
khac nhau hodc ciac mang con khac nhau. Van dé cta ca hai luge d6 IntServ va
DiffServ dan dén hoat dong cua tﬁng tich hop dich vu dya trén tﬁng dic ta lién két
(Integrated Services over Specific Llink Layers - ISSLL). Hi¢n tai n6 dang duoc phat
trién boi IETF. Mot v tudng chinh dé cung cip QoS bang IntServ dira trén viéc phan
doan mang st dung DiffServ. Gidi phép nay duy tri tin hi¢u IntServ, quan ly dua trén
tré va dinh nghia dich vu IntServ. Canh cia mang bao gém cac ving thuin IntServ.
Tuy nhién, 18i cuia mang dugc coi nhu mot ving DiffServ va tit ca cac ludng dugc
anh xa thanh mat vai 16p DiffServ ¢ ranh gidi. Nhu vay dé hd tro cac loai tiép can vé
IP QoS trong mang cuc bo khong day 802.11, nhiéu loai lugc dd cai tién khac nhau

da dugc dé xuét trong ca hai ché d6 ad-hoc va ché dd co so ha téng (infrastructure).

Trong phan nay, ching ta phan loai va danh gia hiéu ning cua mot sb luoc dd
chinh. Vi moi dich vu trong cac tmg dung da phuong tién déu doi hoi vé cac tham sb
nhu bang thong, tré , bién thién tré va ty 16 mat goi nén trong cac thir nghiém mo
phong ta déu tap trung vao nhimg tham sé nay dé danh gia xem co ché nao cho két

qua t6t va trong tinh hudng nao.

5.3.1. Lwoec d6 cai tién dwa trén sy phan loai dich vu
Cic lugc do dua trén su phéan loai dich vu

Dau tién, cai tién chét lugng dich vu ¢ thé duoc hd tro boi viée bod sung sy
phan biét dich vu vao ting quan 1y truy cip moi truong lan truyén (MAC layer). Diéu
nay co thé dat dugc boi viée thay dbi cac tham sd dinh nghia cach thitrc mot tram
(STA) hoic mot ludng 1am nhu thé ndo cé thé truy cap moi truong lan truyén khong
day. Hién tai cac lugc dd dua trén su phan biét dich vu co thé duoc phan chia tuong
mg voi nhiéu dic trung. Vi du, mot diéu kién cho su phén loai c6 thé 1a lugc d6 dua
trén sy phan loai trén tirng tram (per-STA) hay trén tung hang doi (per-Queue). Cling
c6 thé dua trén tiéu chi st dung ham diéu phéi loai DCF hodc PCF. Chung ta c6 thé

theo ddi hinh v€ sau, md ta vé cac tiéu chi phan loai:

Bui Ngoc Anh — 1p Cao hoc CNIT 2004 - 2006



-61-

Service differentiation
based schemes
\- i — — —
A ——
Station-based Queue-based
. w
S = e S
p= == V= ot B
DCF-based PCF-based DCF - basexd PCF-bas=d

—‘{ A scheme IJ

-

{ e Q — Prioriiv-beeed PCF = A Par- Mo ache me: lj

= -~

S e )
--{ VMALT N &

= — A0%.1 e EDCF |J
{  Blakers D L Distribussted TOM m

i - AEDXCF

b - b i

—-[ DC scheme Q o

o x

Hinh 14. Su phéan loai dich vu cta cac lugc dd dua trén sy phan loai.

Hinh trén chi ra hai mic phan loai. Nhu da néi & trén, chung ta c6 thé phan
loai dya vao ti€u chi trén ting tram hoac trén tirng hang doi & muc th nhat. O mtrc
thir hai c6 thé 1a gitta DCF so véi PCF. Céc nghién ctru trude ddy chu yéu tap trung
vao luogc dd cai tién dya trén tram sur dung DCF. Mot sb nghién ctru gﬁn day lai tap
trung vao luoc d6 cai tién sir dung ham diéu phéi lai dya trén timg hang doi (trong d6
ham diéu phdi 13 sy két hop cua PCF va DCF) vi luge d6 dua trén ting hang doi cho

hiéu nang hi¢u qua hon.
5.3.1.1. Cac loai lwgc @6 phan loai dich vu dwa trén tram

5.3.1.1.1. Lugc do AC
phan tai liéu tham khao thtr 3 d3 m6 ta rd vé luge dd nay. Trong luoc do nay,

Aad va Castelluccia d3 dé xut ba ki thuat:
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a. Ham truyén lai ting (Different Backoff increase function): mdi mirc vu tién c6
mot ham truyén lai ting khac nhau. Viéc gan mot cira s6 tranh chdp ngin véi mot
tram c6 muc wu tién cao hon dam bao rang trong hau hét moi trudng hop, tram cob
mirc wu tién cao s& dugc wu tién truy cap kénh hon tram c6 mirc wu tién thap. Phuong

phap nay thay ddi ctra s6 tranh chap ciia murc wu tién j sau i lan thir truyén nhu sau:

cw,,, = })jZH * CWo/d

hew

trong do P; la thira s6 sir dung dé dat duoc su phan biét dich vu c6 gia tri cao
hon cho céc tram ¢6 muc wu tién thip hon. Kinh nghiém chi ra rang lugc db nay thuc
hién tét véi luu lwong UDP nhung lai khong t6t ddi véi luu lugng TCP boi vi tat ca
cac g6i ACK cuia TCP c6 ciing muc wu tién, diéu nay anh huong dén co ché phan loai

dich vu.

b. DIFS phan biét : mdi tram c6 DIFS khac nhau tuy theo mirc uu tién cta ching.
Trong IEEE 802.11, goi tin ACK c6 muc uu tién cao hon cac goi dir liéu. Mot goi
ACK dugc gt sau khi cam nhan méi truong trong khoang thoi gian SIFS, nguoc lai
moi truong lan truyén dugc cam nhan trong mot khoang thoi gian dai hon (bang
DIFS) dé gtri mot goi dir liéu. Ciing mot ¥ tuong d6 duogc st dung dé thiét 1ap wu tién
cho khung dir liéu khi sir dung luge do truy cap DCF. Trong hudng tiép can nay, mdi
murc uu tién c¢6 mot DIFS khac nhau, vi du DIFS;; < DIFS; . Do vay trudc khi truyén
mot goi, tram ¢6 muc uu tién j+1 s€ doi cho mdt chu ky 16i v&i khe thoi gian dai
DIFS;+; ngin hon cia tram véi mic wu tién j. Dé tranh va cham xay ra giita cac
khung c6 cung mirc uu tién, co ché truyén lai dugc duy tri theo cach ma kich thudc
ctra s6 tranh chap 16n nhit duge thém vao DIFS; = DIFS;., — DIFS; . Diéu nay dam
bao rang khong c6 tram c6 mirc vu tién j ndo c6 khung trong hang doi khi tram c6

mirc wu tién j-1 bat dau truyén.

Van dé chinh trong lugce dd nay 1a cac luu lwong ¢6 muc wvu tién thap s& phai
doi mién 13 trong hang doi co cac khung véi muic vu tién cao. Béi vdy, ving ngiu
nhién 16n nhat (Random Range - RR; ) sau DIFS; c6 thé dugc tao ra 16n hon DIFS;.; —

DIFS;. Trong truong hop nay, mot goi that bai khi truy cap kénh & lan thir thir nhat s&
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bi giam murc wu tién sau vai lan thir lién tiép tuy thudc vao gia tri cia DIFS va RR.
Kinh nghiém chi ra rang, s& khong c¢6 van dé truyén lai véi TCP nhung TCP ACK

cling s€ giam hi¢u qua cua su phan loai dich vu bé1 ACK ¢6 cung mitrc uu tién.

c. P§ dai khung 16n nhit bién d6i: mdi tram c6 mot d6 dai khung 16n nhat khac
nhau tuy theo mirc wu tién cua chang, vi vy mot tram c6 mirc wu tién cao c6 thé
truyén nhiéu thong tin hon tram c6 mic wu tién thap. Dé trién khai, hai kha ning can
duoc thao luan: mot 1a dé huy bo géi tin vuot qua do dai khung 16n nhat duoc gan
cho tram va van dé con lai 1 viéc phan manh goi tin vuot qua d6 dai khung téi da
cho phép. Co ché nay duogc sir dung dé ting ca sy do tin cAy va su phan biét cta qua
trinh truyén va lam viéc t6t cho ca ludng TCP va UDP. Tuy nhién trong moi trudng
c6 nhidu, goi tin dai thuong bi 16i nhiéu hon cac géi tin ¢6 kich thuéc nhé hon va

diéu nay lam gidm hi¢u qua cua su phan loai dich vu.

5.3.1.1.2. Lwgc do DFS

Pé dam bao ca su wu tién va cong bang, Vaidya va Al da dé xuat mot lugce do
truy cip goi 1a DFS (Distributed Fair Scheduling — co ché 1ap lich cong bang phan
tan) trong do6 sir dung ¥ tuong ciia SCFQ (Self Clocked Fair Queueing) trong mién
khong day. Trong DFS, qua trinh truyén lai (backoff) ludn ludn duoc khdi tao trude
khi truyén khung. Su khac biét v&i co ché DCF cia 802.11 & chd chu ky truyén lai
dugce tinh toan nhu mot ham sd cua kich thude gdbi tin va trong sb cta tram. Ham sb
nay co thé & dang tuyén tinh, ham sé mil hodc binh phuong.

Vi du, trong lugc d6 tuyén tinh, chu ky truyén lai duoc thiét 1ap ty 1¢ thuan véi

kich thudc cta géi tin (1) va ty 18 nghich véi trong s6 cua tram (¢ ). Cong thuc co

dang:

B = Lp *LScaling_factOl’*l/¢J J
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trong d6 Scaling factor dugc sit dung dé diéu chinh chu ky truyén lai dén mot
gia tri thich hop va p 1a mot bién ngau nhién chuan trong khoang [0.9, 1.1]. Diéu nay
khién cho nhitng tram c6 trong sb thap sinh ra chu ky truyén lai dai hon so véi cac
tram co trong s6 cao, boi vay s€ ¢6 muc uu tién thép hon. Su cong br:?mg dat duoc bdi
viéc c6 tinh dén kich thudc cua goi, diéu nay khién cho nhimg ludng véi kich thudce
g6i tin nhé hon thuong duoc guri thudng xuyén hon. Néu va cham xuét hién, mét chu
ky truyén lai méi sé duoc tinh toan sir dung giai thuét truyén lai gbc cua IEEE 802.11

DCEF. Tuy nhién do su phirc tap nén giai thuat nay gip gisi han trong viéc trién khai.

5.3.1.1.3. Lwoc dé VMAC

Duya trén DCF, Campbell va Al dé xuit mot danh gia vé chit lugng dich vu
hoan toan phan tan, giam sat song radio va tiép can quan 1y giam sat dé hd tro su
phan loai dich vu. Giai thuat MAC 4o (Virtual MAC — VMAC) gidm sat kénh radio
va udc luong muc dich vu c6 thé dat duge cuc bd. VMAC tién hanh théng ké muc
MAC c6 lién quan dén chat luong dich vu nhu tré, bién thién tré, dung do goi va mét
g6i. Giai thuat VMAC hoat dong & ché do song song trong cac tram mobile nhung nd
khéng quan 1y viée truyén cac géi tin thuc sy nhu trong MAC. Diéu nay 1y giai tai
sao goi 1a MAC 4o. Uu diém ciia VMAC 14 n6 c6 thé uéc luong théng ké co sap thir
tu so voi théng ké hiéu niang thir nhat (first-order performance statistics) ma khong
gdp tré ngai 16n. Theo cach nay, cac phuong phép phan tich va quan 1y luu lugng
phtic tap c6 thé duoc ap dung. Hon nita giai thudt ngudn 4o cé thé dugc ing dung dé
wdce luong chit lugng dich vu & muc tng dung. Ngudn ao (Virtual Source — VS) cho
phép tham s tmg dung dugc tdi vu twong Gng véi dicu kién dong dua trén duong
cong tré 4o (virtual delay curves). Muc tiéu cudi cing cia VMAC 1a dé udc luong
cic tham s QoS trong kénh radio dugc chinh x4c, ddm bao vi cac van dé c6 lién

quan dén su phan loai dich vu 1a chua du cho cac dich vu thot gian thyc. Hon nira,
A N , A © g w A . high— pri low—pri
luge d6 nay sir dung sy phan loai dinh thoi truyén lai: C W ST < CW P

high— pri low—pri
cw <Cw_ "

max

Két qua mé phéng chi ra ring:

Bui Ngoc Anh — 1p Cao hoc CNIT 2004 - 2006



-65-

a. Khi nhitng giai thuat ao phan tan duoc 4p dung dé quan 1y giam sat kénh radio thi
trang thai 6n dinh toan cuc dugc duy tri ma khong can dén sy quan 1y tai nguyén tap
trung phuc tap.

A - 2 < 2 = T high—pri.
b. Su phan loai tré c6 thé duoc ting boi su ting khe ho gitta CW 577" va

low— pri ~ 1x s high— pri « o low—pri
CW """ nghiala giam CW """ vatang CW """

min
Piéu nay dan dén viéc s& giam tré voi luu luong wu tién muc cao va tiang tré
Ién véi cac luu lugng vu tién mure thap so véi trude do. Tuy nhién , mot sy khong
thuan loi v6i luge d6 VMAC 1a su tuong tac gitra cac img dung va 16p MAC s€ tro

nén phuec tap.

5.3.1.1.4. Lwoc dé Blackburst

Sobriho va Krishnakumar dé xuét lugc dd Blackburst'. Muc ti€u chinh cua
Blackburst 13 giam thiéu tré cua luu lugng thoi gian thuc. Khong giéng nhu cac lugce
dd khac, ho dua ra mot sb yéu cau can dap ung voi cac tram ¢6 muc uu tién cao. Moi
tram c6 muc uu tién cao c6 thé truy cap moi trudng truyén voi ciing mot chu ky tyn
va chu ky nay 13 hiang s6. Kha ning bi ket moi trudng cho mot khoang thoi gian. Khi
mot tram ¢6 muc wu tién cao mudn grt mdt khung, né s€ cdm nhan moi truong dén
khi chéc réng c6 mot chu ky roi PIFS va giri khung. Néu moi truong ban, tram doi
cho dén khi moi truong rdi mot PIFS va sau d6 bat diu vao mot Blackburst CP
(Contention Period): tram s& giri mot khung goi 14 black burst dé 1am “ket” kénh (jam
the channel). P dai ctia BlackBurst dugc xac dinh boi thoi gian tram da doi dé truy
cap moi trudng va né duoge tinh nhu sé luong khe black. Sau khi truyén black burst,
tram nghe moi trudng trong mot thoi gian ngan (thuong nhé hon 1 khe black) dé xem
néu nhu c6 tram nao khac giri mot BlackBurst dai hon hay khong. Néu c6 diéu nay
chi ra ring c6 tram nao khac di doi lau hon n6 va bsi vdy s& duogc truy cip méi
truong trude. Néu nhu moi trudng 13 rdi, tram s& bat ddu giri khung. Nguoc lai né s&

doi cho dén khi méi truong roi va budc vao mot khoang thoi gian dung do

' Tai liéu tham khéo 12
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BlackBurst khac. Sau khi truyén thanh cong mot khung, tram 1€én lich cho lan truyén
ké tiép (sau khoang thoi gian t.;). Piéu nay dan dén mot hiéu Gmg tot 1a cac ludng
thoi gian thuc s& déng bd va chia s¢é méi trudng trong mét TDMA (Time Division
Multiple Access - da truy cip phan chia theo thodi gian). Trong luoc d6 Blackburst,
tram c6 mirc wu tién thap sir dung co ché truy cdp CSMA/CA binh thudng ctia chuan
IEEE 802.11. Piéu nay nghia 1a trtr khi mét sé luu luong mire tién thap dén va 1am
x40 tron thir tu, rat it xung dot hay tranh chép xdy ra mdt khi céc tram da duogc khéi
tao va déng bo v6i nhau. Két qua mo phong chi ra rang, Blackburst c¢6 thé hd tro
dugc s6 lugng nat dich vu thoi gian thyc nhiéu hon so véi co ché truy cap truyén
théng CSMA/CA. Ngoai ra sit dung Blackburst, ta cling nhan dugc sy 6n dinh hon vé
dir liéu va cac luu luong thoi gian thuc do khong xay ra va cham. Trén quan diém tré,
Blackburst cho tré va bién thién tré rat thip tham chi ngay cé khi tai luu lugng & mirc
cao. Trd ngai chinh ctia Blackburst 1a nd doi hoi chu ky truy cap 1a hing sé cho luu

lugng mirc cao, ngugc lai hi¢u ndng gidm sit mot cach dang ke.

5.3.1.1.5. Lwoc dé DC

Deng va Chang dé xuét lugc dd phan loai dich vu? trong d6 chi yéu cau thay
doi toi thiéu co ché 802.11 DCF. Phan tai liéu tham khao s6 9 da néi kha 1o ve luge
d6 nay. Luoc dd DC sir dung hai tham s6 cta IEEE 802.11 MAC, chu ky truyén lai
va IFS gitra mdi lan truyén dir liéu, dé cung cép su phan loai. Bé1 vdy, thoi gian
truyén lai duoc chia thanh hai phan va mdi chu ky thoi gian duoc két hop véi hai loai

IFS ¢ do dai khac nhau 13 PIFS va DIFS. Chi tiét duoc chi ra trong bang sau:

Priority [FS Backoll algorithm

0 DIFS B=22/2+ |rd x 2°%1/2|
1 DIFS B = |rd x 2271/2] |

2 PIFS B=2""/24 |rd x 2°71/2]
3 PIFS B=|rd x2*/2|

% Tai liéu tham khao s6 11
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Béang 2. Lugc do cuia DC cac murc uvu tién.

Chii thich: rd ¢ ddy la mét bién ngdu nhién chudn trong khodng (0, 1) va |x| biéu

dién so nguyén lon nhat nho hon hodac bang x.

Nhu dé cap cua bang trén, bon phan 16p uvu tién dugc hd trg. Mot tram sir
dung PIFS s& c6 mic uu tién cao hon so véi mot tram st dung DIFS. St dung lugc
dd6 DC, tram c¢6 muc uu tién cao hon c6 thoi gian doi ngin hon khi truy cap moi
truong. Hon nira, khi va cham xuét hién, tram ¢ muc uu tién cao c6 thé ¢ nhiéu co
hoi truy cap moi trudong hon so véi mot tram c6 muc uu tién thép hon. Mat khac, khi
khong cé tram uu ti€én mirc cao st dung moi truong, mot tram voi mic uu ti€n thép
van c6 thé sinh ra mot thoi gian truyén lai dai. Bang sau tong hop su so sanh cta céac

luoc dd dya trén tram khic nhau st dung co ché DCF cai tién.
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5.3.1.1.6. Bang so sdnh giita cdc lwoc do
Lwgc do .
Pac trung chinh Mait manh Mit yeu
MAC
Lugc d6 nay lam viéc rat tot voi
. Su phén loai dya trén ham truyén lai Sy phén loai dich vu tét dat | luu lugng sur dung giao thue
Luogc do AC ) . in A
tang, DIFS va d¢ dai khung 16n nhat duoc UDP nhung khong thuc hién tot
voi luu luong
Giai thuat lap lich cong bang duoc dinh | Su cong bang dat duoc. B _
. L ‘ . ‘ Su phtrc tap trong trién khai cua
Lugc d6 DFS | nghia dya trén kich thudc goi tin va Hiéu nadng cua luéng wu tién .
, . o lugc d6 nay
trong sO cua ludng miurc cao dugc cai thién
MAC 4o duoc dé xuat dé udc lugng tré, | Céc diéu kién cua kénh duogc
. bién thién tré, va cham goi va mat goi. xem xét. Puong cong tré 4o _
Luoc do . _ , ' Su phtic tap trong tuong tac gitra
Sau d6 ngudn ao (Virtual Source) dugc c6 thé dugc st dung boi ting .
VMAC . . , . , ung dung va tang MAC
st dung dé t61 uu cac tham s6 ung dung | dung dé t61 wu cac tham so
dua trén két qua uéc luong cua chung
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Lwoc do .
Dac trung chinh Mait manh Mat yeu
MAC
Tré clia cac luu luong thoi
gian thyc muc cao dugc
Luoe d Khoang xung dot black burst dugc str giam thiéu. C6 su dong bo Néu hai y8u cau trén cac ludng
UQC 0 [ 3R A s~ ) A A ’ A 5
Blackb dung. N0 chi ra thoi gian tram doi dé rat cao gitra cac luong uu uu tién muirc cao khong dugc thoa
ackburst
dugc truy cap moi truong tién murc cao dat dugc khi man, hi¢u nang s€ giam sut

khong co6 cac ludng uu tién

miurc thap
. Su phan loai dich vu dat Su bd doi cua cac tram c6 murc
Thoi gian truyén lai dugc chia lam hai . .
. . o, duogc dam bao rang hiéu uu tién thap khi khong co6 tram
Luogc d6 DC | phan. Moi phan két hop véi hai loai IFS ,
, , nang tot cho luu luong co uu tién mrc cao boi vi ching
dé ¢6 bon muc vu tién .
muc uu tién cao sinh ra thoi gian truyén lai dai

Bang 3. So sanh lugc dd phan loai dich vu dya trén tram st dung cac co ché cai tién chat lugng dich vy khac nhau
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5.3.1.2. Lwgc @6 phan loai dich vu dwa trén tram sir dung PCF cai tién

Vi PCF la mot tuy chon trong chuan 802.11, mot sd nghién ctru mé rong PCF
dua trén tram dé hd tro su phan loai dich vu. Tuy nhién, PCF c6 thé dugc st dung dé
cung cép ho tro phan loai dich vu str dung lugc dd kiém soat vong dua trén sy uu tién
thay vi sit dung giai thuat kiém soat vong luan chuyén (Round-Robin Polling
algorithm). Thuc vy, AP gui goi tin kiém soat vong dua trén sy wu tién dén tram ké
tiép trong ving phu séng khong day BSA vi vay co thé 1am cho cac tram c¢6 mirc uu

tién khac nhau.

TDMA phin tan: co ché nay khong thay d6i lugc do kiém soat vong ctia PCF nhung
thay vi thiét 14p TDMA nhu cac khe thoi gian va mé ta tram nao tng véi khe thoi gian
nao dé cung cp su phan loai dich vu no6 lai 1am nhu sau. Mot khi khe thoi gian da
dugc gan, mdi tram biét khi ndo n6 co thé truyén va sy truyén goi c6 thé dién ra voi rat
it sy can thiép tir AP (nguoc lai v6i PCF trong d6 AP str dung kha ning kiém soat vong

dé truyén truc tiép mdi khung)

5.3.1.3. Lwgc d6 phan loai dich vu dwa trén hang doi sit dung DCF cai tién
trén mdi luong
bong luc dé su dung lugc dd phan loai dya trén hang doi dén tir mot sd nhan

dinh sau day:

a. Trong lugc dd dua trén tram, khi mot sd nat guri khung TCP v61 cac mac uu tién
khac nhau chia sé cing mot ngudi nhan, tit ca ching nhan dugc khung TCP-ACK véi
cing mdt mirc vu tién (gidi han dén cling mirc wu tién ctia nguodi nhan). Pidu nay s&
giam hiéu qua phan loai. Ngoai ra, néu nut nhin xtr Iy chdm, sy wu tién co lién quan
cling s€ bi gidm di

b. Hon nita, hiéu qua ctia su phan loai ciing sé bi giam néu nut giri giri cung mot lac hai
ludng dén hai nut nhan. Su ton tai ciia nhidu con duong lam md nhat hiéu qua trong
kénh khong day khi mot bén nhén c6 thé trong diéu kién kénh truyén tét (ty 1& 15 thap)
trong khi nat con lai nim trong vung khong thuén 1oi (ty 18 16i cao). Diéu nay din dén

ca hai khung ctia bén nhan phai nam doi kha lau trong hang dgi ctiia bén gui
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Hai van dé trén thuc day viéc sir dung su phan loai trén ting ludng va trén timg
hang doi trong d6 cac nut chia sé sir dung mirc wu tién khac nhau cho cac ludng khéc
nhau. Phan tai liéu tham khao sd 16 c6 gidi thiéu su phan loai trén timg ludng va tt ca
cac goi tin dugc dat trong cung mot hang doi, doc lap vé muc uu tién cua chung.
Nhung luoc d6 nay cé giéi thiéu mot sy twong tac 1An nhau giita cac mirc wu tién: khi
AP phuc vu mot luéng cO muc uu tién thép va cham, tbc do va hiéu qua téng thé cua
AP phu thudc vao thoi gian chiém giit ciia ludng cham. Néu hau hét thoi gian cua
ludng chiém gitr AP, tham chi néu nhu ¢6 cac ludng toc d6 nhanh mirc wu tién cao, AP
phai dugc thiét 12p hoat dong cham va su phan loai dich vy dién ra cham. Mot giai
phap c6 thé 1a gan cac hang doi khac nhau cho cac ludng khac nhau trong AP. M6
phong’ chi ra rang véi giai phap nay cé su doc 1ap hoan toan giita cac ludng, tham chi
néu co ludng véi mirc vu tién thap vuot qua AP, né ciing khong 1am cham lai AP va
hiéu quéa phan loai 1a tot hon luoc dd6 mot hang doi trén mdi ludng. Chi ¥ rang khi sir
dung tiép can ndy véi su phan loai cira s6 dung do ti thiéu (CW,y;,) thi viée tranh khoi
va cham ¢ cac nit chia sé¢ (vi du nhu AP) sé& thap hon cac tram khong day khéac. Trén
thue té, khi mot hang doi don trén mdi tang con cia 16p MAC dugc sir dung, chiing ta
chi c6 mot gobi trén moi tram truy cap kénh. Tuy nhién, khi mot tram c6 mot vai hang
doi cho nhiéu két ndi TCP, c6 nhiéu g6i trén mdi khoang CW. Pung d6 noi tai trong
mot tram s& tang khi ¢ sy gia ting s lwong két ndi. Xu hudng nay duoc sir dung dé
quan 1y giam sat va 1én lich truyén (Transmission Opportunity — TXOP) trong luogc d6
EDCF".

5.3.1.3.1. Lwoc dé EDCF

Pé dé xuat hiéu ning phan loai t6t hon luge do trén mdi luong, IEEE 802.11e
EDCF mé rong co ché DCF co ban dé hd tro dén bon hang doi EDCF trong mdi tram
va mdi hang doi dau tranh cho TXOP (Transmission Opportunity) trong mot tram dé

gui go6i tin. Chung ta s& mo phong chi tiét vé EDCF trong phén 5.4.1.1.

* Tai liéu tham khao s6 16
* Tai liéu tham khao s6 9
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5.3.1.3.2. Lwoc dé6 AEDCF

Mot vain dé cua ché do ad-hoc EDCF co ban 1a gia tri cia CW i, , CWpp VA
ham truyén lai cia mdi hang doi 1a tinh. Trong luge d6 thich tng EDCF (Adaptive
EDCF — AEDCF), mirc vu tién twong tng dugc cung cap boi sy diéu chinh kich thude
clia cira s6 tranh chap cua timg 16p luu luong dugce dua vao trong ca yéu cdu cua ung
dung va ctia mang. Sau mdi lan truyén thanh cong, AEDCF khong khéi dong lai ctra )
tranh chép vé CW,in , thay vao do lugc dd dua vao tinh toan ty 1¢ va cham udc luong

trong tirng tram duogc biéu dién boi fci,rr . Nhan t6 nhén 1én gép nhiéu 1an cho mdi 16p

1 dugc bi€u dién bdi cong thurc:

MFTi] = min((1+2xi)* £_0.8) wongdo [, = (A=) fL, +a* fI]

avg av, cur avg

voi O 1a mét nhan to dé danh gia dg tron ( a =0.8). Vi vay, cua s6 tranh chép duoc

cap nhat lai nhu sau:
CWiew[i] = max ( CWpy[i]; CWoio[1]*MF[i] )

Sau mdi 1an dung d6, nhan té kién tri PF[i] (persistence factor — PF) duoc dua
vao trong AEDCF cho su phan loai trong tuong lai. Hi€u ning so sanh gitta AEDCF va
lugc d6 802.11¢ EDCF chi ra rang AEDCF ndi troi hon EDCF, dic biét 1a trong diéu
kién tai luu lugng cao: AEDCEF tang h¢ s6 st dung moi trudng lan truyén va giam hon
50% ty 1¢ va cham. Trong khi dat dugc sy phan loai tré | goodput thu dugc cao hon

25% so vo1 EDCEF.

5.3.1.4. Lwoc @6 phan loai dich vu dwa trén hang doi sit dung HCF

Ham diéu phéi lai (Hybrid coordination function - HCF) 1a mot luge dd phan
loai dich vu dua trén hang doi duoc dé xuit boi nhom 1am viée IEEE 802.11e . S¢ di
c6 tén 1a ham diéu phéi lai vi n6 st dung ca hai co ché cai tién cia DCF va PCF. N6 1a
su két hop wu diém cta phuong phap diéu khién truy cap tranh chip phéan tan (EDCF)
va phuong phap truy cap kiém soat vong tap trung (PCF). HCF sir dung diém truy cap

céi tién chat luong dich vu (QoS enhanced Access Point - QAP) nhu ngudi quan 1y luu
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luong cho cac hang doi khac nhau. Co ché HCF duoc thao luan chi tiét hon & phin

5.4.1.

5.3.2. Cac lworc do cai tién dwa trén quan ly 16i

Song song véi cac co ché tip trung vao cai tién ham diéu phdi nhu da ndi trong
muc 5.3.1 , mét hudng tiép can khac dé nang cao chit lugng dich vu la viéc cai thién
co ché quan 1y 13i. Trong kién tric mang, do tin cdy diém-diém duoc cung cap boi cac
nat mang dau cubi. Vi vay trong cac giao thirc (vi du TCP) hodc céc tng dung ban than
n6 duogc thiét ké co cac co ché sira 16i. Pay ciing dugc coi 13 mot hudng dé nang cao
hiéu nang chét lugng dich vu. Mot s6 mang con nhu cac mang khong day doi héi co
ché phuc hoi 161 ¢ tang lién két dé cai thién hiéu ning. Nhitng cai tién ndy nén gon nhe.
Vi du, cac lién két khong day thuong doi hoi ting lién két co kha nang phuc hoi 16i (vi
du nhu 802.2 LLC) va tang MAC phuc hoi 16i. C6 hai loai luge d6 phuc héi 16i co ban:
ARQ (Automatic Repeat reQuest) va FEC (Forward Error Correction). Phan sau s& mo

ta rd hon hai loai nay.

5.3.2.1. Co ché tw dong Lip lai yéu ciu (Automatic Repeat reQuest — ARQ)
ARQ 12 mot giao thire diéu khién 18i dugc trién khai hau hét ¢ ting lién két dir

liéu va tﬁng giao van. N6 hoat dong hi¢u qua trén cdc mang cuc bd khong day tbc do

cao khi tré khtr hoi (round-trip delay) nho. Nhung nd gay ra tré 16n khi xuat hién nhiéu

su truyén lai trén lién két cham.
a. Co ché dirng va doi (Stop and Wait ARQ — SW-ARQ)

SW-ARQ mot ki thuat don gian va rat hiéu qua cho viéc truyén dit liéu. Vé co
ban, trong SW-ARQ, bén giri truyén mot goi don va doi phan hdi. Bén nhan s& guri xac
nhan ACK cho tirng g6i ma né nhan chinh xac. Néu nhu khong c6 phan hdi sau mot
thoi gian nhat dinh (time-out), bén giri truyén lai géi tin. Binh thudng, khi bén giri nhan
duge ACK, nd sé& bat dau guri cac goi dir liéu khac. Nhu vay c6 thé nhan thidy mot diém
13 bén giri s& khong thé giri cac goi tin khac néu nhu né chua nhan duoc goi ACK cia
bén nhén (trong khoang thdi gian chua dén time-out), va ta c6 thé nhan thdy day la

khoang thoi gian lang phi. Cau hoéi dit ra & day 1a lidu c6 thé cai tién dé tan dung
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khoang thoi gian chd doi nay hay khong? Trén thuc té, cic co ché MAC hién tai cua
mang cuc bd khong day IEEE 802.11 st dung co ché diéu khién 18i nay boi vi né don

gian va hiéu qua hon co ché FEC.
b. Co ché Lip lai c6 lwa chon (Selective Repeat ARQ — SR-ARQ)

Khong gidng nhu SW-ARQ, khi sir dung SR-ARQ céac géi duoc truyén mot
cach lién tuc boi tang diéu khién lién két dir liéu (Data Link Control — DLC). Bén nhan
bao nhin mdi 1an nhan thanh céng goi tin. Néu gbi tin bao nhan khong duoc truyén dén
bén giri sau mdt khoang thoi gian qua han (timeout), goi tin s€ dugc truyén lai. Mot khi
g6i tin d3 duoc truyén lai, bén giri gia dinh rang viéc truyén goi tir noi né bo di, nghia
1a néu j 1a goéi tin véi tha tu 16n nhét d3 duogc truyén di, gobi tin voi s6 thu tu j+1 s€
duoc truyén tiép (gia str rang khong co bo dinh thoi nao hét han trong thoi gian cho
doi). Cht ¥ rang, voi co ché SW-ARQ, rat nhiéu thoi gian rdi bi lang phi cho viéc doi
ACK. Khi giao thitc SR-ARQ duoc sir dung, cac goi tin lién tuc dugc truyén gitip xo4
b6 duoc thoi gian rdi ¢ lién quan dén SW-ARQ. Trén thuc té, khi SR-ARQ duoc st
dung, cac goi tin cb thé duoc chép nhan vuot khoi trinh ty, bdi vy nhitng goi tin nay
phai dugc dém va dugc sép lai theo trinh ty trude khi chung dugc chuyén giao cho téng
ung dung. Co thé nhan théy, SR-ARQ 1a luoc dd hiéu qua nhat cho viée tiét kiém tré

thoi gian diém-diém, tuy nhién day 13 mot co ché phuc héi 13i rat phuc tap.
c. Co ché quay lui N (Go-Back-N ARQ — GBN-ARQ)

Khi GBN-ARQ dugc st dung, cac goi tin duoc truyén mot cach lién tuc nhu cua
co ché SR-ARQ. Tuy nhién, bén nhan chi chap nhén géi tin theo dang thir ty ma chung
duoc truyén di. Cac goi tin nam ngoai trinh tu s€ bi huy va khong duoc chép nhan. Vi
bén nhén chi chap nhan cac géi theo trinh tur, bén giri truyén lai gbi qua han va ca tit ca
nhing gbi theo sau d6. Béi vay, mdi khi timeout xuat hién, tat ca cac goi tin chua duoc
chép nhan s€ bi truyén lai. MGt nhan xét quan trong rit ra tur co ché nay la GBN-ARQ
chinh 13 sy két hop nhirng dic trung mong mudn ciia SE-ARQ va SW-ARQ nghia 1a
cac goi tin dugc truyén mot cach lién tuc (nhu luge 46 SR-ARQ) va lai khong can thiét
phai dém nhitng géi tin ngoai trinh tw, vi vay ciing khong phai giai quyét van dé sap lai

thr tu goi tin
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5.3.2.2. Co ché sira 18i dwa trén su chuyén tiép (Forward Error Correction —

FEC)

FEC hoat dong dua trén y tudng cua cac loai ma sura sai, trong dé n6 s€ thém
vao cac bits du thira giup cho viéc kiém tra tinh toan ven va phuc hoi céc bits 16i. N6
duoc ap dung cho cac tng dung thdi gian thuc do nhitng yéu cau ngit nghéo vé do tré
va dic diém tu nhién cua dong phuong tién (media stream). V&1 ARQ, bén nhan yéu
cau truyén lai khi n6 phat hién 18i, nhung ARQ huéng dén bién d6i tré cai ma khong
thé chip nhan cho cac dich vy thoi gian thyc. Luge d6 FEC giup duy tri thong luong
ddng nhat va tré thoi gian trong gii han. Tuy nhién, ty 1& 15i giai ma cua FEC ting
nhanh ty 1¢ thuan véi ty 1 16i ciia kénh. Vi vay, khi ty 1¢ 16i kénh cao, ma FEC dai 1a
can thiét. Didu nay lam cho cip ma hoa-giai ma phirc tap va ciing phai chap nhan van
dé truyén dan téc do cao. Hon nita, kénh vo tuyén 1a khong ¢ dinh (c6 thé di dong) va
ty 1¢ 13i bit ctia kénh bién ddi theo thoi gian. Vi vy chi FEC hoic ARQ 13 khong thuc
hiéu qua cho cac hé théng mang cuc bd khong day tdc d6 cao co ty 18 15i 16n. Pé vuot
qua khoi nhiing han ché cua ting co ché riéng 1¢, lugc dd lai gitta FEC-ARQ duogc phat
trién. Trong phan tiép theo chung ta s& nghién ctru hai loai co ché diéu khién 13i trong

do st dung hai co ché két hop trén: Luogc dd lai FEC-ARQ loai I va loai II.

5.3.2.3. Lwoe dd lai FEC-ARQ
a. Luogc do lai FEC-ARQ loai I

Luoc do lai FEC-ARQ loai I str dung co ché kiém tra ma chin 1é cua bit dé phat
hién va stra 18i trong cac géi tin. Néu s6 lugng bit 15i trong géi tin nhan duogc nim
trong kha ning sira 16i ciia ma, 161 s& duoc stra. Truong hop xau hon khi mot mau 15i
khong thé stra duoc phét hién, gbi tin s& bi tir chdi va yéu cau mot sy truyén loai. Qua
trinh truyén lai dugc l1ap di 1ap lai dén khi bén nhan xac nhan di nhan thanh cong hodc
s6 lan truyén lai dat dén ngudng. Mot nhugce diém cua lugce do lai FEC-ARQ loai I 1a
cac g6i tin khong thé sira sai s& bi huy boi bo giai ma tham chi ca khi nd van chira mot
s6 thong tin hitu dung.

b. Lwoc d6 lai FEC-ARQ loai II

Bui Ngoc Anh — 1p Cao hoc CNIT 2004 - 2006



-76-

Trong lugc dd lai FEC-ARQ loai II, cac goi tin khong thé sira sai van duoc giir
lai dé str dung thay vi bi huy. Trong trudong hop géi tin khong thé dugc giai ma thanh
cong & dich, bén nhan yéu cau truyén lai va sir dung gdéi tin 16i da duoc luu lai dé giup
bd xur 1y giai ma stra 16i. Qua trinh nay duoc 1ap lai cho dén khi giai ma dugc thanh
cong. SW-ARQ hién tai dang 1a co ché duogc sir dung ¢ tang MAC cua chuan 802.11
bdi vi n6 c6 wu diém 1a don gian va dé trién khai. FEC mac MAC d3 dugc gi6i thiéu
trong phién ban nhap trudc d6 ciia chuan 802.11e nhung cudi cung lai khong duoc lya
chon. Mot s ki thuat khac dugce dé xuit nhu FEC-ARQ lai loai I va loai II ¢c6 thé giam
tré cho cac luu lugng c6 murc uvu tién cao. Ching da dugc 1én ké hoach st dung cho
nhitng mang khong day thong luong cao thé hé tiép theo, hién tai chiung chua dugc Iya

chon bai nhitng yéu té ¢6 lién quan dén cong nghé ché tao va tinh phirc tap.

5.4. Chudn chdt lwong dich vu cdi tién IEEE 802.11¢

Phéan ndy ching ta s& gi6i thiéu nhitng ddc trung méi trong chuan con 802.11e .
Chuén nay duogc biét dén nhu 12 mot chuin nham dua ra cac co ché dam béao chat lugng

dich vu cai tién hon. Ching ta s& mo ta vé 3 loai trong sd ching:
e Ham diéu phdi lai (Hybrid Coordination Function - HCF),
e Giao thuc lién két truc tiép (Direct Link Protocol - DLP)

e Xac nhan khéi (Block acknowledgment)

5.4.1. Ham diéu phdi lai (Hybrid Coordination Function — HCF)

Pé hd tro ca hai hudng tiép can hd tro chat lugng dich vu IntServ va DiffServ
trong mang cuc bd khong day, chuan 802.11¢ da dinh nghia mdt co ché méi tén 1a ham
diéu phéi lai (HCF). HCF la su két hop cua hai phuong phap truy cap: truy cap kénh
dua trén xung dot (EDCF) va co ché truy cip kénh c6 quan 1y twong tmg véi cac phan
da dugc trinh bay ¢ cac muc 5.3.1.4.1 va 5.3.1.4.2.

Mot dac trung chinh cua HCF 1a viée dé xuét ra bon hang doi phan loai truy cap

(Access Category - AC) va tam hang doi dong luu luong (Traffic Stream — TS) & ting
MAC. Khi mét khung dén 16p MAC, n6 duoc gin thé véi dinh danh muc wu tién luu
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luong (Traffic priority iDentifier - TID) tuong (mg vi yéu cau vé chét luong dich vu
ctia nd. Gia tri ndy dugc quy dinh trong khoang tir 0 dén 15. Khung véi gia tri TID tir 0
dén 7 duoc anh xa vao 4 hang doi AC str dung cac luat truy cap cia EDCF. Cac khung
voi gid tri TID tr 8 dén 15 duoc anh xa vao 8 hang doi TS stir dung céc luat truy cap
kénh c6 quan Iy HCF. Ly do cho viéc tach hang doi TS khoi hang doi AC 1a dé hd tro
su tham s6 hoa chinh xac vé QoS & hang doi TS trong khi wu tién hod QoS duoc hd tro

¢ hang doi AC.

Mot didc trung chinh khac cuia HCF 1a phuong thitc nhan ra khi ndo dugc truyén
(Transmission Opportunity - TXOP) ciia tram. Trong TXOP, mot loat khung c6 thé
duoc truyén bo1 mét tram dugc phan biét boi SIFS. TXOP co thé dugc goi 1a EDCF-
TXOP khi né danh duoc bdi chién thiang bai co ché EDCF. N6 ciing ¢6 thé dugc goi 1a
TXOP-kiém soat vong néu né danh duoc khung kiém soat vong tir QAP (QoS-
enhanced AP). Gia tri 16n nhét cia TXOP goi 1a TXOPy;,;; , dugc xéc dinh bdi QAP.

5.4.1.1. Ham diéu phdi phén tan cai tién (Enhanced Distributed
Coordination Function — EDCF)

EDCF duoc thiét ké hd tro chat luong dich vu uu tién hod dua trén xung dot.
Hinh sau chi ra trong EDCF, mdi tram QoS-cai tién (QoS-enhanced STA - QSTA) c6 4
hang doi AC dé hd tro 8 wu tién nguodi dung nhu dinh nghia trong IEEE 802.11d. [39].
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802.11e: up to 8 User Priorities (UPs) per QSTA

8 UPs mapping to 4 Access Categories (ACs)

ACO

backoff
(ATFSND)
(CWmin0)

(CWmax0}

<

&

ACl

e

s
backoff
(ATFSN1)
(CWmini)
(CWmax1)

<

&

AC2 ——— AC3
I
backoff backofl
(ATFSN2) (ATFSN3)
(CWmin2) (CWmin3)
(CWmax2) (CWmax3)

<

Jb

scheduler (resolves virtual collisions by granting TXOP (o highest priority)

S

transmission attempt

Hinh 15. EDCF dé xuét boi 802.11e.

Bé&i1 vay, mot hoac mét s6 mure vu tién nguoi dung dugce anh xa vao cung mdt hang doi.

Xem bang chi tiét sau .

User Priority (UP) B02.1D designation 802.11e AC Service Lype
(same as 802.11) (access category)

2 Not defined 0 Best effort

l Background (BK) 0 Best effort
0 Best effort (BE) 0 Best effort
3 Excellent effort (EE) I Video probe
4 Controlled load (CL) 2 Video

5 VI (Video < 100 ms latency and jitter) 2 Video

6 VO (Video < 10 ms latency and jittery 3 Voice

7 Network control (NC) 3 Voice

Bang 4. Anh xa gifta vu tién tién mtc nguoi ding (UP) va loai truy cap (AC).

Diéu nay xuat phat tir quan sat rang gan nhu khong c6 8 loai img dung nao thyc

hién truyén khung ddng thoi va viéc sir dung sé luong hang doi AC it hon sb lugng

hang doi UP s€ lam giam van dé déi voi tﬁng MAC. Mbi hang doi AC lam viéc mot

cach doc 1ap véi cac tram DCF va chung st dung cic tham sd truyén lai ctia ban than
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n6. Trong EDCF, hai phuong phap chinh dugc gigi thi¢u dé hd tro su phan loai dich

vu. Phuong phap dau tién 1a sir dung céac InterFrame Space phan biét

Earliest transmission
AIFS[0] - for high priority AC
=DIFS

Backoff Counter

Immediate access when medium ATFS[1-3 from [1, CW [ACH1] Eadiest

is idle>=AIFS[AC]+SlotTime

4 transmission for
AIFS [AC] Sy T besteffort
+5lotTime "
. Busy 7 -
Medium / / Backoff Window / Next Frame
SlotTime
N
_ Select slot and decrement backoff
» Defer Access e as long as medium stays idle .
=

Hinh 16. Mbi quan hé giita EDCF va truy cap kénh IFS.

Mot loai khung IFS mdi goi la IFS-trong tai (Arbitration IFS — AIFS) dugc s
dung trong EDCF thay vi st dung DIFS trong DCF. AIFS dugc xé4c dinh béi

AIFS[AC] = AIFSN[AC]*SlotTime + SIFS;

trong d6 gia tri mic dinh cta sd lugng khung AIFS-trong tai (AIFS Number -
AIFSN) dugc dinh nghia 1a 1 hoac 2. Khi AIFSN = 1, hang doi mtc vu tién cao ACI,
AC2 va AC3 c6 gia tri AIFS bang PIFS. Khi AIFSN=2, hang doi c6 mic uu tién thip
ACO c6 gia tri AIFS bang DIFS. Khi mot khung dén mot hang doi AC rong va moi
truong 16i trong mot khoang thoi gian 16n hon AIFS[AC]+SlotTime, khung s& duoc
truyén ngay lap tirc. Néu kénh ban, géi tin dén trong mdi AC phai doi cho dén khi moi
trudng roi va tri hodn AIFS+SlotTime. Vi vy, hang doi AC véi AIFS nho hon sé& c6
ru tién mirc cao hon. Vi dy, thoi gian truyén sdm nhét cho mot hang doi mirc wu tién
cao 1a PIFS+SlotTime = DIFS trong khi thoi gian truyén sém nhit cho hang doi dya

trén su nd luc nhat (best-effort queue) 1a DIFS+SlotTime.

Phuong phap thir hai bao gdm viéc cap phat cac cira s6 xung dot (CW) voi kich
thudc khac nhau cho cac hang doi AC khac nhau. Viéc gan mét CW kich thude nhéd
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cho mot AC wu tién mirc cao dam béo riang trong hau hét moi truong hop, AC uu tién
muc cao ¢ kha ning truyén khung trudc nhitng AC ¢6 mirc wu tién thap. Néu bo dém
truyén lai ctia hai hodc nhiéu AC hoat dong song song trong mot QSTA cung dat 0, bd
1ap lich bén trong QSTA s€ ngan ngura dung do 4o boi viéc gdn EDCF-TXOP cho hang
doi c6 mirc vu tién cao nhat. Cung luc do, cac hang doi AC va cham khac s€ budc vao
qua trinh truyén lai va gip d6i kich thuéc CW nhu 1a khi c6 xung dot bén ngoai. Theo
cach nay, EDCF duoc dé xuat dé cai thién hiéu ning cua DCF. Tuy nhién, két qua mé
phdng chi ra réing, mac du ty I¢ va cham bén trong la thép dbi voi EDCEF, cac va cham

ngoai gitra cung murc uu tién trong cdc QSTA khac nhau van cao.

Gia tri mac dinh cia AIFSN[AC], CW,;in[AC], CWpax[AC] va TXOPii[AC]
dugc loan bao béi QAP trong cic khung méc va chuan 802.11e ciing cho phép QAP
thich g v&i cac tham sé dong nay tuy thudc vao diéu kién mang. Tuy nhién lam nhu
thé nao dé thich tmg véi cac kénh van chua dugc dinh nghia boi chuan va cé thé coi la

mot hudng nghién clru mé sau nay.

Pé cai thién hiéu ning cta thong luong, sy bung nd géi EDCF c6 thé duge st
dung trong 802.11e nghia 1a mot khi mdt QSTA dat t61 EDCF-TXOP, n6 dugc phép
gri nhiéu hon mot khung ma khong phai cam nhéan lai méi truong. Sau khi truy cap
moi truong, QSTA co6 thé gui nhiéu khung trong mot khoang thoi gian tong cong
khong vugt qué gidi han TXOPy;,,;; dugc dinh nghia bdi QAP. bé dam bao ré‘mg khong
c6 QSTA khac ngit mach truyén, SIFS duoc sir dung giita cac 1an truyén loat goi tin
(bursting packet). Néu su va cham xuét hién, su truyén loat s& bi ngit. Co ché nay co
thé giam van dé dau dau vé mang va tang thong luong vi ap dung da truyén tai st dung
SIFS va xac nhén loat (burst ACK). Tuy nhién, truyén loat c6 thé ting bién thién tré, vi
vay TXOPjimi khong dugc 16n hon thoi gian yéu cau cho sy truyén khung dit liéu 16n

nhét.

5.4.1.2. HCF diéu khién truy cip kénh

Co ché diéu khién truy cap kénh HCF dugc thiét ké cho viéc hd trg tham s6 hoa

QoS, co ché nay 1a sy két hop wu diém cua hai phuong phap PCF va DCF. HCF ¢6 thé
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bat dau diéu khién truy cap kénh & ca hai chu ky CFP va CP trong khi PCF chi cho
phép 6 chu ky CFP.
[EEE 802.11¢ QoS ENHANCEMENTS STANDARD

802.11e beacon interval

TBTT! Contention Free Pericd (CFP) | Contention Period (CP) TBTT
/ (Optional)
Beacon.- /
*" QoS CF-Poll C-End ¥
transmitted
hy QAP
i > transmitted
by QSTAs
i . > PSR (A W
- Polied TXOP ""EDCF- ' EDCE- ‘ .
k\ B D Polled-TXOP
QoS DATAMNull/CF-Poll/ RTS/CTS! DATA/ACK QoS DATA/Null/CF-Poll/
ACK {after ATFS+backoff) ACK

Hinh 17. Mot méc chu ky 802.11e HCF thong thuong.

Hinh trén 1a mot vi du vé chu ky mdc cua mot 802.11e thong thuong. N6 thé
hién rd kha ning két hop cua ché d6 dy phong cia ca CFP va CP. Trong chu ky CP,
khoang ddi xung dot dugc dit tén 1a pha truy cip quan ly (Controlled Access Phase —
CAP) duoc dé xuit. CAP 1a mét s6 chu ky khung duge truyén sir dung co ché truy cap
kénh ¢6 quan Iy HCF. HCF c6 thé bat dau mot CAP bai viée giri khung QoS-downlink
hoic khung QoS-CFPoll dé cip phat TXOP-kiém soat vong cho cac QSTA khac nhau
sau khi moi truong rdi it nhat khong chu ky PIFS. Sau d6 khoang thoi gian con lai cua
CP c6 thé duoc str dung boi EDCF. Luge d6 linh hoat nay khién cho PCF va CFP trd
nén vo dung va bai vay chi 1a tuy chon trong chuan 802.11e. Boi viée sir dung CAP,
kich thudc chu ky moc ciia HCF c6 thé doc 1ap véi gidi han tré dich cua cac tmg dung
da phuong tién. Vi du, dé hd trg cho céac luu lugng 4m thanh véi do tré tdi da 1a 20 ms
sit dung PCF, chu ky méc khong dugc dai hon 20 ms tir cac rang budc ¢ dinh ctia CP,
lwu lwong 4m thanh vi thé phai doi vong kiém soat ké tiép. Mit khac, co ché nay co thé

tang tan suat kiém soat vong boi viéc khoi tao CAP tai moi thoi diém béi vady dam bao
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dugc giéi han tré voi kich thudce chu ky mébc bat ky. Vi vay khong can phai giam kich
thude noi tai cia mbc. Hon nita, van dé vé tré méc trong PCF duoc giai quyét boi vi
trong HCF, mdt QSTA khong dugc phép truyén néu viéc truyén khong thé két thuc
truéc TBTT ké tiép.

Trong co ché HCF, chét luong dich vu dugc dam bao dya trén dic ta luu lugng
(traffic specification — TSPEC) thoa thuan giita QAP va QSTA. Trudc khi truyén bat
ky khung ndo c6 doi hoi viée tham sb hoa QoS, mét lién két ao goi 1a dong luu luong
(Traffic Stream — TS) duoc thiét 1ap. Dé thiét 1ap TS, mét tip cac tham sé TSPEC
(g6m c6 téc do dir liéu trung binh, kich thudc khung , chu ky dich vu téi da, giéi han
tré) duoc trao d6i gitta QAP va QSTA tuong tmg. Dua trén cac tham sé TSPEC nay,
b lap lich ctia QAP tinh toan thoi gian TXOP-kiém soat vong cho timg QSTA va cip
phat TXOP-kiém soat vong cho tirng QSTA. Sau d6 bo 1ap lich ¢ timg QSTA cip phat
TXOp cho cac hang doi TS khéac nhau can ctr vao thtr ty mac uvu tién. Mot bd 1ap lich
dua trén co ché round-robin dugc dé xuét trong IEEE 802.11e . B6 1ap lich don gian st
dung cac tham s6 TSPEC chinh nhu d3 liét ké & trén. Chu ¥ rang chu ky dich vu t6i da
yéu cau cho timg TS twong tng voi chu ky thoi gian t6i da giita hai 1an thuc hién
TXOP thanh cong. Néu gi tri ndy nho, n6 c¢é thé cung cip tré thip nhung lai xuat hién
nhiéu khung CF-Poll. Néu cac TS khac nhau c6 cac yéu cau chu ky dich vu tbi da khac
nhau, b0 1ap lich s€ chon gia tri nhé nhét cta cc chu ky dich vu tdi da yéu cAu cua cac
dong can 1ap lich. Hon nita, QAP duoc cho phép str dung giai thuat quan 1y kiém soat
dé xac dinh c6 cho phép hay khong mot TS méi trong BSS ctia né. Khi mot dong luu
luong duoc thiét 1ap, QAP thir cung cap QoS bdi viée cip phat biang thong yéu cau cho
TS d6. Trong mot CFP, mdi truong hoan toan duge quan 1y bdi QAP. Trong mot CP,
n6 ¢ thé chiém moi truong bat cir khi ndo né mudn (sau mot khoang thoi gian rdi
PIFS). Sau khi nhan mot khung CF-kiém soat vong, QSTA kiém soat vong dugc phép
truyén nhiéu khung MAC duogc chi dinh boi CFB (Contention-Free Burst) véi tong s6
thoi gian truy cap khong qua TXOP;. Tat ca cac QSTA khac thiét lap gia tri NAV
ctia chiing vé gia tri TXOP + SlotTime. Bang cach nay, ching s& khong dung d6 méi
truong trong suat chu ky. Néu khong c6 khung nao dugc truyén dén QAP, QSTA-kiém
soat vong sé giri mot khung QoS-Null dén QAP dé c6 thé kiém tra QSTA khac.
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5.4.2. Giao thirc lién két tryc tiép (Direct Link Protocol — DLP)

Chuén cii khong cho phép mot tram truyén truc tiép khung dir li¢u dén mot tram
khac trong cing BSS ¢ ché do infrastructure. Nhu vy tit ca viéc truyén thong gitra hai
tram bat ky déu phai thong qua AP. Mit khac, trong IEEE 802.11e, giao thirc lién két
tryc tiép dugc gidi thidu cho cac QSTA dé thiét 1ap mot kénh truyén thong tryc tiép
trong ché d6 infrastructure. Diéu nay s& 1am ting dang ké bing thong. Véi DLP, bén
giri dau tién s& gii mot thong diép yéu cau lién két truc tiép bao gom ca toc d6 ma nod
hd tro va mot sd thong tin khac dén bén nhan thong qua QAP. Khi bén nhan xac nhan
yéu cau, mot lién két truc tiép gitra hai QSTA dugc thiét 1ap. Khi khong c6 khung nao
duoc truyén gitra hai QSTA trong khoang thoi gian DLPigie gimeout » 11€n két s& bi cam.
Trong truong hop nay, cadc khung gitta hai QSTA s€ dugc gui thong qua QAP. Tuy
nhién véi DLP, luu luong gitta hai QSTA khong duge dém & QAP dé chuyén tiép, vi
vy co6 thé danh thirc lién tuc QSTA khoi ché d6 tiét kiém dién khién cho 1am giam

hiéu qua tiét kiém dién khi DLP khong duoc sir dung.

5.4.3. Xac nhan khéi (Block Acknowledgment — BlockAck)

Hoat dong cua tﬁng MAC cii dya trén luge dd SW-ARQ. Diéu nay nay sinh
nhiéu van dé do viéc truyén tirc thoi cua cac goi xac nhan ACKs. Trong 802.11e, mot
co ché SR-ARQ méi tén 13 xac nhan khdi (Block Acknowledgment — BlockAck) duoc
dé xuit. Trong co ché nay, mot nhoém cac khung di 1iéu c6 thé truyén ndi tiép voi chu
ky SIFS gitta chung. Sau do, mot khung BlockAck don duoc guri trd lai cho bén nhan
dé thong bao c6 bao nhiéu goi da dugce nhan ding. Hién nhién, luge d6 nay c6 thé cai
thién hiéu qua truy cdp kénh. C6 hai loai co ché BlockAck duoc sir dung trong

802.11e: tirc thoi va tré.

Trong trudng hop BlockAck tirc thoi, bén gui truyén mot khung yéu cau
BlockAck sau khi da truyén mot nhom khung dir li€u, bén nhan phai gui tra lai
BlockAck sau mét chu ky SIFS. Néu bén giri nhan dugc khung BlockAck, né s& truyén
lai cac khung chua duogc xac nhan trong khung BlockAck. Co ché nay rat hitu dung

cho cac tmg dung doi hoi bang thong cao va goc tré thap. Nhung né lai gip mét trd
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ngai 12 khoé trién khai viéc sinh BlockAck trong chu ky SIFS. Mit khac, tré BlockAck
khong do1 hoi gi61 han thoi gian ngat

Luoc dd loai hai tré-BlockAck lai hitu dung trong cac tng dung doi héi tré o
murc d vira phai. Néu bén gui khong nhan dugc khung BlockAck tir bén nhan, nd s€
truyén lai khung yéu cau BlockAck. Khi sé luong khung yéu cau BlockAck duoc

truyén lai dat dén gi6i han, toan bd nhom khung dit liéu s& b xoa.
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Chuong VI. Panh gia thir nghiém, két luin va nhirng dé xuit trong twong
lai
6.1. Pdnh gia cdc co’ ché hé tro’ chat Iwong dich vu mang khéng day

dwa trén trng dung mé phong ns-2

Pé danh gia nhitng phuong phap mé ta & trén, chung ta st dung chuong trinh
mod phong ns-2. Cac mo phong dugce thuc hién véi cung mot nguén dir liéu (b6 ma hoa
tin hiéu 4m thanh va video, bén canh d6 c6 mot sb tién trinh nén véi do wu tién thép.
M&i tram khéi tao mot ludng dén mét cip phat thap (sink located) so voi tram co s6.
Nhitng tram c6 d uvu tién cao sinh ra cic goi tin véi kich thude 1y tir phan phdi xac
suat thudng voi kich thudc cua trung binh 1a 300 bytes, va v6i do 1éch chuan 13 40
bytes. Chu ky giira cac lién géi (interpacket) 1a 25 va 40 ms, tuéng ung véi toc do
trung binh ctia ludng dir liéu 13 96 kbits/s va 60 kbits/s. Cac tram c6 mirc uu tién thip
sinh ra cdc goi voi chu ky 50 ms, kich thude goéi tin trung binh 800 bytes, do léch
chuan 150 bytes tuong tng vdi toc do 128kbits/s. S6 luong cac tram co6 mic uu tién
thép duoc ¢b dinh 14 3 va 12 tram, con sd lugng cac tram c6 murc uu tién cao dugc tang
dan twong ung véi viée tang thém tai cho hé théng. TAt ca cac tram duoc dinh vi sao
cho gitra chung c6 thé phat hién dugc cac tram con lai, khong c6 su di chuyén trong hé

thong.

Cic tham s6 do dac: thong luong trung binh cho céc tram Gmg voi mdi mire wu
tién chi ra cac luoc do chat luong dich vu hoat dong tdt nhu thé nao va liéu chung cé
thé cung cép su phan biét cac dich vu khac nhau gitta cadc mic do uu tién khac nhau.
Dé co thé so sanh trén dd thi tir cac mirc khac nhau cia tai, thong luong chuan hoa s&
duoc v€ va tinh toan nhu la phén tram cua dir li¢u dugc yéu cau thuc su duoc chuyén
t61 dich. Boi su khan hiém cta bang thong khong day, ching ta ciing s& giam sat sy tin
dung mdi trudng lan truyén twong ng véi cac luge dd khac nhau. Viée giam sat nay
thé hién qua viéc do dac theo phan trim thoi gian duoc st dung cho viée truyén dir
lidu. Toc do xung dot (collision rate) 1a thong s thir ba ta ciing s& tién hanh do dac.
Téc do xung dot 1a gia tri trung binh cia s6 1an xung dot xuat hién trong mot gidy. Tré

truy cap (access delay) 1a thoi gian ké tir khi géi tin dén tang MAC cho dén khi nd
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dugc truyén di thanh cong. Ly do ta do tré truy cap trung binh vi ta c¢6 thé thiy duoc
cac luoc do c6 thé diéu chinh ludng thoi gian thue tét nhu thé nao. Tuy nhién, véi cac
luéng thoi gian thuc, thuong xuyén khong du véi tré truy cp trung binh thip nhung c6
thé c6 tré nhay vot sau khi dir liéu khong con c6 y nghia. Chung ta gidi thiéu su phan
bb tich luy cua tré truy cap cho cac giao théng véi mirc vu tién cao dé tim ra phan trim
g6i tin nam bén dudi gidi han tré .

60 kbit/= high pricrity flows, 3 low priority staticns
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Hinh 18a. So sanh théng luong cua cac co ché
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&0 kbit/s high pricrity flows, 3 low pricrity staticns
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&0 kbit/e high pricrity flows, 3 low pricrity staticns
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Hinh 18c. So sanh tré truy cép trung binh cua cac co ché
Hinh 18. So sanh céac lwgc dd hd tro chat lugng dich vu khéac nhau str dung trong
mang cuc by khong day duya trén cac ti€u chi: thong luong , sir dung moi truong
lan truyén, tré truy cap trung binh
Két qua thu duoc

Trong hinh 1a, ching ta c6 thé nhan théy luge dd Blackburst cho hiéu nang cao

nhat véi luu lwong uu tién cao co tinh dén thong lugng, dic biét 1a trong ving tai thap.
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Tuy nhién, khi tai cao hon, ta thiy rang EDCF ciing cho hiéu nang rét t6t voi luu lugng
uu tién cao trong khi lugc dd cua PCF thé hién rd sy sut giam, tai mat s6 vi tri con
kém ca DFS. Mat khac, hai luoc dd nay s€ cho hi¢u ndng tdt hon cho luu lugng uu tién

thap trong khi Blackburst va EDCF hoan toan “d6i” (completely starves) & tai cao.

Bang truc quan, hinh 1b chi ra Blackburst ciing cho két qua t6t nhit trong viéc tan
dung mdi trudong lan truyén. Viéc st dung ngip tran géi tin d6i vdi EDCF 1a 1y do
khién cho né duoc tin rang su tdn dung sé 1a cao (vi c6 rat it cac khoang trong), két qua
thuc té sau khi mo phong lam ta ngac nhién vi khong gidng nhu nhiing suy doan cua ly
thuyét. Loi giai thich c6 thé dugc tim thay trong hinh 3.

Collisions with 12 low priority stations
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Hinh 19. Ty 18 va cham cua cac co ché.
Dua vao hinh v& trén c¢6 thé nhan thiy rang toc d6 xung dot cua luoc dd6 EDCF
cao hon so vdi cac luge dd khac, d6 1a nguyén nhan anh huéng dén hiéu nang sir dung

moi trudng lan truyén. Ciing c6 thé nhan ra rang toc do xung dot ciia Blackburst giam
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khi s6 luong clia cac tram wru tién cao ting 1én. Didu d6 khang dinh rang khong ¢ dung

d6 xuat hién giita cac nut Blackburst.

Quan sét tré trung binh trong hinh 1c, chung ta thiy rang tat ca cac luoc do dua
ra tré trung binh chap nhan duoc cho luu lugng vu tién cao nhung Blackburst va EDCF
lai cho d6 tré thap nhat. Ta s& cam thay thu vi hon khi nghién ctru phan phdi xac suat
cta tré dugc thé hién ¢ hinh 2. Anh hudng cta su bung nd goi tin cia EDCF ¢6 thé dé
dang duoc nhan ra. Blackburst va DFS c6 duong cong ddc ding hon (co sai 1éch va
bién thién do tré thap) dat dén muc 100% rat nhanh chong, nghia 1a tré ¢ gi6i han trén
thip hon. Mit khac, luu luong st dung PCF va EDCF c6 dang cong phang hon, dic
biét & ving tai cao, mot phan cla cac goi tin c6 tré cao thue su (trén 100 ms). Céc tng
dung thoi gian thyc thuong c¢6 mot giéi han tré chip nhin duogc, quan trong hon 14

phan 16n cac goi tin ¢é tré thuc té dudi murc gidi han chap nhan dugce.
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Cumulative % of packets

Cumulative % of packets
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Hinh 20. Phan phdi tré tich luy.
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Vi du, gia st tré & muc chap nhan dugc t6i da 1a 100 ms. O muc tai cao nhit,
chung ta c¢6 thé nhan thay rang trong khi DFS va Blackburst quan 1y dé dua ra duoc do
tré dudi muc yéu cau thi hai lugc @ EDCF va PCF chi thuc hién dugc khoang 85%
cac gbi tin. Diéu d6 nghia 1a mac du DFS c6 thong lugng thap hon véi luu lugng wu
tién cao so v6i EDCF, chiing thuc su truyén mot cach xap xi s6 lugng dir liéu thoi gian
thuc hitu dung. Diéu d6 khién do6i khi ta n6i DFS cho hiéu niang tot hon EDCF véi luu

luong wu tién thap.

6.2. Nhdn xét vé tinh huéng ap dung cdac co ché ho tro chit luwong
dich vu

M6 phong chi ra rang, co ché EDCF méi duoc phat trién boi nhom IEEE
802.11e 1a mot cai thién hon cua PCF. EDCF thuc su phan tan, cho hiéu nang t6t hon
PCF va lai it phirc tap hon. Blackburst cho hiéu ning t6t nhat véi luu lugng wu tién cao
trong cé hai tiéu chi vé thong luong va tré truy cap. Trong truong hop tai thip, né ciing
cho hiéu nang t6t hon véi luu lugng wu tién thap. Tuy nhién trong nhiing tinh hudng tai
cao, Blackburst gip van dé trong viéc bo d6i cac tram ¢ d6 vu tién thap. Hon nita, cac
thir nghiém mo phong ciing chi ra rang lugce d6 Blackburst cho hiéu ning st dung moi
truong truyén t6t nhat. Pidu nay rat quan trong va mang nhiéu ¥ nghia v6i cac hé thong
mang khong day c6 bang thong han hep. Chiing ta ciing kiém chimng lai dugc thuc su
Blackburst ngan chdn dugc xung dot trong cac tram c6 do uu tién cao. Piéu tro ngai
dbi v6i Blackburst 13 yéu cau chu ky truy cdp 1 hing sb. Néu nhu diéu kién nay khong
dugc thoa man, EDCF c6 thé 1a mot tmg cir vién thay thé thich hgp. Mic du EDCF
khéng thé cung cip dich vu t6t nhu Blackburst va bi vuéng phai van dé téc do xung
dot cao, né van cung cép sy phan dinh dich vy tdt va cho tré trung binh thép cho luu
luong wu tién cao. Trong trudng hop tai cao hon, luu lugng wu tién thap cling gap phai
hién tuong bi bé d6i ciing gidng nhu trong truong hop cua Blackburst. Trong nhiéu
truong hop, su bé déi véi luu luong wu tién thap 1a khong dang ké nhung lai co su
phan loai chinh xac hon. DFS dam bao dich vu tdt hon cho luu lugng wu tién cao ma
van khong bo d6i cac luu luong wu tién mirc thip nhung phai dam bao riang né sé

chiém bang thong hop 1y.
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Vi cac md phong dé danh gia hi¢u ning hd tro chat lugng dich vu cia cac lugce
d6 DCF, PCF, EDCF va Blackburst , c6 thé nhan thiy Blackburst dugc chimg minh 14
Iwra chon tt nhat cho cac hé thdng doi hoi ¢6 luu lwong wu tién cao, tuy nhién né lai
gap phai hién tugng “bo doi” cho cac dich vu cdé mirc uu tién thép trong truong hop tai
hé théng & muc cao. EDCF ciing ¢6 hiéu ning cao gan bang Blackburst nhung lai c6
nhuge diém 1a c6 tde d6 dung d6 cao (high collision rate) so vdi cac lugc dd con lai.
Véi PCF, hi¢u nang cua né khong thuc su tdt nhu Blackburst va EDCF nhung no lai c6
vu diém hon so voi hai phuong phap trén ¢ chd khong bat gip hién tuong “bo d6i” cac

6i tin c6 d wu tién thap (low priority traffic).

bé danh gia hiéu nang cua lugc dd 802.11e EDCF moi, ching ta s€ tién hanh
thiét 1a4p mo6 phong c6 céu hinh hinh hoc mang (topology) gidng nhur di thiét 1ap cho
DCF ¢ phan 5.2.1. Chi c6 mot diém khac biét & day 1a chung ta thiét 1ap ba ludng tach
biét (audio, video va background) vao ba hang doi. Cac tham sb truy cip moi truong

lan truyén cua EDCF cho ba hang doi dugc tong hop nhu bang dudi day:

Parameters Audio Video Background
CW nin 7 15 31

CW ax 15 31 1023
AIFSN I | 2
Packet size (bytes) 160 1280 1600
Packet interval (ms) 20 16 12.5
Sending rate (kb/s) h! 30 128

Bang 5. Cac tham s6 EDCF cho ba hang doi
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Hinh 21. Hiéu nang vé thong lugng va tré cua luge @6 EDCF
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Hinh 21 & trén chi ra hiéu ning cua thong lugng va tré ca luge d6 EDCF. Nhur
so sanh vé1 DCF cua phﬁn 5.2.1., EDCF ¢6 thé hd tro su phan biét cho cac loai ludn
khac nhau. Thong lugng clia cac goi tin 4m thanh, video cia EDCF 1a 6n dinh khi s6
luong cac tram nhé hon hodc bang 16 (76% ty 1 tai). Tuy nhién, thong lugng cta giao
thong nén giam mot cach dot ngopt khi sb lugng tram 16n hon 10 (chiém ty 16 48%) va
giam xudng tbc do 10KB/s khi sb luong tram 1a 18 (90% ty 18 tai). Piéu d6 c6 nghia 14
EDCF duy tri théng luong cho cac ludng c6 muc wu tién cao (& day duoc thiét 1ap 1a
am thanh va video) bang cach “bo d6i” ludng co6 mirc wu tién thip. Hon nira, khi kénh
cb tai 90%, thong luong ctia 4m thanh va video bat dau giam, nghia 13 viéc quan 1y
diéu khién cho 4m thanh va video duogc yéu cau khi co tai rat cao. Mait khac, do tré
trung binh ctia luéng nén tang rat nhanh khi s luong tram 16n hon 10, tham chi tré 1én
dén 4,5 gidy trong truong hop ty 18 tai 1a 90%. Khi luu lugng nhod hon hodc bang 76%,
d6 tré trung binh cta ludng 4m thanh va video ¢ murc thap.

EDCF
24 T T T | T |

2ROU SEDCF ot

o0 -

1800 |

1608 | //ﬁ
1400 - // _
1260 - y _
1088 - / _
26D - /ﬁ -
600

4B0 e// H | | | | |
c

4 = 8 19 12 14 16 18

Number of stations

Total Goodput (KBrss>

Hinh 22. So sanh tong goodput giita EDCF va DCF

Céan nhéc lai réng, nhu két qua thu dugc cua mo phong dugc thé hién trén hinh

22 & trén, thong luong cua EDCF thap hon DCF khi tai luu lwong 16n hon 48%. EDCF
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giam thong lugng cua cac ludng c6 muc wu tién thap rat dang ké va vi vay hé qua kéo

theo 1a tong thong luong ciing giam di.

Dé so sanh giita co ché quan 1y truy cap kénh HCF v6i EDCF, chung ta sé thiét
1ap md phong sau: 6 tram g tin hiéu 4m thanh (8 kb/s) , thiét 1ap wu tién mic cao
CBR (Constant Bit Rate) va tin hiéu video c6 murc vu tién thap CBR cung mot luc. Toc
dd guri cia CBR uu tién muc cao dugc thiét 1ap 1a 25.4kb/s voi kich thudc goi tin la
660 bytes va chu ky 26 ms. Ching ta ciing thay ddi tbc do tai kénh boi viée ting kich
thudc cua goi tin cua tin hiéu video CBR ¢6 murc uu tién thap tir 900 bytes (0.3 MB/s)
dén 1500 bytes (0.5 MB/s). Cac tham sb cua ting PHY va MAC duoc thiét lap tuong
tu nhu trong bang 1 va 5. Trong md phong nay, HCF 1ap lich duoc sir dung. Vi ludng
am thanh, toc do cao nhit (8kb/s) va chu ky dich vu 16n nhit (50 ms) duoc Iya chon
nhu céc théng sb yéu cau dé dam bao chit lugng dich vu; trong khi dbi véi luu lugng
CBR, tbc d6 gui la héng s6 va chu ky dich vu 16n nhat (100 ms) dugc lya chon nhu yéu
cau vé chét luong dich vu. Chung ta 4nh xa ludng uu tién mirc cao va ludng CBR video

ru tién mic thap vao cac hang doi khac nhau voi ciing tham sé6 EDCF.
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Hinh 23. Tré trung binh ctia &m thanh, CBR video giita EDCF va HCF

Bui Ngoc Anh — 1p Cao hoc CNIT 2004 - 2006



-08-

Tir hinh v& trén, c6 thé nhéan ra raing EDCF cho tré rat thap cho luu luong am
thanh. Khi ta ting toc do tai dén 80% boi viée tang toc d6 gui cua tin hiéu CBR video,
tré trung binh cua tin hiéu 4m thanh vin giir & muc thap va tré trung binh cia CBR
video tang dén xap xi 185 ms. Trong khi d6 ¢ luge d6 quan 1y truy cap kénh HCF, tré
duoc giit & mire xAp xi 20 ms cho ca tin hiéu 4m thanh va video mirc wu tién thap. Két
qua ctia mo phong chi ra rang HCF c6 thé dam bao yéu cau vé do tré nho nhat (50 ms)
cho tit ca cac 1u6ng & cac muc tai khac nhau. Mat khac, EDCF lam viée rat tdt voi didu
kién tai thap tuy nhién trong diéu kién tai cao co ché nay khong con dam bao dugc hoat

dong tot nira.

6.3. Két lud@n va cac dé xudt kién nghi trong twong lai

Viéc phan tich va danh gid mot cach tong thé cac co ché hd trg chat luong dich
vu ctia ting MAC trong cac hé thong mang cuc bo khong ddy cho ta danh gia mot cach
khach quan cac mit manh va yéu cia ting co ché. Ludn vin da danh gia va phan loai
cac co ché cai tién QoS khac nhau dé xuat cho IEEE 802.11 WLAN. Qua d6 ta ciing
nghién ctru dugc nhitng wu, nhuoc diém tir chung dé biét dugc nén dung ching trong
nhiing tinh hudng nao. Cac nghién ctru va danh gia hiéu nang cua chuan IEEE 802.11e
vé hd tro chét lugng dich vu dugc nghién clru ki, ké ca nhirng ché do ¢ dang tuy chon
cling dugc phan tich va danh gia théng qua cac thi nghiém mo phong trén ns-2. Phan
cudi cua luan van cling dé xuit mot s6 co ché nhim cai thién hiéu ning chét luong dich
vu dya trén co sé sir dung hang doi. Thong qua danh gia mo phong thi két qua kha kha
quan tuy nhién van con phirc tap trong trién khai. Pay van 12 mét linh vyc con can dau
tu nghién ctru dé dat duoc hiéu qua hon ntra vé céc tmg dung hd tro chét lugng dich vu.

Sau ddy 1a mot s6 van dé co thé tiép tuc mé rong, nghién ciru trong tuong lai:

e Nghién ctru co ché di€u chinh céc tham so6 thich Gng v6i tai luu lugng va hiéu

qua ctia kénh truyén trong ché d6 ad-hoc EDCF

e To6i uu hoa dé dugce sy can bang gitra cac yéu t0 nhu hi¢u qua kénh, uvu tién va

su cong bang cho cac dong luu lugng

e So sanh su khac biét cua cac luge dd lap lich cua co ché HCF
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e Anh xa giira IP DiffServ (AF, EF), cic muic uu tién cua IntServ va cac mirc uu

tién cua IEEE 802.11e MAC

e Chuén hoa cac mo hinh va cong cu mé phong cuia chuan 802.11e
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