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- Trang 1-

MO PAU
1. GIOI THIEU

Cong nghé khong day c6 mat & khip moi noi. V6i bat cit tng dung hay
dich vu nao lién quan dén van chuyén dit lieu s&€ déu c6 mot giai phdp khong
day.Nhitng cong nghé méi chuin bi ra doi von dugc hy vong la s& hita hen mot
thé gi6i hoan toan khong day, do vay ngudi sit dung mdy tinh c6 thé thdy mot
thoi gian khong xa nita v6i nhitng soi day cdp mang may tinh c6 1€ s€ khong con

dugc st dung nira.

Véi cac dich vu bang rong khong day méi dang lam cho gidc mo vé
Internet & bat cit dau va & khap moi noi trd thanh hién thuc. Ngay nay, ngudi st
dung c6 thé dat dugc téc do nhanh nhu ADSL khi truy nhap Internet & nha hoic
trén duong ma khong can phai c6 mot duong day dong truc hoac day dong. Véi
viéc dua vao sir dung WiMax trong tuong lai, nguoi ta hy vong riang toc do truy

nhap khong day c6 thé canh tranh duoc véi ADSL.

Thuat ngit WiMax c6 thé dugc hiéu tuong tu nhu Wi-Fi, méic du trong khi
pham vi ciia Wi-Fi duoc tinh bang mét thi pham vi cia WiMax duoc tinh bang ki
16 mét. V6i pham vi rong 16n clia WiMax, cic nha cung cip dich vu s& c6 thé
phti séng toan bd cac khu vuc do thi véi chi mot vai thap. WiMax khong phai la
giai phap duy nhat danh cho mang bang rong khong day - Hiperman ctia chau
Au (Mang khu vuc d6 thi vo tuyén hiéu ning cao) dang dugc phat trién nhung

khong duoc xem nhu mot tng vién nang ky.

Trong tuong lai viec WiMax s€ c6 cac ing dung doanh nghiép, thay thé
Wi-Fi trong cdc doanh nghiép la rat kha thi. Pham vi tang thém cia WiMax s€
lam cho viéc toan bo mot tod nha hay mot khu trudng c6 thé dugc phi séng bai

chi mot diém truy nhap don dugc quan ly trung tAm 13 hoan toan c6 thé.

Toc do cia WiMax, ciing giong nhu toc do ciia cdc cong nghé doc quyén

hién nay, s& phu thuoc rat nhiéu vao do 16n dai phé ma cdc nha cung cap dich vu
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san sang mua va st dung va s6 lugng cell (6) ma ho san sang mua. WiMax dugc
thiét k& dé hoat dong trén mot dai pho rong 16n vi vay vé mit 1y thuyét it nhét toc
do dir liéu tong thé dén 70Mbit/s hodc cao hon 1a hoan toan c6 thé. Tuy nhién,
phé vo tuyén 1a khong ré chit ndo va ching ta hy vong ring cdc nha cung cip

dich vu s& nd luc hét stic dé theo kip v6i ADSL chit khong phai chay vuot xa no.

Tru6c hét, chuin 802.16 von quy dinh ring WiMax hoat dong trong pham
vi tr 10 dén 66GHz. 802.16 duoc theo sau bsi 802.11a von md rong dai pho t6i
pham vi tir 2 t6i 11GHz la dai mang tinh thuc t€ hon vi day la pham vi ma hau
hét cdc nha cung cap da c6 phd. N6 ¢6 thé hoat dong trong céc dai chua duoc

cép phép nhung c6 thé gip phai nhiéu nghiém trong trong nhiing dai nay.

Vé lau dai, thach thic chinh d6i v6i cdc mang bang rong khong day sé khong
phai 12 cong nghé phan phat ma 1a phuong tién dé hd trg nhitng ngudi mudn sir
dung né. Bang rong khong day, giong nhu cac dang khac cua cong nghé khong
day, hoat dong theo kiéu moi truong ding chung. Nghia 12 nguoi st dung phai
canh tranh dé gianh khong gian trén séng khong trung vdi nhitng ngudi khac
cling dang c6 st dung nd. 70Mbit/s trén mot cell véi WiMax nghe c6 vé rat
nhiéu nhung d6 1a 70Mbit/s dung chung giita moi nguoi st dung cell dé. Gia st
hién tai ching ta c6 cac dich vu ADSL cung cap tdc do 12Mbit/s. Tai toc do do,
chi ¢c6 6 nguoi c6 thé dong thdi st dung mot cell WiMax-khong han 13 mot
truong hop tiét kiém cho nha cung cdp (tat nhién, ciac nha cung cap c¢6 qua nhiéu
thué bao s& gia dinh rang khong phai tat ca moi ngudi s€ st dung dich vu cliing
lic). Mac du vay, khi s6 luong nguoi thué bao tiang 1én, thi viéc xir 1y cdc van dé

ctia mot hé thong dung chung ciing sé€ 1a nhitng giai phap nan giai.

Trong pham vi ban luan van tot nghiép nay, toi chi nghién citu vé mot
cong nghé truy nhap khong day bang thong rong WIMAX va thir nghiém dich vu
WiMax tai Viét Nam.

Ban luan van nay dugc hoan thanh la nho su huéng dan tan tinh, chu ddo cua

thay gido, tién si Nguyén Kim Khanh.

Toi Xin tran trong cdm on !
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2.LY DO CHON PE TAI

Wimax la cong nghé méi xuat hién trén thé giGi. Tai Viét Nam, Buu dién
TP Ha Noi truc thuoc Téng Cong ty Buu chinh Vién thong Viét Nam (VNPT) la
doanh nghiép tién phong thir nghiém cong nghé nay. Khi dugc chinh thic trién
khai dich vu nay, s& c6 su bung né cia "triéu dai" Wimax trong tit ca cdc linh
vuc vién thong nhu Internet, dién thoai di dong, dién thoai IP Phone, dién thoai
VoIP... bay la dich vu truy nhap Internet bang rong vo tuyén. Dac biét, viéc truy
nhap nay cé ca dich vu c6 thoai, nhung khic véi cac dich vu vién thong khac,
trong cong nghé Wimax, thoai chi 1a 1 ing dung. Bang tan cta di dong la 800-
1.800 MHz con bang tan cia Wimax cao hon, 1a 2.3 - 3.3 GHz, bang tan 3G la
1.900-2.100 va 2.200 GHz.

Viéc st dung cong nghé WiMax dem lai nhiéu loi ich, nhat 1a & khu vuc
nong thon, viing sau, viing xa va nhiing noi dan cu dong dic khé trién khai ha
tang co s& mang hitu tuyén bang thong rong... Hon nita, viéc cai dat WiMax dé
dang, ti€t kiém chi phi cho cac nha cung cép dich vu tir d6 giam gia thanh dich
vu cho nguoi sit dung. Vi thé, WiMax dugc xem nhu cong nghé cé hiéu qua kinh
t€ cao cho viéc trién khai nhanh trong cdc khu vuc ma cic cong nghé khac khé
c6 thé cung cdp dich vu bang thong rong. Hién nay doi véi cdc thanh pho 16n
nhu thanh phd Ha Noi (c6 mat do dan cu cao), di ¢6 cac co s& ha ting mang hitu
tuyén bang thong rong khd vitng chéc thi viéc phat trién WiMax 1a khong kha
thi. Nhung doi v6i cac huyén ngoai thanh nhu huyén Pong Anh, Séc Son ... ¢6
dac diém dan cu thua thét, ving rimg nii rong 16n, kha nang kéo cdp dén timg
ho dan cu Ia rat khé khan. Do vay, viéc nghién ctu, tng dung Wimax tai cac

vung nay la rat kha thi.

Uu diém ctia cong nghé nay 1 tram BTS ctia Wimax c¢6 thé pha séng tir 10
dén 50km, lai chi can it tram phat song, nhung chat lugng dich vu van duoc dam
bao. Do do, viéc lap dat rat dé trién khai, thuan 1oi cho céc doanh nghiép cung

cap dich vu.
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V6i mot tram BTS Wimax, ¢6 thé quy dinh dugc 10 ngudi & ché do wu
tién, trong khi vAn dam bao dugc bang tan. Bén canh d6, nha cung cép dich vu c6
thé cdp ti€p cho 50 ngudi khic dung dich véi v6i mitc do uu tién it hon. Do do,
viéc phan loai gia thanh, ciing nhu nhu cau st dung dich vu phu hgp véi tieng d6i

tuong dich vu cling da dang hon.

Miic do phé cap dich vu phu thuoc thiét bi dau cudi c4 nhan. Thiét bi dau
cudi dé sir dung Wimax goém PDA, dién thoai di dong, mdy tinh c¢6 chiic ning
thu vo tuyén. C6 thé dung Card cdm vao mdy tinh dé truy nhap, néu nha & xa

tram phat (trén 5km) phai diing 1 ang-ten parabol nho dé thu tin hiéu.

Cong nghé nay c6 thé dugc vi mot giai doan budc dém cho viéc trién khai
nhanh, quan trong 1a dap Gng dugc thué bao di dong cam tay PDA, dap Gng nhu
cau thong tin c4 nhan, c6 thé truy cap Internet. Tham chi, viéc trién khai cong
nghé nay don gian hon 3G, va c6 thé so sanh Wimax tuong duong gin nhu cong
nghe 4G.

Du kién, dén thoi diém nam 2008-2010, VNPT sé trién khai rong khép
mang th€ hé méi cho ha tdng mang noi hat. Va chéc chan, thdi gian sap tdi, cac

dich vu Wimax s& ngay cang dugc pho bién.
3. MUC TIEU CUA PE TAI

Viéc nghién ctru cong nghé méi WiMAX va ap dung thlr nghiém tai Viét
Nam la can thiét vi day 1a mot cong nghé doc 1ap cho phép truy cap bang rong co

dinh va di dong.

Muc tiéu tng dung WiMAX la dé dat muc tiéu chi phi thap hon. Pay 1a diéu
ma cdc giai phdp vo tuyén doc quyén khong thé dat dugc do nhitng han ché vé s6
luong. Céac giai phap WiMAX c6 kha nang tuong thich cho phép giam bét chi
phi san xuét nhd viéc tich hop cdc chip chudn, 1am cho cdc san pham duoc Dién
dan WiMAX chiing nhan c6 chi phi hop 1y dé€ cung cap cdc dich vu bang rong
cong suat cao & nhitng khoang cach bao phu 16n trong cdc moi truong Tam nhin

thang (LOS) va khong theo tAm nhin thang (NLOS). Pay Ia diéu kha thi doi véi
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WiMAX nho ¢6 su hd tro manh mé ctia nganh cong nghiép thong qua Dién dan
WiMAX véi hon 350 thanh vién bao gom cac nha cung cdp thiét bi, cic nha san

xudt chip va cdc nha cung cap dich vu hang dau.

WiMAX quan trong vo tuyén biang rong c6 dinh dé cung cap truy cap bang rong
can thiét tGi cac doanh nghiép va ngudi sit dung 1a ho gia dinh nhu 1a mot su thay
thé cho céc dich vu cdp va DSL dac biét 1a khi truy cap t6i cap dong la rat kho
khan.

WiMAX quan trong trong vo tuyén bang rong di dong, vi né bé sung tron ven
cho 3G vi hiéu suat truyén dit liéu ludng xudng cao hon 1Mbit/s, cho phép két

n6i cac may laptop va PDA va b6 sung cho Wi-Fi nhd do bao phti rong hon.

Co s& quan trong ctia cong nghé¢ WiMAX la su tuong thich cua thiét bi
WiMAX, dugc Dién dan WiMAX chiing nhan, tao su tin cay va lam tang s6
lugng 16n cho nha cung cap dich vu khi mua thiét bi khong chi tir 1 cong ty va tat
ca déu tuong thich v6i nhau. Dién dan WiMAX 14n d4u tién tu hop nhitng cong
ty hang ddu trong nganh truyén thong va may tinh dé tao nén mot nén tang

chung cho viéc trién khai céc dich vu vo tuyén bang rong IP trén toan ciu.

Cic co sO quan trong khac 12 chi phi, do bao pht, cong suét va chudn cho ca truy

cap vo tuyén c6 dinh va di dong.
4. BO CUC CUA LUAN VAN

Trong nhitng nim gin day, cung véi su phét trién vii bdo clia cong nghé
thong tin toan cau, linh vuc vién thong va cong nghé thong tin nude ta cling da
c6 nhitng budc phét trién manh mé tao ra nhiéu co hoi cho céc nganh khac phat

trién, nang cao hiéu qua kinh t&, doi séng van hod, chinh tri, xa hoi va khoa hoc.

Nham dép tng duoc yéu cau doi hoi hién nay cua nganh Buu chinh Vién
thong trong giai doan hién nay 1a di tat, don diu cong nghé mdéi, Toi da duoc
Thay gido, Tién S§ Nguyén Kim Khanh giip d& nghién ctu cong nghé Wimax
dé ting dung thir nghiém tai Viét Nam, dé tai ndy bao gém 5 chuong duogc chia

nhu sau:

Ludn van tét nghiép cao hoc Nouyén Viét Hong I8p cao hoc XLTT&TT 2004



- Trang 6 -

Mo dau:

Phan m& dau néu 16 1y do chon dé tai va muc tiéu, noi dung nghién citu cua dé
tai.

Chuong I:

Chuong 1 1a chuong gi6i thiéu téng quan vé cong nghé mang khong day va di
dong hién nay. Chuong ndy gi6i thiéu cdc chuin thong tin di dong va mang
khong day, gidi thiéu téng quan c4c chuén trong dé c6 cdc chuin vé thong tin di

dong va Wimax.
Chuong II:

Chuong 1II 1a chuong néu téng quan kién tric giao thitc cing s6 luong 16n giao
thitc. Mot su giai thich chi ti€t hon cho phan 16p con MAC va 16p con c¢6 thudc
tinh riéng dugc thuc hién boi cac phan 16p d6 1a nhitng phan 16p quan trong doi
v4i su bdo mat cua giao thic. Trong chuong nay ciing bao gém su phat trién clia
giao thic. T khi ¢6 su phé chudn né dau tién vao nam 2001, nhitng phién béan
khdc nhau da dugc phé chudn. Mot s6 chiing chi 1a nhitng nang cép cla phién
ban truéc va mot s6 phién ban hoan toan méi va bdi vay cung cip nhiing dac

trung mdéi cho giao thiic.
Chuong III:

Chuong I1I ¢6 noi dung dua ra cac van dé can giai quyét khi trién khai cong nghé
WiMax trong d6 ddnh gid cdc van dé vé mat cong nghé, cdc bai toan kinh t&€

cling nhu kha nang 4ap dung cong nghé¢ Wimax & Viét Nam.
Chuong IV:

Thuc hién dé xuat mot gidi phap trién khai cong nghé Wimax cho thanh ph6 Ha

Noi va ddnh gid phuong an duoc dé xuat.
Chuong V:

Két luan, danh gid két qua clia dé tai va cdc phuong huéng phat trién.
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CHUONG I

TONG QUAN VE CAC MANG KHONG DAY VA
THONG TIN DI PONG

1.1. GIGI THIEU TONG QUAN CAC CONG NGHE MANG KHONG
DAY
1.1.1. TONG QUAN

Nam 1985, uy ban lién lac lién bang M§ FCC (co quan quan 1y vién thong
clia nudc nay) quyét dinh md clra mot s6 bang tan cua dai séng khong day, cho
phép st dung ching ma khong can gidy phép ctua chinh phi. Day la mot diéu
kha bat thudong vao thoi diém dé. Song trude su thuyét phuc cia cdc chuyén vién
ky thuat, co quan quan ly Vién thong da dong y md 3 dai séng cong nghiép,
khoa hoc va y t&€ cho giGi kinh doanh Vién thong.

Ba dai s6ng nay duoc goi la cic bang tin (900MHz, 2,4GHz, 5,8MHz),
duoc phan bé cho cdc thiét bi sit dung vao muc dich ngoai lién lac, chang han
nhu 10 nuéng vi séng sit dung cic séng radio dé dun néng thitc an. FCC da dua
cac bang tan nay vao phuc vu muc dich lién lac dua trén co sd: bat cit thiét bi nao
stt dung céc dai séng d6 déu phai di vong dé tranh anh hudng ciia viéc truy cap
tir cdc thiét bi khac. Diéu ndy dugc thuc hién bing cong nghé goi la phd rong
(von duoc phat trién do quan doi My sir dung) c6 kha nang phét tin hiéu radio
qua mot viung nhiéu tn s, khdac v6i phuong phép truyén thong 1a truyén trén

cung mot tan s6 don 1é dugc xac dinh r6.
1.1.2. MOT SO CHUAN CUA MANG KHONG DAY

«<* Chuén 802.11a (Chuén A) : cic thiét bi thuoc chuin nay hoat dong & tan s6
5GHz va c¢6 thé truyén dit licu véi t6c do t0i da 54Mbps nhung chi trong
pham vi khoang 75 feet (khoang 25 mét)
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«<» Chuan 802.11b (Chuén B) : céc thiét bi thuoc chuin nay hoat dong & tan s6
2.4GHz va c6 thé truyén dit liéu véi toc do t6i da 11Mbps trong pham vi tir
100 feet dén 150 feet (tir 35 mét dén 45 mét)

<* Chu4n 802.11g (Chu4n G) : C4c thiét bi ndy hoat dong & cung tan s6 nhu
céc thiét bi chudn B, tuy nhién chiing hé trg toc do truyén dit liéu nhanh gip 5
l4n so v6i chudn B véi cing mot pham vi pht séng. Céc thiét bi chudn B va
chuin G hoan toan tuong thich v6i nhau, tuy nhién cin Iuu y khi ban tron 1an
céc thiét bi chuin B va chudn G vdéi nhau thi cdc thiét bi s& hoat dong theo

chuén ndo c6 téc do thap hon.

< Chuan A+G (802.11A+G) : Ci4c thiét bi thuoc chudn nay hoat dong déng
thoi trén ca hai tan s6 2.4GHz va 5Ghz.

1.2. GIGI THIEU TONG QUAN VE HE THONG THONG TIN DI PONG

bién thoai di dong ra doi vao nhitng nam 1940, khi d6 dién thoai di dong
chi duoc st dung nhu cac phuong tién thong tin gitra cac don vi canh sat & My.
Dén nay thong tin di dong da trai qua nhiéu th€ hé. Thé hé thit nhat 1a vao gitta
nhitng ndam 1980 hé thoéng dién thoai di dong t6 ong dau tién ra doi st dung k¥
thuat da truy nhap phan chia theo tan s6 (FDMA). Cu6i nhitng nam 1980 nguoi
ta nhan thay ring cdc hé thong t6 ong twong tu khong thé ddp ung duoc nhu ciu

ngay cang tang néu khong loai bd dugc cac han ché ¢6 hitu cua cac hé thong

nay:

- Phan b6 tan so han ché, dung lugng thap.

- Nhiéu giao thoa do tan s6 cac kénh lan can nhau 1a rat 16n.

- Khong dap tng duogc cac dich vu méi hap dan véi khach hang.

- Khong cho phép gim didng ké gid thanh cua thiét bi di dong va ¢ s& ha
tang.

- Khong dam bao tinh bi mat ctia cac cudc goi.

- Khong tuong thich gitra cac hé thong khac nhau.
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Do d6 dé loai bo han ché trén nguoi ta da chuyén sang st dung thong tin di
dong so cho thong tin di dong cuing v6i cac phuong phdp da truy nhap méi. Su ra
doi cua thong tin di dong th€ hé thit 2 nham ddp tng yéu cdu nay. Hé thong
thong tin di dong so st dung k¥ thuat da truy nhap phan chia theo thoi gian
(TDMA) duoc ra doi & chau Au va c6 tén goi 12 GSM. GSM dugc phat trién tir
nam dau cta thap ki 90 & bang tan 900MHz.

Sau d6 cac nha nghién cttu & My tim ra hé thong thong tin di dong s6 méi
la cong nghé da tham nhap phan chia theo ma (CDMA). Cong nghé nay st dung
k¥ thuat trai pho true d6 da co céc tng dung chu yéu trong quan su. Puoc thanh
lap vao nam 1985, qualcom da phat phién cong nghé CDMA cho thong tin di
dong va da nhan dugc nhiéu bang phat minh trong linh vuc nay. Dén nay cong
nghé ndy da tr thanh cong nghé thong tri & Bic My, qualcom da dua ra phién
ban CDMA dau tién duoc goi 1a IS — 95A.

Cac mang CDMA thuong mai da dugc dua vao khai thac tai Han Quoc va
Hong Kong. CDMA ciing dd duogc mua hoac dua vao thir nghiém & Argentina,
Brasil, Chile, Trung Quéc, Germany, Peru, Philippins, Thailand va méi day &
Nhat. Tong cong ty Buu chinh Vién thong Viét Nam ciing da c¢6 k& hoach thir
nghiém CDMA.

O Nhat vao nam 1993 NTT dua ra tiéu chudn thong tin di dong s& déu tién

ctia nudc nay: jpd (Japannish Personal Digital Cellular System).

Song song véi su phit trién clia cdc hé thong thong tin di dong t6 ong néi
trén, cac hé thong thong tin di dong han ché cho mang noi hat sir dung may cam
tay khong day s6 cling dugc nghién cttu phat trién. Hai hé thong dién hinh cho
loai thong tin nay la: DECT (Digital Enhanced Cordless Telecommunication)
clia chau Au va PHS (Personal Handy Phone System) ctia nhat ciing da dugc dua
vao thuong mai.

Ngoai cac hé thong thong tin di dong mat dat, cac hé thong thong tin di
dong vé tinh: Global Star va Iridium cling dugc dua vao thuong mai trong nam
1998.
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Hé thong thong tin di dong thé€ hé thi hai 1a hé thong cung cap dich vu
thoai va dit liéu t6c do thap. Hién nay dé ddp tng nhu ciu ngay cang ting cla
céc khach hang vién thong vé c6 dich vu vién thong mdéi cdc hé thong thong tin
di dong dang tién t6i th€ hé tht ba. Thong tin di dong th€ hé ba 1a hé thong
thong tin di dong cho cdc dich vu di dong truyén thong cd nhan da phuong tién.
Hop thu thoai s& duoc thay th€ bang buu thiép dién tir dugc 16ng ghép véi hinh
thu va céc cudc thoai thong thudng trude day sé dugc b sung cdc hinh nhu dé
tr&d thanh thoai c¢6 hinh... dudi day 1a mot s6 yéu cau chung d6i véi hé thong

thong tin di dong thé hé ba nay:

v Mang phai la bang rong va c6 kha nang truyén thong da phuong tién, nghia la
mang phai dam bao dugc tdc do bit 1én téi 2 Mbps phu thudc vao toc do di
chuyén ctia may diu cudi: 2 Mbps du kién cho céc dich vu ¢6 dinh, 384 Kbps
khi di bo va 144 Kbps khi dang di chuyén t6c do cao.

v' Mang phai c6 kha nang cung cap do rong bang tin (dung luong) theo yéu
cau. diéu nay xuat phat tir viéc thay déi toc do bit ctia cac dich vu khac nhau.
Ngoai ra cin dam bao dudng truyén vo tuyén khong doi xiing, chiang han véi
toc do bit cao & duong xudng va toc do bit thap & duong 1én hoac nguoc lai.

v' Mang phai cung cdp thoi gian truyén dan theo yéu cdu, nghia 1a dam bao céc
két noi chuyén mach cho thoai, cdc dich vu video va cdc kha nang s6 liéu goi
cho céc dich vu s0 liéu.

v" Chat luong dich vu phai khong thua kém chat luong dich vu mang c6 dinh,
nhat l1a d6i véi thoai.

v" Mang phai c6 kha nang st dung toan cdu, nghia 1a bao goém ca thong tin vé
tinh.

v' Tuong thich vé6i cdc hé thong thong tin di dong hién c6 dé dam bao su phat
trién lién tuc ctia thong tin di dong.

Céc tiéu chi chung dé€ xay dung IMT-2000 nhu sau:

e Su dung dai tan qui dinh qudc t€ 2GHz:
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- DPuong lén: (1885 - 2025) MHz.
- DPuong xudng: (2110 - 2200) MHz.
e La hé thong thong tin di dong toan cau cho cac loai hinh thong tin vo tuyén:
- Tich hgp cac mang thong tin hitu tuyén va vo tuyén.
- Tuong tic v6i moi loai dich vu vién thong.

Mo hinh t6ng quét cia mang IMT-2000:

Vung thiét bi dau cuoi Vung mang truy nhap Vung mang 16i
|" i
TE di Mang truy e Mang loi
dong — nhdp
- Diéu khién
TE di cudc goi
—\ ! - Diéu khién
UM e dong N - Phat quang Chuyén mach
ba thong tin e ~y dichvu
truy nhap hé —\Dleu klAnen
TE di thong tai nguyén quy
dong <——>| - Phdt va thu dmhq B
' VO tuyén - Quan ly dich
- Diéukhién [<T > v
truy nhap vo - Quan ly vi tri
TE di tuyén - Quan 1y nhan
UM (S qong K=
S S e |
<~

Vung cac dich vu ing dung ’ licvuu‘ngdung.
—
Ky hiéu: - TE (Terminal Equipment): Thiét bi dau cudi
- UI (User Interface): Giao dién nguoi st dung

Hinh 1.1: M6 hinh mang IMT-2000

e Sur dung cac moi truong khai thac khac nhau.
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e Dé dang hé trg cic dich vu méi xuat hién.
e (6 thé ho trg cdc dich vu nhu:

- Moi truong thuong trd ao (VHE) trén co s& mang thong minh, di dong ca

nhan va chuyén mang toan cau.
- Dam bao chuyén mang quoc té.

- Déam bao cdc dich vu da phuong tién déng thoi cho thoai, s6 liéu chuyén

mach theo kénh va s6 liéu chuyén mach theo géi.

Pé xay dung tiéu chuin cho hé thong thong tin di dong thé hé 3, céc t6 chic
qudc t€ sau day duoc hinh thanh dudi su diéu hanh chung cua itu. Hién nay hai
tieu chudn da dugc chap thuan cho IMT-2000 la:

o WCDMA dugc xay dung tir 3GPP.

e CDMA2000 duogc xay dung tit 3GPP2.

Hai hé thong nay da bat ddu duoc dua vao hoat dong trong nhiing nam dau
cua thap ky 2000. cdc hé thong nay déu st dung cong nghé CDMA, diéu nay cho
phép thuc hién tiéu chuin toan thé gi6i cho giao dién vo tuyén cuia hé thong
thong tin di dong thé hé thit ba. WCDMA 1a su phat trién ti€p theo clia cdc hé
thong thong tin di dong th€ hé thit hai sit dung cong nghé TDMA nhu GMS,
PDC, IS-136. CDMA2000 1a su phat trién tiép theo ctia hé thong thong tin di
dong th€ hé hai st dung cong nghé CDMA: 1S-95.

Chau Au st dung hé théng thé hé hai 1a DCS 1800 & bang tan (1710-1755)
MHz cho dudng lén va (1805-1850) MHz cho dudng xuéng. & Chau Au va hau
hét cac nudc Chau 4 bang tan IMT-2000 la 2x60 MHz (1920-1980 MHz cong
v6i 2110-2170 MHz) ¢6 thé st dung cho WCDMA FDD. Bing tin st dung cho
TDD & Chau Au thay déi, bang tan dugc cdp theo gidy phép c6 thé 1a 25 Mhz
cho st dung TDD & (1900-1920) va (2020-2025) MHz.

Nhat sit dung hé théng th€ hé hai 1a PDC, con Han Quéc st dung hé thong
thé€ hé hai 1a IS-95 cho ca khai thdc t6 ong 1an PCS. 4n dinh ph6 PCS & Han Quéc
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khdc véi an dinh phé PCS 6 My, vi th€ Han Qudc ¢6 thé st dung toan bo phd tan
quy dinh ctia IMT-2000. & Nhat mot phan ph6 cua IMT-2000 TDD da dugc st
dung cho PHS (hé thong dién thoai cam tay c4 nhan).

O My khong con phé méi cho céc hé thong thong tin di dong thé hé ba. Cic
dich vu clia thé hé ba s& duoc thuc hién trén co s& thay thé phd tin cta hé thong

thong tin thé hé ba bang pho tan ctia hé thong PCS thé hé hai hién tai.

O Trung Qudc phé tan danh truée cho PCS va WLL sir dung mot phan phd
tan cta IMT-2000 mac du ching chua dugc an dinh cho hang khai thac nao.
Theo quyét dinh vé phan dinh tan s6, s& c6 dén 2x60 MHz duoc st dung cho
WCDMA & Trung Qudc. phé tan cho TDD ciing s& dugc sit dung & Trung Quéc.

Céc nuée da bat dau xin gidy phép cho st dung phé tan cia IMT-2000. Gidy
phép dau tién duoc cdp cho Phan Lan vao 03/1999, sau d6 1a Tay Ban Nha. Mot
s6 nudc ciing ¢ thé di theo quan diém cap phép giong nhu GMS duoc cap phép
& chau Au. Tuy nhién, mot s6 nuéc ban dau gid phd tin cho IMT-2000 gidng
nhu M§ ban dau gid phd tan cho PCS (nu6c Anh chang han).

1.3. NHU CAU POI VOI MANG KHONG DAY TRONG TUONG LAI

D&u moc quan trong cho Wi — Fi dién ra vao nam 1985 khi tién trinh di dén
mot chuin chung dugc khéi dong. Trudc d6 cdc nha cung cap thiét bi khong day
ding cho mang LAN nhu Proxim va Symbol ciia M§ déu phat trién céc thiét bi
san pham doc quyén, tic 1a thiét bi cia hang nay khong thé lién lac duoc véi cdc
hang khéc. Nho su thanh cong ciia mang hitu tuyén Ethernet, mot s6 cong ty bat
ddu nhan ra ring viéc xdc 1ap mot chuin khong day chung Ia rit quan trong. Vi
nguoi tieu dung khi d6 sé dé dang chap nhan cong nghé méi néu ho khong con

b6 hep trong san pham va dich vu cia mot hang cu thé

Nam 1988, cong ty NCR, vi mu6n str dung dai tdn “rdc” dé lién thong cac
mady rit tién qua két noi khong day, da yéu cau mot k§ su cta ho ¢6 tén Victor
Hayes tim hiéu viéc thiét 1ap chudn chung. Ong nay ciing vé6i chuyén gia Bruce

Tuch ctia Trung tam nghién ctu Bell Labs da ti€p can vé6i T6 chie k§ su dién va
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dién tir IEEE, noi ma mot tiéu ban c¢6 tén 802.3 di xac lap ra chuan mang cuc bo
Ethernet phé bién hién nay. Mot tiéu ban mdi ¢6 tén 802.11 da ra doi va qua
trinh thuong luong hop nhat cdc chudn bat du.

Thi trudng phan tin & thoi diém d6 dong nghia véi viec phai mat kha
nhiéu thoi gian dé cdc nha cung cép san phdm khac nhau dong y vé6i nhitng dinh
nghia chuin va dé ra mot tiéu chi méi v6i su chip thuan cia it nhit 75% thanh
vién tiéu ban. Cudi cing, nam 1997, ti€u ban nay da phé chuan mot bo tiéu chi
co ban, cho phép miic truyén dit liéu 2 Mb/giay, st dung mot trong 2 cong nghé
dai tan rong 12 frequency hopping (tranh nhiéu bing cach chuyén déi lién tuc
gitta cdc tan so6 radio) hoac direct-sequence transmission (phat tin hiéu trén mot
dai gdm nhiéu tan so6).

Chu4n méi chinh thitc dugc ban hanh nam 1997 va céc k§ su ngay lap tiic
bat dau nghién citu mot thi€t bi mau tuong thich véi nd. Sau d6 ¢6 2 phién ban
chuén, 802.11b (hoat dong trén bang tin 2,4 GHz) va 802.11a (hoat dong trén
bang tan 5,8 GHz), lan lugt duoc phé duyét thang 12 nam 1999 va thang 1 nam
2000. Sau khi c6 chudn 802.11b, c4c cong ty bat ddu phét trién nhiing thiét bi
tuong thich véi né. Tuy nhién, bo tiéu chi nay qud dai va phtc tap véi 400 trang
tai liéu va van dé tuong thich vin néi com. Vi thé, vao thang 8/1999, ¢ 6 cong
ty bao gom Intersil, 3Com, Nokia, Aironet (v€ sau dugc Cisco sap nhap), Symbol
va Lucent lién két v6i nhau dé tao ra Lién minh tuong thich Ethernet khong day
WECA.

Muc tiéu hoat dong ctia t6 chitc WECA 12 x4c nhan san phdm cta nhitng nha
cung cap phai tuong thich thuc sy v6i nhau. Tuy nhién, cac thuat ngit nhu “tuong
thich WECA” hay “tuan tht IEEE 802.11b” van gy bdi roi doi v6i ca cong
dong. Cong nghé méi can mot cdch goi thuan tién d6i v6i nguoi tieu dung. Cac
chuyén gia tu van dé xuat mot so cdi tén nhu “FlankSpeed” hay “DragonFly”.
Nhung cudi cung dugc chdp nhan lai 1a cach goi “Wi-Fi” vi nghe vira ¢ vé cong
nghé chit luong cao (hi-fi) va hon nita ngudi tiéu diing von quen véi kiéu khai

niém nhu diu dia CD ctia cong ty nao thi cling déu tuong thich v6i bo khuéch dai
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amplifier cua hang khac. Thé 1a céi tén Wi-Fi ra doi. Cach giai thich “Wi-Fi c6
nghia 1a wireless fidelity” vé€ sau nay ngudi ta mdi nghi ra. Gan day, nhi¢u
chuyén gia ciing da viét bai khang dinh lai Wi-Fi thuc ra chi 12 mot cdi tén dit ra

cho dé goi chit cha c6 nghia gi ban dau.

Nhu vay 1a cong nghé két n6i cuc bo khong day da duge chudn héa, cé tén
thong nhét va da dén ldc can mot nha vo dich dé thiic ddy né trén thi trudng. Wi-
Fi da tim duoc Apple, nha san xuit may tinh ndi ti€ng véi nhitng phat minh cap
tién. “Qua tdo” tuyén b6 néu hiang Lucent c6 thé san xuit mot bo diéu hop
adapter v6i gid chua day 100 USD thi ho ¢6 thé tich hgp mot khe cam Wi-Fi vao
moi chi€c mdy tinh xdch tay. Lucent ddp ung dugc di€u nay va vao thidng
7/1999, Apple cong bo su xuit hién cua Wi-Fi nhu mot su lua chon trén dong
mdy iBook mdi ctia ho, st dung thuong hiéu AirPort. Diéu nay da hoan toan lam
thay déi thi trudng mang khong day. Cac nha san xudt mdy tinh khéc lap tic 6 at
lam theo. Wi-Fi nhanh chdng ti€p can vé6i nguoi tiéu dung gia dinh trong boi

canh chi tiéu cho cong nghé & cac doanh nghiép dang bi han ch€ nam 2001.

Wi-Fi sau dé6 tiép tuc duoc thic didy nho su phd bién manh mé clia két noi
Internet bang rong tdc do cao trong cic ho gia dinh va tré thanh phuong thitc dé
nhat dé cho phép nhiéu mdy tinh chia sé mot dudng truy cap bang rong. Khi
cong nghé nay phat trién rong hon, cic diém truy cap thu phi goi 1a hotspot ciing
bat dau xuat hién ngdy mot nhiéu & noi cong coOng nhu ctra hang, khach san, cdc
quén café. Trong khi d6, Gy ban lién lac lien bang My FCC mot 14n nita thay doi
céc quy dinh ctia ho dé cho phép mot phién ban méi ciia Wi-Fi ¢6 tén 802.11¢g ra
doi, stt dung k§ thuat dai pho rong tién tién hon goi 1a truy cap da phan tan truc
giao OFDM (orthogonal frequency-division multiplexing) va c6 thé dat toc do

1én t6i 54 Mb/giay & bang tan 2,4 Ghz.

Nhing ngudi wa thich Wi-Fi tin rang cong nghé nay sé gat ra 1€ hét nhitng k§
thuat két noi khong day khdc. Vi du, ho cho ring cdc di€ém truy cap hotspot s&
canh tranh véi cdc mang dién thoai di dong 3G von hda hen kha nang truyén

phat dit liéu toc do cao. Tuy nhién nhitng suy luan nhu trén da bi théi phong. Wi-
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Fi chi 1a mot cong nghé séng ngén va sé khong bao gio c6 thé cung cdp duoc kha
nang bao trum rong nhu mang di dong, nhat la khi cic mang nay dang ngay mot
phat trién manh hon vé quy mo nhd nhitng dich vu chuyén viing (roaming) va

cac thoa thuan tinh cudc lién quoc gia.

Tuy nhién, chi trong mot vai nam ntta, th€ hé mang dau tién dua trén cong
nghé méi WiMax, hay goi theo tén k§ thuat 12 802.16, s& ra doi va trd nén phd
dung. Nhu chinh cdi tén cia mang nay cho thdy, WiMax chinh la phién ban phu
séng dién rong cua Wi-Fi v6i thong luong t6i da c6 thé 1én dén 70 Mb/giay va
tam xa lén tGi 50 km, so v6i 50 m ctia Wi-Fi hién nay. Ngoai ra, trong khi Wi-Fi
chi cho phép truy cap 6 nhiing noi c6 dinh c6 thiét bi hotspot (giong nhu cac hop
dién thoai cong cong) thi WiMax c6 thé bao triim ca mot thanh phd hoéc nhiéu

tinh thanh giong nhu mang dién thoai di dong.

O thoi diém nay, Wi-Fi 1a cong nghé mang théng linh trong céc gia dinh &
nhitng nudc phat trién. TV, ddu dia, dau ghi va nhiéu thiét bi dién tlr gia dung c6
kha nang dung Wi-Fi dang xuit hién ngay mot nhiéu. Diéu d6é cho phép nguoi st
dung truyén noi dung khap cac thiét bi trong nha ma khong can day dan. Dién
thoai khong day sir dung mang Wi-Fi cling da ¢6 mat & cdc van phong nhung vé
lau dai, cong nghé truy cap khong day nay co vé kho 1a ké chién thang trong
cuoc dua duong dai trén cac thiét bi nay. Hién nay, Wi-Fi tiéu ton kha nhiéu
nang lugng clia cac thiét bi cAm tay va tham chi ,chuin 802.11g khong thé hé trg
6n dinh cho hon mot dudng phat video. Va thé 1a mot chudn méi, cé tén
802.15.3 hay con goi la WiMedia, da dugc xic tién dé€ trd thanh chuin tAm ngén

cho mang gia dinh t6c¢ do cao, chu yéu phuc vu thiét bi giai tri.

Qua trinh phadt trién cha cong nghé Wi-Fi ciing da cho thay viéc thong nhat
cho ra mot chudn chung c6 thé tao nén mot thi trudng méi. Piéu ndy cang dugc
khang dinh thong qua quyét tam clia cic cong ty dang xdc tién chuin WiMax.
Trudc day cac cong nghé mang khong day tdm xa déu do cic cong ty 16n thao
ting v6i nhitng chu4n ban quyén riéng va khong cdi nao dugc chip nhan rong

rai. Chinh nho su thanh cong clia Wi-Fi ma nhitng “nguoi khéng 167 gio day da
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hop luc v6i nhau dé phat trién WiMax, mot chuin pho thong dé ti€p can doi véi
ngudi tieu ding ma céac hang phét trién hy vong s& gitip md rong thi trudng va
tang doanh thu. Khé du béo tuong lai cia Wi-Fi nhung chéc chan né da tao nén

mot huéng di cho nhiéu cong nghé khac.
1.4. MOT SO CHUAN CUA HE THONG THONG TIN DI PONG

1.4.1. CHUAN GSM
1.4.1.1. Téng quan

Thong tin di dong thé hé thit hai GSM st dung k¥ thuat s6 véi cac cong
nghé da truy nhap phan chia theo thoi gian (TDMA) va phan chia theo ma
(CDMA). Day la hé thong thong tin di dong bang hep véi toc do bit thong tin
ctia nguoi st dung la 8-13Kbps. Trong thoi gian gan day, nhu cau cta khich
hang st dung dich vu thong tin di dong ngay cang lén cao, doi hoi thong tin di
dong phi ddp ung hon nita cdc nhu cdu vé toc do truyén dit liéu, cac dich vu gia
tang va nhu cau vé viing pht séng ciing nhu tinh tuong thich cua cac thiét bi dau
cudi. Su phét trién cta Internet ciing doi hoi thong tin di dong phai phat trién cac
hé thong ho trg khach hang truy cap mang vé6i bang thong 16n, ho tro ddy du céc

dich vu cua Internet.

TruGe tinh hinh d6, Uy ban Vién thong Quéc té€ ITU da dé ra muc tiéu
phat trién mot tieu chuin méi cho thong tin di dong duoc goi 1a hé thong thong
tin di dong thé hé thit ba véi tén goi 12 IMT-2000. Tiéu chudn nay phi ddp ting

cac yéu cau sau:

- T6i da hod cdc dac diém chung clia cdc giao dién vo tuyén c6 lién quan
nham tao diéu kién cho viéc thiét k€ ché tao cdc mdy dau cudi da mode, c6 kha
niang hoat dong véi nhiéu chuédn vo tuyén khac nhau.

- Xay dung cac hé théng c6 kha nang cung cap dich vu véi do linh hoat va
hiéu qua chi phi cao nhim tao diéu kién dé ph4t trién hé théng & cdc nuéc dang

phat trién.
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- Tiéu chuén phai bao gébm ca phan thong tin di dong mit dit va thong tin
di dong vé tinh dé c6 kha nang phi séng & cac khu vuc ¢6 mat do nguoi str dung
khac nhau véi cac loai hinh dich vu khac nhau. Phan thong tin di dong mat dat sé
cung cap céac dich vu vién thong véi gia thanh thap cho cac khu vuc ¢6 mat do
nguoi st dung cao. Phan thong tin di dong vé tinh cung cép cac dich vu vién

thong co ban véi pham vi phu séng toan cu.
1.4.1.2. Muc tiéu cua IMT-2000

- Téc do truy nhap cao dé dam béo cac dich vu bang rong nhu truy nhap

Internet nhanh hodc cac dich vu da phuong tién.

- Linh hoat dé dam bao céc dich vu méi nhu ddnh s6 cdc nhan toan ciu va
dién thoai vé tinh. C4c tinh nang nay s& cho phép md rong ddng ké tim phu cla

cac hé thong thong tin di dong.

- Tuwong thich vé6i cdc hé thong thong tin di dong hién c6 dé dam bdo su

phat trién lién tuc cta thong tin di dong.
1.4.1.3. Pac diém ciia IMT-2000 so véi cac hé thong

- IMT-2000 1a hé thong toan cAu mang tinh két hop ctia nhiéu hé thong
trén thé gidi.

- Mdy dau cu6i nhd gon, stt dung dugc & moi noi trén thé€ gidi, dong thoi
hé trg nhi€u loai mdy dau cudi khac.

- Sir dung mot di tan chung trén toan thé gidi.

- C6 kha nang roaming trén toan th& gidi.

- Heé thong céc thiét bi tuong thich véi tiéu chudn hién tai.

- C6 thé cung cép cdc tinh ning hd trg thoai va dit liéu tién tién hon céc

cong nghé trudc.
- Chat luong dich vu cao hon, dac biét la dich vu thoai.

- Chat luong va do tich hgp cao tuong duong vGi mang c6 dinh.
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- Toc do bit cao.

- Kha nang cung cap dai tin theo yéu ciu s€ ho tro cdc dich vu yéu ciu téc
do bit khac nhau, tir dich vu téc do thap nhu SMS, thoai dén cac dich vu téc do

cao nhu video, truyén file.

- Hb tro tinh nang truyén dit liéu khong can bang (t6c do huéng di khac

toc do hudng ve).
- Tang cuong tinh nang bao mat.

- D& dang phat trién hé thong va chuyén déi thué bao tir cac hé thong trudc
IMT-2000.

- Tuwong thich vé6i cac dich vu cta ban than hé thong IMT-2000 va véi
mang c6 dinh (PSTN/ISDN).

- C6 kha nang cung ton tai va thich dng véi cac hé thong truée IMT-2000.

- C6 kha nang tuong thich cao v6i cdc hé thong hién tai nham cung cép
cho khach hang mot viing pht séng 16n nhat, kha nang roaming cao va nhat quan

trong cac dich vu cung cap.
- Tich hop cac mang di dong vé tinh va mat dat

Bang so sanh cac tham s6 cua hé thong 2G va 3G:

Loai Ca hé thong 2G | IMT-2000 (3G)

Tan s6 hoat dong 800MHz/1,7GHz | 2GHz

Dai tan 1 kénh 1,23MHz 5/10/20 MHz
(CDMA)

To6c do truyén dit liéu chia 1 kénh | 9,6/14,4/64 Kbps | 144/384/2000 Kbps

Ma hoa thoai 8/13 Kbps 8/32 Kbps
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Dich vu cung cap

Thoai va s6 liéu | Multimedia (thoai, sO

t6c do | lieu, hinh anh)
thap/trung binh
Kha nang roaming Han ché& Toan cau

Bang 1.1: So sanh cac tham so hé thong 2G va 3G

1.4.2. TIEU CHUAN CDMA2000

1.4.2.1. Téng quan

CDMA2000 1a tiéu chuian dugc dé xudt boi Uy ban tieu chuin TIA

TR45.5 ctia My. Muc tiéu ctia chuin ¢cdma2000 1a cung cap mot giao dién déap

ing céc yéu cau vé toc do va dac diém hé thong ctia IMT-2000, dong thdi mang

tinh tuong thich cao d6i v6i chuan IS-95 hién tai: véi toc do dit liéu it nhat 1a

144Kb/s incar, 384Kb/s outdoor va 2048Kb/s trong moi trudong indoor van

phong. Cac tham s6 chinh ctia cdma2000 dugc liét ké & bang sau:

Dai tan

1,25; 5; 10; 15; 20 MHz

C4u tric kénh duong xudng

Trai pho truc ti€p hodc da séng mang

1,2288/3,6864/7,3728/11,0593/14,7456 Mc/s cho

trai pho truc tiép

T6c do chip
nx 12288 Mc/s (n=1, 3, 6,9 ,12) cho trai pho da
sOng mang
_ 20 ms cho cho dit liéu/Sms cho thong tin diéu
Do dai khung

khién

Diéu ché trai pho

QPSK can bang (dudng xuéng)

Dual channel QPSK (duong 1én)
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Trai phd phitc hop

Diéu ché dit liéu

QPSK (duong xudng)

BPSK (duong 1én)

Diéu ché& nhat quan

Tin hiéu pilot duoc don kénh theo thoi gian véi tin

hiéu diéu khién cong suit (dudng 1én)

Cac kénh pilot chung va pilot phu (duong xuong)

Pa toc do

Trai pho theo nhiéu hé s6

Hé so trai pho

4-256

Diéu khién cong suit

Vong mé va vong déng nhanh (800 Hz)

Trai ph6 dudng xudng

Str dung cac chudi Walsh c¢6 chiéu dai khdc nhau

dé phan kénh.

Trai ph6 duong lén

St dung céc chudi truc giao c6 chiéu dai thay doi,

Chuyén giao

Chuyén giao mém

Chuyén giao giita c4c tan sO

Bang 1.2: Cac tham s6 caa CDMA2000

1.4.2.2. Cau tric kénh logic.

Lép vat 1y cia ¢cdma2000 cung cip cac dich vu ma hod va di€u ché cho

mot tap cac kénh logic. Giao dién vo tuyén bao gom cac kénh logic sau duogc

ghép theo phuong thirc mot - mot v6i cac kénh vat 1y:

- Kénh co s& duong xuong va duong l1én (F/R-FCH).

- Keénh diéu khién danh riéng dudng xuong va dudng lén (F/R-DCCH).

- Cac kénh phu trg duong xuong va duong lén (F/R-SCH).
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- Kénh diéu khién chung dudng xuong va dudng lén (F/R-CCCH).

- Kénh truy cap duong lén (R-ACH).

- Kénh tim goi duong xuong (F-PCH).

1.4.2.3. Cau tric kénh vat ly.

Lép vat ly tao ra mot tap hop cac kénh vat ly dugc phat truc ti€p trong

khong gian. C4c kénh vat 1y ¢6 thé chia 1am hai 16p co ban:

- L6p kénh vat 1y danh rieng (DPHCH) - 1a tap hop cac kénh vat 1y mang thong

tin danh riéng, dugc phat theo phuong thic diém - diém giita tram goc va MS.

- L6p kénh vat 1y chung (CPHCH) - la tap hgp cac kénh vat Iy mang thong tin

chung, dugc phét theo phuong thic diém - da di€ém gilta tram goc va cdc MS

trong vung phu séng cta tram.

F-DAPICH Kénh hoa tiéu phu

F-FCH

F-DCCH

F-DPHCH L F-SCHT

(kénh vat ly riéng
duding xudng)
R-PICH

R-FCH

R-DCCH

R-DPHCH 4 R-SCHT

(k&nh vat ly riéng
duang 1&n)

riéng dudng xudng

Kénh cd ban
dudng xudng

Kénh diéu khién _

riéng dudng xudng / F-SCH1 Kénh b8 sung
dudng xudng 1

Kiéu kénh bd sung

duang xudng —— E.SCH2 Kénh b sung

dudng xudng 2

Kénh hoa tiurieng ™
dudng xudng O
Kénh cd ban
dudng Ién
Kénh diéu khién R-SCH1 Kénh bd sung
riéng dudng Ién duang len 1
Kif{u kénh bd sung R.SCH2 Kénh bd sung
dudng Ién [ dudng lén 2
]
[

Hinh 1.2: Tong quan cac kénh vat Iy riéng cia cdma2000.
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Kénh hoa tidu
F-PICH  guong wubng Kénh tim goi
F-PCH  dudng xufing
Kénh hoa tiéu phu
F-CAPICH  chung dvong xubng F.CCCH  Kénh didu khién chung
dudng xubng
Kidu kénh chung
FCPHOH T roeHT  auonguubng  Z——— F-SYNC Kénh 86ng b
(kénh vat Iy chung duang xudng

dudng xudng)
Kénh truy nhap

R-ACH X
dudng lén
R-CPHCH e R-CCHT  Kidu kénh chung

(Kénh vgtly chung dutgng lén ~—————R-CCCH Kénh diéu knién
duvang lén) chung dudng lén

Hinh 1.3. Tong quan cac kénh vat ly chung ciia cdma2000

1.4.2.4. Kénh duong xuong

e Pac diém chung cia cac kénh duong xuong.

Kénh duong xudéng hd tro cic toc do chip Nx1,2288Mc/s v6i N = 1, 3, 6,
9, 12. Véi N = 1, viéc trai phé tuong tu nhu IS-95, tuy nhién cdma2000 st dung
diéu ché QPSK va diéu khién cong suit vong déng nhanh. Déi véi N >1, c6 hai
phuong phép trai pho: da song mang va trai pho truc ti€p. Trong phuong phép da
séng mang, dit liéu dugc phan chia dir liéu trén N s6ng mang 1,25MHz. Mbi
séng mang duoc trai pho vé6i téc do chip 1,2288Mc/s. Trong phuong phdp trai
pho truc ti€p, dit liéu dugc trai phd trén mot song mang vé6i toc do chip bing

Nx1,2288Mc/s. Kénh dudng xudng c6 mot s6 dic diém sau:

Cac kénh dit liéu doc 1ap: cdma2000 su dung hai loai kénh dit liéu: kénh
co s& va kénh phu trg. Muc dich clia viéc stt dung hai loai kénh dit liéu 1a dé d4p
ting cdc nhu ciu vé t6c do cho timg loai dich vu cling nhu viéc stt dung céc dich
vu khac nhau cung mot lic. Hai loai kénh nay dugc ma hoa va ghép xen doc 1ap
v6i nhau, dong thoi ¢ mic cong suat phat va ty 1é 16i khung chuin khdc nhau.

Kénh co s& chita thong tin thoai, bdo hiéu va so6 liéu toc do thap. Kénh nay hé trg
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céc toc do co ban: 9,6kbps, 14,4kbps. Kénh co s6 luon 1am viéc & ché€ do chuyén
giao mém. Sy khéc biét cua kénh nay so véi kénh st dung trong IS-95 1a co ché
phét khong lién tuc (discontinuous transmission) dugc thuc hién bang cach st
dung ma hod lap cht khong ding phung phép phdt m& c6ng nhu IS-95. Kénh
phu trg cung cap dich vu truyén s6 liéu toc do cao. Dudng xuong c6 thé hd trg

mot hoac hai kénh phu trg tuy thudc vao nhu ciu cta ngudi str dung.

< Diéu ché truc giao: dé lam giam hoic loai bo nhiéu giao thoa sinh ra trong
noi bo 0, cac kénh vat Iy dudng xuéng duoc diéu ché bing ma Walsh. C6 thé
stt dung diéu ch& BPSK hodc QPSK trudc khi trai pho. Dé lam tiang so luong
cac ma Walsh c6 thé stt dung, cdma2000 sir dung diéu ché QPSK truGc khi
trai phd. Ct hai bit thong tin dugc gan v6i mot symbol QPSK, do d6 s6 luong
ma Walsh c¢6 thé sir dung s& tang gap doi so vé6i khi diéu ché BPSK. Mat
khéc, chiéu dai cic ma Walsh c6 thé thay déi dé dat céc toc do bit thong tin

khac nhau.

» Phan tap phat: phan tap phat cho phép giam ty so E/I, yéu cau hay cong

D)

sudt phat yéu cau trén kénh va nho vay tang dung lugng hé thong. Nguoi ta ¢

thé sir dung phan tap phat theo cic céch kh4c nhau:

- Phan tap phat da song mang: C6 thé sir dung phan tap anten phét cho
kénh dudng xudng nhi€u séng mang. Tdc 1a mbi anten s€ phat mot séng mang.
Viéc phan tap nhu vay sé cai thién phan tap tan s6 va do d6 tang dung luong cua

A

0.

- Phan tap phat trai phé truc ti€p: Phan tap phét truc giao (OTD) duoc st
dung @€ tao phan tap phét cho trai pho truc tiép. Trong phuong phap OTD, cic
bit ma hod duogc chia lam hai dong dir liéu va duoc phat trén hai anten khéc
nhau. Méi dong dit liéu duoc trai phé bang mot ma truc giao. Do hai dong dit
liéu ra s& ¢6 tinh truc giao vGi nhau nén hién tugng tu nhiéu sé bi loai trir trong

fading phang.

e Ma hoa khoi va lap symbol.
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Ma hoa khoi: Kénh dong bo, kénh tim goi va cic kénh phu trg st dung
phuong phdp ma hoé khoi véi chiéu dai khung 20 ms. Céc kénh co s, kénh danh

riéng su dung phung phap ma hod khéi véi chiéu dai khung 5 ms va 20 ms.

Lap symbol va chen/cat bit: Viéc 1lap symbol va chén bit dugc st dung
trén céc kénh dudng xuong dé dat dugc téc do symbol yéu cau & dau vao bo ma
hod khoi. Viéc lap symbol cho kénh F-FCH duoc thuc hién tuy thudc vao toc do
dit liéu. Kénh toan toc cua RS1 va RS2 khong st dung 1ap symbol. Poi véi cac
kénh ban toc (4,8kbps va 7,2kbps) moi symbol ma duoc lap 2 1an, kénh 1/4
(2,7kbps va 3,6kbps) lap 4 lan, kénh 1/8 (1,5kbps va 1,8kbps) lap 8 1an. Kénh F-
FCH & toc do 1/4 cta RS1 d6i v6i N=1, 3, 6, 12, ct 9 symbol & diu ra bo lap
symbol s& bi cit 1 symbol; doi véi N=9, cit 3 symbol s& bi cat mot symbol.... Doi
v6i kénh F-SCH s€ khong thuc hién 1ap symbol.

e Piéu ché va trai pho.

Sau khi thuc hién scrambing v4i ma dai twong ting véi nguoi st dung ma,
dit lieu s& dugc phan kénh lén N séng mang (N=3, 6, 9, 12). C4c bit diéu khién
cong sudt cho duong xuong sé€ duoc chén vao cac kénh thich hop & toc do 800
Hz. Céc kénh pilot va kénh dong bo khong str dung scrambing vi day la cac kénh
dung chung cho ciac MS trong 6. Tin hiéu trén méi séng mang dugc trai phé truc
giao bang cdc ham ma Walsh khéac nhau, nhung t6c do dau ra luon 1a 1,2288
Mcps. Sau d6 tin hiéu s& duoc trai phé PN phitc hop, loc bang goc va diéu ché

tan sO

Moéi séng mang déu c6 dai tdn twong tu nhu chudn 1S-95 véi dai tin 3 dB la
1,2288 MHz. Khoang cach giita hai tan s6 canh nhau la 1,25MHz. Dai tan cua

tin hiéu duong xuong véi N = 3, 6, 9, 12 dugc cho & bang sau:

N (s6 lugng séng mang) Dai tan 3 dB = (n-1)x1,25 + 1,2288 (MHZ)

3 3,7288
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6 7,4788
9 11,2288
12 14,9788

Bang 1.3: Dai tan tin hiéu duong xuong

1.4.2.5. Kénh duong lén.

Céc dic diém chung cdc kénh dudng lén:

- Dang song lién tuc: dang séng trong cdma2000 la lién tuc doi véi moi
toc do truyén. Dang séng nay s& lam giam thiéu nhiéu gay ra véi cdc thiét bi dat
gan MS, dong thoi cho phép tang khoang cich truyén séng & cac toc do truyén
thap. Dang song lién tuc ciing hé tro cho viéc ghép xen trén toan bo khung thay
vi chi thuc hién duoc viéc ghép xen & cdc phan khung c¢6 tin hiéu dé nhan duoc
toan bo ich loi tir phan tap thoi gian khung.

Cac kénh duogc trai phé truc giao vé6i cac chudi Walsh c6 chiéu dai khac
nhau: trong cdma2000, céc kénh pilot va kénh dit liéu dugc trai phé truc giao,
mdi kénh c6 thé st dung cdc chudi Walsh c6 chiéu dai khdc nhau. Kénh c6 toc
do cang cao thi chiéu dai ma Walsh str dung s€ cang ngan.

- Tuong thich toc do: cdma200 st dung mot s6 phuong phdap nham tuong thich
toc do dit lieu véi t6c do dau vao cuia bo tri phé Walsh. Cdc phuwong phap nay
bao gém thay doi t6c do ma, sitr dung chén mi, 1ap symbol va lap chubi.

- Giam phé mii séng phu: cdma2000 cé phd miii séng phu rat nhé khi sir dung
cdc bo khuéch dai khong 1y tudng. Viéc nay duoc thuc hién bang céach tach céac
kénh vat 1y vao cdc kénh I va Q va trai phd PN béing cach nhan phuc.

- Cac kénh dir liéu doc lap v6i nhau: tuong tu nhu & duong xuong,duong 1én

cling st dung hai loai kénh dit liéu: kénh co s& va kénh phu tro.

- Chiéu dai khung: chiéu dai khung dudng 1én ciing tung tu dudng xuong.
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- Toc do chip trai phé truc tiép: t6c do chip st dung & duong lén 12 boi s6 clia
toc do chip trong 1S-95(1,2288Mc/s). Bang tan danh dinh 1a 1,25MHz. Bang tan
s0 nay tao diéu kién dé cac nha khai thdc c6 thé dé dang phan bo dai tan cép
phép ctia minh. Vi du néu dugc phan bé dai tdn 15MHz, nha khai thac c6 thé su
dung ba kénh cdma2000 & trung tam dai tdn phan bé vdi t6c do chip 3,6864Mc/s
va dai tdn modi hé thong la 3x1,25MHz, hai kénh cdma2000 véi toc do chip
1,2288Mc/s va dai tdn 1,25MHz & hai ria dai tdn, dé lai & moi bén dai tdn phan
b6 mot khoang bao vé 1a 1,25/2 MHz.

1.4.3. TIEU CHUAN GPRS

1.4.3.1. Téng quan

GPRS la mot dich vu s06 liéu cung cap mot truy nhap vo tuyén goéi cho céc
MS ctia GSM va chic nang dinh tuyén chuyén mach géi trong co s& ha ting
GSM nén con goi 1a GSM pha 2+. Cong nghé chuyén mach géi dugc dua ra dé
t0i uu viéc truyén so liéu cum va tao di€u kién truyén tai cho mot lugng dit liéu
16n. y twdng dau tién vé GPRS dugc thoa luan nam 1992 va dugc phat hanh
thanh chuian nam 1997. Su phdt hanh ndy chita moi chic nang chinh ctia GPRS,
bao gém truyén din di€ém - diém cua s6 liéu ngudi st dung, twong tic mang
Internet va X25, truyén dan SMS nhanh sir dung cac giao thic GPRS, cong thém
cac chiic nang cho bao mat, tdp hgp cac cong cu tinh cudc co ban, vi du, cho
card tra trudc trong cdc hé thong thong tin giao thong, chuyén ving gifta cic
mang di dong mat dit cong cong PLMN. Su phat hanh 1an hai dugc cong bé mot
nam sau bao gém truyén din diém - da diém PTM ( PTM-Group call va PTM-
Multicast), céc dich vu bé sung, va thém vao chiic ning twong tdc mang (vi du,

ISDN va tuong tic modem).

D6i v6i nhitng ngudi st dung, vu diém quan trong nhét cia GPRS la kha
nang thanh toan duva vao khéi luong luu lugng. Khong can phai tra cho dung
luong truyén dan khong st dung dén. Trong su6t thoi gian rdi, phd duge danh
cho nhitung nguoi sit dung khac moét cach hiéu qua. Mot khia canh chinh khac

ctia GPRS 1a mot s6ng mang thich hop cho moi nguoi st dung dang ton tai, cling
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nhu cho cdc ing dung thong tin mdi, bdi vi hé thong cung cdp mot kha nang

truyén dan bién d6i véi toc do s6 lieu 16n nhat 1én dén 171,2kbps.

Tl quan diém cédc nha khai thac mang, cdc nguén tdi nguyén hé thong
khan hi€ém phai dugc st dung hiéu qua. Pac biét trong cac dich vu so liéu, su
ghép cum trong truyén din c6 thé chia sé giao dién vo tuyén va cdc ngudn tai
nguyén mang boi nhiéu ngudi st dung, ma khong giam mét hiéu qua cua moi su
truyén tai rieng 1€. Diéu do c6 thé tang dau vao trén mdi don vi phd sin co, tham
chi cdc phi ton thao tdc duoc giam ding ké néu mdi ngudi sir dung da ¢ kinh

nghiém.

Dich vu dugc dinh huéng cht yéu cho cac ting dung véi cac dac tinh luu lugng
ctia truyén tai chu ky véi khai lugng nho va truyén khong theo chu ky ctia céc dit
lieu c6 kich nho hoic trung binh. Diéu nay tao kha nang cho hé thong cé thé
phuc vu cdc dich vu va ting dung méi. Su truyén tai mot luong 16n dit liéu van sé
duoc duy tri qua cic kénh chuyén mach theo mach, dé tranh tr& ngai ctia phé vo
tuyén g6i. Cac ting dung ciia GPRS c6 thé tién hanh tir cdc cong cu thong tin
trong moOt mdy tinh xach tay PC (thu dién tlr, truyén dan file va hién thi trang
web (www)) dén céc ting dung dac biét lién quan téi cdc truyén tai thap (mdy do
tlr xa, diéu khién luu lugng dudng sit va dudng giao thong, thong tin diéu hanh

taxi va xe tai, huéng dan duong dong luc va giao dich tién te...).

Dich vu GPRS c6 thé ciing dugc diing véi céc géi giao thitc phan mém
chuéin. Giao dién giita tap giao thiic GPRS va céc giao thic tng dung dua trén

giao thitc diém diém PPP hoic vai bo diéu khién dugc st dung chung.
1.4.3.2. Cau triic mang GPRS va cac giao thirc

CAu tric mang GPRS dugc xay dung trén nén tang mang GSM dang ton
tai. Tuy nhién, nhiéu thanh phian mang mdéi duoc thém vao cho chiic nang
chuyén mach géi (hinh 2.4). Chiic niang dinh tuyén chinh dugc xir Iy bdi cdc niit
hé trg Support Node. Tén tai mot nut hd trg cong GPRS (GGSN) va mot niit hd
tro dich vu GPRS (SGSN). Thém nita, c6 mot mang backbone n6i cac nit SGSN

va GGSN v6i nhau, va mot border gateway kiém soét su truyén goéi gifta cac
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mang GPRS PLMN. Mot DNS (domain name server) c6 thé dugc st dung cho

cac muc dich bién dich dia chi.

GGSN duy tri thong tin vi tri cua cac tram di dong ma dang si dung cac
giao thic 6 liéu duoc hd trg bdi GGSN d6. Ngoai ra con ¢6 mot niit tuong tac
gitta GPRS PLMN va mang so liéu bén ngoai (vi du mang Internet hoac X.25).
Dua trén dia chi ciia mot géi duoc nhan tir mang sd liéu bén ngoai, GGSN c6 thé
chuyén g6i t6i mot SGSN thich hop. Ciing vay, cac géi dugc truyén phat bdi mot
tram di dong theo duong SGSN t6i GGSN dugc dinh tuyén téi mang so liéu
ngoai. Su dinh tuyén clia cdc goi c6 thé thuc hién khi GGSN tham gia vao cic
tha tuc quan 1y di dong cia GPRS. Mot dac trung quan trong cho nha khai thac
mang 12 GGSN c¢6 kha nang tap trung thong tin tinh cudc cho cic muc dich

thanh toan.

GPRS s ! ]:E
Q [ rie

B \*
Gs | Gr
| N GW o
: g IPcor
ISGSN | — Internet .
MFS: The L] Gn Gl 3
I GPRS Box | WOL) J |
. AQ for BSS I =
-l-lgsil,m-'i"'l-l_._ E .
DNS cCharging I
I Gateway WAP
Gcﬂewuy ]

Hinh 1.4: So dé tong quat mang GPRS.

SGSN tham gia vao qua trinh dinh tuyén, ciing nhu cdc chitc nang quan ly
di dong. N6 phat hién va dang ky vi tri cho cac tram di dong GPRS méi trong
pham vi phuc vu ctia né va truyén phat cac goi so liéu gitta cac tram di dong va
cac GGSN. SGSN diéu khién cdc giao thic giao dién vo tuyén miic cao, cling

nhu cac giao thic mang GPRS.
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Tuyén truyén tai s6 liéu va cac ban tin bdo hiéu giita cdc nit hd trg GPRS
dugce thuc hién boi mot mang backbone GPRS. Cau tric giao thic cua mang
backbone dua trén giao thic Internet (IP). D€ truyén tai tin cdy qua mang
backbone GPRS (vi du X.25), giao thic diéu khién truyén dan (TCP) dugc su
dung véi IP.

Mat khac, giao thic dit liéu ngudi st dung (UDP) duoc st dung véi IP (vi
du cho thong tin Internet). Nam trén cdc giao thic dugc dé cap trén, 1a giao thiic
chuyén kénh GPRS (GTP). Khi yéu cdu truyén s6 liéu giita hai GPRS PLMN,
mot cong dugc st dung dé cung cap su bao mat thich hgp cho mang backbone.
Loai mang backbone, dugc chon boi mot thoa thuan chuyén viing, cé thé 1a mot

mang Internet cong cong hodc mot duong leased line.

Viéc van hanh cac giao thic tai giao dién vo tuyén muc thap duoc tién
hanh baéi phan hé tram goc (BSS). Cac giao thic truy nhap vira 1a phat lai tu dong
vira 1a cac chic nang chinh ctia phan hé tram géc GPRS. Tir d6 ton tai s6 luong
16n cac phan hé tram goc trong khai thac, cac giao thitc GPRS dugc thiét ké do

do cac thiét bi dang ton tai c6 thé dugc nang cip cho su sit dung GPRS.

Trong trudng hop su ki€ém sodt clia giao dién vo tuyén khong duoc quan 1y
boi tram phat goc BTS, mot don vi diéu khién g6i (PCU) c6 thé dugc trién khai.
Trong trudng hgp nay céc chiic niang diéu khién vo tuyén dinh vi tir xa, trong bo
diéu khién tram goc (BSC) hoic tai SGSN. Viéc truyén so liéu va cac ban tin bdo
hiéu gitta BTS va PCU duoc thuc hién nho st dung cac khung PCU, cac khung
ndy chinh 1a céc khung chuyén déi ma (TRAU) md rong.

CAu trdc giao thitc gitta BSS va SGSN dua trén Frame Relay, su dung tién
ich cdc mach ao dé ghép s6 liéu tir nhiéu tram di dong. Lién két ¢4 thé 1a point -
to -point hodc multi - hop. Mot giao thitc BSSGP dac trung cho GPRS (giao thuc
phan hé tram goc GPRS) dugc dung & dinh cta Frame Relay. BSSGP cung cép
cdc khuon dang ban tin, cac thu tuc truyén so liéu, cdc thi thuc tim goi va cung

cdp cac co ché€ cho quan 1y tuyén.
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Trung tam chuyén mach di dong va bo diang ky dinh vi tam trd
(MSC/VLR) khong can thiét cho dinh tuyén cua s6 liéu GPRS . Tuy nhién,
MSC/VLR can thiét cho viéc dong thoi khai thac cac dich vu GPRS va cic dich
vu GSM khac.

Bo dang ky dinh vi thuong tri (HLR) chita thong tin dang ky GPRS va
thong tin dinh tuyén. Trung tam nhan thuc AuC quan 1y viéc cdp phat nhan thuc,
cling nhu cac thong s6 mat ma. Bo dang ky nhan dang thiét bi (EIR) dugc su
dung cho xac nhan thiét bi di dong, c6 nghia la cho phép loai bd khoéi mang cac
mdy di dong bi danh cap. Cic tuong tic SGSN v6i MSC/VLR, HLR, AuC, va
EIR, st dung cac giao thiic bao hiéu s6 7 (SS7). Cac tng dung tuong tu cho
tuong tac v61 SMS- gateway MSC, hoac SMS-interworking MSC.

1.4.3.3. Quan ly di dong trong mang GPRS.

Céc giao thitic quan 1y di dong 16p ba (L3MM) duoc sit dung dé hd tro
dich vu di dong luan phién, doc lap cta thué bao. Trong GPRS, céc chiic nang
quan ly di dong bao trum su khdi tao dich vu va khung giao thic dit lieu goi

(PDP), cling nhu giam sat vi tri cta thué bao.
% Cac trang thai quan ly di dong.

Tén tai ba trang thdi quan ly di dong (MM) trong GPRS: Réi, chd va san
sang (Idle, Standby va Ready). Trong trang thdi réi - Idle, tram di dong c6 thé
thuc hién luya chon PLMN, lua chon cell GPRS , va chon lai. Tuy nhién, viéc
quan ly di dong va cac noi dung dinh tuyén khong kich hoat trong tram di dong
va SGSN. Tram di dong c6 thé chi nhan s6 liéu point to multipoint - multicast

(PTM-M).

Cho - Standby Ia trang thai ma cac tram di dong binh thudng san sang cho
truyén so liéu, nhung khong kich hoat trong thoi gian dang truyén. Trong trang
thai Standby, ndi dung quan 1y di dong gitta MS va SGSN dugc kich hoat. MS
thudng xuyén thong tin cho SGSN vé su thay d6i tir viing dinh tuyén dén mot

vung dinh tuyén khac. Vung dinh tuyén la mot tap hop cac cell (khai niém nay
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bao trum tir mot cell cho t6i ¢cd mot vung dinh vi) dugc dinh nghia bdi cac nha
khai thdc. MS c¢6 thé nhan tim goi d6i vé6i cdc dich vu chuyén mach kénh, ciing
nhu tim goi doi v6i cudc goi dit liéu (data call) trong dich vu point - to - point
GPRS (PTP) va point - to - multipoint GPRS (PTM-G). Hon nita, su chap nhan
s0 liéu PTP-M 1a ¢ thé.

Khi MS san sang gui hoac nhan s6 liéu (trt PTM-M), n6 phai & vao trang
thdi sin sang - Ready, viéc nhan dit liéu c6 thé khong can thu tuc tim goi, boi vi
mang biét vi tri cua MS chinh xac dén tung cell. MS thuong xuyén bdo tin cho
SGSN khi né di chuyén giita céc cell. Trang thai Ready dugc bao vé bdi mot
timer (bo dinh thoi). Timer thiét 1ap lai mbi khi MS nhan hoac truyén di mot géi.
Khi nhan hodc truyén xong mot géi, MS sé trd lai trang thdi Standby. Viéc thay
daéi trang thdi tir Standby sang Ready c6 thé dugc khoi tao bdi mang, sit dung thi
tuc tim goi. Diéu nay duoc st dung khi c6 s6 lieu duge gui t6i MS. Khi MS ¢6 s6
lieu dé giri, n6 c6 thé khdi tao viéc chuyén dit lieu ngay lap titc va trang thdi sé

chuyén tu dong tir Standby sang Ready.
% Thu tuc nhap mang (Attach).

Khi thué bao GPRS muon phat hoac nhan di liéu, n6 thuc hién thu tuc
nhap mang. Trong qué trinh thuc hién tha tuc nhap mang (c6 thé 1a GPRS attach,
IMSI attach hoic két hgp GPRS/IMSI), MS chuyén sang trang thai sdn sang. Thu
tuc nhap mang duoc kich hoat bdi MS, MS s& chuyén céc tham s6 nhan dang, s6
the tv mat ma CKSN va tham s6 classmark t6i mang. S6 nhan dang ctia MS
thuong la nhan dang duong logic tam thoi TLLI (tuong tng véi TMSI trong
GSM) két hop véi nhan dang viing dinh tuyén dé x4c dinh ving dinh tuyén nao
dang cap TLLI. Trong trudng hop MS chua c6 TLLI, MS c6 thé glii IMSI. Néu
gia tri nhan dang nay chi dugc mot SGSN khac biét, SGSN hién thoi s€ yéu cau
SGSN d6 x4c dinh nhan dang. SGSN c6 thé yéu cau viéc nhan thuc MS, ma ho4
thong tin va kiém tra IMEIL Thong tin vi tri clia MS ¢6 thé duoc cap nhat tai
HLR néu can. Dong thoi thong tin cia MS trong SGSN cii sé bi xoa va thong tin

trong SGSN mdi s& duoc cap nhat. Thong tin vi tri cling s& dugc chuyén t6i
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MSC/VLR méi va thong tin 8 MSC/VLR cii s€ bi xod. TLLI c6 thé duoc thay doi
trong qua trinh thuc hién thu tuc nhap mang. Khi thi tuc nhap mang két thic,
MS c¢6 thé gti short message (SMS), nhan cdc ban tin PTM-M hoic kich hoat
mot giao thac dit liéu géi nao do.

% Kich hoat giao thirc dir liéu géi PDP.

Sau tha tuc nhiap mang, MS thuc hién tha tuc kich hoat giao thic dir liéu
g6i. Thong thuong MS yéu cau mang kich hoat mot giao thic di liéu géi PDP
v6i mot chat lugng dich vu nao d6. Tuy nhién, PDP ciing ¢6 thé dugc mang yéu
cau MS kich hoat. Trong qua trinh kich hoat PDP, boi canh dinh tuyén & GGSN
ciing dugc kich hoat. Viéc dinh tuyén gitta SGSN va GGSN duoc thuc hién bang
céach kich hoat nhan dang chuyén tai (tunnelling) gitta SGSN va GGSN. PDP ¢6
thé duoc kich hoat cho cdc dia chi ¢6 dinh hoidc dia chi dong. Sau khi thuc hién
nhap mang va kich hoat PDP, MS c6 thé glri nhan thong tin diém - diém hoic

diém - da diém.
% Thong bao vi tri cia MS.

Khi mot thué bao GPRS chuyén dong, vi tri clia né phai duoc mang x4c
dinh. Khi ¢ trang thdi san sang, MS thong béo vi tri cia né cho SGSN moi khi né
dén mot cell méi. Tat ca cac thong tin uplink va cdc ban tin bdo hiéu déu dugc sur
dung nhu thong tin thong bao vi tri cell. Tuy nhién, khi MS chuyén dén mot
vung dinh tuyén mdi, n6é cin phai thuc hién thu tuc cap nhat vi tri dinh tuyén.
Thong tin vé€ viing dinh tuyén khi nay s& dugc SGSN ghi nhan. Thi tuc nay 1a bat
budc doi v6i MS & trang thai san sang va cho. Néu SGSN dang phuc vu khong
phai 1a SGSN trudc do, cac thong tin vi tri va PDP s& duogc chuyén tir SGSN cii
sang SGSN mdi. Dong thoi GGSN ciing duoc thong bdo vé SGSN mdéi va thong
tin vi tri cling dugc ghi nhan 6 HLR. HLR s€ yéu cau SGSN cii xo4 thong tin vi
tri cua MS. Thong tin vi tri cia MSC/VLR ciing phai dugc cap nhat néu MS thuc
hién IMSI attach.
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1.4.4. TIEU CHUAN CDMA.
1.4.4.1. Tong quan

Hién nay trong hé thong thong tin vo tuyén ndéi chung va trong thong tin
di dong néi riéng nguoi ta st dung ba k¥ thuat da truy cap co ban, dé 1la: CDMA,
FDMA va TDMA. CDMA la phuong thitc diéu ché ma da truy cap dua trén nén
tang thong tin trai phd. Cong nghé nay hién dang duoc 4p dung cho thong tin di
dong va trong cong nghé WLL. Viéc ti€p can cong nghé CDMA s€ giai quyét
van dé dung luong va dép ting dugc yéu ciu clia nén cong nghé vé tinh kinh t€,
hiéu qua va do tin cay.
1.4.4.2. Cac ky thuat

Trong k¥ thuat FDMA, 1a k§ thuat da truy nhap phan kénh theo tan so6 thi
mdi ngudi st dung duoc phat mot cip tin s6 dé truyén tin va cap tan s6 nay dugc
gan cho ho trong sudt qua trinh thuc hién cudc goi. Dai tan can thi€t cho mot
ngudi st dung 1a 30KHz. Nhu vay cdc qué trinh trao déi thong tin duoc phan
cdch nhau biang tin s6. Hiéu suat st dung tin s6 trong FDMA duoc quyét dinh
boi hiéu suat pho diéu ché (s6 bit thong tin trén 1Hz bang tan) va hé so st dung
lai tdn s6. Trong thong tin di dong, ving pht s6ng dugc chia lam cac 06, mdi 6 su
dung mot s6 tin s6 cho truyén tin. Do anh hudng cua nhiéu, cac 6 l1an can nhau
khong thé sir dung tan s6 giong nhau. Do d6 mot trong cdc van dé quan trong

nhat trong thong tin di dong FDMA 1a quy hoach 6 va st dung lai tan so.

Trong k¥ thuat TDMA, 1a k¥ thuat da truy nhap phan kénh theo thoi gian
thi méi ngudi st dung duoc phan bé mot khe thoi gian trong mot tin s6 dé
truyén tin va khe thoi gian d6 cling duoc gan cho nguoi st dung trong sudt qua
trinh thuc hién cudc goi. Nhung do cé nhiéu nguoi sir dung cling mot tan s6 nén
dai tin thong tin ciling phai ting twong tng. Theo chuin GSM, dai tdn cho mot
tan s6 mang hién nay 1a 200KHz. Dong thoi TDMA ciing phai giai quyét van dé

ve quy hoach 6 va st dung lai tan so.
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O hé théng CDMA, mdi ngudi st dung dugc cdp phat mot ma gia ngu
nhién duy nhat. Cic ma nay dugc phan phdi dén cac diu cudi thué bao va tram
goc. Dong thoi, tat ca cdc ngudi sit dung déu ding chung mot dai pho. Véi viéc
stt dung ma gia ngau nhién dé diéu ché, pho thong tin duoc trai rong ra thanh
toan bo bang tin RF clia hé thong. Do dic tinh cia ma trai phd nén céc tram goc
khong can thiét phai cé tan s6 khac nhau, vi vay s€ giam nhe dugc viéc quy
hoach 6. Mat khic, nho st dung cung mot bang tan cho cic tram goc nén &
CDMA ¢6 thé thuc hién chuyén giao mém, dam bao khong gidn doan thong tin

trong qua trinh chuyén giao.

Tin tac

/

Nhiéu Tin tiic

v

Hinh 1.5: Minh hoa vé trai phé CDMA

UMTS, 12 chuén truyén thong di dong thé hé 3 hang ddu cta chau Au, thé
hién su lua chon phat trién ciia cdc nha van hanh vién thong toan ciu vé mang
truyén thong di dong (Global System for Mobile Communications - GSM), tao
diéu kién cho khach hang dua Internet vao tan tii cia minh va truy cap véi mic
truyén dit liéu cao hon, nhu cdc dich vu da phuong tién di dong (Mobile
Multimedia Services - MMS). N6i cach khéc, ngugc lai v6i truyén thong am
thanh truyén thong, dich vu nay tao cho nguoi sit dung kha nang truy cap
Internet, st dung video va bién déi dir liéu tir ki€u nay sang kiéu khac. Thang
1/1998, Vién Tiéu chuin Vién thong chau Au da quyét dinh chon cong nghé
WCDMA, la co s& ky thuat truy cap vo tuyén, lam k¥ thuét da truy cap cho hé
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thong dién thoai di dong 3G. Tuy nhién, rdo can chinh can trd viéc phé cap st
dung WCDMA & chau Au sém hon trong giai doan 2002-2004 13 do quy mo
khéng 16 cia GMS, lam cdc hang dién thoai di dong khé di dén nhat tri vé cac

chuén twong thich cho cdc quy trinh truyén thong va thiét bi.

Viéc chap nhan cic cong nghé 3G cho dén nay duoc coi la chién lugc
quan trong nhit dé ting trudng nganh cong nghiép dién thoai di dong. Hau hét
cdc hiang dién thoai di dong cla chau Au da danh khoan kinh phi 16n dé mua
gidy phép str dung 3G dé tuong thich véi WCDMA. Theo Bienaime, da c¢6 hon
120 gidy phép sit dung WCDMA dugc cap tai 40 quoc gia va 43 trong sO cac
mang nay & 22 quoc gia da dugc xay dung va dang hoat dong. Trong cac dam
phén tién thuong mai, cdc dich va WCDMA da hoat dong & Monaco, Dao Man
va cdc viing lanh thé khac ctia chau Au. Nam 2001, Nhat Ban di trién khai mang
WCDMA thuong mai dau tién 16n nhat thé giéi va cic mang WCDMA hién
dang hoat dong thuong mai & 4o, Italia, Anh va Thuy Dién. Vi dy, thang 10 nam
2004 vira qua, Hang Vién thong ndi ti€éng Orange da cong bd chi tiét qua trinh

trién khai céc dich vu 3G ctia Hang & toan chau Au.

Hién nay, cdc dich vu WCDMA 1a chuén cho dién thoai di dong 3G va dang
tham nhap 70% thi truong dién thoai di dong ctia thé gidi. Cac khach hang chau
Au d3 mong muén tan dung céc wu thé cta dit liéu "phi am thanh" dé giao tiép
va xu thé nay da gilp gia tang doanh thu binh quan tinh trén nguoi sit dung trong
vai nam gan day. Hy vong va rit ¢6 thé WCDMA sé& 12 mo hinh thanh cong, dé

c6 thé dugc thic ddy tai nhitng phan con lai clia the gidi.
1.5. TONG QUAN VE CHUAN WIMAX

1.5.1. TONG QUAN

Trong nhitng nam gan day, nhu cau truy cip bang thong rong dang phat
trién rat nhanh chéng. WiMAX 1a mot cong nghé truy cap khong day biang rong
(WBA-Wireless Broadband Access) do Dién dan WiMAX (WiMAX Forum) xay

dung va hudng dén cung cdp cac dich vu tir cd dinh dén di dong. WiMax c6 thé
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cung cdp toc do hang Mbit/s téi nguoi st dung (end-user) va trong khoang cach

hang km.
1.5.2. CAC CHUAN WIMAX

Vé tiéu chudn, WiMax 1a mot bo tiéu chudn dua trén ho tiéu chuin 802.16
cua IEEE nhung hep hon va tap trung vao mot s6 cau hinh nhat dinh. Hién c6 2
chuin ctia WiMax 1a 802.16-2004, 802.16-2005.

Chudn 802.16-2004 (truéc d6 1a 802.16 REVd) dugc IEEE dua ra thing 7
nam 2004. Tiéu chuin nay st dung phuong thitc diéu ché€ OFDM va c6 thé cung
cép cac dich vu c6 dinh, nomadic (ngudi sit dung c6 thé di chuyén nhung c6 dinh
trong lic két ndi) theo tim nhin thiang (LOS) va khong theo tdm nhin thing
(NLOS).

Chudn 802.16-2005 (hay 802.16¢) dugc IEEE thong qua thang 12/2005.
Tiéu chuin nay st dung phuong thitc diéu ch€ SOFDMA (Scalable Orthogonal
Frequency Division Multiplexing), cho phép thuc hién céc chic nang chuyén
viing va chuyén mang, c6 thé cung cap dong thoi dich vu cd dinh, nomadic,
mang xdch dugc (ngudi sit dung c6 thé di chuyén véi toc do di bo), di dong han

ché va di dong.

Hai ché do song cong dugc dp dung cho WiMax Ia song cong phan chia
theo thoi gian TDD (Time Division Duplexing) va song cong phan chia theo tan
s0 (Frequency Division Duplexing). FDD can ¢6 2 kénh, mot duong 1én, mot
duong xuong. Véi TDD chi can 1 kénh tan so, luu lugng duong 1én va duong

xuong dugc phan chia theo cdc khe thoi gian.
1.5.3. CAC BANG TAN

Céc bang duoc WiMax Forum tap trung xem xét va van dong co quan
quan 1y tidn s6 cdc nuéc phan bd cho WiMax la: 3600-3800MHz, 3400-
3600MHz (bang 3.5GHz), 3300-3400MHz (bang 3.3GHz), 2500-2690MHz
(bang 2.5GHz), 2300-2400MHz (bang 2.3GHz), 5725-5850MHz (bang 5.8GHz)
va bang 700-800MHz (dué6i 1GHz).

Ludn van tét nghiép cao hoc Nouyén Viét Hong I8p cao hoc XLTT&TT 2004




Trang 38 —

s Bang 3400-3600MHz (bang 3.5GHz)

Bang 3.5Ghz 1a bang tan d6 duoc nhiéu nuéc phan bé cho hé théng truy
cap khong day c6 dinh (Fixed Wireless Access — FWA) hoac cho hé thong truy
cap khong day bang rong (WBA). WiMax cling dugc xem la mot cong nghé
WBA nén c6 thé sir dung bang tan nay cho WiMax. Vi vay, WiMax Forum d6
thong nhat lua chon bang tan nay cho WiMax.

Cac hé thong WiMax & bang tan nay su dung chuin 802.16-2004 dé cung
cip cdc tng dung c6 dinh va nomadic, d0 rong phan kénh 1a 3.5MHz hoac
7MHz, ché d6 song cong TDD hoac FDD.

Mot s6 nudc quy dinh bang tdn nay chi danh cho cac hé théng cung cap
céc dich vu c6 dinh, khong c6 ting dung nomadic, nén dé trién khai dugc WiMax
can thiét phai stra déi lai quy dinh nay.

Dai v6i Viét Nam, do bang tan nay duoc uu tién danh cho hé thong vé tinh
Vinasat nén hién tai khong thé trién khai cho WiMax.

“ Bang 3600-3800MHz

Bing 3600-3800MHz dugc mot s6 nuéc chau Au xem xét dé cép cho
WBA. Tuy nhién, do mot phan bang tin nay (tir 3.7-3.8GHz) dang dugc nhiéu hé
thong vé tinh vién thong st dung (dudng xuong bing C), dic biét 1a & khu vuc

chau A, nén it kha nang bang tan nay s& duoc chap nhan cho WiMax & chau A.
“ Bang 3300-3400MHz (bang 3.3 GHz)

Bang tan nay d6 duogc phan b6 & an Do, Trung Quoc va Viét Nam dang
xem xét phan bé chinh thic. Do 4&n Do va Trung Qudc 1a hai thi trudng 16n, nén
du chua c¢6 nhiéu nuéc cap bang tin nay cho WBA, nhung thiét bi WiMAX ciing
da duoc san xuat.

Chu4n WiMax 4p dung & bang tdn nay tuong tu nhu véi bang 3.5GHz, d6
la WiMax c6 dinh, ch€ d6 song cong FDD hoac TDD, d¢ rong kénh 3.5MHz
hoac 7MHz.
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Do an D¢ chi cho phép sut dung doan bang tan 3316-3400MHz, nén cac
thiét bi WiMax hién tai cling chi lam viéc trong doan nay véi t6i da 2x9 kénh
3.5MHz. Vi vay, néu ci 4 nha khai thdc st dung bang tan nay thi thudng moi
nha khai thac chi dugc cap st dung 2x2 kénh 3.5MHz. Trong khi d6, theo y kién
ctia cac chuyén gia Alvarion, mot trong nhitng hang cung cip thiét bi WiMax,
thi dé€ khai thac hiéu qua, mdi nha khai thdc nén dugc cdp it nhat 2x3 kénh
3.5MHz.

s Bang 2500-2690MHz (bang 2.5 GHz)

Bang tan nay la bang tin duwoc WiMax Forum uu tién lwa chon cho
WiMax di dong theo chuin 802.16-2005. C6 hai 1y do cho su Iva chon nay. Thit
nhat, so véi cic bang trén 3GHz di¢u kién truyén séng ctia bang tan nay thich
hop cho cac tng dung di dong. Thit hai 1a kha nang bang tan nay sé duoc nhiéu
nudc cho phép sir dung WBA bao gobm ca WiMax. WiMax & bang tan nay cé do
rong kénh la SMHz, ché do song cong TDD, FDD.

Bang tan nay trudc day dugc sit dung phd bién cho cdc hé thong truyén
hinh MMDS trén thé gi6i, nhung do MMDS khong phat trién nén Hoi nghi
Thong tin Vo tuyén thé giéi nam 2000 (WRC-2000) da xac dinh c¢6 thé sir dung
bang tan nay cho hé thong di dong thé hé 3 (3G hay IMT-2000 theo cach dat tén
cua ITU). Tuy nhién, khi nao IMT-2000 duoc trién khai & bang tan nay ciing
chua c6 cau tra 16i ro rang. Vi vay, hién da c¢6 mot s6 nuéc nhu My, Brazil,
Mexico, Singapore, Canada, Lién hiép Anh (UK), Australia cho phép stt dung

mot phan bang tan tan nay cho WBA. Trung Quoc va an Do ciing dang xem xét.

Vi du, Singapore da chia bang 2.5GHz thanh 15 khoi 6 MHz cho WBA dé
d4u thau, theo d6 nha khai thac duogc cung cép cac dich vu ¢6 dinh, nomadic va
di dong, khong yéu ciu phai st dung mot cong nghé cu thé ndo. Cdc nha khai
thac tring thau c6 trach nhiém tu phoi hgp véi nhau va véi cac nha khai thac cua
cac nudc lang giéng dé tranh can nhiéu. Tai M¥, Gy ban Truyén thong Lién bang
(FCC) chia bang 2.5GHz thanh 8 khoi, méi nha khai thic c6é thé dugc céap
22.5MHz, gém mot khoi phé c6 do rong 16.5MHz két hop véi khoi 6MHz.
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Do ITU xéc dinh bang tan nay cho IMT-2000, nén WiMax Forum dang c6
k& hoach tham gia vao cdc nhém nghién cttu ctia ITU dé thic ddy viéc dua chudn

802.16 thanh mot nhanh cua ho tiéu chuan IMT-2000.

Vé6i Viet Nam, Quy hoach phd vo tuyén dién quéc gia dugc Thu tuéng
Chinh pht phé duyét cu6i nam 2005 da quy dinh bang tan 2500-2690 MHz sé
duoc sir dung cho cdc hé thong thong tin di dong thé hé mdéi, khong trién khai
thém cdc thiét bi khdc trong bang tan nay. Vi vay, c6 thé hiéu cong nghé WiMax
di dong ciing 1a mot doi tuong cua quy dinh nay, nhung bang tan nay sé€ duoc su

dung cho loai hinh cong nghé cu thé nao van con dé mo.
s Bang 2300-2400MHz (bang 2.3 GHz)

Bang 2.3GHz ciing c6 dac tinh truyén séng tuong tu nhu bang 2.5GHz

nén la bang tan dugc WiMax Forum xem xét cho WiMax di dong.

Hién c6 mot s6 nudc phan bo bang tin nay cho WBA nhu Han Qudc (trién khai
WiBro), uc, My, Canada, Singapore. Singapore da cho ddu thau 10 kh6i SMHz
trong dai 2300-2350MHz dé sit dung cho WBA véi cdc diéu kién tuong tu nhu
vGi bang 2.5GHz. dc chia bang tan nay thanh cac khéi 7MHz, khong qui dinh cu
thé vé cong nghé hay do rong kénh, uu tién cho ting dung co dinh. My chia
thanh 5 kh6i 10MHz, khong qui dinh cu thé vé do rong kénh, cho phép trién khai
ca TDD va FDD.

boi véi Viét Nam, day cling 1a mot bang tan c6 kha nang sé dugc st dung
dé trién khai WBA/WiMax.
s Bang 5725-5850MHz (bang 5.8 GHz)

Bang tan nay dugc WiMax Forum quan tam vi day 1a bang tin dugc nhiéu
nuGe cho phép st dung khong can cap phép va véi cong suat téi cao hon so véi
cac doan bang tan khac trong dai 5SGHz (5125-5250MHz, 5250-5350MHz), von

thuong dugc st dung cho cac tng dung trong nha.
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Theo WiMax Forum thi bang tdn nay thich hop dé trién khai WiMax co
dinh, d6 rong phan kénh 1a 10MHz, phuong thic song cong dugc su dung la
TDD, khong c6 FDD.

% Bang duéi 1GHz

Véi cdc tan s6 cang thap, séng vo tuyén truyén lan cang xa, s6 tram goc
cn st dung cang it, tiic mitc dau tu cho hé thong thap di. Vi vay, WiMax Forum
cling dang xem xét kha nang sir dung céc bang tan du6i 1GHz, dac biét 1a bang
700-800MHz.

Hién nay, mot s6 nudc dang thuc hién viéc chuyén déi tir truyén hinh
twong tu sang truyén hinh s6, nén s& giai phiing dugc mot phan phé tan sir dung
cho WBA/WiMax. Vi du, My d6 cap doan bang tan 699-741MHz truéc day
dung cho kénh 52-59 UHF truyén hinh va xem xét cap ti€p bang 747-801MHz
(kénh 60-69 UHF truyén hinh).

Vé6i Viet Nam, do dic diém c6 rat nhiéu dai truyén hinh dia phuong nén
céc kénh trong dai 470-806MHz danh cho truyén hinh dugc str dung day dac cho
céc hé théng truyén hinh tuong tu. Hién chua c6 19 trinh cu thé nao dé chuyén
d6i cdc hé thong truyén hinh tuong tu nay sang truyén hinh s6, nén chua thay c6

kha nang c6 bang tan dé cdp cho WBA/WiMax ¢ day.
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CHUONG II

MO HINH VA HOAT PONG CUA WIMAX DI PONG (
802.16E)

2.1. TONG QUAN WIMAX DI PONG

Cong nghé Wimax, duoc dua trén chudn giao dién vo tuyén IEEE 802.16-
2004 dang ching t6 duoc rang né 1a mot cong nghé déng vai trd quan trong
trong mang MAN vo tuyén bang rong c6 dinh. Phong lab cép ching chi dau tién
duoc thiét 1ap tai Cetecom, Malaga, Tay Ban Nha dang hoat dong véi hon 150
thir nghiém vé san phdm Wimax tir cic khu vuc Chau Au, Chau 4, Chau Phi, Bic
va Nam My. Khong con nghi ngd gi nita, Wimax c6 dinh, dugc dua trén chuin
giao dién vo tuyén IEEE 802.16-2004 dang chiing t6 1a mot giai phap vo tuyén
c6 dinh hiéu qua vé mat gia thanh khi so véi cic dich vu khac nhu dich vu cép va
DSL. Thang 10, nam 2005 IEEE thong qua ban bd sung 802.16¢ dé thanh chuén
802.16. Ban bo sung nay dua ra cic dic diém va thudc tinh dé c6 thé hé trg dugc
tinh di dong. Dién dan Wimax dang xdc dinh nang luc ctia hé thong va profile
chiing chi duoc dua trén IEEE802.16e, va sau do, dién dan Wimax xac dinh cac
yéu t0 k¥ thuat cling nhu ciu hinh cén thiét cho kién tric mang Wimax di dong

end-end. Profile hé thong phién ban 1 dugc hoan thanh vao dau nam 2006.

Wimax di dong s€ la mot giai phap vo tuyén bang rong cho phép hoi tu
mang bang rong c6 dinh va di dong thong qua cong nghé truy nhap vo tuyén
bang rong trén dién rong va kién tric mang mém déo. Giao dién vo tuyén
Wimax di dong sit dung phuong thic da truy nhip chia theo tan s6 truc giao
(OFDMA) dé cii thién van dé da dudng trong moi trudng NLOS. Phuong thic
OFDMA scalable (SOFDMA) dugc st dung trong ban b6 sung IEEE 802.16e dé
hé trg biang tan kénh thay déi tir 1.25 t6i 20 Mhz. Nhém k§ thuat di dong (MTG)
trong dién dan Wimax dang phat trién profile h¢ thong Wimax di dong vdi viéc

xdc dinh cdc dac diém bat budc va tuy chon ciia chuin IEEE dé€ xay dung cic
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giao dién vo tuyén tuan theo Wimax di dong ma c6 thé duoc cap ching chi bai
dién dan Wimax. Profile hé théng Wimax di dong cho phép hé thong di dong
dugc cau hinh dua trén tap hop cac dic di€ém chung do d6 dam bao céc cho diu
cu6i va tram goc ma c6 thé lién hoat dong. Mot vai dac diém tuy chon cua
profile tram goc dé tao nén sw mém déo trong viéc trién khai cdc ciu hinh khac
nhau véi diéu kién hodc t6i uu vé kha nang hoac vé viing pht. Profile Wimax di

dong s& bao gom do rong kénh 5, 6, 8.75 va 10 Mhz trong bang tan s6 2.3 Ghz,

IEEE® 802.16e Mobile
Broadband Wireless
Amendment

Mandatory Mobile WiIMAX
and Optional

Features

System Profile
Release-1

IEEE® 802.16-2004
Fixed Broadband
Wireless Standard

2.5 Ghz va 3.5 Ghz.
Hinh 2.1: Mobile WiMAX System Profile

Nhém 1am viéc mang cta dién dan Wimax (NWG) dang phéat trién céc tiéu
chuin k¥ thuat mang “mic cao” cho hé théng Wimax di dong ma trong chuén
IEEE 802.16 méi chi giai quyét cdc van dé don gian clia cdc phan giao dién vo
tuyén. Su nd luc két hop gitta IEEE 802.16 va dién dan Wimax da xac dinh duoc
cac giai phap cho hé thong Wimax di dong end-to-end.

Hé thong Wimax di dong cung cép “scalability” cho ca cong nghé truy nhap vo
tuyén va kién tric mang, do d6 mang dén do mém déo 16n trong tuy chon trién
khai mang va cung cép dich vu. C4c dic diém chinh dugc hé tro bdi Wimax di
dong la:

e Toc do so liéu cao: ky thuat ang ten MIMO cung véi so d6 kénh con hoa

mém déo, Frames MAC 16n hon, ma hoa cai tién va diéu ché€ da cho phép

cong nghé Wimax di dong ho tro toc do so lieu DL 1én t6i 63 Mpbs trén mot
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sector va tdc do so lieu UL cao nhat 1én t6i 39 Mbps trén mot sector doi voi

kénh 10 Mhz.

Quality of Service (QoS): Dai véi kién tric IEEE 802.16 MAC, n6 xac dinh
ludng dich vu duoc dua trén co ché dnh xa t6i cac diém ma DiffServ hoidc
nhan luong MPLS cho phép cung cap giai phap IP end-to-end dua trén QoS.
Hon ntta, kénh con hoa va so d6 bao hiéu dua trén MAP cung cép co ché
mém déo cho viéc t6i wu ngudn tai nguyén tan so, thoi gian va khong gian

qua giao dién vo tuyén.

Scalability: Mac du xu huéng cta thé gidi la dang toan cau hoa, tuy nhién
ngudn tai nguyén phd cho biang rong vo tuyén van c6 nhiing dic diém riéng
theo vi tri dia ly. Do d6 cong nghé Wimax di dong dugc thiét k& dé cho phép
trién khai mang vdi do rong kénh khéac nhau tir 1.25 Mhz t6i 20 Mhz. Diéu
nay cho phép cong nghé Wimax c6 thé trién khai rong khép trén thé gidi do
n6 rat mém déo trong viéc dap tng duoc cdc yéu cau khac nhau cta céc nude
trén th€ gidi. Diéu nay ciing cho phép cac nén kinh t€ thu duoc 1oi ich tir cong
nghé Wimax di dong cho cdc ving cu thé. Vi du nhu cung cép truy cap vo
tuyén trong ving nong thon hoac tang cuong kha nang truy cap bang rong di

dong trong viing metro va can thanh pho.

Security: Cic dic diém cho khia canh an ninh Wimax di dong 1a kh4 t6t do
dua trén cac cong nghé sau: nhan thuc dua trén EAP, ma hoa nhan thuc dua
tréen AES-CCM, va so d6 bao vé ban tin diéu khién dugc dua trén CMAC va
HMAC. Hb tro cho tap da dang cdc nguoi st dung hién tai, SIM/USIM, thé
thong minh, ching chi s6, so d6 tén/mat khau duoc dua trén phuong phép
EAP.

Mobility: Wimax di dong ho tro so d6 chuyén giao ( handover ) t6i uu dé

dam bao cho cac ung dung thoi gian thuc (yéu cau do tré bé) nhu la VoIP. So do6

quan 1y mém déo dam bao cho thuodc tinh “an ninh” (security) duoc duy tri khi

chuyén vung.
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Trong khi qué trinh chuidn hod Wimax di dong dang con tiép dién, cdc nha
cung cép thiét bi da phat trién céc thi€t bi tuan theo Wimax 802.16e. Hién thuc
hoa cac san phdm tuan theo Wimax di dong s& duoc tién dodn trong thoi gian rat
gan. Hién nay & Han quéc dang trién khai dich vu WiBro (duoc dua trén
802.16¢) va du kién c6 thé cung cap dich vu trong nam nay. Diéu nay dat ra cau
hoi 1a cong nghé Wimax tac dong dén cong nghé 3 G nhu thé nao? D€ gidi quyét

duoc cau hoi ndy can phai hi€u vé ca cong nghé Wimax ciing nhu 3G.
2.2.MO TA LOP VAT LY

2.2.1. CAC KHAI NIEM CO BAN VE OFDMA

Ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao 1a mot ky thuat ghép kénh ma
chia bang tan thanh cac tan s6 s6ng mang nhd nhu dugc chi ra trong hinh 2.2.
Trong hé thong OFDM, ludng s6 liéu diu vao dugc chia ra thanh cac luéng nhd
vGi toc do s6 liéu nho hon va mdi luéng nhd duge diéu ché va truyén trén mot
séng mang truc giao. Hon nita, su sit dung tién t6 tudn hoan (CP) c6 thé hoan
toan loai trir xuyén nhiéu gitta cidc ky hiéu. CP 1a mot su 1ap lai cuia mot doan

cudi cua khai so liéu va dugc gan t6i dau cta doan tai s6 liéu nhu duoc chi ra

trong hinh 2.3.
Transmit Pulse Receive Puise
Shaping g — g Marched Filver
| y =z
a, () — 8l —-{x —-{x}—h g () —=d,(1)
Mulpath g M
Chanpe!
o~ Lo
hir)
L
L]
L g‘l\'\-i’
ay- () — &l — (O g ) = 4y (1)

Hinh 2.2: Basic Architecture of an OFDM System
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St dung CP dé chong lai xuyén nhiéu giita cdc ky hiéu va tao cho kénh
“xuét hién” tudn hoan. Mot trong nhiing nhugc diém cta CP 1a lam giam hiéu
qua cua bang thong do su dung thém & phan tieu dé. CP lam giam hiéu qua su
dung bang thong di mot it. Do phé OFDM c6 hinh rat nhon giong nhu “brick-
wall”, do d6 mot phan 16n bang thong kénh dugc sir dung cho truyén s6 liéu nén

gitp giam anh hudng trong viéc st dung tién t6 tuan hoan.

OFDM c6 thé trién khai trén nhiéu dai tan s6 khac nhau vé6i da kénh bang
cach st dung ma hod va thong tin tai séng mang nho trudc khi dua vao truyén
dan. Diéu ché¢ OFDM c6 thé hién thuc hod mot cdch hiéu qua vdi chuyén doi
fourier nguoc nhanh. Diéu nay cho phép truyén mot s lugng 16n cic séng mang
nho (2048) ma khong phiic tap trong viéc thuc hién. Trong mot hé thong OFDM,
cdc tai nguyén trong mién thoi gian chinh la cic ky hiéu OFDM va trong mién
tdn sO 1a cdc song mang nhd. Nguodn tii nguyén “tdn s6” va “thoi gian” ¢ thé
dugc t6 chiic thanh cac kénh con ding cho viéc phan bo t6i ting ngudi st dung
rieng r&. OFDMA la mdt phuong thic da truy nhap cung cap hoat dong ghép
kénh luong s6 liéu cho da nguoi st dung vao cac kénh con duong xudng va da

truy nhap dudong da dudng 1én bang phuong tién kénh con dudng lén.

Total Symbol
Ts/ Period

T

U T~ Useful Symbol
Period

T?‘ |

Seenaa
«

Hinh 2.3: Insertion of Cyclic Prefix (CP)
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Pilot

Data DC Sub-carriers
Sub-carriers Sub-carrier ‘//
A x A A A y

Guard
Sub-carriers

ol S
fudtit + tithedt

o

Hinh 2.4: OFDMA Sub-Carrier Structure

2.2.2. CAU TRUC KY HIEU OFDMA VA KENH CON HOA

Cau tric ky hieu OFDMA bao gom 3 kiéu séng mang con nhu dugc chi ra trong

hinh sau:
e S6ng mang con sd liéu cho truyén dan so6 liéu
e Song mang con pilot cho muc dich uéc luong va dong bo hoa

e Séng mang con Null cho viéc khong ¢6 truyén dan, dugc sir dung cho

phéan bang thong an toan va tai mang DC.

Séng mang con (s0 liéu va pilot), dugc nhom thanh tirng nhém séng mang
con dugc goi 1a kénh con. WiMAX OFDMA PHY ho trg kénh con hod trong ca
DL va UL. Kh6i nguén tai nguyén thoi gian-tan s6 t6i uu cho kénh con hod la

mot khe, bang 48 tone s6 liéu (séng mang con).

C6 2 kiéu hodn vi séng mang con cho kénh con hod; da dang (diversity) va ké
nhau (contiguous). Su hoan vi da dang dan dén cdc séng mang con gia ngiu
nhién dé hinh thanh mot kénh con. Su hoén vi nay mang dén tinh da dang tin s6
va trung binh xuyén nhiéu gitta cdc cell. Su hoan vi da dang bao gom DL FUSC
(Fully Used Sub-Carrier), DL PUSC (Partially Used Sub-Carrier) va UL PUSC va
cac hoan vi tuy chon thém. Véi DL PUSC, méi cap ky hiéu OFDM, céac s6ng

mang con c6 thé st dung hodac kha dung duoc nhém thanh cdc nhém chia 14
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séng mang lién ké trén mot ky hiéu, véi su phan bo pilot va so liéu trén moi

nhém trong céc ky hiéu chan va 1€ nhu hinh 2.5.

Mot so do siap xép lai duoc st dung dé hinh thanh nhém céc cluster. Mot
kénh con trong nhém chita 2 cluster va dugc bao gébm trong 48 séng mang con

s0O liéu va 8 séng mang con pilot.

Tuong tu véi cdu tric nhém cho DL, mot cau tric tile dugc xac dinh cho

UL PUSC c¢6 dinh dang nhu hinh 2.6.

Khong gian s6ng mang con hiéu dung dugc chia thanh céc tile, dugc chon
tr phé bing so d6 hoén vi/ sap xép lai, duoc nhém cung nhau dé hinh thanh mot
khe. Khe bao gom 48 séng mang s6 liéu va 24 séng mang pilot trong 3 ky hiéu

OFDM.

Hodan vi lién ké nhém mot khoi cdc séng mang con lién ké dé hinh thanh kénh
con. Hoén vi lién ké bao gom DL AMC va UL AMC, va c6 cing mot cdu tric.
Mot “thuing” (bin) bao gobm 9 séng mang con trong mot ky hiéu, v6i 8 duoc gin
cho s6 liéu va mot dugc gan cho pilot. Mot khe (slot) trong AMC duoc xac dinh
nhu 12 mot tap hop cdc thung vé6i kiéu (N*M=6), trong d6 N 1a so thung lién ké
va M 1a s6 ky hiéu lién ké. Do do, cdc kiéu hodn vi nay c6 thé 1a (6 bin, 1 ky
hiéu, 3 bin, 2 ky hiéu, 1 bin 6 ky hiéu. Hoan vi AMC cho phép nhiéu ngudi st

dung bang cich chon kénh con véi su phan hoi tin s6 tot nhat.

N6i chung, kiéu hodn vi séng mang con da dang thuc hién t6t trong cdc
ting dung di dong trong khi d6 hodn vi séng mang con lién ké lai phut hop t6t cho
moi truong di dong thap, hoic c6 thé luu dong hodc c6 dinh. Nhitng tuy chon
nay cho phép nguoi thi€t k& hé thong lua chon ra kiéu hoan vi phit hop vé6i hé

thong ctia minh.
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Even Symbols

£ Odd Symbols

Data Sub-Carrier
Pilot Sub-Carrier

Hinh 2.5: DL Frequency Diverse Sub-Channel

O O Symbol 0
Symbol 1
O O Symbol 2
(} Pilot Sub-Carrier Data Sub-Carrier

Hinh 2.6: Tile Structure for UL PUSC

2.2.3. SCALABLE OFDMA

Mot trong nhitng dic diém noi bat ctia IEEE 802.16e vo tuyén MAN
OFDMA 1la su dung scalable OFDMA (S-OFDMA). S-OFDMA hé tr¢ mot
khoang rong bang thong dé giai quyét mot cdch mém déo viéc phan chia phd
thay déi va dap tng cic yéu cau khac hitu ich. Scalability thuc hién dugc do diéu
chinh kich thuéc FFT trong khi van c¢6 dinh khoang cach tan s6 cho mot séng
mang 1a 10.94 kHz. Do bang thong séng mang con va do dai cua ky tu 1a c6
dinh, tdc dong t6i 16p cao hon 1a nho khi thay déi bang tan. Cdc tham so S-
OFDMA dugc mo ta trong bang 1. Bang tan hé théng cta profile ban dau dugc
phat trién bdi nhém lam viéc vé k§ thuat véi phién ban-1 12 5 va 10 Mhz (duoc to

sang trong bang)
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Parameters falues

syvatem Channel Bandwadth (MHz) 125 5 10 20
Sampling Frequeney (Fp i MH2) 1.4 3.6 11.2 224
FFT Size (Neey 128 312 10724 2048
Mumber of Sub-Channels 2 ] 16 2
sub-Carner Frequency Spacing 10.94 kHz

Usefinl Symbol Time (T, = 1/f) 91 .4 microseconds
| Guard Tume (T, =Tw/8) 11 4 mucroseconds
QFDMA Symbol Duranon (L.=Ty + T;) 1029 microseconds
Mumber of OF DMA Syvmbols (5 ms Frame) 4=

Bang 2.1: OFDMA scalability Parameters

2.2.4. CAU TRUC KHUNG TDD

PHY 802.16e ho trg TDD, FDD va hoat dong FDD half-duplex. Tuy nhién,
phién ban ban diu cua profile ching chi WiMAX di dong chi c¢6 v6i ch€ do
TDD. Véi phién ban dang dugc nghién ctu, profile FDD s€ duoc xem xét boi
dién dan Wimax dé€ tao ra cdc co hoi kinh doanh méi cho cdc noi ma cé céc yéu
cau vé phé noi hat hodc cdm do6i véi TDD hoic 1a phit hop hon véi trién khai
FDD. Déi véi van dé xuyén nhiéu, TDD yéu cau su dong bo dién rong, tuy nhién

TDD la ché do song cong vi nhiing 1y do sau:

e TDD cho phép diéu chinh ty s6 dudng xuoéng/dudng lén dé hd tro luu lugng
duong xuong/duong 1én mot cach hiéu qua, trong khi d6 v6i FDD, duong
xuéng va dudng 1én ludn luon bi cd dinh va néi chung 1a bang véi bang thong

DL va UL.

e TDD dam bao su dao ngugc kénh cho viéc ho tro tot hon cho thich tng dudng
truyén, MIMO va cdc cong nghé dng ten cai tién ldp vong déng khac.

e Khong giong nhu FDD véi viéc yéu cau mot cap kénh, TDD chi yéu cau mot
kénh don cho ca duong xuoéng va dudng 1én, diéu nay dan dén mém déo hon
doi v6i su phan chia phd thay déi.

e Thiét k€ bo nhan cho TDD la it phiic tap hon va do d6 sé 1a it ton tién hon.

Hinh 2.7 minh hoa céu tric khung OFDM véi phuong thitc song cong phan
chia theo thoi gian (TDD). M6i khung duoc chia thanh khung con DL va UL
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riéng 1& boi khoang cach chuyén dich thu phét va phét thu (TTG va RTG tuong
ting) dé chong lai su xung dot trong truyén dan DL va UL. Trong mot khung,
thong tin diéu khién sau duoc sir dung dé dam béao hoat dong hé thong t6i wu:

- Phan mao dau (preamble): duoc sir dung cho dong bo, 1a ky hiéu OFDM dau
cua khung.

- Tiéu dé diéu khién khung (FCH): FCH duoc dat ngay sau phan mao dau
(preamble). N6 cung cdp cac thong tin ciu hinh khung nhu d¢ dai ban tin MAP,
so do ma hod va kénh con hiéu dung.

- DL-MAP va UL-MAP: cung cép su phan bo kénh con va thong tin diéu khién
khac cho khung con DL va UL mot cach tuong tng.

- Khoang UL: kénh con UL dugc stt dung cho tram goc di dong (MS) dé thuc
hién thoi gian vong kin, tdn s6 va su diéu chinh cong sudt cling nhu yéu c4u bang
tan.

- UL CQICH: kénh UL CQICH dugc phan bé cho MS dé tra 16i lai cdc thong

tin v€ trang thdi kénh.

- UL ACK: duoc str dung cho MS dé€ tra 10i lai thong bdo DL HARQ.

DFDRA Symbol Mumber

K1

Sub-chamme Logical Number
3
-]

Fasi Feedback [DOICH]

Downlink Subframe =1 A= Uplink Subframe =~ —*

Hinh 2.7: WIMAX OFDMA Frame Structure
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2.2.5. CAC PAC PIEM LOP PHY CAI TIEN KHAC

Ma hod va diéu ché tuong thich (AMC), yéu cau lap lai tu dong cau
(HARQ), va phan hoéi kénh nhanh (CQICH) dugc st dung trong Wimax di dong

dé tang cudong ving phi va kha nang clia Wimax trong cac ting dung di dong.

Hb trg cho QPSK, 16 QAM va 64 QAM la bat budc trong DL v6i Wimax di
dong. Trong UL, 64 QAM la tuy chon. Ca Ma xoan (CC) va ma Turbo xoin vdi
ty 1¢ ma thay doi va ma lap dugc hd tro. Ma turbo khéi va ma ki€m tra chin 1é
mat do thap dugc hd tro nhu 12 mot diac diém tuy chon. Bang sau tong két so do
diéu ch€ va ma hod dugc ho tro trong profile Wimax di dong v6i ma UL tuy

chon dugc chi ra véi chit in nghién.

DL UL
Modulation QPSK. 16QAM, 640AM QPSK16QAM, 6404M
Code |FEE 172, 273, 34, 5/6 172, 23, 5/6
ij CIC 172, 2/3. 3/4. 5/6 12, 23, 5/6
Fepetition x2. x4 x6 x2, x4, x6

Bang 2.2 Supported Code and Modulation

Cic kiéu t6 hop cta diéu ché khic nhau va ty 1&é ma hod khiac nhau mang dén
mot giai phap tot cho ty 16 ma hoa nhu duoc chi ra trong bang 3. Bang nay chi ra
ty 1¢ ma hoa cho kénh 5 Mhz va 10 Mhz véi kénh con PUSC. D6 dai khung 1a 5
ms. Moéi khung c6 48 OFDM ky tu v6i 44 OFDM ky tu duoc dung cho truyén s6
liéu. Gia tri dugc to0 sang chi cho ching ta biét toc do so liéu cho 64 QAM tuy
chon trong UL.
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Parameter Dowmlink Uplimk Dowmlink Uplink
Svstem Bandwidih S MH=z 10 MH=
FFT Saze 512 1024
MNull Sub-Carriers 92 104 184 184
Pilot Sub-Carniers &0 136 120 280D
Data Sub-Carners 360 272 20 360
Sub-LChannels 15 17 30 15
Symbol Period, Te 1029 macrossconds
Frame Dhuration 5 mulliseconds
OFDM SvimbolsFrame 48
Diata OFDM Symbols 44
5 MHz Channel 10 MHz Chanmnel
Mod. Code Rate Downlmk Uplink Downlink Uplink
Rate, Mbps = Rate, Mbps Hate, Mhbhps  Rate, Mhps
172 CTC. 6x 0.53 (.38 1.06 (.78
1722CTC, 4x 079 0.57 1.58 1.18
172 CTC. 2x 1.58 1.14 3.17 235
172CTC, Ix 3.17 2.28 G, 34 470
34 CTC 4.75 343 950 7.06
160ANM 1/2 CTC .34 4.57 12.07 941
34 CTC G50 685 15.01 1411
G40AM 172 CTC Q.50 4.583 19.01 407
23 CTC 12,57 a9 74 25,34 1882
34 CTC 142G 1028 18.51 2807
56 CTC 15 84 J1.42 31.68 23.52

Bang 2.3 Mobile WIMAX PHY Data Rates With PUSC Sub-Channel

Ngudi lap biéu cho tram goc quyét dinh t6c do s6 liéu phu hop (hodc profile
burst) cho moi burst dugc dua trén kich thuéc bo dém, diéu kién truyén kénh tai
bo nhan, Kénh chi thi chat luong kénh dugc stt dung dé cung cap thong tin trang
thdi kénh tir dau cudi ngudi st dung t6i ngudi lap biéu cho tram g6c. Thong tin
trang thai kénh c6 thé dugc phan héi bdi CQICH bao gom: CINR vat 1y, CINR
hiéu qua, su lva chon ch€ d0 MIMO va su Iva chon kénh con. V6i TDD, thich
ting dudng truyén ciing c6 thé tan dung vu diém cia viéc dao kénh dé cung cip

viéc do chinh x4ac hon (nhu la am thanh).

Yéu céu lap lai tu dong cdu (HARQ) duogc hd tro trong Wimax di dong.
HARQ cho phép str dung giao thiic “dung va doi” (“stop va wait””) N kénh cung
cép phan hoi nhanh véi 16i g6i va cai thién ving phua cua cell. Su du thira ting
dugc hd trg dé cai tién hon vé do tin cay cla viéc truyén lai. Mot kénh ACK
cling dugc cung cap trong duong uplink cho tin hiéeu HARQ ACK/NACK.
HARQ két hop v6i CQICH va AMC cung cép su tuong thich lién két manh trong

moi truong tai téc do phuong tién qua 120Km/gio.
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2.3.MO TA LOP MAC

Chudn 802.16 dugc phat trién tir yéu cdu vé viéc cung cap da dang dich vu
bang rong bao gom thoai, dit liéu, va video. L6p MAC dugc dua trén chudn
DOCSIS va ¢6 thé hd trg luu lugng s6 liéu bursty véi yéu cdu toc do dinh cao
trong khi dong thoi hd trg luong video va luu luong thoai qua cing mot kénh.
Nguon tai nguyén phan bd t6i mot dau cudi bsi ngudi 1ap lich MAC c¢6 thé thay
déi tir mot khe thoi gian don t6i mot khung, do d6 cung cdp mot khoang dong rat
16n clia thong lugng t6i mot két cudi ngudi sir dung cu thé tai mot thoi di€ém cu
thé. Hon nita, do thong tin phan bé ngudn tai nguyén dugc truyén trong mot ban
tin MAP tai diém bat diu ctia mdi khung, ngudi 1ap lich c6 thé thay déi hiéu qua
st phan b6 ngudn tai nguyén trén mot khung—khung dé thich tng t6i su tu nhién

cua luu lugng.
2.3.1. HO TRO QOS.

Vi cac dac tinh lién két qua moi truong vo tuyén nhanh, toc do duong
léen/dudng xudng doi xing, tinh hat nguén tai nguyén t6t vd co ché phan bé
nguén tai nguyén mém déo, Wimax di dong c6 thé thoa man duoc cdc yéu ciu

QoS cho mot khoang rong céc dich vu s6 liéu va ting dung.

Trong 16p MAC cta Wimax di dong, QoS duoc cung cap qua luong dich
vu nhu dugc mo ta trong hinh 2.8. Pay la ludong g6i c6 duy nhit mot huéng ma
duoc cung cap v6i mot tap cac tham s6 QoS cu thé. Trudc khi cung cap mot loai
dich vu s6 liéu cu thé, tram goc va dau cudi ngudi st dung dau tién thiét 1ap mot
két noi logic mot huéng giita cac MAC. Sau d6, MAC két hop cac g6i qua giao
dién MAC vao mot ludng dich vu dé dugc phan phat qua két noi. Tham s6 QoS
duoc két hop véi ludng dich vu xdc dinh thd tu truyén dan qua moi trudng vo
tuyén. Do d6, QoS dinh huéng két néi c6 thé cung cép diéu khién chinh xac qua
giao dién vo tuyén. Do giao dién vo tuyén thudng 1a niit c6 chai, QoS dinh huéng
két noi ¢ thé cho phép hiéu qua qua diéu khién QoS end-to-end. Tham s6 ludng
dich vu c6 thé duoc quan 1y dong thong qua ban tin MAC dé thoa man cic yéu

ciu dich vu dong. Luong dich vu dugc dua trén co ch€ QoS dp dung cho ca DL
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va UL d€ cung cap QoS cai thién trong ca 2 huéng. WiMax di dong hé tr¢g mot

khoang rong cdc dich vu s0 liéu va tng dung véi yéu cau QoS thay doi. Chiing

duoc tong két trong bang 2.4.
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Hinh 2.8: Mobile WIMAX QoS Support

QoS Specifications

QoS Category Applications
VolIP e Maximum Sustained Rate

UGS
Unsolicited Grant Service ¢ Maximum Latency
Tolerance

e Jitter Tolerance
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oS Category
rtPs
Real-Time Packet Service

Applications
Streaming Audio or Video

QoS Specifications

Mimmmum Beserved Rare
MMaximum Suesianed Rare

o Maamum Latency
Tolerance

Traffic Priority
Minimum Beserved Bate
Maximum Sustamned Bate
Maximum Latency
Tolerance

Jinter Tolerance

Traffic Prnority

ErtPs
Extended Real-Time
Packet Service

Vodee with Activity
Detecrion {(VolP)

- - % |

uriFs File Transfer Protocol ¢ MNimimum Beserved Bate
Mon-Real-Tuns Packet (FIP) ¢ MNaximum Sustamed Eate
Service e _Traffic Priority
BE Data Transfer, Web * Maximum Sustained Rate
Best-Effort Semvice Browsing, etc. ®

Traffic Pronty

Bang 2.4 : Mobile WIMAX Applications and Quality of Service

2.3.2. DICH VU SCHEDULING MAC

Dich vu lap lich MAC WiMax di dong dugc thiét k€ dé phan phat hiéu
qua cac dich vu s6 liéu bang rong bao gom thoai, dit liéu, va video v6i kénh vo
tuyén bang rong thay déi theo thoi gian. Dich vu 1ap lich MAC ¢6 cic thudc tinh

sau:

- Nguoi lap lich s6 liéu nhanh: nguoi lap lich MAC phai phan bd hiéu qua
nguon tai nguyén kha dung dap tng lai véi Iuu luong s6 liéu bursty va diéu kién
kénh thay déi theo thoi gian. Ngudi lap lich ngdi tai mdi tram goc cho phép phan
ho6i nhanh hon véi yéu cau luu luong va diéu kién kénh. G6i s6 liéu duge dua vao
céc ludng dich vu vé6i tham s6 QoS trong 16p MAC dé nguoi lap lich ¢6 thé quyét
dinh trat tu truyén géi qua giao dién vo tuyén. Kénh CQICH cung cép phan hoi
thong tin kénh nhanh dé cho phép ngudi 1ap lich Iua chon ma ho4 thich hop va
diéu ch€ cho moi tram goc. Diéu ché/ ma hoa thich tng két hop véi HARQ cung

cép truyén dan manh qua kénh thay déi theo thoi gian.

- Lap lich cho ca DL va UL: dich vu lap lich duoc cung cép cho ca luu lugng

DL va UL. D€ nguoi lap lich MAC phan b6 nguén tai nguyén hiéu qua va cung
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célp QoS mong mudn trong UL, UL phai phan hoéi chinh xdc va thong tin kip thoi
doi véi khia cach diéu kién luu luong va yéu ciu vé QoS. Cic co ché yéu cau
bang tan da duong lén nhu 1a yéu cau bang tan thong qua mot khoang kénh, yéu
cau “piggyback” va “polling” dugc thiét k€ d€ hd trg yéu cau bang tan UL.
Luéng dich vu UL xac dinh co ché€ phan héi cho mdi két n6i dudng 1én dé dam
bao cdch cu xtr ngudi 1ap lich UL ¢6 thé tién dodn duoc. Hon nita, v6i kénh con
UL truc giao, khong ¢6 xuyén nhiéu tir cell ngoai. Lap lich UL ¢6 thé phan b6

nguon tai nguyén hiéu qua hon va tham s6 QoS tot hon.

- Su phan bo nguén tai nguyén dong: MAC hé tro su phan bS ngudn tai
nguyén doi v6i DL va UL trén méi khung. Su phan b6 ngudn tai nguyén duoc
phan phét trong ban tin MAP tai bat ddu méi khung. Do d6, su phan b6 nguén tai
nguyén c6 thé dugc thay déi tir khung—khung theo céc diéu kién vé kénh va luu
luong. Hon nita, mot s6 lugng ngudn tai nguyén trong moi ldn phan bo ¢ thé
thay déi tir 1 khe dén toan bo khung. Su phan bd nguén tai nguyén hat t6t va

nhanh cho phép QoS tot hon cho luu lugng s6 lidu.

- QoS oriented: nguoi lap lich MAC xu 1y truyén tai s6 liéu trén moi két noi-két
no6i. Moi két ndi dugc két hop véi dich vu s6 liéu don v6i mot tap hop cac tham
s6 QoS. V6i kha nang nguén tai nguyén duoc phan bé dong trong ca DL va UL,
ngudi 1ap lich c6 thé hd tro QoS cho ca luu Iugng DL va UL. Cu thé véi lap lich

kénh Ién-nguén tai nguyén dudng lén dugc phan bé hiéu qué, QoS 1a tot hon.

- Lap lich lua chon tan: ngudi lap lich ¢6 thé hoat dong trén c4c kiéu khac nhau
ctia kénh con. Kénh con dao tan s6 nhu la hoan vi PUSC, noi ma séng mang con
trong cac kénh con duoc phan bd gia ngau nhién trén bang tan, kénh con cé chat
luong twong tu. Lap lich da dang tin s6 c6 thé hd trg QoS vdi tinh hoat t6t va
nguon tai nguyén thoi gian tin s6 mém déo. Véi su hodn vi lién ké nhu hodn vi
AMCG, kénh con c6 thé trai qua cic cudng do khac nhau. Lap lich lua chon tan s6
c6 thé phan bo céc thué bao di dong t6i kénh con manh nhat. Lap lich lua chon
tan s6 c6 thé ting cudng kha niang hé théng véi su ting lén vira phai trong tiéu dé

CQI trong UL.
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2.3.3. QUAN LY TINH DI PONG

Handoff va tudi tho ctia pin 12 2 vin dé quan trong trong céc tng dung di
dong. Wimax di dong hd cho ché do “sleep” va ché do “idle” dé cho phép MS
hoat dong hiéu qua trén khia canh nguén. Wimax di dong ciing hé trg chuyén
viing (handoff) cho phép MS chuyén tir mot tram géc sang mot tram khac véi toc

do di chuyén ctia phuong tién ma khong bi mat két noi.
2.3.3.1. Quan ly nguon

Wimax di dong ho trg 2 ché do cho hoat dong hiéu qua nguon: ché do
sleep va ch& do idle. Ché do “sleep” 1a mot trang thdi trong d6 MS diéu khién
mot giai doan tién thoa thuan vé su vang mat su phuc vu cua giao dién vo tuyén
tram goc. Giai doan nay dugc dac trung hod boi tinh khong kha dung cua MS,
nhu dugc quan sat tir su phuc vu ctia tram goc, luu lugng DL hoac UL. Ché do
sleep cho phép t6i wu cong suat MS va t6i uu su sit dung cua nguédn giao dién vo
tuyén tram goc. Ché do sleep ciing cung cap su mém déo cho MS dé quét cac

tram goc khdc dé thu thap thong tin dé hé tro handoff qua ché do sleep.

Ché do Idle cung cap co ché cho MS dé€ trd thanh kha dung tuin hoan cho ban
tin luu lugng quang ba ma khong diang ky tai mot tram goc cu thé nao nhu khi
MS nam trong moi trudng lién két vo tuyén dugc chi€m gitta bai nhiéu tram goc.
Ché do6 idle mang lai loi ich cho MS bdi viéc khong can yéu cau cho handoff va
hoat dong binh thuong khac va 1gi ich cho mang va tram goc bdi su loai bo giao
dién vo tuyén va luu lugng handoff mang tr su khong hoat dong ciia MS trong
khi van cung cap mot phuong phap don gian va kip thoi cho canh bdo MS vé

pending luu luong DL.
2.3.3.2. Handoff

C6 3 phuong phép handoff dugc hé trg trong chuan 802.16e: handoff cting
(hard) (HHO), chuyén mach tram goc nhanh (FBSS) va handover da dang vi mo
(MDHO). Trong nhitng phuong phap handoff trén, HHO la bat buoc trong khi
FBSS va MDHO 1a 2 ché do tuy chon. Dién dan Wimax dang phét trién cdc yéu
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cdu ky thuat cho viéc t6i wu handoff cing trong khung ctia chuin 802.16e.
Nhitng cai tién nay dugc phat trién véi muc tiéu 1a giit cho do tré 16p 2 cua
handoff 1a bé hon 50 ms.

Khi FBSS dugc hé trg, MS va BS duy tri mot danh sich ciac BS ma nd lién quan
dén FBSS vé6i MS. Tap hop nay dugce goi la tap hop tich cuc. Trong FBSS, MS
ti€p tuc giam sat tram goc trong tap hop tich cuc. Gilta MS trong tap hgp tich
cuc, mot BS “anchor” dugc xdc dinh. Khi hoat dong trong FBSS, MS chi truyén
thong véi BS “anchor” cho ban tin duong lén va dudng xudng bao gom quan ly
va két noi Iuu lugng. Chuyén dich tir mot BS “Anchor” t6i mot BS khéac (vi du
chuyén mach BS) duoc thuc hién ma khong cidn dé ban tin bdo hiéu HO bat
budc. Thu tuc cap nhap “Anchor” dugc thuc hién boi do dai tin hiéu truyén
thong ctia BS phuc vu thong qua kénh CQI. Chuyén giao FBSS bat ddu v6i mot
quyét dinh bdi mot MS dé nhan va truyén s6 liéu tir mot BS “anchor” ma c¢6 thé
thay d6i trong mot tap hop tich cuc. MS thong bdo NS duoc lua chon va thi tuc
cap nhap tap hop tich cuc. MS quét cac BS lan can va lua chon tu nhitng BS nay
ra cac BS phu hgp va tha tuc cap nhap tap hop tich cuc duoc thuc hién basi BS va
MS. MS tiép tuc giam sat do dai tin hiéu ctia BS ma trong tap hgp tich cuc va lua
chon mot BS tir mot tap hop dé tr& thanh BS “anchor”. MS thong bio BS
“anchor” duoc lua chon trén CQICH hodac MS bat ddu ban tin yéu cau HO. Mot
yéu cdu quan trong cua FBSS 1a cac s0 liéu dugc truyén dong thoi téi tat ca cac

thanh vién cua tap hop tich cuc ciia BS ma cho phép phuc vu MS.

Véi MS va BS ma hd tro MDHO, MS va BS duy tri mot tap tich cuc cac BS ma
lién quan dén MDHO trong MS. Giita cac BS trong tap hop tich cuc, BS “anchor”
dugc xdc dinh. Khi hoat dong trong ché d0 MDHO, MS truyén thong véi tat ca
BS trong tap hop tich cuc cua ban tin unicast duong 1én va duong xuong va luu
luong. MDHO bt dau khi MS quyét dinh truyén hoac nhan ban tin unicast va
luu Iuong tir nhiéu BS trong cung moét khoang thoi gian. Cho MDHO dudng
xudng, 2 hoac nhiéu BS cung cép truyén dan dong bo cho s6 liéu duong xudng

MS ma két hop da dang duoc thuc hién tai MS. Cho MDHO duong 1én, truyén
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dan tir mot MS dugc nhan badi da BS trong khi su da dang lua chon trong thong

tin nhan dugc dugc thuc hién.
2.3.4. AN NINH

Wimax di dong hd tro t6t nhat cac dic diém an ninh bing cdch sir dung
cdc cong nghé tot nhat hién c¢6 hién nay. Ho trg su nhan thuc thiét bi/ nguoi sur
dung, giao thic quan ly chia khod mém déo, ma hod luu luong manh, bao vé ban
tin mat phang quan 1y va diéu khién, va cdc t6i uu giao thic an ninh cho chuyén
vung nhanh.

Céc khia canh sir dung cho cdc dic diém an ninh 1a:

Giao thiic quan ly chia khoa: giao thic quan 1y chia khod phién ban 2 (PKM
v2) la thanh phan co ban trong an ninh Wimax di dong dugc xac dinh trong
802.16e. Giao thiic nay quan 1y an ninh MAC st dung ban tin PMK-REQ/RSP,
nhan thuc PMK EAP, diéu khién ma hoa luu luong, trao déi chia khoa handover

va tit ca ban tin an ninh multicast/broadcast dugc dua trén giao thic nay.

Nhan thuc thiét bi/ nguoi sir dung: Wimax di dong hé tro nhan thuc thiét bi va
nguoi st dung s dung giao thic IETF EAP bang viéc cung cap hd trg
“credentials” duoc dua trén SIM, hoac dua trén USIM hoac chiing nhan s6 hoac
dua trén tén nguoi st dung/mat khau. Tuong tGng v6i phuong phap nhan thuc
EAP-SIM, EAP-AKA, EAP-TLS, EAP-MSCHAPv2 duoc hé trg thong qua giao
thic EAP.

Ma hoa luu luong: AES-CCM la mot ma hoa duoc sir dung dé bao vé tat ca s6
liéu nguoi sir dung qua giao dién Wimax MAC di dong. “Chia khoa” dugc su
dung cho ma hod duoc tao ra tir viéc nhan thuc EAP.

Bao vé ban tin diéu khién: s6 liéu diéu khién duoc bdo vé bing viéc sit dung
AES hoac stt dung CMAC hoic so d6 HMAC dua trén MD5.

Ho6 tro chuyén viing nhanh: Mot so d6 bit tay 3 budc duoc hd tro boi Wimax

di dong dé t6i uu co ché nhan thuc lai cho hd tro chuyén viing nhanh. Co ché nay
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cling hitu ich trong viéc chong lai viéc tdn cong gilta chiing bdi “con ngudi”

“hacker”.

2.4. CAC PAC PIEM CAI TIEN CUA WIMAX DI PONG

2.4.1. CONG NGHE ANG TEN THONG MINH

Cong nghé ang ten thong minh dién hinh lién quan dén véc to phiic hoic
hoat dong ma tran cua tin hiéu bdi nhiéu an ten. OFDMA cho phép cac hoat
dong ang ten thong minh dugc thuc hién trén cdc séng mang con véc to phang.
Su can bang phic khong dugc yéu ciu dé bu cho fading theo tin s6. Do dé,
OFDMA 1a phu hop t6t vé6i su hod trg cong nghé ang ten thong minh. Thuc té€,
MIMO-OFDM/OFDMA dugc xem nhu la mot nén méng cho hé thong truyén
thong bang rong thé hé tiép theo. Wimax di dong hé trg mot khoang rong cac
cong nghé an ten thong minh dé ting cudng kha niang thuc hién ctia hé thong.

Cong nghé ang ten thong minh hé trg bao gom:

e Beamforming: v6i beamforming, hé thong st dung nhiéu ang ten dé

truyén tin hiéu v6i muc dich cai thién viing phu va kha nang cua hé thong.

e Ma hoa thoi gian-khong gian: truyén da dang nhu 1a ma hod Alamouti,

dugc hé trg dé cung cap su da dang vé khong gian va giam do léch fade.

e Ghép kénh khong gian: ghép kénh khong gian dugc hé trg dé tan dung
uu diém cua toc do cao va tang thong luong. V6i ghép kénh khong gian,
nhiéu luong sé dugc truyén qua nhi€u dng ten. Néu bo thu cling c6 nhiéu
ang ten, nd c6 thé tdch nhiéu luéng khac nhau dé€ thu dugc thong luong
cao hon so v6i hé théng chi c6 mot ang ten. V6i 2*2 MIMO, SM tang toc
do so liéu dinh 1én 2 14n bang cach truyén 2 ludng so6 liéu. Trong UL, mbi
ngudi st dung chi ¢ duy nhat mot dng ten truyén dan, 2 nguoi st dung cé
thé truyén két hop trong cung 1 khe néu 2 ludéng duoc ghép kénh theo thoi
gian tir 2 ang ten clia cing mot ngudi st dung. Diéu nay duoc goi 1a UL
két hop vé6i SM.
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Cac dac diém duge hd tro trong profile Wimax di dong dugc liét ké trong bang

sau:

Link Beam forming Space Time Coding Spatial Multiplexing
DL Mel, Nizl Mi=2, Nr=1 Mamnx A Mi=2, Ni=2
Mamnx B. vertneal encoding
UL Mez=l, Ngz=2 MIA Mi=1, Niz=2

Two-nser collaborative Sh

Bang 2.5: Advanced Antenna Options

Wimax di dong hé trg chuyén mach thich ting giita cdc tuy chon dé t6i uu loi ich
clia cong nghé an ten thong minh trong cac diéu kién kénh khac nhau. Vi du, SM
cai thién thong luong dinh. Tuy nhién, khi diéu kién kénh kém, toc do 16i géi c6
thé cao va do d6 ving bao phi doi v6i PER muc tiéu c6 thé 1a giéi han. Mat
khac, STC cung cdp moét viung pht 16n khong quan tam dén diéu kién kénh
nhung lai khong cai thién dugc t6c do s6 lieu dinh. Wimax di dong hd tro
chuyén mach thich tng gitta da ch& do MIMO dé t6i da hoa su hiéu qua bang tan
ma khong giam di viing bao pht. Hinh 11, chi ra kién tric cho viéc hd tro cac
dac diém ang ten thong minh. Bang sau cung cip tng két vé toc do so liéu dinh
vé mat ly thuyét cho cac ty s6 DL/UL vdéi gia st bang tan kénh 10 MHz, do dai
khung 5Sms véi 44 ky tu s6 liéu OFDM (trén 48 ky hiéu OFDM) va kénh con hoa
PUSC. Vi 2*2 MIMO, ngudi stt dung DL t6c do so liéu dinh cta sector dugc
gdp doi. Toc do so liéu dinh DL t6i da 1a 63.36 Mbps khi tit ca ky hiéu so liéu
dugc gap doi trong khi t6c do so lieu dinh ngudi sir dung 1a khong déi. Toc do s
liéu dinh nguoi st dung UL va t6c do so liéu dinh sector 1a 14.11Mbps va 28.22
Mbps tuong tng khi tat ca ky tu s6 lieu 1a UL. Bing cdch dp dung cédc ty so
DL/UL khdc nhau, bang tin c6 thé dugc diéu chinh giita DL va UL dé dam bao
cho cdc mau luu Iuwong khac nhau. Chi y 1a trong truong hop ma toan DL hoac
toan UL 1a hi€ém duoc su dung. Profile Wimax hé tro ty s6 DL/UL thay déi tir

3:1 t6i 1:1 @€ thoa man céc profile mau luu lugng khac nhau.
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Hinh 2.9: Adaptive Switching for Smart Antennas

2.4.2. SUDUNG LAI TAN SO PHAN POAN (FRACTIONAL)

Wimax di dong hod trg viéc sir dung tan sO, nghia 1a tat ca cdc cell/sector
hoat dong cung mot kénh tin s6 dé t6i da hiéu qua bang tan. Tuy nhién, do
xuyén nhiéu kénh 16n (CCI) trong viéc trién khai mot tan s6 duogc sir dung lai,
ngudi st dung tai bién cua cdc cell ¢6 thé chiu su suy giam vé chat luong két noi.
V6i Wimax di dong, ngudi sit dung ¢ thé hoat dong trén cdc kénh con, ma chi
chi€m mot phan nho trong toan thé bang tan kénh, van dé xuyén nhiéu bién cla
cell ¢6 thé duoc giai quyét dé dang bang viéc sit dung kénh véi cau hinh phu
hop.

Trong Wimax di dong, st dung kénh con mém déo bang cdch phan manh kénh
con va vung hoan vi. Mot doan 1a mot phan vung cia mot kénh con OFDMA kha
dung (mot doan c6 thé bao gém tat ca cic kénh con). Mot doan duge st dung
cho viéc trién khai mot MAC don.

Vung hoén vi 1a mot s6 cac ky hieu OFDMA lién ké trong DL hoac trong UL ma
stt dung cling hoén vi. Khung con DL hoic UL c6 thé chita nhiéu hon mot ving

hodn vi nhu dugc chi ra trong hinh sau:
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Hinh 2.10: Multi — Zone Frame Structure

Mau sir dung lai kénh con c¢6 thé duoc cau hinh dé nguoi sir dung gn tram goc
hoat dong tai ving véi tat ca kénh con kha dung. Trong khi d6i v6i nguoi su
dung bién, méi cell hoac sector hoat dong trong viing véi mot phan cua tat ca cac
kénh. Trong hinh 2.12 F1, F2, F3 dai dién céc tap hop kénh con trong cung mot
kénh tan s6. V6i cdu hinh nay, mot st dung lai tan s6 duoc duy tri cho nguoi su
dung trung tam dé t6i uu hod do hiéu qué ctia phd va str dung lai tan s6 mot phan
duoc thuc hién cho ngudi st dung bién dé dam béao chat luong két n6i ngudi sir
dung bién va thong lugng. K& hoach st dung lai kénh con c6 thé duoc t6i wu tu
dong qua cac sector hoac cell dua trén tai mang va di€u kién can nhiéu trén mot
khung. Do d6, tat ca cac cell hoic sector c6 thé hoat dong ciing mot kénh tan s6

ma khong can k& hoach tn sé.

Ludn van tét nghiép cao hoc Nouyén Viét Hong I8p cao hoc XLTT&TT 2004




Trang 65 —

F1+F2+F3

Hinh 2.11: Fractional Frequency Reuse

2.4.3. DICH VU MULTICAST VA BROADCAST (MBS)

MBS dugc hd tro boi Wimax di dong két hop cac diac diém tot nhit cia DVB-
H, Media FLO va 3GPP E-UTRA va thoa man cac yéu ciu sau:

e Toc do so liéu cao va vung phu sir dung mang tan s6 don (SFN).
e Su phan b6 mém déo cdc ngudn tai nguyén vo tuyén
e Tiéu thu cong suat MS thap
e HO0 tro casting-data, luéng video va audio.
e Thoi gian chuyén mach kénh thap

Profile Wimax phién ban 1 x4c dinh mot tap hop MBS. Dich vu MBS ¢6 thé
dugc hoé trg boi hoac xay dung mot ving MBS riéng trong khung DL cuing véi
dich vu unicast (MBS) hoac mot khung téng thé c6 thé duoc danh cho MBS (chi
c6 trong DL) cho dich vu broadcast standalone. Hinh 3.12 chi ra viéc xay dung
vung khi c6 viéc tron giita dich vu broadcast va unicast duoc ho trg. Ving MBS
ho trg ché do nhiéu BS MBS st dung mang tan s6 don (SFN) va do dai mém déo
cta ving MBS cho phép gin scalable cidc nguon tai nguyén vo tuyén t6i luu

lugng MBS. N6 dugc dé y rang nhiéu ving MBS ¢6 thé cling mém déo. C6 mot

Ludn van tét nghiép cao hoc Nouyén Viét Hong I8p cao hoc XLTT&TT 2004




- Trang 66 —

viing MBS trén ving MBS. MS ¢6 thé truy nhap DL MAP t6i viéc xdc nhan ban
dau ving MBS va phan b6 MBS MAP trong mdi viing. Sau d6 MS c6 thé doc lan
lugc MBS MAP ma khong tham chiéu DL MAP trir khi su dong bo téi MBS
MAP bi mat. MBS MAP IE chi ra cau hinh PHY viing MBS va xac dinh su phan
b6 clia mbi ving MBS qua tham s6 offset ky tu OFDMA. MBS MAP dugc phan
b6 tai kénh con s6 mot ciia ky tu OFDM s6 mot cuia ving MBS. Pa BS MBS
khong yéu cadu MS dugc dang ky t6i bat ci tram goc nao. MBS ¢6 thé truy cap
khi MS trong ché do Idle dé cho phép cong sut tiéu thu thap. Do mém déo clia
Wimax di dong dé hé trg MBS tich hop va dich vu unicast cho phép mot khoang
rong hon c4c ting dung.

l 1# PUSC Zone [ PUSC STC Zoite | MBS PUSC 5TC Zofi 1 FUSC Zone
=5 -y o

DL Sub-Frame UL Suy-Fram

Hinh 2.12: Embedded MBS Support with Mobile WIMAX — MBS Zones
2.5. KIEN TRUC WIMAX END-TO-END

IEEE chi xac dinh phan 16p vat 1y va 16p MAC trong 802.16. Su ti€p can nay
dang va da hoat dong tot véi cac cong nghé nhu Ethenet va Wifi, ma ching dua
vao céc chuin khac ctia IETF nhu cdc tap hop chuén cha céc 16p cao hon TCP/IP
SIP, VOIP va IP Sec. Trong thé gi6i vo tuyén di dong, cic t6 chic chuén hod nhu
3GPP va 3GPP2 thiét 1ap cdc chuén vé6i da dang cdc giao dién va giao thic boi vi
céc t6 chic nay khong chi yéu ciu viéc lién hoat dong qua giao dién vo tuyén ma

con lién két hop lién mang va lién nha san xuit cho chuyén ving (roaming),
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mang truy nhap da nha san xuat, tinh cudc lién cong ty. Cac nha san xuit va nha
cung cap dich vu dang nhan ra van dé nay va dang hinh thanh cdc nhém lam viéc
mdi dé phat trién mo hinh tham chi€u mang chuén cho cdc giao dién lién mang
md. 2 trong cdc nhém chudn hod nay 12 dién dan Wimax va Nhém lam viéc
mang, ma ching dugc tap chung vao viéc tao cac chi tiéu ky thuat mang mic cao
cho hé thong Wimax c6 dinh, Iuu dong, portable va di dong dugc xac dinh trong
chuén IEEE 802.16, nhém lam viéc nha cung cép dich vu vdi nhiém vu dua ra
céc yéu ciu va do uu tién dé gitip dinh huéng cong viéc clia nhém 1am viéc vé

mang.

Kién tric mang end-to-end Wimax di dong duoc dua trén nén tang toan
IP. N6 mang dén cac wu diém vé viéc giam gia thanh tong thé qua vong doi phat
trién mang Wimax. St dung mang toan IP nghia 1a 16i mang chung c6 thé dugc
st dung, ma khong can thiét ¢6 su duy tri ca mang 15i chuyén mach va géi. Mot
lgi ich nita cia mang toan IP 1a né thay th€ mang véGi kha nang cua bo xtr 1y va
thiét bi tinh todn, dugc goi 1a “luat Moore”. Cac cai tién xtr ly may tinh xay ra
nhanh hon cai tién trong thiét bi vién thong bai vi phan cing khong bi gidi han
bbi “vong tron thiét bi vién thong”. Két qua cudi cung 1a mot mang duoc thuc
hién lién tuc v6i hiéu qua hoat dong va von cao, va tan dung dugc su phét trién
bdi bén tha 3 tir cong dong nguoi sit dung Internet. Két qua nay véi gid thanh
thap hon, scalability cao va su trién khai nhanh do chiic ning mang ctia céc dich

vu dua trén trén phan mém la chinh.

Pé trién khai hé thong thwong mai hoat dong mot cdch thanh cong, hé
thong d6 phai dugc hé tro cdc chi tiéu giao dién vo tuyén 802.16 (PHY/MAC).
Phén chinh trong ching l1a su cin thi€t dé ho tro mot tap hop 16i cac chic niang
lién mang nhu mot phan cta kién trdc hé thong Wimax end-to-end tong thé.
Trué6c khi dua ra chi tiét vé kién triic, ching ta dau tién dé y dén vai nguyén 1y co

ban duoc huéng dan dé phat trién cho kién tric Wimax.
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Kién tric dugc dua trén khung chuyén mach goéi, bao gom céc thi tuc co
ban dugc dua trén IEEE 802.16 va cdc bo sung, phit hop v6i IETF REC va chuén
Ethernet.

Kién tric cho phép tach kién tric truy nhap (va cac céu hinh dugc ho tro)
tir két noi dich vu IP. Phan tir mang clia hé thong két n6i phai tuan theo chuin vo
tuyén IEEE 802.16

Kién triic cho phép mo dun hoa va mém déo dé dap tng mot khoang rong

céc tuy chon trién khai nhu 1a:

e Mang Wimax kich thuéc nho dén kich thude 16n (46 bao phu vo tuyén

thua thét t6i day dac).
e MOoi trudng truyén vo tuyén nong thon, giap thanh phg, thanh phd.
e Bang tan xin phép hay khong phai xin phép
e CAu hinh nhanh, phang, lu6i va hén hgp.

e Cho phép da dang cac mo hinh sir dung cho c6 dinh, lvu dong, portable, di
dong.

Ho tro céc dich vu va tng dung: kién tric end-to-end bao gdm cédc hd trg cho:

a) Thoai, dich vu da phuong tién va cdc dich vu bat budc khac nhu 1a dich vu
khan cap.

a) CO6 kha nang truy cap t6i nhiéu nha cung cép dich vu tng dung doc lap
(ASP)

b) Truyén thong thoai di dong sir dung VoIP

¢) Ho trg giao dién vé6i da dang interworking va cdc media gateways cho phép
phan phét cdc dich vu incumbent/legacy duogc dich qua IP (vi du, SMS qua
IP, MMS, WAP) t6i mang truy nhap Wimax va

d) HO tro su phan phat dich vu multicast va broadcast qua mang truy nhap

Wimax.

Ludn van tét nghiép cao hoc Nouyén Viét Hong I8p cao hoc XLTT&TT 2004




- Trang 69 —

Interworking va roaming la thanh phan quan trong cta kién tric mang end-

to-end v6i su hd tro cho mot s6 luong cdc kich ban duoc trién khai. Cu thé:

a) ching sé€ ho trg interworking loosely-coupled v6i mang vo tuyén hién tai
nhu 1a 3GPP va 3GPP2 va mang hitu tuyén hién tai nhu 1a DSL va MSO, véi

giao dién 1am viéc duoc dua trén bo chudn giao thic cua IETF.

b) Chuyén ving qua mang Wimax, bao gém hd tr¢g viéc st dung lai

“credential”, két hgp v6i AAA cho viéc tinh cudc.

c) Mot khoang da dang dinh dang nhan thuc nguoi sit dung nhu 1a tén/ mat
khau, chitng chi s6, moé dun x4c nhan thué bao (SIM), SIM universal, vd mo

dun x4dc nhan nguoi sit dung c6 thé di chuyén duoc (RUIM)

Dién dan Wimax dang xdac dinh mot mo hinh tham chi€u mang Wimax
(NRM) dai dién cho logic cua kién triic mang. NRM xdc nhan céc thuc thé chiic
ning va diém tham chi€u qua ma kha ning lién hoat dong dat duoc giita cc thuc
thé. Kién tric duoc phat trién véi muc tiéu 13 cung cép su hd trg duy nhat cac
chiic ning dugc cin thi€t v6i mot khoang mo hinh trién khai mang va kich ban
stt dung (mot khoang tir c6 dinh-luu dong-portable-di dong don gian va dén di

dong hoan toan).

Hinh 2.13 mo ta NRM, bao gdém céc thuc thé logic sau: MS, ASN va CSN va
diém tham chiéu x4c dinh 1o rang cho lién két noi cla céc thuc thé logic. Hinh
mo ta céc di€ém tham chiéu chinh R1-R5. Méi thuc thé, MS, ASN, va CSN dai
dién mot nhém céc thuc thé chiic nang. Mdi mot chiic nang c6 thé dugc nhan ra
trong mot thi€t bi vat 1y don hodc c6 thé dugc phan bo qua cédc thiét bi vat ly.
Nhém va phan bo cac chiic nang vao thiét bi vat 1y trong thuc thé chic nang (nhu
12 ASN) 12 mot su tuy chon; mot nha san xuat c¢é thé chon bat ci viéc thuc thi
chitc nang vat 1y nao, hoac riéng ré hoac két hop, mién 1a su thuc thi dat duoc

yéu cau lién hoat dong.
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Muc dich ctia NRM 1a phai cho phép cdc tuy chon thuc thi cho mot thuc thé
chiic nang dugc cho va dat dugc su lién hoat dong gifta cdc thuc thé chic ning
khéac nhau. Lién hoat dong dugc dua trén su xac dinh vé giao thic truyén thong
va doi xir mat phang s6 liéu giita céc thuc thé chitc nang dé dat duoc céc chic
nang end-to-end tong thé, vi du, An ninh va quéan 1y di dong. Do d6, thuc thé
chtic nang trén mot mat cta diém tham chi€u dai dién cho mot tap hop céc di€ém

cu6i mat phang mang (bearer).

ASN xac dinh mot gi6i han logic va dai dién mot céch tin cay dé mo ta mot
tap hop cdc thuc thé chifc nang va twong tng v6i ludng ban tin dugc két hop véi
céac dich vu truy nhap. ASN trinh bay mot can cho viéc lién hoat dong véi client
Wimax, chiic nang dich vu két n6i Wimax va tich hop cac chitic nang embodied
boi céc nha cung cap khac nhau. 4nh xa céc thuc thé chiic nang t6i thuc thé logic
trong ASN nhu duoc mo ta trong NRM ¢6 thé duoc thuc hién theo cdc cach khac
nhau. Dién dan Wimax dua ra cdc chi tiéu k§ thuat mang dé dam bdo duoc da
dang céc san phdm cla céc nha san xuat ¢ thé lién hoat dong va duoc phit hop

céc yéu cdu trién khai da dang.

Mang dich vu két n6i (CSN) dugc xac dinh nhu 1a mot tap hop cac chic
nang mang ma cung cip cac dich vu két noéi IP t6i cac thué bao Wimax. Mot
CSN c6 thé bao gém cac phan tir mang nhu 12 router, AAA proxy/Server, co sG&
dir liéu nguoi s dung va thi€t bi gateway lién hoat dong. Mot CSN ¢6 thé duoc
trién khai nhu mot phan cua nha cung cdp dich vu mang Wimax Greenfield

(NSP) hoac mot phan NSP Wimax incumbent.
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Hinh 2.14: WIMAX Network IP — Based Architecture
Céac chi tiéu ky thuat mang cho hé thong Wimax dugc dua trén vai nguyén
1y kién tric mang co ban, bao gom cac nguyén ly dugc liét ké dudi day.
Céc nguyén ly chung dang din dén su phat trién kién triic mang Wimax di dong

va bao gom céc véan dé sau:
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a) Cung cap cdc van dé logic giita thu tuc va dia chi IP, dinh tuyén va tha tuc
quan ly két n6i va giao thitc dé cho phép str dung cdc kién triic truy nhap co

ban trong mot chubi kich ban trién khai interworking va standalone;

b) Ho trg cho viéc chia sé ASN clia mot nha cung cap truy nhap mang (NAP)
vGi da nha NSP;

¢) Hb tro dich vu cung cap NSP don qua ASN-dugc quan 1y bsi mot hay nhiéu
NAP;

d) HBO trg cho viéc khdm pha va Iua chon NSP ¢6 thé truy nhap duoc bdi mot
MS hoac SS;

e) Ho tro NAP ma trién khai mot hay nhiéu cau hinh ASN;

f) HO trg truy nhap t6i cdac dich vu nha khai thdc incumbent qua chiic nang

internetworking;

g) Céc chi tieu k§ thuat cho diém tham chi€u dugc xdc dinh 16 rang gitta céc
nhém khéc nhau cua thuc thé chifc ning mang (trong mot ASN, giita ASN,
gitta mot ASN va mot CSN va giita CSN), va cu thé giita mot MS, ASN, va
CSN dé cho phép lien hoat dong da nha san xuAt.

h) Hb trg su phét trién gifta cdAc mo hinh sitr dung khdc nhau t6i céc gia sir k§

thuat c6 thé va bat budc;

i) Cho phép nhiéu nha san xuat khic nhau dua trén su két hop khac nhau céc
thuc thé chitc nang trén thuc thé mang 16p vat 1y, mién 1a su thuc thi nay
tuan theo cdc giao thic thong thudng va cic thi tuc qua diém tham chiéu

ting dung c6 thé, nhu dugc xdc dinh trong céc chi tiéu k§ thuat mang ;

j) HOo tro kich ban thong thudng nhat ciia mot nha cung cép dich vu trién khai
mot ASN cling v6i mot tap hop gidi han cdc chitc nang CSN, dé ma cdc nha
khai thdc c6 thé cung cap cac dich vu truy cap internet co ban ma khong can

xem xét dén roaming va interworking.
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Kién tric Wimax ciing cho phép ca IP va dich vu Ethernet, trong mang tuan
theo chuédn IP di dong. Su mém déo va lién hoat dong duoc hd trg bdi mang
Wimax cung cap cho cac nha khai thac mang véGi gia thanh thap cua da nha san
xudt cia mang Wimax tham chi véi su trién khai gita mang ASN tap trung va

phan b6 trong mang. Mang Wimax c6 cac diac diém chinh sau day:
Security

Kién tric mang Wimax end-to-end dugc dua trén an ninh mang ma la
agnostic t6i cdc kiéu nha khai thdc va cau hinh ASN va dp dung qua mo hinh
trién khai internetworking va Greenfield va céc kich ban hé tro. Cu thé, c6 mot
truong hop ho tro :

a) Nhan thuc thiét bi mutual manh gittra mot MS va mang Wimax, duoc dua

trén khung security IEEE 802.16;

b) Tat ca co ché nhan thuc duoc trién khai chung va nhan thuc tai nha va kich
ban mang nha khai thiac duoc dua trén khung nhan thuc mé& rong va chic
chan;

c¢) Tich hgp s0 liéu, bao vé replay;

d) St dung co ché€ an ninh cho MS bat dau/két thic nhu 1a mang riéng ao
(VPN), co ch€ quan 1y dia chi IP secure chuédn giita MS/SS va nha va NSP
“visited”.

% Tinh di dong va handovers
Kién tric mang Wimax end-to-end c6é kha ning mé rong dé hod tro tinh di
dong va handover. NO sé:

a) Bao gom handover vertical hoac lién cong nghé-nghia la Wi-Fi, 3GPP2,
3GPP2, DSL hoidc MSO-khi nhing kha niang nhu thé c6 thé trong MS da ché
do;
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b) Ho trg IPv4 hoadc IPv6 duogc dua trén quan ly tinh di dong. Trong khung nay,
va nhu c6 thé, kién tric s&¢ dam bao MS véi da dia chi IP va két noi IPv4 va

IPv6 dong thoi;
¢) Ho tro roaming gitta NSP;

d) St dung co ché€ dé hd trg chuyén viing “seamless” tai toc do di chuyén cta
phuong tién - thoa man gidi han ngén dich vu. Mot vai kha nang khac dugc

hé trg tinh di dong bao gom ho tro:
e C4u hinh dia chi nha tinh va dong;

e Su gin dong cla cac tic nhan nha trong mang nha cung cap dich vu nhu
la mot dang cuia viéc t6i uu tuyén, ciing nhu mang IP nha nhu mot dang
clia viéc can bang tai;

e (Gan dong cdc tac nhan nha duogc dua trén chinh sach.

% Scalability, su mé rong, viing bao phu va lua chon nha kKhai thac.

Kién tric mang Wimax end-to-end c6 su m& rong cho cac hoat dong mé rong,

scalable vd mém déo trong lwa chon nha khai thac. Cu thé, n6 sé:

a) Cho phép ngudi st dung lua chon hodc tu dong hodc bang tay tir NAP va
NSP kha dung;

b) Cho phép thiét ké€ ASN va CSN ma c¢6 thé thay déi quy mo dé dang-theo cdc

khia canh d6 bao phu, dai tin hoac cong suat;

c) Dam bao mot khoang rong cac ciu hinh ASN- bao géom hub-and-spoke,

nhanh (hierachical), lién két n6i multi-hop;

d) Thoa man moét khoang rong céac lién két hang tang (backhaul), ca vo tuyén

va hitu tuyén véi su k& thira khac nhau va cac dic diém thong luong;
e) HO tro trién khai co s& kién tric;

f) Ho tro str dung céc dich vu IP ma do d6 tang s6 thué bao hoat dong va dich

vu IP trén nguoi st dung;
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g) Ho tro su tich hop cédc tram goc cua vung phu da dang va kha nang-vi du,
tram géc macro, mirco, pico va hé trg tich va tich hgp cédc chic ning ASN
trong trién khai mang ASN dé cho phép str dung so d6 can béng tai cho viéc
st dung hiéu qua phé vo tuyén va cac ngudn tai nguyén mang.

Cac dac diém khdc gin lién véi niang luc cha hé thong va kha niang quan 1y cia
kién triic mang Wimax bao gom:
e Ho6 trg mot khoang rong cdc giam sat client online va offline, va so do
quan 1y dugc dua trén chuin cong nghiép IP, trién khai rong, md;
e Kha nang dich vu qua moi trudng vo tuyén (OTA) ho trg giam sat dau
cuoi MS va nang cip phian mém
% Kha nang lién hoat dong cua da nha san xuat
Mot khia canh quan trong khédc cua kién truc mang Wimax 1a hd trg lién
hoat dong gitta cac thiét bi tir nhi€éu nha san xuat khac nhau trong mot ASN va
qua cac ASN khac nhau. Nhiing lién hoat dong nhu vay sé bao gom cac lién hoat
dong gitra: BS va thiét bi backhaul trong mot mang ASN, va nhiéu phan tir ASN
(c6 thé tir cdc nha san xuat khdc nhau) va CSN, véi t6i thiéu hodc khong c6 su
suy giam trong chiic nang hoac kha nang ctia ASN.
Chuén IEEE 802.16 xdc dinh da 16p con hoi tu. Khung kién triic mang Wimax
h6 tro mot khodng cdc kiéu CS bao gém: ethenet CS, IPv4 CS va IPv6 CS.
% Chat luong dich vu
Kién tric mang Wimax c6 mot kha nang hé tro co ché QoS. Cu thé, né cho phép
hé tro mém déo viéc str dung dong thoi mot tap hop da dang céc dich vu IP. Hb
tro kién tric:
a) Cac muc khac nhau ctia QoS — coarse-grained (trén ngudi stt dung/dau cudi)

and/or fine-grained (trén luong dich vu trén user/terminal);
b) Admission control;

¢) Quan ly bang thong;
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d) Thuc thi cac chinh sach nhu duoc xac dinh boi cac nha khai thac khac nhau
dua trén QoS theo SLA (bao gom trén nguoi st dung va nhom ngudi st dung

cling nhu cac nhan t6 khac nhu su vi tri thoi gian trong ngay.

Céc chi tiéu k¥ thuat mang Wimax mém déo cho phép thuc thi cdc céu hinh
mang dich vu truy nhap khac nhau tén 1a profiles ASN, bao gom ca kién tric tap
trung ciing nhu phan bo/collapsed. Hon nita, dién dan Wimax dang phat trién
mot khung lién hoat dong trong d6 Intra-ASN va lién ASN hoat dong véi cac nha

san xuat khac nhau dugc dam bao.
% Timeline cac chi tiéu ky thuat kién tric mang

Nhém lam viéc mang cta dién dan wimax dang chia muc tiéu ctia cong
viéc nay thanh 3 phién ban. M6i phién ban cé 3 giai doan. Giai doan 1 1a cic
yéu cau dugc thiét 1ap bdi nhom lam viéc nha cung cap dich vu. Giai doan 2 va 3
tuong Gng v6i phat trién kién tric va cdc chi tiéu ky thuat chi ti€t. Cong viéc cla
giai doan 2 cuta phién ban 1 (Release 1) dugc hoan thanh trong 4Q-05 va hién
nay giai doan 3 clia cong viéc nay dang duoc lam. Nguoi ta hy vong n6 s€ hoan
thanh vao 4Q-06. Nghia 13, nhém lam viéc mang s&€ bat dau cong viéc giai doan
2 trén céc tap hop dac diém (phién ban vdi tén goi khong chinh thic Release 1.5)
trong 2Q-06. Nguai ta du doan phién ban Release 1.5 s€ duoc hoan thanh 4Q-06.
Nhém lam viéc nha cung cép dich vu cua dién dan Wimax s€ thiét lap cac yéu
cau duoc dua trén do uu tién nha khai thac cho cdc phién ban subsequent va
nhom lam viéc mang s€ phai cham tran véGi cong viéc chi tiéu ky thuat duoc dua

trén cac dau vao tir nhom lam viéc nha cung cap dich vu.
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CHUONG III

CAC VAN PE CAN GIAI QUYET KHI TRIEN KHAI
CONG NGHE WIMAX

3.1. PANH GIA KHA NANG CUA HE THONG WIMAX DI PONG
3.1.1. THAM SO HE THONG WIMAX DI PONG

Do Wimax di dong duoc dua trén OFDMA scalable, n6 c6 thé cau hinh
mém déo dé hoat dong trén cdc bang tin khic nhau bing céch diéu chinh cic
tham s6 hé thong. Ching ta xem xét hé thong Wimax di dong vé6i cac dic diém
sau nhu 12 mot trudng hop nghién cttu dé danh gid vé mat chat luong clia kha
nang thuc hién hé thong Wimax di dong. Trong bang sau cung cap cac tham so

hé thong, bang 3.1 tong két cac tham s6 OFDMA, va bang 3.2 chi ra mo hinh

truyén dugc su dung cho danh gia kha nang

Parameters

Number of 3-Sector Cells 19

Operating Frequency 2500 MHz

Duplex TDD

Channel Bandwidth 10 MHz

BS-to-BS Distance 2.8 km

Minimum Mobile-to-BS Distance 36 m

Antenna Patterm 70° (-3 dB) with 20 dB front-to-
back ratio

BS Height 32m
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Parameters Value
Mobile Terminal Height 1.5m

BS Antenna Gain 15 dBi

MS Antenna Gain -1 dBi

BS Maximum PA Power 43dBm

Mobile Terminal Maximum PA Power 23 dBm

# of BS TX/RX Antenna 1/2/4

# of MT TX/RX Antenna 2

BS noise figure 4dB

MS noise figure 7dB

Bang 3.1: Mobile WiMAX System Parameters

Parameters Values

System Channel Bandwidth (MHz) 10
Sampling Frequency (F, in MHz) 11.2

FFT Size (Nggr, 1024
Sub-Carrier Frequency Spacing 10.94 kHz
Useful Symbol Time (T, = 1/f) 91.4 us
Guard Time (T, =T,/8) 11.4 us
OFDMA Symbol Duration (T,=T,+T,) |102.9 us
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Parameters Values

Frame duration Sms

Number of OFDMA Symbols 48

Null Sub-carriers 184

DL PUSC Pilot Sub-carriers 120
Data Sub-carriers 720
Sub-channels 30
Null Sub-carriers 184

UL PUSC Pilot Sub-carriers 280
Data Sub-carriers 560
Sub-channels 35

Bang 3.2: OFDMA Parameters

Parameters Value

Propagation Model COST 231 Suburban

Log-Normal Shadowing SD (#s) |8 dB

BS shadowing correlation 0.5

Penetration Loss 10dB

Bang 3.3: Propagation Model
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3.1.2. DU PHONG PUONG TRUYEN CUA WIMAX DI PONG

Tinh toan du phong duong truyén sau duogc dua trén cac tham s6 hé thong
va mo6 hinh truyén trong bang 3.1- 3.3 trong phan 3.1.1. Gia tri 5.56 dB dugc st
dung cho do léch fade trong bang nhim dam bao xdc xuat bao phu 1a 75% tai
cac bién cua cell va xac xuat bao phu 90% qua toan bo dién tich. Du trit
(Margin) can nhiéu la 2 dB cho DL va 3 dB cho UL véi viéc gia st sit dung lai
tan s6 (1,1,3)°. Margin can nhiéu c6 thé dugc giam xuoéng con 0.2 dB cho méu sir
dung lai (1,3,3). D06 loi da dang marco la 4 dB véi viéc gia sut “correlation fading
shadow” 0.5. Khodang cell c6 thé duogc loai bo tir du phong dudng truyén st dung
bat ky mot trong cdc mo hinh truyén nhu 1a moé hinh truyén COST 231-Hata va
mo hinh Erceg-Greenstein. Mo hinh truyén COST 231-Hata dugc dua trén két
qua thi nghiém trong bang tan 2 Ghz va du dinh dé€ tao su tién dodn cho 2.5 GHz.
Mo hinh Erceg-Greenstein 1a mot mo hinh dugc st dung trong bang tin s6 nay
va tién dodn khoang ma xap xi 16n hon 70%. Mot chi y nita 12 t6n that dudng
truyén t6i da cho phép la 128.2 dB, tuong tng vdi toc do so liéu bién cua cell DL
ctia 5.76 Mbps va toc do so6 liéu bién cell UL ctia 115 kbps, cao hon nhiéu so véi
toc do so liéu cua hé thong 3G. Toc do so liéu cao hon tai bién cua cell va tan s6
mang cao hon dan dén kich thitc cta cell nhé hon. Nhu 1a moét su lua chon nita,
du phong dudng truyén t6t hon va kich thudc cell 16n hon ¢6 thé dat duoc tai toc

do so liéu bién cell nho hon, nhu dugc chi ra trong bang 3.4 va 3.5.
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Mobile WiMAX Downlink

Traffic-PUSC

Units

Base Station Infrastructure

Tx Power per Antenna Element 10.0 10.0 10.0 Watts
Mumber of Tx Antenna Elements 2 2 2

Cyclic Combining Gain 30 3.0 3.0 db
Tx Antenna Gain 15.0 150 15.0 dBi
Pilot Power Boosting Gain -0.7 -0.7 -0.7 db
EIRP 573 573 573 dBm
Base Permutation Zone PUSC PUSC PUSC

Number of Occupied Sub-Carners 840 840 840

Power per Occupied Sub-Carrier 281 281 281 dBm

Mobile Unit, (Handset Indoor)
Rx Antenna Gain

-1.0

-1.0

-1.0

dBi

Rx Antenna Diversity Gain (2
Antennas)

30

30

30

db

Rx Noise Fiire 7.0 7.0 7.0 dB

Log Normal Fade Margin 556 556 556 dB
Fast Fading Margin 6.0 20 20 dB
Interference Margin 20 20 20 dB
Penetration Loss 10.0 10.0 10.0 dB
Total Margin 23.56 19.56 19.56 dB
Mobile Rx Sensitivity

Thermal Moise -174 -174 -174 dBm/Hz
Sub-Carrier Spacing 10.94 10.94 10.94 kHz
Modulation QPSK 1/8 QPSK 172 16QAM 1/2

SNR Reguired 3.3 349 893 dB
Delta from limiting cell range 0.82

distance )

DL Traffic Data Rate 2.88 5.76 Mbps
Rx Sensitivity (per sub-carrier) -1299 -123.2 1177 dBm
Rx Sensitivity {composite) -100.7 939 864 dBm
System Gain 160.0 153.3 147.8 dB
Maximum Allowable Path Loss 136.4 133.7 128.2 dB

Bang 3.4: DL Link Budget for Mobile WiMAX
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Flﬂ-lz?'ll:;sglznl”r::iunrj FB Channel Traffic Full Allocation Units
Permutation fone FB Chanmel PUSC PUSC
_Avaailable Sub -Carriers i) 240 240
Allgcated Sub-Channels 25 3 9
_Alipcated Sub-Carriers | L I T2 AL I
Allocated Data Camers &0 48 144 _
Power per Oocupied Sub-Carmer 3.56 3.44 -1.33 dBm
Rx Antenna Gain 15.0 15.0 15 dBi
Rx Antenna Diversity Gain 3.0 1.0 3.0 dBi
_Rix Moise Figure 4.0 4.0 4.0 dB
_Log Mormal Fade Margin 5 56 556 5 56 dB
Fast Fading Margin 4.0 2.0 2o | dB
Interference Marmgin 3.0 3.0 3.0 dB
Penetration Loss 10.0 10.0 10.0 dB
Taotal Margin 2256 20.56 20.56 dB
Thermal Noise =114 474 -174 dBEmiHz
~Sub-Carrier Spacing_ 10.54 10.54 094 | kHz
Medulation Type Rangm QPSK 118 QPSK 118
SNRRegured | 60 | 25 | 35 __|aa_
Delta from imiting cell range
distance ™3 ng 0.66
LIL l'raﬂil: Data Hate 38 115 kbps
_Rix Sensitvity (per sub-camier) -135.6 -132.1 -132.1 dBm
F-h: Sen&wy (composite) 4178 “111.1 1088 dBm
Systﬂm Gain 157.2 153.5 148.8 dB
Maximum Allowable Path Loss 1346 133.0 128.2 di

[— —— mam = - =m = u " mm B -m AmeemEm e

Bang 3.5: UL Link Budget for Mobile WIMAX

3.1.3. PO TIN CAY MAP WIMAX DI PONG

Thong tin diéu khién Wimax di dong 12 tai bat diu cia mdi khung trong
dinh dang ctia ban tin MAP. Béan tin MAP diéu khién su phan bé DL va UL. Ban
tin MAP cho phép diéu khién mém déo su phan bé nguén tai nguyén trong ca

DL va UL dé cai thién hiéu qua phd va QoS.

Do ban tin MAP chia thong tin phan b6 nguén tai nguyén cho mot khung téng
thé, do tin cAy cuia ban tin MAP 1a quan trong d6i véi hé thong. Vung phi kénh
diéu khién DL duoc mo ta sir dung cau hinh mo phong duoc chi & trudc ¢ hoic
khong c¢6 su da dang truyén dich vong (CSTD). CSTD la mot su thich ting cua y
tudng vé tinh da dang do tré ctia hé thong OFDM. Véi CSTD, méi phan tir an ten
trong mang truyén din giri mot phién ban dich chuyén vong tron ciia cing ky tu
mién thdi gian OFDM (vé6i kY tu b), x(n, b) (0<=n<N-1, trong d6 N 12 kich thudc

FFT hé thong). Vi du néu c6 ang ten truyén Mb tai tram gdoc va néu ang ten 1 guti
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mot phién ban khong dich chuyén cta ky hiéu OFDM, thi ang ten m truyén cling
ky tu OFDM, nhung chuyén dich vong tron trong mién thoi gian bdi (m-1) D.
Dé y ring moi an ten thém mot tién t6 vong tron sau khi chuyén dich vong tron
ky tu OFDM va do d6 bao vé delay-speed dugc cung cap bdi tién td vong tron bi
anh hudng boi CSTD.

{Cell C overnge: (Perenbage of NobBes withControl MER< 10 ")
z =

Hinh 3.1: Simulated Performance of Control Channel Coverage For TU

Channel

Hinh 3.1 chi ra chic nang phan b6 tich lu§ clia do bao phti kénh diéu khién cho
nhiéu téc do lap lai véi 1, 2, 4 an ten dugc st dung mo hinh truyén séng xac dinh
trong bang 9. N6 c6 thé dugc quan sét tir hinh ma sit dung CSTD véi an ten thu
va phat, ma R=1/2 CTC véi su lap lai 1a 6, xap xi 95% do bao phu cell dat dugc
tai diém hoat dong PER 1%. Do d6 nén dé y ring kha niang clia MAP c6 thé

duogc tang cuong xa hon biang st dung bo loai bo can nhiéu tai khoi di dong.

Kich thudc ban tin MAP la thay déi. Kich thudc nay thay déi véi mot s6 ngudi
stt dung dugc phan bo trong mot khung. Khi mot mang bi chi€m uu thé boi luu
luong so liéu bursty nhu 1a FTP va HTTP, s6 nguai sit dung trén khung thuong la

nho (bé hon 10). Trong trudng hgp nay, su phan bé nguén tai nguyén dugc thuc
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hién hiéu qua nhat va ban tin MAP chita chu yéu tiéu d€ MAP c¢6 dinh. Tiéu dé
MAP trong kich ban nay dién hinh 12 10% trong mot kénh 10Mhz véi kich thude
khung 5 ms. Khi mot mang dugc chi€ém uu th€ boi luu luong VolIP, s6 luong
ngudi st dung trén khung ¢6 thé 16n. Tiéu dé MAP tang tuyén tinh theo s6 luong

ngudi stt dung tang.

L Daaar &4

DL ourss

L5
Campresied DLAAR arefl C et L AF

Suctennd gl numbes

O s &2 CH Eruivad &7

GBI AT AMAF

e e S R O
FH s T e

Hinh 3.2: Sub — MAP Burst

Pé diéu khién tieu dé MAP, Wimax di dong sir dung MAP con multicast
cho phép nhiéu ban tin MAP con dugc truyén véi cic toc do so liéu khiac nhau
tGi nguoi st dung v6i SINR khac nhau. Do d6, trong khi ban tin broadcast dugc
truyén voi do tin cay cao nhat dé dat duoc do bao phu bién cell, ban tin diéu
khién chung, vi du su phan bo luu lugng, c6 thé duoc phan phadt hiéu qua hon
theo diéu kién SINR nguoi stt dung. Nhu duoc chi ra ¢ hinh 3.1, mot phan 16n
phan tram dién tich ving phi ¢6 thé hd tro toc do s6 liéu cao hon QPSK 1/12 tai
PER 1% (ma 60% cho QPSK). Do d6, véi ban tin MAP con multicast, tiéu dé
diéu khién c6 thé dugc giam nhiéu. Tham chi, v6i mot s6 lugng 16n ngudi s
dung (20 nguoi sit dung DL va 20 nguoi sit dung UL) trong mot khung, tiéu dé
MAP 1a bé hon 20%. Do d6, ban tin diéu khién Wimax di dong 12 mém déo cho
viéc truyén s6 liéu. N6 ¢6 di do tin cay va nho doi véi tiéu dé vira phai phu thudc

vao tai mang va cac ung dung dugc phuc vu.
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3.1.4. Kha nang hé thong Wimax

Su mo6 phong duge dua trén phuong phap danh gia 1XEVDV duoc thuc
hién dé d4nh gid kha ning clia Wimax di dong. Tham s6 hé thong cho hé thong
Wimax di dong duoc mo ta trong bang 3.1, 3.2, 3.3 trong phan 3.1. Su mo6 phong
dugc thiét 1ap trén viéc viéc gia thi€t c6 ngudi sit dung da dang vGi ca nguoi su

dung di dong va c6 dinh nhu dugc mo ta trong bang 3.6 va 3.7.

Channel Pathl Path2 Path3 Path4 Path5 Pathé

Model (dB) (dB) (dB) (dB) (dE) {dB)

ITgh?fSJB 392 | 482 | -882 | -1192 | 1172 | 2782 | 1234556
ITU Veh A | I - - -
Ch-104 314 -4.14 12,14 1314 18.14 2314 | 1234356

Bang 3.6: Multi — Path Channel Models For Performance Simulation

I Number of : Assignment

Channel Muodel Paihs Speed Fading Probability
ITUU Ped B Ch-103 a 3 km'hr Jakes 0.60
& 30 Ty hr Takes 0.30

ITU Veh A Ch-104

& 120 km/'hr Jakes 0.10

Bang 3.7: Mixed User Channel Model For Performance Simulation

C6 10 nguoi st dung trén mot sector. Luu lwong duge gia su la luu luong
FTP. Nguoi 1ap lich gia str tham s6 st dung lai tan sd sector va cell 1a bang 1. Su
udc luong kénh 1y tudng va su thich tng duong truyén thuc ciing dugc gia st.
Tan s6 séng mang cho su mo6 phong Wimax di dong 1a 2.5 Ghz. Tiéu dé khung
dugc dung cho “preamble”, MAP OH, kénh diéu khién UL la 7 ky tw OFDMA
trong DL va 3 trong UL. 1 ky tu dugc phan b6 cho TTG cho toan bo 11 ky tu tiéu
dé va 37 ky tu s6 liéu cho ca DL va UL. Chi tié€t hon nita vé€ cau hinh va céc gia

su duoc liét ké trong bang bang 3.8.
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Parameters Value

Cell Configuration 3 Sectors/Cell
Frequency Reuse 1/3/1
Users/Sector 10
Traffic Type Full Buffer
Channel Estimation Ideal
PHY Abstraction EEsSM [21]
Scheduler Proprietary Proportional Fair
Link Adaptation Realistic with delay feedback
Antenna Configuranon 1x<2, 2x2
MIMO Support DL Alamout STC, WVEM

UL Collaborative Sh
MIMO Switch Adaptive STCWVEM switch
HARQ CC, 3 Petransimssions
Coding CTC
Frame Crrerhead 11 OFDM Svmbeols (TDL, 3 UL, 1 TTG)
Data Svmbols per Frame 37
DL/UL Partinon 2 289

E 22:15

Bang 3.8: Mobile WIMAX Configuration Assumptions

Kha ning thuc hién dugc tong két trong bang 3.8 cho cau hinh TDD véi
bang thong kénh 10Mhz, cau hinh an ten SIMO va MIMO va ty s6 DL/UL la
28:9 va 22:15 twong ting. Vé6i 2 dng ten thu, hiéu qua phé sector DL 12 khoang
1.2 bits/sec/Hz va hiéu qua phd sector UL 1a 0.55 bit/sec/Hz. Vi 2*%2 MIMO va
ty s6 DL/UL la 3:1, thong lugng sector DL 1a 13.60 Mbps va thong lugng sector
UL la 1.83 Mbps; v6i ty s6 DL:UL la 3:2, thong luong sector 1la 10.63 Mbps va
2.74 Mbps tuong ung cho DL va UL. Thong luong so liéu sector cao la can thiét
dé cho phép dich vu s6 liéu bang rong bao gom video va VolP.

Chung ta ciing d€ y rang 11 ky hiéu cta tiéu dé 1a su uéc lugng danh cho
tieu dé. Véi hdu hét ting dung s6 liéu, Ivu lugng 1a bursty va Wimax c6 thé hoat

dong hiéu qua hon véi do dai tiéu dé it hon. Hon nita, kénh con dugc xem xét
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cho truong hgp nay 1a PUSC va do 1gi cta viéc 1ap lich lua chon tan s6 khong
duoc tinh trong mo phong, véi kénh con hod AMC lua chon tan s6, hiéu qua phé
c6 thé tang nhiéu hon tir 15% t6i 25%. Do d6, véi hé thong Wimax di dong t6i
uu, hiéu qua phé va thong lugng c6 thé cai thién nhiéu hon tir 20 dén 30% khi
duoc so sanh véi két qua dugc chi ra trong bang 3.9. Cai thién hiéu qua phé cho

truong hop nay dugc minh hoa trong hinh 3.3 cho cau hinh ang ten MIMO 2X2.

Cases DDL: 28 data symhals DL: 22 data symhbaols
' TUL: ?data symbals T'L: 15 data symhuols
o Sector Spectral Sector Spectral
Amtenza  Link Throughput Efficiency Throwghput Efficiency
DL 8.8 Mbps 1.21 bps/Hz 6.6 Mbps 1.09 bpsHz
SIMOD
UL 1.38 Mbps (.55 bps/Hz 220 Mbps (.59 bpeHz
DL 13.60 Mbps | 187 bps/Hz 10.63 Mbps 1.76 bps/Hz
MWD

UL 1.83 Mbps (.73 bps/Hz 2,74 Mbps (.83 bpsHz

Bang 3.9: Mobile WIMAX System Performance

DL Speciral EMiciency MIMO [2x2) UL Speciral EMciency MINO (2x2)

30 7 12 1

23 — 10

20 F D+ 30% 08 _F O+ 0%
_El 1.5 | -2 2 o6 - 20%
= 140 | 1.67 11 M5z Ling f 0 871 D3 mEasa Lirk

(13 o2

iEH | ! 0o :

) 1% 88 o0
DAL Rato DL Ratio

Hinh 3.3: Spectral Efficiency improvement with Optimized WIMAX

Mot uvu diém nita cia hé thong Wimax di dong 1a c6 kha ning trong viéc
céu hinh dong véi ty s6 DL/UL dé thich tng véi profile luu luong mang véi muc
dich t6i da hiéu qua phd. Diéu nay duoc minh hoa trong hinh 4.4. N¢ chi ra
thong luong phan DL t6i da ¢6 thé 16n hon 20Mbps va thong luong phian UL t6i
da c6 thé 16n hon 8 Mbps. V6i khoang ty s6 DL/UL: dién hinh giita 3:1 va 1:1;
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thong lugng phan DL c6 thé thay déi tir 10 Mbps va 17 Mbps; thong lugng phan
UL ¢4 thé thay dai tir 2 Mbps va 4 Mpbs.

0L Sector Throwgh put UL Secter Throawghput
25 10 4
0 . z A |
w 1% ﬁ- ]
£ 10 d i, .
. 2 o
[ T T T T T 1 a T T T T 1
10 e 3 | e L] 11 5] 1% e 21 Z21% 1: o
DLAIL Ratio DLIUL Ratis
| @Bass Line B+ 20% D= 30% | ||:| Sase Lns @+ 20% o= 30% |

Hinh 3.4: Throughput with Varied DL/UL Ratios And Optimized WiMAX

K&t qua & day duoc dua trén cau hinh MIMO Wimax di dong; cai thién kha nang
hon nita ¢6 thé dugc hién thuc hod véi cac dic diém di dong cai tién thém nhu
AAS.

3.2. CAC XEM XET VE CHUAN MG WIMAX DI DPONG

Su thanh cong cta bat ky mot cong nghé nao trong rat nhiéu truong hop la
phu thuoc vao c6 mot chuan mdé vé6i su dam bao vé kha ning lién hoat dong giita
céc thiét bi. Diéu nay gidp cho ¢6 thé san xuat mot loai san pham véi khoi luong
16n va hé qua la gia thanh san xuat thdp hon- tiét kiém gid thanh dong nghia véi
giam gid thanh trién khai dich vu va giam gi thanh dich vu d6i v6i khach hang.
Hon nita, viéc dam bao kha nang lién hoat dong tao ra mot co hoi cho cac khach
hang trong viéc mua céc thiét bi dau cu6i boi vi ho tin ring thi€t bi ctia ho c6 thé

hoat dong v6i cac nha khai thdc mang khic nhau.

Heé thong Wimax dugc dua trén chudn giao dién vo tuyén IEEE 802.16.
Chudn nay da va dang phat trién dugc mot thoi gian véi su tham gia rong 16n cla
cdc nha cung cap thiét bi cling nhu nha khai thac. Tuy nhién chuin IEEE la kha
rong va don gian tuan theo IEEE 802.16 la khong dam bao rang cac thiét bi tir
mot nha san xuat s€ c6 thé lien hoat dong vdi thiét bi clia cac nha san xuat khac.
Dién dan Wimax 1a mot t6 chitc thuong mai phi lgi nhuan bao gém hon 350
cong ty. C4c thanh vién clia dién dan Wimax c6 thé 1a nha cung cap dich vu, nha

san xudt thiét bi, nha san xudt thiét bi ban dan. Dién dan Wimax ciing hgp tac
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v6i HiperMAN, mot nhém trong uy ban ky thuat BRAN ETSI. Su hop tac nay
dan dén két qua vé su hai hoa gitta ETSI Hiperman va IEEE 802.16 bao gém
802.16e va duoc thé hién trong chuan: PHY (TS 102 177v.1.3.1) va DLC (TS
102 178v.1.3.1) céc hoat dong du thao cua test chudn, dugc sir dung trong qué
trinh x{r 1y dién dan Wimax, duoc lam xong véi viéc két hop hoat dong chat ché
gitta ETSI BRAN HiperMAN va nhom lam viéc ky thuat dién dan Wimax. Véi
su da dang ctla cdc thanh vién trén toan th€ gidi, va hop tac véi ETSI, dién dan
Wimax c¢6 mot vi trf tot trong viéc thiic ddy su chdp nhan trén toan cdu va su hai
hoa d6i véi gidi phdp vo tuyén biang rong dua trén chuin giao dién vo tuyén
802.16 1IEEE v6i su dam bdo lién hoat dong. Dé dat duoc muc tiéu nay, dién dan
xac dinh kha nang hé théng va profile ching chi bao gobm mot tap hop con cia
chuin IEEE802.16 véi cdc dic diém bét budc va tuy chon cung véi mot bo
“conformance “va cdc bai ki€ém tra tinh lién hoat dong ma cdc thiét bi phai dat
duoc dé dam bdo su lién hoat dong giita da nha san xuat. Do d6 nhan hiéu chiing
chi Wimax 1a diéu dam bao tuan thu Wimax 802.16 va lién hoat dong giita cac
thiét bi. Phuong tién kiém tra dé 1ay ching chi duoc thiét 1ap boi Cetecom Lab
tai Malaga, Tay Ban Nha vao thang 7 -2005 va cdc san phdm duoc chiéng nhan
Wimax duoc dua trén 802.16-2004 dang xuat hién trén thi truong. Trong tuong
lai cac phong lab méi s€ xuat hién trong vai thang tGi va cé kha nang dap ung
dugc viéc ki€ém tra viéc tuan theo chuan 802.16e. Nhém cap chiing chi cua dién
dan Wimax dang lam viéc va dua ra lich du kién viéc cdp chiing chi cac Wimax
di dong vao 4Q-2006 va cho ra cic san phadm thuwong mai vao cudi 2006 va gitta
2007. Nguoi ta hy vong rang véi su tham gia rong rai ctia cac thanh phan kinh t€,
cung v6i nhu cdu tang nhanh vé san phdm 802.16 e, gia thanh thiét bi dau cudi s&

giam nhanh trong 2-3 nam téi.

3.3. CAC UNG DUNG CUA WIMAX DI PONG

Dién dan Wimax da xac dinh dugc mot s6 tng dung cho 802.16e va dang
phat trién cdc mo hinh Iuu lugng cho ching. Nhiing tng dung ndy c6 thé dugc
chia thanh 5 loai tng dung 16n. Lép ting dung dugc téng két trong bang sau cling

VvGi céc tham s6 vé do tré va jitter d€ dam bao chat luong doi voi ngudi str dung.
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Jitter

Application Fne Fne Guideline
1 Multiplayer Low 20 Low =25 N/A
Interactive kbps msec
Gaming
2 VolP & Low 32 to Low = 160 Low =30
Video 64 msec msec
Conference kbps
3 Streaming Low to 3 kbps N/A Low =100
Media High to msec
2 Mbps
Application lf:::irdfh
4 ‘el Moderate 10 MiA ™A
Browsmg & kbps to
Instant 2 Wibps
Messaging
3 Media High =2 MNiA NA
Content Mbps
Dowwnloads

Bang 3.10: WiMAX Application Classes

3.4. CAC XEM XET PHO WIMAX DI PONG

Dé tan dung dugc cdc wu diém dugc cung cap bdi hé thong Wimax, su gan
ph6 khoi 16n dang 1a mot van dé duoc mong uGe nhat. Diéu nay cho phép cac hé
thong duoc trién khai trong ché do TDD véi bang tan kénh 16n, tdi st dung tin
s6 mém déo va su khong hiéu qua phd bé nhit trong bang tdn dé dam bao cho
céc nha cung cap dich vu c6 thé hoat dong cliing nhau. Mot hoat dong chinh khac
ctia dién dan Wimax 12 phéi hop céc t6 chitc chuin hod chudn va bo phan chuén
khac trén thé gi6i dé thic ddy phé trong bang tan so thap hon (<6Ghz). Hon nita,
mot luc ddy chinh cho su hai hoa trong su phan bé phé 1a phai t6i uu su da dang

thiét bi duogc yéu cau trong thi trudong trén thé giodi.

Profile hé thong duoc phat trién boi dién dan Wimax cho chudn giao dién
vo tuyén 802.16-2005 vé6i bang tan xin phép 2.3 Ghz, 2.5Ghz, va 3.5 Ghz, Bang
tan 2.3 Ghz da dugc st dung tai Han Quéc véi dich vu Wibro dua trén cong nghé
Wilmax di dong. V6i khoi phé 27 Mhz duoc gén cho mdi nha cung cap dich vu,

bang tan s& hd trg trién khai TDD véi 3 kénh trén mot tram g6c va bang tan kénh
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12 8.75Mhz. Dich vu Wibrose dugc trién khai trong nam 2006 v6i cdc san phdm

dugc ching chi Wimax.

Bang tan 2.5 t6i 2.7 duoc dung cho cac dich vu vo tuyén cd dinh va di
dong 6 nu6c MY. Bang tan nay ciing dang 1a tiém niang duoc st dung & nhiéu
nuéc Nam M§ va Chau Au ciing nhu vai nuéc & ving Chau 4 Théi Binh Duong.
Bang tan 3.5 Ghz duoc st dung cho cac dich vu vo tuyén ¢6 dinh duoc st dung
trén rat nhiéu nuGc trén thé€ gidi va ciing phlt hop véi giai phap Wimax cho ca

dich vu ¢6 dinh va di dong.

3.5.LO TRINH CHO SAN PHAMWIMAX

Phong lab chiing chi cho hé théng Wimax cd dinh dugc thuc hién tai Lab
Cetecom, Malaga, Tay Ban Nha dugc thanh 1ap vao 7 nam 2005 va cdc san pham
tuan theo Wimax cho dich vu c6 dinh da c6 trén thi truong véi bang tan 3.5 Ghz
va bang tan 5.8 Ghz. Phong lab tha 2, TTA dang duogc thiét 1ap tai Han quoc. Ca
2 lab s& hoat dong cho Wimax di dong phién ban thi nhét v6i thoi gian ¢ thé
bat ddu vao quy 3 ctia 2006 va do do6 c6 thé cho cdc san pham wimax di dong

vao ntra cudi nam 2006.

Dién dan Wimax dang b6 sung thém cic dic diém cta profile Wimax di
dong. Nhitng diac diém c6 thé giai quyét vé van dé bang tan, do rong bing tin
kénh va c6 thé bao gobm FDD hoic FDD half-duplex dé tuan theo cdc yéu cu cu
thé 1am tang thém co hoi lua chon cho nha cung cip dich vu. Hinh 3.5 mo ta 10

trinh cho céc san phdm tuan theo wimax.
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3.6. CAC BAI TOAN KINH TE

3.6.1. THUC TE THI TRUONG

Nam 2005 ddnh diu bing viéc nhiéu tén tudi 16n tuyén bs hé trg WiMAX
ma dinh diém 1a su cam két hop tac giita Intel, Nokia, Motorola nhim cho ra doi
nhitng thi€t bi khong day tich hop chipset WiMAX. Su t6i vu cia WiMAX ngay
cang dugc thé hién 16 trong céc ban bdo cdo va nhu ban cdo chung cho nhing
cong nghé von mot thoi dinh dim nhu Wi-Fi, 3G. Tuy nhién, bén canh d6 van
con ddy hoai nghi va phti nhan su thanh cong cia WiMAX trong tuong lai. T6
chiic hop tdc va phat trién kinh t€ (OECD) cho raing WiMAX 12 mot giai phdp
tuyét voi vé mit cong nghé két n6i nhung dong thoi ciing chi ra rang, mot chi phi
qué 16n phai bo ra d€ phat trién ha ting cho mot hé thong méi trong khi hé thong
cii van con chua duge st dung hét. Qua thuc, néu phai bo ra 3 ty USD dé trién
khai WiMAX trén toan nuéc My trong khi cong nghé 3G van 1a tiém nang chua
khai thdac hét thi dé gi cdc cong ty vién thong chiu bo kinh phi diu tu cho viéc
phat trién mot dich vu ma ban than né van con bat 6n. Dén gid phiit nay, cc tap
doan vién thong 16n nhu AT&T, T-Mobile hay Vodafone van dn binh bat dong
di dé thay ring ho vin chua min ma gi. Con Verizon Wireless, Cingular va
Sprin Nextel, dé gi ho tir bo tdt ca ha ting 3G ma bao nhiéu cong stc, tién cla

dau tv méi xay dung duoc dé phét trién mot Iinh vuc méi nhu WiMAX. Xét vé
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khia canh kinh t€, du an WiMAX thuc su chua hita hen gi nhiéu, ngay ca con s6
ddu tu, gia thanh thiét bi ddu vao va ddu cudi ciing chua c6 con s6 cu thé. Tap
doan Qualcomm t6 ra quan ngai trudgc tinh kha thi cia WiMAX va viéc hang
mua lai thuong hiéu Flarion cang c6 vé nhu Qualcomm muoén tap trung cho 3G,
4G nhiéu hon 1a phat trien WiMAX. Viéc cong ty Flarion tng dung cong nghé
Flash-OFDM va thir nghiém cho thdy cong nghé nay dat duoc téc do ngang bang
v6i WiMax. Du 4n trién khai WiMAX con vAp phai su thd o cta chinh tap doan
phian mém Microsoft- 6ng chii cia HDH tén tudi cho thiét bi di dong PDA,
DTDD, di¢u d6 ciing c6 nghia 1a, Microsoft chua hoan toan muon gia nhap doi
ngil ho tro cho thi truong khong day nay, va c6 1& doi véi ho, Wi-Fi + VoIP la
qua du.

3.6.2. GIAM CHI PHI

Mtc do bao phli cho ca mot thanh pho cua truy cap Internet khong day c6
vé rat hap dan, nhung cac cong ty s€ khong thiét 1ap cac tram WiMAX g6c ma
khong phuc vu 10i ich thiét thuc. Ai s€ 1a nguoi tra tién cho WiMAX?

Diéu d6 phu thuodc vao viéc né sé duoc stt dung nhu thé nao. C6 2 céach cai
dat WiMAX — cai dat nhu mot khu vuc cho cac két noi khong day ma ngudi
dung cd nhan dén khi ho muon truy cap Internet bang laptop, hoac nhu mot may
chti truy cap thong su6t dé két noi hang tram khdch hang t6i mot két noi Internet

khong day toc do cao, luon luon sdn sang va on dinh.

V6i k€& hoach “sieu WiFi”, cdc thanh pho c6 thé tra kinh phi dé xay dung cic
tram WiMAX gdc trong cac khu vuc trong yéu danh cho kinh doanh va thuong
mai va sau doé c6 thé cho phép ngudi dan sit dung mién phi. Ho ciing da thuc
hién bién phap nay véi WiFi, nhung thay vi dit nhiéu diém hotspot WiFi bao
pht may tram thudc vuong, thanh phd chi phai xay dung mot tram WiMAX goc
dé phu toan bo mot quan. Diéu nay s& tao ra mot stic hit manh khi cdc nha 1anh

dao thanh phé ¢6 gang thu hiit ciac doanh nghiép t6i dia ban ctia minh.

Mot s6 cong ty ¢ thé thiét 1ap cdc bo phat WiMAX va thu phi clia ngudi

truy cap. Mot lan nita, viéc nay lai twong tu nhu cac chién lugc st dung cho
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WiFi, nhung s& bao phti mot khu vuc rong hon nhiéu. Thay vi nhay hét hotspot
nay dén hotspot khédc, ngudi ding WiMAX c6 thé truy cap Internet ¢ bat ky dau
xung quanh ban kinh 30 dam so véi tram WiMAX goc. Cac cong ty c6 thé cho
phép truy cap khong gidi han v6i mot mic phi hang thang hoac tra tién theo timg

phit hoac timg gio st dung.

K& hoach mdy chu truy cap khong day t6c do cao c6 tiém ning phdt trién
xa hon nhiéu. Néu hién nay thué bao c6 truy cap Internet t6¢c do cao, c6 thé né
hoat dong nhu sau: Cic cong ty cép (hoac dién thoai) c6 mot duong day chay
vao nha thué bao. Pudong day nay di t6i modem cdp; va mot day khac tr modem
tGi mdy tinh cta thué bao. Néu thué bao c6 mot mang gia dinh, dau tién, né sé di
tGi router va sau d6 téi cic may tinh khac trén mang. Thué bao phai tra cong ty
cdp mot khoan 1¢ phi méi thang, mot phan trong d6 1a chi phi cua viéc chay day
t6i ting ho lan can
3.7. KHA NANG AP DUNG WIMAX TAI VIET NAM

Sau khi Cong ty dién toan va truyén s6 lieu VDC trién khai thanh cong
diém truy cap Wi-Fi tai Dai hoc Thuy Lgi vao nam 2003, hang loat cdc quén
cafe két noi Internet khong day pham vi hep da moc 1én & Ha Noi va thanh pho
Ho6 Chi Minh. Tuy nhién, do t6c do truy cip va kha nang phu séng con han ché
nén khi WiMax dugc gidi thiéu, nguoi st dung Viét Nam da to ra rat quan tam

dén cong nghé méi.

Hién Viét Nam c6 bon doanh nghiép dugc Bo Buu chinh Vién thong cap phép
thir nghiém dich vu WiMax 1a Tong cong ty buu chinh vién thong VN (thir
nghiém ca WiMax c6 dinh Fixed va di dong Mobile), Téng cong ty truyén thong
da phuong tién VTC (tap trung vao dich vu hinh, vi du IPTV), Téng cong ty vién
thong quan doi Viettel (WiMax di dong) va Cong ty c¢6 phan vién thong FPT
Telecom. FPT dang ky ca Fixed va Mobile WiMax nhung do chi phi trién khai
ton kém, doi tugng ban dau ctia cong ty nay sé€ la nhitng khach hang c6 thu nhap

cao.
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Trong giai doan tur thang 7 dén 12/2006, tap doan Intel, VDC va Co quan
hop tdc phat trién quoc t€ Hoa Ky tai Viet Nam (USAID) ph6i hgp thir nghiém
cong nghé bang rong khong day c6 dinh Fixed WiMax 802.16 - 2004 Rev.d véi
tan s6 3,3 GHz - 3,4 GHz tai 18 diém & Lao Cai gom cac trudng hoc, co sO y €,
diém buu dién van hod, Uy ban x4, doanh nghiép vira va nhd va mot gia dinh
nong dan chua ting ti€p xuc véi cong nghé hién dai. Dich vu duogc dua vao thu
nghiém 1a thoai va Internet t6c do cao, c6 tong chi phi 500.000 USD - 600.000
USD.

Uu diém 16n nhat cia WiMax 1a kha nang truyén dan khong day t6c do
cao ddp ung duoc ca thiét bi c6 dinh 1an di dong. WiMax c6 thé tiép can duoc
nhiing dich vu xudt phat tir nén tang IP nhu hinh anh, truyén hinh, dit liéu... "Mot
trong nhitng lgi ich nhin thdy duoc cia WiMax 1a dem Internet dén véi nhiing
vung nong thon Viét Nam, noi ¢6 mat do dan cu khong cao dan trai rong trén dia

hinh hiém trg. Diéu kién nhu vay khong thich hop véi trién khai hé thong cap".

Wimax véi th€ manh la phu séng Internet rong, khong can ct vao dia hinh
bang phang hay hiém trd, nén rat phit hop cho viéc phé cap Internet bang thong
rong tai moi mién dat nudc, ké ca cdc vung sau, ving xa ctia Viét Nam. Wimax
cling dugc coi la cong nghé 1y tudng cho toan b khu vuc Dong Nam 4, gidp cac
nudc trong khu vuc thuc hién cac muc tiéu cap thi€t nhu: Chinh phu dién tir, Phat

trién gido duc va y t&, Phat trién nong nghiép...

Gom 2 loai hinh: Wimax ¢6 dinh (Fixed Wimax) va Wimax di dong (Mobile
Wimax), cong nghé nay s& trd thanh phé bién trén toan bo cac thiét bi: mdy tinh,
dién thoai di dong, PDA...vao nam 2007. Wimax c6 dinh s€ c6 toc do tuong
duong v6i ADSL (256/512/1024/2048...) trong khi khong can phai di day dan
dén cac nha thué bao. Nguoi dung dau cudi chi can mua mot thiét bi Indoor
Wimax (kich thuéc bing mot modem ADSL), roi cdm day mang 12 c6 thé dung
dugc Internet toc do cao. Ngoai ra, Wimax c6 dinh ciing ¢ thé thay thé dudng

truyén leased-line ctia cac DN.
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Tuy nhién, WiMax 1a cong nghé hoan toan méi & Viét Nam, hé thong phai
dugc dau tu xay dung mdi toan bo. Con mang thong tin di dong lai c6 san co s&
ha ting d€ trién khai dich vu két noi Internet khong day. Hién chua c6 s6 liéu
ndo so sanh su gitta kinh phi thi€t 1ap WiMax véi viéc nang cap mang di dong dé

trién khai Internet t6c do cao.

Mot "diém yéu" khic cia WiMax 1a gi4 thiét bi dau cudi cho ngudi sir dung con
kha cao, mot phan vi s6 luong nha san xuat khong nhiéu. Bén canh d6, chinh kha
nang linh hoat (flexibility) cia WiMax khién cho viéc chudn hod thiét bi khé
dong nhat.

Bon nha cung cap Viét Nam hién tai (VNPT, FPT, VTC va Viettel) chi
dang dugc cdp phép thir nghiém dich vu Wimax ¢d dinh, trén tian s6 3,3GHz dén
3,4GHz. Du kién, trong nam 2007, Bo BCVT s€ cip phép cung cap dich vu
Wimax di dong. Wimax di dong méi 12 trién vong 16n nhit cia Wimax. Véi
cong nghé nay, ngudi dung diu cudi c6 thé dugc sir dung Internet t6c do cao lén
dén 1Mbps, tai bat ky noi nao trong vung pht séng ban kinh rong nhi¢u km.
Thiét bi dau cudi cua dich vu Wimax di dong c6 thé 1a cac card PCMCIA, USB,
hoidc da dugc tich hop sdn vao trong con chip mdy tinh (kiéu nhu cong nghé

Centrino cua Intel).
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CHUONG 1V

PE XUAT GIAI PHAP THIET KE MANG WIMAX CHO
THANH PHO HA NOI

4.1. NHONG CAN CU XAC PINH SU CAN THIET PAU TU THU
NGHIEM CONG NGHE WIMAX.

4.1.1. TONG QUAT TINH HINH KINH TE, CHINH TRI, XA HOI CUA
TOAN THANH PHO HA NOI.

Tha do6 Ha Noi ¢6 dién tich 927,39 km?, bao gébm 7 quan va 5 huyén, phia
Bac gidp tinh Thai Nguyén, phia Dong gidp cédc tinh Bic Ninh va Hung Yén,
phia Nam va Tay nam gidp tinh Ha Tay, phia Tay bac gidp tinh Vinh Phiic.

Thi do6 Ha Noi c6 dia hinh (trong pham vi nghién cttu diéu chinh quy
hoach chung xay dung thi do6 Ha Noi) tuong doi bang phang, hoi déc tir Tay bac
xudng Pong nam véi do doc trung binh 1a 0,0003, cao do nén trung binh 1a +5m.
Ha Noi chiu danh hudng ctia viing khi hau dong bang Bac bo mot nam ¢ hai mua
ro rét: miia hé néng 4m va mua nhiéu, miia dong rét hanh kho kéo dai, co cac

dac trung khi hau nhu sau:

- Nhiét do khong khi trung binh nam : 23,5 °C

- Lvong mua trung binh nam : 1676 mm
- SO gio chi€u nang trung binh : 1464,6 gid/nam
- D6 4m twong d6i trung binh : 84%

- Toc do gid trung binh vao mua he  : 2,2 m/s
- Toc do gi6 trung binh vao mua dong : 2,8 m/s

Tinh dén cudi nam 2003, Ha Noi cé dan so 1a 3,045 triéu, trong d6 noi
thanh chiém ty 1&€ 57%, ty 1é tang dan s6 vao khoang 1,12%/nam. Tinh dén cuoi
nam 2003, gid tri tong san pham trong nudc (GDP) 1a 45 172 ty VND, trong d6
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cong nghiép chiém 36,2%, nong nghiép chi€m 4,3%, dich vu chi€ém 59,5%, ty 1&
tang GDP la 12%/nam. Gia tri GDP binh quan dau nguoi l1a 14,832 triéu
VND/nguoi.

Ha Noi da, dang va s€ giit vai tro 16n trong cong cudc cong nghiép hod va
hién dai hod dat nuéc. Theo quy hoach xay dung va phat trién Thanh pho Ha Noi
dén nam 2010, Chinh pht xac dinh co cau quy hoach khong gian bao gébm thanh
ph6 Ha Noi trung tam va cdc do thi xung quanh thuoc cdc tinh Ha Tay, Vinh
Phdc, Bac Ninh, Hung Yén véi ban kinh anh hudng tir 30 + 50km. Huéng phat
trién lau dai ctia thanh pho Ha Noi cht yéu vé phia Tay, hinh thanh chudi do thi
Miéu Mon - Xuan Mai - Hoa Lac - Son Tay (tinh Ha Tay). Phia Bac 1a cum S6c
Son (Ha Noi) - Xuan Hoa - Dai Lai - Phiic Yén (tinh Vinh Phdc) va cac do thi
khdc nham khai théc loi thé vé dia ly, di€u kién tu nhién, giao thong va co sd ha
tang. Tru6c mat, huéng md rong thanh phd Ha Noi trung tam vé phia Tay bac,
Tay nam va phia Béc, trong d6 uu tién dau tu phat trién khu vuc phia Bic song
Hong. Tai day hinh thanh mot Ha Noi méi gom céc khu vue Bac Thang Long -
Van Tri, Dong Anh - C6 Loa, Gia Lam - Sai Déng - Yén Vién va ti€p tuc thuc
hién céac du 4n ddu tu phét trién tai khu vuc Nam Thang Long. Viéc dinh huéng
cta nha nudc cong véi cac diéu kién rat thuan 1oi cua khu vuc da 1am cho dan s6
trong khu vuc tang nhanh ddng ké, cht yé&u 1a do tang dan s6 co hoc. Nhiéu cong
trinh van hod, khoa hoc, gido duc, thuong mai, du lich trong thanh pho dugc xay
dung méi. Ngoai ra xudt hién thém nhi€u khu ché xuat, khu cong nghiép, cic

tuyén duong cao toc...

Cung vé6i da tang trudng kinh t€ kha quan cua ca nudc, mic song ctia nhan
dan ngay mot tang, nhu cau thong tin dan tré thanh thiét yéu véi doi séng nhan
dan, nhu cau truy cap Internet bang thong rong s€ ting nhanh trong thoi gian
gan day tang rdt manh, tinh dén cu6i nam 2005, s6 mdy ADSL, SHDSL dang
khai thac trén mang Buu dién TP Ha Noi cung cap la 22.181 mdy. Véi du bdo
kha quan vé tang trudng kinh t€ xa hoi ctia thanh phd Ha Noi, theo dinh huéng

quy hoach cua thanh phé Ha Noi, du bao trong thoi gian téi, nhu ciu sit dung cac
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dich vu Internet trong khu vuc sé con tiang rat manh. Ngoai ra nhu ciu vé céc
dich vu méi nhu: dich vu Game online, dich vu tra 16i tu dong cho chuong trinh
gidi trf trén truyén hinh... cling bat diu xudt hién va c6 xu hudng tang kha nhanh
boi cdc nhu cdu st dung cuia céc co quan, t6 chiic va nhan dan ca nuéc néi

chung, nhan dan Thu do néi riéng.
4.1.2. TINH HINH KINH DOANH CUA BUU PIEN THANH PHO HA NOI.

Tinh hinh phat trién cac dich vu.

Chuyén mach.

Tinh dén khi thuc hién xong ky k& hoach m& rong 2003-2005, nang luc mang

vién thong Buu dién TP Ha Noi bao gom:
- 16 téng dai HOST, 145 tong dai vé tinh véi tong dung luong 876.123 lines.
- Téng s6 dudng ISDN 2B+D va 30B+D: 3.409 lines.

- T4t ca cac tong dai HOST déu da dugc nang cap st dung béo hiéu CCS7, c6
kha nang cung cap dich vu ISDN, giao dién V5.x (trtt HOST Phu L), trang bi
cong ti€p nhan tin hiéu déng bo 2 MHz. Mang bzo hiéu CCS7 giai doan nay gém
16 SP va 2 STP.

- 02 téng dai Tandem vdi tong s6 1985 El.
Truyén dan.

Toan bd mang truyén dan st dung thiét bi SDH: STM4, STM16, STM64. Nang

luc mang truyén dan dén cudi ky gom:
- 02 RING cap II stir dung thiét bi SDH 10 Gbs véi 11 Node.
- 04 RING cap II str dung thiét bi SDH 2.5 Gbs véi 26 Node.

- 23 RING cap III st dung thiét bi SDH 622Mbs va ndi 145 tram v¢€ tinh véi 16
HOST.
- Céc vong RING cép II va III nay ciing phuc vu cidc mang truyén so liéu, mang

Cityphone, mang phan tai VNN, cac hé thong quan ly, dich vu ...
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- Téng chiéu dai sgi cép quang: ~ 14.000 km.

Hé thong truyén so' liéu va Internet:

Dén hét k& hoach 2003-2005 hé thong truyén so liéu gom:

- Mang ATM+IP di duoc m& rong vdi tong s6 4 téng dai sir dung cong nghé
ATM+IP dat tai Dinh Tién Hoang, C2, Cau Gidy va Duc Giang, 34 Nodes
Aceess Switch c6 kha nang cung cdp cac dich vu: Frame-Relay, Leased Line,
Leased IP, VPN, LAN/WAN.

- Mang truyén so liéu trén nén mang ADSL vé6i 2 BRAS dung Iuong 10.048
thué bao ADSL va c6 kha nang cung cap dich vu két n6i mang riéng ao VPN
thong qua giao tiép SHDSL.

- Mang truyén s6 liéu truyén thong bao gom 45 bo PCM30H, 05 Promina 800
va Promina 200 cung cdp cac dich vu: Frame-Relay, Leased Line giao dién
V.24, V.35/V.36 véi cac toc do 9,6 dén 128Kbps va nx64 Kbps.

- Hé thong phan tai VNN, dung luong 171E1 phuc vu luu luwong truy nhap cho
toan bo cac ma 1260, 1267, 1268, 1269 cho khoang 100.000 thué bao.

4.1.3. HIEN TRANG MANG LUOI VIEN THONG TRONG KHU VUC.
CAu trdc mang luéi khu vue dau tu.
- Téng dung luong cép goc: 993.300 doi cap.
- Téng dung luong cép phu: ~ 1.421.132 doi cép.
- Téng dung luong thué bao: ~ 364.477 thué bao, trong do: s6 lugng ADSL,
SHDSL la: = 9.520 mdy.
Phan tich, danh gia vé hién trang mang ludi khu vuc ddu tu.

- Trong xu huéng phét trién clia cong nghé vién thong va thuc t€ thi cong cdc
cong trinh cdp dong ngay cang khé khan trong viéc cap phép dao duong, via he
nham ngdm hod cdp dién thoai cling nhu cdc dich vu di trén cép dién thoai thi

viéc ra doi loai hinh cong nghé khong day bang thong rong WIMAX dap tng
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duoc nhiing yéu cau trén. Do vay Buu dién Thanh Phé Ha Noi ¢6 du dinh dau tu

cho viéc nghién ctu 4p dung thir nghiém cong nghé méi nay.
4.1.4. KET LUAN
Nhu da phan tich va thong ké & trén viéc dau tu nghién ctu thir nghiém cong

ngh¢ WIMAX nham chu dong trong viéc phat trién cdc dich vu trén mang
khong day bang thong rong dé khic phuc kip thoi viéc thi cong ngdm hoda trén
dia ban Ha Noi ciling nhu nang cao chit lugng, nang luc canh tranh véGi céac
doanh nghiép kinh doanh vién thong khac chinh la yéu t6 quan trong quyét dinh
dén thanh cong cta chién lugc kinh doanh Buu dién Ha Noi. Do d6 viéc "Nghién
cutu dp dung thit nghiém cong nghé khong day bdang thong rong WIMAX" 1a hét
stic quan trong va can thiét.
4.2. THIET KE MO HINH
4.2.1 THIET KE QUI MO THU NGHIEM

- Qui mo thu nghiém : 3 tram g6c (2 Tram 1 sector va 1 tram 2 sector)

- Diém truy cap ULAP 4 sector — 1 bo

- Diém truy cap ULAP 1 sector —2 bo

- 20 Module thué bao (20 thiét bi dau cu6i)

- Backhaul Canopy — 4 bo (2 dudng truyén)

- Canvas phién ban 1 ctia phan mém

- Module quan 1y nhém — 1 module cho mot diém truy cap

- Hé thong quan 1y phan ti Prizm

- CNUT - B0 dung cu nang cap mang Canvas
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Hinh 4.1: Ban do vi tri thir nghiém
4.2.2. LUA CHON BANG TAN

Theo dé nghi cia VNPT véi cuc tan s6 vo tuyén dién thi VNPT dugc phan dai
tan sO nhu sau:

- Doan bang tan: 3400 — 3600 Mhz
Can ct vao tai liéu k¥ thuat cta thiét bi dugc lua chon thir nghiém va can cit vao
dai tan s6 VNPT duoc cap phép, du an thlr nghiém lua chon thiét bi hoat dong
trong dai tan s6 nhu sau:

Channel Bandwidth: 3.5 Mhz

Phuong thitc truy nhap: TDD.
4.3. THIET KE CHI TIET

Thiét ké tai tram goc
.Ddi tan : 3.4 (GHz)
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. Phuong thuic Truy cap :TDD
. Air Interface 2 802.16d,802.16e
. Do rong kénh 3.5 Mhz

. Diéu ché: QPSK (3/4)-9403dBm, 16QAM (3/4)-87.5dBm, 64QAM (3/4)-
80.5dBm

Do s6 lugng tram goc thu nghiém Ia 3 tram nén Buu Dién Ha Noi st dung

phuong 4n két hop cau hinh hé thong cu thé 1a:

. 1 tram 4 sector 90° ( 75 Dinh tién hoang) va 2 tram 1 sector 90° tai cac vi

tri con lai ( Ocean Pack , Thuong Dinh ).

. Tram 75 Dinh Tién Hoang va Ocean Pack :Du kién phuc vu khu vuc Toa
nha lam viéc ctia Bo buu chinh vién thong 18 Nguyén Du , toa nha s6 1 Dao Duy

Anh va khu vuc toa nha 23 Phan Chu Trinh.

. Tram Thuong Dinh : du ki€n phuc vu khu vuc khu d6 thi méi Trung Hoa
Nhan Chinh dé thir kha niang ph séng tai cdc khu do thi mdi c6 nhiéu nha cao

tang.

Thiét bi duoc lua chon bao gom céc thiét bi cua Hang Motorola 1a cdc san
pham ULAP bao gém céc thiét bi MOTOwi4™ Ultra Light 3500 Bo Ultra Light
Access Point 3500 c6 chiic nang “zero-footprint™ tai cdc mat bang dat tram goc
Vi tit ca cdc loai thi€t k& ngoai troi dé 14p dat linh hoat. Bo Ultra Light Access
Point 3500 da duoc dat cau hinh dé hoat dong & 3.5 GHz (3.40 GHz — 3.60
GHz). Dé trién khai da sector, bo Ultra Light Access Point 3500 c6 thé duogc
khai thdc v6i cdu hinh lén t6i 4-sector . Trién khai Multi-sector yéu cau mot
Module quan 1y nhém (CMM). Module nay cung cép dong bo diém truy cap qua

GPS, chuyén mach Ethernet va nguon.

Module quéan 1y nhém c¢6 8 cong c6 thé dat cau hinh duge dé ho trg t6i 4 sector

Ultra Light Access Point 3500 ciing nhu cic két ndi backhaul du trit. Cac thiét
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bi Motorola Canopy dugc két n6i tir Thi€t bi Backbone ( Cisco 6509 ) qua
Switch Cisco 2960 c6 chtic nang 16p 3 va két ndi véi Ultra Light 3500.

e N
Internet

Thuang-Dinh B3

05U3500 ‘{‘\
\nﬂ Cwer

Canogy BH (-- eﬂrewall
” _Data network
r o
|
"\’" HNPT Backhnne
Bo-Ha BS P
FE 7= goull Cisco B509
& —
ri\ a —
053500 0008
‘ “l ) Anplication Servers
- S8 HTTR,FTR, Video,
FE aq Voice)
L3 Switch
2 ULAE (Cisco 2960
i 4-sector (360°)
| |
W] % OCEAN BS Prizm EMS
Laptop Wielsss i (BAM, CNUT integrated)
| Canopy BH
Router ‘
Py ULAP

0sU3500 |

1-sector (90°)

Hinh 4.2: So do két néi chi tiét
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ATA
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Hinh 4.3: So do két noi tong thé

4.4. KE HOACH TRIEN KHAI

ID | |Task Name Duratifysen 17, Sep 24, [Oct 1, '0{Oct 8, '0¢Oct 15, (Oct 22, (Oct 29, ‘(Nov 5, ‘0/Nov 12,
i} SIMW F|S[T[T[SIMW F| S| T[T[s|[MW F[S[T[T[SIMW F|s| T[T[s|IMWF

1 [ Kick off meeting and workst 1 da| J/18

2 System Design, Planning & 2da

3 [ ULAP Equipment Shipment 10 dz

4 Installation 5da

5 A Field Trial 22 da

6 ATP Complete 1da 11/8

7 ATP Report Generation 5da

8 Final Trial report available = 1da

9 Completion of Field Trial 1da 1

4.5. PANH GIA

Cac bai do kiém dugc xay dung theo céc tiéu chi cua tiéu chuan 802.16e nhim

danh gid cac van dé:

Thuc hién test cac hinh thdc truy nhap giita cadc thanh pha mang ULAP
khac nhau nhu diém truy cap, Module thué bao va CPE’s.

Thuc hién kiém tra dai va su truyén séng dé xac nhan ving phu séng
ngoai troi (trén thuc t€ so v4i phong doan) cho nhitng moi truong khac

nhau ( do thi, thi trdn va néng thon).
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- Thuc hién kiém tra throughput dé cong nhan cic cell va ngudng dung
luong mang.

- Thuc hién Test nhiéu thué bao va céc thué bao st dung dong thoi dé xem
xét su hoat dong ctia mang trong nhitng diéu kién khac nhau.

- Kiém tra cdc dich vu thué bao khdc nhau nhu dit liéu, vo tuyén, VOIP, va
céc ing dung khéc.

- Thu thap KIP’s dé d4nh gia do tré ctia hé thong, do stra 16i, t6c do truyén
dit liéu v...v va thuc hién phan tich dit liéu dé danh gi4 hiéu qua cha giai

phap.
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CHUONG V

KET LUAN

5.1. KET LUAN
Ban luan vin nay da trinh bay mot s6 van dé co ban vé mang khong day
bang thong rong, nhitng noi ¢ thé st dung mang khong day bang thong rong,

trién vong va ting dung clia mang khong day WiMAX.

Mang vién thong Viét Nam dang nay cang phat trién dé ddp ting nhiing
nhu cdu méi trong nén kinh t€ hoi nhap thé gi6i va viéc phét trién mang WIMAX
1a viéc lam bic thiét nham ddp ing nhitng nhu cAu nay. Trén co sd phan tich do,

ban luan van ti€n hanh cac cong viéc sau:

Gidi thiéu tong quan vé mang khong day bang thong rong WIMAX véi
dinh nghia, dac diém va cdc phan tir mang, ciing cdc giao dién gifta cidc phan tir
d6. Trén co s& d6 xac dinh cdc giao dién gilta cdc phan tir va pham vi cua ban

luan van.

Tim hiéu tién trinh chu4n hod cic giao thic duoc sit dung trong cdc giao dién
trong mang WIMAX. Cic giao thitc nay déu duoc céc t6 chiic chuin hoa 16n trén
thé giGi

Tim hiéu dinh huéng ph4t trién mang WIMAX ctia Téng cong ty va cua Buu
dién TP Ha Noi. Trong d6, tim hiéu cau hinh, nguyén tic t6 chifc ciing nhu dinh
hudng két noi t6i mang hién tai chia mang VNPT.

Trén co s& d6 phan tich danh gid, lua chon cédc giai phdap va dé xuat
phuong an thir nghiém tai Buu dién TP Ha Noi.
5.2. HUONG PHAT TRIEN
WIMAX pht song trong pham vi rong, toc do truyén tin 16n, ho trg dong
thoi nhiéu thué bao va cung cép cic dinh vu nhu VoIP, Video ma ngay ca ADSL

hién tai ciing chua dap tng duoc 1a nhitng dac tinh uu viét co ban cia WiMax.
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Cac duong ADSL 6 nhiing khu vuc ma truéec day duong day chua t6i duogc thi
nay da c6 thé truy cap dugc Internet. Cac cong ty vGi nhiéu chi nhdnh trong
thanh ph6 c¢6 thé khong can lip dit mang LAN cla riéng minh 1a chi can dat
mot tram phat BTS phu song trong ca khu vuc hoac dang ky thué bao hang
thdng tGi cong ty cung cap dich vu. D€ truy cap t6i mang, mdi thué bao duoc
cung cdp mot ma so riéng va dugc han ché€ bdi quyén truy cap theo thang hay

theo khoi lugng thong tin ma ban nhan dugc tir mang.

Bén canh d6, hé thong WiMax s€ giup cho cac nha khai thac di dong
khong con phai phu thudc vao ciac dudng truyén phai di thué ctia cdc nha khai
thac mang hitu tuyén, cling 1a d6i thu canh tranh cta ho. Hau hét hién nay duong
truyén dan gitta BSC va MSC hay giita cac MSC chu yéu dugc thuc hién bang
cac dudng truyén dan cdp quang, hodc céc tuyén viba diém-diém. Phuong phép
thay thé€ nay c6 thé gidp cac nha khai thac dich vu thong tin di dong ting dung
luong dé trién khai cac dich vu méi véi pham vi phli séng rong ma khong lam
anh hudng dén mang hién tai. Ngoai ra, WiMax véi kha nang phu séng rong,
khap moi ngd ngach & thanh thi cling nhu nong thon, s& 12 mot cong cu hd trg
dac luc trong cdc luc lugng cong an, luc luong citu hoa hay céc t6 chifc ctu ho
khdc c6 thé duy tri thong tin lién lac trong nhiéu diéu thoi tiét, dia hinh khac

nhau.

Do linh vuc nay con rat méi, mot s6 nudc trén th€ gidi méi bat dau thi
nghiém, véi kién thic cling nhu tai liéu tham khao con han ché, nén ban luan van
nay khong thé trdnh khoi cdc thi€u sét. Kinh mong thiy, co va cdc ban dong gép
y kién dé ban luan vian nay duoc hoan thién hon.

To1 xin tran trong cdm on !

Ha Noi, thang 10 nam 2006
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