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MG PAU
1. Ly do chen dé tai

Trong vai tlp nién gn day, cung vi su thay doi va phat trén
khéng nging aia nganh coéng nghthdng tin, lwng théng tinduoc
chuyén tai mau k dén chéng mat, uoc tinh @ khoang 20 thanguong
thdng tin trén th gisi lai ting gip doi. Nhitng ngroi ra quyét dinh
trong cac & chac tai chinh, tirong mai, khoa hc...khéng mién bo
sét it ca théng tin nao, & thu thip, luu trir tat ca moi thdng tin vi
cho fng trong né&n chia nhing gia ti nhat dinh naodo.

Hién nay lrong dr liéu ma con ngoi thu thip va bru trir trong
cac kho @ liéu la ft 16n, nHing ky thuat truyén thing khéngda kha
nang lam véc véi dir liéu thd, khéng th phan tich bng tay vi pli
ton rat nhiéu thoi gian dé kham pha ra thong tin c6 ich, vhlon di
lieu chra bao gb dugc phan tich nkh nhan dinh aia Usama
Fayyad‘H ¢ sau kla ning sinh ra @ liéu va khi ning sr dung di
ligu”. Giai phap duy nht gitp phan tichu dong khbi luong dr liéu
[6n d6 1a k§ thuat phat hén tri thac va khai pha @ liéu (KDD -
Knowledge Discovery and Data Mining).

K¥ thuat phat hén tri thirc va khai pha @l liéu da vadang duoc
nghién @&u tng dung oNg trén toan th gioi, voi ky thuat KDD, tac
gia mudn nghién éu tng ding trong phan tichdsliéu dan a o Viét
Namdé phat hén nhiing tri thirc @ ting trong dan 8.

Vén dé ting trong dan 6 qua nhanhy Viét Nam trong niing
thap nién gn day duoc ar quan tamét Ion caa cac ép lanhdao, dién
hinh 1a véc chinh pli Viét Namdua ra chinh sachékhoach hoa gia
dinh “Mdi gia dinh cH c6 1 hac 2 con”.Da c6 nhéu bién phap % ly
nhitng giadinh vi pram chinh saché&haach hoé giatinh, nheng qua
dot théng ké dan & gan day nhit vao rim 2009 conét nhiéu giadinh
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vi pham chinh sach &hcach hoéa giadinh (sinh trén 2 con). Nimg
giadinh vi pram chinh séach cé fiimg dic diém chung nao?

Véi lugng Ion dir liéu thu thip duoc qua ndi dot thong ké dan &
tai Viét Nam, véc tng ding khai pha d liéu trong phan tichdsliéu
dan ar 1a én thiét dé phat hén nhirng dac diém chung ¢ cac giadinh
vi pham chinh sach&haach hoa giatinh, b tro IAnhdao ban dan&
ké haach hoa giadinh cac @p dua ra bén phap phu &p, ti quyt
dinh chon dé tai:

“Nghién creu iing dung khai pha dr liéu trong phan tich 8 liéu
dan ar’.
2. Muc dich nghién aru

Muc dich aia dé tai la tim héu cac K thuat khai pha d liéu,
nghién au tng ding ky thuat khai pha @ liéu trong phan tichsliéu
dan ar, nlaim phéat hén cacdac diém chung éa nhing giadinh vi
pham chinh sach&haach héa giadinh, 1 tro cho céac &p lanhdao
c6 nhing nhin dinh dé dua ra bén phap phu ép.

3. Péi twong va pham vi nghién aku
- Tim hiéu ly thuyét vé phat hén tri thac va khai pha @ liéu
- Quan li va 6 chic luu trir co s dit liéu tir s5 liéu thdng ké dan
sb tai tinh Quang Nam.
- Nghién @u mdt sb ma ngén ms &p ding trong khai phéaid
liéu.
- Ap dung ky thuat khai pha ¢ liéu trén o so dir liéu luu trir.
4. Phwong phap nghién au
- Thu thip $ liéu thing ké dan & tir ngun dix liéu thong ké dan
sb tai tinh Quaing Nam
- Chon phrong phap khai phatdliéu thich fp.
- Lua chon cdng ngh caidit chaong trinh.
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- Phan tich va km dinh Kt qua dat duoc.
5. Y nghia khoa hpc va thwc tién

- Cung @p mit cach nhindng quan & phat hén tri thic va khai
pha dr liéu.

- Ap dung céc that toan khai phaliéu trén o s dir liéu thong
ké dan 6 ¢ Viét Nam. (O liéu thu thip tir ngwdn di liéu thong
ké dan 6 tai tinh Quang Nam)

- Tim ra cacdac diém chung @a nhing giadinh vi pram chinh
sach k& haach hoa giadinh 1 trg cac nha lanktao c6 nhiing
nhan dinh ai thé.

- Chuong trinhdugc Sr dung cho l&nhdao ban dan & ké hoach
hoa giadinh céc ép.

6. Cau tric cua luan vin

Chuwong 1 Gioi thiéu khai ném, tinh clt, cac e trong quéa
trinh khai pha d liéu. Phrong phap, dng o so dir liéu co tté khai
ph& va nitng thach tlc trong qué trinh khai phardiéu.

Chuong 2 Trinh bay khai idm va cac béc trong qua trinh khai
pha dr liéu bang Iuat két hop, trinh bay thét toan Apriori. Trinh bay
khai niém va cac bac trong qué trinh khai phérdiéu bing cay qut
dinh, trinh bay thit toan C4.5

Chuong 3: Xay dung ke thdng cay qugt dinh trong phan tichés
liéu dan o.
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CHUONG 1
NGHIEN CUU TONG QUAN VE KHAI PHA D U LIEU

1.1.GIOI THI EU CHUNG VE KHAM PHA TRI TH UC VA

KHAI PHA D U LI EU

Hién nay, lrong dr liéu ma con ngoi thu thap, lueu trir trong cac kho
dir liéu la ét 16n, nhiing ky thuat truyen thdng khéngda kha nang lam
viéc V6i dir liéu thd. \ay lam thé nao ching ta co éhrich e duoc nhing
théng tin co ichit mot kho dr liéu rat 16n. Dé giai quyét van dé do, ky
thuat kham pha tri thic trong © s dit liéu da radoi.
1.2.QUA TRINH KHAM PHA TRI TH UC

Banh =ia va
bLiéu dién tri thirc

Bién ddi
dir lieu

N ) Tri tharc

Cac mau

Dir liéu da
iroc bién déi

L&

Dir liéu da
duroc lam sach

dir liéu

Hinh 1.1: Cac bdc trong qua trinh kham pha tridic.
1.3.QUA TRINH KHAI PHA D U LIEU

‘ Théng ké tém tic ‘

dinh chon
nhiém DL lién

v quan \
Dyit liéu tnre tiep

Hinh 1.2: Qué trinh khai phaigliéu
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1.4.CAC PHUONG PHAP KHAI PHA D U LI EU
1.4.1.Theo quandiém cia hoc may
1.4.2.Theo cac bp bai toan din giai quyét
1.5.CAC DANG CO SO DU LI EU CO THE KHAI PHA

- Co so dir liéu quan i

- Co b dit liéu da chéu

- Co s dir liéu giao tac

- Co o dir liéu quan B - huéng ddi tuong

- Dir liéu khéng gian va thi gian

- Co s dir liéu da phrong tién ...
1.6.MOT SO THACH TH U'C TRONG KHAI PHA D U’ LI EU

- Cac o so div liéu lon

- S5 chiéu lon (s thuoe tinh @a di liéu quéa nhiu)

- Thaydbi dir liéu va tri thic

- Dit liéu bi thiéu haic nhéu

- Quan I§ gitra cac trong phirc tap

- Giao tép gitta ngroi sir dung Wi cac tri thic da co

- Tich hyp V6i cac ¢ théng khéc...
1.7KET LUAN

Qua trinh nghiéniw tbng quan ¢ khai pha ¢ liéu giap ching ta

hiéu dugc cac réc trong qui trinh khai phaddliéu, phrong phap,
dang di liéu co tié khai pha va ning van dé can giai quyét trong
khai pha d liéu.
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CHUONG 2
KHAI PHA D U’ LI EU BANG LUAT KET HQP
VA PHAN L OP
2.1 KHAI PHA D U LIEU BANG LUAT KET HOP
2.1.1. Khai niém vé tap phé bién va luat két hop

Trude khi di vao tim héu ky thuat khai thac @ liéu bang luat két
hop, ta c6 Mt s khai ném oo ban nhr sau:

Hang muc (Item): la ndt thuoc tinh naodd (ik) cua d6i tuong
dang xét trong € so dir liéu. (i, : K D{l..m}, voi m 1a $ thuoe tinh
cua ddi tuong).

Tap cac hng muc (ltemset) | ={il,i2,...,im}: la tp hop céac
thuoc tinh dia déi tuong dang xét trong € so dir liéu.

Giao dch (transaction): ladp cac lang mic trong cung it don
vi tuong tac, ni giao dch dugc xu Iy mot cach nlt quan ma khéng
phu thuoc vao cac giaoidh khac.

Co s dir liéu giao dch D: 1a ip cac giao ith ma ndi giao dch
dugc danh nhan & mot dinh danh duy ndt (co o dir liéu giao dch
D={1,,T,,.. T,LT, 01).

Mot giao dch T 0 D hd ho mot tap x 0 1 néu né chira it ca
cac mic aia X.

Do hé tro (supp) @a tp cac ing muc X trong @ so dir liéu giao
dich D la ¥ Ié giita $ cac giao ith chia X trén éng $ giao dch
trong D.

Supfix) = Tong $ giao dch

S6 luong giao dch chra X

(2.1)

Tap céac hng muc phd bién X hay ip phb bién la ip cac ang
muc c6do hd tro thaa mando hd tro tdi thiéu (minsupp) (minsupp 1a
mot gia tri do naroi dung xaadinh tnréce).
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Néu tap muc X ¢ Supp (X )= minsupp thi ta ndi X la & tap
cac mic phd bién.

Tap phb bién i dai 1a tap phd bién va khongdn tai tap nao bao
né la &p phd bién.

Tap phd bién dong 1a &p phd bién va khdngdn tai tap nao bao né
c6 cungdo ho tro nhu no.

Van dé kham pha lat két hop duoc phat béu nhr sau: Cho wéc
2 théng 8 do hd trg @ vado tin ciy B.Déanh $ tat ca cac nau trong
D c6do hd tro vado tin ciy Ion hon hay ling 6 va B tuongung.

Luat két hop cho bét pham vi ma trongdd sr xuat hién cac nac
X nao do trong cac giaoidh aia @ s dir liéu giao dch D € kéo
theo & xuat hién tip nhitng muc Y ciing trong giao gth d6. Mdi luat
két hop duoc dic trang i hai thong 6 1a d6 hd tro va do tin ciy
(supp, conf).

Luat két hop X — Y ton tai mot do tin cdy confidence (c/conf).
Do tin ciy confduoc dinh ngha la kh niang giao dch T 1 tro X thi
ciing b tro Y. Ta c6 cong the tinhdd tin ciy conf nhr sau:

conf (X - Y)= S“psngx(f )Y) 2.2)

Khai phé d liéu bing Iuat két hop phan thanh hai bai toan con :
Bai todn 1: Tim tit ca cac ip muc ma cédo hd trg 16n hon do hd
tro t6i thiéu do ngroi dung xacdinh. Cac 4p muc tha mando hd tro

tdi thiéu duoc goi 1a cac dp muc phb bién.

Bai to4an 2 : Dung cacp muc phb bién dé sinh ra cac it mong
mudn. Y twéng chung 1a éu goi XY va X 1a céc fp muc phb bién, thi
chang ta co tixacdinh luit néu X — Y véi ty Ié do tin ciy :

conf (X - Y)= SS“S;’p ((x;)) (2.3)
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Néu conf(X — Y) = minconf thi ldt két hop X — Y duoc giir lai
(Luat nay $ thaa mando hd tro téi thiéu vi X la plo bién).
< Céc tinh cht cua ip muc phd bién

Tinh cHit 1:

Voi X va Y la #p cac mc, rfu X OY thi:
Supp (X ) = Supp (Y ) .Diéu nay lard rang viit ca cac giao
dich aia D I tro Y thi diing b tro X.

Tinh cHit 2:

Mot tap chra mdt tap khéng plb bién thi ding 1a tip khéng plb
bién. Néu tap muc X khéng c6do hd tro tdi thiéu trén D ngla l1a
Sup X) < minsupp thi mi tap Y chira tip X & khong phi la mot
tap phd bién vi SUpY) < Sup X) < minsupp (theo tinh déh1)

Tinh cHit 3:

Céc ip con @a @p phd bién ding 1a &ip phd bién. Néu tap muc Y
la tp phd bién trén D, ngia 1a SupY) = minsupp thidp con X
cia Y la éip phd bién trén D vi SupgX) = SupgY) > minsupp.
< Céc tinh cht cua luat két hop

Tinh cHit 1

Néu X -~ Z vayY - Zthi XOY - Z chua chic xay ra vi
chiing con ph thusc vaodo ho tro caa mdi truong hyp.

Tinh cHit 2:

Néu XOY - Z thi X - Z vaY - Z chua chic xay ra vi
chiing con ph thusc vaodo tin cay trong ndi truong hop.

Tinh cHit 3:

NéuX - Y vayY - Z thi X -~ Zchua chic xay ra vi chang
con phu thuoc vaodo tin ciy.

Tinh cHit 4:
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Néu A - (L - A) khéng tha mando tin ciy cuc tiéu thi luat
B - (L —B) ciing khdng tba man, i cac 6p tha L, A, B va
BOAOL.

2.1.2. Céacing dung khai thac tip phd bién va luat két hop
2.1.3. Mt sb hwong tiép can trong khai thac luat két hop
2.1.4. Thuit toan khai pha dir liéu biang luat két hop
2.1.4.1. Qui trinh khai pha d¥ liéu bang lugt két hep

Buéc 1. Tim it ca cac fip phd bién theo ngdng minsupp

Budéc 2. Tao ra c4c lat tir cac fip phd bién.

Déi voi tap phd bién S, ho ra cacdp con khacdng aia S. \bi
mdi tap con khacdng A aia S: Luit A - (S—A) la luat két hop
can tim réu Conf(A - (S— A)) = SupgS) / Sup{A) = minconf.
2.1.4.2. Thudt toan Apriori khai pha d# lidu bing ludt két hep

Bai toandat ra:

- Tim tit ca cac ip muc c6do hd tro minsupp cho tréc.

- S dung cac &p muc phd bién dé sinh ra cac lit két hop voi do
tin cay minconf cho tréc.

* QUuA trinh thec hién @é tim tt ci cAc fip muc phé bién Véi
minsupp cho teoc:

Buéc 1: Thrc hién nhiu lan duyst 1ap di 1ap lai, trong do tap k-
muc dugc ar dung cho véc tim #p (k + 1)-muc.

Buéc 2 : Céc dn duyét sau & dung Kt qua tim duoc & budc
trudc d6 dé sinh ra cacap muc ang vién, kém trado phd bién cac
rng vién trén ¢ so dir liéu va laai bo cactiing vién khong p bién

Buéc 3 : Thrc hién lip dé tim Ls, ...., L. chodén khi khéng tim
thay tap muc phb bién nao ia.
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Giai thuat Apriori
Cac ky héu :

Ly: tap tit ca k-myc phd bién (tirc tap tit ca k-muc c6do hd tro
lon hon do hd tro tdi thiéu ). Mdi phan tir caa tp nay c6 2 trong :
tap muc (itemset) va&mau tin hd tro (support-count).

Cy: Tap tit ca k-muc ¢ng vién, ndi phan tr trong &ip nay déing c6
2 treong 1a ip muc (itemset) va&mau tin hd tro (support-count).

ID| : Tong $ giao dch trén D.

Count: BEn dé dém tin suit xuit hién caa @ip muc dang xét
tuong tng, gia ti khoi tao bang 0.

Noi dung thuat toan Apriori dwgc trinh bay nhw sau:

Input: Tap cac giao gth D,d6 hd tro tdi thiéu minsupp

Output: L- ip muc phb bién trong D
Thuit toan:

L,={ tap 1-muc phd bién}// tim tap phd bién 1 fang muc
For (lan luot duyét cac nu tin tir dau dén cwi trong tp L) do
Begin
Cr+1=apriori-gen(L);//sinh ra &p ung vién (k+1) ng muc
For (mbi mot giao dch T D) do //duyt csdldé tinh support
Begin
Cr=subset(G.1, T); /iy tap con @a T laang vién trong G,
For (mbi mot tng viénc O C, ) do
c.count++; /Ang bH dém tan suit 1 don vi
end;

c.count
Liva ={cOCy,

|D

> minsupp}

End;
Returnl], L,
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+ Trong giaidoan thi nhit dém support cho cac ms va gir lai cac
muc Ma supp &a né bn hon haic bing minsupp.
+ Trong cac giaitoan thir k (k = 1), mdi giai doan gom c6 2 pha:
= Trudc hét tit ca cac p T; trong &p L, duoc st dung dé sinh ra
cac ip ting vién G.,, bing cach tirc hien ham Apriori_gen.
= Tiép theo CSDL D &duoc quétdé tinhdo hd tro cho ndi ung
vién trong G.1.
Thuit toan sinhdp ang vién @a ham Apriori_gen & dbi sb Ly
s& cho Kt qua 1a tp hop cia tit ca CAC L.
Thuat toan ham Apriori_gen
Input: &ip muc phd bién L, c6 kich thrge k-muc
Output: ap ng vién G,
Thuit toan:
Function apriori-gen(L tap muc phd bién c6 kich thréc k)
Begin
For (mdi T;J L) do
For (mdi T; O L) do
Begin
If (Ti va T, chi khac nhau 14ng muc) then
C=TU T;;// hop T, véi T; sinh raing vién ¢
If subset(c, L) then //kém tra tip con khéng pé bién ¢ trong L
Remove (c)// xo&ng vién ¢
ElseC,., = C,., O{c}; // két tap c vao G,
End;
Return G4
End;
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2.2 KHAI PHA D U LI EU BANG PHAN LOP DU LI EU
2.2.1. Khéi niém sy phan lép
Phan &p di liéu 1a ky thuat dua trén §p huén luyén dé phan ép
dir liéu moi.
« Muc dich: Gan cac &u vao cacdp voi do chinh xac cao rit
dé du doan nlirng nhan phansp cho cac b dir liéu moi.
« Pau vao: Wbt tap cac miu dir liéu hun luyén, v6i mot nhan
phan bp cho ndi mau di liéu.
« Pau ra: M6 hinh cay qu dinh dra trén &p huan luyén va
nhitng nhan phansp.
2.2.2. QUua trinh phan lép
2.2.3. Phan lép biang phwong phap quy mp cay quyét dinh
2.2.3.1. Khai ni¢gm cay quyt dinh
2.2.3.2. Tao cay quyt dinh
Tao cay qugt dinh bao ¢m 2 giaidoan: Tao cay vaia cay
- Tao cay: & thoi diém bit dau tit ca nhitng mau huan luyén déu ¢
gbc, saud6 phan chia &u dya trén céc thac tinhduoc chon.
- Tia cay:la xacdinh va x6a nting nhanh ma cé gh tir hdn loan
hoic nhirng pHin tir nam ngoai cacdp cho tuée.
2.2.3.3. Sir dung cay quyt dinh
Kiém tra gia tf thuoc tinh @a timg nut Bt dau tir nat ¢hc cia cay
quyét dinh va suy ra cac il tuong tng.
* Thudt todn quy rp cay quyt dinh:
1. Cayduoc xay drng dé quy fr trén xwng droi.
2. O thoi diém bt dau, tt ca nhitng mau hun luyén ¢ goc.
3. Thuoc tinhdugc phan lai theo gia ti.
4. Nhitng mau huin luyén dugc phan chiadé quy dra trén thidc
tinh ma né cbn lua.
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5. Kiém tra nhiing thbc tinh dugc chon dua trén Bn tang dia
heuristic hac mot dinh lwong thing ké.
2.2.3.4. Gidi thudt qui ngp cay quyt dinh C4.5
Y twong gigi thugt C4.5 nhy sau:

DPau vaa Mot tap hop cac nu huin luyén. M&i mau huan luyén
bao @m cac thdc tinh \6i gia tri phan lai caa né.
Pau ra Cay quyt dinh c6 kf ning phan lai dingdan cac ndu

huén luyén va cho & cac 1§ chua gip trong trong lai.
Gidi thudt:

Function induce_tree (tdp_mau_huan_luyén, tdp_thudc_tinh)
begin
if moi mAu trong tadp_mau_hudn_luyén déu ndm trong clng
mot 16p then
return moét nat 1a dugc gan nhan bai I16p do
else if tap_thudc_tinh 1a rong then
return nut 13 dudc gan nhan bai tuyén cla tat ca cac 16p
trong tap_mau_huan_luyén
else
begin
chon mét thudc tinh P, 18y nd lam gbc cho cay hién tai;
//(thubc tinh P cé d6 do GainRatio I16n nhat )
x0a P ra khoi tap_thudc_tinh;
vGi mdi gid tri V cua P
begin
tao mo6t nhanh cda cdy gan nhan V;
D3t vao phan_vlng V cac mau trong
tap_mau_hu&n_luyén co gia tri V tai thudc tinh P;
Goi induce_tree(phan_vungV, tap_thudc_tinh)
//9én két qua vao nhanh vV
end

end
end
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2.2.3.5. M@t sb vin dé can gidi quyét trong viéc phan bp di lidu
*Vigc chpn thugc tinh ndodé phan chia cac niu?

Ta c6 tie chon bat ky thuoc tinh nao lam natia cay,diéu nay co
kha nang xuat hién nhiéu cay qugt dinh khac nhau cing &i dién
mot tap mau

Thudc tinhdugc chon 1a thc tinh chodd do tt nht, cé bi nhat
cho qué trinh pharp.

Do do dé danh gia chit luong phan chia &6 do dong nhit.
* Information Gain
* Information Gain Ratio
* Gini Index
« X2 — & thdng ké ng ndiu nhién
« G —thong ké (statistic)
* Piéu ki¢én dé dirng viéc phan chia:
1. Tat ca nhitng mau huan luyén thuse vé cling not 16p.
2. Khéng con thac tinh con i naodé phan chia ép.
3. Khéng con ru nao condi.
* P loi thong tin (Information Gain) trong cay qugt dinh:

Information Gain (Gain): l@ai luong dugc ar dung dé lya chon
thuoc tinh c6do loi théng tin bn nhat dé phan ép. Po do Information
Gainduoc tinh dra vao 216 do info (I) va entropy (E).

Info la do do théng tin K vong dé phan &p mot mau trong p dir
liéu. Gia sir cho P, N 1a haidp va S ladp dir liéu chia p pfin tir cia
l6p P va n phn tr cua lop N. Khdi luong théng tin én dé quyét dinh
mot mau tly y trong S théc 1op P hac N dugc dinh nghia nhr sau:

p p n n
I (p,n)=- lo - lo 2.6
(pim) =~ log, - —"log, - (26)
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Entropy la khai rdm dé do tinh thdn nhit caa ndt tap hiuén
luyén. Gi sir rang sr dung thibc tinh A dé phan hach @ép hop S
thanh niing tp hop {S1, S, ... ,S}. Néu S chaa nhing p mau cia
lop P va nmau cia N, entropy hay théng tin morlyi can dé phan
lop nhitng déi tuong trong it ca cac cay con a:

v p, + n,
E(A) = S L L E N, (2.7)
(A) = X =1 (pin)
Do loi thdng tin ntan dugc bai viéc phan nhénh trén tha tinh A 1a:
Gain (A) =1(p,n) - E(A) (2.8)

Ta nhin thiy d6 do Gain c6 xu hong cton céac thac tinh co
nhiéu gia ti, tuy nhién thac tinh c6 nhdu gia ti khéng pli lGc nao
ciing cho véc phan &p tt nht, vi vay ta én chuin hdads do Gain,
viéc chpn thuc tinh khéng chdua vaodé do Gain ma con phthuoc
vaodo do GainRation.

Splitinfo ladd do théng tin trung binhi@ ting thubc tinh,dé han
ché xu hrong chon thuwe tinh ¢6 nhdu gia ti, théng tin trung binh
cua thwc tinh Aduoc tinh:

« D[ [P
Splitinfo(A) = - )" ‘—J log , (t+—-) (2.9)
ERCIRSA]
Viéc chpn thupe tinhdé phan nhanhgh vaodo do GainRation
GainRatio(A) = Gain(A) / Splitinfo(A) (2.10)

bay la cbng thc tinhdd do GainRatio cho thic tinh A trén o
sd dir liéu D, saudd ta clon thude tinh nao cdido do GainRatio én
nhat dé phan ép theo thidc tinhdo.

* Vdn dé qua khsp trong phan bp
* \dn dé phan lbp cay quyt dinh trong @ ss di liéu lon
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2.3 KET LUAN

Hai phrong phap khai phaidliéu bing Iuat két hop va phandp
ma ching ta tim Bu trénday, & mdi phuong phap co céc tlttoan
dién hinh, ching &p cin khai pha @ liéu khac nhau, Bi phuong
phap cauru va khugt diém riéng tly thac vao dng dr liéu, mién di
liéu, khbi luong di liéu...Nhr ching tadd phan tichy trén,uu diém
khai pha & liéu bing phrong phap phandp di liéu ddi véi khoi
luong di liéu I6n, chinh vi t ma ching ta aputhg thiit todn C4.5
dé phan bp dir liéu dan @. Thuit todn nay la 1 trongds10 thuit toan
“ndi tiéng nHit — best known” trong Data Miningiuoc trao plan
thuéng tai ICDM’'06-Hong Kong.

CHUONG 3
UNG DUNG TRONG PHAN TiCH SO LIEU DAN CU
3.1MO T A BAI TOAN

Qua khio sat thrc ¥, viéc thu thip di liéu dan o trén toan qgéc
duogc thre hién theo chu & 5 nim va cé not sd dia phrong con thrc
hién viéc khao sat va &p nhit thuong xuyén theoung thang, tng
qui, trng rim nham thdng ké dan & theodo tudi, gisi tinh, trinhdo
van héa, nic do tang treong dan é...theo trng viing va trénanudc.
Pay la cong e cn thiét, gidp cac nha lantao c6 nkn dinh nén b
tro nhitng yéu t6 nao va hn cké nhing yéu t6 nao, o diéu kién thuan
loi 6n dinh x& i va phat trén dat nudc.

Véi mong mwn tng ding khai phéa d liéu trong phan tichésliéu
dan ar dé tim ra nhiing déi tuong throng hay vi pam ké hoach héa
gia dinh, 1 tro cho ban lankiao DS-KHHGD céac dép tap trung \in
dong, tuyén trugn va gido dc cho nling ddi tuong co tié vi pham
ké hoach hoa giadinh gép pén thuc hién chién luoc dan é cho giai
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doan toi dat két qua tot hon. Tac gh da thu thp mot khéi luong lon
thdng tin qua cac e tong diéu tra dan §, thuc hién phan tich,du
trir dir liéu duwdi hé quan tri CSDL quan B SQL Server 2005 vairs
dung thifit todn C4.5 khai phéidiéu bing mé hinh cay quy dinh.
3.2PHAN TiCH VA THI ET KE HE THONG

% XAacdinh cac thrc thé

< M6 hinh thrc thé két hop(ERD)

S0_HO_KHAL THU_NHAP_HANG_THANG TINH_TRANG_HON_NHAN NGHE_NGHIEP
5050 MaThuNhap MaTTHN MaMgheMNghiep
TenSo TenThulNhap TenTTHN TenNgheNghiep

DiaChi MoTa )
t n
(1.1} (1,m) 0.n) (0.n)

(0.0) (1,1) [1.1)
KHU_VUC (1,1) |IHEEHEREAEN (0,1)

MaNhanKhau LOAI_ QUAN_HE
MaKhuvy
TenKhuvue ::;.Nha"ma‘" ,1) 0.0) | maLaH

GioiTi @ TenLQH

il ChuThich

SoDT | hac

1,1
(1.1) ( (0,1)

(0,n) (0,n (0,n)
DAN_TOC TDHV TON_GIAD
MaDanToc MaTDWH MaTonGiao
TenDanToc TenTDVH TenTonGiao

M6 hinh thec thé két hop

< Chuyén md hinh ERD thanh mé hinh quah h

Theo phan tichliéu luu trir va nbi quan & cia cac Bng @ so
dir liéu dong thvi qua khio sét thec té, ta thiy viéc co vi plam hay
khéng vi pam ké haach hoa giafinh phu thuoe vao nhéu thwe tinh
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khac nhau. Nt trinh 6 hoc van, khu wrc sinh $ng, thu nip, gisi
tinh aia con...
«+» Xét cac thiéc tinh:

1. Trinhdo hoc van (TH o so, TH phb théng, THCN)
2. Khu wuc sinh $ng (Thanh thy Néng thén, Mén nai)
3. Thu nkp (Thp, Trung binh, Cao)

4. Giditinh aia 2 con (1 trai 1 géi, 2 trai, 2 gai)

Tu dir liéu luu trix ta rat trich cac &u dir liéu theo Bng sau:

Bang3.3 Mit so mdu dir liéu trong @ so diz liéu dan e (S)

STT Ho va tén Trinhio hoc vin | Thu ntip Noi & Gisi tinh | Vi pram
1 Ha Lirong TH ph théng Trung binh | Thanhith|1 trai, 1 gai Khéng
2 | Plam Van Chénh THo s Cao Nong thérl 2 gai Co
3 | Nguyn Céng Tang | TH ph théng Trung binh | MinnGi | 1trai, 1 gai| Khéng
4 |VéBé TH CN té 1én Thip Thanh th |2 trai Khéng
5 |Lé Thanh Tung TH ghthéng Thip Thanh th |2 gai Céo
6 | Db Ngoc Thai TH o s Trung binh | Noéng thén 2 trai Co
7 | Nguyn Long TH CN td 1én Thip Mién ndi | 2 gai Céo
8 | Truong Ngpc Loc TH phb théng Cao Thanh th| 2 gai Khong
9 | Nguyén Huu Tuan TH 0 SO Thép Mién ndi | 2 trai Céo
10 | Lé Thanh Tung THcso Cao MEn ndi | 1 trai, 1 gai Khéng
11 | Ngug@n Minh Ké TH phd théng Thip Néng thon| 2 trai Khéng
12 | Lé Van Thing TH CN ti 1én Cao Noéng thén 1 trai, 1 gdi Khén
13 | Hwnh Thi Chung TH phthéng Thip Thanh th |2 trai Khéng
14 | Pm Thi Hoang TH Ph théng Trung binh | Min ndi | 2 gai Co
15 |Poan \an Ngr TH co S5 Thép Né6ng thon| 1 trai, 1 ga Céo
16 | Pmm Hung TH CN t6 Ién Cao Mén ndi | 2 gai Khéng
17 | V0 Trung Thong TH CN @rlén Thip Thanh th |1 trai, 1 gai Khéng
18 | Lébuc Son TH phb théng Cao Noéng thén 2 trai Khéng
19 | A Viét Ngai TH @ 5 Thép Mién ndi | 1 trai, 1 gai Cé
20 | Plam Van Cam TH o s Cao Nong thorl 1 trai, 1 g Khéng

Pé xay drng cay quyt dinh, &i mdi nat cia cay thi that toandéu
do luwgng thdng tin nAn dugc trén cac thic tinh va chn thwc tinh
c6 lugng théng tin &t nhat 1am nat phan tach trén cayamh dé dat
dugc cay co it nat nimg co ki ning dr doéan cao.
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Ta tinhdo do GainRatio cho cac tiba tinh theo bng di liéu mau
trén dé xac dinh thubc tinh naodugc chon trong qua trinhab cay
quyét dinh.

Bo mau dir liéu caa ching ta c6 02 g gia ti {c, k} (c thg Wi
“C6 vi pham” va kiang Wi “khdng vi pram ké hoach hoéa giatinh”)

Luong théng tin trénat ca mau dit liéu S theo bng trén:

12 12 8 8
I(S)=-—1lo -—Ilog, — = 0970
) 2009250 " 20 97 3¢ ?
+ Xét thuc tinhtrinh d@s hoc win
STT Trinhdo hoc van C k; I(c;, k)
1 TH o s& 5 2 0,86
2 TH phd théng 2 6 0,81
3 TH chuyén nglép tro 1én 1 4 0,72
Taca
7 8 5
E(Trinhdo hoc Van)— *I(clk1)+—*I(czk2)+—*l(c3k3) 0,805
; 5 2 2
Trongdo: I(c ky) = Iog2 = 7I0 27 = 086
2 2 6 6
I(coko) = 8|092§ glogzg =081
1 4 4
I(csks) =—= Iogzg Elogzg =072
Do dé:

Gain(Trinhdd hoc van) = I(S) — E(Trinhid hoc van) = 0,165

Tinh do do Splitinfo cho thac tinh trinhdd hoc van nhr saU'
7 7 8 8 5
Splitinfo(Trinhdé hoc van =——|o — ——Ilog,——-—Ilog,— =155¢
P ( ) & 20 20 g 20 2C gz =t
Vay d6 do GainRatio cho thic tinh trinhdo hoc van:
GainRatio(Trinht¢ hoc vin)= Gain(Trinhdg hoc van)/
Splitinfo(Trinhdo hoc véin) =0,165/1,5586,106

Tuong tu:
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+ Tinh Entropy cho thic tinhThu nhip

STT Thu nlip G k; I(c;,k)
1 Thap 5 4 0,99
2 Trung binh 2 2 1,0
3 Cao 1 6 0,59

9
E(Thu nHip) = —
( ip) 20

Gain(Thu nlap) = 0,970 — 0,852 = 0, 118

9 4

4 7
*|(c1ky) + — *I(C2ky) + — *I(Cc3ks)= 0,852
( 1, l) 20 ( 2, 2) 20 ( 3, 3)

Splitinfo(Thu nrﬁp)-—glogz— — gz— —Iogz——],51¢

GainRatio(Thu nip)= 0,118/1,512@,078

20 20

20 2C

+ Tinh Entropy cho thic tinhKhu wec sinh gng

STT Khu wrc G k; I(c;,k)
1 No6ng thén 3 4 0,99
2 Mién nai 4 3 0,99
3 Thanh th 1 5 0,65

E(Khu wrc) = 27

20

Gain(Khu wc) = 0,970 — 0,888 = 0,082

7 7

7 6

*l(Clkl) + l*l(CZ kz) + 2£*|(C3 k3) 0,888

Splitinfo(Khu vuc)——l log, ———log, ——— Iogz— =158

GainRatio(Khu wc)= 0,082/1,5816,051

20 20

20 20

+ Tinh Entropy cho thic tinhGidi tinh cia con

STT Khu wrc G ki I(ci,ki)
1 2 trai 2 4 0,92
2 2 gai 4 2 0,92
3 1 trai, 1 gai 2 6 0,81
8 6 6
E(Giéi tinh) =— *I(clkl +—"*I(c k> +2—*I(c3 ks) = 0,876

2C

Gain(Gii tlnh) =0,970-0,876 = 0,094

8 6

Splitinfo(Gisi tinh)=— 2§Iogz— -—Ilo

20 20

6 6
2C 20

00, ——— ogz— =157(
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GainRatio(Gdi tinh aia con)=0,094/1,57@;060

Do do GainRatio éa cac thac tinhduoc sip xép giam dan:

STT Thue tinh b6 do GainRatio
1 Trinhdd hoc van 0,106
2 Thu nlp 0,078
3 Gioi tinh aia con 0,060
4 Khu wrc sinh $ng 0,051

Thudc tinh c6d6 do GainRatiodn nhit 1a “Trinh dd hoc van”.
Cay phan nhanh theo thuéc tinh “Tridhhoc van” nhu sau:

Trinh @9 hoc van

) thong chuyén nghip tro

Hinh 3.2. Cay quit dinh i thugc tinh “Trinh d@g hoc win”

Nhan xét:

Sau khi phan nhanh cay theo dbuinh “Trinhdd hoc van”, & cac
nat con ¥n chra nat ndo céat ca cac nau thwe v& mot 1op. Vi vay
ta lap bang di liéu phan theo gié ittuong tng theo ng nat va #p
tuc phan nhanh cay gétydinh theo img nat nay.

Tuong tr ching ta &pehg thifit toan C4.540 cay quyt dinh cho
cac mhu voi thudc tinh trinhdd hoc van “TH co 6", “TH phd
théng”, “TH chuyén ngléip tro [8n” va cac cay coni@ ching chaén
khi tat ca cac nat co cac i cing ndt 16p. Dua vao cay quét dinh
cudi cling ta rut ra cac it
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3.3CAI PAT CHUONG TRINH

Qua phan tich tht ké hé théng, CSDL dan ¢ duoc luu tri dudi
Hé quan tri CSDL SQL Server 2005.

Chung ta & dung ngdn ng lap trinh C#dé cai dat thuat toan cay
quyét dinh C4.5
% Man hinh chinh khi tinc hién chrong trinh:

Hinh 3.10: Man hinh chinhia chrong trinh

Céac chirc ning chinh @a chrong trinh:

Khi chon menu “Xay d@ng cay quygt dinh”, chrong trinh thrc
hién tao cay quyt dinh theo 4p di liéu mau.

Khi chon menu “Clon thuc tinh”, man hinh an thwc tinh hén
thi, cho phép chiing ta ¢h thusc tinh nao an khai pha, khi cbn nat
“thuc hién” chuong trinh § thuc hién tao cay qugt dinh theo céac
thudc tinhduoc chon.

Khi nhan chut phai chon nat nao trén cay géydinh thi menu
popup xdt hién gom 2 muc: “Xay dung cay qugt dinh”, “ Xay dung
cay thr cap”:
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- Khi chang ta chn muc “Xay dung cay quyt dinh”: chuong
trinh & thuc hién & toan [ cay quyt dinh ra man hinh.
- Khi chiing ta chn muc “Xay dung cay thi cap”: chuong trinh
s& thuc hién vé cay theo nutduoc chon ra man hinh.
Khi chon menu “Két qua xir ly”, man hinh nfp liéu hién thi cho
phép ching ta riip vao &p di liéu kiém tra. NHin nat “thec hien” dé
nhan két qua.

K/

< Man hinh cay quét dinh Hng quat:

Cay quyet dinh

L :
=
/// \\ m// \,
Thu nihap-Eac4 K Trung|binh1C, 28 ghap Thap3C, 3K Nong Hon2CVting nsi2C, 1K
=

an s e

Thanh i I@kﬂ\hl?}gﬁ( e f&qﬁ,m Thu ol caomﬁ\ngqap Thap2C

“:c s G
N N

\ /N
2gai /1C 1TLG 1KThanh ghs1RKN50g thon2C

Hinh 3.11: Man hinh cay qdydinh tng quét

3.4THU NGHIEM VA PANH GIA K ET QUA
Sau khi caidat va thr nghém chrong trinh, ta c6 cac h xét sau:
- Cai dat thanh céng thit toan C4.5dua ra cay quét dinh
theo niu dir liéu dlng theo phan tichia dé tai.
- Pua #ip dit liéu vao kém tra cho ra & qua ding theo
phan tich éadé tai.
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KET LUAN
1.Péanh gia chung \é tinh hinh nghién aru

Vi khai pha @ liéu, day 1a ndt linh wic nghién ¢u msi vé viéc
phéat hén tri thac tir co s dii liéu 16n bing cac that toanda vadang
thu hut cac nha nghiénire va ngroi dung trong nganh tindtc.

Luan van d& @p trung vao Vic tim héu phrong phéap khai phaid
liéu kang luat két hop va phandp, V6i khdi luong di liéu dan o
tuong ddi 16n néning ding khai pha d liéu bing phrong phap phan
lop di liéu chém uu thé hon, chiing ta dung plong phap phansp
dir liéu dé phan ép va dr doan.

2. Két qua dat dwoc tir nghién aru

Quadé tai nay, lan thanda tim héu duoc mot sd kién thic hitu
ich nram tich Gy kinh nghém cho c6ng \ic hing ngay. Nitng két
qua dat duoc tir dé tai nay:

- Tim hiéu ly thuyét vé khai pha @ liéu, a thé Ia phrong phap
khai pha @ liéu bang luat két hop va phandp tao cay qut dinh.

- Cai dat thanh cbng thit todn C4.5 trén ngdn tiglap trinh
C#. Két qua cho ra trong ddi gidng kKt qua khao sét thrc té.

Luan van c6 y nghia thrc tién cao, gn gii, thiét thuc. Ung ding
cua dé tai khéng chcho knh wrc b tro chinh sach &haach hoa gia
dinh ma con c6 thdapung trong nhdu linh wrc khac, niing finh wrc
c6 tinh clat du doan dra vao ki lugng dr liéu lon.

3. Hwéng phat trién cia dé tai

Luan vin da dat duoc mot s6 két qua nhit dinh nhr trén, tuy
nhién \an con cé nkiu diéu cn ci tién va nghién &u thém, ni :

« Nang d@p hoan cinh chrong trinhdé ang ding vao thrc .

«  Moé rong ly thuyét vaiang ding sang md hinh phan tan.



