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MO PAU
1. Ly do chen dé tai

Kiém thr 1a mot trong nhiing hait dong quan twng trong
tién trinh phat tdn prin mém. N6 gop phn vao véc danh gia
chat lugng gin phim phin mém. Hién nay, lu hét cac 4n pram
phan mém tng ding déu co s dung ngdn ng truy van di liéu dé
luu trir quan ly théng tin, dodé viéc quan ly va kém thir ching
trong qua trinh phat tm phin mém ton nhiéu thoi gian.Vi \ay,
nhu du cé dugc Mot hé thdng ung ding kiém thir dot bién dé
danh gia cht lugng cac b dir liéu kiém thir khi thuc hién kiém
thir cac caudnh truy \in SQL thrc sy 1a cin thiét. Mat khac, hén
nay \Van dé ban quyén phin mém dang la in dé nan gii déi véi
cac 6 chac, ngroi dung va nhu &u ar dyng ma ngén mo dang
phét trén rong khip nhim gitp gam chi phi.

Xuét phat tr nhitng phan tich va riim xét trén, toi cbn dé
tai “Nghién azu xay deng cong @ kiém thi dét bién cac cau
lénh SQL” dudi sy husng din cia TS. Ngugn Thanh Binh, &
gilp gim thoi gian va chi phi trong ¥t giam séat va kim thir san
pham phan mém.

2. Mucdichy ngha
Muc dich aia dé tai 1a nghién 6u vatng ding ky thuat

kiém thir dot bién vao véc danh gia cht luong bH dir liéu kiém
thir khi kiém thir cac caudnh truy \in SQL, tr d6 phét hén cac
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15i con Bn tai dé cac hp trinh vién hoan téh hon sin pram oia
minh.

Y ngtia khoa hc: Hiéu vadanh gia cac k thuat kiém thir
dot bién va phrong phap Km thir dot bién cau énh truy \an
SQL. Két qua co th 1am tai lieu tham klao cho cac Km thi vién
hoic cacdon vi phat trén phan mém.

Y nghia thrc tién: Cung ép mot cdng @ ang ding ky thuat
kiém thir dot bién vao véc kiém thir cho cac cauéhh truy \an
SQL.

3. Nhiém va muc tiéu

Dé tai ip trung nghiéneu vé ky thuat kiém thir dot bién va
cAu tricdic diém cia ngbn ng truy Van dir liéu SQLAé nhan biét
cac toanit dot bién, tir d6 dé xuat giai phap xay dng cong a hd
tro kiém thir dot bién cau énh SQL va tén khai kém the thuc
nghiém trén cac cawehh truy \in SQL lam o s dé phan tich va
danh gia kt qua.

4.  Pbéi twong va pham vi nghién akru

Dé tai p trung nghiéneu trén caalsi tuong nhr sau:

Ky thuat kiém thir dot bién.

Ngén ngi truy vin c6 du trac.

Ma ngwbn SQL Parser (GuduSoft.gsglparser.dll).
- Ky thuat 1ap trinh ngdn ng VS.Net.

Dé tai thubc pham vi nghién éu vaung ding.

5.  Phwong phap nghién au
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Thu thip va phan tich cac taiéli va thdng tin lién
quandén dé tai.

Thao luan, lya chon heéng gii quyét van dé.

Phan tich thit ké hé thbng chrong trinhirng ding.
Trién khai xay a@ng chrong trinhang ding.

Kiém tra, thr nghiém, nhan xét vadanh gia kt qua.

6. Du kién két qua dat dwoc

Vé mat ly thuyét: Nim duoc kién thic vé ky thuat
kiém thir dot bién va cac toanitdot bién cau énh truy
van SQL.

Vé mat thuc tién: Xay drng vadanh gia congckiém
thir 4p ding ky thuat kiém thar dot bién cho céac cau
lénh truy \in SQL.

7. B cuc luan van

Luan van dugc chia thanh 3 along nhr sau:

Chuong 1: Kém thir dot bién.

Chuong 2: Kiém thir dot bién cac caudnh truy \in SQL.

Chuong 3: Xay dng céng a hd tro kiém thir dot bién céac
cau knh truy vin SQL.
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CHUONG 1. KIEM THU DPOT BIEN

1.1. GIOI THI EU

Trong chrong nay, chdng téi trinh bay chétily thuyét vé
kiém thir dot bién, phan tich caou va nhrgc diém aia phrong
phéap. Tép theo, ching toi trinh bay cag thuat kiém thir dot bién
khac nhau #ing nhr cactung ding ptb bién cia kiém thir dot bién
trong thrc t.

1.2. LY THUY ET KIEM THU POT BIEN

Truge khi trinh bay ly thugt kiém thir dot bién, ching ta
bat dau boi mot y twong don gian sau:dé uéc luong $ lugng cé
trong ndt cai b, mot cachdé thuc hién viéc d6 1a danh diu mot
sb c& va th vao 1o (gia sir, 80 con cd), sadd danh kit mot sb ca
vadém & ca b danh diu. Néu ching ta fit duoc 50 con ca va 5
trong $ d6 bi danh du, nhr vay 1/10 $ ca trong b bj danh du,
khi d6 toan Ip sd ca trong b ¢ thé thé duoc udc lwong la 800
con. Neu chiing ta fit duoc tit ca cac ca bdanh du, chang ta cé
thé cho Bing toan b ca trong b da ki danh Hit.

Ky thuat kiém thir dot bién dugc xay drng dra trén y rong
nay. Chung talva vao ma ngan mot s6 16i “bi danh diu”, saudo
tim cach xaatinh ching. Nu chang ta xadinh dugc tit ca cac
15i nay, “luéi” ciia ching ta c6 theiing da kit duge nhiéu cac lai
“c&” khac,d6 chinh la caddi chua biét.
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1.2.1. Khai niém kiém thir dot bién

Kiém thir dot bién duoc thiét ké nham tao ra dr liéu kiém
thar c6 héu qua, ngha 1a phat lin cac bi cua chrong trinh. Trong
khi thuc hién kiém thir dot bién, ching tado ra cac phiéndm 15
cia chrong trinh @c bing cach chéndl vao ma ngan aia no.
Saudo, thuc thi kiém thir vai 1an luot cac dr liéu kiém thr cho
tirng phién Bn 16i. So sanh & qua dau ra dia trng phién Bn 13i
véi chuong trinh @c, tir 46 danh gidduoc kha nang phéat hén 13i
cua cac @ lisu kiém thi [3].

Céc phién bn 16i duoc tao ra ir chuong trinh @gc gi la cac
dét bién (mutants). Kém thir dot bién 1a not ky thuat kiém tha
hop tring, hay con g ky thuat kiém thir cu tric.

1.2.2. Hai gia thuyét co ban

Kiém thir dot bién duoc xay drng dra trén hai gi thuyét co
ban. Gi thuyét “lgp trinh vién ghi” (competent programmer
hypothesis) va @i thuyét “hiéu iing lién Kt (coupling effect
hypothesis) [3]. Gi thuyét lap trinh vién gbi cho fng théng
thuong cac dp trinh viéndéu rat gioi va ho 5 khdng bao g viét
ra cac chrong trinh ngt cach ty tién, ciu tha.

Gia thuyét higu ung lién Kt cho #ing cac i phuc tap dugc
lién két tir cac Bi don gian, nhr vay bo dir liéu kiém thir du kha
nang phéat hin tt ca cac bi don gian thi ding c6 ki ning phét
hién cac bi phirc tap Véi ti 1é cao.
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1.2.3. Mt sb khai niém co ban

Toan tir dot bién

Toan tr dot bién (mutation operator) hay caroc goi luat
dot bién (mutation rule) & @t luat duoc &p ding vao clrong
trinh ¢hc dé tao ra cac phiéndm dot bién. N6 c6 thé la viéc thay
thé mot toan fr nay king Mot toan fr khac; thayddi toan hang dia
biéu thirc; xoa toan b cac béu thic; thayddi cau knh... hay cé
thé duoc tao ra king cach thayddi nho vé ci phap éa chrong
trinh theo lxéng ma cacap trinh vién tledng pram phai.
1.2.4. Dot bién bi diét va dot bién sdng

Khi tién hanh tiec thi kiém thir 1an luot chuong trinh gc P
va dot bién P’ caa P véi mot dir liéu thr T, s c6 hai kch hin khac
nhau co th xay ra:

- Mét 13, haic 16i dugc chén vao trong along trinh dot
bién P’ dugc nhin biét, ngha la clrong trinh P va dot
bién P’ cho ra cac & qua khac nhau. Trongibng hp
nay, dot bién P’ duoc goi 12 bi diét (killed) bsi dit ligu thi
T. Khi d6, T dugc goi la dir liéu thi thich kyp vi né c6 ki
nang phéat hén dugc ar khac nhau gia chrong trinh @c
P vadot bién P’

- Hai I3, chrong trinh @c P va dot bién P’ cho ra Kt qua
hoan toan ging nhau. Trong trong hyp nay, co th cé
hai khi nang xay ra. Kh nang thr nhit la di liéu tha T
khéng du tét (hay duoc goi la dir liéu thr khong thich
hop), ching ta&phai tién hanh tirc hién kiém thir lai véi
céc di liu thir tét hon. Kha nang thr hai & clrong trinh
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P va dot bién P’ 1a nhing chrong trinh trong tr nhau,
moi dir lidu thir déu khdng tl phan bét sy khac nhau
gita ching. Trong &« hai trrong hyp nay, dot bién P’

dugc cho lacon $ing (alive).

1.2.5. Dot bién twong dwong

Cac dot bién tuong duong (equivalent mutant) la cétst
bién cho ra kt qua gibng Wi chuong trinh @c véi moi dir ligu thir
hoic ci phap @a dot bién va chrong trinh gc khac nhau ning
hoat d6ng trong tr nhau. Mt cach hinh thc, chdng ta néidot
bién twong duong ladot bién con $ng ma noi dir liéu thir TO D
(D, tap céac d liéu thr cho P) déu xacdinh duoc P va P’ twong
duong nhau P = P’).

1.2.6. Ty I¢ dot bién

Ty I¢ dot bién (Mutation Score)dugc ky hiéu MS, cia
chuong trinhP va dr liéu thir T 1a ty 1& cacddot bién khong trong
duong (so Wi chuong trinh @c) bi diét boi dir liéu thir T, dugc
mé @ baoi cdng thic sau:

MS(P,T) =2
N-E
trongdo,
- D: s dot bién da b diét,
- N: tdng $ cacdot bién,
- E: $) dot bién twong duong.
Nhu vy, 0< MS< 1 hay 0< MS% < 100.
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1.2.7. Chi phi cia kiém thi dot bién

Chi phi trong kém thir dot bién tap trung ba béc tn kém
nht 14 sin sinhdot bién, bién dch cacdst bién va kém thir ting
phién n dot bién voi cac dr liéu kiém thi. Nhue vay, s5 luong
l6n cAcddt bién s5 1am cho chi phi Kim thir dot bién rat 6n.

1.3. TIEN TRINH KI EM TH U PQT BIEN

Goi chuong trinh @c 1a P, cacdot bién 1aP’ va @p di liéu
kiém thir 1a T. Ching ta c6 thgiai thich tién trinh thrc hién kiém
thu dot bién nhr sau:

Buoc 1: Tao dot bién P’ tir chuong trinh gc P.

Budc 2: Sinh cac d liéu kiém thir T.

Bugc 3: Thuc hién chrong trinh @c P véi mdi dit liéu kiém
tha. Kiém tra Kt qua nhan duoc:

- Néu diau ra khongdang, phi chinh sra chrong
trinh goc P va kiém thir lai.
- Néu dau radang, thrc hién budc tiép theo.

Bugc 4: Thuc hién tirng dot bién con $ng Wi mdi dir liéu
kiém thir. So sanh & qua thuc hién dot bién voi két qua thuc hién
chuong trinh @c déi véi mdi dir liéu thi.

- Néu tit ca cacdot bién déu bi diét. Hoan thanh
kiém thu.

- Néu condot bién chra ki diét, chuyén sang béc
tiép theo.
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Bugc 5: Phan tich va xadinh caadot bién twong duong.

Néu con cacdot bién khdng trong dwong nhing chra ki
diét thi cac d liéu kiém thr khéngdua kha nang diét dot bién. Phii
hiéu chinh @p di liéu kiém thi. Quay &i buoc 1.

1.4. HAN CHE CUA KI EM TH U POT BIEN

Ly thuyét va Kt qua thuc nghiém da cho thy riang, kiém
thir dot bién 14 phrong phap Hiu qua dé danh gia cht luong aia
cac [ kiém thir. Tuy nhién, c6 @t sb han ché khi thuc hién kiém
thar dot bién nhr sau:

- Viéc nhan dang cacdot bién twong duong la ét quan
trong nhing rit kho khan.

- Mot sb cacdot bién khéng trong duong nhing Van con
ton tai trong qué trinh Kim thir.

- Chi phi tinh toan trong &n thir dot bién rat cao, do &
luong toan i dot bién thuong rat 16n.

- Kiém thr dot bién ding Hn nhéu nhan céng trong quéa
trinh kiém thir.

1.5. MOQT SO KY THUAT NANG CAO HI EU QUA KIEM
THU POT BIEN

1.5.1. Giam chi phi tinh toan trong phan tich dat bién

Cac K thuat dugc nghién ¢u theo ba clén luoc: lam théng
minh ton, 1am it hon va nhanh lkn. Chén lugc lam théng minh
hon, gom cac K thuat: dot bién yéu (weak mutation), kn tric
phan tan (distributed architectures). &hlugc 1am it hon huéng
dén Ilya cton nhing dot bién sao cho Ku qua nhat nhung Van
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dam bao chit luong kiém thir, gom cac K thuat: dot bién lya chon
(selective mutation) Ay mau dot bién (mutation sampling). Cé
luoc 1am nhanh bin, hréng vao tr dong hoa mt s congdoan va
giam tai & cac céngloan chiém nhiéu chi phi tinh toan,am céac
ky thuat: thuc thi dot bién dwa vao gin dd (schema-based),
phuong phap tachoi bién dch (separate compilation approach).
Ngoai ra, con nhiu ky thuat khac nlw ky thuat gomcum dot bién
(clustering of mutants).
1.5.2. Giam bét cac congdoan thi céng

Viéc phat trén thi cdng cac d liéu kiém thr dot bién mot
cachday du yéu du rat nhiéu nd luc. Hon nira viéc quyét dinh
phién kn dot bién nao trong duong Wi chuong trinh @c la it
nham chan va h dong nay thrdong din dén nhidu sai sét. Véc t
dong hoa cac ha dong nay 8 nang cao ku qua va chit luong
cua kiém thir dot bién.
1.5.3. Cai tién tién trinh ki ém thi dot bién

Tién trinh kém thir dot bién truyén thing con dn tai mot sb
van dé, nhr thuc thi lap lai nhitng ca kém thi, thuc thi chrong
trinh e, ...

Tién trinh @i tién duoc dé xuat nham khic phuc céc hn
ché néu trén. Twdc hét, tr dong @o ra ndt tap cac d liéu thir.
CAc df liéu thr d6 $ dugc thyc thi lAn luot véi chuong trinh @c
va saud6 voi cac chrong trinhdot bién. Kiém thir vién € dinh
nghia mbt gia ti ngudng, do la gia ti nho nhat cé thé chip nhan
dugc aia ty 1é dot bién. Néu ngrong d6 khongdat dugc, khi cac
dir liéu thr khéng dét duoc dot bién nao (ghi han khéng héu
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qua), S8 bj loai trir. Tién trinh nay & duoc lap lai, véi mai mot thoi
diém sin sinh céc d liéu thir chi nhim dén céacdot bién con $ng,
chodén khi ngrang ty 1¢ dot bién dat duoc.

1.6. UNG DUNG CUA KI EM TH U PQT BIEN
1.6.1. Pét bién ma nguon

Dot bién ma ngdn chrong trinhda duoc 4p ding cho @
hai mic kiém thir don vi va kiém thr tich hop. Bdi véi kiém thir
muc don vi, dot bién duoc tao radé mé & 15i trong not don vi
phan mém ma hp trinh vién thrc hién; trong khidé dbi véi mic
kiém thir tich hop, dot bién dugc tao radé mé & 15i tich hop boi
15i két ndi hoac twrong tac gira cacdon vi phan mém. Dot bién nay
dugc ap ding trén cac ngbn mglap trinh nhr ngdbn ng Fortran,
Ada, C, Java, C#, AspectJ.

1.6.2. Dot bién dac ta
Kiém thir dot bién ding d& dugc dé xuat 4p ding cho céac

dac ta va thét ké phan mém. Kiém thir dot bién ap ding & mirc
dic ta va thét ké thuong duoc goi 1a “dot bién dic t@". Trongdot
bién dac ta, 15i thuong dugc phét sinh trong mayang thai hac
céac béu thic 16gic dé tao ra caaiot bién. Mot dot bién bi dist néu
didu kién dau ra la saidch. Kiém thir dot bién thudc loai nay ¢gom
dac t@ hinh thic, méi tuong thre thi, dch wi Web, 1 théng
mang.

1.7. TONG KET CHUONG 1
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CHUONG 2. KIEM THU DQT BIEN CAC CAU LENH
TRUY VAN SQL

2.1. GIOITHIEU

Trong chrong nay, tedc hét chang téi trinh bayslugc vé
co so dif liéu va ngdn ng truy Vin c6 @u trac. Mt s6 cdng trinh
nghién au \é kiém thir co o dir liéu ciing duoc dé cap. Pic biét,
ching téi phan tich & sd 18i dién hinh trong cac cawénh truy
van o s dir liéu. Trén o s d6, chang téi trinh baying ding
kiém thir dot bién cho cac cawshh truy \an.

2.2. CO SO DU LIEU QUAN HE VA NGON NGU TRUY
VAN CO CAU TRUC

2.2.1. Co s dir liéu quan he

Co so dir liéu la mdt tap hop c6 du trdc nhing dr liéu cé
lién quan vi nhau. @ o dir liéu dugc ar dung phd bién hién nay
la oo s& dii liéu quan K. Co sb dir liéu quan B la cac o o dir
liéu dang bang co tié dé dangduoc t6 chic lai va duoc truy Van.
2.2.2. Ngbn ngi truy van c6 du trdc

Ngén ngr truy Vin c6 du triac (SQL) la ngdn rigthuong
dugc gr dung dé dinh ngha luoc d6 co s dir liéu va thrc hién
viéc cp nhit, xba, clinh sra va truy ép di liéu luu trir trong @
so di liéu.

Ngon ngi truy vin c6 du tric gm cac nhomdnh:
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— Nhém Enh dinh ngha dr liéu (Data Definition
Language - DDL).

- Nhom Enh thao tac @ liéu (Data Manipulation
Language - DML).

Ngoai ra, ngdn ng truy vin cé du trdc con cd cacéhh
dung @& quan ly quyén, cac énh dinh ngha khung nhin nin
CREATE VIEW, DROP VIEW; cécéhh diéu khién giao tac nh
COMMIT, ROLLBACK...

Lénh truy van co ban SQL

Cau Bnh truy \in oo ban dugc md & boi cac nénh dé
SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER
BY.

Céc phép toan trong SQL
Trong SQL, c6 hai phép toam dan: phép toan 16-gic va
phép toan quanéh

Cac ham Kt hop
Céac ham & hop nhr AVG, SUM, MAX, MIN, COUNT,...

2.3. KIEM THU CO SO DU LI EU

Phrong phép 4o ra cac ca km thir bing cach xem xét cac
luoc dd co & dir liéu, cac thac tinh khac hac cac rang bic
quan k. Cau &nh truy \in SQL duoc chuyén thanh dng ngén
ngir 1ap trinh thi tuc, saudo, ky thuat kiém thir thong throng dugc
ap ding dé kiém thr vadanh gia caushh SQL.
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2.4. LOI TRONG TRUY V AN CO SO DU LIEU
Céc bi trong truy \vin SQL c06 tk chia lam hai lai: 15i cu
phap va i ngir nghia. Cac di cu phap ngta la chéi ky tu nhap
vao khéng phi la truy van SQL hyp 18. Cac bi ngir nghia la cau
truy van SQL hyp le.

2.4.1. Ménh dé SELECT

2.4.2. Ménh dé FROM

2.4.3. Ménh dé¢ WHERE

2.4.4. Céc ham Kt hop

2.4.5. Ménh dé GROUP BY

2.4.6. Ménh dé ORDER BY

2.4.7. UNION/UNION ALL

2.4.8. Truy van vi pham cac mu chuin
2.4.9. Botrung lap

2.5. KIEM THU DOT BIEN CAC CAU LENH TRUY V AN
Ung dung kiém thir dot bién cho cac cau truyan co s dir
liéu gdm céac o o ban:
- Xac dinh céac &i thuong pram phai caa lap trinh
vién khi viét caa cau truy dn.
— Xy dung #p toan & dot bién ap ding cho cau truy
van SQL.

- Xay dung codng a hd tro thuc hién tién trinh kiém
thar dot bién cac cau truyan.
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— Thir nghiém vadanh gia K thuat kiém thr dot bién
trén cac cawehh truy \in trong caaing ding @ so
dir liéu ap thé.

2.6. TOAN TU POQT BIEN CHO CAC CAU LENH TRUY
VAN

Céc toantt dot bién dugc chia 1am Bn nhom:

- Toan tr dot bién cac ménh d& chinh (SC - SQL
Clause mutation operators);

- Toan fr dot bién cho cac toanitxuat hién trong cac
diéu kién va béu thic (OR - Operator Replacement
mutation operators);

- Toan ftr dot bién lién quandén viéc xir ly gia ti
NULL (NL — NULL mutation operators);

- Toan fr dot bién thay tlé cacdinh danh: 6t tham
chiéu, king & va tham & (IR — Identifier
Replacement mutation operators).

Mdi nhémdot bién duoc ky higu boi cac tén ngn gon chi
gom hai ky héu va ndi toan ir dot bién trong cac nhondugc ky
hiéu boi cac tén ngn gon gdom ba ky héu.

2.6.1. ToAn tir dot bién cac ménh dé chinh (SC)

Muc dich aia cac toanit dot bién cac nénh dé chinh,duoc
ky hiéu SC, 1adot bién nhiing tinh ring khac nhau trong ngén ing
SQL trong tir nhue cac ngdbn nfy khac (nénh dé, ham Kt hop, cac
cau truy ¥in con...). Nhing toan & SC gop phn phat hén cac bi
nhu didu kién két ndi khéng dung, s dung khéngdung ir khéa
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DISTINCT, tinh toan cac hamékhop khongding hdic khong
dung thr tu trong fip két qua.
2.6.2. Toan tir dgt bién cho cacdiéu kién va biéu thic (OR)

Cac toant dot bién cacdiéu kién va cac Hiu thac dugc
thiét ké nhim phat hén cac bi 16-gic trong cac léu thirc trong cac
ménh dé WHERE va HAVING.

2.6.3. Toan tir dgt bién gia tri NULL (NL)

Trong ngbn ng truy van SQL, mén gia ti cia nmdi thuoc
tinh dugc mo rong thém ky hdu dac biet NULL dé biéu thi cho
moi gia tri dir liéu duoc hiéu 1a khéngduoc dinh ngha, hdic
khong thich bip, hdic khdng xaatinh.

Viéc xr ly cac gia tr NULL khéngding c6 tié dan dén két
qua khéng lrong trrdc duge. Dodo, cacdot bién co lién quantén
cac gia tr NULL can phai duoc xem xétdé phat hén cac lai |5i
nay.

2.6.4. Toan tir dgt bién cacdinh danh (IR)

Cac toanit dot bién IR thay tlé cacdinh danh 6t, hing va
tham chéu trong cac thaméscia truy \in. Vi viy, cac toantt dot
bién nay c6 kh ning phéat hin cac i nhu sir dung khéngding
cac tuong.

2.7. TONG KET CHUONG 2
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CHUONG 3. XAY DUNG CONG CU KIEM THU POT
BIEN CAC CAU LENH SQL

3.1. GIOITHI EU

Cong @ dungdé phan tich éu tric Enh SQL, sinh cadot
bién, thuc thi dot bién, nfam giGp danh gia cht luong aia cau
lénh va céc b dit liéu kiém thir.

Céng @ sir dung b ma ngén gsglparser for .Naté phan
tich diu trdc Enh SQL va & dung ngdn ng C# thrc thi trong moi
truong .NetFrameWork.

Cong @ tao ra caalot bién bing cach chérdi vao cau énh
gbc, thuc thi lan luot cAu Bnh ¢bc va cau dnh dot bién vao trén
cac 1 di liéu tha, tir d6 danh gia cht luong aia cau énh SQL va
chét lugng aia cac b dir liéu thi.

3.2. GIAI PHAP

Trén @ s5 phan tich cadot bién cau énh truy \in o s di
lisu SQL& chuong 2, chang todé xuat thuat toan xay gng cong
cu kiém thir dot bién cho caudnh SQL nhr sau.

Busc 1L Nhan cau énh SQL vao, K¥m tra, phan tich cu
phap caudnh va lru dudi dang cay cu phap XML.

Bugc 2 Thuc hién dot bién trén caudnh SQL to ra ip hop
cacdot bién cia cau énh SQL gc.

Bugc 3. Thuc hién vong lip gom céac rdc sau:

a.  Thuc thi cau énh SQLJot bién.
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b. So sanh & qua thuc thi cau énh dot bién va Kt
quéa thuc thi cau énh ghc.

c. Néu két qua khac nhau thitot bién bi diét, néu
nguoc lai & danh diu cau énh dot bién va xem
xét tinh trong duong cau cauéhh dot bién voi
cau bnh ghc.

d. Budc 4 Két thic qua trinh, xit ra bao cdoshbo
gdm céc thdng tin &s) lugng dot bién sinh ra, &
luong dot bién bi diét va ¥ 1é dot bién.

3.3. CONG NGHE
Cong ngk s dung:

- Hé diéu bhanh: Microsoft Windows Server,
Windows XP, Windows 7, ...

- Hé quan tri co o dir liéu: MS SQL Server 2008
- Cbng ngk .Net FrameWork 3.5

- MAa ngbn SQL Parsergudusoft.gsqlparser.dll

3.4. KIEN TRUC CONG CU

Cbt 16i caa ke théng nay 1a B san sinhdot bién, ngha 1a o
ra cacdot bién caa cau énh truy \in oo so dit liéu. Bé sinh caatot
bién, by phan tich c phap phan tich caaoH truy \in goc va to
ra cay cl phapubng tng. Tir cAy cu phéap, dsinhdot bién thuc
hién cac toantt dot bién dé tao ra caodot bién cia cau énh truy
van ghc. Saudo, mdi dot bién va caudnh truy \An goc $ duoc
thuc thi trén 1§ dir liéu thir dé tinh & 1¢ dot bién.
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3.5. BOQ PHAN TiCH CU PHAP

Bo phan tich chudn cau énh truy Vin SQL dic sangdinh
dang tai liéu XML bang céach thay #h cac tr khéa @a cau énh
bang cac phn tir XML va té chic lai tai lisu XML theo thi ty phu
hop V6i cdu tric @a cau truy #n SQL. Cac it khoaduoc biéu
dién boi cAc phn tir va cac téndt, tén king, tham & va cac Bng
sb duoc biéu dién boi thuoc tinh text éa cac phn tir XML.

Cau Enh SQL sau khiugc bo phan tich phan tickegao ra
cay cu phap truy 4n Gtng wi cac kéu ménh dé nhu sau:
TSelectSqglStatement, TDeleteSqlStatement, TUpdatSent, ...
tuy theodau vao @a kich kin SQL |a nénh Select, Delete, Update
hay Insert,...

3.6. BO SINH POT BIEN

Bo sinhdot bién nhan dau vao 1a roc dd co s dir liéu va
cau Enh truy \in SQL, ip cac nhom toanitdot bién dé phan tich
cau Enh truy \An va chugn cac tai Bu XML cua cau énh truy
van vao md hinh DOM. B sinhddt bién s duyét qua cac pin tir
trong md hinh DOM va khi# gap mpt phén tir hoic thwe tinh
text ala ndt nut thi thre hién cac méc sau:

- Xacdinh ptam vi
- Chon oot
- Ap dung toan & dot bién
Trong khi k& sinhdot bién sain sinh ra i dot bién thi n6 &
goi thuc thi b ghi dot bién dé luu lai dot bién d6. Cacdot bién
duoc luu trong ndt tép tin tai lisu XML.
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3.7. BO THUC THI POT BIEN

Bo san sinh va tlc thi nhiing dot bién hoan toanut dong
trong mét cong @ dot bién SQL. Thu thp thdng tin @ luoc dd co
so dir liéu, ti vao cac o sy dir liéu kiém thir, diéu khién ar thay
doi dir liéu va caidat tham $ ghi vao tai ltu XML. CU phap cau
truy van duoc phan tich ghi vao taidi XML va mbi phan tir la
mot tién trinh. Mbi tién trinh, @ truy vin va krgc db co so dir liéu
dugc xem xét vadot bién duoc san sinh ling cach ap ehg céac
luat d& trinh bays trén. Céi clng, caaiot bién dugc thuc thi.

3.8. THU NGHIEM VA PANH GIA K ET QUA

Trong phin thr nghiém nay, chiing tdida clon méi trdng
kiém thir va b dir liéu thir nhe sau:
Hé& quan tri co st dir liéu: MS Server SQL 2008
B dir lieu thw: Hé co so dir liéu khach hangisdung cac
dich wi vién théng, ¢m céc thrc thé nhr sau:
= Danh ba khach hang
= Danh ba thanh toan
= Danh ba thué bao
*  Péi twong thué bao
= Dich va vién théng
L woc d6 co' so dir liéu
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db_khachhang
db_thanhtoan ‘| 7 db_thuebao * || ¥ Krachhang id ho—
R thanhtoan_d R thuebao_id ma_kh
ma_tt ma_th ten_kh
ten_tt ten_th diachi_kh
diachi_tt diachi_th so_dt
mst cuoe_th so_fax
stic cwoc_dv email
math_dd ngay_sd website
ghichu ngay_cat ngay_sn
khachhang_id ngay_td so_gt
httt_id ngay_kp ngaycap
nganhang_id ghichu noicap
tuyenthu_id s thanhtoan_id ghichu
donvi_id loith_id khlon_id
— thuebao_cha_id khachhang_cha_id for—
trangthaith_id loaigt_id
doitung_id o ma_hd
khachhang_id ,,T ngaylap_hd
dichvu_vt * . dichvuvt_id nganh_id
¢ dichvuvt id J tinheuoc
e tinheuoc_dv o
it ngay_dm loituong
= donvi_id § doituong_id
ghichu P ma_dt
rihanvien_id L
gol_da_dv_id ten_dt
phi_d

Hinh 3.6. lwoc dé co so dir liéu
Toan tir dot bién
+ Toan fr dot bién cac nénh dé chinh SC §m: toan &
SEL, JOI, ARG,

+ Toan fr dot bién cho céaatiéu kién va béu thic OR dm
cac toant ROR, LCR, AOR, UOI, ABS, LKE,, BTW,

+ Toan fr dot bién cac gia tr NULL gom cac toanit NLI,
NLO, NLF,

+ Toan fr dot bién dinh danh IRC.

3.9. TONG KET CHUONG 3
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KET LUAN

Kiém thr phan mém [ mdt trong nliing khau quan ding
cia quy trinh xay @ng pHin mém nham kiém tra xem phn mém
lam ra c6 nbing 1 gi cin khic phuc. Kiém thir khéng tié ching
minh dugc phin mém 1a Kt 186i ma né ch gitp cho ngoi viét ma
tim ra va c6 tin phap kic phic cang nhiu 1i cang 6t, gép ptan
danh gia cht lugng sin prim phin mém.

Kiém thir dot bién duoc xem nhw [a mdt trong nliing ky
thuat kiém tha hip din day haa ren, giai quyét cac vin dé tét hay
khéng 6t cua cac b dir liéu kiém thr dat yéu @u hiéu ning cao
va nhing céng @ hd tro dé tao ra nhiing dot bién va thrc thi
chdng. Tuy nhién, Em thr dot bién con khé &p eng vao trong
thuc t. Kiém thir vién throng thiy khé khin d&é ap ding vao va
thay vaodo |a dra vao niing kién thic ding nhr kinh nghém khi
thiét ké nhiing ca kém thur.

1. Két qua dat dwoc

Trong khudn kB mot luan van thac §, sau khi tn hanh tim
hiéu nghién ¢u & kiém thir phin mém, ky thuat kiém thr dot
bién va kém thir dot bién cau énh truy \an, hoc viénda dat duoc
mot sd két qua nhat dinh nhr sau:

- Vé mjt nghién au ly thuyt:

Niam duoc oo ban @ ky thuat kiém thr dot bién, 1a not ky
thuat nhim danh gia cht luong aia cac b di liéu kiém thir. Qua
d6, cho thy cé ft nhidu cong trinhdd vadang nghién gu \é
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kiém thir dot bién nhim cai tién va nang cao Bl qua caa kiém
thir dot bién, ding nhr mé rong kha nang tng ding aia kiém thir
dot bién. Diéu d6 thé hien rang kiém thr dot bién a mdt trong
nhiing ky thuat kiém thir d6ng vai trd 4t quan tong vaduoc tng
dung rt rong réi, tr mac ma ngén dén mic dac ta.

- Vé mit img dung thec tién:

Dua trén niing nghién au vé ky thuat kiém thir dot bién,
cac gii phap @i tién va nang cao il qua cia kiém thir dot bién
dong thyi phan tich cac toanrtdst bién trén caudnh SQL, hc
vién da & ra gii phap xay dng cdng a hd tro kiém thir dot bién
cac caudnh SQL nlim danh gia cht luong cac b di liéu kiém
thir.

Coéng @ nay co thk dugc ar dung dé nghién @u kiém thir
cacung ding @ 5 dir liéu va chadanh gia tinhiay du cia nhing
ca kiém thir, so sanh &i cac k§ thuit khac nhaubong thyi két
qua nghién éu co the cung dp mot giai phap & bo vé viéc ing
dung kiém thir dot bién dé 1am tai liéu tham klao va ap dng thrc
té cho cacdon vi phat trén phan mém dang @n nang cao ch
lwong kiém thir san phan phan mém.

2. Han ché

Do thoi gian tim héu nghién é¢u c6 han néndé tai chi moi
tap trung vao \éc phan tich cac toam dot bién co sy chung da
ngdn ngr truy vin SQL chra di sAu vao cac toan riéng bét cua
ting ke thbng @ s dir liéu hién nay nlw Oralce, MS Server SQL,
MySQL, ...
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Coéng @ phat trén doc lap chra tich kyp vao nling tng
dung quin ly c6 sr dung ngdn ng truy Vin dir liéu cing nhr do
tim cac énh truy \An ty dong dé phan tich va sinhdot bién
mot cach & dong nhim gidp cho kim thr vién kiém thr ma
nguwn mit san pham tiét kiém thoi gian va cong&c.

3. Hwéng phat trién

Mic duda thre hién cac Bi dung @ ban V& ky thuat kiém
thir dot bién, phan tichiot bién toan tr trén cac caushh SQL va
xay drng cong a hd tro kiém thir dot bién cau énh SQL in hanh
thanh cdng. Tuy nhiénié c6 té hoan thén 6t hon, dé tai cn
nghién @u bd sung thém cacandung sau:

- Ap dung ky thuat cai tién tién trinh kém tha dot bién, tr
déng tao ra ndt tip cac dr liéu thir. Cac dr liéu thr dé € duoc
thuc thi lan luot véi chuong trinh gc va saudé véi cac chrong
trinh dot bién.

- Mo rong ap ang kiém thr dot bién trén ting ke théng @
so dir liéu nhr Oracle, MS Server SQL, MySQL, ...

- Tich hpp cbng @ vao nhiing tng drng quan ly sr dung
ngdn ngg truy van dé kiém tha.



