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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Vi sy phét trén nhanh chéngia cac lai may moc hén dai
nhu mayanh £, may quay phim ¥k thuat s5, may vi tinh dién thaai
di déng,...v.v thi lrgng théng tin con ngpi thu duoc dudi dang
hinhanh 1a kha én. Bé luong thdng tin nay tr nén co ich éin con
nguodi can phai tién hanh % ly né va tr 6 tao diéu kién cho s phat
trién khéng ngng aia cac K thuat xir Iy hinhanh. Xir ly anh 1a nt
trong nhing céng ngh dugc tng ding ©BNg rdi hén nay trong nkiu
linh wrc caa doi sdng xa 9i. Khéng chi dirng lai & viéc xu ly nhiing
vét nhéo, tai ch va phuc hi cacanh di, ngay nay céng nghxir ly
anh d& mang 4i nhitng tién bo vuot bac nhr nhan dang van tay,
nhan dang khudn nat, nhan dang déi tuong khi n6 Kt hop véi linh
vuc tri tLé nhan #o.

Bén anh d6, k¢ thong camera quan sat ngay cahgyc sr
dung ot cach bng rdi Wi muc dich 1 tro an ninh cho cacua
hang, céng ty, ngan hang,..v.v. ity cac camera nay ko6 kh
nang dé luu giir cac dr liéu video va ching taan ton thém chi phi
dé thué cac nhan viénab & dé quan sat va phatdn khi cé ngroi
naodd xam nip.

Hién nay trén th gi¢i ciing da c6 nét s6 tng ding ding nhr
nghién @u \é viéc giam sat & trg an ninh. Tuy nhién rimg nghién
ciru nay phat tdn riéng &, chra tinh lp duoc oi nhau dé tao
thanh not hé théng giam sat hoan ath va gia thanh cho cdmg
dung thi con kha cao.
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Tur yéu du thuc # duogc dat ra, viec xay dmg mdt hé thong
phat hén va theo ¥t (tracking) ngoi tir dir liéu video thuduoc
thdng qua B thong camera quan sadivsy hd tro cia ky thuat theo
vét trong Inh wrc thi giac may tinh (computer vision) laémdiéu
can thiét.

2. Muc tiéu va nhiém vu nghién aru

Muc dich aiadé tai nhim nghién éu céac that toan phat kin
va theo ¥t mot khudn nat nguoi dang chugn dong tr dir ligu
video, tr d6 xay drng chrong trinh 1§ trg véi cac chirc nang sau:

- Phat hén khuén nat nguoi va thec hién canh bao Bng am
thanhdé thong bao khi cé Bt haic nhiéu ngroi di vao \ tri
guan satea cameratic biét tai nhirng rnoi bao mat gisi han
nguoi ra vao trong &n phong céng ty, ngan hang,...v.v

- Theo \ét khubn mit mot nguoi nguoi tir dir liéu video hac
truyén tir camera théng qua thiutoan theo ét Meanshift.

- Théng ké $ luong ngroi di vao van phong, éa hang, ngan
hang,...v.v théng quaidliéu video h@c tr camera quan
sat.

Bén anh d6 dé tai con mong mdn gidp cho mi nguoi c6
mot cai nhin toan @n hon @ vai trd va kla nang ung ding aia
cong nglé xur Iy anh vao trong thc & cia doi sdng xa .

3. Péi twgng va pham vi nghién aru

< Déi twpng nghién aru

Trong bai toan nay,wliéu dugc xur ly la doan video dugc
quay tr mot camerainh va ghi 4i véi chudn AVI (Audio Video
Interleave).

«» Pham vi nghién aru
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Pham vi nghién ¢u aia dé tai lién quandén linh wic xir ly

anh $ thdng qua \ic sr dung b thu vién my OpenCV (Open
Computer Vision).

4.

Phwong phéap nghién au

@
*

Phwong phap nghién éu ly thuyét

Tim hiéu cé&ch 4p trinh i thu vién OpenCV.

Tim hiéu phrong phap AdaBoosté hop voi cacdic trung
Haar-likedé phat hén khuon nit.

Tim hiéu phrong phap tir nén (background subtractiof
phat hén chuyén dong,

Tim hiéu thuit toan theo §t Meanshift va Camshift.
Phuwong phéap nghién éu thuc nghiém

Tién hanh phan tich va cdit: thuat toan tir nén dé phat
hién chuyn dong, thuit toan phat Kin va theo ¥t khudn
mat nguoi tir dir liéu video.

So sanh véanh gia t qua dat duoc.

K ét qua dur kién

Nim viilng va caidat thanh céng cac tititoan: phat kin
chuyén dong bing phrong phap tir nén, phat hén khuén
mat, theo ddi khubn &t trong video

Xay dyng duoc chrong trinhdé hd tro 3 chic ning: aénh
b&o nagoi bing am thanh, theoév khudn nit bing thiit
toan Meanshift vatém 5 nguoi ra vao toa nhat dir liu
video.

Tao dugc bang so sanh d¢ gua, d6 chinh x&c 6a céc
phuong phap phat B va theo 6t déi tuong chugn dong
dua trén ip cac video com.
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6. Y nghia khoa hpc va thwc tién cia luan van

0/
0'0

@
0’0

K/
0.0

0.0

0’0

0.0

0.0

R/
0’0

Vé mit ly thuyet

Ung ding thanh céng cdng nghxa ly anh vao trong thc
té.

Tao tién d& cho nhiing nghién éu tiép theo trongitong lai.
Vé mat thac tién

Cung @p céac that toan B tro cho didu khién rébdt, cac
thiét bi phat hén va nfan dang khuén nat nguoi.

Giup gam gia thanh cho cong taddw¢ va o miat.

Théng kédugc $ lugng khach hang éi ngay dé tir d6 co
nhitng chén lugc thich kp trong véc phét trén cac chin
lugc kinh doanh trongaong lai.

Tao tién dé cho vic xay ding @ sv dir liéu nhin dang
khach hang it cach tr dong théng qua khuén gh

B cuc luan van

Noi dung @a luan van dugc chia thanh cac gh nhr sau:

Mé dau

Chwong 1: Nghién atu téng quan

Chwong 2: Danh gia cac thdt toan va xay @ng cac chic
ndang chinh

Churong 3: Caidgt va ket qua

Két lugn va heéng phat trign

Phu luc
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CHUONG 1: NGHIEN CUU TONG QUAN
1.1. TONG QUAN VE CAMERA SO
1.1.1. Khai niém vé camera $
Camera la @t thiét bi ghi hinh c6 th ghi lai duwoc nhiing
hinh anh trong nét khoang thyi gian naodé va ru trir cac di liéu
hinhanh do.
1.1.2. Phan loai camera $
1.1.2.1.Phén lagi theo Ky thugt hinh @nh
1.1.2.2.Phan lagi theodwong truyén
1.1.2.3.Phén lagi theo tinh ning 9 dung
1.1.3. Hé théng camera quan sét
1.2. TONG QUAN VE VIDEO
1.2.1. Khai niém vé video
Thuat ngir video dungdé chi ngudn théng tin hinhanh trc
quan (pictorial visual information), badm mot chibi cacanh finh
(still image) lién t#p nhauduoc sip xép theo chdu thoi gian
1.2.2. Video %
1.2.2.1.Tin higu video $
1.2.2.2.Uu va nhwec diém dia video 8
1.2.2.3.Chudn video $ AVI

Theo wikipedia, Audio Video Interleave (AVI) la dinda
phuong tién dinh chng container &a Microsoftdugc giéi thiéu vao
thang 11 am 1992. AVI la ép tin c6 tié chira i Am thanh va video
dir liéu trong ndt container cho phégong kb tap tin &m thanh &
video.
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1.3. CAC PHUONG PHAP TRU NEN PHAT HIEN POI
TUQNG
1.3.1. Téng quan W phat hi¢n déi twgng
1.3.2. Giéi thiéu vé phwong phap trir nén

Y tudng chung éa cac phong phép tir nén 1a: Bé phat hén
ra dugc cacddi tugng chugn dong trong video ching ta phcod
dugc mé hinh An (background). Mé hinhén nay c6 th dugc hoc
qua nhéu frameanh réu rén bi thay déi, nguoc lai ta c6 tie chon
mot nén cé in réu rén khong b thay doi. Saudo, ta § dung mo
hinh rén naydé so sanh & frame anh hién tai va kKt qua la ta &
nhan biét duoc dau la vang phn rén, dau 1a cac pin chuyén dong.
1.3.3. Frame Difference
1.3.3.1.Thugdt toan caidgt
1.3.3.2.Uu diém
1.3.3.3.Nhwoc diém
1.3.4. Running Gaussian Average
1.3.4.1.Thugdt toan caidgt
1.3.4.2.Uu diém
1.3.4.3.Nhwoc diém
1.3.5. Codebook
1.3.5.1.Thugdt toan caidit
1.3.5.2.Uu diém
1.3.5.3.Nhwoc diém
1.4. PHUONG PHAP PHAT HI EN KHUON M AT NGUOI
1.4.1. Téng quan \ phat hién nguoi
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1.4.2. Phéat hién khudén mat nguoi

1.4.2.1.Giéi thigu

1.4.2.2.Cac phrong phap phat hén khubn mit nguoi
1.4.2.3.Ddgc trung Haar-like

1.4.2.4 AdaBoost

1.4.2.5.H¢ thong xacdinh vi tri khuén mit nguo

1.4.2.6.Thugdt todn x&cdinh khuén mdt nguoi
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¥

Load imag

v

Chuyén image thanh grey image
v

Load file cit liéu haarcasca

é Nguoc lai
Load thanh cor

‘Goi hamcvHaarDetectObjects()
dé lay n <6 khudn nat c6 trong imag

Ngugc lai

n> 0

i=0

Nguoc lai

i <N

V& hinh chir nhat cé vién maudo
cho trng khuén nt
B i=i+1

Xoa tit ca déi tugng dé o ra

&

Hinh 1.14 S dé thudt toan xacdinh khudn mit ngeoi
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1.5. CAC PHUONG PHAP THEO VET POI TUQNG
1.5.1. Giéithiéu

Theo \ét ddi tuong 1a giam séat cac thapi theo khong gian
va thyi gian aia ddi tugng trong sét chubi video nhr vj tri, kich
thuéc haic hinh dang @a doi tuong.
1.5.2. Phwong phap Meanshift
1.5.2.1.M6 ta

Meanshift 1a it thuat toan dch chugn dé quy ot diém i
liéu dén trung binh 6a cacdiém di liéu tai vang lan én cia no,
tuong tr nhu viéc gom caaliém di liéu lai tao thanh mt nhém.
1.5.2.2.Ham cvMeanshift trong OpenCV
1.5.3. Phwong phap Camshift
1.5.3.1.M6 ta

Mot thuit toan theo §t khacdugc phét trén tir Meanshift &
Camshift (Continue Adaptive Mean-shift)é\do ban, thuit toan nay
gibng Wi Meanshift tuy nhién & Camshift,window tim kiém c6
thé tu diéu chinh kich thréc.
1.5.3.2.Ham cvCamshift trong OpenCV



-12 -
CHUONG 2: PANH GIA CAC THU AT TOAN
VA XAY D UNG CAC CHUC NANG CHINH
2.1. PANH GIA CAC THU AT TOAN

2.1.1. CAc thuit todn trir nén phét hi¢n déi tweng

Hinh 2.2 Két qua véi Running Gaussian Average trén Videol



1Ly e e
Hinh 2.3 Két qua véi Codebook trén Videol
2.1.2. Thuat toan phat hién khuén mat ngwoi

Bdng 2.2 Kt qud chay thudt toan xacdinh khuén myt

Tén anh Kich S6 ngwoi | S6 ngwoi | Pé chinh
thwéc anh dectect thuc Xac
Image 1.jpg 768x510 14 13 93%
Image 2.jpg| 810 x 538 11 11 100%
Image 3.jpg 640x480 0 0 100%
Image 4.jpg 525x410 10 9 90%
Image 5.jpg 768x511 21 17 80%




Hinh 2.14 Két qua xacdinh khudn mt véi Image?2

2.1.3. Cac phwong phap theo ét déi twong

boan Videol.avi c6 1220 frame kichubhc 320x240, c6 2
nguoi dangdi qua ki trong phong va c6 khuénanhuéng v phia
camera ¥i anh sang wa phii coa dén dién. Két qua cia theo ¥t
duoc thé hién nhr Hinh 2.18 va Hinh 2.19. Vi video ndyoc quay
dang Wi diéu kién dit ra dia bai toan (camera caddi tuong di
chuyén mot khaang céach 6 dinh, anh sang trong phongavdi)) nén
do chinh xac a viéc theo ¥t cua 2 phrong phap hoan toan arig
nhau.

Hinh 2.18 Két qudi theo \ét véi Meanshift trén Videol



Hinh 2.19 Két qua theo V6t véi Camshift trén Videol

2.2. XAY DUNG CAC CHUC NANG CHINH
Trong chrong trinh ma ta tét ké, dir liéu dugc xir Iy s8 1a

doan videoduoc quay tr mot camerainh, ghi hi véi chuan AVI véi
diéu kién anh sangdt va rén khong thayddi. Néu di liéu duoc
dung cho Wc canh bao ngoi hoac theo ét khudn nat thi camera
S8 dugc dat truge ara ra vao sao cho céélthu dugc cac khuén it
tir phia tuée (khaing cach i cameraién khuén nat khaang 2-5m).
Néu di liéu duoc dung cho vic dém 5 nguoi thi cameraduoc dat
véi mot khoang cach 6 dinh (khaing 2m) so i nén nha i cua ra
vao dia mot tda nha. T di liéu video, clrong trinh cung &p Mot
cac chirc nang sau:

- Thyc hién canh béao Bng am thankdé théng bao cho ngi

dung khi phat &in khuén nat ngudi trong video.
- Phét hén va theo é mot khudn nat nguoi trong video.
- Théng k& é lugng ngroi di vao va ra kbi toa nha trong
video.
2.2.1. Chic ning canh bao bing &m thanh
2.2.1.1.M6 ta chirc ndng
Hé thdng cung ép chic ning phat hin khudn rat nguoi va

canh b&o Bng am thanh gitp cho ngi dung co té phat hén duoc
cé k& la dot nhap vao toa nha.
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7

DPoc gia ti tirng frame
tir video file hdic camera

2.2.1.2. Thugt toan xi Iy

»
|

Y Nguoc lai

frame = NULL ¢

Poc gia ti chaframeva
luu vao trong kinimage

v

Goi hamdetectface(}té phat hén vadanh diu
khudn nit nguoi

Ngugc lai

C6 ngroi xuét hién

Play #p tin “alarm.wav”dé canh b&o

Huy cacdbi tuong da tao

®

Hinh 2.25 Thuit todn x# ly cho chic nang ainh bdo
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2.2.1.3Két qud

boan video Videol.avi c6 200 frame kichutit 320x240 va
c6 2 ngrodi dang noéi chugn, 1 nardi ¢d khudn it husng e phia
camera i anh sang trong phongi@deéndién. Chrong trinh c6 th
phat hén ra khuén mit cia c6 gaidang hrong & phia camera nh
Hinh 2.26.

Hinh 2.26 Két qui cinh béo wi Videol

2.2.2. Chic ning theo Vt khudn mit nguwai
2.2.2.1.M6 td chirc nd@ng

Mot trong cac chic nang tiép theo @a chrong trinh la clic
nang theo ¥t khudn mit nguoi trong video. Clic nang nay gidp
cho ngroi sir dung c6 tté theo ddi g xuat hién caa khuén rat mot
nguoi naodo trong toan & doan videodugc quay 4i hoac theo doi
truc tiép thdng qua camera.
2.2.2.2.Thudt toan xi ly
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7

Poc dit liéu tir video/camera

frame=0

Nguoc lai

frame< tng $ frame
trong video

Phat hén khudn nat trong frame

Ngugc lai

lsé khuén nit > 0

L4y khudn nat dau tién codugc

'

Theo \ét khudn nit voi Meanshift

v
@

Hinh 2.30. Thuit toan theo ¥t mgt khuén myt
2.2.2.3Két qud

boan video Videol.avi c6 1083 frame kichrttt 640x360 va
c6 1 ngroi dang néi khuén it hudng e phia cameradi anh sang
cia déndién. Chrong trinh c6 th phat hén ra khuén it cua ngroi
dé va thrc hién viéc theo ddi khubn #t trong toan b video nhr
Hinh 2.31.




Hinh 2.31 Két qud theo \ét 1 khudn mit véi Videol

2.2.3. Chirc ning dém sb ngudi vao toa nha
2.2.3.1.M6 td chirc nd@ng

Viéc thong kédugc s luong khach hangutdir liéu video 1a
mot diéu cn thiét cho chén lugc kinh doanh &a nbi cong ty. Vi
thé, chuong trinh cung &p thém cléc nang nay gitp cho ngvi
dung c6 th thong k& gn dang $ lugng khach i van phongdé
giao dch nmbi ngay.Piéu nay ¢ lam o s dé cong ty co th dé ra
nhitng chén lugc thich kyp trong véc phét trén cho trong lai.
2.2.3.2.Thudt todn xi ly

Thuat toan i ly bao @m viéc lap lai 3 budc sau bi mdi
frame trong video.

Buoc 1:

- Dung phrong phép tir nén dé lay nhitng ptin chuyén dong
bang cach so sanh frameshitai véi framedau tién

- Chuyén anh thanhanh xam va tirc hién khir nhiéu bing
céch lai bo béng.

Buéc 2:

- Tinh toan céac thanh ph aia anh dé xac dinh hrong di
chuyén aia ddi tugng 1a vao hay radmg viéc sr dung ham
cvCalcGlobalOrientation(). & gia ti cua goc dch chugn
tir 0-180 thi xacdinh déi tugng dangdi vao, ngroc lai thi
ddi tuong dangdi ra.
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- Vé6i mdi dbi tuong di chugn (connected componenty s
duoc danh diu bsi mét hinh chir nhat mau vang va ot
dong mauto dé xacdinh hréng di chugn cia déi tuong

Budc 3: Dua vao Kt qua husng di chugn aia déi tuong trong

Buéc 2, ta c6 th tinh Hng duoc & luong di vao va ra khi toa
nha.
2.2.3.3Két qui

boan video Videol.avi c6é 2946 frameéiv kich throc
384x288 va c6 34 n@i lan luot di qua dra ra vao i anh sang binh
thuong. Két qua cua viec dém 5 nguoi dugc thé hién nhr Hinh
2.36.

[2844] 1212/

0 i - .

Hinh 2.36 Két qud dém ngeoi véi Videol
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CHUONG 3: CAl PAT VA KET QUA
3.1. CAl PAT CHUONG TRINH
3.1.1. Yéu ciu h¢ thong
3.1.2. Caidat
3.2. KET QUA MINH H QA

Sau khi clrong trinh kigi dong, man hinh chinhie chrong
trinh hén ra nlr Hinh 3.1.

EEX

Phat hién va theo vét ngudi
tui dti liéu video

Céc chuc nang chinh
Céc phudng phap trii nén

Céc phudng phap theo vét
Phat hién khuén mat ti anh

e & o » @

Huéng dan st dung

CBHD TS Hugnh Hitu Hung
SYTH T ThiAiMhi
Lip  KHMTKI2

Hinh 3.1. Giao dén chinh

Form_Main

Hinh 3.2. Chic ning ainh béao hing am thanh



Form_Main

[Track_face | ] Ghi ket qud Ién video
(Track face Gl

[ st | st ] [ Resst |

Hinh 3.3. Chic ndng theo ¥t khudén myit nguoi

Form_Main
Cpen

[ Start ] [ Stop ] [ Reset ]

Hinh 3.4. Chic ndng dém s nguoi di vao toa nha
3.3. PIEU KIEN RANG BUQC CUA CHUONG TRINH
Dé chuong trinh ¢6 th haat dong va cho &t qua chinh xac thi
can phai thoa man mt sd diéu kién sau:

- Nén aia video khénglugc thayddi



-23-

Cameratuoc dungdé quay video phi dat & vi tri 65 dinh, ¢
phia trén ¢a ra vao va khimg cach i nguoi duy chuygn

khoang 1.5mdén 2mdéi véi chic naing dém ngroi ra vao
toa nha

Cameratugc dungdé quay video phi dat ¢ vi tri ¢d dinh va
¢ phia tréc khubn ndt caa ngroi ra vao bi khoang céch
khoang 0.5mdén 1m ddi véi chic ning cinh bao ngoi

bang am thanh

Anh sang trong video ghén dinh, khéng quéadi hoic quéa
sang thi cac aft ning € lam viéc chinh xac bn.

Chuong trinh ¢ lam viéc chinh x4c bn véi cac video mau.

3.4. PANH GIA K ET QUA CHUONG TRINH

Sau khi thre nghém trén khéng 40 video ru, réu chrong

trinh hait dong nhr cacdiéu kién rang bac ¢ chuong 3.3 thi né &
mang hi do chinh xac khé cao.

b6 chinh xac éa chic ning cinh bao Bng am thanh
khoang 90%
Po chinh xac 6a chrc ning theo ¥t khudn nat khoang
80%
Do chinh xac aa chic ning dém 5 nguoi ra vao tda nha
khoang 88%

Tir két qua nay, ta c6 ththdy rang chrong trinh c6 k ning

dé trién khai trong tirc t. Tuy nhién, tronguong lai chrong trinh
can c6 ndt sH cai tién thémdé tang do chinh xac ¢a cac chic ning
hon nira.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
1. Kétluan

% Vé mat ly thuyeét

- Tim hiéu va s dung thanh tho thr vién OpenCV trén én
Microsoft Visual Studio 2008.

- Tim hiéu dugc cac khai iim ao ban V& video va camerads

- Tim hiéu duoc cac thdt todn & phéat hén chuyn dong
bang phrong phap tir nén: Frame Differrence, Running
Gausian Average va Codebook.

- Tim hiéu duoc phrong phap phéat Bn khuén nat nguoi
bang ky thuat Haar Kt hop AdaBoost.
- Tim hiéu duoc cac phong phéap theo &: Meanshift,
Camshift.
- Tim hiéu dugc céch tikc dém duoc & luong ngroi ra vao
trong ot toa nha.
% Vé mt theec tién
Vé co ban, dé tai d& hoan thankuoc cac clic nang duoc dat
ra nhr yéu déu bandau nhu:
- Phét hén duoc phin chuyn dong quairng frame éa video.
- Phéat hén va danh diu thanh céngat ca cac khuén mit
nguoi trong anh finh king viéc két hop giira cacdic trung
Haar-like \6i bo phan lai manh AdaBoost.
- Hoan thanh dc ning cinh béao ngoi bang céch & dung
am thanh.

- Hoan thanhdugc chic ning theo ¥t khudén nat caa mot
nguoi trong trong video giup ich chodd theo déi dng nhr
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lwu dir liéu khuén mit nhim tao oo s dir liéu phuc wu cho
viéc nhan dang ngroi tu dong sau nay.
Hoan thanhtugc chrc ning dém 5 nguoi ra vao tdoa nhait
dir liéu video thuduogc théng qua camera, gitp ich chécvi
théng ké $ khach hang vao giadah ti cira hang.
Str dung thanh céng cac cong @huc wu cho véc xi ly
video nhr Motion Video, FLV Convertedé chuyén déi cac
dinh chng video khac nhauévdinh cang AVI dé dé dang
cho viéc thao tac ng thr vién OpenCV.

2. Pham vi &ng dung

Pé tai co tit dugc ung ding trong cong tAcam mat tai cac

ctra hang cong ty, gilpéti kiém duoc chi phi thué fo v va hiu
qua kha céo trong ¢ phat hén chuyén dong, theo déi va rin

dang ngroi chuyén dong tir dir liéu video.

Bén @nh d6 dé tai con ho rén tang cho niing nghién au &

cam quan may tinh ndi riéng var}y anh no6i chung tronguiong lai.

3. Han ché

Bén anh nhing két qua da dat duoc, dé tai van con co mt s

han cké can phii duoc khic phuc nhu:

Tbc do xir ly cua chrong trinh con chm khi xir 1y nhiing
video c6d6 phan gii cao va kich thac lon.

Viéc phat hén khudn nat nguoi ¢ thé bj sai trong teong
hop mit s di tuong trong video cé hinh dandirgy gibng
véi khubn miit nguoi.
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Chirc nang d¢ém 5 naguoi ra vao ch dém dya trén chdu di
chuyén cia cacddi tuong chugn dong ra vao, khéng phan
biét d6 1a ngroi hay la \at.

4. Huoéng phét trién

Trong qué trinh tic hién d¢ tai, do nting han cké vé trinh do

va thoi gian thrc hién dé tai c6 han, chrong trinhduoc xay drng ch
la prin demo céc thit toan phét Kiin chuyén dong, phat hin khuén
mit va theo ¥t dbi tuong dra vao videobé trién khai trong tirc t
nd doi hoi can phai cai tién hon nira. Hy wng trong trong lai, nhing
phat trén dudi day $ gidpdé tai hoan thin hon.

Két hop viéc phat hén khuén mat voi viéc phat hén mit,
phat hén hinh danga con ngoi.

Xay dyng dugc thuit todn @i thién chit luong dia video
nhu loai trir nhiéu, laai trir bong va éi vu hoa céc thit toan
dé tang tH¢ do caa chrong trinh.

Hb trg cac tly chn gilp ngroi dung co tié diéu chinh
khoang cach dia camera vatéi tuong tuy théc vao du
tric aia toa nha machsir dung dé dat camera quan sét.
Xt ly duoc viéc che fip dbi twong nhim tao két qua chinh
xac cao bn cho cho ctic ring theo d6i khudn &t nguoi.
Mé rong thém that toan Camshiftié co thé theo ddidugc
nhiéu ddi tugng trong video cling lGc vah hién dém dugc
tong $ nguoi xuit hién trong video thdng qua ¢b ning
nay.

Xay dung @ so dir liéu gidp nfan dang khach hang 6
céch tr dong thdng qua khubn gh



