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Lêi më ®Çu 

 

HiÖn nay c«ng nghÖ th«ng tin ph¸t triÓn rÊt m¹nh mÏ, nhiÒu c«ng nghÖ 

tiªn tiÕn tr−íc ®©y chØ cã ë c¸c n−íc ph¸t triÓn th× hiÖn nay ®· cã mÆt ë c¸c 

n−íc ®ang ph¸t triÓn nh− lµ ViÖt Nam vµ C¨mpuchia. Trong ®ã cã thÓ kÓ ®Õn 

c«ng nghÖ víi viÖc sö dông thiÕt bÞ di ®éng lµ mét c«ng nghÖ rÊt thµnh c«ng 

vµ ®−îc ¸p dông vµo nhiÒu lÜnh vùc.    

Trong vßng 20 n¨m trë l¹i ®©y, c«ng nghÖ hç trî thu thËp, tæ chøc vµ 

khai th¸c th«ng tin ®Þa lý cã c¸c b−íc ph¸t triÓn ®¸ng kinh ng¹c. Sù c¹nh tranh 

quyÕt liÖt cïng víi ®ßi hái ngµy cµng t¨ng tõ phÝa ng−êi sö dông ®· thóc ®Èy 

viÖc ra ®êi nhiÒu gi¶i ph¸p c«ng nghÖ cã chÊt l−îng cao trong thÞ tr−êng ngµy 

cµng réng lín cña c¸c hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý (GIS). Kh«ng n»m ngoµi xu 

h−íng ®ã, c«ng nghÖ ph¸t triÓn øng dông GIS trªn thiÕt bÞ di ®éng høa hÑn sÏ 

®em l¹i nhiÒu thµnh c«ng vµ lîi Ých cho chóng ta. 

  Tuy nhiªn ®èi víi C¨mpuchia lµ mét n−íc nghÌo, ngµnh c«ng nghÖ 

th«ng tin nãi chung vµ hÖ thèng th«ng tin ®ia lý nãi riªng lµ mét lÜnh vùc cßn 

®ang míi mÎ so víi c¸c n−íc trong khu vùc vµ quèc tÕ. Víi nguån nh©n lùc 

yÕu vµ thiÕu, c¬ së h¹ tÇng ch−a ®Çy ®ñ, C¨mpuchia gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n ®Ó 

khai th¸c, ph¸t triÓn vµ triÓn khai c¸c hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý nµy. Do vËy, 

nghiªn cøu nµy cã ý nghÜa to lín cho t«i vµ ®Êt n−íc C¨mpuchia. 

Víi mong muèn b−íc ®Çu t×m hiÓu vÒ c«ng nghÖ GIS vµ kh¶o s¸t vÒ 

ph−¬ng ph¸p kÕt nèi thiÕt bÞ di ®éng víi GIS, phôc vô cho viÖc ®−a b¶n ®å 

Phnom Penh lªn thiÕt bÞ di ®éng, ®Ó khai th¸c vµ hiÓn thÞ mét sè th«ng tin vÒ 

Phnom Penh. Vµ tõ ®ã t«i ®Æt vÊn ®Ò nghiªn cøu vÒ “ Ph¸t triÓn øng dông GIS 

trªn thiÕt bÞ di ®éng ’’.  
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Ngoµi phÇn më ®Çu giíi thiÖu môc tiªu vµ ý nghÜa cña luËn v¨n, phÇn 

cuèi lµ tãm t¾t nh÷ng kÕt qu¶ chÝnh ®· ®¹t ®−îc, cÊu tróc cña luËn v¨n chia 

thµnh ba ch−¬ng chÝnh sau ®©y: 

 

Ch−¬ng I   :  Tæng quan vÒ GIS 

Ch−¬ng II  :  ThiÕt bÞ di ®éng 

Ch−¬ng III :  Ph¸t triÓn øng dông GIS trªn thiÕt bÞ di ®éng 
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Ch−¬ng I 

Tæng quan vÒ GIS 

 

I.1.    Giíi thiÖu  

     I.1.1   Sù ra ®êi cña c«ng nghÖ GIS 

Trong nh÷ng n¨m qua cïng víi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ th«ng tin 

th× nhu cÇu sè hãa vµ xö lý th«ng tin trªn b¶n ®å ngµy cµng nhiÒu. §Æc biÖt lµ 

b¶n ®å chuyªn ®Ò ®· cung cÊp nh÷ng th«ng tin h÷u Ých ®Ó khai th¸c vµ qu¶n lý 

tµi nguyªn. Nh−ng sù biÓu thÞ th«ng tin b¶n ®å mét c¸ch ®Þnh l−îng bÞ h¹n 

chÕ do sè l−îng cña sè liÖu qu¸ lín. Bªn c¹nh ®ã còng cßn thiÕu c¸c c«ng cô 

quan träng ®Ó m« t¶ sù biÕn thiªn kh«ng gian mang tÝnh chÊt ®Þnh l−îng. 

Nh÷ng n¨m gÇn ®©y cïng víi sù ph¸t triÓn cña m¸y tÝnh th× viÖc ph©n 

tÝch kh«ng gian vµ x©y dùng c¸c hÖ thèng b¶n ®å chuyªn ®Ò phôc vô ®êi sèng 

d· thùc sù ph¸t triÓn. 

HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý (GIS : Geographic Information Systems) ra 

®êi vµo nh÷ng n¨m ®Çu cña thËp kû 70 cña thÕ kû 20 vµ ngµy cµng ph¸t triÓn 

m¹nh mÏ trªn nÒn t¶ng cña c¸c tiÕn bé c«ng nghÖ m¸y tÝnh, ®å häa m¸y tÝnh, 

ph©n tÝch d÷ liÖu kh«ng gian vµ qu¶n trÞ d÷ liÖu. HÖ GIS ®Çu tiªn ®−îc d−a vµo 

øng dông trong c«ng t¸c qu¶n lý tµi nguyªn ë Canada víi tªn gäi lµ “Canada 

Geographic Information System” bao gåm th«ng tin vÒ n«ng nghiÖp, l©m 

nghiÖp, sö dông ®Êt vµ ®éng vËt hoµng d·. Tõ n¨m 80 cña thÕ kû 20 trë l¹i 

®©y, c«ng nghÖ GIS ®· cã mét sù ph¸t triÓn nh¶y vãt vµ trë thµnh mét c«ng cô 

h÷u hiÖu trong c«ng t¸c qu¶n lý vµ trî gióp quyÕt ®Þnh. 

 

I.1.2   §Þnh nghÜa GIS 

  GIS lµ c«ng nghÖ míi cã øng dông trong nhiÒu lÜnh vùc ho¹t ®éng cña 
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con ng−êi. §iÒu ®ã dÉn ®Õn hiÖn nay cã rÊt nhiÒu ®Þnh nghÜa, quan ®iÓm, quan 

niÖm, kh¸i niÖm, c¸ch hiÓu kh¸c nhau vÒ GIS; nh−ng chóng ®Òu cã ®iÓm 

gièng nhau: bao hµm kh¸i qu¸t kh«ng gian, ph©n biÖt gi÷a hÖ th«ng tin qu¶n 

lý (Management Information System - MIS) vµ GIS. VÒ khÝa c¹nh cña b¶n ®å 

häc th× GIS lµ kÕt hîp cña b¶n ®å trî gióp m¸y tÝnh vµ c«ng nghÖ c¬ së d÷ 

liÖu. Cã hai lo¹i ®Þnh nghÜa vÒ GIS : ®Þnh nghÜa ®¬n gi¶n hay kh¸i qu¸t, ®Þnh 

nghÜa chi tiÕt hay phøc t¹p : 

 §Þnh nghÜa ®¬n gi¶n : 

 GIS lµ mét c«ng cô trî gióp quyÕt ®Þnh kh«ng gian. 

 GIS lµ mét c«ng cô cã môc ®Ých tæng qu¸t. 

 GIS lµ mét c«ng nghÖ cña c¸c c«ng nghÖ. 

 §Þnh nghÜa phøc t¹p : 

 §Þnh nghÜa cña dù ¸n The Geographer’s Craft, khoa §Þa lý, 

tr−êng §¹i häc Texas : GIS lµ CSDL sè chuyªn dông trong ®ã hÖ 

trôc to¹ ®é kh«ng gian lµ ph−¬ng tiÖn tham chiÕu. GIS bao gåm 

c¸c c«ng cô ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau : 

 NhËp d÷ liÖu tõ b¶n ®å giÊy, ¶nh vÖ tinh, ¶nh m¸y bay, sè  

        liÖu ®iÒu tra vµ c¸c nguån kh¸c. 

 L−u d÷ liÖu, khai th¸c, truy vÊn CSDL. 

 BiÕn ®æi d÷ liÖu, ph©n tÝch, m« h×nh hãa, bao gåm c¶ d÷  

        liÖu thèng kª vµ d÷ liÖu kh«ng gian. 

 LËp b¸o c¸o, bao gåm b¶n ®å chuyªn ®Ò, c¸c b¶ng biÓu,  

        biÓu ®å vµ kÕ ho¹ch. 

 §Þnh nghÜa cña ViÖn nghiªn cøu HÖ thèng M«i tr−êng ESRI, Mü: 

GIS lµ c«ng cô trªn c¬ së m¸y tÝnh ®Ó lËp b¶n ®å vµ ph©n tÝch 

nh÷ng c¸i ®ang tån t¹i vµ c¸c sù kiÖn x¶y ra trªn Tr¸i §Êt. C«ng 

nghÖ GIS tÝch hîp c¸c thao t¸c c¬ së d÷ liÖu (CSDL) nh− truy vÊn 

vµ ph©n tÝch thèng kª víi lîi thÕ quan s¸t vµ ph©n tÝch thèng kª 
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b¶n ®å. C¸c kh¶ n¨ng nµy sÏ ph©n biÖt GIS víi c¸c hÖ thèng 

th«ng tin kh¸c. 

 §Þnh nghÜa cña David Cowen, NCGIA, Mü: GIS lµ hÖ thèng phÇn 

cøng, phÇn mÒm vµ c¸c thñ tôc ®−îc thiÕt kÕ ®Ó thu thËp, qu¶n lý, 

xö lý, m« h×nh hãa vµ hiÓn thÞ c¸c d÷ liÖu quy chiÕu kh«ng gian 

®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò qu¶n lý vµ lËp kÕ ho¹ch phøc t¹p. 

 

I.2   C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña GIS 

Sù liªn kÕt chÆt chÏ gi÷a thÕ giíi thùc, con ng−êi vµ c¸c thµnh phÇn c¬ 

b¶n cña GIS, mèi quan hÖ nµy ®¸p øng qua l¹i lÉn nhau nh− sau : 

 

    

 

 

 

 

 

       H×nh 1.3 : Quan hÖ gi÷a thÕ giíi thùc-con ng−êi-c¸c thµnh phÇn cña GIS 

 

GIS bao gåm 3 nhãm thµnh phÇn víi nh÷ng chøc n¨ng râ rµng. §ã lµ 

thiÕt bÞ, phÇn mÒm vµ c¬ së d÷ liÖu. 

 

I.2.1  ThiÕt bÞ (phÇn cøng) 

ThiÕt bÞ tèi thiÓu ph¶i bao gåm : m¸y tÝnh, bµn sè hãa, tñ b¨ng tõ, thiÕt 

bÞ ®Çu ra (m¸y in, m¸y vÏ), tr¹m lµm viÖc ®èi tho¹i (hiÓn thÞ).  

ThiÕt bÞ sè hãa : Sö dông ®Ó chuyÓn ®æi c¸c h×nh ¶nh b¶n ®å sang d¹ng 

sè hãa, nh− lµ bµn sè hãa (Digitizer) hoÆc m¸y quÐt ¶nh (Scanner), tuy nhiªn 

c¸c m¸y quÐt ¶nh kh«ng t¹o ra c¬ së d÷ liÖu b¶n ®å mµ chØ t¹o ra d÷ liÖu 

        GIS 
 
                                 
                               + 
                  

PhÇn mÒm 
c«ng cô 

 

CSDL 

KÕt qu¶ 

Ng−êi sö dông 

Trõu t−îng 
hay ®¬n gian 

ho¸ 
ThÕ giíi thùc
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Raster vµ nã cã thÓ ®−îc vector hãa theo môc ®Ých yªu cÇu cña hÖ thèng th«ng 

tin ®Þa lý. 

§Çu ®äc, ®Üa mÒm, CD-ROM : do d÷ liÖu th«ng tin ®Þa lý lµ mét khèi 

l−îng rÊt lín bao gåm d÷ liÖu kh«ng gian vµ phi kh«ng gian nªn viÖc l−u tr÷, 

cËp nhËt….vµo ra lµ rÊt quan träng. 

Tr¹m xö lý : Xö lý, kiÓm so¸t th«ng tin vµo ra, chuÈn hãa c¬ së d÷ liÖu, 

cËp nhËt c¬ së d÷ liÖu cho m¸y chñ. 

M¸y chñ : KiÓm so¸t sù truy cËp cña ng−êi sö dông, qu¶n lý file, qu¶n 

lý c¬ së d÷ liÖu, thao t¸c ®å häa vµ toµn bé m«i tr−êng tÝnh to¸n. 

ThiÕt bÞ in : Dïng ®Ó in Ên c¸c v¨n b¶n b¸o c¸o cña c¸c lo¹i b¶n ®å 

kh¸c nhau tïy nhu cÇu ng−êi sö dông. 

B¨ng tõ : Dïng ®Ó trao ®æi d÷ liÖu víi c¸c hÖ thèng kh¸c, thùc hiÖn 

chøc n¨ng sao chÐp d÷ liÖu. 

 

I.2.2  PhÇn mÒm 

 C¸c thµnh phÇn cña phÇn mÒm nãi chung gåm 5 nhãm chøc n¨ng c¬ 

b¶n sau : 

- Nhãm chøc n¨ng nhËp vµ hiÖu chØnh c¸c d÷ liÖu 

- B¶o qu¶n d÷ liÖu vµ qu¶n lý c¬ së d÷ liÖu 

- In ra vµ tr×nh bµy c¸c d÷ liÖu 

- ChuyÓn ®æi d÷ liÖu (b¶o qu¶n, sö dông vµ ph©n tÝch) 

- §èi tho¹i víi ng−êi sö dông 

 

I.2.3   C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý 

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý bao gåm 2 nhãm t¸ch biÖt : Nhãm th«ng tin kh«ng 

gian vµ nhãm th«ng tin thuéc tÝnh. Nhãm th«ng tin kh«ng gian bao gåm th«ng 

tin vÒ vÞ trÝ Topo (cÊu tróc quan hÖ). Nhãm th«ng tin thuéc tÝnh ®−îc ®Þnh 

nghÜa nh− lµ mét tËp hîp c¸c gi¸ trÞ thuéc tÝnh vµ quan hÖ gi÷a chóng. 
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H×nh 1.4  :  C¸c thµnh phÇn c¬ b¶n cña mét c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý 

 

I.3   M« h×nh vµ cÊu tróc d÷ liÖu kh«ng gian 

I.3.1 M« h×nh d÷ liÖu 

I.3.1.1  Kh¸i niÖm 

C¸c biÕn vÒ ®Þa lý trong thÕ giíi thùc rÊt phøc t¹p. Cµng quan s¸t gÇn, 

cµng nhiÒu chi tiÕt, nãi chung lµ kh«ng giíi h¹n. §iÒu ®ã sÏ cÇn mét c¬ së d÷ 

liÖu x¸c ®Þnh ®Ó thu thËp c¸c ®Æc ®iÓm cña thÕ gií thùc. Sè liÖu cÇn ph¶i gi¶m 

®Õn mét sè l−îng nhÊt ®Þnh vµ qu¶n lý ®−îc b»ng viÖc xö lý t¹o ra hoÆc trõu 

t−îng hãa. BiÕn ®Þa lý cÇn ®−îc biÓu diÔn trong c¸c thuËt ng÷ c¸c ph©n tö h÷u 

h¹n hoÆc c¸c ®èi t−îng. C¸c quy t¾c ®−îc dïng ®Ó chuyÓn c¸c biÕn ®Þa lý sang 

c¸c ®èi t−îng lµ m« h×nh d÷ liÖu. M« h×nh d÷ liÖu nh− lµ mét bé quy t¾c ®Ó 

biÓu diÔn sù tæ chøc logic cña d÷ liÖu trong CSDL….bao gåm tªn c¸c ®¬n vÞ 

§Çu vµo 

C¬ së d÷ liÖu

C¬ së d÷ liÖu ®Þa lý

VÞ trÝ

Topo Thuéc tÝnh

HÖ thèng qu¶n lý 
thuéc tÝnh 

Module xö lý 
c¸c d÷ liÖu 

Xö lý 

 
Nhu 
cÇu 
cÇn 
gi¶i 
quyÕt 
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logic d÷ liÖu vµ c¸c quan hÖ gi÷a chóng. M« h×nh d÷ liÖu ®−îc chän ®Ó cho 

mét ®èi t−îng ®Æc biÖt hoÆc øng dông bÞ ¶nh h−ëng bëi : 

- PhÇn mÒm phï hîp 

- §µo t¹o c¸n bé chñ chèt 

- TiÒn lÖ cã tÝnh lÞch sö  

 

I.3.1.2   CÊu tróc C¬ së d÷ liÖu 

Khi nhËp d÷ liÖu vµo mét hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý, c¸c cÊu tróc d÷ liÖu 

cã thÓ nh− sau : 

- CÊu tróc cña hiÖn t−îng theo quan niÖm ng−êi sö dông 

- CÊu tróc cña hiÖn t−îng thÓ hiÖn trong mét hÖ GIS 

Topo vµ c¸c ®¬n vÞ b¶n ®å : Topo (topology) lµ tËp hîp c¸c tÝnh chÊt 

cña mét thùc thÓ h×nh häc trong tr¹ng th¸i biÕn d¹ng vµ biÕn vÞ. C¸c thuËt ng÷ 

dïng trong täa ®é h×nh häc lµ vïng, miÒn kÕ cËn, kh«ng gian bao quanh….. 

C¸c ®¬n vÞ b¶n ®å lµ : ®iÓm, ®−êng vµ vïng. Topo lµ mét cÊu tróc, trong 

®ã c¸c ®iÓm, ®−êng vµ vïng lµ duy nhÊt vµ cã liªn quan víi nhau. Ba ®¬n vÞ 

nµy ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c vÞ trÝ kh«ng gian trong mét hÖ täa ®é thÝch hîp vµ 

b»ng c¸c thuéc tÝnh cña chóng. 

 

I.3.2  Qu¶n lý d÷ liÖu 

I.3.2.1 Kh¸i niÖm 

D÷ liÖu ®−îc nhËp vµo vµ l−u tr÷ trªn m¸y tÝnh trong mét kh«ng gian 

®−îc gäi lµ tÖp d÷ liÖu hay tÖp tin. TÖp tin ®−îc ghi víi ®é dµi víi sè l−îng 

byte nhÊt ®Þnh. C¸c sè ghi nµy cã thÓ lµ sè thùc hay sè nguyªn vµ ®−îc tæ 

chøc theo mét khu«n d¹ng ®Æc biÖt. Mçi mét sè ghi m« t¶ mét yÕu tè duy nhÊt 

vµ chøa c¸c tr−êng nhËn biÕt c¸c thuéc tÝnh cña yÕu tè ®ã. C¸c d÷ liÖu ®−îc 

l−u tr÷ trong c¸c tr−êng nµy. 

- TÖp tin ®¬n gi¶n theo mét chiÒu 
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- TÖp tin s¾p xÕp theo d·y 

- TÖp tin theo chØ sè 

 

H×nh 1.5 : CÊu tróc c¸c tÖp tin 

 

I.3.2.2   Tæ chøc c¬ së d÷ liÖu 

C¸c d÷ liÖu ®−îc nhËp vµo vµ l−u tr÷ nhê c¸c phÇn mÒm qu¶n lý CSDL. 

Mét CSDL lµ mét tËp hîp c¸c c¸ch biÓu diÔn thùc d−íi d¹ng c¸c d÷ liÖu cã 

liªn kÕt qua l¹i ë møc tèi ®a. Nh÷ng d÷ liÖu nµy ®−îc ghi nhí theo chuçi tÝnh 

tãan vµ theo mét cÊu tróc hîp lý sao cho cã thÓ khai th¸c dÔ dµng, nh»m tháa 

m·n c¸c yªu cÇu khi cung cÊp th«ng tin vµ c¸c chØ dÉn cho ng−êi sö dông. 

 

 

H×nh 1.6  : BiÓu diÔn Polygon I vµ II 

Tr−êng d÷ liÖu 

B¶n ghi 

1 

a 

2 b 3 3 e 5

  g 6

f

d 4 4

I II 
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H×nh 1.7 : CÊu tróc d÷ liÖu kiÓu quan hÖ 

 

CSDL ®−îc tæ chøc ë d¹ng mét th− môc, trong ®ã d÷ liÖu ®−îc ghi nhí 

trong nhiÒu tÖp. PhÇn mÒm qu¶n lý cho phÐp ghi nhí c¸c tÖp d÷ liÖu trong tÖp 

theo thø tù hoÆc theo chØ sè trùc tiÕp. Chóng qu¶n lý c¸c tÖp ®éc lËp, c¸c tÖp 

cã cÊu tróc thø bËc ( h×nh 1.8a) d¹ng m¹ng (h×nh 1.8b) hoÆc d¹ng quan hÖ 

(h×nh 1.6, 1.7). 

 

                    H×nh 1.8a                                             H×nh 1.8b 

 

I.3.2.3  M« h×nh d÷ liÖu kh«ng gian 

HiÖn nay trªn thÞ tr−êng ®· cã rÊt nhiÒu phÇn mÒm m¸y tÝnh trî gióp ®Ó 

chóng ta cã thÓ m« h×nh hãa d÷ liÖu, x¸c ®Þnh cÊu tróc cho d÷ liÖu. Cã nh÷ng 

M I II 

 I a b 

II e g f 

d c 

c 

  I 

I
I

c
b

1
3 4
2 3

  a   1   2 

II
f

4

g

3
6
6 4

5
5

I d

II e
II

II c 4 3

F

FF F

F F F

F

F

FF F

F F F

F
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khu«n mÉu c¨n b¶n cho d÷ liÖu ®Þa lý vµ cã nh÷ng nguyªn lý vµ cã nh÷ng 

h×nh thøc h−íng dÉn chóng ta m« h×nh hãa vµ tæ chøc d÷ liÖu. M« h×nh tæ 

chøc d÷ liÖu th«ng dông nhÊt hiÖn nay lµ m« h×nh b¶n ®å chång xÕp, trong ®ã 

®èi t−îng tù nhiªn ®−îc thÓ hiÖn nh− mét tËp hîp c¸c líp th«ng tin riªng rÏ. 

 

a.  M« h×nh b¶n ®å c¸c líp chång xÕp 

Mét trong c¸c ph−¬ng ph¸p chung nhÊt cña tæ chøc d÷ liÖu ®Þa lý lµ tæ 

chøc theo c¸c b¶n ®å vµ c¸c líp th«ng tin. Mçi líp th«ng tin lµ mét biÓu diÔn 

cña d÷ liÖu theo mét môc tiªu nhÊt ®Þnh, do vËy nã th−êng lµ mét hoÆc mét 

vµi d¹ng cña th«ng tin. 

GIS l−u tr÷ th«ng tin thÕ giíi thùc thµnh c¸c líp (layer) b¶n ®å chuyªn 

®Ò mµ chóng cã kh¶ n¨ng liªn kÕt ®Þa lý víi nhau. ViÖc tæ chøc c¸c líp 

chuyªn ®Ò ®ã nh»m : 

- Gióp viÖc qu¶n lý chóng dÔ dµng. 

- ChØ cã c¸c ®èi t−îng liªn quan ®Õn chuyªn ®Ò. 

- H¹n chÕ sè l−îng th«ng tin thuéc tÝnh cÇn g¸n cho ®èi t−îng b¶n 

®å sÏ qu¶n lý 

- T¨ng kh¶ n¨ng cËp nhËt th«ng tin vµ b¶o tr× chóng v× th«ng 

th−êng mçi líp th«ng tin cã c¸c nguån d÷ liÖu thu thËp kh¸c 

nhau 

- HiÓn thÞ b¶n ®å nhanh vµ dÔ truy cËp. 

Gi¶ sö ta cã vïng quan s¸t nh− trªn h×nh d−íi. Mçi nhãm ng−êi sö dông 

sÏ quan t©m nhiÒu h¬n ®Õn mét hay vµi lo¹i th«ng tin. ThÝ dô, së giao th«ng 

c«ng tr×nh sÏ quan t©m nhiÒu ®Õn hÖ thèng ®−êng phè, së nhµ ®Êt quan t©m 

nhiÒu ®Õn c¸c khu d©n c− vµ c«ng së, së th−¬ng m¹i quan t©m nhiÒu ®Õn ph©n 

bæ kh¸ch hµng trong vïng. T− t−ëng t¸ch b¶n ®å thµnh c¸c líp tïy ®¬n gi¶n 

nh−ng kh¸ mÒm dÎo vµ hiÖu qu¶, chóng cho kh¶ n¨ng gi¶i quyÕt rÊt nhiÒu vÊn 
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®Ò vÒ thÕ giíi thùc, tõ theo dâi ®iÒu hµnh xe cé giao th«ng, ®Õn c¸c øng dung 

lËp kÕ ho¹ch vµ m« hinh hãa l−u th«ng. 

 

 

H×nh 1.9 : Chång xÕp c¸c líp b¶n ®å 

Mçi hÖ GIS cã m« h×nh d÷ liÖu quan niÖm riªng ®Ó biÓu diÔn m« h×nh 

d÷ liÖu vËy lý duy nhÊt. HÖ th«ng tin ®Þa lý cung cÊp c¸c ph−¬ng ph¸p ®Ó 

ng−êi sö dông lµm theo c¸c m« h×nh quan niÖm. 

Víi ng−êi sö dông th× c¸c quan niÖm d÷ liÖu kh«ng gian liªn quan chÆt 

chÏ víi d÷ liÖu nguån ®Ó x©y dùng nªn m« h×nh kh«ng gian trªn m¸y tÝnh. C¸c 

®¬n vÞ h×nh häc s¬ khai ®−îc sö dông ®Ó ®Æc tr−ng c¸c d÷ liÖu kh«ng gian thu 

thËp ®−îc. Cã hai m« h×nh d÷ liÖu kh«ng gian chóng ta th−êng gÆp trong c¸c 

hÖ thèng GIS ®ã lµ m« h×nh d÷ liÖu Raster vµ m« h×nh d÷ liÖu Vector.  

 

b. M« h×nh d÷ liÖu Raster 

M« h×nh d÷ liÖu Raster (hay cßn gäi lµ l−íi tÕ bµo) h×nh thµnh nÒn cho 

mét sè hÖ th«ng tin ®Þa lý. C¸c hÖ thèng trªn c¬ së Raster hiÓn thÞ, ®Þnh vÞ vµ 

l−u tr÷ d÷ liÖu ®å häa nhê sö dông c¸c ma trËn hay l−íi tÕ bµo. §é ph©n gi¶i 

d÷ liÖu Raster phô thuéc vµo kÝch th−íc cña tÕ bµo hay ®iÓm ¶nh, chóng kh¸c 
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nhau tõ vµi chôc ®eximet ®Õn vµi kilomet. TiÕn tr×nh x©y dùng l−íi tÕ bµo 

®−îc m« t¶ nh− sau ®©y: 

 Gi¶ sö phñ mét l−íi trªn b¶n ®å gèc, d÷ liÖu Raster ®−îc lËp b»ng c¸ch m· 

ho¸ mçi tÕ bµo b»ng mét gi¸ trÞ dùa theo c¸c ®Æc tr−ng trªn b¶n ®å nh− trªn h×nh 

1.10. Trong thÝ dô nµy, ®Æc tr−ng “®−êng” ®−îc m· ho¸ lµ 2, ®Æc tr−ng “®iÓm” 

®−îc m· ho¸ lµ 1 cßn ®Æc tr−ng “vïng” ®−îc m· ho¸ lµ 3. KiÓu d÷ liÖu cña tÕ bµo 

trong l−íi phô thuéc vµo thùc thÓ ®−îc m· hãa, ta cã thÓ sö dông sè nguyªn, sè 

thùc, ký tù hay tæ hîp chóng ®Ó lµm gi¸ trÞ. §é chÝnh x¸c cña m« h×nh nµy phô 

thuéc vµo kÝch th−íc hay ®é ph©n gi¶i cña c¸c tÕ bµo l−íi (h×nh 1.11). Mét ®iÓm 

cã thÓ lµ mét tÕ bµo, mét ®−êng lµ vµi tÕ bµo kÒ nhau, mét vïng lµ tËp hîp nhiÒu 

tÕ bµo. Mçi ®Æc tr−ng lµ tËp tÕ bµo ®¸nh sè nh− nhau (cã cïng gi¸ trÞ) [1]. 

 

       

H×nh 1.10 BiÓu diÔn Raster 
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     a)                 b)                               c) 

H×nh 1.11 Sù ¶nh h−ëng cña lùa chän kÝch th−íc tÕ bµo 

 

B¶n ®å ®−îc ph©n ra thµnh nhiÒu líp. Mçi líp b¶n ®å cã thÓ bao gåm 

hµng triÖu tÕ bµo. Trung b×nh mét ¶nh vÖ tinh Landsat phñ 30,000km2, víi 

kÝch th−íc ®iÓm ¶nh 30 m th× cã kho¶ng 35 triÖu tÕ bµo hay pixel. §Ó gi¶m sè 

l−îng cÇn l−u tr÷ trong m¸y tÝnh ta ph¶i nÐn d÷ liÖu nhê mét sè thuËt to¸n. Cã 

thuËt to¸n b¶o toµn ¶nh, cho kh¶ n¨ng kh«i phôc toµn bé tËp d÷ liÖu gèc. Cã 

thuËt to¸n tèi −u ®−îc dung l−îng l−u tr÷ nh−ng l¹i mÊt m¸t th«ng tin ban ®Çu. 

Sau ®©y lµ tr×nh bµy tãm t¾t c¬ chÕ nÐn cho kh¶ n¨ng phôc håi ®Çy ®ñ th«ng 

tin. Ph−¬ng ph¸p nµy vµo theo tõng ®«i, sè thø nhÊt lµ tæng sè byte gièng 

nhau, sè thø hai lµ gi¸ trÞ cña chóng. ThÝ dô, l−íi pixel 

00011 

00111 

00111 

01111 

SÏ ®−îc l−u tr÷ lµ 3021203120311041. Nh− vËy, chØ cÇn 16 chø kh«ng 

ph¶i 20 byte ®Ó l−u tr÷ chóng, ta ®· tiÕt kiÖm 20% dung l−îng nhí. Tû lÖ nÐn 

cña ph−¬ng ph¸p nµy phô thuéc vµo tËp d÷ liÖu ¶nh. H×nh d¹ng h×nh häc bao 

phñ toµn bé mÆt ph¼ng ®−îc gäi lµ “kh¶m” (tessellation). TÕ bµo h×nh vu«ng 

võa ®Ò cËp trªn lµ mét d¹ng cña “kh¶m”. Lôc gi¸c vµ tam gi¸c lµ hai thÝ dô 

3 

2 

1 

3

Lóa 

Ng« S¾n 

31
1 1

11 1
1

2
2
2 2

2
2

2 2
2

2

3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3

3

3

33

3

33 

3 

3 3 

3 3 

3 33

3 2

2 2 2 

3 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

333
3 3 3

33333

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
3
3333333

3 3 3 3 3 3 3 3



 15

kh¸c cña “kh¶m” mÆt ph¼ng (h×nh 1.12). Khi sö dông hai lo¹i “kh¶m” nµy sÏ 

dÉn tíi bÊt lîi nh− sau: kh«ng thÓ chia ®Ö qui tÕ bµo thµnh tÕ bµo nhá h¬n,  hÖ 

thèng ®¸nh sè phøc t¹p h¬n. 

 

 

 

 

 

 

      TÕ bµo ch÷ nhËt                 TÕ bµo lôc gi¸c           TÕ bµo tam gi¸c 

H×nh 1.12  “Kh¶m” mÆt ph¼ng 

 

Lîi thÕ lín nhÊt cña hÖ thèng Raster lµ d÷ liÖu h×nh thµnh b¶n ®å trong 

bé nhí m¸y tÝnh. Do vËy, c¸c thao t¸c kiÓu nh− so s¸nh l−íi tÕ bµo ®−îc thùc 

hiÖn dÔ dµng. Tuy nhiªn hÖ thèng Raster sÏ kh«ng thuËn tiÖn cho viÖc biÓu 

diÔn ®−êng, ®iÓm v× mçi lo¹i lµ tËp c¸c tÕ bµo trong l−íi. §−êng th¼ng cã thÓ 

bÞ ®øt ®o¹n hay réng h¬n. 

Ph−¬ng ph¸p Raster ®−îc h×nh thµnh trªn c¬ së quan s¸t “nÒn” thÕ giíi  

thùc. Quan s¸t nÒn lµ ph−¬ng ph¸p tæ chøc th«ng tin trong hÖ thèng ph©n tÝch 

¶nh vÖ tinh vµ hÖ th«ng GIS h−íng tµi nguyªn vµ m«i tr−êng. 

 Còng nh− m« h×nh Vector, m« h×nh Raster cã c¸c tÇng b¶n ®å cho ®Þa 

h×nh, hÖ thèng thñy lîi, sö dông ®Êt, lo¹i ®Êt,.. tïy nhiªn do c¸ch thøc xö lý th«ng 

tin thuéc tÝnh kh¸c nhau cho nªn m« h×nh Raster th−êng cã nhiÒu líp b¶n ®å 

h¬n. ThÝ dô, trong m« h×nh Vector, møc ®é « nhiÔm m«i tr−êng cã thÓ g¸n trùc 

tiÕp cho ®èi t−îng “hå”. Trong m« h×nh Raster l¹i kh«ng lµm ®−îc nh− vËy. 

Tr−íc hÕt ph¶i t¹o lËp líp b¶n ®å cho hå, mçi tÕ bµo cña chóng ®−îc g¸n gi¸ trÞ 

cña “hå”. Sau ®ã t¹o líp b¶n ®å thø hai cho c¸c tÕ bµo mang thuéc tÝnh « nhiÔm. 

KÕt qu¶ lµ c¬ së d÷ liÖu cña m« h×nh Raster cã thÓ chøa tíi hµng tr¨m líp b¶n ®å. 
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−u ®iÓm chÝnh cña m« h×nh nµy lµ ®¬n gi¶n. L−íi lµ mét bé phËn cña 

b¶n ®å ®· ®−îc sö dông ®Ó kiÕn t¹o th«ng tin ®Þa lý. Khi c¸c sè hiÖu ®Çu 

vµo lµ c¸c ¶nh vÖ tinh hay tõ m¸y quÐt th× chóng l¹i cã ngay khu«n mÉu 

l−íi, chóng phï hîp cho m« h×nh d÷ liÖu nµy. Sö dông m« h×nh d÷ liÖu 

Raster dùa trªn c¬ së l−íi th× c¸c phÐp ph©n tÝch d÷ liÖu trë nªn dÔ dµng 

h¬n. §Æc biÖt thuËn lîi cho c¸c hÖ thèng GIS nh»m chñ yÕu vµo viÖc ph©n 

tÝch c¸c biÕn ®æi liªn tôc trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt ®Ó qu¶n lý tµi nguyªn thiªn 

nhiªn vµ m«i tr−êng. 

Nh−îc ®iÓm cña m« h×nh Raster lµ ph¶i xö lý khèi d÷ liÖu rÊt lín. NÕu 

®é ph©n gi¶i cña l−íi cµng thÊp th× c¸c thùc thÓ trªn b¶n ®å cµng cã thÓ bÞ mÊt 

®i. Tr−êng hîp ng−îc l¹i th× ph¶i l−u tr÷ mét khèi l−îng lín th«ng tin trong c¬ 

së d÷ liÖu. Víi kiÕn tróc nµy, viÖc co gi·n b¶n ®å, biÕn ®æi c¸c phÐp chiÕu,.. sÏ 

chiÕm rÊt nhiÒu thêi gian. ViÖc thiÕt lËp c¸c m¹ng l−íi cña c¸c ®Æc tr−ng nh− 

®−êng giao th«ng, hÖ thèng thuû lîi, rÊt khã kh¨n.   

VËy m« h×nh Raster lµ ®Þnh h−íng vµo viÖc ph©n tÝch, kh«ng ph¶i ®Þnh 

h−íng cho c¬ së d÷ liÖu. Trong thùc tÕ ®· cã mét sè hÖ thèng GIS sö dông m« 

h×nh d÷ liÖu nµy song kh«ng nhiÒu.  

 

c.     M« h×nh d÷ liÖu Vector 

M« h×nh d÷ liÖu Vector coi c¸c hiÖn t−îng lµ tËp c¸c thùc thÓ kh«ng 

gian c¬ së vµ tæ hîp gi÷a chóng. Thùc thÓ lµ hiÖn t−îng ®−îc quan t©m trong 

thÕ giíi thùc mµ nã kh«ng bÞ chia nhá ra thµnh c¸c hiÖn t−îng cïng lo¹i. ThÝ 

dô, thµnh phè ®−îc coi nh− mét thùc thÓ, chóng cã thÓ ®−îc chia nhá ra nh−ng 

c¸c phÇn chia nhá ®ã kh«ng ®−îc lµ thµnh phè mµ nã lµ quËn, ao hå hay vïng 

d©n c−,... Trong m« h×nh 2D th× thùc thÓ s¬ ®¼ng bao gåm ®iÓm, ®−êng vµ 

vïng, m« h×nh 3D cßn cã thªm bÒ mÆt ba chiÒu vµ khèi (h×nh 1.13). C¸c thùc 

thÓ s¬ ®¼ng ®−îc h×nh thµnh trªn c¬ së c¸c Vector hay täa ®é cña c¸c ®iÓm 

trong mét hÖ trôc täa ®é nµo ®ã. 
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§iÓm lµ thµnh phÇn s¬ cÊp cña d÷ liÖu ®Þa lý ë m« h×nh nµy. C¸c ®iÓm 

®−îc nèi víi nhau b»ng ®o¹n th¼ng hay c¸c ®−êng cong ®Ó t¹o c¸c ®èi t−îng 

kh¸c nhau nh− ®èi t−îng ®−êng hay vïng. 

KiÓu thµnh             BiÓu diÔn b»ng                   BiÓu diÔn sè 

phÇn s¬ cÊp                 ®å häa 

 

H×nh 1.13   C¸c thµnh phÇn h×nh häc c¬ së 

Trong c¬ së d÷ liÖu kh«ng gian, c¸c thùc thÓ cña thÕ giíi thùc ®−îc biÓu 

diÔn d−íi d¹ng sè b»ng mét kiÓu ®èi t−îng kh«ng gian t−¬ng øng. Dùa trªn 

kÝch th−íc kh«ng gian cña ®èi t−îng mµ USNSD (US National Standard for 

Digital Cartographic) ®· chuÈn ho¸ c¸c lo¹i ®èi t−îng nh− sau : 

0-D   §èi t−îng cã vÞ trÝ nh−ng kh«ng cã ®é dµi (®èi t−îng ®iÓm). 

1-D   §èi t−îng cã ®é dµi (®−êng) t¹o tõ hai hay nhiÒu ®èi t−îng 0-D. 

2-D  §èi t−îng cã ®é dµi vµ ®é réng (vïng), ®−îc bao quanh bëi Ýt nhÊt 

3 ®èi t−îng ®o¹n th¼ng. 

3-D  §èi t−îng cã ®é dµi, ®é réng, chiÒu cao hay ®é s©u (h×nh khèi)  

®−îc bäc bëi Ýt nhÊt 2 ®èi t−îng 2D. 

Lo¹i thùc thÓ s¬ ®¼ng ®−îc sö dông phô thuéc vµo tû lÖ quan s¸t hay 

møc ®é kh¸i qu¸t. Víi tû lÖ nhá th× thµnh phè ®−îc biÓu diÔn b»ng ®iÓm, cßn 

®−êng ®i vµ s«ng ngßi ®−îc biÓu diÔn b»ng ®−êng. Khi t¨ng tû lÖ biÓu diÔn th× 
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ph¶i quan t©m ®Õn tÝnh chÊt vïng cña hiÖn t−îng. Víi tû lÖ trung b×nh th× 

thµnh phè ®−îc biÓu diÔn b»ng vïng, cã ®−êng ranh giíi. Víi tû lÖ lín th× 

thµnh phè ®−îc biÓu diÔn bëi tËp c¸c thùc thÓ ®Ó t¹o nªn c¸c ng«i nhµ, ®−êng 

phè, c«ng viªn vµ c¸c hiÖn t−îng vËt lý, hµnh chÝnh kh¸c.  

Nh− vËy, m« h×nh d÷ liÖu Vector sö dông c¸c ®o¹n th¼ng hay ®iÓm rêi r¹c 

®Ó nhËn biÕt c¸c vÞ trÝ cña thÕ giíi thùc. Kh¸c víi m« h×nh Raster, m« h×nh d÷ 

liÖu Vector cã thÓ cho biÕt “n¬i mµ mäi thø x¶y ra”. M« h×nh d÷ liÖu Vector ®Þnh 

h−íng ®Õn c¸c hÖ thèng qu¶n trÞ c¬ së d÷ liÖu. Chóng cã −u ®iÓm trong viÖc l−u 

tr÷ sè liÖu b¶n ®å bëi v× chóng chØ l−u c¸c ®−êng biªn cña c¸c ®Æc tr−ng, kh«ng 

cÇn l−u toµn bé vïng cña chóng. Bëi v× c¸c thµnh phÇn ®å häa biÓu diÔn c¸c ®Æc 

tr−ng cña b¶n ®å liªn kÕt  trùc tiÕp víi c¸c thuéc tÝnh cña c¬ së d÷ liÖu, ng−êi sö 

dông cã thÓ t×m kiÕm (query) vµ hiÓn thÞ c¸c th«ng tin tõ c¬ së d÷ liÖu. 

H×nh 1.14. d−íi ®©y sÏ m« t¶ mét c¸ch h×nh t−îng c¸c thùc thÓ cña thÕ 

giíi thùc thµnh c¸c ®iÓm, ®−êng vµ vïng, ®Ó cã c¸c ®Æc tr−ng qu¶n lý ®−îc 

b»ng m¸y tÝnh. §ã lµ s«ng ngßi, ®−êng biªn hµnh chÝnh, vÞ trÝ cña c¸c tiÖn Ých 

nh− bÖnh viÖn, tr−êng häc,.. . C¸c thùc thÓ nµo ®−îc trõu t−îng hãa thµnh c¸c 

líp ®éc lËp nh− líp ®−êng giao th«ng, líp ®−êng biªn hµnh chÝnh, líp c¸c tiÖn 

Ých. ChØ b»ng täa ®é cña c¸c ®iÓm vµ c¸c ®o¹n th¼ng nèi gi÷a chóng còng cã 

thÓ biÓu diÔn ®−îc c¸c thùc thÓ cña thÕ giíi thùc. 
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H×nh 1.14  BiÓu diÔn b¶n ®å Vector 

 

Mçi m« h×nh Raster vµ Vector ®Òu cã −u vµ nh−îc ®iÓm riªng. Tïy 

môc tiªu cña tõng hÖ thèng GIS cã thÓ thiÕt kÕ chøc n¨ng biÕn ®æi 

Raster/Vector nÕu hÖ thèng cÇn biÕn ®æi ¶nh vÖ tinh sang tÖp Vector cña 

c¸c ®a gi¸c hoÆc biÕn ®æi ng−îc l¹i ®Ó m« h×nh hãa th× cÇn ph¶i thiÕt kÕ 

chøc n¨ng nµy. Víi m« h×nh d÷ liÖu Vector cho phÐp nhiÒu thao t¸c h¬n 

trªn c¸c ®èi t−îng so víi m« h×nh Raster. ViÖc ®o diÖn tÝch, kho¶ng c¸ch 

cña c¸c ®èi t−îng ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸c tÝnh to¸n h×nh häc tõ c¸c täa ®é 

cña ®èi t−îng thay v× viÖc ®Õm c¸c tÕ bµo cña m« h×nh Raster. RÊt nhiÒu 

thao t¸c trong m« h×nh nµy chÝnh x¸c h¬n. T−¬ng tù víi viÖc tÝnh chu vi cña 

mét vïng, tÝnh diÖn tÝch trªn c¬ së ®a gi¸c trªn mÆt cÇu sÏ chÝnh x¸c h¬n 

viÖc ®Õm c¸c pixel trªn b¶n ®å cã c¸c phÐp chiÕu kh¸c nhau. Mét sè thao 

t¸c ë m« h×nh nµy thùc hiÖn nhanh h¬n nh− t×m ®−êng ®i trong m¹ng l−íi 

giao th«ng hay hÖ thèng thuû lîi,.. . Mét sè thao t¸c kh¸c cã chËm h¬n nh− 

n¹p chång c¸c líp, c¸c thao t¸c víi vïng ®Öm.  

TØnh 
A 

TØnh 
A 

BÖnh viÖn

S«ng 

S«ng 

BÖnh viÖn 

C¸c c«ng tr×nh 
c«ng céng 

Trôc x 

Trôc 
y 

B¶n ®å
VÐct¬ 

ThÕ giíi 
thùc 

S«ng 

§−êng 
biªn 
hµnh 
tr×nh  

C¸c tÇng 
b¶n ®å 
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d.     D÷ liÖu phi kh«ng gian 

D÷ liÖu phi kh«ng gian lµ c¸c d÷ liÖu thèng kª, c¸c thuéc tÝnh cña c¸c 

®èi t−îng trªn b¶n ®å ch¼ng h¹n tªn vïng, sè d©n mét vïng trong n¨m 2005,.. 

®Ó thuËn tiÖn cho viÖc khai th¸c, c¸c d÷ liÖu nµy cã thÓ ®−îc chia thµnh c¸c 

chñ ®Ò nh− chñ ®Ò vÒ gi¸o dôc, vÒ d©n sè, chñ ®Ò vÒ y tÕ,.. . 

C¸c d÷ liÖu phi kh«ng gian (thuéc tÝnh tÜnh, thuéc tÝnh ®éng, vµ c¸c 

thuéc tÝnh cña c¸c tiÖn Ých) ®−îc l−u tr÷ trong nhiÒu tÖp. Mçi mét øng dông cô 

thÓ sÏ gåm c¸c tÖp kh¸c nhau. VÒ lý thuyÕt th× sè tÖp còng nh− sè l−îng th«ng 

tin l−u tr÷ trong hÖ thèng nµy lµ kh«ng bÞ h¹n chÕ. Thùc tÕ th× chóng bÞ h¹n 

chÕ bëi dung l−îng ®Üa cøng cßn trèng. 

 

e.     Nguån d÷ liÖu b¶n ®å Vector 

§Ó t¹o ra ®−îc d÷ liÖu b¶n ®å Vector, cã thÓ cã nhiÒu c¸ch sau ®©y: nÕu 

ta ®· cã s½n b¶n ®å giÊy, d÷ liÖu sÏ ph¶i ®−îc nhËp vµo m¸y tÝnh b»ng bµn sè 

ho¸ (digitizer) hay m¸y quÐt (scanner). Trong nhiÒu tr−êng hîp còng sö dông 

“chuét” ®Ó nhËp b¶n ®å lµ ¶nh Bitmap trong m¸y tÝnh. NÕu b¶n ®å ®−îc nhËp 

b»ng m¸y quÐt th× sè liÖu nµy ph¶i ®−îc chuyÓn sang khu«n d¹ng Vector v× 

®Çu ra cña m¸y quÐt lµ ¶nh Bitmap. 

NÕu trong tr−êng hîp ch−a cã b¶n ®å giÊy hoÆc b¶n ®å ®Þnh ®−a vµo 

qu¶n lý l¹i kh«ng cã s½n trong c¸c hÖ thèng kh¸c th× viÖc nhËp b¶n ®å sè hãa 

ph¶i th«ng qua hÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu GPS (Global Positioning System). 

§©y lµ m¹ng l−íi sãng ®iÖn tõ phñ trªn toµn bé mÆt tr¸i ®Êt cña c¸c vÖ tinh do 

bé quèc phßng Mü x©y dùng. Muèn cã d÷ liÖu täa ®é ë bÊt cø vÞ trÝ nµo trªn 

bÒ mÆt tr¸i ®Êt, ta ®Æt thiÕt bÞ thu nhËn GPS ë vÞ trÝ ®ã. KÕt qu¶ ta sÏ ®−îc täa 

®é chÝnh x¸c theo kinh tuyÕn, vÜ tuyÕn cña vÞ trÝ ®ã. §Ó cã ®−îc h×nh ¶nh, d÷ 

liÖu b¶n ®å trªn m¸y tÝnh sÏ cã mét hÖ thèng cã kh¶ n¨ng nhËp d÷ liÖu tõ GPS 

®Ó t¹o lËp c¸c b¶n ®å Vector. 
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f.     Mèi quan hÖ gi÷a d÷ liÖu phi kh«ng gian vµ d÷ liÖu Vector 

B¶n ®å kh«ng chØ thÓ hiÖn líp c¸c ®èi t−îng h×nh häc mµ mçi ®èi t−îng 

nµy cßn ®−îc g¾n víi mét tËp c¸c thuéc tÝnh d÷ liÖu thèng kª kh¸c. Mçi ®èi 

t−îng h×nh häc cã mét m· nhËn diÖn (object ID) dïng ®Ó liªn kÕt víi mét b¶n 

ghi trong c¬ së d÷ liÖu quan hÖ. 

C¸c d÷ liÖu ®Þa lý ®−îc tæ chøc nhê m« h×nh quan hÖ ®Þa lý vµ 

topo. Líp c¸c vïng (area layer), ®−êng (line layer), ®iÓm (point layer) 

liªn kÕt víi c¸c thuéc tÝnh ®−îc m« t¶ nh− trªn h×nh 1.15. M« h×nh nµy 

minh häa c¸ch qu¶n lý vÞ trÝ, quan hÖ kh«ng gian cña c¸c ®Æc tr−ng ®iÓm, 

®−êng vµ ®a gi¸c. §ång thêi cho phÐp qu¶n lý hiÖu qu¶ c¸c ®Æc tÝnh cña 

c¸c ®Æc tr−ng ®ã. 

 

M· ®a 

gi¸c 

Täa ®é 

c¸c ®Ønh 

M· ®a 

gi¸c 

M· 

tØnh 

Tªn tØnh 

1 x11, y11, x12, y12, ,, 1 04 PP 

2 x21, y21, x22, y22, ,, 2 05 SR 

 

M· 

®−êng

Täa ®é c¸c ®iÓm  

cña ®−êng 

M· 

®−êng

®−êng 

s¾t 

®é dµi  

(km) 

1 x11, y11, x12, y12, ,, 1 SV 100 

2 x21, y21, x22, y22, ,, 2 SR 70 

 

M· ®iÓm Täa ®é ®iÓm  M· ®iÓm Lo¹i nhµ Sè hiÖu

1 x11, y11 1 TËp thÓ 123 

2 x22, y22 2 BiÖt thù 111 

H×nh 1.15 : Quan hÖ sè liÖu b¶n ®å Vector vµ sè liÖu phi kh«ng gian 

D÷ liÖu b¶n ®å dùa theo c¸c ®èi t−îng (®iÓm, ®−êng, ®a gi¸c,..) øng víi 

 

2 
1

 
2 1

 

2 
1
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mçi ®èi t−îng t−¬ng øng sÏ cã sè hiÖu riªng ®Ó cã thÓ qui chiÕu c¸c d÷ liÖu 

phi kh«ng gian bao gåm c¸c d÷ liÖu thèng kª l−u tr÷ trong c¸c tÖp kh¸c nhau 

cña c¬ së d÷ liÖu. 

 

g.     So s¸nh d÷ liÖu Raster vµ d÷ liÖu Vector 

 D÷ liÖu Vector 

 ¦u ®iÓm : 

- BiÓu diÔn tèt c¸c ®èi t−îng ®Þa lý 

- D÷ liÖu nhá, gän 

- C¸c quan hÖ topo ®−îc x¸c ®Þnh b»ng m¹ng kÕt nèi 

- ChÝnh x¸c vÒ h×nh häc 

- Kh¶ n¨ng söa ch÷a, bæ sung, thay ®æi c¸c d÷ liÖu h×nh häc còng 

nh− thuéc tÝnh nhanh, tiÖn lîi. 

Nh−îc ®iÓm : 

- CÊu tróc d÷ liÖu phøc t¹p 

- Chång xÕp b¶n ®å phøc t¹p 

- C¸c bµi to¸n m« pháng th−êng khã gi¶i v× mçi ®¬n vÞ kh«ng gian 

cã cÊu tróc kh¸c nhau 

- In Ên ®Æt tiÒn 

- Kü thuËt ®¾t tiÒn 

- C¸c bµi to¸n ph©n tÝch vµ c¸c phÐp läc lµ rÊt khã thùc hiÖn 

 

D÷ liÖu Raster 

¦u ®iÓm : 

- CÊu tróc rÊt ®¬n gi¶n 

- DÔ dµng sö dông c¸c phÐp to¸n chång xÕp vµ c¸c phÐp to¸n xö lý 

¶nh viÔn th¸m  

- DÔ dµng thùc hiÖn nhiÒu phÐp to¸n ph©n tÝch kh¸c nhau 
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- Bµi to¸n m« pháng lµ cã thÓ thùc hiÖn ®−îc do ®¬n vÞ kh«ng gian 

lµ gièng nhau (cell) 

- Kü thuËt rÎ tiÒn vµ cã thÓ ph¸t triÓn m¹nh 

 Nh−îc ®iÓm : 

- Dung l−îng d÷ liÖu lín 

- §é chÝnh x¸c cã thÓ gi¶m nÕu sö dông kh«ng hîp lý kÝch th−íc 

cell 

- B¶n ®å hiÓn thÞ kh«ng ®Ñp 

- C¸c bµi to¸n m¹ng rÊt khã thùc hiÖn 

- Khèi l−¬ng tÝnh to¸n ®Ó biÕn ®æi täa ®é lµ rÊt lín 
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Ch−¬ng II 

 thiÕt bÞ di ®éng 
 

II.1  Giíi thiÖu 

 Nh− chóng ta ®−îc biÕt víi sù ph¸t triÓn kh«ng ngõng cña c¸c c«ng 

nghÖ hiÖn ®¹i hiÖn nay, trong ®ã c«ng nghÖ víi viÖc sö dông thiÕt bÞ di ®éng 

®· vµ ®ang ph¸t triÓn m¹nh vµ høa hÑn sÏ ®em l¹i cho chóng ta sù tiÖn lîi 

trong viÖc giao tiÕp còng nh− ¸p dông vµo c¸c c«ng viÖc cña m×nh. Kh«ng 

n»m ngoµi xu h−íng ®ã c«ng nghÖ th«ng tin ®Þa lý còng ®· vµ ®ang  ph¸t triÓn 

trªn c¸c thiÕt bÞ di ®éng. Nh−ng tr−íc tiªn chóng ta ph¶i t×m hiÓu vÒ c¸c thiÕt 

bÞ di ®éng vµ mét sè vÊn ®Ò n÷a liªn quan ®Õn c«ng viÖc cña m×nh. 

 Trong phÇn nµy chóng ta sÏ ®Ò cËp ®Õn c¸c vÊn ®Ò nh− sau : 

- ThiÕt bÞ di ®éng lµ g× vµ ph©n lo¹i thiÕt bÞ di ®éng 

- HÖ ®iÒu hµnh Windows CE vµ Windows Mobile 

- C¸ch l−u tr÷ d÷ liÖu trong thiÕt bÞ di ®éng 

- ViÖc lùa chän thiÕt bÞ di ®éng ®Ó thÝch hîp víi c«ng viÖc cña m×nh 

- ViÖc truyÒn d÷ liÖu vµo thiÕt bÞ di ®éng 

 

II.1.1  ThiÕt bÞ di ®éng  lµ g×? 

 Chóng ta cã thª hiÓu thiÕt bÞ di ®éng lµ thiÕt bÞ nhá gän, cã thÓ dÔ dµng 

cÇm b»ng mét tay vµ mét tay n÷a cã thÓ sö dông ®Ó ®iÒu khiÓn trªn nã hay 

ng−êi ta cßn gäi lµ thiÕt bÞ cÇm tay. Vµ thËt ra nã ®¬n gi¶n chØ lµ mét chiÕc sæ 

tay víi ®Çy ®ñ tÝnh n¨ng cña mét m¸y tÝnh ®Ó bµn. Ng−êi ta dïng nã nh− lµ 

mét cuèn sæ tay ®Ó ghi chÐp, l−u danh b¹, lªn lÞch kÕ ho¹ch,…nãi chung lµ ®Ó 

qu¶n lý th«ng tin c¸ nh©n vµ mét sè chøc n¨ng c¨n b¶n n÷a nh− lµ xem phim, 

nghe nh¹c, gäi ®iÖn tho¹i, tra tõ ®iÓn, truy cËp Internet,….  
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II.1.2   Ph©n lo¹i thiÕt bÞ di ®éng  

 C¸c thiÕt bÞ di ®éng cã thÓ lµ PDA, Smartphone,…ThËt ra thiÕt bÞ di 

®éng chØ lµ tªn gäi chung vµ nã th−êng ®−îc ph©n lo¹i dùa trªn hÖ diÒu hµnh 

mµ nã sö dông ch¼ng h¹n nh− Pocket PC vµ Palm. Pocket PC lµ PDA sö dông 

hÖ ®iÒu hµnh Windows Mobile do Microsoft ph¸t triÓn. Cßn Palm còng lµ 

PDA sö dông hÖ ®iÒu hµnh PalmOS. 
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H×nh 2.1 :  Smartphone_TREO cña Palm 
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H×nh 2.2 :   Pocket PC cña HP 

 

Tèc ®é ph¸t triÓn v−ît bËc cña c¸c thiÕt bÞ cÇm tay ®· t¹o nªn sù c¹nh 

tranh gay gÆt cña c¸c c«ng ty phÇn mÒm cung cÊp hÖ ®iÒu hµnh cho c¸c thiÕt 

bÞ nµy : PalmOS, Symbian, Linux, Windows, Doja, Brew,…Trong sè nµy tËp 

®oµn Microsoft víi hÖ ®iÒu hµnh Windows Mobile høa hÑn sÏ ®em l¹i nhiÒu 

thµnh c«ng nhÊt nhê vµo sè l−îng khæng lå nh÷ng ng−êi ®· quen sö dông 

Windows tõ tr−íc ®Õn nay. 

Trong phÇn nµy th× luËn v¨n chØ tËp trung vµo hÖ ®iÒu hµnh do 

Microsoft ph¸t triÓn ®ã lµ Windows CE vµ Windows Mobile. 
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II.1.3   Windows CE 

Còng cã thÓ gäi lµ Windows CE.NET, lµ tiÒn th©n cña Windows Mobile 

ngµy nay. “CE” kh«ng ph¶i lµ tõ viÕt t¾t, hay ký hiÖu cña mét c«ng nghÖ nµo, 

mµ ®ã lµ tËp hîp c¸c tõ  Compact, Connectable, Compatible, Compianion vµ 

Efficient. Nh÷ng tõ nµy t−îng tr−ng cho kh¶ n¨ng mµ thiÕt bÞ cÇm tay sö dông 

Windows CE, thÓ hiÖn sù gän nhÑ, kh¶ n¨ng kÕt nèi, kh¶ n¨ng t−¬ng thÝch, sæ 

tay ®iÖn tö vµ hiÖu suÊt cao. Nh÷ng tÝnh n¨ng nµy dÇn ®−îc c¶i thiÖn trong 

nh÷ng thÕ hÖ sau vµ bæ sung thªm tÝnh n¨ng kh¸c nh−: mµn h×nh mµu, chôp 

h×nh, nghe nh¹c, ®Þnh vÞ,…. 

 MÆc dï Windows CE 1.0 ®−îc dïng trong Palm Size PC ( thiÕt bÞ sö 

dông hÖ ®iÒu hµnh Windows CE) tõ n¨m 1998, nh−ng tr−íc ®ã nã ®· ®−îc 

dïng trong Handled PC cã d¹ng nh− mét Laptop thu nhá víi ®Çy ®ñ bµn phÝm, 

chuét,….vµ ch−a cã mµn h×nh c¶m øng nh− trªn Pocket PC.     

 Windows CE lµ hÖ ®iÒu hµnh 32 bit, ®a nhiÖm, ®a luång ®−îc thiÕt kÕ 

®Ó ch¹y trªn thiÕt bÞ nhóng vµ di ®éng. Windows CE kh«ng ph¶i lµ hÖ ®iÒu 

hµnh mµ cã thÓ dÔ dµng ®−îc cµi ®Æt trªn thiÕt bÞ hoÆc m¸y tÝnh. Nã yªu cÇu 

mét toolset ph¸t triÓn, mµ nhµ s¶n xuÊt sö dông ®Ó cÊu h×nh hÖ ®iªu hµnh ®èi 

víi platform phÇn cøng cô thÓ, bao gåm c¶ giao diÖn ng−êi dïng, chip vi xö 

lý, driver, giao diÖn lËp tr×nh øng dông (API). Nh− lµ kÕt qu¶ th× hÖ ®iÒu hµnh 

®−îc g¾n vµo trong bé nhí ROM cña c¸c thiÕt bÞ. HÖ ®iÒu hµnh chØ cã thÓ 

®−îc thay ®æi hay cËp nhËt b»ng thay ®æi vËt lý ROM chip, hoÆc cËp nhËt 

phÇn mÒm ROM nÕu mµ thiÕt bÞ sö dông flash hoÆc ROM chip cã thÓ ghi 

®−îc (rewritable). 

 Windows CE cã nhiÒu c¸i gièng víi phiªn b¶n windows cña m¸y 

Desktop. Trªn ph−¬ng diÖn cña ng−êi sö dông th× c¸i gièng nhau chÝnh lµ giao 

diÖn ng−êi dïng vµ hÖ thèng file.      

 Giao diÖn ng−êi dïng Windows CE hoÆc shell, lµ thµnh phÇn riªng biÖt 

cña hÖ ®iÒu hµnh mµ nhµ ph¸t triÓn thiÕt bÞ Windows CE lùa chän sö dông tïy 
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ý. Windows Mobile lµ sù cµi ®Æt cña platform ph¸t triÓn Windows CE mµ 

Microsoft ®· ®−îc ph¸t triÓn víi c¸c thiÕt bÞ di ®éng. Giao diÖn ng−êi dïng 

Windows Mobile lµ kh¸c víi giao diÖn ng−êi dïng cña Windows CE, tuy 

nhiªn víi hÖ ®iÒu hµnh vÒ c¬ b¶n lµ gièng nhau.  

 Trong mÊy n¨m tr−íc, Microsoft ®· sö dông mét sè tõ ®èi víi phiªn b¶n 

cña Windows ®−îc sö dông ®èi víi c¸c thiÕt bÞ di ®éng. 

 Vµo n¨m 2000, Microsoft ®· giíi thiÖu Pocket PC, mµ sö dông hÖ ®iÒu 

hµnh Windows CE 3.0 víi giao diÖn ng−êi dïng ®å häa vµ mét sè ch−¬ng 

tr×nh bæ sung n÷a nh− lµ Pocket Word. 

 Vµo n¨m 2003, Microsoft ®−a ra phiªn b¶n míi cña Pocket PC, sö dông 

hÖ ®iÒu hµnh Windows CE 4.2. Tuy nhiªn, ®Ó mµ t¹o nh·n hiÖu m¹nh h¬n, 

Microsoft b¾t ®Çu thay ®æi c¸ch gäi c¸c thiÕt bÞ Pocket PC míi nµy lµ 

Windows Mobile devices (Windows Mobile 2003 for Pocket PC devices). 

 Vµo n¨m 2004, Microsoft ®−a ra mét b¶n update n÷a ®ã lµ Windows 

Mobile 2003 Second Edition, vµ råi sau ®ã lo¹i bá viÖc sö dông tõ “Pocket 

PC”. 

 Vµo n¨m 2005, Microsoft ®−a ra Windows Mobile 2005 mµ ®−îc x©y 

dùng dùa trªn Windows CE 5.0 platform. 

 

II.1.4    Windows Mobile 

 NÕu ta quen thuéc víi desktop Windows, th× ngay lËp tøc ta sÏ nhËn ra 

vµ cã thÓ sö dông giao diÖn ng−êi sö dông Windows  Mobile. 

 Sù gièng nhau cña hÖ thèng file gi÷a desktop Windows (Windows 

XP/2000) vµ Windows Mobile cã nghÜa lµ kh«ng cÇn chuyÓn ®æi khi copy 

hoÆc dÞch chuyÓn c¸c file tõ desktop PC vµ c¸c thiÕt bÞ Windows Mobile.

 ThÝ dô, ArcPad lµ phÇn mÒm GIS do ESRI ph¸t triÓn cho Windows 

Mobile. Víi hÖ thèng file gièng nhau th× ArcPad cã thuËn lîi khi dïng chung 

d÷ liÖu GIS víi phÇn mÒm GIS desktop. C¸c file GIS mµ ®−îc hç trî bëi 
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ArcPad, nh− lµ shapefile vµ c¸c ¶nh ®−îc hç trî, cã thÓ ®−îc sö dông víi c¸c 

phÇn mÒm GIS desktop, nh− lµ ArcView, vµ sau ®ã ®−îc copy sang Windows 

Mobile device ®Ó sö dông víi ArcPad, mµ kh«ng cÇn ph¶i chuyÓn ®æi c¸c file. 

MÆc dï c¸c hÖ thèng file lµ gièng nhau, nh−ng trªn ph−¬ng diÖn cña ng−êi sö 

dông th× sù kh¸c nhau chÝnh gi÷a Windows Mobile vµ desktop Windows lµ 

ph−¬ng tiÖn l−u tr÷ c¸c file. 

 

II.1.5    L−− tr÷ file vµ bé nhí ch−¬ng tr×nh 

 Windows Mobile device kh«ng sö dông æ cøng ®Ó l−u tr÷ d÷ liÖu nh− 

m¸y desktop – trõ khi CompactFlash hoÆc PC Card hard drive ®−îc sö dông 

nh− lµ thiÕt bÞ l−u tr÷ ngoµi. V× thÕ, ROM, RAM , vµ Flash memory ®−îc sö 

dông ®Ó l−u tr÷. Còng nh− Desktop PC, RAM lµ kh«ng æn ®Þnh (volatile) – cã 

nghÜa lµ néi dung cña RAM sÏ bÞ mÊt khi thiÕt bÞ restart hoÆc shutdown. 

Nh−ng kh«ng gièng nh− Desktop PC, khi t¾t (switching off) Windows Mobile 

device sÏ kh«ng xãa néi dung cña RAM bëi v× thËt ra nã chØ lµ t¾t mµn h×nh, 

kh«ng ph¶i lµ thiÕt bÞ thËt.  

 HÖ ®iÒu hµnh ®−îc l−u trong ROM, kh«ng ph¶i l−u trong æ cøng nh− 

m¸y Desktop PC. Do vËy, Windows Mobile device khëi ®éng nhanh h¬n m¸y 

PC.  

 RAM ®−îc sö dông ®Ó l−u tr÷ c¶ ch−¬ng tr×nh øng dông vµ d÷ liÖu, 

còng nh− ®Ó ch¹y hÖ ®iÒu hµnh vµ c¸c ch−¬ng tr×nh. (Tuy nhiªn, ®èi víi c¸c 

thiÕt bÞ Windows Mobile 5.0, th× RAM chØ ®−îc sö dông ®Ó ch¹y hÖ ®iÒu hµnh 

vµ c¸c ch−¬ng tr×nh. C¸c thiÕt bÞ Windows Mobile 5.0 cã non-volatile flash 

memory, hoÆc built-in storage, ®Ó cµi ®Æt c¸c ch−¬ng tr×nh øng dông vµ d÷ 

liÖu). RAM trong thiÕt bÞ Windows Mobile cã thÓ xem nh− lµ sù kÕt hîp cña 

RAM cña m¸y PC, æ cøng, vµ bé nhí ¶o hoÆc kh«ng gian ph©n trang file 

(paging file space). Trong m¸y PC th× sù kÕt hîp cña RAM vµ bé nhí ¶o Ýt 
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nhÊt lµ 512MB, cßn trong thiÕt bÞ Windows Mobile th× bé nhí RAM tæng 

céng lµ 64MB. 

 Storage cards (thÎ l−u tr÷) – hoÆc lµ flash memory hoÆc lµ æ cøng – cã 

thÓ lµm t¨ng sè l−îng kh«ng gian l−u tr÷ ®èi víi thiÕt bÞ Windows Mobile, 

nh−ng chóng kh«ng thÓ lµm t¨ng sè l−îng bé nhí ®Ó ch¹y c¸c ch−¬ng tr×nh. 

C¸c ch−¬ng tr×nh chØ cã thÓ ch¹y trªn bé nhí ®−îc cµi ®Æt trong thiÕt bÞ. Cho 

nªn rÊt lµ quan träng ®Ó giíi h¹n sè l−îng d÷ liÖu vµ ch−¬ng tr×nh l−u tr÷ trong 

RAM vµ tõ ®ã sÏ cã sè l−îng bé nhí trèng nhiÒu h¬n ®Ó ch¹y c¸c ch−¬ng 

tr×nh. V× vËy chóng ta sÏ l−u tr÷ d÷ liÖu vµ cµi ®Æt c¸c ch−¬ng tr×nh trªn c¸c 

thiÕt bÞ phô (built-in, non-volatile, flash memory) nµy do ®ã sÏ tiÕt kiÖm ®−îc 

nhiÒu bé nhí RAM cßn trèng ®Ó ch¹y hÖ ®iÒu hµnh vµ c¸c ch−¬ng tr×nh. 

 Windows Mobile tù ®éng qu¶n lý viÖc cÊp ph¸t bé nhí ®Ó l−u tr÷ vµ 

ch¹y c¸c ch−¬ng tr×nh. Ta cã thÓ sö dông hép héi tho¹i Memory trªn 

Windows Mobile hoÆc trang Memory cña hép héi tho¹i System Properties trªn 

Windows CE, ®Ó xem cã bao nhiÒu bé nhí ®−îc cÊp ph¸t, ®−îc sö dông vµ 

cßn trèng, còng nh− ®Ó ®iÒu chØnh viÖc cÊp ph¸t bé nhí. 

 

II.2    Lùa chän thiÕt bÞ di ®éng 

 Mobile GIS bao hµm nhiÒu nhiÖm vô vµ ®−îc thùc hiÖn d−íi m«i tr−êng 

vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau. Kh«ng cã 2 øng dông Mobile GIS nµo lµ gièng 

nhau, vµ mçi ng−êi cã mét së thÝch. VÝ dô nh− ng−êi nµy th× thÝch nhËp v¨n 

b¶n b»ng c¸ch sö dông stylus cßn ng−êi kia th× thÝch nhËp b»ng keyboard 

ch¼ng h¹n. 

 ViÖc lùa chän thiÕt bÞ thÝch hîp cho Mobile GIS lµ mét qu¸ tr×nh ®Ó x¸c 

®Þnh tiªu chuÈn nµo lµ quan träng. D−¬ng nh− kh«ng cã thiÕt bÞ hoµn h¶o tõ 

khi nhiÒu tiªu chuÈn lµ lo¹i trõ nhau. VÝ dô th× sÏ kh«ng thÝch hîp ®Ó cã thiÕt 

bÞ víi mµn h×nh lín vµ võa ®ñ víi tói – trõ khi ta cã tói to! 
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 C¸c yÕu tè sau ®©y sÏ ®−îc xem xÐt khi lùa chän thiÕt bÞ mµ ®¹t ®−îc 

c¸c yªu cÇu cña c¸c øng dông Mobile GIS. 

 

II.2.1   HÖ ®iÒu hµnh 

 ArcPad ch¹y trªn Windows 2000/XP vµ c¸c thiÕt bÞ Windows Mobile. 

YÕu tè ®Çu tiªn ®Ó xem xÐt lµ thiÕt bÞ Mobile GIS cÇn ch¹y phiªn b¶n 

Windows cña Windows Mobile hay cña m¸y PC. 

¦u ®iÓm cña c¸c thiÕt bÞ Windows Mobile lµ :      

- M¹nh mÏ (More robust) : C¸c thiÕt bÞ Windows Mobile th−êng 

sö dông c«ng nghÖ solid-state víi kh«ng cã c¸c phÇn dêi (vÝ dô, 

flash memory ®Ó l−u tr÷ thay v× æ cøng) vµ do ®ã cã thÓ m¹nh mÏ 

h¬n c¸c m¸y PCs.  

- Tiªu thô Ýt nguån ®iÖn 

- C¸c thiÕt bÞ Windows Mobile cã thÓ bËt hoÆc t¾t mµ kh«ng cÇn 

boot up hoÆc shutdown. 

- DÔ dÞch chuyÓn.  

- Mµn h×nh cã thÓ ®äc ®−îc d−íi ¸nh s¸ng.  

- ChÝ phÝ thÊp h¬n c¸c m¸y PCs. Tuy nhiªn c¸i lîi Ých chÝ phÝ nµy 

cã thÓ ®−îc gi¶m bëi lo¹i phô kiÖn cÇn cã ®èi víi øng dông 

Mobile GIS. 

KhuyÕt ®iÓm cña c¸c thiÕt bÞ Windows Mobile lµ : 

- HÖ ®iÒu hµnh giíi h¹n khi so víi Desktop Windows. Tuy nhiªn 

Windows Mobile lµ hÖ ®iÒu hµnh cã søc m¹nh ®ãi víi c¸c thiÕt bÞ 

di ®éng, nã kh«ng cã mäi tÝnh n¨ng, c¸c c«ng cô cã s½n, vµ c¸c 

øng dông mµ Desktop Windows cã. 

- Mét sè giíi h¹n cña c¸c ch−¬ng tr×nh. ChØ lµ giíi h¹n, nh−ng 

®ang dÇn t¨ng lªn mét sè ch−¬ng tr×nh hç trî Windows Mobile. 

Trong mét sè tr−êng hîp c¸c ch−¬ng tr×nh ®−a vµo trong 
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Windows Mobile cã chøc n¨ng Ýt h¬n c¸c ch−¬ng tr×nh trªn 

Desktop Windows. §©y lµ khuyÕt ®iÓm nÕu nh− c¸c c«ng viÖc 

Mobile GIS cña m×nh cÇn tíi c¸c ch−¬ng tr×nh bæ sung mµ kh«ng 

®−îc hç trî trong Windows Mobile.     

- Sö dông RAM nh− lµ ph−¬ng tiÖn l−u tr÷ chÝnh. NhiÒu thiÕt bÞ 

Windows Mobile kh«ng cã tïy chän ®Ó thªm RAM. §©y lµ giíi 

h¹n, tuy nhiªn, dï cã nhiÒu ch−¬ng tr×nh vµ dataset l−u tr÷ trªn 

RAM th× vÉn cßn bé nhí RAM trèng ®Ó ch¹y ch−¬ng tr×nh. Mét 

giíi h¹n n÷a ®ã lµ cÇn nguån ®iÖn ®èi víi RAM ®Ó duy tr× néi 

dung. RAM sö dông mét sè l−îng nhá nguån ®iÖn ngay c¶ khi 

thiÕt bÞ Windows Mobile kh«ng ®−îc sö dông. KhuyÕt ®iÓm cña 

viÖc sö dông RAM nh− lµ ph−¬ng tiÖn l−u tr÷ chÝnh cã thÓ ®−îc 

gi¶m ®i b»ng c¸ch sö dông storage card ®Ó l−u tr÷ c¸c ch−¬ng 

tr×nh øng dông vµ d÷ liÖu. 

§èi víi nhiÒu c«ng viÖc Mobile GIS th× Tablet PC ch¹y Windows XP 

Tablet PC Edition cã thÓ lµ sù lùa chän tèt h¬n thiÕt bÞ Windows Mobile. 

§óng vËy nÕu ta cÇn mµn h×nh lín hoÆc cÇn ch¹y phÇn mÒm bæ sung mµ 

kh«ng ®−îc hç trî trong Windows Mobile. 

 

II.2.2   ChÝ phÝ 

 Ng©n s¸ch ®èi víi mçi thiÕt bÞ Windows Mobile sÏ gióp cho viÖc quyÕt 

®Þnh nh©n tè nµo lµ quan träng. Khi xem xÐt chÝ phÝ th× rÊt quan träng ®Ó xem 

xÐt tæng chÝ phÝ cho c«ng viÖc Mobile GIS , gåm c¶ c¸c chÝ phÝ nh©n c«ng 

(labor) vµ thay thÕ.  

 

II.2.3   KÝch th−íc 

 Ta sÏ cÇn thiÕt bÞ cã kÝch th−íc to hay nhá? KÝch th−íc cña thiÕt bÞ sÏ 

quyÕt ®Þnh kÝch th−íc mµn h×nh vµ thiÕt bÞ cã bµn phÝm hay kh«ng. 
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II.2.4   KÝch th−íc mµn h×nh hiÓn thÞ 

 Ta cÇn mµn h×nh to hay nhá? Mét sè ng−êi thÝch sö dông mµn h×nh nhá, 

cßn nh÷ng ng−êi kh¸c thÝch mµn h×nh to. C¸c thiÕt bÞ Mobile cã mµn h×nh 

quarter-VGA (240x320 pixel), cßn Windows XP Tablet PCs cã mµ h×nh full-

VGA ( 640x480 pixel) hoÆc lín h¬n. 

 Ta cã cÇn mµn h×nh mµu hay kh«ng? Mét sè øng dông kh«ng yªu cÇu 

hiÓn thÞ mµu, nh−ng phÇn lín d÷ liÖu GIS cÇn mµu ®Ó ph©n biÖt c¸c ®Æc tr−ng 

vµ nhiÒu chÝ tiÕt kh¸c nhau trªn b¶n ®å. NÕu mµn h×nh mµu lµ cÇn thiÕt th× ta 

cÇn chó ý r»ng nã cã thÓ ®äc ®−îc d−íi ¸nh s¸ng hay kh«ng v× c¸c c«ng viÖc 

Mobile GIS th−êng thùc hiÖn ë bªn ngoµi. PhÇn lín c¸c thiÕt bÞ Windows 

Mobile hiÖn nµy sö dông mµn h×nh TFT, mµ cã thÓ ®äc ®−îc d−íi ¸nh s¸ng. 

 

II.2.5   Dung l−îng Memory vµ Storage 

 Ta cÇn d÷ liÖu lo¹i g× vµ dung l−îng bao nhiÒu ®Ó l−u tr÷ vµ sö dông 

trªn thiÕt bÞ Windows Mobile? Ng−êi ta khuyÕn c¸o lµ l−u tr÷ d÷ liÖu trªn 

storage card hay built-in storage, ®Ó tiÕt kiÖm dung l−îng RAM cßn trèng 

cµng nhiÒu cµng tèt ®Ó xö lý. ViÖc nµy còng ®¶m b¶o d÷ liÖu kh«ng bÞ mÊt khi 

rót pin trªn thiÕt bÞ Windows Mobile. Ng−êi ta còng khuyÕn c¸o lµ cÇn cã Ýt 

nhÊt lµ 64MB RAM vµ nÕu cã nhiÒu h¬n th× cµng tèt. 

 

II.2.6   TÝch hîp GPS 

 Ta cã cÇn GPS ®èi víi c«ng viÖc Mobile GIS hay kh«ng? NÕu cã, th× ta 

cã cÇn GPS ®−îc tÝch hîp víi thiÕt bÞ di ®éng hay kh«ng? Bé thu nhËn GPS 

®−îc tÝch  hîp lµ dÔ sö dông, ®Æc biÖt ®èi víi nh÷ng ng−êi tËp viÖc. Vµ bé thu 

nhËn GPS ®−îc tÝch hîp kh«ng yªu cÇu c¸c d©y cång kÒnh ®Ó kªt nèi GPS víi 

thiÕt bÞ di ®éng – mµ cã thÓ kÕt nèi ®−îc th«ng qua Bluetooth. 
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II.2.7   TÝch hîp Camera 

 C«ng viÖc Mobile GIS cña ta cã cÇn camera kü thuËt sè ®Ó chôp ¶nh 

hay kh«ng? NÕu cã, th× b¹n cã cÇn camera ®−îc tÝch hîp víi thiÕt bÞ di ®éng 

hay kh«ng? ¦u ®iÓm lín nhÊt cña viÖc tÝch hîp Camera lµ c¸c file ¶nh ®−îc 

l−u tr÷ tù ®éng trªn cïng thiÕt bÞ nh− d÷ liÖu Mobile GIS. Kh«ng may lµ 

Camera ®−îc tÝch hîp cã chÊt l−îng kÌm h¬n nÕu so víi Camera ®éc lËp ®Æc 

biÖt vÒ ®é ph©n gi¶i, zoom, ¸nh s¸ng cÇn thiÕt ®Ó chôp. Tuy nhiªn nh− thÕ 

còng ®ñ ®èi víi c«ng viÖc Mobile GIS cña m×nh råi.  

 

II.2.8   KÕt nèi kh«ng d©y 

 C«ng viÖc Mobile GIS cña ta cã cÇn kÐt nèi kh«ng d©y hay kh«ng? NÕu 

cã, th× ng−êi ta khuyÕn lµ h·y chän thiÕt bÞ di ®éng mµ cã tÝch hîp víi kªt nèi 

kh«ng d©y. 

 Cã nhiÒu tïy chän kh«ng d©y kh¸c nhau, mçi c¸i cã mét môc ®Ých 

riªng. 

 Bluetooth ®−îc thiÕt kÕ ®Ó lo¹i bá d©y b»ng c¸ch kÕt nèi kh«ng d©y 

gi÷a thiÕt bÞ di ®éng víi thiÕt bÞ kh¸c, sö dông truyÒn th«ng tuÇn tù. Bluetooth 

lµ ý t−ëng ®Ó kÕt nèi thiÕt bÞ di ®éng vãi bé thu nhËn GPS, laser rangefinder, 

hoÆc bar code scanner. Bluetooth còng h÷u Ých ®Ó cµi ®Æt ActiveSync gi÷a 

thiÕt bÞ Windows Mobile vµ m¸y PC. 

 WiFi (sö dông giao thøc 802.11b hoÆc 802.11g) lµ h÷u Ých ®Ó kÕt nèi 

thiÕt bÞ di ®éng vµo m¹ng côc bé (LAN). KÕt nèi vµo LAN lµ h÷u dông ®Ó 

truy cËp dÞch vô ArcIMS, download hoÆc upload d÷ liÖu, còng nh− ®Ó cµi ®Æt 

ActiveSync gi÷a thiÕt bÞ di ®éng vµ m¸y PC. 

 WAN ®−îc sö dông víi môc ®Ých t−¬ng tù nh− LAN. Tuy nhiªn c«ng 

nghÖ kh«ng d©y ®Ó kÕt nèi tíi WAN réng h¬n c«ng nghÖ ®Ó kÕt nèi tíi LAN. 

Giao thøc kh«ng d©y ®Ó kÕt nèi tíi WAN bao gåm c¶ GPRS, CDMA, EV-DO, 

UMTS/WCDMA vµ EDGE.          
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II.2.9   Kh¶ n¨ng më réng vµ c¸c phô kiÖn 

 Phô kiÖn g× mµ ta cÇn ®Ó sö dông víi c«ng viÖc Mobile GIS cña ta? 

ThiÕt bÞ Windows Mobile cña ta ph¶i cã Ýt nhÊt mét cæng serial, hoÆc cã 

Bluetooth, ®Ó kÕt nèi bé thu nhËn GPS vµ c¸c thiÕt bÞ nhËp tuÇn tù kh¸c. Vµ nã 

còng cÇn ph¶i cã Ýt nhÊt mét khe më réng ®Ó c¾m storage card. Vµ nÕu cã 

cµng nhiÒu th× cµng tèt. 

 

II.3   ViÖc truyÒn d÷ liÖu vµo thiÕt bÞ Windows Mobile 

 Ta cã thÓ dÔ dµng truyÒn d÷ liÖu gi÷a thiÕt bÞ Windows Mobile vµ m¸y 

PC b»ng c¸ch thiÕt lËp kÕt nèi gi÷a 2 thiÕt bÞ ®ã vµ sau ®ã ®¬n gi¶n chØ lµ kÐo 

vµ th¶ c¸c file tõ mét thiÕt bÞ sang mét c¸i n÷a. 

 PhÇn mÒm chÝnh ®Ó kÕt nèi c¸c thiÕt bÞ Windows Mobile víi m¸y 

Desktop PC lµ ActiveSync. Phiªn b¶n hiÖn hµnh cña ActiveSync lµ 3.8.  

 ActiveSync cã bèn môc ®Ých chÝnh :  

- §ång bé hãa d÷ liÖu  

- Qu¶n lý file  

- Sao l−u file  

- Cµi ®Æt phÇn mÒm  

 MÆc ®inh, ActiveSync sö dông cæng USB cña m¸y Desktop PC ®Ó kÕt 

nèi víi thiÕt bÞ Windows Mobile. Ta còng cã thÓ kÕt nèi víi thiÕt bÞ Windows 

Mobile b»ng c¸ch sö dông Bluetooth, d©y Ethernet kÕt nèi vµo LAN, hoÆc 

card LAN kh«ng d©y.  

 

 

 

 

 

 



 37

Ch−¬ng III  

 Ph¸t triÓn øng dông GIS trªn c¸c 

thiÕt bÞ di ®éng 
 

III.1  C¸c c«ng cô ph¸t triÓn øng dông trªn thiÕt bÞ di ®éng 

 HiÖn nay trªn thÞ tr−êng cã rÊt nhiÒu c«ng cô phÇn mÒm hç trî ph¸t 

triÓn c¸c øng dông GIS trªn thiÕt bÞ di ®éng trong ®ã ®iÓn h×nh lµ c«ng cô 

ArcPad cña ESRI (ViÖn nghiªn cøu hÖ thèng m«i tr−êng cña Mü) vµ 

PocketGIS cña Echelon vµ mét sè c¸c c«ng cô kh¸c. VÒ c¨n b¶n c¸c c«ng cô 

nµy cã mét sè chøc n¨ng gièng nhau. Nh−ng trong phÇn nµy chØ t×m hiÓu vÒ 

c«ng cô ArcPad vµ ArcPad Studio ®Ó ¸p dông vµo viÖc ph¸t triÓn øng dông 

GIS do tÝnh phæ biÕn vµ søc m¹nh còng nh− tÝnh tÝch hîp víi mét sè c«ng cô 

kh¸c cña nã. 

 

III.1.1 ArcPad : Mobile GIS 

III.1.1.1  Giíi thiÖu : 

 Mobile GIS lµ sù kÕt hîp cña phÇn mÒm hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý (GIS) 

, hÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu (GPS) vµ thiÕt bÞ tÝnh to¸n di ®éng. VÒ c¬ b¶n 

Mobile GIS thay ®æi c¸ch th«ng tin ®−îc tËp hîp, ®−îc sö dông vµ ®−îc chia 

sÎ. Mobile GIS cho phÐp ta h×nh dung th«ng tin trong b¶n ®å sè, tËp hîp th«ng 

tin mµ ta quan s¸t vÒ nã, vµ t−¬ng t¸c trùc tiÕp víi thÕ giíi xung quanh ta, 

trong khi c¶i tiÕn tÝnh hiÖu qu¶ vµ tÝnh ®óng ®¾n d÷ liÖu. 

ArcPad ®−îc sö dông ®èi víi c¸c øng dông mobile GIS vµ c¸c øng dông 

b¶n ®å. ArcPad cho phÐp truy nhËp c¬ së d÷ liÖu, vÏ b¶n ®å, thùc hiÖn mét sè 

chøc n¨ng GIS, vµ tÝch hîp víi GPS th«ng qua thiÕt bÞ cÇm tay hoÆc thiÕt bÞ di 
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®éng. ViÖc tËp hîp d÷ liÖu víi ArcPad lµ nhanh vµ dÔ dµng víi sù phª chuÈn 

d÷ liÖu vµ tÝnh s½n sµng. 

                                                                     

 

 

 

                                                                                    

 

 

H×nh 3.1: ArcPad cho phÐp vÏ b¶n ®å, thùc hiÖn chøc n¨ng GIS, tÝch 

hîp GPS th«ng qua thiÕt bÞ di ®éng 

 

 ArcPad lµm t¨ng tÝnh chÝnh x¸c vµ tÝnh hiÖu qu¶ cña viÖc tËp hîp d÷ 

liÖu vµ më réng truy nhËp tíi d÷ liÖu kh«ng gian. ViÖc tËp hîp th«ng tin 

kh«ng gian ë trong GIS lµm t¨ng chÊt l−îng vµ tÝnh chÝnh x¸c cña d÷ liÖu vµ 

tèi thiÓu viÖc qu¶n trÞ vµ thêi gian nhËp d÷ liÖu. H¬n n÷a, ®Ó d÷ liÖu chÝnh x¸c 

h¬n , ArcPad cho phÐp ng−êi sö dông cã thÓ truy nhËp trùc tiÕp tíi d÷ liÖu 

kh«ng gian. 

 ArcPad tÝch hîp víi ArcGIS vµ mét sè c«ng nghÖ th«ng tin kh¸c. Sù 

tÝch hîp nµy cho phÐp ArcPad tËn dông sù cã s½n vÒ b¶n ®å, d÷ liÖu, phÇn 

mÒm GIS, vµ c¬ së d÷ liÖu. ArcPad hç trî b¶n ®å vector vµ hiÓn thÞ ¶nh raster, 

bao gåm dÞnh d¹ng shapefile cña ESRI vµ MrSID cña LizardTech. D÷ liÖu 

®−îc tËp hîp cã thÓ dÔ dµng ®−îc upload lªn c¬ së d÷ liÖu chñ. D÷ liÖu còng 

cã thÓ truyÒn qua internet th«ng qua truyÒn th«ng kh«ng d©y. H¬n n÷a ArcPad 

cã thÓ tÝch hîp víi GPS ®Ó chôp d÷ liÖu thêi gian thùc. 

                                                                                 

                                                                                                     

                           



 39

      

 

 

 

 

 

 

H×nh 3.2 : ArcPad ®−îc tÝch hîp víi nhiÒu thiÕt bÞ cÇm  tay, Windows CE, 

Pocket PC, Windows Mobile, vµ Tablet PC 

                                                                                        

III.1.1.2  NhiÒu øng dông tiÒm n¨ng  

 ArcPad cã thÓ dïng trong nhiÒu c«ng nghÖ kh¸c nhau. Kh¶ n¨ng tËp 

hîp th«ng tin tõ nhiÒu vÞ trÝ vµ l−u tr÷ trong c¬ së d÷ liÖu kh«ng gian cho phÐp 

c¶i tiÕn tiÕn tr×nh vµ hiÖu qu¶ míi. C¸c øng dông ArcPad n»m d¶i ra tõ sù ph¸t 

triÓn lín víi hµng tr¨m ng−êi sö dông ®Õn c¸c øng dông nhá víi mét m¶nh 

phÇn mÒm ®¬n. Kh«ng quan t©m tíi kÝch th−íc ph¸t triÓn, tÊt c¶ cïng chia sÎ 

lîi Ých chung : c¶i tiÕn tÝnh hiÖu qu¶ vµ tËp hîp d÷ liÖu chÝnh x¸c h¬n.     

 

III.1.1.3  §Æc tÝnh chÝnh  

 ArcPad lµ phÇn mÒm ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ch¹y trªn c¸c thiÕt bÞ di ®éng. 

ArcPad cã c¸c chøc n¨ng GIS truyÒn thèng nh− ®iÒu h−íng b¶n ®å (Map 

navigation), ph©n líp (Layering), truy vÊn (Query), siªu liªn kÕt 

(Hyperlink),… Ng−êi sö dông GIS cã nhiÒu kÝnh nghiÖm sÏ bÞ g©y Ên t−îng 

víi kh¶ n¨ng GIS mµ ArcPad mang ®Õn cho thiÕt bÞ di ®éng. Ng−êi sö dông 

míi sÏ t×m c¸c ®iÒu khiÓn ®−îc s¾p xÕp hîp lý vµ menu dÔ sö dông vµ sÏ 

thµnh th¹o chØ víi mét Ýt luyÖn tËp. 

 §Æc tÝnh chÝnh cña ArcPad bao gåm hç trî ®Þnh d¹ng d÷ liÖu chuÈn 

cong nghÖ (industry-standard), chøc n¨ng hiÓn thÞ vµ truy vÊn, chØnh söa vµ 



 40

chôp d÷ liÖu, hç trî bé thu nhËn GPS, c¸c c«ng cô ArcPad trong ArcGIS 

Desktop, mµ ®−îc sö dông ®Ó chuÈn bÞ d÷ liÖu ®Ó sö dông trong ArcPad. 

                                                                                                   

                                                                                                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3.3 :  ArcPad cho phÐp ng−êi sö dông t¹o shapefile míi vµ hiÓn thÞ d÷ 

liÖu raster vµ vector trong m«i tr−êng ®a líp 

 

  III.1.1.4  §Þnh d¹ng d÷ liÖu chuÈn 

   §Æc tÝnh chÝnh cña ArcPad lµ kh¶ n¨ng sö dông d÷ liÖu trùc tiÕp tõ c¸c 

hÖ thèng GIS kh¸c nhau mµ kh«ng cÇn chuyÓn ®æi sang ®Þnh d¹ng duy nhÊt. 

ArcPad sö dông ®Þnh d¹ng shapefile (còng ®−îc sö dông bëi ArcInfo, 

ArcEditor, ArcView, ArcIMS vµ c¸c ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm ESRI kh¸c). 
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H¬n n÷a, ArcPad hç trî trùc tiÕp ®Þnh d¹ng ¶nh raster nh− sau: JPEG, PNG, 

CARDG, MrSID vµ BMP. 

 ArcPad hç trî d÷ liÖu vector vµ raster trong m«i tr−êng ®a líp. Ng−êi sö 

dông cã thÓ kÕt hîp d÷ liÖu vector vµ raster chØ víi  giíi h¹n lµ tèc ®é vµ dung 

l−îng bé nhí cña phÇn cøng sö dông.   

 ArcPad còng hç trî chØ sè kh«ng gian shapefile cña c¸c ®Æc tÝnh. KÕt 

qu¶ cña chØ sè kh«ng gian lµ c¶i thiÖn ®¸ng kÓ viÖc vÏ vµ thêi gian t×m kiÕm. 

ChØ sè kh«ng gian cã thÓ ®−îc t¹o trong ArcView 3.x hoÆc ArcGIS Desktop 

(ArcView, ArcEditor, ArcInfo). 

 ArcPad hç trî c¸c phÐp chiÕu sau ®©y : 

- Geodetic or geographic coordinates (latitude-longitude) 

- Albers Equal Area Conic 

- Cylindrical Equal Area 

- Double Stereographic 

- Tranverse Mercator (also called Gauss-Kruger) 

- Lambert Conformal Conic 

- New Zealand National Grid 

- Stereographic 

PhÐp chiÕu trªn ®©y bao phñ tÊt c¶ c¸c phÐp chiÕu UTM (Universal 

Transverse Mercator) vÝ dô nh− Australian Map Grid (AMD), Map Grid of 

Australia (MGA), vµ nhiÒu l−íi quèc gia kh¸c.  

ArcPad hç trî mét sè datum mµ tháa m·n ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

- C¸c tham sè chuyÓn ®æi sang WGS84 ®−îc biÕt. 

- ViÖc chuyÓn ®æi sö dông mét trong c¸c ph−¬ng thøc dùa trªn sù 

c©n b»ng  nh− sau : Bursa-Wolf, Coordinate Frame, Geocentric 

Translation, hoÆc Position Vector. 

- Datum mµ yªu cÇu viÖc biÕn ®æi dùa trªn l−íi sang WGS84 

kh«ng ®−îc hç trî. 
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III.1.1.5  HiÓn thÞ vµ truy vÊn  

 ArcPad bao gåm mét tËp cña sù ®iÒu h−íng b¶n ®å (map navigation), 

truy vÊn, vµ c«ng cô hiÓn thÞ. C¸c c«ng cô nµy ®−îc thiÕt kÕ ®Ó gióp lµm viÖc 

víi d÷ liÖu kh«ng gian trªn thiÕt bÞ di ®éng. 

 

 §iÒu h−íng b¶n ®å (Map Navigation) 

 ArcPad cã mét sè c«ng cô ®iÒu h−íng b¶n ®å gåm c¶ variable zoom vµ 

pan, fixed zoom, zoom ®Õn líp ®−îc chØ ®Þnh hoÆc spatial bookmark, vµ kh¶ 

n¨ng ®Æt vµo gi÷a  vÞ trÝ GPS hiÖn hµnh. Ng−êi sö dông còng cã thÓ zoom ®Õn 

tÊt c¶ c¸c líp thÊy ®−îc hoÆc pan c¸c ®Æc tÝnh ®−îc chän bëi viÖc t×m kiÕm 

thuéc tÝnh. 

 

 Truy vÊn 

 ArcPad cho phÐp ng−êi sö dông x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr−ng vµ hiÓn thÞ c¸c 

thuéc tÝnh kÕt hîp cña nã, hiÓn thÞ c¸c líp, t¹o siªu liªn kÕt ®Õn c¸c file chøa 

h×nh ¶nh, tµi liÖu, video hoÆc ©m thµnh, ®o kho¶ng c¸ch, b¸n kÝnh, vµ vïng 

trªn mµn h×nh b»ng c¸ch vÏ trªn b¶n ®å, vµ tÝnh to¸n thèng kÕ ®Þa lý ®èi víi 

c¸c ®Æc tr−ng ®−îc chän nh− lµ vïng vµ ®é dµi. 

 

 HiÓn thÞ  

 Ng−êi sö dông cã thÓ ®iÒu khiÓn viÖc biÓu diÔn trªn mµn h×nh d÷ liÖu 

b¶n ®å trªn tõng líp trong ArcPad. Ng−êi sö dông cã thÓ ®Æt thuéc tÝnh hiÓn 

thÞ líp nh− lµ mµu, kiÓu, ®é dµy, vµ t« mµu, c¸c nh·n v¨n b¶n, vµ c¸c ký hiÖu. 

ArcPad hç trî nh·n ®¬n gi¶n ®èi víi ®iÓm, ®−êng, vµ vïng vµ v¨n b¶n nh·n cã 

gãc. C¸c ký hiÖu ph¶i ®−îc ®Þnh nghÜa sö dông ArcView 3.x hoÆc ArcGIS 

Desktop. Ng−êi sö dông còng cã thÓ lùa chän hiÓn thÞ scale bar (thanh co d·n) 

tïy thÝch. 
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H×nh 3.4 : ArcPad cho phÐp ng−êi sö dông truy vÊn d÷ liÖu, ®Þnh vÞ c¸c ®Æc 

tr−ng, vµ ®iÒu h−íng c¸c b¶n ®å 

 

III.1.1.6   ChØnh söa vµ thu thËp d÷ liÖu 

 ArcPad hç trî viÖc chØnh söa, t¹o, cËp nhËt d÷ liÖu th«ng qua c¸c c«ng 

cô chØnh söa vµ c¸c form nhËp d÷ liÖu ®èi víi viÖc ghi c¸c th«ng tn thuéc tÝnh. 

ArcPad cho phÐp ng−êi sö dông t¹o, xãa vµ di chuyÓn c¸c ®èi t−îng ®iÓm, 

®−êng, vµ vïng trong shapefile. H¬n n÷a, ng−êi sö dông còng cã thÓ thªm, 

xãa, di chuyÓn c¸c ®Ønh ®èi víi ®−êng vµ vïng vµ nèi c¸c ®Ønh víi c¸c ®èi 

t−îng cã s½n. C¸c täa ®é cña c¸c ®èi t−îng nµy còng cã thÓ chØnh söa víi täa 

®é GPS hiÖn hµnh ®Ó thay thÕ phÐp ®o Ýt chÝnh x¸c. Shapefile còng cã thÓ ®−îc 

t¹o trong ArcPad b»ng c¸ch sö dông bót, con trá, hoÆc GPS. ArcPad còng hç 

trî viÖc thu thËp c¸c ®iÓm GPS trong qu¸ tr×nh ®ang thu thËp ®−êng hoÆc vïng 

víi GPS. 

 Bæ sung thªm vÒ th«ng tin vÞ trÝ, th«ng tin thuéc tÝnh cã thÓ ®−îc l−u tr÷ 

víi vÞ trÝ trong shapefile. Sau khi thªm vÞ trÝ míi, mét form tù ®éng më cho 
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phÐp m×nh ®iÒn c¸c th«ng tin thuéc tÝnh vÒ vÞ trÝ ®ã. Thuéc tÝnh cã thÓ ®−îc 

nhËp vµo vµ thao t¸c th«ng qua giao diÖn chØnh söa cã s½n hoÆc th«ng qua 

form ®−îc t¹o bëi ArcPad Application Builder. C¸c form cã thÓ chøa nhiÒu 

trang , c¸c tr−êng ®−îc yªu cÇu, c¸c tr−êng chØ ®äc, c¸c thanh tr−ît ®èi c¸c 

tr−êng chØnh söa nhiÒu dßng. 

 

III.1.1.7  Tr×nh t¹o Form (Form creation wizard) 

 Mét applet miÔn phÝ s½n dïng trªn ArcScripts cho phÐp ng−êi sö dông 

t¹o form tËp hîp d÷ liÖu tõ shapefile trong ArcPad. Applet nµy chøa wizard ®Ó 

®−a ng−êi sö dông ®Õn qu¸ tr×nh t¹o form. T×m kiÕm ArcScripts víi tõ khãa 

“form creation”. 

 

H×nh 3.5 :   C¸c form cña ArcPad cã thÓ chøa nhiÒu trang 

 

III.1.1.8  Hç trî GPS  

 ArcPad tÝch hîp víi optional GPS hoÆc differential GPS (DGPS). Víi 

optional GPS ®−îc g¾n vµo, ArcPad hiÓn thÞ vÞ trÝ hiÖn hµnh trªn b¶n ®å trong 

thêi gian thùc. C¸c täa ®é vÞ trÝ lËp tøc s½n sµng t¹i ®iÓm cña stylus trªn b¶n 

®å.  

 Hç trî bé thu nhËn GPS  

 GPS hç trî sù ®iÒu h−íng c¨n b¶n vµ viÖc chôp d÷ liÖu GPS lµ s½n sµng 

trªn toµn cÇu víi mäi bé thu nhËn mµ hç trî c¸c giao thøc GPS nh− sau ®©y : 
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- NMEA 0183 (National Marine Electronics Association) 

- TSIP (Trimble Standard Interface Protocol) 

- DeLorme Earthmate binary protocol 

- Rockwell PLGR GPS binary protocol 

ArcPad cã thÓ hiÓn thÞ th«ng tin GPS sau ®©y: phiªn b¶n vµ model bé 

thu nhËn, chÕ ®é GPS (2 chiÒu, 3 chiÒu, DGPS), Speed Over Ground (SOG), 

Course Over Ground (COG), constellation (chßm sao), chÊt l−îng tÝn hiÖu, vÞ 

trÝ, ®é cao so víi mÆt biÓn (altitude), compass (tÇm), vµ differential (vi sai) 

(on/off). ArcPad gåm cã cöa sæ gì lçi ®Ó hiÓn thÞ c¸c message nhËn tõ GPS vµ 

message option ®Ó göi message ®Õn GPS.       

 

 T×m kiÕm GPS : 

 Sù më réng s½n dïng trªn ArcScripts ®Ó lµm viÖc víi GPS trong ArcPad 

®−îc tæ chøc hîp lý h¬n. Sù më réng Find GPS ®−îc t¹o ®Ó tù ®éng t×m kiÕm 

bé thu nhËn GPS vµ cËp nhËt sù thiÕt lËp GPS trong ArcPad. Sù më réng nµy 

còng h÷u Ých víi viÖc chÈn ®o¸n vÊn ®Ò phÇn cøng GPS sö dông ArcPad. T×m 

kiÕm ArcScripts víi tõ khãa “autodetect”.   

 

 Thu thËp d÷ liÖu GPS (GPS Data Capture)  

 Víi viÖc sö dông ArcPad, sù tËp hîp d÷ liÖu víi GPS lµ c¶i tiÕn ®¸ng kÓ 

h¬n viÖc sö dông GPS device-centric hoÆc c¸c ph−¬ng thøc ®éc quyÒn 

(proprietary methods). Víi ArcPad, c¸c täa ®é GPS tù ®éng l−u trong ®Þnh 

d¹ng file GIS (shapefile) vµ cã thÓ ®−îc më trùc tiÕp bëi phÇn mÒm GIS kh¸c. 

Mäi d÷ liÖu GPS cã thÓ ®−îc ghi nh− lµ “track log” mµ ®−îc l−u tr÷ nh− lµ 

point shapefile, point location (waypoint), hoÆc ®−îc sö dông ®Ó thu thËp c¸c 

vïng vµ ®−êng trong shapefile. Víi ArcPad ng−êi sö dông còng cã thÓ tËp hîp 

th«ng tin thuéc tÝnh kÕt hîp víi c¸c täa ®é GPS vµ l−u nã trong shapefile 

gièng nhau. 
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 ArcPad hç trî c¸c tïy chän thu thËp d÷ liÖu víi bé thu nhËn GPS : 

- Hç trî sè hãa chÕ ®é ®iÓm (tøc lµ kh¶ n¨ng ®Ó thu thËp c¸c ®iÓm 

râ rµng (explicit point) tr¸i víi sè hãa chÕ ®é dßng (stream)). 

- Hç trî vÞ trÝ trung b×nh khi thu thËp ®èi t−îng ®iÓm vµ ®Ønh ®èi 

víi ®èi t−îng ®−êng vµ vïng. 

- Kh¶ n¨ng ®Ó t¹m dõng viÖc thu thËp c¸c ®èi t−îng ®−êng vµ vïng 

GPS vµ tiÕp tôc l¹i viÖc thu thËp t¹i giai ®o¹n sau.     

- Tïy chän ®Ó ®Æt ng−ìng tèi ®a ®èi víi c¸c th«ng b¸o lçi nh− lµ 

PDOP vµ EPE. 

- Tïy chän ®Ó kÝch ho¹t chuång khi chÕ ®é GPS thay ®æi (2 chiÒu, 

3 chiÒu vµ differential GPS) vµ tù ®éng t¹m ngõng viÖc thu thËp 

d÷ liÖu GPS. 

- Kh¶ n¨ng ®Ó x¸c ®Þnh kho¶ng thêi gian tèi thiÓu gi÷a c¸c vÞ trÝ 

GPS ®−îc sö dông ®Ó thu thËp d÷ liÖu c¸c ®Ønh. 

 

III.1.1.9   C¸c c«ng cô ArcPad trong ArcGIS Desktop  

 Sö dông c¸c c«ng cô ArcPad trong ArcGIS Desktop ®Ó : 

- ChuÈn bÞ d÷ liÖu ®Ó sö dông trong ArcPad 

- XuÊt líp ArcGIS Desktop sang c¸c file líp ArcPad (APL). 

- T¹o c¸c file b¶n ®å ArcPad (APM). 

- §ãng gãi shapefile. 

- ChuyÓn ®æi d÷ liÖu tõ c¬ së d÷ liÖu ®Þa lý hoÆc c¬ së d÷ liÖu ®Þa 

lý c¸ nh©n sang shapefile ®Ó sö dông trong ArcPad. 
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H×nh 3.6 : LÊy d÷ liÖu tõ ArcGIS ®Ó sö dông trong ArcPad 

 

III.1.1.10  §ßi hái hÖ thèng  

 ArcPad ®−îc thiÕt kÕ cho thiÕt bÞ di ®éng víi kh¶ n¨ng GIS n©ng cao. 

ArcPad còng sÏ ch¹y trªn m¸y Desktop, Laptop truyÒn thèng vµ tablet 

computer. 

 ArcPad hç trî hÖ ®iÒu hµnh nh− sau: 

- Windows Mobile 2003 Second Edition for Pocket PC 

- Pocket PC, Pocket PC 2002, 2003 (Windows Mobile 2003 for 

Pocket PC) 

- Windows CE.NET (CE 4.1 and 4.2) 

- Windows CE 2.11, 2.12, 3.0 

- Windows 95/98/2000, Me, NT, XP (Tablet PC). 

ArcPad ®−îc thiÕt kÕ ®Ó hç trî chip CPU nh− sau : 

- ARM (Strong RAM and XScale) 

- Hitachi SH3 and SH4 

- MIPS 

- X86 

ArcPad ®ßi hái phÇn cøng thÊp vµ sÏ ho¹t ®äng víi bé nhí 32MB, CPU 

133MHz, vµ kho¶ng 10MB kh«ng gian ®Üa trèng.   
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III.1.2  ArcPad Application Builder (ArcPad Studio) 

III.1.2.1  Giíi thiÖu 

MÆc dï ArcPad ®−îc thiÕt kÕ cã tÝnh mÒm dÎo vµ dÔ sö dông, nh−ng ta 

vÉn muèn cã ®−îc mét giao diÖn ArcPad thÝch hîp víi së thÝch vµ c«ng viÖc 

cña m×nh. Víi ArcPad Application Builder (ArcPad Studio) chóng ta cã thÓ 

lµm ®−îc c¸c c«ng viÖc ®ã. Sau ®©y lµ mét sè vÝ dô vÒ viÖc tïy chØnh ArcPad : 

- Lu«n n¹p d÷ liÖu ®Þa lý khi ArcPad ch¹y 

- T¹o thanh c«ng cô (Toolbar) míi mµ chøa c¶ c«ng cô cã s½n (Built-

in) vµ c¸c c«ng cô tïy chØnh (custom) 

- ThiÕt kÕ c¸c form ®Ó tËp hîp d÷ liÖu hiÖu qu¶ h¬n 

- ThiÕt kÕ c¸c applet ®Ó ®¹t tíi c¸c môc ®Ých nµo ®ã 

- ViÕt script ®Ó t−¬ng t¸c víi c¸c ®èi t−îng bªn trong cña ArcPad 

- Ph¸t triÓn sù më réng ®Ó hç trî c¸c ®Þnh d¹ng file míi , c¸c dÞch vô 

®Þnh vÞ, c¸c phÐp chiÕu,…      

 

ArcPad Application Builder cña ESRI lµ framework ph¸t triÓn ®Ó x©y 

dùng c¸c øng dông mobile GIS tïy chØnh víi ArcPad. ArcPad Application 

Builder cho phÐp ta tÝch hîp c¸c c«ng nghÖ nh− lµ digital camera, c¸c thiÕt bÞ 

kiÓm so¸t, vµ c¸c phÇn cøng phÇn mÒm kh¸c vµo viÖc tËp hîp d÷ liÖu trong 

ArcPad. ArcPad Application Builder lµ s¶n phÈm riªng ®Ó t¹o c¸c øng dông 

tïy chØnh ®−îc triÓn khai víi c¸c thiÕt bÞ ch¹y ArcPad. 

 ArcPad Application Builder lµ thµnh phÇn cèt yÕu cña viÖc triÓn khai 

mobile GIS thµnh c«ng. Nã cho phÐp c¸c øng dông ®−îc t¹o mµ tháa m·n tÝnh 

chøc n¨ng vµ tÝnh tiÖn lîi . Víi ArcPad Application Builder, c¸c øng dông 

mobile GIS ®¶m b¶o viÖc tËp hîp d÷ liÖu chÝnh x¸c  vµ dßng c«ng viÖc ®−îc tæ 

chøc hîp lý. 
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 Mäi sù tïy chØnh ®èi víi ArcPad ®−îc thùc hiÖn trªn m¸y Desktop sö 

dông øng dông ArcPad Studio vµ ®−îc triÓn khai víi ArcPad trªn thiÕt bÞ di 

®éng. 

 ArcPad Studio cung cÊp nhiÒu c«ng cô cho ta søc m¹nh ®Ó tïy chØnh 

nhiÒu tÝnh n¨ng cña ArcPad. Ta cã thÓ x©y dùng c¸c file tïy chØnh míi tõ ®Çu 

hay lµ chØnh söa c¸c file cã s½n ®Ó tho¶n m·n c¸c môc ®Ých cña m×nh. Ta cã 

thÓ so¹n th¶o c¸c thµnh phÇn ArcPad XML, c¸c thuéc tÝnh vµ c¸c gi¸ trÞ trùc 

tiÕp tõ trong Tree View hoÆc sö dông c¸c tr×nh so¹n th¶o kh¸c nhau ®Ó  t¨ng 

tèc ®é ph¸t triÓn cña ta.  

 C¸c file tïy chØnh (Customized file) cña ArcPad Studio th−êng lµ : 

- C¸c file Applet 

- C¸c file cÊu h×nh mÆc ®Þnh (Default Configuration) 

- C¸c file ®Þnh nghÜa líp (Layer Difinition) 

- C¸c file më réng (Extensions) 

 

III.1.2.2  Applet lµ g×? 

 Applet cho phÐp ph©n ph¸t (delivering) b¶n ®å ®éc lËp víi øng dông 

nhá (mini-application) bëi kh«ng cÇn thay ®æi c¸c cÊu h×nh cña ArcPad. 

ArcPad applet kh«ng ph¶i lµ Java applet, mÆc dï nã cã kh¸i niÖm gièng nhau. 

ArcPad applet lµ module nhá mµ ch¹y bªn trong øng dông ®Çy ®ñ – ArcPad. 

 Applet cã thÓ chøa c¶ Toolbar, Form, vµ bé ®iÒu khiÓn sù kiÖn ®èi 

t−îng hÖ thèng mµ truy nhËp m« h×nh ®èi t−îng ArcPad th«ng qua script. 

Applet th−êng cã phÇn më réng lµ .apa vµ cã thÓ cã c¸c file kÕt hîp .js (file 

m· nguån Jscript), .vbs (file m· nguån VBScript) mµ ®−îc gäi tõ bªn trong 

Applet.   

 T¹o Applet : 

 Applet cã thÓ ®−îc t¹o trong ArcPad Studio vµ ®−îc l−u d−íi d¹ng 

ArcPad XML. Mçi khi khung cña applet ®¨ ®−îc t¹o trong ArcPad Studio th× 
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ta cã thÓ sö dông tr×nh säan th¶o v¨n b¶n hoÆc XML ®Ó lµm thay ®æi hay bæ 

sung. Thùc tÕ, ta cã thÓ t¹o toµn bé c¸c applet b»ng c¸ch chØ sö dông tr×nh 

so¹n th¶o v¨n b¶n hoÆc XML, tuy nhiªn nãi chung lµ kh«ng hiÖu qu¶ ®Ó lµm 

vËy. 

 

 N¹p Applet ( Loading Applets) : 

 Applet cã thÓ ®−îc n¹p mät c¸ch tù ®éng bëi ArcPad sau khi cÊu h×nh 

mÆc ®Þnh ®· ®−îc n¹p. Applet th−êng l−u trong th− môc Applets trong th− th− 

môc cµi ®Æt ArcPad. Ta còng cã thÓ chØ ®Þnh th− môc kh¸c b»ng c¸ch thay ®æi 

trong hép héi tho¹i ArcPad Option. §Ó triÓn khai applet ®¬n gi¶n chØ cÇn ®Æt 

c¸c file .apa , .js, .vbs vµo th− môc Applets vµ th− môc ®−îc chØ ®Þnh ®ã, vµ 

ch¹y ArcPad. 

 

III.1.2.3  CÊu h×nh mÆc ®Þnh lµ g×? 

 File cÊu h×nh mÆc ®Þnh cã tªn lµ ArcPad.apx vµ ®−îc n¹p mét c¸ch tù 

®éng mçi lÇn ArcPad ch¹y.  

CÊu h×nh mÆc ®Þnh cã thÓ chøa c¶ Toolbar, Form, vµ bé ®iÒu khiÓn sù 

kiÖn ®èi t−îng hÖ thèng mµ truy nhËp m« h×nh ®èi t−îng ArcPad th«ng qua 

script. Nã còng cã thÓ chøa c¸c tham sè kh¸c mµ cã thÓ ®Ì lªn tham sè mÆc 

®Þnh cña ArcPad, ch¶ng h¹n nh− lµ x¸c ®Þnh thanh c«ng cô nµo sÏ ®−îc khëi 

t¹o visible khi ArcPad ch¹y. 

 

 T¹o cÊu h×nh mÆc ®Þnh : 

 CÊu h×nh mÆc ®Þnh cã thÓ ®−îc t¹o trong ArcPad Studio vµ ®−îc l−u 

d−íi d¹ng ArcPad XML. Mçi khi khung cña cÊu h×nh mÆc ®Þnh ®¨ ®−îc t¹o 

trong ArcPad Studio th× ta cã thÓ sö dông tr×nh säan th¶o v¨n b¶n hoÆc XML 

®Ó lµm thay ®æi hay bæ sung. Thùc tÕ, ta cã thÓ t¹o toµn bé c¸c file cÊu h×nh 
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mÆc ®Þnh b»ng c¸ch chØ sö dông tr×nh so¹n th¶o v¨n b¶n hoÆc XML, tuy nhiªn 

nãi chung lµ kh«ng hiÖu qu¶ ®Ó lµm vËy. 

 

 N¹p cÊu h×nh mÆc ®Þnh ( Loading Default configuration) : 

 File cÊu f×nh mÆc ®Þnh ph¶i cã tªn lµ ArcPad.apx. File cÊu h×nh mÆc 

®Þnh th−êng l−u trong th− môc System trong th− th− môc cµi ®Æt ArcPad. Ta 

còng cã thÓ chØ ®Þnh th− môc kh¸c b»ng c¸ch thay ®æi trong hép héi tho¹i 

ArcPad Option. §Ó triÓn khai file cÊu h×nh mÆc ®Þnh ®¬n gi¶n chØ cÇn ®Æt c¸c 

file ArcPad.apx vµo th− môc System vµ th− môc ®−îc chØ ®Þnh ®ã, vµ ch¹y 

ArcPad. 

 

III.1.2.4  §Þnh nghÜa líp lµ g×? 

 §Þnh nghÜa líp cho phÐp ph©n ph¸t viÖc tïy chØnh mµ ®−îc n¹p cïng 

víi d÷ liÖu. §iÓn h×nh, nã gåm cã c¶ c¸c form nhËp liÖu kÕt hîp víi script ®Ó 

xö lý tÝnh hîp lÖ cña d÷ liÖu nhËp vµo vµ mét sè c¸c tÝnh n¨ng kh¸c. 

 §Þnh nghÜa líp ®−îc l−u trong file kÕt hîp víi shapefile. File ®ã cã tªn 

gièng nh− shapefile nh−ng cã phÇn më réng lµ .apl. File ®Þnh nghÜa líp ®i 

cïng víi shapefile. 

 

 T¹o file ®Þnh nghÜa líp : 

 C¸c form vµ script cña file ®Þnh nghÜa líp ®−îc t¹o trong ArcPad 

Studio. Cßn Symbology (ký hiÖu) cã thÓ ®−îc t¹o trong ArcGIS Desktop sö 

dông c«ng cô Get Data for ArcPad hoÆc cã thÓ t¹o trong ArcView 3.x sö dông 

c«ng cô Export ArcPad Layer Symbols. C¸c file ®Þnh nghÜa líp ®−îc l−u d−íi 

d¹ng ArcPad XML. 

 Vµ còng nh− Applet vµ file cÊu h×nh mÆc ®Þnh, chóng ta cã thÓ thay ®æi 

hoÆc bæ sung vµo file ®Þnh nghÜa líp b»ng c¸ch sö dông tr×nh so¹n th¶o v¨n 

b¶n hoÆc XML. 
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 N¹p file ®Þnh nghÜa líp : 

 C¸c file ®Þnh nghÜa líp ®−îc n¹p mét c¸ch tù ®äng mçi lÇn shapefile 

®−îc n¹p. 

 

III.1.2.5  Sù më réng (Extension) lµ g×?    

 Extension cho phÐp ng−êi ph¸t triÓn më réng c¸c ®Þnh d¹ng d÷ liÖu, 

dÞch vô ®Þnh vÞ, phÐp chiÕu, rangefinder,….®Ó ®−îc hç trî trong ArcPad. VÝ 

dô nh− lµ khi ch−¬ng tr×nh cña ta yªn cÇu d÷ liÖu trong phÐp chiÕu b¶n ®å 

kh«ng ®−îc hç trî th× ta sÏ ph¶i viÕt mét extension ®Ó hoµn thµnh c«ng viÖc 

®ã. 

 Extension th−êng ®−îc dÞch d−íi d¹ng .dll. Mçi khi Extension ®· ®−îc 

cµi ®Æt, chøc n¨ng míi sÏ ®−îc xuÊt hiÖn trªn ArcPad nh−  mét sè chøc n¨ng 

cã s½n kh¸c. 

 

 T¹o Extensions : 

 Extensions ®−îc ph¸t triÓn nh− lµ Windows Dynamic Link Library 

(DLL) vµ th−êng ®−îc t¹o b»ng ng«n ng÷ C hoÆc C++, vµ mét sè c«ng cô biªn 

dÞch, gì lçi n÷a. 

 

 N¹p Extensions : 

 Extensions ®−îc n¹p mét c¸ch tù ®éng bëi ArcPad khi ch¹y. Extensions 

th−êng ®Æt trong th− môc Extensions ë d−íi th− môc cµi ®Æt ArcPad. Ta còng 

cã thÓ chØ ®Þnh th− môc kh¸c b»ng c¸ch thay ®æi trong hép héi tho¹i ArcPad 

Option. §Ó triÓn khai c¸c extensions ®ã, ®¬n gi¶n chØ cÇn ®Æt c¸c file .dll vµo 

trong th− môc Extensions hay lµ th− môc mµ ta ®· chØ ®Þnh råi ch¹y ArcPad. 
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III.1.2.6  M« h×nh ®èi t−îng ArcPad  

 M« h×nh ®èi t−îng ArcPad cã 49 ®èi t−îng ®−îc hiÖn ra khi ArcPad 

®ang ch¹y. Trong khi ArcPad ®ang ch¹y, ta cã thÓ truy cËp vµ thao t¸c víi c¸c 

®èi t−îng ®ã th«ng qua viÕt m· VBScript hoÆc JScript. Mçi khi ArcPad ®−îc 

®ãng l¹i, th× c¸c ®èi t−îng ®ã còng kh«ng tån t¹i cho ®Õn khi ArcPad ®−îc 

ch¹y l¹i. 

 §èi t−îng vÒ øng dông lµ ®èi t−îng ë møc cao nhÊt, nã gåm cã c¸c ®èi 

t−¬ng nh− lµ Application, Map, Layer, Layers, Navigation, Preferences, 

Symbol, TextSymbol, vµ Font. 

- §èi t−îng Application : lµ ®èi t−îng gèc ®Ó ch¹y c¸c øng dông 

ArcPad. 

- §èi t−îng Map : m« t¶ b¶n ®å ®−îc më hiÖn hµnh trong ArcPad. 

- §èi t−îng Layer : m« t¶ mét trong c¸c líp ( ®ã lµ c¸c líp shapefile, 

image, ArcIMS) biÓu diÔn trong b¶n ®å hiÖn hµnh. 

- §èi t−îng Layers : lµ tËp hîp cña mäi ®èi t−îng Layer trong b¶n 

®å hiÖn hµnh. 

- §èi t−îng Navigation : cho phÐp truy cËp tíi c¸c chøc n¨ng ®iÒu 

h−íng GPS trong ArcPad. 

- §èi t−îng Preferences : cho phÐp truy cËp tíi ArcPad preferences. 

- §èi t−îng Symbol : ®−îc sö dông ®Ó thÓ hiÖn c¸c ký hiÖu ®Þa lý 

trªn mµn h×nh. 

- §èi t−îng TextSymbol : ®−îc sö dông ®Ó thÓ hiÖn v¨n b¶n trªn mµn 

h×nh. 

- §èi t−îng Font : m« t¶ font ch÷ trªn hÖ thèng cña ta vµ ®−îc dïng 

chung víi c¸c ®èi t−îng Symbol vµ TextSymbol.        

 

C¸c ®èi t−îng vÒ Frame øng dông gåm cã c¸c ®èi t−îng nh− lµ 

Toolbars, Toolbar, ToolItem, vµ StatusBar. 
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- §èi t−îng Toolbars : lµ tËp hîp mäi ®èi t−îng Toolbar mµ ®−îc 

n¹p trong ArcPad. 

- §èi t−îng Toolbar : m« t¶ mét trong c¸c Toolbars cña ArcPad ( 

Built-in Toolbar, hay lµ Custom Toolbar). 

- §èi t−îng ToolItem : m« t¶ mét Button ®¬n trªn Toolbar, còng nh− 

lµ tËp hîp c¸c Button trong mét danh s¸ch th¶ xuèng. 

- §èi t−îng StatusBar : m« t¶ thanh tr¹ng th¸i cña ArcPad. 

 

C¸c ®èi t−îng vÒ Form gåm cã : Forms, Form, Pages, Page, Controls, 

vµ Control. 

- §èi t−îng Forms : lµ tËp hîp cña mäi ®èi t−îng Form mµ hiÖn diÖn 

trong Applet, líp hoÆc file cÊu h×nh mÆc ®Þnh. 

- §èi t−îng Form : m« t¶ mét form ®¬n cña ArcPad (ch¼ng h¹n nh− 

lµ Edit form, Identify form, General form). 

- §èi t−îng Pages : lµ tËp hîp cña mäi ®èi t−îng Page mµ hiÖn diÖn 

trong form cña ArcPad. 

- §èi t−îng Page : m« t¶ mét trang ®¬n trong form cña ArcPad. 

- §èi t−îng Controls : lµ tËp hîp cña mäi ®èi t−îng control mµ ®−îc 

hiÖn diÖn trong trang cña form cña ArcPad. 

- §èi t−îng Control : m« t¶ mét ®iÒn khiÓn ®¬n (vÝ dô nh− lµ : 

ComboBox, ListBox,…) trong trang cña form trong ArcPad. 

 

C¸c ®èi t−îng vÒ Applet gåm cã c¸c ®èi t−îng Applets vµ Applet. 

- §èi t−îng Applets : lµ tËp hîp cña mäi ®èi t−îng Applet mµ ®−îc 

n¹p trong ArcPad. 

- §èi t−îng Applet : m« t¶ mét trong nh÷ng c¸c Applet ®· ®−îc n¹p. 
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C¸c ®èi t−îng vÒ Extensions gåm cã c¸c ®èi tùong Extensions vµ 

Extension. 

- §èi t−îng Extensions : lµ tËp hîp cña mäi ®èi t−îng Extension mµ 

®−îc n¹p trong ArcPad. 

- §èi t−îng Extension : m« t¶ mét trong nh÷ng Extensions ®· ®−îc 

n¹p.  

 

C¸c ®èi t−îng truy cËp d÷ liÖu (Data Access) gåm cã c¸c ®èi t−îng 

RecordSet, Fields, vµ Field. 

- §èi t−îng RecordSet : m« t¶ toµn bé tËp b¶n ghi tõ b¶ng c¬ së d÷ 

liÖu cña líp shapefile hoÆc b¶ng c¬ së d÷ liÖu ®éc lËp (stand-

alone).   

- §èi t−îng Fields : lµ tËp hîp cña mäi ®èi t−îng Field trong ®èi 

t−îng RecordSet. 

- §èi t−îng Field : m« t¶ mét trong c¸c tr−êng c¬ së d÷ liÖu cña b¶n 

ghi. 

§èi t−îng vÒ hÖ täa ®é (Coordinate System) gåm cã ®èi t−îng 

CoordSys. 

- §èi t−îng CoordSys : m« t¶ hÖ täa ®é ®−îc hç trî bëi ArcPad vµ 

cho phÐp truy cËp tíi ph−¬ng tiÖn (engine) phÐp chiÕu cña ArcPad. 

 

C¸c ®èi t−îng vÒ truyÒn th«ng (Communication) gåm cã c¸c ®èi t−îng 

AUX, Console, Image, Multimedia, GPS, vµ RangeFinder.  

- §èi t−îng AUX : m« t¶ cæng AUX (Auxillary Serial) cña ArcPad. 

§èi t−îng AUX cho phÐp truyÒn th«ng víi c¸c thiÕt bÞ kÕt nèi vµo 

cæng Serial bëi kh«ng cÇn sö dông ®èi t−îng ActiveX. 
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- §èi t−îng Console : hiÖn ra “Cöa sæ gì lçi” mµ cã thÓ ®−îc sö 

dông ®Ó gióp gì lçi script, hoÆc lµ hiÓn thÞ c¸c th«ng b¸o ®èi víi 

c¸c øng dông. 

- §èi t−îng Image : m« t¶ h×nh ¶nh mµ hç trî c¸c thÎ EXIF. 

- §èi t−îng Multimedia : cho phÐp truy cËp tíi c¸c thiÕt bÞ ®a 

ph−¬ng tiÖn ®−îc g¾n vµo. 

- §èi t−îng GPS : m« t¶ bé thu nhËn GPS ®−îc g¾n vµo cæng serial 

GPS cña ArcPad. 

- §èi t−îng Rangefinder : cho phÐp truy cËp tíi laser rangefinder 

®−îc g¾n vµo cæng serial Rangefinder cña ArcPad. 

 

C¸c ®èi t−îng vÒ h×nh häc (Geometry) gåm cã c¸c ®èi t−îng Ellipse, 

Points, Point, Line, Polygon, Parts, vµ Rectangle. 

- §èi t−îng Ellipse : m« t¶ h×nh d¸ng elip. 

- §èi t−îng Points : lµ tËp hîp cña c¸c ®èi t−îng Point vµ cã thÓ 

®−îc sö dông ®Ó m« t¶ h×nh d¸ng Multipoint hoÆc lµ c¸c ®Ønh cña 

mét ®o¹n (part) cña ®−êng hoÆc ®a gi¸c. 

- §èi t−îng Point : m« t¶ h×nh d¸ng h×nh häc mµ chØ cã mét ®iÓm 

®¬n trong kh«ng gian. §èi t−îng Point cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó m« 

t¶ mét ®èi t−îng ®iÓm ®¬n, mét trong c¸c ®iÓm trong ®èi t−îng 

multipoint, hoÆc lµ mét trong c¸c ®Ønh cña ®èi t−îng ®−êng hoÆc ®a 

gi¸c. 

- §èi t−îng Parts : lµ tËp hîp cña c¸c ®èi t−îng Points mµ t¹o nªn 

c¸c ®o¹n cña ®èi t−îng ®−êng hoÆc ®a gi¸c.  

- §èi t−îng Line : m« t¶ h×nh d¸ng h×nh häc mµ cã hai hoÆc nhiÒu 

®Ønh. 

- §èi t−îng Polygon : m« t¶ h×nh d¸ng h×nh häc mµ cã 3 hoÆc nhiÒu 

®Ønh vµ h×nh thµnh mét vßng kÝn. 
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- §èi t−îng Rectangle : m« t¶ h×nh d¸ng h×nh häc cã 4 c¹nh vµ 4 gãc 

vu«ng. 

 

§èi t−îng vÒ sù kiÖn (Event) gåm cã ®èi t−îng ThisEvent. 

- §èi t−îng ThisEvent : m« t¶ sù kiÖn cña ArcPad mµ ®−îc x¶y ra t¹i 

mét thêi ®iÓm ®Æc biÖt.  

 

C¸c ®èi t−îng vÒ Internet gåm cã c¸c ®èi t−îng ArcIMS, FTP, vµ INET. 

- §èi t−îng ArcIMS : m« t¶ server kh«ng gian ArcIMS (ArcIMS 

Spatial Server) mµ cã thÓ truy cËp tõ bªn trong ArcPad. 

- §èi t−îng FTP : cho phÐp truy cËp tíi c¸c tiÕn tr×nh FTP, nh− lµ 

göi hoÆc nhËn file tõ FTP server. 

- §èi t−îng INET : m« t¶ viÖc më kÕt nèi ®Õn Inernet tõ bªn trong 

ArcPad. 

 

C¸c ®èi t−îng vÒ tiÖn Ých (Utility) gåm cã c¸c ®èi t−îng Archive, 

CommonDialog, File, Timer, vµ System.  

- §èi t−îng Archive : cho platform ®éc lËp truy cËp tíi c¸c file l−u 

tr÷ ZIP (ZIP archive files). 

- §èi t−îng CommonDialog : cung cÊp c¸ch hiÓn thÞ hép héi tho¹i 

chuÈn.  

- §èi t−îng File : m« t¶ file trªn hÖ thèng cña ta. §èi t−îng File 

cung cÊp platform ®éc lËp truy cËp tíi c¸c file, mµ hç trî c¶ d÷ liÖu 

v¨n b¶n vµ nhÞ ph©n. 

- §èi t−îng Timer : m« t¶ giê toµn cÇu. 

- §èi t−îng System : m« t¶ hÖ thèng mµ ArcPad ®ang ch¹y trªn. §èi 

t−îng System còng cung cÊp c¸ch ®Ó truyÒn th«ng víi c¸c øng 

dông kh¸c ch¹y trªn hÖ thèng. 
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TÊt c¶ c¸c ®èi t−îng trªn ®Òu cã c¸c thuéc tÝnh, ph−¬ng thøc vµ sù kiÖn 

cña riªng nã. 

 

III.1.3  C¸c ng«n ng÷ lËp tr×nh ®−îc hç trî  

- VBScript/Jscript : Sö dông ®Ó viÕt m· lÖnh kÕt hîp víi c¸c sù kiÖn 

®−îc gäi bëi c¸c form, c¸c c«ng cô, c¸c ®èi t−îng hÖ thèng trong 

ArcPad. ArcPad Studio cung cÊp tr×nh so¹n th¶o m· lÖnh ®Ó gióp 

chóng ta trong viÖc viÕt m· vµ gì rèi c¸c script cña chóng ta. 

- C/C++ : Sö dông ®Ó t¹o c¸c file Extension, cã phÇn më réng lµ .dll   

 

III.2  Giíi thiÖu vÒ bµi to¸n  

III.2.1  Chøc n¨ng nhiÖm vô cña bµi to¸n  

 Trong thêi gian t×m hiÓu vÒ GIS vµ c«ng nghÖ ph¸t triÓn øng dông GIS 

trªn thiÕt bÞ di ®éng th× t«i còng ®· khai th¸c b¶n ®å thñ ®å Phnom Penh lªn 

thiÕt bÞ di ®éng. 

Còng nh− bÊt kú c¸c øng dông GIS nµo, th× chøc n¨ng tr×nh diÔn b¶n 

®å, chång xÕp c¸c líp, t×m kiÕm th«ng tin, phãng to, thu nhá,…lµ chøc n¨ng 

c¨n b¶n vµ cÇn ph¶i cã. H¬n n÷a trong phÇn nµy t«i còng ®· t×m hiÓu thªm 

thuËt to¸n t×m ®−êng ®i tèi −u gi÷a hai ®Ønh. Trong c¸c øng dông thùc tÕ, bµi 

to¸n t×m ®−êng ®i tèi −u gi÷a hai ®Ønh cña mät ®å thÞ liªn th«ng cã mét ý 

nghÜa to lín  Cã thÓ dÉn vÒ bµi to¸n nh− vËy nhiÒu bµi to¸n thùc tÕ quan träng. 

VÝ dô, bµi to¸n chän mét tiÕn tr×nh tiÕt kiÖm nhÊt (theo tiªu chuÈn kho¶ng 

c¸ch hoÆc thêi gian hoÆc chi phÝ) trªn mét m¹ng giao th«ng ®−êng bé, ®−êng 

thñy hoÆc ®−êng kh«ng, bµi to¸n chän mét ph−¬ng ph¸p tiÕt kiÖm nhÊt ®Ó ®−a 

mét hÖ ®éng lùc lùc tõ tr¹ng th¸i xuÊt ph¸t ®Õn mét tr¹ng th¸i ®Ých, bµi to¸n 

lËp lÞch thi c«ng c¸c c«ng ®o¹n trong mét c«ng tr×nh thi c«ng lín, bµi to¸n lùa 

chän ®−êng truyÒn tin víi chi phÝ nhá nhÊt trong m¹ng th«ng tin,v.v,…HiÖn 

nay cã rÊt nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®Ó gi¶i c¸c bµi to¸n nh− vËy. ThÕ nh−ng, th«ng 
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th−êng c¸c thuËt to¸n ®−îc x©y dùng dùa trªn c¬ së lý thuyÕt ®å thÞ tá ra lµ 

c¸c thuËt to¸n cã hiÖu qu¶ cao nhÊt. Sau ®©y lµ mét sè thuËt tãan : 

 

 ThuËt to¸n Bellman-Ford 

PhÇn lín c¸c thuËt to¸n t×m ®−êng ®i gi÷a hai ®Ønh s vµ t ®−îc x©y dùng 

nhê kü thuËt tÝnh to¸n mµ ta cã thÓ m« t¶ ®¹i thÓ nh− sau: tõ ma trËn träng sè 

a[u,v], u, v  ∈ V, ta tÝnh cËn trªn d[v] cña kháang c¸ch tõ s ®Õn tÊt c¶ c¸c ®Ønh 

v ∈ V. Mçi khi ph¸t hiÖn  

  d[u] + a[u,v]  < d[v]        (1) 

CËn trªn d[v] sÏ ®−îc lµm tèt lªn :   d[v] := d[u] + a[u,v] 

Qu¸ tr×nh ®ã sÏ kÕt thóc khi nµo chóng ta kh«ng lµm tèt thªm ®−îc bÊt 

cø cËn trªn nµo. Khi ®ã, râ rµng gi¸ trÞ cña mçi  d[v]  sÏ cho ta kháang c¸ch tõ 

®Ønh s ®Õn ®Ønh v. Khi thÓ hiÖn kü thuËt tÝnh to¸n nµy trªn m¸y tÝnh, cËn trªn 

d[v] sÏ ®−îc gäi lµ nh·n cña ®Ønh v, cßn viÖc tÝnh l¹i c¸c cËn trªn nµy sÏ gäi lµ 

phÐp g¸n nh·n cho ®å thÞ vµ toµn bé thñ tôc th−êng gäi lµ thñ tôc g¸n nh·n. 

NhËn thÊy r»ng ®Ó t×m ®−êng tõ s ®Õn t, ë ®©y, ta ph¶i t×m ®−êng tõ s ®Õn tÊt 

c¶ c¸c ®Ønh cßn l¹i cña ®å thÞ. HiÖn nay vÉn ch−a biÕt thuËt to¸n nµo cho phÐp 

t×m ®−êng ®i tèi −u gi÷a hai ®Ønh lµm viÖc thùc sù hiÖu qu¶ h¬n nh÷ng thuËt 

to¸n t×m ®−êng ®i tèi −u tõ mét ®Ønh ®Õn tÊt c¶ c¸c ®Ønh cßn l¹i. 

ThuËt to¸n lµm viÖc trong tr−êng hîp träng sè cña c¸c cung lµ tïy ý, 

nh−ng gi¶ thiÕt r»ng trong ®å thÞ kh«ng cã chu tr×nh ©m. 

§Çu vµo : §å thÞ cã h−íng G=(V,E) víi n ®Ønh, 

       s ∈  V lµ ®Ønh xuÊt ph¸t, 

                a[u,v], u, v ∈ V, ma trËn träng sè 

§Çu ra :   Kho¶g c¸ch tõ ®Ønh s ®Õn tÊt c¶ c¸c ®Ønh cßn l¹i d[v], v ∈ V 

C¸c b−íc thùc hiÖn cña thuËt to¸n : 

B−íc 1 :  Ban ®Çu, mäi cung vµ ®Ønh lµ ch−a g¸n nh·n. G¸n d[v] lµ 

kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh s ®Õn v mµ ®−îc sö dông ®Ó g¸n nh·n c¸c ®Ønh t¹m thêi.  
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d[s] = 0, d[v] = ∞  víi  mäi s ≠  v. Cho u lµ ®Ønh cuèi cïng ®−îc g¸n nh·n.  

G¸n nh·n ®Ønh s vµ cho u =s. 

B−íc 2 : ¸p dông biÓu thøc   d[v] = min{d[v], d[u] + a[u,v]}  cho mäi 

®Ønh, kh«ng chØ lµ c¸c ®Ønh ch−a g¸n nh·n. V× vËy, c¸c ®Ønh ®−îc g¸n nh·n 

còng nh− c¸c ®Ønh ch−a g¸n nh·n cã thÓ cã sè ®Ønh cña nã gi¶m xuèng (cã thÓ 

lµm tèt h¬n). NÕu mµ c¸c ®Ønh ®−îc g¸n nh·n cã thÓ lµm tèt h¬n th× bá nh·n 

trªn c¸c cung ®−îc g¸n nh·n tr−íc ®ã. 

B−íc 3 : KÕt thóc thuËt to¸n nÕu sau khi mäi ®Ønh ®−îc g¸n nh·n vµ c¸c 

®Ønh kh«ng thÓ lµm tèt h¬n n÷a. Tøc lµ kh«ng tháa m·n ®iÒu kiÖn (1).  

TÝnh ®óng ®¾n cña thuËt to¸n cã thÓ chøng minh trªn c¬ së nguyªn lý 

tèi −u cña quy ho¹ch ®éng. Râ rµng lµ ®é phøc t¹p cña thuËt to¸n lµ O(n3). 

Trong c¸c phÇn tiÕp theo chóng ta sÏ xÐt mét sè tr−êng hîp riªng cña 

bµi tãan t×m ®−êng ®i tèi −u mµ ®Ó gi¶i chóng cã thÓ x©y dùng nh÷ng thuËt 

to¸n hiÖu qu¶ h¬n thuËt to¸n Ford-Bellman. §ã lµ khi träng sè cña tÊt c¶ c¸c 

cung lµ c¸c sè kh«ng ©m hoÆc lµ khi ®å thÞ kh«ng cã chu tr×nh ©m. 

 

 ThuËt to¸n Dijkstra ( Ma trËn träng sè kh«ng ©m)  

Trong tr−êng hîp träng sè trªn c¸c cung lµ kh«ng ©m thuËt to¸n do 

Dijkstra ®Ò nghÞ ®Ó gi¶i bµi to¸n t×m ®−êng ®i tèi −u tõ ®Ønh s ®Õn c¸c ®Ønh 

cßn l¹i cña ®å thÞ lµm viÖc h÷u hiÖu h¬n rÊt nhiÒu so víi thuËt to¸n trªn. ThuËt 

to¸n ®−îc x©y dùng dùa trªn c¬ së g¸n cho c¸c ®Ønh c¸c nh·n t¹m thêi. Nh·n 

cña mçi ®Ønh cho biÕt cËn trªn cña ®é dµi ®−êng ®i tèi −u tõ s ®Õn nã. C¸c 

nh·n nµy sÏ ®−îc biÕn ®æi theo mét thñ tôc lÆp, mµ ë mçi b−íc lÆp cã mét 

nh·n t¹m thêi trë thµnh nh·n cè ®Þnh. NÕu nh·n cña mét ®Ønh nµo ®ã trë thµnh 

cè ®Þnh th× nã sÏ cho ta kh«ng ph¶i lµ cËn trªn mµ lµ ®é dµi cña ®−êng ®i tèi 

−u tõ ®Ønh s ®Õn nã. Sau ®©y lµ thuËt to¸n Dijkstra : 

§Çu vµo :  §å thÞ cã h−íng G=(V,E), víi n ®Ønh 

                 s  ∈ V lµ ®Ønh xuÊt ph¸t, a[u,v], u, v ∈ V, ma trËn träng sè 
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Gi¶ thiÕt : a[u,v] ≥  0 , u, v ∈ V 

§Çu ra : §−êng ®i tõ ®Ønh s ®Ôn tÊt c¶ c¸c ®Ønh cßn l¹i d[v], v ∈ V 

Sau ®©y lµ c¸c b−íc thùc hiÖn cña thuËt to¸n Dijkstra : 

B−íc 1 :  Ban ®Çu, mäi cung vµ ®Ønh lµ ch−a g¸n nh·n. G¸n d[v] lµ 

kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh s ®Õn v mµ ®−îc sö dông ®Ó g¸n nh·n c¸c ®Ønh t¹m thêi.  

d[s] = 0, d[v] = ∞  víi  mäi s ≠  v. Cho u lµ ®Ønh cuèi cïng ®−îc g¸n nh·n.  

G¸n nh·n ®Ønh s vµ cho u =s. 

B−íc 2 : Víi mçi ®Ønh v ch−a g¸n nh·n , tÝnh l¹i d[v] nh− sau : 

  d[v] = min{d[v], d[u] + a[u,v]}         (2)  

NÕu d[v] = ∞  víi ®Ønh v ch−a g¸n nh·n, th× dõng l¹i. Bëi v× kh«ng tån 

t¹i ®−êng ®i tõ s ®Õn c¸c ®Ønh v. NÕu kh«ng th×, g¸n nh·n ®Ønh ch−a g¸n nh·n 

v víi gi¸ trÞ nhá nhÊt cña d[v]. Còng g¸n nh·n c¸c cung kÕt nèi trùc tiÕp vµo 

®Ønh v. Cho u =v. 

B−íc 3 : NÕu ®Ønh t ®−îc g¸n nh·n th× dõng l¹i, vµ ®−êng ®i tèi −u tõ s 

®Õn t ®· t×m thÊy.  §−êng nµy lµ ®−êng duy nhÊt chøa c¸c cung ®−îc g¸n nh·n 

tõ s ®Õn t. NÕu ®Ønh t ch−a g¸n nh·n th× trë l¹i B−íc 2. 

 §é phøc t¹p tÝnh to¸n cña thuËt tãan Dijkstra sÏ lµ O(n2). 

 

 ThuËt to¸n Dijkstra’s Two-Tree 

ThuËt to¸n Dijkstra’s Two-Tree dùa trªn ý t−ëng c¶i tiÕn c©y ®−êng ®i 

tèi −u xuÊt ph¸t tõ ®Ønh s vµ t ®ång thêi. NÕu mµ c¶ hai c©y cã ®Ønh chung vµ 

gÆp mét sè ®iÒu kiÖn nµo ®ã, th× ®−êng ®i tèi −u gi÷a ®Ønh s vµ t ®−îc t×m 

thÊy. ý t−ëng nµy ®· ®−îc ®−a ra bëi Dantzig (1960) vµ sau ®ã ®−îc ph¸t triÓn 

thªm bëi Nicholson (1966). §¸ng ng¹c nhiªn lµ kh«ng cã ai quan t©m ®Õn 

h−íng tiÕp cËn nµy m·i cho ®Õn Helgason (1988). Trong viÖc nghiªn cøu cña 

hä, thuËt tãan Dijkstra gèc ph¸t sinh c©y ®−êng ®i tèi −u gåm cã kho¶ng 50% 

cña c¸c ®Ønh gèc cho ®Õn khi ®−êng ®i tõ s ®Õn t ®−îc t×m thÊy. ThuËt to¸n 2 

c©y ®−îc t×m thÊy chØ chøa 6% cña c¸c nót.  
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ThuËt to¸n t×m ®−êng ®i tèi −u 2 c©y ®èi víi ®å thÞ G ®−îc tr×nh bµy 

nh− sau: 

B−íc 1 : Cho ds(s) =0,  dt(t) = 0 , ds(x) = ∞  víi x ≠  s , dt(x) = ∞  víi x ≠  

t , ps(s) = pt(t) = 0. §Þnh nghÜa R(s) = X,  R(t) = X. 

B−íc 2 : NÕu R(s) ∪  R(t) = X th× sang B−íc 4.  §−êng ®i tèi −u ®· 

®−îc t×m thÊy. NÕu kh«ng th×, cho us lµ kho¶ng c¸ch tèi thiÓu víi mäi nót 

trong tËp R(s) vµ cho Q(s) lµ tËp c¸c nót cã kho¶ng c¸ch tèi thiÓu nµy. Cho 

R(s) = R(s) – Q(s). T−¬ng tù , cho ut lµ kho¶ng c¸ch tèi thiÓu ®èi víi mäi nót 

trong tËp R(t) vµ cho Q(t) lµ tËp c¸c nót cã kho¶ng c¸ch tèi thiÓu nµy. Cho 

R(t) = R(t) – Q(t). 

B−íc 3 : QuÐt vÒ phÝa tr−íc (forward star) víi mäi nót x trong tËp Q(s). 

NÕu y ∈ R(s) vµ us + a[x,y] < ds(y)  th× cho ds(y) = us + a[u,v] vµ ps(y) = x. 

QuÐt lïi (backward star) víi mäi nót x trong tËp Q(t). NÕu y ∈ R(t)  vµ ut + 

a[u,v] < dt(y) , th× cho dt(y) = ut + a[u,v], vµ pt(y) = x. Trë vÒ B−íc 2. 

B−íc 4 : Cho u = min{ds(x) + dt(x)} víi x ∈ |X - R(s)| ∪  |X – R(t)|, vµ 

cho J lµ tËp cña c¸c nót x . §−êng ®i tèi −u tõ s ®Õn t cã kho¶ng c¸ch u vµ 

®−îc cho bëi hîp cña mét sè ®−êng tõ s ®Õn x ∈ J vµ x ∈ J ®Õn t nh− ®−îc x¸c 

®Þnh bëi hµm ps() vµ pt(). 

 

 ThuËt tãan Partitioning 

Mét líp cña thuËt to¸n hiÖu chØnh nh·n (label-correcting) ®−îc gäi lµ 

thuËt to¸n Partitioning ®−îc ®−a ra bëi Glover (1985). C¸c b−íc thùc hiÖn cña 

thuËt to¸n nµy nh− sau : 

B−íc 1 : Cho d(s) = 0 vµ d(x) = ∞  víi mäi x ≠  s. Cho hµm p(x) =0 víi 

mäi x. Cho biÕn lÆp k = 0. T¹o hai danh s¸ch exclusive vµ exhaustive cña c¸c 

®Ønh ch−a g¸n nh·n ®−îc gäi lµ NOW vµ NEXT. Ban ®Çu NOW = {s}  vµ 

NEXT = {}. 
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B−íc 2 : Chän mét ®Ønh nµo ®ã trong NOW, gi¶ sö lµ ®Ønh u. NÕu 

NOW rçng th× sang B−íc 4. 

B−íc 3 : Xãa ®Ønh u tõ NOW, víi mçi nót v lµ c¸c ®Ønh kÕ tiÕp tõ u, 

nÕu : 

                     d[u] + a[u,v] < d[v]   th×  cho 

                     d[v] = d[u] + a[u,v]   vµ 

                     p(v) = u. 

thªm nót v vµo NEXT nÕu nã ch−a cã trong NEXT hoÆc NOW. Trë vÒ B−íc 2. 

B−íc 4 : NÕu NEXT rçng, dõng l¹i. NÕu kh«ng th×, cho k = k + 1 vµ 

chuyÓn mäi ®Ønh tõ NEXT vµo NOW vµ trë vÒ B−íc 2. 

§é phøc t¹p tÝnh to¸n cña thuËt to¸n Partitioning lµ O(mn). 

Trong tr−êng hîp cung träng sè kh«ng ©m th× B−íc 4 ®−îc thay b»ng 

B−íc 4A. 

B−íc 4A : NÕu NEXT rçng, dõng l¹i. NÕu kh«ng th× cho k = k+1 vµ 

chuyÓn mét sè tËp con c¸c ®Ønh tõ NEXT sang NOW  chøa mét sè ®Ønh i mµ 

d[i] lµ kháng c¸ch nhá nhÊt hiÖn hµnh. Trë vÒ B−íc 2. 

Sö dông b−íc nµy th× ®é phøc t¹p tÝnh to¸n lµ O(mn).  

      §èi víi øng dông b¶n ®å th× chøc n¨ng t×m ®−êng ®i tõ mét ®iÓm ®Õn 

mét ®iÓm ®Ých nµo ®ã lµ mét chøc n¨ng rÊt quan träng. Nh−ng do thêi gian 

còng nh− tr×nh ®é cã h¹n cho nªn chØ dõng ë møc ®é t×m hiÓu mét sè thuËt 

to¸n t×m ®−êng ®i.  

 

III.2.2  S¬ ®å chøc n¨ng c¨n b¶n  

 Trong øng dông khai th¸c b¶n ®å Phnom Penh trªn thiÕt bÞ di ®éng th× 

t«i ®· sö dông ch−¬ng tr×nh ArcPad 7.0 vµ c¸c chøc n¨ng cã s½n cña nã. Sau 

®©y lµ mét sè chøc n¨ng vµ s¬ ®å chøc n¨ng cña nã : 

• Chøc n¨ng qu¶n lý líp :  
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Sau khi më mét file b¶n ®å, tÊt c¶ c¸c líp øng dông ®−îc hiÓn thÞ mÆc 

®Þnh. NÕu ta bá chän mét líp nµo ®ã th× líp ®ã sÏ kh«ng hiÖn lªn mµn 

h×nh. Víi chøc n¨ng nµy th× ta còng cã thÓ thªm mét líp b¶n ®å kh¸c 

vµo b¶n ®å hiÖn hµnh, hoÆc xem c¸c th«ng tin cña mét líp nµo ®ã.    

• Chøc n¨ng Zoom In :  

Dïng ®Ó phãng to mét vïng b¶n ®å ®Ó ng−êi sö dông cã thÓ nh×n râ h¬n 

c¸c ®èi t−îng cÇn quan t©m.  

• Chøc n¨ng Zoom Out : 

Dïng ®Ó thu nhá b¶n ®å vµ ®−a vÒ gi÷a mµn h×nh c¸c vïng ®· ®−îc 

chän. 

• Chøc n¨ng Pan : 

Dïng ®Ó dÞch chuyÓn b¶n ®å ®Õn vÞ trÝ mong muèn mµ kh«ng cã thay 

®æi tû lÖ trªn b¶n ®å. 

• Chøc n¨ng Zoom To Layer : 

Dïng ®Ó zoom ®Õn líp ®−îc chØ ®Þnh nµo ®ã. 

• Chøc n¨ng Zoom To Full Extent : 

Kh¸c víi chøc n¨ng Zoom Out, chøc n¨ng nµy sÏ thu nhá tÊt c¶ b¶n ®å 

vÒ tr¹ng th¸i cã thÓ nh×n thÊy toµn bé. 

• Chøc n¨ng t×m kiÕm : 

Dïng ®Ó t×m kiÕm mét ®èi t−îng nµo ®ã trong bÊt kú líp nµo trong b¶n 

®å hiÖn hµnh.  

• Chøc n¨ng Identify : 

Dïng ®Ó hiÓn thÞ th«ng tin cña c¸c ®èi t−îng cña líp hiÖn thêi. Khi 

chän bÊt kú ®èi t−îng cña líp b¶n ®å hiÖn thêi th× mét hép héi tho¹i 

hiÖn ra liÖt kª th«ng tin cña c¸c ®èi t−îng ®ã. 
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H×nh 3.7 :  S¬ ®å chøc n¨ng cña ch−¬ng tr×nh 

 

III.2.3  Tæ chøc d÷ liÖu trong hÖ thèng 

 C¬ së d÷ liÖu cña mét hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý lµ mét tËp hîp c¸c sè 

liÖu d¹ng sè, ch÷ vµ h×nh ¶nh ®−îc l−u tr÷ trong m¸y tÝnh vµ ®−îc tæ chøc 

qu¶n lý sao cho cã thÓ më réng, chØnh söa vµ tra cøu nhanh chãng, phôc vô 

cho c¸c øng dông kh¸c nhau trong mét hÖ thèng phÇn mÒm th«ng tin ®Þa lý vµ 

ph©n t¸n.  C¬ së d÷ liÖu vÒ hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý th−êng bao gåm : C¬ së 

d÷ liÖu kh«ng gian (b¶n ®å) vµ c¬ së d÷ liÖu thuéc tÝnh liªn quan ®Õn nã. 

  D÷ liÖu thuéc tÝnh lµ nh÷ng th«ng tin vÒ tÝnh chÊt, ®Æc ®iÓm vµ c¸c yÕu 

tè nhËn biÕt cña c¸c ®èi t−îng ®Þa lý bao gåm c¸c biÓu mÉu, c¸c th«ng tin, 

mèi liªn hÖ t−¬ng quan gi÷a th«ng tin b¶n ®å víi vÞ trÝ thùc cña nã. C¸c th«ng 

tin thuéc tÝnh ®−îc l−u tr÷ vµ qu¶n lý trong GIS ë d¹ng ch÷, sè hay logic nh− 

to¹ ®é cña c¸c ®èi t−îng ®iÓm, c¸c sè liÖu thèng kª, ®iÒu tra c¬ b¶n vµ c¸c 

th«ng tin cña c¸c ®èi t−îng qu¶n lý. D÷ liÖu thuéc tÝnh vµ th«ng tin b¶n ®å 

kh«ng chØ lµ hai c¬ së d÷ liÖu ®éc lËp trong hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý mµ 



 66

chóng liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau.  

 HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý ph¶i cã kh¶ n¨ng xö lý d÷ liÖu kh«ng gian. 

GIS ®−a ra d÷ liÖu chuÈn cña m×nh nh− Arc/Info, MapInfo, Atlas GIS, 

IDRISI,.. . Trong ®ã cã khu«n mÉu tÖp ®· trë nªn th«ng dông trong nhiÒu hÖ 

thèng GIS lµ khu«n mÉu Shapefile cña viÖn nghiªn cøu hÖ thèng m«i tr−êng 

ESRI, Mü. 

 Shapefile lµ tËp c¸c tÖp l−u tr÷ c¸c tËp hîp d÷ liÖu kh«ng gian (d÷ liÖu 

h×nh häc) vµ d÷ liÖu thuéc tÝnh (d÷ liÖu phi h×nh häc) cña c¸c ®èi t−îng trong 

c¬ së d÷ liÖu kh«ng gian. D÷ liÖu h×nh häc m« t¶ c¸c ®−êng biªn cña c¸c ®Æc 

tr−ng kh«ng gian l−u tr÷ ®−îc trong Shapefile trong mét khu«n mÉu bao gåm 

mét tËp hîp c¸c cÆp to¹ ®é Vector. D÷ liÖu h×nh häc l−u tr÷ trong Shapefile 

chØ ®¬n thuÇn lµ c¸c cÆp to¹ ®é m« t¶ c¸c ®Æc tr−ng ®iÓm, ®−êng vµ vïng, 

chóng ch−a ®−îc x©y dùng Topology, do ®ã chóng rÊt thuËn tiÖn cho viÖc 

chuyÓn ®æi víi c¸c khu«n mÉu kh¸c. §ång thêi, Shapefile h¬n h¼n c¸c d÷ liÖu 

nguån kh¸c ë tèc ®é hiÓn thÞ vµ kh¶ n¨ng hiÖu chØnh d÷ liÖu vµ cã −u ®iÓm lµ 

yªu cÇu kh«ng gian ®Üa Ýt h¬n vµ dÔ dµng h¬n trong viÖc ®äc vµ ghi bëi v× d÷ 

liÖu ®−îc l−u tr÷ d−íi d¹ng c¸c tÖp nhÞ ph©n. 

 Shapefile cã thÓ hç trî c¸c ®èi t−îng mang ®Æc tr−ng ®iÓm, ®−êng vµ 

vïng. §−êng ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch nèi c¸c ®iÓm liªn tôc víi nhau. Vïng ®−îc 

m« t¶ nh− vßng khÐp kÝn cña c¸c ®−êng. C¸c d÷ liÖu thuéc tÝnh ®−îc l−u tr÷ 

trong tÖp khu«n d¹ng dBASE (®©y lµ mét khu«n mÉu tÖp c¬ së d÷ liÖu kh¸ 

th«ng dông). Mçi mét b¶n ghi d÷ liÖu thuéc tÝnh cã quan hÖ 1-1 víi b¶n ghi 

d÷ liÖu h×nh häc cã cïng quan hÖ tíi ®èi t−îng ®Þa lý.  

Khu«n mÉu Shapefile bao gåm ba tÖp : tÖp chÝnh (Main file), tÖp chØ sè 

(Index file) vµ tÖp c¬ së d÷ liÖu thuéc tÝnh dBASE (dBASE file). Trong ®ã, tÖp 

chÝnh (Main file) lµ cho phÐp ®−îc truy cËp trùc tiÕp tíi d÷ liÖu h×nh häc, nã 

chøa c¸c b¶n ghi cã ®é dµi thay ®æi mµ mçi b¶n ghi m« t¶ mét ®èi t−îng h×nh 

häc (c¸c ®iÓm, ®−êng, vïng) víi mét danh s¸ch c¸c to¹ ®é X,Y cña c¸c ®iÓm 
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m« t¶ ®−êng biªn cña ®èi t−îng. TÖp chØ sè (Index file) chøa c¸c b¶n ghi cã ®é 

dµi cè ®Þnh, mçi b¶n ghi chøa vÞ trÝ cña b¶n ghi t−¬ng øng tÝnh tõ ®Çu cña tÖp 

chÝnh ®Ó t¨ng tèc ®é th©m nhËp. TÖp dBASE (dBASE file) chøa c¸c thuéc tÝnh 

cña c¸c ®Æc tr−ng ®Þa lý víi mçi b¶n ghi cho mét ®Æc tr−ng. Mèi quan hÖ 1-1 

gi÷a ®èi t−îng h×nh häc vµ thuéc tÝnh dùa trªn sè hiÖu cña b¶n ghi. C¸c b¶n ghi 

thuéc tÝnh trong tÖp dBASE ph¶i cã cïng thø tù víi c¸c b¶n ghi trong tÖp chÝnh. 

Tªn cña c¸c tÖp ®−îc ®Æt theo qui −íc 8.3 (8 kÝ tù dµnh cho tªn, 3 kÝ tù 

dµnh cho phÇn më réng). Trong ®ã tÖp chÝnh (Main file), tÖp chØ sè (Index 

file), tÖp d÷ liÖu thuéc tÝnh (dBASE file) ph¶i cã cïng tªn, chØ kh¸c nhau phÇn 

më réng. PhÇn më réng cña tÖp chÝnh lµ ".shp", cña tÖp chØ sè lµ ".shx", cña 

tÖp dBASE lµ ".dbf". 

VÝ dô:  tÖp chÝnh   : Road.shp 

   tÖp chØ sè  : Road.shx 

   tÖp dBASE: Road.dbf 

D÷ liÖu trong Shapefile l−u tr÷ theo kiÓu sè nguyªn Integer vµ kiÓu sè 

thùc Double. Trong ®ã: 

- Integer lµ sè nguyªn cã dÊu 32bit (4 byte). 

- Double lµ kiÓu dÊu phÈy ®éng 64 bit (8 byte). 

Mét chó ý quan träng lµ d÷ liÖu trong Shapefile, c¸c sè Integer vµ 

Double ®−îc l−u tr÷ d−íi 2 d¹ng kh¸c nhau (gäi lµ byte order). 

- Little endian byte order: lµ c¸ch thøc m· ho¸ mµ trËt tù c¸c byte cña 

mét sè Integer ®−îc s¾p xÕp tõ ph¶i qua tr¸i theo chiÒu gi¶m dÇn. Ph−¬ng 

ph¸p nµy th−êng ®−îc sö dông trong hÖ ®iÒu hµnh MS-DOS, MS-Windows,.. 

- Big endian byte order: lµ c¸ch thøc m· ho¸ mµ trËt tù c¸c byte ®−îc 

s¾p xÕp theo tõ tr¸i qua ph¶i. TrËt tù nµy th−êng ®−îc sö dông trong hÖ ®iÒu 

hµnh UNIX.  

Do ®ã, ®Ó cã th«ng tin chÝnh x¸c ta ph¶i cã thñ tôc chuyÓn ®æi gi÷a hai 

kiÓu d÷ liÖu nµy tuú theo hÖ ®iÒu hµnh ®−îc sö dông.  
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 TÖp d÷ liÖu chÝnh (Main File) bao gåm phÇn File Header cã ®é dµi cè 

®Þnh, tiÕp theo sau lµ c¸c b¶n ghi cã ®é dµi thay ®æi. Mçi b¶n ghi cã ®é dµi 

thay ®æi ®−îc t¹o bëi Record Header cã ®é dµi cè ®Þnh, theo sau lµ Record 

Contents cã ®é dµi thay ®æi (l−u tr÷ kiÓu ®èi t−îng, c¸c cÆp to¹ ®é X, Y cña 

®èi t−îng) (h×nh 3.8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3.8 : CÊu tróc cña tÖp chÝnh. 

 

 PhÇn Header cña tÖp chÝnh: cã ®é dµi 100 byte. B¶ng 1 m« t¶ c¸c 

tr−êng cho biÕt th«ng tin vÒ: byte position ®−îc b¾t ®Çu tõ ®Çu tÖp, value, type, 

vµ byte order. 

 

B¶ng 1 : M« t¶ File Header cña tÖp chÝnh 

Position Field Value Type 
Byte 

order

Byte 0 File code 9994 Integer Big 

Byte 4 Unused 0 Integer Big 

Byte 8 Unused 0 Integer Big 

Byte 12 Unused 0 Integer Big 

File Header  

Record Header  Record Contents 

Record Header  Record Contents 

Record Header  Record Contents 

Record Header  Record Contents 

...  

...  

Record Header  Record Contents 
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Byte 16 Unused 0 Integer Big 

Byte 20 Unused 0 Integer Big 

Byte 24 File Length File Length Integer Big 

Byte 28 Version 1000 Integer Little

Byte 32 Shape Type Shape Type Integer Little

Byte 36 Bounding Box Xmin Double Little

Byte 44 Bounding Box Ymin Double Little

Byte 52 Bounding Box Xmax Double Little

Byte 60 Bounding Box Ymax Double Little

     

Byte 68 Unused 0 Integer Big 

. . . . . 

. . . . . 

Byte 96 Unused 0 Integer Big 

 

trong ®ã : 

- Gi¸ trÞ cña file length lµ ®é dµi cña tÖp theo ®¬n vÞ mét tõ (word) 16 

bit, bao gåm 50 tõ t¹o ra header. 

VÝ dô: file length = 2000 (word) th× tøc lµ tÖp cã ®é dµi lµ 4000 byte. 

- Tr−êng file code chøa m· qui −íc cña shapefile, lu«n b»ng 9994, gi¸ 

trÞ nµy ®−îc sö dông lµm m· ®Ó kiÓm tra mçi khi ®äc/ghi tÖp. 

- Version = 1000. 

- Tr−êng ShapeType nãi lªn kiÓu ®èi t−îng mµ tÖp biÓu diÔn, th«ng 

th−êng cã c¸c gi¸ trÞ víi c¸c ý nghÜa nh− sau : 
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B¶ng 2 : M« t¶ c¸c gi¸ trÞ ShapType vµ kiÓu ®èi t−îng h×nh häc 

Gi¸ trÞ ShapeType KiÓu ®èi t−îng h×nh häc mµ tÖp m« t¶ 

0 Null shape  

1 Point TÖp l−u tr÷ ®èi t−îng lµ c¸c ®iÓm 

3 Arc TÖp l−u tr÷ ®èi t−îng lµ c¸c cung hay polyline 

5 Polygon TÖp l−u tr÷ ®èi t−îng lµ polygon( ®a gi¸c) 

8 Multipoint TÖp l−u tr÷ ®èi t−îng lµ tËp c¸c ®iÓm 

 

C¸c gi¸ trÞ ShapeType 2, 4, 6, 7 vµ 9 ®−îc sö dông m« t¶ c¸c ®Æc tr−ng 

kh¸c hiÖn ch−a ®−îc ®Þnh nghÜa. HiÖn nay shape file chØ h¹n chÕ trong c¸c 

kiÓu ®èi t−îng kÓ trªn. Trong t−¬ng lai Shapefile cã thÓ sÏ cho phÐp ®Þnh 

nghÜa thªm nhiÒu kiÓu ®èi t−îng kh«ng gian kh¸c.  

- Tr−êng Bounding Box chøa to¹ ®é cña h×nh ch÷ nhËt nhá nhÊt cã c¸c 

c¹nh vu«ng gãc víi trôc X vµ Y bao gän toµn bé b¶n ®å. 

 

Record Headers : 

 Header cña mçi b¶n ghi l−u tr÷ sè hiÖu cña b¶n ghi vµ ®é lín cña néi 

dung b¶n ghi ®ã. Header cña mçi b¶n ghi cã ®é dµi cè ®Þnh lµ 8 byte. Gi¸ trÞ 

®é lín cña néi dung b¶n ghi tÝnh theo ®¬n vÞ 16 bitword (2 byte). 

 Nh− vËy mçi b¶n ghi ®ãng gãp mét gi¸ trÞ lµ (4 + content length) vµo 

gi¸ trÞ cña tr−êng File length cña File Header. 

 Sè hiÖu c¸c b¶n ghi cña tÖp chÝnh ®−îc b¾t ®Çu tõ 1. 

B¶ng 3 : M« t¶ Header cña mçi b¶n ghi 

 

Position 

 

Field 

 

Value 

 

Type 

Byte 

order 

Byte 0 Record Number Record Number Integer Big 

Byte 4 Content Length Content Length Integer Big 
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Record Contents cña tÖp chÝnh: 

Néi dung c¸c b¶n ghi cña tÖp chÝnh bao gåm kiÓu cña ®èi t−îng ®å ho¹ 

(Shape type), kiÓu cña ®èi t−îng ë ®©y ph¶i trïng víi gi¸ trÞ (Shape type) ®−îc 

l−u tr÷ trong header cña tÖp. TiÕp theo sau lµ d÷ liÖu h×nh häc cña c¸c ®èi 

t−îng ®å häa. §é dµi cña néi dung c¸c b¶n ghi phô thuéc vµo sè l−îng c¸c 

thµnh phÇn vµ sè l−îng c¸c ®Ønh cña ®èi t−îng ®å häa.  

§èi víi mçi lo¹i Shape type ta sÏ m« t¶ khu«n d¹ng cña ®èi t−îng vµ 

¶nh cña mçi b¶n ghi trªn ®Üa tõ nh− sau:   

• KiÓu Point (®iÓm) 

Mçi ®iÓm lµ mét cÆp to¹ ®é theo thø tù X, Y cã kiÓu Double. 

      Point 

 { 

  Double X;  // to¹ ®é X 

  Double Y;  // to¹ ®é Y 

      } 

B¶ng 4 : Néi dung cña b¶n ghi ®iÓm 

 

  Position 

 

Field 

 

Value 

 

Type 

 

Number 

Byte 

order 

Byte 0 Shape Type 1 Integer 1 Little 

Byte 4 X X Double 1 Little 

Byte 12 Y Y Double 1 Little 

 

• KiÓu MultiPoint ( TËp hîp c¸c ®iÓm)  

        MultiPoint 

        { 

  Double[4]            Box                // h×nh ch÷ nhËt bao cña ®èi t−îng 

  Integer            NumPoints     // sè l−îng ®iÓm 

       Point[NumPoint]  Points     // m¶ng chøa danh s¸ch c¸c ®iÓm                      
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    } 

Gi¸ trÞ cña m¶ng Box s¾p xÕp theo thø tù Xmin , Ymin , Xmax , Ymax . 

 

B¶ng 5 : Néi dung cña b¶n ghi ®a ®iÓm 

 

 Position 

 

Field 

 

Value 

 

Type 

 

Number 

Byte 

order 

Byte 0 Shape Type 8 Integer 1 Little 

Byte 4 Box Box Double 4 Little 

Byte 36 NumPoints NumberPoint Integer 1 Little 

Byte 40 Points Points Point NumPoint Little 

 

• KiÓu Arc (®−êng). 

Kh¸i niÖm ®−êng trong shapefile cã thÓ bao gåm nhiÒu Polylines nh−ng 

kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i liªn kÕt víi nhau. Mçi Polylines lµ mét tËp cã thø tù c¸c 

®iÓm vµ ®−îc xem nh− mét phÇn cña ®−êng. 

Arc 

{ 

    Double[4]         Box           // h×nh ch÷ nhËt bao cña ®èi t−îng 

    Integer         NumParts       // sè c¸c PolyLines 

    Integer         NumPoints     // tæng sè c¸c ®iÓm cña ®−êng 

    Integer[NumParts]    Parts    // m¶ng chØ sè tíi ®iÓm ®Çu tiªn cña   

                                                                 mçi Polylines    

    Point[NumPoints]     Points           // m¶ng c¸c ®iÓm cña tÊt c¶ c¸c   

                                                                 Polylines  

} 
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B¶ng 6 : M« t¶ c¸c tr−êng cña mét arc 

Box: H×nh ch÷ nhËt bao cña ®−êng, gi¸ trÞ cña m¶ng ®−îc l−u tr÷ 

theo thø tù : Xmin, Ymin, Xmax,Ymax . 

NumParts:  Sè l−îng cña polylines trong 1 ®èi t−îng ®−êng. 

NumPoints: Tæng sè ®iÓm cña tÊt c¶ c¸c Polylines. 

Parts: 

 

M¶ng kiÓu Integer cã ®é lín lµ NumParts, l−u tr÷ chØ sè cña 

®iÓm ®Çu tiªn trong m¶ng Points cña mçi Polylines. ChØ sè 

cña m¶ng b¾t ®Çu tõ 0. 

Points 

 

M¶ng kiÓu Point cã ®é lín lµ NumPoints. C¸c ®iÓm cña mçi 

Polylines trong mét ®−êng ®−îc l−u tr÷ nèi tiÕp nhau. C¸c 

®iÓm cña Polyline2 tiÕp theo c¸c ®iÓm cña Polyline1,.. 

M¶ng Parts gi÷ chØ sè cña ®iÓm ®Çu tiªn cña mçi Polyline. 

Nh− vËy, kh«ng cÇn ®¸nh dÊu ng¨n c¸ch gi÷a hai Polyline 

ta còng cã thÓ t¸ch ®−îc c¸c ®iÓm trong mçi Polyline ®Ó xö 

lý riªng. 

 

B¶ng 7 : Néi dung cña b¶n ghi ®−êng 

Position Field Value Type Number 
Byte 

order

Byte 0 Shape Type 3 Integer 1 Little

Byte 4 Box Box Double 4 Little

Byte 36 NumParts NumParts Integer 1 Little

Byte 40 NumPoints NumPoints Integer 1 Little

Byte 44 Parts Parts Integer NumParts Little

Byte X Points Points Point NumPoints Little

Note : X=44 + 4 * Numparts. 
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• KiÓu Polygon (vïng) 

Mét vïng bao gåm mét sè ®a gi¸c khÐp kÝn, kh«ng giao nhau. Mét 

vïng cã thÓ chøa nhiÒu ®a gi¸c phøc (®a gi¸c gåm hai vßng lång nhau). Thø tù 

cña c¸c ®Ønh ®Þnh h−íng cho mçi ®a gi¸c cho biÕt mÆt nµo cña ®a gi¸c lµ bªn 

trong cña vïng. NÕu nh− ta ®i däc theo biªn cña ®a gi¸c theo thø tù c¸c ®Ønh 

(trong m¶ng Points) cña ®a gi¸c ®ã th× phÇn bªn tay ph¶i lµ phÇn n»m bªn 

trong vïng cÇn biÓu diÔn. NÕu vïng chØ cã c¸c ®a gi¸c ®¬n th× thø tù c¸c ®Ønh 

lu«n ®i theo chiÒu kim ®ång hå. Mçi ®a gi¸c xem nh− mét phÇn cña vïng.  

CÊu tróc cña vïng ®−îc m« t¶ nh− sau : 

Polygon 

{ 

       Double[4]         Box           // h×nh ch÷ nhËt bao cña ®èi t−îng 

       Integer          NumParts       // sè c¸c ®a gi¸c cña vïng 

       Integer          NumPoints     // tæng sè c¸c ®iÓm cña vïng 

       Integer[NumParts]  Parts               // m¶ng chØ sè tíi ®iÓm ®Çu tiªn cña   

                                                                 mçi ®a gi¸c 

       Point[NumPoints]   Points           //  m¶ng c¸c ®iÓm cña tÊt c¶ c¸c ®a     

                                                                 gi¸c 

    } 

 

B¶ng 8 : M« t¶ c¸c tr−êng cña mét Polygon 

Box: H×nh ch÷ nhËt bao cña vïng, gi¸ trÞ cña m¶ng ®−îc l−u tr÷ 

theo thø tù : Xmin, Ymin, Xmax,Ymax . 

NumParts:  Sè l−îng cña ®a gi¸c trong 1 ®èi t−îng vïng. 

NumPoints: Tæng sè ®iÓm cña tÊt c¶ c¸c ®a gi¸c. 

Parts: 

 

M¶ng kiÓu Integer cã ®é lín lµ NumParts, l−u tr÷ chØ sè cña 

®iÓm ®Çu tiªn trong m¶ng Points cña mçi ®a gi¸c. ChØ sè 

cña m¶ng b¾t ®Çu tõ 0. 
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Points 

 

M¶ng kiÓu Point cã ®é lín lµ NumPoints. C¸c ®iÓm cña mçi 

®a gi¸c trong mét vïng ®−îc l−u tr÷ nèi tiÕp nhau. C¸c 

®iÓm cña ®a gi¸c 2 tiÕp theo c¸c ®iÓm cña ®a gi¸c 1,.. M¶ng 

Parts gi÷ chØ sè cña ®iÓm ®Çu tiªn cña mçi ®a gi¸c. Nh− 

vËy, kh«ng cÇn ®¸nh dÊu ng¨n c¸ch gi÷a hai ®a gi¸c ta còng 

cã thÓ t¸ch ®−îc c¸c ®iÓm trong mçi ®a gi¸c ®Ó xö lý riªng.

 

 

 

 

 

 

 

 

0 1 

0 5 

          

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

v1 v2 v3 v4 v1 v5 v6 v7 v8 v5

 

H×nh 3.9 Lµ mét mét vÝ dô vÒ h×nh ®a gi¸c 8 c¹nh vµ cã lç bªn trong, cã 

NumParts b»ng 2 vµ NumPionts b»ng 10 

 

 

 

Parts  : 

Points: 

v6 v2 v8 

v1 

v4 

v3 

v7 

v5 
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B¶ng 9 : Néi dung cña b¶n ghi vïng 

Position Field Value Type Number 
Byte 

order 

Byte 0 Shape Type 5 Integer 1 Little 

Byte 4 Box Box Double 4 Little 

Byte 36 NumParts NumParts Integer 1 Little 

Byte 40 NumPoints NumPoints Integer 1 Little 

Byte 44 Parts Parts Integer NumParts Little 

Byte X Points Points Point NumPoints Little 

Note : X=44 + 4 * Numparts. 

 

 TÖp chØ sè (Index File): bao gåm 100 byte ®Çu tiªn ghi c¸c th«ng tin 

vÒ header cña tÖp chØ sè, tiÕp sau lµ c¸c b¶n ghi cã ®é dµi cè ®Þnh, mçi b¶n ghi 

cã ®é dµi 8 byte (h×nh 3.10).  

 

File Header  

Record 

Record 

Record 

Record 

... 

... 

Record 

 

H×nh 3.10 :  CÊu tróc cña tÖp chØ sè 

 

CÊu tróc cña header cña tÖp chØ sè t−¬ng tù nh− header cña tÖp chÝnh, 
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chØ kh¸c ë gi¸ trÞ cña tr−êng file length. Gi¸ trÞ cña tÖp chÝnh lµ ®é dµi cña tÖp 

chØ sè theo ®¬n vÞ mét tõ (word) 16 bit. §é lín cña tÖp chØ sè sÏ b»ng 50 

(word) cña header céng víi 4 lÇn sè l−îng c¸c b¶n ghi. 

B¶n ghi thø i cña tÖp chØ sè l−u tr÷ vÞ trÝ (offset) vµ ®é dµi cña b¶n ghi 

thø i trong tÖp chÝnh. VÞ trÝ cña mét b¶n ghi trong tÖp chÝnh lµ sè l−îng 16 bit 

word tÝnh tõ ®Çu tÖp chÝnh cho tíi byte ®Çu tiªn cña header cña b¶n ghi ®ã. 

Nh− vËy, vÞ trÝ cña b¶n ghi ®Çu tiªn trong tÖp chÝnh b»ng 50, tøc lµ byte thø 

100 tÝnh tõ ®Çu tÖp, ngay sau phÇn header. 

B¶ng 10 : M« t¶ b¶n ghi cña tÖp chØ sè 

Position Field Value Type 
Byte 

order 

Byte 0 Offset Offset Integer Big 

Byte 4 Content Length Content Length Integer Big 

 

 TÖp d÷ liÖu thuéc tÝnh (dBASE file): tÖp d÷ liÖu thuéc tÝnh chøa c¸c 

thuéc tÝnh hoÆc khoa c¸c thuéc tÝnh ®Ó c¸c b¶ng kh¸c cã thÓ ®−îc kÕt nèi. TÖp 

cña nã ph¶i ë d¹ng DBF vµ th−êng ®−îc sö dông trong øng dông Window 

hoÆc DOS. TËp c¸c tr−êng cã thÓ ®Æt trong b¶ng. TÖp d÷ liÖu thuéc tÝnh 

th−êng cã 3 sù cÇn thiÕt nh− sau: 

- Tªn tÖp ph¶i ®Æt gièng nh− tªn cña tÖp chÝnh vµ tÖp chØ sè. PhÇn më 

réng cña tÖp ph¶i lµ “.dbf”. 

- B¶ng ph¶i chøa mét b¶n ghi cho tõng ®èi t−îng 

- Thø tù b¶n ghi ph¶i gièng nh− thø tù cña ®èi t−îng trong tÖp chÝnh. 

§èi víi øng dông b¶n ®å Phnom Penh th× d÷ liÖu b¶n ®å ®−îc thu thËp 

th«ng qua viÖc quÐt b¶n ®å giÊy vµ sau ®ã dïng ch−¬ng tr×nh MapInfo ®Ó vÏ 

vµ sau ®ã xuÊt ra ®Þnh d¹ng shapefile ®Ó ®−a vµo trong ch−¬ng tr×nh PopMap 

(cña viÖn CNTT) ®Ó chuyÓn ®æi täa ®é cña nã sang c¸c täa ®é thËt (kÝnh ®é/vÜ 



 78

®é) vµ tiÕp theo sö dông l¹i mét lÇn n÷a ch−¬ng tr×nh MapInfo ®Ó g¸n c¸c 

thuéc tÝnh cho c¸c ®èi t−îng. 

Vµ sau cïng chóng ta cã ®−îc d÷ liÖu b¶n ®å Phnom Penh ®−îc tæ chøc 

thµnh 4 líp .Sau ®©y lµ líp d÷ liÖu h×nh häc cã phÇn më r«ng lµ “.shp” :  

- Road.shp  : líp vÒ ®−êng phè 

- Railway.shp : líp vÒ ®−êng s¾t 

- Lake.shp  :   líp vÒ s«ng vµ hå 

- Point.shp  :   líp vÒ c¸c ®Þa ®iÓm næi tiÕng  

                                        

H×nh 3.11 : D÷ liÖu h×nh häc cña líp ®−êng (Road.shp) 

 

Sau khi x©y dùng topo th× ph¶i nhËp thuéc tÝnh tõ bµn phÝm hay tõ c¸c 

hÖ thèng kh¸c. B¶n ®å Phnom Penh ®−îc tæ chøc d÷ liÖu thuéc tÝnh 4 file cã 

tªn gièng nh− tªn file d÷ liÖu topo nh−ng cã phÇn më réng lµ ‘*.dbf’. B¶ng 

thuéc tÝnh ®−îc nhËp dùa vµo file chØ môc kh«ng gian lµ 4 file cã phÇn më 

réng ‘*.shx’.  

 Dùa vµo b¶ng chØ môc ®−îc liªn kÕt víi d÷ liÖu h×nh häc kh«ng gian nã 

còng liªn kÕt víi b¶ng thuéc tÝnh ®Ó m« t¶ th«ng tin cña c¸c ®èi t−îng. 
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H×nh 3.12 : B¶ng d÷ liÖu thuéc tÝnh cña líp ®−êng (Road.dbf) 

 

III.2.4  Tæ chøc ch−¬ng tr×nh  

 Ch−¬ng tr×nh khai th¸c b¶n ®å Phnom Penh ®−îc thùc hiÖn ®éc lËp trªn 

c¸c thiÕt bÞ di ®éng ch¹y hÖ ®iÒu hµnh Windows CE hoÆc Windows Mobile vµ 

sö dông c«ng cô chÝnh ®ã lµ ArcPad 7.0. 

  

III.2.5  H−íng dÉn sö dông  

 §Çu tiªn ta ph¶i më mét file b¶n ®å (®ã lµ tËp hîp c¸c líp shapefile cã 

phÇn më réng lµ .apm) hoÆc lµ më tõng file shapefile mét. Sau khi më chóng 

ta cã thÓ ¸p dông c¸c chøc n¨ng nh− sau : 
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- Full Extent 

 

 

H×nh 3.13 : Chøc n¨ng Full Extent 
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- Zoom In 

 

 

H×nh 3.14 : Chøc n¨ng Zoom In 
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- Zoom Out 

 

                            

    H×nh 3.15 : Chøc n¨ng Zoom Out 
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- Zoom To Layer 

 

                

   H×nh 3.16 : Chøc n¨ng Zoom To Layer 
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- Pan 

 

                           

    H×nh 3.17 : Chøc n¨ng  Pan 
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- Identify 

 

                 

H×nh 3.18 : Chøc n¨ng Identify 

 

- Find 

 

 

H×nh 3.19 :  NhËp tiªu chÝ t×m kiÕm cña chøc n¨ng Find 
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H×nh : 3.20 :  KÕt qu¶ t×m kiÕm cña chøc n¨ng Find 
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- Layer Control 

 

 

H×nh 3.21 :  Chøc n¨ng Add Layer cña Layer Control  
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H×nh 3.22 : Kh«ng hiÓn thÞ Líp Road trong b¶n ®å hiÖn hµnh 
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H×nh 3.23 : Sau khi bá chän líp Road 
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