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LOI MO DAU

Hién nay cong nghé thong tin phat trién rat manh mé, nhiéu cong nghé
tién tién trudc day chi ¢6 & cac nuée phat trién thi hién nay da c6 mat & céc
nudc dang phat trién nhu 12 Viét Nam va Campuchia. Trong d6 c6 thé ké dén
cong nghé véi viéc su dung thi€t bi di dong 1a mot cong nghé rat thanh cong
va dugc dp dung vao nhiéu linh vuc.

Trong vong 20 nam tr& lai day, cong nghé hd tro thu thap, t6 chiic va
khai théc thong tin dia 1y c6 cdc budc phat trién dang kinh ngac. Su canh tranh
quyét liét cing véi doi hoi ngay cang tang tir phia ngudi st dung da thiic ddy
viéc ra doi nhi€u giai phap cong nghé cé chat lugng cao trong thi trudng ngay
cang rong 16n cua cdc hé thong thong tin dia 1y (GIS). Khong nam ngoai xu
huéng d6, cong nghé phét trién tng dung GIS trén thiét bi di dong hita hen s&
dem lai nhiéu thanh cong va lgi ich cho ching ta.

Tuy nhién do6i véi Campuchia 1a mot nuéc ngheo, nganh cong nghé
thong tin ndi chung va hé thong thong tin dia 1y néi riéng 1a mot Iinh vuc con
dang mdi mé so véi cic nude trong khu vuc va quoc t€. V6i ngudn nhan luc
yéu va thi€u, co s& ha tdng chua diy di, Caimpuchia gip rat nhiéu kho khan dé
khai thac, phat trién va trién khai cdac hé thong thong tin dia 1y nay. Do vay,
nghién cttu nay c6 y nghia to 16n cho toi va dit nuéc Campuchia.

V6i mong muén budc ddu tim hi€u vé cong nghé GIS va khao sat vé
phuong phdp két noi thiét bi di dong vé6i GIS, phuc vu cho viéc dua ban do
Phnom Penh lén thiét bi di dong, dé€ khai thac va hién thi mot s6 thong tin vé
Phnom Penh. Va tir d6 toi dat vdn dé nghién ciu vé “ Phat trién tng dung GIS

trén thiét bi di dong .



Ngoai phan m& dau gidi thiéu muc tiéu va y nghia ctia luan van, phan
cudi 1a tém tat nhitng két qua chinh da dat dugc, cau tric cta luan van chia

thanh ba chuong chinh sau day:

Chuong I : Tdng quan vé GIS
Chuong IT : Thiét bi di dong
Chuong II1 : Phat trién tng dung GIS trén thiét bi di dong



CHUONG |

TONG QUAN VE GIS

I.1. Giéi thiéu

1.1.1 Sura doi cua cong nghé GIS

Trong nhitng nim qua cling véi su phat trién clia cong nghé thong tin
thi nhu cdu s6 héa va xur 1y thong tin trén ban d6 ngay cang nhi€u. Dac biét 1a
ban dé6 chuyén dé da cung cap nhitng thong tin hitu ich dé€ khai thdc va quan 1y
tai nguyén. Nhung su biéu thi thong tin ban d6 mot cich dinh luong bi han
ché do s6 lugng cua soO liéu qua 16n. Bén canh d6 ciing con thi€u cac cong cu
quan trong dé€ mo ta su bién thién khong gian mang tinh chat dinh lugng.

Nhitng nam gan day cling vdi su phat trién ctia mdy tinh thi viéc phan
tich khong gian va xay dung cdc hé thong ban d6 chuyén dé phuc vu doi song
da thuc su phat trién.

Hé thong thong tin dia ly (GIS : Geographic Information Systems) ra
ddi vao nhitng nam dau cla thap ky 70 cha thé€ ky 20 va ngay cang phat trién
manh mé trén nén tang cla céc tién bo cong nghé may tinh, d6 hoa mdy tinh,
phan tich dit liéu khong gian va quan tri dit liéu. Hé GIS dau tién duoc dua vao
uing dung trong cong tac quan ly tai nguyén & Canada véi tén goi la “Canada
Geographic Information System” bao gom thong tin vé nong nghiép, lam
nghiép, st dung dat va dong vat hoang da. Tt nam 80 cta thé€ ky 20 trd lai
day, cong nghé GIS di c6 mot su phat trién nhay vét va trd thanh mot cong cu

hitu hiéu trong cong tac quan ly va trg gitp quyét dinh.

1.1.2 Dinh nghia GIS

GIS 1a cong nghé méi ¢6 ting dung trong nhiéu Iinh vuc hoat dong ctia



con ngudi. Diéu d6 din dén hién nay c6 rat nhiéu dinh nghia, quan diém, quan

niém, khdi niém, cach hiéu khic nhau vé GIS; nhung ching déu c6 diém

giong nhau: bao ham khai quat khong gian, phan biét gitta hé thong tin quan

Iy (Management Information System - MIS) va GIS. Vé khia canh cta ban do

hoc thi GIS 1a két hop cua ban d6 tro gitip mdy tinh va cong nghé co s& di

liéu. C6 hai loai dinh nghia vé GIS : dinh nghia don gian hay khai quat, dinh

nghia chi ti€t hay phtic tap :

*

binh nghia don gian :

GIS la mot cong cu trg gitp quyét dinh khong gian.

GIS 1a mot cong cu ¢6 muc dich téng quét.

GIS la mot cong nghé cua cac cong nghé.

Dinh nghia phiic tap :

Pinh nghia cua du 4an The Geographer’s Craft, khoa Dia ly,

truong Pai hoc Texas : GIS 1a CSDL s6 chuyén dung trong d6 hé

truc toa do khong gian 1a phuong tién tham chié€u. GIS bao gom

céac cong cu dé thuc hién céc cong viéc sau :

v Nhap dit liéu tir ban d6 gidy, anh vé tinh, anh may bay, s6
liéu diéu tra va cdc nguon khac.

v Luu dit liéu, khai thac, truy van CSDL.

v’ Bién déi dit liéu, phan tich, mo hinh héa, bao gom ca dit
liéu thong ké va dir liéu khong gian.

v Lap béo céo, bao gdbm ban d6 chuyén dé, cic bang biéu,
biéu do va k& hoach.

DPinh nghia ctia Vién nghién cttu Hé thong Moi truong ESRI, M§:

GIS 1a cong cu trén co s& mdy tinh dé l1ap ban d6 va phan tich

nhiing cdi dang ton tai va cac su kién xay ra trén Trai Dat. Cong

nghé GIS tich hop céc thao tic co s& dit lieu (CSDL) nhu truy van

va phan tich thong ké véi lgi th€ quan sat va phan tich thong ké



ban d6. Cac kha nang nay s€ phan biét GIS véi cac hé thong

thong tin khéc.

* Dinh nghia cua David Cowen, NCGIA, My: GIS la hé thong phan

cting, phadn mém va céc tht tuc dugc thiét k& dé thu thap, quan ly,

xur 1y, mo hinh hoéa va hién thi cdc dit liéu quy chi€u khong gian

dé giai quyét cac van dé quan ly va lap k& hoach phiic tap.

I.2 Cac thanh phan co ban cua GIS

Su lién két chat ché giira thé gidi thuc, con nguoi va cac thanh phan co

ban cta GIS, méi quan hé nay dap tng qua lai 1An nhau nhu sau :

GIS
Phan mém
cong cu + CSDL
Nguoi su dung
l Két qua

Triru tuong
hay don gian
hod

Thé gi6i thuc

Hinh 1.3 : Quan hé giita th€ giGi thuc-con nguoi-cac thanh phan cua GIS

GIS bao gom 3 nhém thanh phan véi nhiing chitc nang r6 rang. D6 1a

thiét bi, phAn mém va co sd dit liéu.

1.2.1 Thiét bi (phan ciing)

Thiét bi t6i thiéu phai bao gébm : mdy tinh, ban s6 hoa, ti bang tir, thiét

bi d4u ra (mdy in, may v&), tram lam viéc doi thoai (hién thi).

Thiét bi s6 héa : Sir dung dé chuyén déi cdc hinh anh ban dé sang dang

s0 hoa, nhu 1a ban s6 héa (Digitizer) hoac may quét anh (Scanner), tuy nhién

cdc may quét anh khong tao ra co s& dit liéu ban d6 ma chi tao ra dit liéu



Raster va n6 c6 thé dugc vector hoa theo muc dich yéu ciu ctia hé thong thong
tin dia 1y.

bau doc, dia mém, CD-ROM : do dit liéu thong tin dia 1y 1a mot khoi
lugng rat 16n bao gom dit liéu khong gian va phi khong gian nén viéc luu tri,
cap nhat....vao ra la rat quan trong.

Tram xir Iy : Xt 1y, kiém so4t thong tin vao ra, chuén héa co s& dit liéu,
cap nhat co s& dit liéu cho may chu.

M4y chi : Kiém soét su truy cap clia ngudi sit dung, quan 1y file, quan
1y co s& dit liéu, thao tdc d6 hoa va toan bo moi trudng tinh todn.

Thiét bi in : Diing dé in 4n cdc vin ban bdo cdo cla céc loai ban do
khac nhau tiy nhu ciu ngudi st dung.

Bang tir : Ding dé trao déi dit liéu véi cac hé thong khac, thuc hién

chtic nang sao chép dir liéu.

1.2.2 Phdn mém

Céc thanh phan ctia phadn mém ndi chung géom 5 nhém chic nang co
ban sau :

- Nhoém chitc nang nhap va hiéu chinh céc dit liéu

- Bao quan dit liéu va quan ly co s& dit liéu

- In ra va trinh bay céc dit liéu

- Chuyén déi dit liéu (bao quan, st dung va phan tich)

Doi thoai v6i nguoi sit dung

123 Cosoditliéu dia ly

Co sd dit liéu dia 1y bao gdbm 2 nhém tach biét : Nhém thong tin khong
gian va nhém thong tin thudc tinh. Nhém thong tin khong gian bao géom thong
tin vé€ vi tri Topo (cdu tric quan hé). Nhém thong tin thuoc tinh dugc dinh

nghia nhu 1a mot tap hop cac gié tri thudc tinh va quan hé gitta ching.



Pau vao
v
Co so dit lieu
Nhu Co s dit lieu dia ly
ciu
can > Vi tri
giai <
quyet Topo Thudc tinh
Hé thong quan ly
thuoc tinh
l&/
Module xur 1y | Xty

A

cac dir liéu

Hinh 1.4 : Céc thanh phan co ban clia mot co s& dit liéu dia ly

1.3 Mo hinh va cau tric dit liéu khong gian

1.3.1 M6 hinh dit liéu

1.3.1.1 Khai niém

Céc bién vé dia ly trong thé gidi thuc rédt phic tap. Cang quan sét gan,
cang nhiéu chi tiét, néi chung la khong gidi han. Dicu d6 s& can mot co so dit
lieu x4c dinh dé thu thap cdc diac diém cla thé gid thuc. SO liéu can phai giam
dén mot s6 lugng nhat dinh va quan 1y duogc bang viéc xir 1y tao ra hoic triru
twong héa. Bién dia 1y can dugc biéu dién trong cdc thuat ngit cic phan tir hitu
han hoic cdc doi tugng. Cac quy tic duge ding dé chuyén cac bién dia ly sang
cac doi tugng 12 mo hinh dit lieu. M6 hinh dit liéu nhu 14 mot bo quy tic dé

biéu dién su t6 chifc logic cha dit liéu trong CSDL....bao gdm tén cic don vi



logic dit liéu va cdc quan hé gifta chiing. M6 hinh dit liéu dugc chon d€ cho
mot doi tugng dac biét hoac ting dung bi anh hudng bai :

- Phan mém phu hop

- Pao tao can bo chu chot

- Tién 1é c6 tinh lich su

1.3.1.2 Cdu tric Co so dit liéu

Khi nhap dit liéu vao mot hé thong thong tin dia ly, cac cdu tric dit liéu
c6 thé nhu sau :

- CAu truc cta hién tugng theo quan niém nguoi su dung

- Cau triic ctia hién tugng thé hién trong mot he GIS

Topo va cac don vi ban d6 : Topo (topology) 1a tap hop cdc tinh chat
cua mot thuc thé hinh hoc trong trang thai bién dang va bién vi. Cdc thuat ngit
dung trong toa do hinh hoc 1a viing, mién k€& can, khong gian bao quanh.....

Cac don vi ban d6 1a : diém, dudng va viing. Topo 1a mot céu tric, trong
do cdc diém, dudng va vung 1a duy nhét va c6 lién quan vé6i nhau. Ba don vi
nay duoc xdc dinh bang cac vi tri khong gian trong mot hé toa do thich hop va

bang céc thudc tinh cta ching.

1.3.2 Quan ly dii liéu

1.3.2.1 Khdai niém

Dit liéu duoc nhap vao va luu trit trén mday tinh trong mot khong gian
dugc goi 1a tép dit liéu hay tép tin. Tép tin dugc ghi véi do dai véi s6 luong
byte nhat dinh. Cdc s6 ghi nay c6 thé 1a s6 thuc hay s6 nguyén va dugc to
chic theo mot khuon dang dac biét. Mbi mot s6 ghi mo ta mot yéu t6 duy nhat
va chita cac truong nhan bi€t cic thudc tinh cua yéu t6 d6. Cac dit liéu duoc
luu trit trong c4c truong nay.

- Tép tin don gian theo mot chiéu



- Tép tin sap xép theo day
- Tép tin theo chi s6

| <«— Ban ghi

| I~

| |‘_ Truong dir lieu

Hinh 1.5 : Cau tric céc tép tin

1.3.2.2 T6 chiic co sd dit liéu

Céc dit liéu duoc nhap vao va luu trit nhd cdc phan mém quéan ly CSDL.
Mot CSDL 1a mot tap hop cdc cach biéu dién thuc duéi dang céc dit liu cé
lién két qua lai 6 miic t6i da. Nhiing dit liéu nay duoc ghi nhd theo chubi tinh
téan va theo mot cau tric hop 1y sao cho c¢6 thé khai thic dé dang, nhim thoa

man cac yéu cau khi cung cép thong tin va cac chi dan cho nguoi st dung.

Hinh 1.6 : Biéu dién Polygon I va II



10

I a 1 2
| b 2 3
| c 3 4
Mot I | d 4 1
| e 3 5

Il (a|b|c|d
n | f 6 5
I |cle|f|g Il g | 6 4
I | c 4 3

Hinh 1.7 : Cau tric dit liéu kiéu quan hé

CSDL dugc t6 chiic & dang mot thu muc, trong d6 dit liéu dugc ghi nhé
trong nhi€u tép. Phan mém quan 1y cho phép ghi nhé cac tép dit lieu trong tép
theo thit tu hoac theo chi s6 truc ti€p. Ching quan 1y cac tép doc lap, cac tép
c6 cdu truc tht bac ( hinh 1.8a) dang mang (hinh 1.8b) hoac dang quan hé
(hinh 1.6, 1.7).

&
l
&
«
<
l
&
l
l

T — T
T [— T

Hinh 1.8a Hinh 1.8b

1.3.2.3 M6 hinh dit liéu khong gian
Hién nay trén thi trudng da c6 rat nhiéu phan mém mady tinh tro gidp dé

ching ta c¢6 thé mo hinh héa dit liéu, xdc dinh c4u tric cho dit liéu. C6 nhiing
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khuoén méu can ban cho dit liéu dia 1y va c¢6 nhiing nguyén 1y va cé nhiing
hinh thic huéng din chiing ta mo6 hinh héa va t6 chic dit liéu. Mo hinh t6
chitc dit liéu thong dung nhat hién nay la mo hinh ban d6 chong xép, trong dé6

doi tuong tu nhién dugc thé hién nhu mot tap hop cac 16p thong tin riéng ré.

a. Mo hinh bdn do cdc 16p chong xép

Mot trong cic phuong phap chung nhat cua t6 chitc dit lieu dia 1y 1a t6
chtic theo cdc ban do va cac 16p thong tin. Mdi 16p thong tin 1a mot biéu dién
cta dit liéu theo mdt muc tiéu nhat dinh, do vay né thuong 1a mot hoac mot
vai dang cua thong tin.

GIS luu trit thong tin thé€ gidi thuc thanh cac 16p (layer) ban d6 chuyén
dé ma ching c6 kha nang lién két dia ly v6i nhau. Viéc t6 chic cac 16p
chuyén dé d6 nham :

- Giup viéc quan ly ching dé dang.

- Chi c6 céc doi tugng lién quan dén chuyén dé.

- Han ché€ s6 lugng thong tin thudc tinh can gan cho doéi tuong ban

do sé quan ly

- Tang kha nang cip nhat thong tin va bao tri chiing vi thong

thuong moi 16p thong tin cé cidc nguon di liéu thu thap khac
nhau

- Hién thi ban d6 nhanh va dé truy cap.

Gia sur ta ¢6 ving quan sat nhu trén hinh dudi. M6i nhém nguoi sir dung
s€ quan tam nhicu hon dén mot hay vai loai thong tin. Thi du, s& giao thong
cong trinh sé quan tam nhi€u dén hé thong duong phd, s& nha dat quan tam
nhiéu dén céc khu dan cu va cong s, s6 thuong mai quan tam nhiéu dén phan
bé khich hang trong ving. Tu tudng tach ban do thanh cic 16p tly don gian

nhung khd mém déo va hiéu qua, ching cho kha nang giai quyét rat nhiéu van



12

dé vé thé& gidi thuc, tir theo doi di€éu hanh xe cd giao thong, dén céc ting dung

lap k& hoach va mo hinh héa luu thong.

Téng Bién
hanh chinh

Tang Khach hang

Tang Budng qudc 16

Tang Nha &

Hinh 1.9 : Chong xép cac 16p ban do

Mbi hé GIS c6 mo6 hinh dit liéu quan niém riéng dé bi€u dién mo hinh
dit lieu vay 1y duy nhat. Hé thong tin dia ly cung cip cidc phuong phap dé
nguoi st dung lam theo cdc moé hinh quan niém.

V6i nguoi st dung thi cac quan niém dit liéu khong gian lién quan chat
ché véi dit lieu ngudn dé xay dung nén mo hinh khong gian trén may tinh. Cac
don vi hinh hoc so khai duoc sir dung dé dic trung céc dit lieu khong gian thu
thap dugc. C6 hai mo hinh dir liéu khong gian ching ta thudng géap trong céc

hé thong GIS d6 1a mo6 hinh dit liéu Raster va mo hinh dit liéu Vector.

b. M6 hinh dit liéu Raster

Mo hinh dit liéu Raster (hay con goi 1a luéi t€ bao) hinh thanh nén cho
mot s6 hé thong tin dia ly. C4c hé thong trén co s& Raster hién thi, dinh vi va
luu trit dit liéu d6 hoa nho st dung cdc ma tran hay ludi t€ bao. Do phan giai

dit lieu Raster phu thudc vao kich thudc clia t€ bao hay diém anh, ching khac
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nhau tir vai chuc deximet dén vai kilomet. Tién trinh xay dung luéi t€ bao
dugc mo6 ta nhu sau day:

Gia str phtt mot ludi trén ban do goc, dit lieu Raster dugc 1ap bang cach ma
hod mdi t€ bao bang mot gid tri dua theo céc dac trung trén ban d6 nhu trén hinh
1.10. Trong thi du nay, dic trung “dudng” duoc ma hod 1a 2, dic trung “diém”
duoc ma hod 12 1 con dic trung “ving” duoc ma ho4 1a 3. Kiéu dif liéu cta t€ bao
trong lu6i phu thudc vao thuc thé dugc ma héa, ta c6 thé sit dung s6 nguyén, so
thuc, ky tu hay t6 hop chiing dé 1am gid tri. Do chinh xdc clia mo hinh nay phu
thudc vao kich thuéc hay do phan giai ctia cac t€ bao lué6i (hinh 1.11). Mot diém
c6 thé 1a mot t&€ bao, mot dudng 1a vai t€ bao ké nhau, mot viing 12 tap hop nhiéu

t&€ bao. Mdi dic trung 1a tap t€ bao danh s6 nhu nhau (c6 cung gia tri) [1].

[ ]
Bidm_ L | panas
e %
i

————————

| Luti
2 3
1
=— | Matran
1 e U b

Cot

Hinh 1.10 Biéu dién Raster
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Hinh 1.11 Su anh huéng cta lua chon kich thudc t€ bao

Ban d6 dugc phan ra thanh nhiéu 16p. Mdi 16p ban dé c6 thé bao gom
hang triéu t€ bao. Trung binh mot anh vé tinh Landsat phti 30,000km?, véi
kich thuéc diém anh 30 m thi c6 khoang 35 triéu t€ bao hay pixel. Dé giam so
lugng can luu trit trong may tinh ta phai nén dit liéu nho mot s6 thuat toan. Co
thuat toan bao toan anh, cho kha nang khoi phuc toan bo tap dit liéu goc. Co6
thuat toan t6i wu duoc dung luong luu trit nhung lai mat mat thong tin ban dau.
Sau day 1a trinh bay tom tat co ché nén cho kha nang phuc héi diy du thong
tin. Phuong phdp nay vao theo timg doi, s6 thi nhat 12 tong s6 byte giong
nhau, so thit hai l1a gia tri ctia ching. Thi du, luéi pixel

00011
00111
00111
01111

S€ duoc luu trir 1a 3021203120311041. Nhu vay, chi can 16 chit khong
phai 20 byte d€ luu trit ching, ta da tiét kiem 20% dung lugng nhd. Ty 1é nén
cta phuong phdp nay phu thudc vao tap dit liéu anh. Hinh dang hinh hoc bao
phti toan bo mat phang duoc goi l1a “kham” (tessellation). T& bao hinh vuong

vira dé cap trén 1la mot dang cua “kham”. Luc gidc va tam gidc 1a hai thi du
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khdc ctia “kham” mat phang (hinh 1.12). Khi stt dung hai loai “kham” nay s&
din tGi bat 1gi nhu sau: khong thé chia dé qui t€ bao thanh t€ bao nho hon, hé

thong danh s6 phuc tap hon.

T& bao chit nhat T€& bao luc giac T& bao tam giac

Hinh 1.12 “Kham” mat phing

Loi thé 16n nhat ctia hé thong Raster 1a dit liéu hinh thanh ban dé trong
bo nhé mdy tinh. Do vay, cdc thao tdc kiéu nhu so sanh luéi t€ bao dugc thuc
hién dé dang. Tuy nhién hé théng Raster s& khong thuan tién cho viéc biéu
dién dudng, diém vi mdi loai 12 tap céc t& bao trong lusi. Pudng thang c6 thé
bi duit doan hay rong hon.

Phuong phdp Raster dugc hinh thanh trén co s quan sat “nén” th€ gidi
thuc. Quan sat nén 1a phuong phdp t6 chiic thong tin trong hé thong phan tich
anh vé tinh va hé thong GIS hudng tai nguyén va moi truong.

Ciing nhu mo6 hinh Vector, mo6 hinh Raster c6 cac tang ban do cho dia
hinh, hé thong thuy 10i, sir dung dat, loai dat,.. thy nhién do céch thic xtr Iy thong
tin thudc tinh khac nhau cho nén moé hinh Raster thuong c¢6 nhiéu 16p ban do6
hon. Thi du, trong m6 hinh Vector, miic d6 6 nhiém moi trudng c6 thé gén truc
ti€p cho d6i tugng “h6”. Trong mo hinh Raster lai khong lam duoc nhu vay.
Trudc hét phai tao 1ap 16p ban d6 cho hd, moi t€ bao clia ching dugc gan gia tri
cua “hd”. Sau d6 tao 16p ban d6 thit hai cho cac t€ bao mang thudc tinh 6 nhiém.

Két qué 12 co s& dit liéu cia mo hinh Raster c6 thé chita t6i hang tram 16p ban doé.
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Uu diém chinh cia m6 hinh nay 12 don gian. Ludi 1a mot bo phan cla
ban d6 da dugc su dung dé kién tao thong tin dia 1y. Khi céc s6 hiéu diu
vao 1a cdc anh vé tinh hay tir may quét thi chding lai ¢6 ngay khuon mau
ludi, ching phu hop cho m6 hinh dit liéu nay. St dung mo hinh dir liéu
Raster dua trén co s& ludi thi cdc phép phan tich dit liéu tré nén dé dang
hon. Dic biét thuan 1gi cho cdc hé thong GIS nham chi yéu vao viéc phan
tich cdc bi€n d6i lién tuc trén bé mat trdi dit dé quan ly tai nguyén thién
nhién va moi truong.

Nhuogc diém ctia mo6 hinh Raster 13 phai xir ly khoéi dit liéu rat 16n. Néu
do phan giai ctia lu6i cang thap thi cdc thuc thé trén ban dé cang c6 thé bi mat
di. Truong hgp ngugc lai thi phai luu trit mot khoi luong 16n thong tin trong co
so dit licu. V6i kién tric ndy, viéc co gidn ban do, bién déi cac phép chiéu,.. s&
chi€m rat nhi€u thoi gian. Viéc thiét 1ap cdc mang ludi cua cac dac trung nhu
duong giao thong, hé thong thuy lgi, rat khé khan.

Vay mo6 hinh Raster la dinh huéng vao viéc phan tich, khong phai dinh
hudng cho co s& dit liéu. Trong thuc t€ da c6 mot s6 hé thong GIS s dung mo

hinh dit liéu nay song khong nhiéu.

C. Mo hinh dit liéu Vector

Mo hinh dit liéu Vector coi cdc hién tugng 1a tap céc thuc thé khong
gian co s& va t6 hop gitta chiing. Thuc thé 1a hién twong dugc quan tAm trong
th€ gidi thuc ma né khong bi chia nhod ra thanh cac hién tuong cung loai. Thi
du, thanh phé duoc coi nhu mot thuc thé, ching ¢ thé dugc chia nho ra nhung
cdc phan chia nhé d6 khong dugc 1a thanh phé ma né la quan, ao ho hay viing
dan cu,... Trong mo hinh 2D thi thuc thé so dang bao géom diém, dudng va
ving, mo6 hinh 3D con c¢6 thém bé mat ba chi€u va khoi (hinh 1.13). Céac thuc
thé so dang duoc hinh thanh trén co s& cdc Vector hay toa do cta cic diém

trong mot hé truc toa do nao do.
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Diém Ia thanh phan so cap cua dit liéu dia Iy & mo hinh nay. Cac diém
duoc noi v6i nhau bang doan thing hay céc dudng cong dé tao cic doi tuong

khac nhau nhu doi tugng duong hay ving.

Kiéu thanh Biéu dién bing Biéu dién s6
phén so cap do6 hoa
. x A
Diém . . o Toa d6 (x,y) trong 2D

va (x,y,z) trong 3D

Butng RO L. \ 1. Danh sach toa do

S 2. Ham toan hoc
) - , 1.Budng co diém du va cubi trung nhau
Ving O , 2.Tap cac dudng néu ving cé 16 hdng
) ® 1. Ma trén diém 2, Tap cac tam giac
B& mat g 3. Ham toan hoc 4. Budng binh dé
Kni @ @ Tap bé mat

Hinh 1.13 C4c thanh phén hinh hoc co s&

Trong co s& dit liéu khong gian, cc thuc thé cta thé gidi thuc dugc biéu

dién dudi dang s6 biang mot kiéu doi tuong khong gian tuong tng. Dua trén
kich thudc khong gian cua doi tuong ma USNSD (US National Standard for
Digital Cartographic) da chuin hod cdc loai d6i twong nhu sau :

0-D Dai tugng c6 vi tri nhung khong cé do dai (d6i tuong diém).

1-D Doi tuong c6 do dai (duong) tao tir hai hay nhi€u doi tuong 0-D.

2-D Dai tuong cé do dai va do rong (ving), dugc bao quanh boi it nhat
3 doi tuong doan thang.

3-D Ddi tugng c¢6 do dai, do rong, chiéu cao hay do sau (hinh khoi)
duoc boc bai it nhat 2 doi tuong 2D.

Loai thuc thé so ding duoc st dung phu thudc vao ty 1é quan sét hay
muc do khéi quat. V6i ty 1é nho thi thanh phd dugc bi€u dién bang diém, con

duong di va song ngoi dugc biéu dién bang dudng. Khi tang ty 1é biéu dién thi
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phai quan tam dén tinh chat ving cua hién tuong. Véi ty 1é trung binh thi
thanh phd dugc biéu dién bing ving, c6 dudng ranh gidi. Vi ty 1é 16n thi
thanh pho dugc biéu dién bdi tap céc thuc thé dé tao nén cac ngoi nha, dudng
pho, cong vién va cac hién tugng vat 1y, hanh chinh khac.

Nhur vay, mo hinh dit liéu Vector sit dung cdc doan thang hay diém roi rac
dé nhan biét cdc vi tri cua the gidi thuc. Khac véi mo hinh Raster, mo hinh dit
lieu Vector c6 thé cho biét “noi ma moi thit xay ra”. Mo hinh dit liéu Vector dinh
huéng dén céc hé thong quan tri co s& dit lieu. Ching ¢ wu diém trong viéc luu
trit s6 liéu ban do6 badi vi ching chi luu cdc dudng bién cua cic dic trung, khong
can luu toan b viing cia chiing. B6i vi cdc thanh phan do hoa biéu dién cic dic
trung ctia ban do lién két truc ti€p véi cac thuodc tinh cta co so dit liéu, ngudi st
dung c6 thé tim ki€m (query) va hién thi céc thong tin tir co s& dit liéu.

Hinh 1.14. dué6i day s&€ mo td mot cdch hinh tuong céc thuc thé clia thé
gidi thuc thanh cdc diém, dudng va ving, dé co cac dic trung quéan ly duoc
bang mdy tinh. D6 1a song ngoi, dudng bién hanh chinh, vi tri cta céc tién ich
nhu bénh vién, trudng hoc,.. . Cac thuc thé nao dugc triru tugng héa thanh céc
16p doc 1ap nhu 16p duong giao thong, 16p duong bién hanh chinh, 16p cac tién
ich. Chi bang toa do clia cdc diém va cdc doan thang ndi gifta chiing ciing c6

thé biéu dién duoc cdc thuc thé cta thé gidi thuc.
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Bénh vién
[ J

Thé gidi
thuc

Song
d (]
Céc cong trinh .
L ) cong cong Céc tang
Ban d6 ban d6

Vécto

Hinh 1.14 Biéu dién ban dé Vector

Mbi mo hinh Raster va Vector déu cé vu va nhuoc diém riéng. Tuy
muc tiéu cua ting hé thong GIS c6 thé thiét ké chiic niang bién doi
Raster/Vector néu hé thong can bién doéi anh vé tinh sang tép Vector clia
cdc da gidc hoac bién déi nguoc lai d€ mo hinh hoéa thi can phai thiét k&
chitc niang nay. V6i mo hinh dit liéu Vector cho phép nhiéu thao tic hon
trén cac doi tuong so v6i mo hinh Raster. Viéc do dién tich, khoang cich
cta cdc doi tuong dugc thuc hién bang cac tinh todn hinh hoc tir cdc toa do
ctia doi tugng thay vi viéc dém céc t€ bao cia mo hinh Raster. Rat nhiéu
thao tdc trong mo hinh nay chinh xdc hon. Tuong tu véi viéc tinh chu vi cua
mot vung, tinh dién tich trén co s& da giac trén mat cau s€ chinh xac hon
viéc dém cdac pixel trén ban do c6 cdac phép chi€u khac nhau. Mot s6 thao
tdc & moO hinh nay thuc hién nhanh hon nhu tim duong di trong mang ludi
giao thong hay hé thong thuy loi,.. . Mot s thao tic khdc ¢6 chadm hon nhu

nap chong céc 16p, cac thao tic vGi ving dém.
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d. Dit liéu phi khong gian

Dt liéu phi khong gian la céc dit liéu thong ké, cac thudc tinh ctia cac
doi tuong trén ban do chang han tén viing, s6 dan mot viing trong nam 2005,..
dé thuan tién cho viéc khai thdc, céc dit liéu nay c6 thé dugc chia thanh céc
chu dé nhu chu dé vé gido duc, vé dan so, chu dé vé y t€,.. .

Céc dit lieu phi khong gian (thuoc tinh tinh, thudc tinh dong, va cac
thudc tinh cta céc tién ich) dugc luu trit trong nhié€u tép. Mdi mot ting dung cu
thé s& gém cdc tép khdc nhau. VEé Iy thuyét thi so tép ciing nhu so6 luong thong
tin Iuu trit trong hé thong nay 1a khong bi han ché. Thuc t€ thi ching bi han

ch& boi dung luong dia cing con trong.

e. Nguon dit liéu bdn do Vector

Dé tao ra dugc dit lieu ban do Vector, c6 thé ¢ nhiéu c4ch sau day: néu
ta da c6 san ban do gidy, dit liéu s& phai dugc nhap vao mdy tinh bang ban s6
hod (digitizer) hay mdy quét (scanner). Trong nhiéu trudong hop ciing st dung
“chuot” dé nhap ban do 1a anh Bitmap trong mdy tinh. Néu ban dé duoc nhap
bing mdy quét thi s liéu ndy phai dugc chuyén sang khuon dang Vector vi

dau ra cia may quét l1a anh Bitmap.

Néu trong truong hop chua c6 ban d6 gidy hoac ban d6 dinh dua vao
quan 1y lai khong c6 san trong cac hé thong khéc thi viéc nhap ban do s6 héa
phai thong qua hé thong dinh vi toan cau GPS (Global Positioning System).
Pay 1a mang luéi séng dién tir phu trén toan bo mat trai dat clia cac vé tinh do
bd quoc phong My xay dung. Muon c¢6 dit liéu toa do ¢ bat ci vi tri nao trén
bé mat trai dat, ta dat thiét bi thu nhan GPS & vi tri d6. Két qua ta sé dugc toa
do chinh xdc theo kinh tuyén, vi tuyén cua vi tri d6. D€ c6 duoc hinh anh, dit
liéu ban do6 trén may tinh s€ c6 mot hé thong ¢6 kha nang nhap dit liéu tir GPS

dé tao lap céac ban d6 Vector.
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[ Mot quan hé giita dit liéu phi khong gian va dit liéu V ector

Ban d6 khong chi thé hién 16p cdc doi tugng hinh hoc ma méi d6i tuong
nay codn dugc gan véi mot tap cac thuoc tinh dit liéu thong ké khac. Mdi doi
twong hinh hoc ¢c6 mot ma nhan dién (object ID) ding dé lién két v6i mot ban

ghi trong co s6 dit liéu quan hé.

Céc dir lieu dia ly dugc t6 chic nhd mo hinh quan hé dia 1y va
topo. L6p céc vung (area layer), dudong (line layer), diém (point layer)
lién két vGi cac thudc tinh dugec mo ta nhu trén hinh 1.15. M6 hinh nay
minh hoa cdch quan 1y vi tri, quan hé khong gian cua céc dic trung diém,
duong va da giac. Pong thoi cho phép quan 1y hiéu qua cac dac tinh cta

cac dac trung do.

! }
Mai da Toa do Ma da Ma Tén tinh
gidc cac dinh giac tinh
1 x11,yl1,x12,y12, ,, 1 04 PP
2 x21,y21, x22,y22, ,, 2 05 SR
! }
. Ma Toa do c4c diém Mi | dudng do dai
_2,\ duong cta dudng duong sat (km)
1 x11,yl1,x12,y12, ,, 1 SV 100
2 x21,y21, x22,y22, ,, 2 SR 70
! }
Mai diém Toa do diém Mai diém | Loai nha | So hiéu
1 ©) >
o 2 1 x11, y11 1 Tapthé | 123
3 x22,y22 2 Bietthu | 111

Hinh 1.15 : Quan hé s6 liéu ban d6 Vector va s6 liéu phi khong gian

Dit liéu ban d6 dua theo cdc doi tuong (diém, dudng, da gidc,..) ung véi
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moi doi tuong tuong ting s€ c6 sd hiéu rieng dé c6 thé qui chiéu cac dit liéu

phi khong gian bao gom cac dit liéu thong ké luu trit trong cac tép khac nhau

clia co so dir liéu.

8.

So sanh dit liéu Raster va dit liéu Vector

Ditt liéu Vector

U diém :

Biéu dién t6t cac doi tuong dia ly

Dt liéu nho, gon

Céc quan heé topo dugc xdc dinh bang mang két noi

Chinh x4c vé hinh hoc

Kha ning stra chita, bé sung, thay déi cdc dit liéu hinh hoc ciing

nhu thuoc tinh nhanh, tién loi.

Nhuoc diém :

Cau trdc dit liéu phuc tap

Chong x€p ban do phiic tap

Céc bai toan mo phong thuong khé giai vi méi don vi khong gian
c6 cau tric khac nhau

In an dat tién

K§ thuat dat tién

Cac bai toan phan tich va cac phép loc 1a rat kho thuc hién

Dit liéu Raster

Uu diém :

Cau truc rat don gian
Dé dang sir dung cac phép todn chong xé&p va cdc phép todn xir 1y
anh vién tham

Dé dang thuc hién nhiéu phép todn phan tich khac nhau
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Bai todn mo phong 1a c6 thé thuc hién duoc do don vi khong gian
la giong nhau (cell)

K§ thuat ré tién va c6 thé phat trién manh

Nhuoc diém :

Dung luong dit liéu 16n

Do chinh xdc ¢ thé giam néu st dung khong hop 1y kich thude
cell

Ban d6 hién thi khong dep

Cac bai toan mang rat khé thuc hién

Khoi luong tinh todn dé bién doi toa do 1a rat 16n
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CHUONG 1I

THIET BI DI DONG

II.1 Giéi thiéu

Nhu chiing ta dugc biét v6i su phdt trién khong ngimg clia cdc cong
nghé hién dai hién nay, trong d6 cong nghé véi viéc st dung thiét bi di dong
da va dang phét trién manh va hita hen s& dem lai cho ching ta su tién loi
trong viéc giao ti€p cling nhu dp dung vao cic cong viéc ctia minh. Khong
nam ngoai xu huéng dé cong nghé thong tin dia ly cling dd va dang phat trién
trén céc thiét bi di dong. Nhung trudc tién ching ta phai tim hiéu vé céc thiét
bi di dong va mot s6 van dé nita lién quan dén cong viéc ctia minh.

Trong phan nay ching ta s& dé cap dén céac van dé nhu sau :

- Thiét bi di dong la gi va phan loai thiét bi di dong

- He diéu hanh Windows CE va Windows Mobile

- Cach luu trit dit liéu trong thiét bi di dong

- Viéc lua chon thiét bi di dong dé thich hop véi cong viéc cia minh

- Viéc truyén dit liéu vao thiét bi di dong

I1.1.1 Thiét bi di dong la gi?

Ching ta c6 thé hiéu thiét bi di dong 1a thiét bi nho gon, c6 thé dé dang
cam bing mot tay va mot tay nita c6 thé sir dung dé diéu khién trén né hay
ngudi ta con goi 1a thiét bi cAm tay. Va that ra né don gian chi 12 mot chiéc s6
tay v6i diy da tinh ning cia mot may tinh dé ban. Nguoi ta dung né nhu 1a
mot cudn so tay dé ghi chép, luu danh ba, 1én lich k& hoach,...néi chung la dé
quan 1y thong tin cd nhan va mot s6 chiic nang can ban nita nhu 1a xem phim,

nghe nhac, goi dién thoai, tra tir dién, truy cap Internet,....
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I1.1.2 Phdn loai thiét bi di dong

Cic thiét bi di dong c6 thé 1a PDA, Smartphone,...That ra thiét bi di
dong chi 1a tén goi chung va né thuong duoc phan loai dua trén hé di€u hanh
ma né sir dung chang han nhu Pocket PC va Palm. Pocket PC 12 PDA st dung
hé diéu hanh Windows Mobile do Microsoft phat trién. Con Palm ciing 1a
PDA str dung hé diéu hanh PalmOS.
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From Computer Desktop BEncyclopedia
Feproduced with permission.
E 2005 Handspring, Inc.

Hinh 2.1 : Smartphone_TREO cua Palm
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Hinh 2.2 : Pocket PC cua HP

Toc do phat trién vuot bac clia cc thiét bi cAm tay da tao nén su canh
tranh gay gat ctia cdc cong ty phadn mém cung cap hé diéu hanh cho cac thiét
bi nay : PalmOS, Symbian, Linux, Windows, Doja, Brew,...Trong s6 nay tap
doan Microsoft v6i hé diéu hanh Windows Mobile hita hen s& dem lai nhiéu
thanh cong nhat nhd vao s6 lugng khéng 16 nhitng ngudi di quen sir dung
Windows tir true dén nay.

Trong phan nay thi luan van chi tap trung vao hé diéu hanh do

Microsoft phat trién d6 1a Windows CE va Windows Mobile.
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11.1.3 Windows CE

Ciing c6 thé goi 1a Windows CE.NET, 12 tién than cia Windows Mobile
ngay nay. “CE” khong phai la tir viét tat, hay ky hiéu clia mot cong nghé nao,
ma do la tap hop cac tt Compact, Connectable, Compatible, Compianion va
Efficient. Nhitng tir nay tuong trung cho kha nang ma thiét bi cam tay sur dung
Windows CE, thé hién su gon nhe, kha niang két noi, kha nang tuong thich, so
tay dién tr va hiéu suét cao. Nhitng tinh nang nay dan duoc cai thién trong
nhitng thé hé sau va bé sung thém tinh ning khac nhu: man hinh mau, chup
hinh, nghe nhac, dinh vi,....

Mac du Windows CE 1.0 dugc dung trong Palm Size PC ( thiét bi st
dung hé diéu hanh Windows CE) tir nam 1998, nhung truéc dé né da dugc
dung trong Handled PC c¢6 dang nhu mot Laptop thu nhé véi day da ban phim,
chudt,....va chua c6 man hinh cam tng nhu trén Pocket PC.

Windows CE la hé diéu hanh 32 bit, da nhiém, da luéng dugc thiét k&
dé chay trén thi€t bi nhing va di dong. Windows CE khong phai 1a hé diéu
hanh ma c6 thé dé dang duoc cai dit trén thiét bi hoac may tinh. N6 yéu cau
mot toolset phat trién, ma nha san xuat sit dung dé cau hinh hé diéu hanh déi
v6i platform phén cing cu thé, bao gébm ca giao dién ngudi dung, chip vi xir
1y, driver, giao dién 1ap trinh tng dung (API). Nhu la két qua thi hé diéu hanh
duoc gin vao trong bo nhd ROM cua céc thiét bi. Hé diéu hanh chi c6 thé
duoc thay doi hay cap nhat bing thay déi vat Iy ROM chip, hodc cap nhat
phian mém ROM néu ma thiét bi sit dung flash hoic ROM chip c6 thé ghi
duoc (rewritable).

Windows CE c¢6 nhiéu cdi giong vGi phién ban windows cliia may
Desktop. Trén phuong dién ctia nguoi st dung thi cai giong nhau chinh 1a giao
dién nguoi dung va hé thong file.

Giao dién nguoi dung Windows CE hoac shell, l1a thanh phan riéng biét

cua hé diéu hanh ma nha phat trién thié€t bi Windows CE lua chon sir dung tiy
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y. Windows Mobile 1a su cai dat cua platform phét trién Windows CE ma
Microsoft da dugc phét trién véi céc thiét bi di dong. Giao dién ngudi ding
Windows Mobile 1a khiac vé6i giao dién nguoi dung ctia Windows CE, tuy
nhién vGi hé diéu hanh vé co ban 1a giong nhau.

Trong may nam trudc, Microsoft da st dung mot s tir doi v6i phién ban
ctia Windows dugc st dung doi véi cac thiét bi di dong.

Vao nam 2000, Microsoft da gidi thiéu Pocket PC, ma st dung hé diéu
hanh Windows CE 3.0 véi giao dién nguoi ding d6 hoa va mot s6 chuong
trinh bd sung nita nhu 1a Pocket Word.

Vao nam 2003, Microsoft dua ra phién ban méi cua Pocket PC, st dung
hé diéu hanh Windows CE 4.2. Tuy nhién, dé ma tao nhadn hiéu manh hon,
Microsoft bat dau thay déi cdch goi céac thiét bi Pocket PC mdéi nay Ia
Windows Mobile devices (Windows Mobile 2003 for Pocket PC devices).

Vao nam 2004, Microsoft dua ra mot ban update nita d6 1a Windows
Mobile 2003 Second Edition, va rdi sau dé loai bd viéc st dung tir “Pocket
PC”.

Vao nam 2005, Microsoft dua ra Windows Mobile 2005 ma dugc xay
dung dua trén Windows CE 5.0 platform.

11.1.4 Windows Mobile

Néu ta quen thuoc véi desktop Windows, thi ngay 14p tic ta s€ nhan ra
va c6 thé sir dung giao dién nguoi stt dung Windows Mobile.

Su giong nhau cua hé thong file gitta desktop Windows (Windows
XP/2000) va Windows Mobile c6 nghia la khong can chuyén déi khi copy
hoic dich chuyén cac file tir desktop PC va cdc thiét bi Windows Mobile.

Thi du, ArcPad 1a phidn mém GIS do ESRI phit trién cho Windows
Mobile. Vi hé thong file giong nhau thi ArcPad c6 thuan 1gi khi dung chung
dir liéu GIS v6i phan mém GIS desktop. Cac file GIS ma dugc hod tro boi
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ArcPad, nhu 1a shapefile va cic anh duoc hé trg, c6 thé dugc sir dung véi cdc
phan mém GIS desktop, nhu 1a ArcView, va sau d6 dugc copy sang Windows
Mobile device dé sir dung v6i ArcPad, ma khong can phai chuyén déi céc file.
Mac du cac hé thong file 1a giong nhau, nhung trén phuong dién cua ngudi su
dung thi sy khac nhau chinh giita Windows Mobile va desktop Windows la

phuong tién luu trir c4c file.

I1.1.5 Luu trit file va bo nho chuong trinh

Windows Mobile device khong str dung 6 ctng dé luu trit dit lieu nhu
may desktop — trir khi CompactFlash hoac PC Card hard drive dugc su dung
nhu 1a thi€t bi luu trit ngoai. Vi th€, ROM, RAM , va Flash memory dugc su
dung d€ luu trit. Cling nhu Desktop PC, RAM la khong 6n dinh (volatile) — ¢6
nghia l1a ndi dung cia RAM s& bi mat khi thi€t bi restart hoac shutdown.
Nhung khong giong nhu Desktop PC, khi téit (switching off) Windows Mobile
device s& khong x6a noi dung cia RAM bdi vi that ra nd chi 12 tit man hinh,
khong phai la thiét bi that.

Hé¢ diéu hanh dugc luu trong ROM, khong phai luu trong 6 cténg nhu
may Desktop PC. Do vay, Windows Mobile device khéi dong nhanh hon may
PC.

RAM duoc stt dung dé luu trit ca chuong trinh tng dung va dir liéu,
ciing nhu dé chay hé diéu hanh va cdc chuong trinh. (Tuy nhién, d6i vé6i céc
thiét bi Windows Mobile 5.0, thi RAM chi duoc sir dung dé chay hé diéu hanh
va cac chuong trinh. Céc thiét bi Windows Mobile 5.0 cé non-volatile flash
memory, hodc built-in storage, dé cai dit cdc chuong trinh tng dung va dit
lieu). RAM trong thiét bi Windows Mobile ¢6 thé xem nhu 1a su két hop cua
RAM cua may PC, 6 ciing, va bo nh6 4o hoic khong gian phan trang file

(paging file space). Trong mdy PC thi su két hop cuia RAM va bo nhé ao it
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nhat 12 512MB, con trong thi€t bi Windows Mobile thi bo nhé RAM tdng
cong la 64MB.

Storage cards (thé luu triY) — hodc 1a flash memory hodc 1a 6 cling — c6
thé 1am tang s6 luong khong gian luu trit doi vé6i thi€t bi Windows Mobile,
nhung ching khong thé 1am ting s6 luong bo nhé dé chay céc chuwong trinh.
Cac chuong trinh chi c6 thé chay trén bo nhé dugc cai dat trong thiét bi. Cho
nén rét 1a quan trong dé giGi han s6 luong dit liéu va chuong trinh luu trif trong
RAM va tir d6 s& c6 so luong bo nhé trong nhiéu hon dé chay céc chuong
trinh. Vi vay ching ta s€ luu trit dir liéu va cai dat cac chuong trinh trén céc
thi€t bi phu (built-in, non-volatile, flash memory) nay do dé sé ti€t kiém duoc
nhiéu bo nhd RAM con tréng dé chay hé diéu hanh va cdc chuong trinh.

Windows Mobile tu dong quan 1y viéc cap phat bo nhé dé luu trit va
chay céc chuong trinh. Ta c¢6 thé s dung hop hoi thoai Memory trén
Windows Mobile hoac trang Memory ctia hop hoi thoai System Properties trén
Windows CE, dé xem c6 bao nhiéu bd nhé duoc cip phat, dugc sit dung va

con trong, cling nhu dé diéu chinh viéc cap phat bo nhd.

I1.2 Lua chon thiét bi di dong

Mobile GIS bao ham nhiéu nhiém vu va duoc thuc hién dudi moi trudong
va céc diéu kién khac nhau. Khong ¢6 2 tng dung Mobile GIS nao la giong
nhau, va moi nguoi ¢6 mot s& thich. Vi du nhu nguoi nay thi thich nhap van
ban bang cédch st dung stylus con nguoi kia thi thich nhap bing keyboard
chang han.

Viéc lua chon thiét bi thich hop cho Mobile GIS 1a mot qua trinh dé xac
dinh tiéu chudn ndo 1a quan trong. Duong nhu khong ¢6 thiét bi hoan hao tix
khi nhiéu tiéu chuén 12 loai trir nhau. Vi du thi s& khong thich hgp dé ¢6 thiét

bi v6i man hinh 16n va vira du véi tdi — trir khi ta ¢6 tdi to!
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Cac yéu to sau day sé dugc xem xét khi lua chon thiét bi ma dat duoc

cac yéu cau clia cac ing dung Mobile GIS.

I1.2.1 Hé diéu hanh
ArcPad chay trén Windows 2000/XP va céac thi€t bi Windows Mobile.

Yéu t6 ddu tien dé xem xét 1a thi€t bi Mobile GIS can chay phién ban

Windows cua Windows Mobile hay ciia may PC.

Uu diém cua cac thiét bi Windows Mobile 12 :

Manh mé (More robust) : Cac thié€t bi Windows Mobile thuong
str dung cong nghé solid-state véi khong ¢6 cac phan doi (vi du,
flash memory dé luu trit thay vi 6 cting) va do d6 c6 thé manh mé
hon cdc may PCs.

Tiéu thu it nguon dién

Cic thiét bi Windows Mobile c6 thé bat hodc tit ma khong can
boot up hodc shutdown.

Dé dich chuyén.

Man hinh c6 thé doc duoc dudi 4nh sing.

Chi phi thap hon cdc mdy PCs. Tuy nhién cdi 1gi ich chi phi nay
c6 thé dugc giam boi loai phu kién can c6 d6i véi ting dung
Mobile GIS.

Khuyét diém ctia cdc thiét bi Windows Mobile 12 :

Hé diéu hanh gidi han khi so v6i Desktop Windows. Tuy nhién
Windows Mobile 1a hé diéu hanh c6 sitc manh déi véi cac thiét bi
di dong, n6 khong c6 moi tinh nang, cac cong cu c6 san, va cac
tng dung ma Desktop Windows c6.

Mot sO gidi han cta cac chuong trinh. Chi la giGi han, nhung
dang dan tang 1én mot s6 chuong trinh hé trg Windows Mobile.

Trong moét s6 truong hop cdac chuong trinh dwa vao trong
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Windows Mobile c¢é chic nang it hon cidc chuong trinh trén
Desktop Windows. Day 1a khuyét diém néu nhu cic cong viéc
Mobile GIS ctia minh cén t6i céc chuong trinh bé sung ma khong
dugc hd tro trong Windows Mobile.

- Stt dung RAM nhu 1a phuong tién luu trit chinh. Nhiéu thiét bi
Windows Mobile khong c6 tily chon dé théem RAM. Pay Ia gidi
han, tuy nhién, dit ¢6 nhiéu chuong trinh va dataset Iuu trit trén
RAM thi van con bo nhé RAM trong dé chay chuong trinh. Mot
gidi han nita d6 1a can nguén dién doi v6i RAM dé duy tri noi
dung. RAM str dung mot s6 luong nho nguoén dién ngay ca khi
thiét bi Windows Mobile khong dugc sir dung. Khuyét di€ém cua
viéc st dung RAM nhu 12 phuong tién luu trit chinh c¢6 thé dugc
giam di bang cdch sit dung storage card dé luu trit cic chuong
trinh tng dung va dit liéu.

Dai véi nhiéu cong viec Mobile GIS thi Tablet PC chay Windows XP

Tablet PC Edition c6 thé 1a su lua chon t6t hon thiét bi Windows Mobile.
Ping vay néu ta cAdn man hinh 16n hodc can chay phdn mém bd sung ma

khong dugc hoé trg trong Windows Mobile.

11.2.2 Chi phi

Ngan sdch doi véi moi thiét bi Windows Mobile s& gitip cho viéc quyét
dinh nhan t6 nao 12 quan trong. Khi xem xét chi phi thi rat quan trong dé xem
xét tong chi phi cho cong viéc Mobile GIS , gdm ca cdc chi phi nhan cong

(labor) va thay thé.

11.2.3 Kich thudc
Ta s€ can thiét bi c6 kich thudc to hay nho? Kich thude cua thiét bi sé

quyét dinh kich thuéc man hinh va thiét bi ¢6 ban phim hay khong.
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11.2.4 Kich thuéc man hinh hién thi

Ta can man hinh to hay nh6? Mot s6 nguoi thich sir dung man hinh nho,
con nhitng ngudi khac thich man hinh to. Céc thiét bi Mobile c6 man hinh
quarter-VGA (240x320 pixel), con Windows XP Tablet PCs c6 ma hinh full-
VGA ( 640x480 pixel) hoac 16n hon.

Ta c6 can man hinh mau hay khong? Mot s6 tung dung khong yéu cau
hién thi mau, nhung phan 16n dit liéu GIS cAn mau dé phan biét cdc dic trung
va nhiéu chi ti€t khac nhau trén ban d6. Néu man hinh mau 1a can thiét thi ta
can chu y ring n6 c6 thé doc dugc dudi 4nh séang hay khong vi céc cong viéc
Mobile GIS thuong thuc hién & bén ngoai. Phan 16n cac thiét bi Windows

Mobile hién nay st dung man hinh TFT, ma c¢6 thé doc dugc dudi 4nh sang.

11.2.5 Dung luong Memory va Storage

Ta cén dit liéu loai gi va dung luong bao nhiéu dé Iuu trit va sir dung
trén thi€t bi Windows Mobile? Nguoi ta khuyén cdo la luu trit dit liéu trén
storage card hay built-in storage, dé ti€t kiem dung luong RAM con trong
cang nhiéu cang t6t dé xir Iy. Viéc nay ciing dam bao dir liéu khong bi mat khi
rit pin trén thiét bi Windows Mobile. Nguoi ta ciing khuyén cédo la can c6 it

nhit 1a 64MB RAM va néu ¢6 nhiéu hon thi cang tot.

11.2.6 Tich hop GPS

Ta c6 can GPS d6i v6i cong viéc Mobile GIS hay khong? Néu c6, thi ta
c6 can GPS dugc tich hgp véi thiét bi di dong hay khong? Bo thu nhan GPS
duoc tich hop 1a dé sir dung, dac biét d6i v6i nhitng nguoi tap viéc. Va bo thu
nhan GPS duoc tich hop khong yéu cdu cic day cong kénh dé két noi GPS véi

thiét bi di dong — ma c6 thé két noi dugc thong qua Bluetooth.
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11.2.7 Tich hop Camera

Cong viéc Mobile GIS ciia ta c¢6 cin camera k¥ thuat s6 dé chup anh
hay khong? Néu c¢6, thi ban ¢6 can camera duoc tich hop véi thiét bi di dong
hay khong? Uu diém 16n nhat cua viéc tich hgp Camera la cic file anh dugc
Iuu trit tw dong trén cung thi€t bi nhu dit liéu Mobile GIS. Khong may la
Camera duoc tich hop c6 chat luong kém hon néu so véi Camera doc 1ap dac
biét vé do phan giai, zoom, 4nh sdng cin thi€t dé chup. Tuy nhién nhu thé

cling du doi véi cong viéc Mobile GIS cua minh roi.

11.2.8 Két noi khong day

Cong viéc Mobile GIS cua ta c6 can két n6i khong day hay khong? Néu
c6, thi nguoi ta khuyén 1a hay chon thi€t bi di dong ma cé tich hop véi két ndi
khong day.

C6 nhiéu tuy chon khong day khiac nhau, méi cdi ¢c6 mot muc dich
riéng.

Bluetooth duoc thiét k& dé loai bo day bang cach két noi khong day
gitta thiét bi di dong vdi thiét bi khac, st dung truyén thong tuin tu. Bluetooth
12 y tudng dé két noi thiét bi di dong v6i bo thu nhan GPS, laser rangefinder,
hoic bar code scanner. Bluetooth ciing hitu ich dé cai dit ActiveSync giita
thi€t bi Windows Mobile va may PC.

WiFi (st dung giao thic 802.11b hoiac 802.11g) 1a hitu ich dé két noi
thiét bi di dong vao mang cuc bd (LAN). Két n6i vio LAN 1a hitu dung dé
truy cap dich vu ArcIMS, download hoic upload dit liéu, ciing nhu dé cai dat
ActiveSync giita thi€t bi di dong va may PC.

WAN dugc st dung v6i muc dich twong tu nhu LAN. Tuy nhién cong
nghé khong day dé két noi t6i WAN rong hon cong nghé dé két noi t6i LAN.
Giao thitc khong day dé két n6i t6i WAN bao gébm ca GPRS, CDMA, EV-DO,
UMTS/WCDMA va EDGE.
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I11.2.9 Khd ndng mo réng va cdc phu kién

Phu kién gi ma ta cin dé sit dung véi cong viec Mobile GIS cua ta?
Thiét bi Windows Mobile cta ta phai c¢6 it nhat mot cong serial, hodc cé
Bluetooth, dé két noi bo thu nhan GPS va céc thiét bi nhap tuan tu khic. Va né
cling cin phai c6 it nhat mot khe md rong dé cam storage card. Va néu cé

cang nhiéu thi cang tot.

I1.3 Viéc truyén dir liéu vao thiét bi Windows Mobile

Ta c6 thé dé dang truyén dit liéu gitta thi€t bi Windows Mobile va mdy
PC bang cach thiét 1ap két ndi gitta 2 thiét bi d6 va sau d6 don gian chi 1a kéo
va tha cac file tir mot thiét bi sang mot cai nita.

Phan mém chinh dé két no6i cdc thi€t bi Windows Mobile véi mdy
Desktop PC 1a ActiveSync. Phién ban hién hanh ctia ActiveSync 1a 3.8.

ActiveSync c6 bon muc dich chinh :

- Dong bo hoéa dit lieu

- Quan 1y file

- Sao luu file

- Cai dat phan mém

Mic dinh, ActiveSync st dung cong USB ciia mdy Desktop PC dé két
noi voi thiét bi Windows Mobile. Ta ciing ¢6 thé két noi véi thi€t bi Windows
Mobile bang cédch st dung Bluetooth, day Ethernet két noi vao LAN, hoac
card LAN khong day.
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CHUONG Il

PHAT TRIEN UNG DUNG GIS TREN CAC

THIET BI DI DONG

III.1 Cac cong cu phat trién iing dung trén thiét bi di dong

Hién nay trén thi truong c6 rat nhiéu cong cu phan mém hoé trg phat
trién cdc ing dung GIS trén thiét bi di dong trong d6 dién hinh 13 cong cu
ArcPad ctia ESRI (Vién nghién ctu hé thong moi truong cua M) va
PocketGIS cta Echelon va mot s6 cdac cong cu khac. V€ can ban céc cong cu
ndy ¢6 mot s6 chiic nang giong nhau. Nhung trong phin nay chi tim hiéu vé
cong cu ArcPad va ArcPad Studio dé dp dung vao viéc phat trién tng dung
GIS do tinh phé bién va sitc manh ciing nhu tinh tich hop v6i mot s6 cong cu

khéc cua no.

111.1.1 ArcPad : Mobile GIS

HI.1.1.1 Gioi thiéu :

Mobile GIS 1a su két hop ctia phan mém hé thong thong tin dia 1y (GIS)
, hé thong dinh vi toan cau (GPS) va thiét bi tinh todn di dong. V& co ban
Mobile GIS thay doi cach thong tin duoc tap hop, duoc st dung va dugc chia
sé. Mobile GIS cho phép ta hinh dung thong tin trong ban do so, tap hop thong
tin ma ta quan sat vé nd, va tuong tc truc ti€p véi th€ gidi xung quanh ta,
trong khi cai tién tinh hiéu qua va tinh ding dan di liéu.

ArcPad duogc st dung d6i v6i cac ting dung mobile GIS va cac tng dung
ban d6. ArcPad cho phép truy nhap co s& dit liéu, vé ban do, thuc hién mot s6

chiic nang GIS, va tich hgp v6i GPS thong qua thiét bi cam tay hoac thiét bi di
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dong. Viéc tap hop dit liéu v6i ArcPad 1a nhanh va dé dang véi su phé chuin

dit liéu va tinh san sang.

Hinh 3.1: ArcPad cho phép vé& ban do, thuc hién chiic nang GIS, tich
hop GPS thong qua thiét bi di dong

ArcPad lam tang tinh chinh xac va tinh hiéu qua cua viéc tap hop dit
liéu va m& rong truy nhap t6i dit liéu khong gian. Viéc tap hop thong tin
khong gian & trong GIS lam tang chat lugng va tinh chinh xac cta dit liéu va
t0i thiéu viéc quan tri va thoi gian nhap dit lieu. Hon nita, dé dit liéu chinh x4c
hon , ArcPad cho phép ngudi sit dung c6 thé truy nhéap truc ti€p t6i dit liéu
khong gian.

ArcPad tich hop v6i ArcGIS va mot s6 cong nghé thong tin khac. Su
tich hop nay cho phép ArcPad tan dung su c¢6 sidn vé ban do, dit liéu, phan
mém GIS, va co so dit lieu. ArcPad hé trg ban do vector va hién thi anh raster,
bao gom dinh dang shapefile ctia ESRI va MrSID clia LizardTech. Di liéu
duoc tap hop c6 thé dé dang dugc upload 1én co s& dit liéu cha. Dit liéu ciing
c6 thé truyén qua internet thong qua truyén thong khong day. Hon nita ArcPad

c6 thé tich hop véi GPS dé chup dit liéu thoi gian thuc.
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Hinh 3.2 : ArcPad duoc tich hop vé6i nhiéu thiét bi cAm tay, Windows CE,
Pocket PC, Windows Mobile, va Tablet PC

I1.1.1.2 Nhiéu iing dung tiém ndng

ArcPad c6 thé dung trong nhiéu cong nghé khac nhau. Kha nang tap
hop thong tin tir nhiéu vi tri va luu trit trong co sd dit liéu khong gian cho phép
cai tién tién trinh va hiéu qua méi. Céc iing dung ArcPad nam dai ra tir su phat
trién 16n v6i hang tram ngudi st dung dén cdc tng dung nhd véi mot manh
phan mém don. Khong quan tam t6i kich thuGc phét trién, tit ca cing chia sé

lgi ich chung : cai tién tinh hiéu qua va tap hop dit liéu chinh xac hon.

111.1.1.3 Ddc tinh chinh

ArcPad 1a phan mém duogc thiét k& dé chay trén cdc thiét bi di dong.
ArcPad c6 cédc chitc niang GIS truyén thong nhu diéu huéng ban d6 (Map
navigation), phan 16p (Layering), truy van (Query), siéu lién két
(Hyperlink),... Nguoi sit dung GIS c¢6 nhiéu kinh nghiém s€ bi gay an tuong
v6i kha nang GIS ma ArcPad mang dén cho thiét bi di dong. Nguoi st dung
mdi s& tim cdc diéu khién dugc sip xép hop 1y va menu dé sir dung va sé
thanh thao chi v6i mot it luyén tap.

Dic tinh chinh ciia ArcPad bao gém hé trg dinh dang dit liéu chuén

cong nghé (industry-standard), chiic nang hién thi va truy vén, chinh sira va
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chup dit liéu, hd trg bo thu nhan GPS, cic cong cu ArcPad trong ArcGIS

Desktop, ma dugc sit dung dé chuén bi dit liéu d€ st dung trong ArcPad.
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Hinh 3.3 : ArcPad cho phép ngudi str dung tao shapefile mdéi va hién thi dix

liéu raster va vector trong moi truong da 16p

I11.1.1.4 Dinh dang dit liéu chudn

DPac tinh chinh ctia ArcPad 1a kha nang st dung di liéu truc ti€p tir cac
hé thong GIS khdc nhau ma khong can chuyén déi sang dinh dang duy nhat.
ArcPad st dung dinh dang shapefile (cling dugc sit dung bdi Arclnfo,
ArcEditor, ArcView, ArcIMS va cic chuong trinh phan mém ESRI khic).
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Hon nita, ArcPad ho trg truc ti€p dinh dang anh raster nhu sau: JPEG, PNG,
CARDG, MrSID va BMP.

ArcPad ho trg dit liéu vector va raster trong moi truong da 16p. Nguoi st

dung c6 thé két hgp dir liéu vector va raster chi v6i gidi han 12 t6¢c do va dung

luong bo nhé clia phan cing st dung.

ArcPad ciing hé tro chi s6 khong gian shapefile cua cic dac tinh. Két

qua cua chi s6 khong gian 1a cai thién ding ké viéc vé va thoi gian tim ki€m.

Chi s6 khong gian c6 thé duogc tao trong ArcView 3.x hodc ArcGIS Desktop
(ArcView, ArcEditor, ArcInfo).

ArcPad ho tro cac phép chiéu sau day :

Geodetic or geographic coordinates (latitude-longitude)
Albers Equal Area Conic

Cylindrical Equal Area

Double Stereographic

Tranverse Mercator (also called Gauss-Kruger)
Lambert Conformal Conic

New Zealand National Grid

Stereographic

Phép chi€u trén day bao phu tat ca cac phép chi€éu UTM (Universal
Transverse Mercator) vi du nhu Australian Map Grid (AMD), Map Grid of

Australia (MGA), va nhi€u lu6i quéc gia khéc.

ArcPad hé tro mot s6 datum ma thoa man di€u kién sau day:

Cac tham s6 chuyén d6i sang WGS84 dugc biét.

Viéc chuyén déi st dung mot trong cac phuong thic dua trén su
can bang nhu sau : Bursa-Wolf, Coordinate Frame, Geocentric
Translation, hodc Position Vector.

Datum ma yéu cdu viéc bién doi dua trén lugi sang WGS84

khong duoc ho tro.
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II1.1.1.5 Hién thiva truy vdn
ArcPad bao gdbm mot tap cua su diéu huéng ban d6 (map navigation),
truy van, va cong cu hién thi. Cic cong cu ndy duogc thiét k& dé gidp lam viéc

v6i dit liéu khong gian trén thiét bi di dong.

» Diéu hudng ban do (Map Navigation)

ArcPad c¢6 mot s6 cong cu di€u hudng ban d6 gom ca variable zoom va
pan, fixed zoom, zoom dén 16p dugc chi dinh hoac spatial bookmark, va kha
nang dat vao gitta vi tri GPS hién hanh. Nguoi sit dung ciing c6 thé zoom dén
tat ca cac 16p thay duoc hoac pan cac dac tinh dugc chon boi viéc tim ki€m

thuoc tinh.

» Truy vdn

ArcPad cho phép ngudi sit dung xac dinh céc dic trung va hién thi cc
thuoc tinh két hop ctia né, hién thi céc 16p, tao siéu lién két dén céc file chita
hinh anh, tai liéu, video hoac am thanh, do khoang cach, ban kinh, va ving
trén man hinh bang cach vé trén ban do, va tinh todn thong k& dia 1y doi véi

cac dac trung dugc chon nhu la vung va do dai.

=~ Hién thi

Ngudi sit dung c6 thé diéu khién viéc bi€u dién trén man hinh dit liéu
ban d6 trén ting 16p trong ArcPad. Ngudi sir dung c6 thé dat thuoc tinh hién
thi 16p nhu 12 mau, kiéu, do day, va t6 mau, cidc nhan van ban, va céic ky hiéu.
ArcPad hd trg nhan don gian d6i véi diém, dudng, va viing va van ban nhin c6
gbc. Cac ky hiéu phai dugc dinh nghia sit dung ArcView 3.x hoac ArcGIS
Desktop. Ngudi st dung ciing c6 thé lua chon hién thi scale bar (thanh co din)
tuy thich.
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Hinh 3.4 : ArcPad cho phép nguoi st dung truy van dit liéu, dinh vi cac dac

trung, va di€u hudng cac ban do

II1.1.1.6 Chinh sita va thu thdp dit liéu

ArcPad hé tro viéc chinh stra, tao, cap nhat dit liéu thong qua cac cong
cu chinh stra va cac form nhap dit liéu doi véi viéc ghi cac thong tn thudc tinh.
ArcPad cho phép nguoi str dung tao, x6a va di chuyén cic d6i tugng di€m,
dudng, va ving trong shapefile. Hon nita, nguoi stt dung ciing c6 thé thém,
x0a, di chuyén cdc dinh d6i véi dudng va viing va noi cdc dinh véi cdc doi
twong c6 sin. Cdc toa do cha cdc d6i tugng nay ciing ¢ thé chinh stra véi toa
do GPS hién hanh d€ thay thé phép do it chinh xéc. Shapefile ciing c6 thé dugc
tao trong ArcPad bang cach st dung buit, con trd, hoiac GPS. ArcPad ciing hd
trg viéc thu thap cdc diém GPS trong qud trinh dang thu thap dudng hodc viing
v6i GPS.

B6 sung thém vé thong tin vi tri, thong tin thudc tinh ¢6 thé duoc luu trit

vGi vi tri trong shapefile. Sau khi thém vi tri méi, mot form tu dong mé cho
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phép minh dién cac thong tin thuoc tinh vé vi tri d6. Thuoc tinh c6 thé dugc
nhap vao va thao tac thong qua giao dién chinh stra ¢6 san hoac thong qua
form dugc tao boi ArcPad Application Builder. Cdc form c6 thé chita nhiéu
trang , cac truong duoc yéu ciu, cac truong chi doc, cac thanh truot doi cac

truong chinh stra nhicu dong.

111.1.1.7 Trinh tao Form (Form creation wizard)

Mot applet mién phi sin dung trén ArcScripts cho phép nguoi sit dung
tao form tap hop dit liéu tir shapefile trong ArcPad. Applet nay chita wizard dé
dua ngudi st dung dén qua trinh tao form. Tim ki€m ArcScripts véi tir khda

“form creation”.

x ]
Form Page Control  Layout Fotrn  Page Contral  Lawouk
Fioad | | Foad IGEDq'aDh-'f'I
Id T
Mame: { Mame
Length Length |
oK I Cancel aEk. I Cancel

Hinh 3.5 : Céc form ctia ArcPad c6 thé chita nhiéu trang

l1.1.1.8 Ho tro GPS

ArcPad tich hgp v6i optional GPS hoac differential GPS (DGPS). Véi
optional GPS duoc gin vao, ArcPad hién thi vi tri hién hanh trén ban d6 trong
thoi gian thuc. Cac toa do vi tri 1ap tiic sdn sang tai diém cua stylus trén ban
do.

» Ho tro bo thu nhédn GPS

GPS ho tro su diéu huéng cin ban va viéc chup dit liéu GPS 1a sdn sang

trén toan ciu v6i moi bo thu nhan ma hoé tro cdc giao thicc GPS nhu sau day :
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- NMEA 0183 (National Marine Electronics Association)

- TSIP (Trimble Standard Interface Protocol)

- DeLorme Earthmate binary protocol

- Rockwell PLGR GPS binary protocol

ArcPad c6 thé hién thi thong tin GPS sau day: phién ban va model bo
thu nhan, ch€ do GPS (2 chiéu, 3 chiéu, DGPS), Speed Over Ground (SOG),
Course Over Ground (COG), constellation (chom sao), chat lugng tin hiéu, vi
tri, d0 cao so v6i mit bién (altitude), compass (tdm), va differential (vi sai)
(on/off). ArcPad goém c6 clra s6 g& 16i dé hién thi cdc message nhan tir GPS va

message option dé giri message dén GPS.

. Tim kiém GPS :

Su mé rong sin dung trén ArcScripts dé 1am viéc véi GPS trong ArcPad
duoc t6 chic hop 1y hon. Su md& rong Find GPS dugc tao dé tw dong tim ki€ém
bo thu nhan GPS va cap nhat su thiét 1ap GPS trong ArcPad. Su mé& rong nay
ciing hitu ich vé6i viéc chin dodn van dé phan ciing GPS sir dung ArcPad. Tim

£ 113

ki€m ArcScripts v6i tit khéa “autodetect”.

. Thu thdp dit liéu GPS (GPS Data Capture)

V6i viéc st dung ArcPad, su tap hop dit liéu v6i GPS 1a cai tién dang ké
hon viéc st dung GPS device-centric hodc cdc phuong thic doc quyén
(proprietary methods). V6i ArcPad, cac toa do GPS tu dong luu trong dinh
dang file GIS (shapefile) va c6 thé dugc md truc ti€p bsi phan mém GIS kh4c.
Moi dit liéu GPS c6 thé duoc ghi nhu la “track log” ma dugc luu trit nhu 1a
point shapefile, point location (waypoint), hodc dugc sit dung dé thu thap cic
viing va dudng trong shapefile. V6i ArcPad ngudi sit dung ciing c6 thé tap hop
thong tin thudc tinh két hop véi cac toa do GPS va luu né trong shapefile

gidng nhau.
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ArcPad ho trg cac tity chon thu thap dit liéu v6i bo thu nhan GPS :

- Ho trg s6 hoa ché do diém (tic 12 kha nang dé thu thap cdc diém
10 rang (explicit point) trai véi s6 héa ché do dong (stream)).

- HO tro vi tri trung binh khi thu thap déi tugng diém va dinh doi
v6i doi tuong duong va vung.

- Kha niang dé tam ding viéc thu thap céc doi tuong dudng va ving
GPS va ti€p tuc lai viéc thu thap tai giai doan sau.

- Tuy chon dé dit ngudng t6i da doi véi cdc thong bao 16i nhu 1a
PDOP va EPE.

- Tuy chon dé kich hoat chuéng khi ché do GPS thay doi (2 chiéu,
3 chiéu va differential GPS) va tu dong tam ngimg viéc thu thap
dix lieu GPS.

- Kha niang dé x4c dinh khoang thoi gian t6i thiéu gita cac vi tri

GPS dugc stt dung dé thu thap dit liéu cac dinh.

I11.1.1.9 Cac cong cu ArcPad trong ArcGlS Desktop

St dung cac cong cu ArcPad trong ArcGIS Desktop dé :

- Chuén bi dit liéu dé st dung trong ArcPad

- Xuat 16p ArcGIS Desktop sang céc file 16p ArcPad (APL).

- Tao céc file ban d6 ArcPad (APM).

- Dong goi shapefile.

- Chuyén doi dit liéu tir co s& dit liéu dia 1y hodc co s& dit lieu dia

ly c4 nhan sang shapefile dé sir dung trong ArcPad.
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ERe-8

Hinh 3.6 : Lay dit liéu tir ArcGIS dé sir dung trong ArcPad

HI.1.1.10 Doi hoi hé thong

ArcPad duogc thiét k& cho thiét bi di dong v6i kha nang GIS nang cao.
ArcPad ciing s& chay trén mdy Desktop, Laptop truyén thong va tablet
computer.

ArcPad hd trg hé diéu hanh nhu sau:

- Windows Mobile 2003 Second Edition for Pocket PC

- Pocket PC, Pocket PC 2002, 2003 (Windows Mobile 2003 for

Pocket PC)

- Windows CE.NET (CE 4.1 and 4.2)

- Windows CE 2.11, 2.12, 3.0

- Windows 95/98/2000, Me, NT, XP (Tablet PC).
ArcPad dugc thiét k& dé hé trg chip CPU nhu sau :

- ARM (Strong RAM and XScale)

- Hitachi SH3 and SH4

- MIPS

- X86

ArcPad doi hoi phan cing thap va s€ hoat dong véi bd nhg 32MB, CPU
133MHz, va khoang 10MB khong gian dia trong.
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III.1.2 ArcPad Application Builder (ArcPad Studio)

I1.1.2.1 Gioi thiéu

Mic du ArcPad duoc thiét k€ ¢6 tinh mém déo va dé sir dung, nhung ta
van muon ¢6 dugc mot giao dién ArcPad thich hop véi s& thich va cong viéc
ctia minh. Véi ArcPad Application Builder (ArcPad Studio) chiing ta c¢6 thé
lam duoc cédc cong viec d6. Sau day 1a mot s6 vi du vé viéc tiy chinh ArcPad :

- Luon nap dir liéu dia ly khi ArcPad chay

- Tao thanh cong cu (Toolbar) méi ma chita ca cong cu c6 san (Built-

in) va cac cong cu tuy chinh (custom)

- Thiét k& cdc form dé tap hop dit liéu hiéu qua hon

- Thiét k& céc applet dé dat t6i cac muc dich nao d6

- Viét script dé tuong tac v6i cac d6i tuong bén trong clia ArcPad

- Phat trién su md rong dé hoé tro céc dinh dang file méi , cdc dich vu

dinh vi, cac phép chiéu,...

ArcPad Application Builder ctia ESRI 1a framework phat trién dé xay
dung cac tng dung mobile GIS tuy chinh v6i ArcPad. ArcPad Application
Builder cho phép ta tich hop cac cong nghé nhu 1a digital camera, cac thiét bi
kiém soat, va cdc phan cting phidn mém khéc vao viéc tap hop dit liéu trong
ArcPad. ArcPad Application Builder 12 san phiam riéng d€ tao cdc tng dung
tlly chinh dugc trién khai véi cac thiét bi chay ArcPad.

ArcPad Application Builder 13 thanh phan cot yéu clia viéc trién khai
mobile GIS thanh cong. N6 cho phép cac ing dung dugc tao ma thdéa man tinh
chiic nang va tinh tién lgi . V6i ArcPad Application Builder, cic tng dung
mobile GIS dam bdo viéc tap hop dit liu chinh xdc va dong cong viéc duogc t6

chtic hop 1y.
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Moi su tuy chinh doi v6i ArcPad dugc thuc hién trén may Desktop st
dung tng dung ArcPad Studio va dugc trién khai v6i ArcPad trén thiét bi di
dong.

ArcPad Studio cung cidp nhiéu cong cu cho ta siic manh dé tiy chinh
nhiéu tinh ning ctia ArcPad. Ta c6 thé xay dung cdc file thy chinh méi tir dau
hay 1a chinh stra cac file ¢6 sdn dé thoan man ciac muc dich ctia minh. Ta c6
thé soan thio cdc thanh phan ArcPad XML, céc thuoc tinh va cac gid tri truc
ti€p tir trong Tree View hodc sit dung cdc trinh soan thdo khac nhau dé tang
toc do phat trién clia ta.

Cac file tuy chinh (Customized file) cia ArcPad Studio thuong 1a :

- Cé4c file Applet

- Cac file cau hinh mac dinh (Default Configuration)

- Cac file dinh nghia 16p (Layer Difinition)

- Cac file m6 rong (Extensions)

111.1.2.2 Applet la gi?

Applet cho phép phan phat (delivering) ban d6 doc lap véi ing dung
nho (mini-application) bdi khong can thay déi cdc ciu hinh clia ArcPad.
ArcPad applet khong phai 1a Java applet, mac du n6 c6 khéi niém giong nhau.
ArcPad applet 1a module nho ma chay bén trong ting dung day du — ArcPad.

Applet c6 thé chita cd Toolbar, Form, va bo diéu khién su kién doi
tuong hé thong ma truy nhap mo hinh do6i tugng ArcPad thong qua script.
Applet thudng c6 phan md rong 1a .apa va co thé c6 céc file két hop js (file
ma nguon Jscript), .vbs (file ma nguon VBScript) ma dugc goi tir bén trong
Applet.

= Tao Applet :

Applet c6 thé duoc tao trong ArcPad Studio va dugc luu dudi dang

ArcPad XML. Méi khi khung cta applet da duoc tao trong ArcPad Studio thi



50

ta ¢4 thé sir dung trinh soan thao van ban hoic XML dé 1am thay déi hay bo
sung. Thuc t&, ta c6 thé tao toan bo cac applet bang cach chi st dung trinh
soan thao van ban hoic XML, tuy nhién néi chung 1a khong hiéu qua dé lam

vay.

=  Nap Applet ( Loading Applets) :

Applet c6 thé duoc nap mot cach tu dong bsi ArcPad sau khi cau hinh
mac dinh da dugc nap. Applet thuong luu trong thu muc Applets trong thu thu
muc cai dit ArcPad. Ta ciing c6 thé chi dinh thu muc khdc bang cach thay déi
trong hop hoi thoai ArcPad Option. D€ trién khai applet don gian chi can dat
cac file .apa , .js, .vbs vao thu muc Applets va thu muc dugc chi dinh dé, va

chay ArcPad.

I11.1.2.3 Cdu hinh mdc dinh la gi?

File c4u hinh mac dinh c¢6 tén 1a ArcPad.apx va dugc nap mot cach tu
dong méi lan ArcPad chay.

C4u hinh mic dinh ¢6 thé chtta ca Toolbar, Form, va bo diéu khién su
kién doi tugng hé thong ma truy nhap mo hinh déi tuong ArcPad thong qua
script. N6 ciing ¢6 thé chita cdc tham s6 khdc ma c6 thé de& lén tham s6 mac
dinh ctia ArcPad, chang han nhu la xac dinh thanh cong cu nao s€ dugc khoi
tao visible khi ArcPad chay.

» Tao cdu hinh mdc dinh :
Cau hinh mic dinh ¢6 thé duoc tao trong ArcPad Studio va dugc luu
dué6i dang ArcPad XML. Méi khi khung ctia cdu hinh mac dinh da duoc tao
trong ArcPad Studio thi ta c¢6 thé slt dung trinh soan thao van ban hoic XML

dé 1am thay doi hay b6 sung. Thuc t€&, ta c6 thé tao toan bo céc file cdu hinh
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mic dinh bang céch chi st dung trinh soan thao van ban hoac XML, tuy nhién

noi chung 1a khong hiéu qua dé 1am vay.

» Nap cdu hinh mdc dinh ( Loading Default configuration) :

File cau finh mac dinh phai c¢6 tén la ArcPad.apx. File cau hinh mac
dinh thuong luu trong thu muc System trong thu thu muc cai dat ArcPad. Ta
ciing c¢6 thé chi dinh thu muc khic biang cich thay déi trong hop hoi thoai
ArcPad Option. D€ trién khai file cdu hinh mic dinh don gian chi can dat cdc
file ArcPad.apx vao thu muc System va thu muc duogc chi dinh d6, va chay
ArcPad.

111.1.2.4 Dinh nghia lop la gi?

Dinh nghia 16p cho phép phan phat viéc tuy chinh ma dugc nap cung
véi dit liéu. Dién hinh, né gém c6 ca cdc form nhap liéu két hop véi script dé
xu ly tinh hop 1€ cua dit liéu nhap vao va mot so6 cac tinh nang khac.

Dinh nghia 16p dugc luu trong file két hgp véi shapefile. File d6 c6 tén
giong nhu shapefile nhung c¢6 phan mé rong 1a .apl. File dinh nghia 16p di

cung v6i shapefile.

= Tao file dinh nghia lop :

Cac form va script cta file dinh nghia 16p dugc tao trong ArcPad
Studio. Con Symbology (ky hiéu) cé thé dugc tao trong ArcGIS Desktop sit
dung cong cu Get Data for ArcPad hoic c6 thé tao trong ArcView 3.x sit dung
cong cu Export ArcPad Layer Symbols. Cac file dinh nghia 16p dugc luu dudi
dang ArcPad XML.

Va ciing nhu Applet va file cau hinh mic dinh, chiing ta c6 thé thay déi
hoic bé sung vao file dinh nghia 16p bing céch sit dung trinh soan thao vin

ban hoac XML.
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® Nap file dinh nghia lop :
Céc file dinh nghia 16p dugc nap mot cich tu dong méi 1an shapefile

duoc nap.

I1.1.2.5 Sumo réng (Extension) la gi?

Extension cho phép ngudi phat trién md& rong cic dinh dang dit liéu,
dich vu dinh vi, phép chiéu, rangefinder,....dé dugc hd tro trong ArcPad. Vi
du nhu 1a khi chuong trinh cta ta yén cau dit liéu trong phép chiéu ban do
khong dugc hd tro thi ta s& phai viet mot extension dé hoan thanh cong viéc
do.

Extension thuong dugc dich dudi dang .dIl. M6i khi Extension da dugc
cai dat, chic nang méi s€ dugc xuat hién trén ArcPad nhu mot s6 chic nang

¢6 san khac.

= Tao Extensions :
Extensions dugc phdt trién nhu 12 Windows Dynamic Link Library
(DLL) va thudng duoc tao bang ngon ngit C hoac C++, va mot s6 cong cu bién

dich, g& 16i nira.

=  Nap Extensions :

Extensions dugc nap mot cach tu dong bai ArcPad khi chay. Extensions
thuong dat trong thu muc Extensions & dudi thu muc cai dat ArcPad. Ta ciling
c6 thé chi dinh thu muc khac bang cach thay do6i trong hop hoi thoai ArcPad
Option. Dé trién khai céc extensions d6, don gian chi can dat céc file .dll vao

trong thu muc Extensions hay 1a thu muc ma ta da chi dinh r6i chay ArcPad.
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II1.1.2.6 M6 hinh doi tuong ArcPad
Mo hinh d6i tuong ArcPad c6 49 d6i tuong duoc hién ra khi ArcPad

dang chay. Trong khi ArcPad dang chay, ta c6 thé truy cap va thao tic véi céc

doi tuong d6 thong qua viét ma VBScript hoidc JScript. M6i khi ArcPad duogc

déng lai, thi cdc d6i tugng d6 ciing khong ton tai cho dén khi ArcPad duogc

chay lai.

Dai tuong vé ting dung la d6i tuong & miic cao nhat, né gdm c6 cac doi

twong nhu la Application, Map, Layer, Layers, Navigation, Preferences,

Symbol, TextSymbol, va Font.

Doi tugng Application : 1a doi twong goc dé chay cdc ung dung
ArcPad.

Dot tugng Map : mo ta ban do dugc ma hién hanh trong ArcPad.
Dot tuong Layer : mo ta mot trong céac 16p ( d6 1a cac 16p shapefile,
image, ArcIMS) biéu dién trong ban d6 hién hanh.

Doi tuong Layers : 1a tap hop ciia moi do6i tugng Layer trong ban
do6 hién hanh.

Doi tuong Navigation : cho phép truy cap téi cac chiic nang diéu
huéng GPS trong ArcPad.

Dol tuong Preferences : cho phép truy cap tGi ArcPad preferences.
Doi tuong Symbol : duoc st dung dé thé hién cac ky hiéu dia ly
trén man hinh.

Doi tuong TextSymbol : duge st dung dé thé hién van ban trén man
hinh.

Doi tuong Font : mo ta font chit trén hé thong cla ta va duoc ding

chung véi cac doi tugng Symbol va TextSymbol.

Cic d6i tugng vé Frame tng dung gém c6 cidc doi tugng nhu la

Toolbars, Toolbar, Toolltem, va StatusBar.



54

Doi tuong Toolbars : 1a tap hop moi do6i tugng Toolbar ma duogc
nap trong ArcPad.

Doi tuwong Toolbar : mo ta mot trong cac Toolbars cua ArcPad (
Built-in Toolbar, hay 1a Custom Toolbar).

Doi tuong Toolltem : mo ta mot Button don trén Toolbar, cling nhu
1a tap hop cac Button trong mot danh sach tha xuong.

Doi tugng StatusBar : mo ta thanh trang thai cua ArcPad.

Céc doi twong vé Form gom c6 : Forms, Form, Pages, Page, Controls,

va Control.

Doi tuong Forms : 1a tap hop clia moi doi tugng Form ma hién dién
trong Applet, 16p hoac file cau hinh méac dinh.

Doi tugng Form : mo ta mot form don ctia ArcPad (chang han nhu
la Edit form, Identify form, General form).

Doi tuong Pages : 1a tap hop cua moi doi tuong Page ma hién dién
trong form ctia ArcPad.

Doi tuong Page : mo ta mot trang don trong form cua ArcPad.

Doi tuong Controls : 1a tap hgp clia moi doi tuong control ma dugc
hién dién trong trang cta form ctia ArcPad.

Doi tuong Control : mod ta mot dién khién don (vi du nhu la :

ComboBox, ListBox,...) trong trang cua form trong ArcPad.

Céc doi tuong vé Applet gom cé céc d6i tuong Applets va Applet.

Doi tuong Applets : 1a tap hop cua moi do6i tuong Applet ma duogc
nap trong ArcPad.

Dol tuong Applet : mo ta mot trong nhitng cac Applet da duoc nap.
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Céc doi tuong vé Extensions gom c6 cdc d6i tyong Extensions va
Extension.
- Dol tuong Extensions : 1a tap hop cua moi doi tugng Extension ma
duoc nap trong ArcPad.
- D06l tuong Extension : moO ta mot trong nhitng Extensions da duoc

nap.

Céac doi tugng truy cap dit liéu (Data Access) gom cé cic doi tuong
RecordSet, Fields, va Field.

- Dol tuong RecordSet : mo ta toan bo tap ban ghi tir bang co s& dit
liéu cua 16p shapefile hoac bang co s& dit liu doc lap (stand-
alone).

- Dol tuong Fields : 1a tap hgp cta moi doi tugng Field trong d6i
tugng RecordSet.

- D0l tuong Field : mo ta mot trong cac truong co s& dit liéu chia ban
ghi.

boi tuong vé hé toa do (Coordinate System) gém cé doi tugng

CoordSys.
- Dol tuong CoordSys : mo ta hé toa do duoc hod tro bsi ArcPad va

cho phép truy cép t6i phuong tién (engine) phép chiéu ctia ArcPad.

Céc doi tuong vé truyén thong (Communication) gom c¢6 céc doi tuong
AUX, Console, Image, Multimedia, GPS, va RangeFinder.

- Doi tugng AUX : mo ta cong AUX (Auxillary Serial) ctia ArcPad.

Dai tugng AUX cho phép truyén thong véi cac thiét bi két ndi vao

cong Serial bdi khong can sir dung d6i tuong ActiveX.
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Doi twong Console : hién ra “Cira s6 go 16i” ma c6 thé duoc su
dung dé giip g 16i script, hodc 1a hién thi cic thong bio doi véi
cac ung dung.

Doi tuong Image : mo ta hinh anh ma ho trg cac thé EXIF.

Poi tuong Multimedia : cho phép truy cap t6i cac thiét bi da
phuong tién dugc gan vao.

Doi tugng GPS : mo ta bo thu nhan GPS dugc gén vao cong serial
GPS cuia ArcPad.

Doi tuong Rangefinder : cho phép truy cap t6i laser rangefinder

duoc gin vao cong serial Rangefinder ctia ArcPad.

Céc daoi tuong vé hinh hoc (Geometry) gém c6 cac doi tugng Ellipse,

Points, Point, Line, Polygon, Parts, va Rectangle.

Doi tuong Ellipse : mo ta hinh dang elip.

Doi tuong Points : 12 tap hop cua cdc d6i twong Point va c6 thé
dugc st dung d€ mo ta hinh dang Multipoint hoic 1a céc dinh cta
mot doan (part) cua duong hoac da giac.

Doi tuong Point : mo ta hinh ddng hinh hoc ma chi c6 mot diém
don trong khong gian. Doi tuong Point c6 thé dugc sit dung dé mo
td mot doi tuong diém don, mot trong cdc diém trong doi tuong
multipoint, hoac 1a moét trong cac dinh cua d6i tuong duong hoac da
giac.

Doi tuong Parts : 1a tap hgp cua cac doi tugng Points ma tao nén
cac doan cua doi tugng duong hoac da giac.

Doi tuong Line : mo6 ta hinh dang hinh hoc ma cé hai hoic nhiéu
dinh.

Dot tuong Polygon : mo ta hinh dang hinh hoc ma cé 3 hoac nhiéu

dinh va hinh thanh mot vong kin.
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Doi tuong Rectangle : mo ta hinh dang hinh hoc ¢6 4 canh va 4 géc

vuong.

Dai tugng vé su kién (Event) gom c6 doi tuong ThisEvent.

Doi tuong ThisEvent : mo ta su kién cua ArcPad ma dugc xay ra tai

mot thoi diém dac biét.

Céc d6i tuong veé Internet gom c6 cac doi tuong ArcIMS, FTP, va INET.

Doi tuong ArcIMS : mo ta server khong gian ArcIMS (ArcIMS
Spatial Server) ma c6 thé truy cap tir bén trong ArcPad.

Dot tuong FTP : cho phép truy cap téi céc tién trinh FTP, nhu 1a
gui hoac nhan file tit FTP server.

Doi tuong INET : mo ta viéc md két noi dén Inernet tir bén trong

ArcPad.

Céc doi tugng veé tién ich (Utility) gdm c6 cac doi tugng Archive,

CommonDialog, File, Timer, va System.

Doi tuong Archive : cho platform doc lap truy cap téi céc file luu
trit ZIP (ZIP archive files).

Doi tuong CommonDialog : cung cip céach hién thi hop hoi thoai
chuén.

Doi tuong File : mo ta file trén hé thong cua ta. Doi tugng File
cung cép platform doc lap truy cap téi céc file, ma ho trg ca dit lieu
van ban va nhi phan.

Doi tuong Timer : mO ta gio toan cau.

Doi tuong System : mo ta hé thong ma ArcPad dang chay trén. Doi
tuong System ciing cung cidp cdch dé truyén thong véi cdc ting

dung khac chay trén hé thong.
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T4t ca cac doi tugng trén déu cé cdc thudc tinh, phuong thic va su kién

cua riéng no.

II1.1.3 Cac ngon ngix lap trinh duoc ho trg

- VBScript/Jscript : Sir dung dé viét ma lénh két hop vdi céac su kién
duoc goi boi cac form, cac cong cu, cac doi tuong hé thong trong
ArcPad. ArcPad Studio cung cap trinh soan thio ma lénh dé gitip
ching ta trong viéc vi€t ma va g& rdi cac script cua ching ta.

- C/C™ : Slr dung dé tao céc file Extension, c6 phdn m& rong 1a .dll

III.2 Giéi thiéu vé bai toan

II1.2.1 Chiic nang nhiém vu cua bai todn

Trong thoi gian tim hiéu vé GIS va cong nghé phat trién tng dung GIS
trén thi€t bi di dong thi toi cling da khai thac ban d6 thu d6 Phnom Penh 1én
thiét bi di dong.

Ciing nhu bat ky cac tng dung GIS nao, thi chiic nang trinh dién ban
do, chong xép cac 16p, tim ki€m thong tin, phéng to, thu nho,...1a chiic nang
cin ban va cin phai c6. Hon nita trong phin nay toi ciing dd tim hi€u thém
thuat toan tim duong di t6i uu gitra hai dinh. Trong cdc tng dung thuc t€, bai
toan tim duong di t6i uu gitta hai dinh cta mot d6 thi lién thong ¢c6 mot y
nghia to 16n C6 thé din vé bai todn nhu vay nhiéu bai todn thuc t€ quan trong.
Vi du, bai todn chon mot tién trinh tiét kiém nhat (theo tiéu chuidn khoang
cach hodc thoi gian hoac chi phi) trén mot mang giao thong duong bo, duong
thily hodc dudng khong, bai todn chon mot phuong phép tiét kiém nhat dé dua
mot hé dong luc luc tr trang thai xuat phat dén mot trang thai dich, bai toan
lap lich thi cong cidc cong doan trong mdt cong trinh thi cong 16n, bai toan lua
chon duong truyén tin véi chi phi nhé nhét trong mang thong tin,v.v,...Hién

nay c6 rat nhiéu phuong phdp dé giai cdc bai toan nhu vay. Thé nhung, thong
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thuong céac thuat todn dugc xay dung dua trén co s& 1y thuyét do thi to ra la

cac thuat toan c6 hiéu qua cao nhat. Sau day 1a mot so thuét téan :

» Thudt toan Bellman-F ord

Phan 16n céac thuat toan tim duong di gitta hai dinh s va t dugc xay dung
nho k§ thuat tinh todn ma ta c6 thé mo ta dai thé nhu sau: tir ma tran trong s
a[u,v], u, v e V, ta tinh can trén d[v] cia khoang cach tir s dén tat ca cac dinh
v € V. Méi khi phat hién

d[u] + a[u,v] <d[V] (D)

Can trén d[v] s€ dugc lam tot 1én :  d[v] := d[u] + a[u,v]

Qua trinh d6 s€ két thic khi nao ching ta khong lam t6t thém dugc bat
ct can trén nao. Khi d6, ro rang gid tri cia méi d[v] sé cho ta khoang céch tir
dinh s dén dinh v. Khi thé hién k¥ thuat tinh todn nay trén mdy tinh, can trén
d[v] s€ duoc goi la nhan cta dinh v, con viéc tinh lai cac cin trén nay s€ goi la
phép gédn nhan cho d6 thi va toan bo thu tuc thuong goi 1a tha tuc gan nhan.
Nhan thdy ring dé tim dudng tir s dén t, & day, ta phai tim dudng tir s dén tat
ca cac dinh con lai cua d6 thi. Hién nay van chua biét thuat toan nao cho phép
tim duong di t6i uu gitta hai dinh lam viéc thuc su hiéu qua hon nhiing thuat
toan tim duong di t6i wu tir mot dinh dén tét ca cac dinh con lai.

Thuat toan lam viéc trong truong hop trong so cua cac cung la tuy vy,
nhung gia thiét rang trong do6 thi khong ¢6 chu trinh am.

DPau vao : D6 thi ¢6 huéng G=(V,E) véi n dinh,

s € V la dinh xuét phat,
a[u,v], u, v e V, ma tran trong s0

Paura: Khoag cach tir dinh s dén tit ca cac dinh con lai d[v],v e V
Cdc buoc thuc hién cua thudt todn :

Budc 1 : Ban dau, moi cung va dinh la chua gan nhan. Gan d[v] la

khoang cdch tir dinh s dé€n v ma duoc st dung dé€ gan nhan céc dinh tam thoi.
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d[s] =0, d[v] = © v6i moi s # v. Cho u la dinh cu6i cung dugc gan nhan.
Gan nhan dinh s va cho u =s.

Buoc 2 : Ap dung biéu thic d[v] = min{d[v], d[u] + a[u,v]} cho moi
dinh, khong chi la cac dinh chua gan nhan. Vi vay, cac dinh dugc gan nhan
cing nhu cdc dinh chua gan nhan c6 thé ¢ s6 dinh ctia né giam xudng (c6 thé
lam t6t hon). Néu ma cdc dinh dugc gan nhan c6 thé 1am t6t hon thi bo nhan
trén cdc cung dugc gdn nhan trude do.

Budc 3 : Két thic thuét toan néu sau khi moi dinh dugc gan nhan va cac
dinh khong thé 1am t6t hon nita. Tic 12 khong thdoa man diéu kién (1).

Tinh ding dan cta thuat toan c¢6 thé chitng minh trén co s& nguyén Iy
t0i uu clia quy hoach dong. Rd rang 1a do phic tap ciia thuat todn 1a O(n?).

Trong cac phan ti€p theo ching ta s& xét mot s6 trudong hop riéng cla
bai téan tim dudng di t6i wu ma dé giai ching c6 thé xay dung nhiing thuat
toan hiéu qua hon thuét toan Ford-Bellman. D6 1a khi trong s6 cua tt ca cac

cung la cac s6 khong am hoac 1a khi d6 thi khong c¢é chu trinh am.

» Thudt todn Dijkstra ( Ma trdn trong sé khong dm)

Trong truong hop trong so trén cac cung la khong am thuat toan do
Dijkstra dé nghi dé giai bai todn tim dudng di t6i wu tir dinh s dén cdc dinh
con lai ctia d6 thi 1am viéc hitu hiéu hon rat nhi€u so véi thuat todn trén. Thuat
toan dugc xay dung dua trén co s& gan cho cac dinh cac nhan tam thoi. Nhan
ctia moi dinh cho biét can trén cua do dai duong di t6i uu tir s dé€n né. Cic
nhan nay s& dugc bién doi theo mot thu tuc lip, ma & mbi budc lip c6 mot
nhan tam thoi trd thanh nhan ¢ dinh. Néu nhan cua mot dinh nao d6 trd thanh
cd dinh thi n6 s€ cho ta khong phai la can trén ma la do dai cua duong di toi
uu tr dinh s dén nd. Sau day la thuat toan Dijkstra :

Dau vao : DO thi c6 huéng G=(V,E), v6i n dinh

s e V la dinh xuat phat, a[u,v], u, v € V, ma tran trong so
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Gia thiét: af[u,v] 2 0,u,ve V

Dau ra : Buong di tir dinh s dén tét ca cac dinh con lai d[v],v e V
Sau day la cdc budc thuc hién cua thudt todn Dijkstra :

Budc 1 : Ban dau, moi cung va dinh la chua gan nhan. Gan d[v] la
khoang cdch tir dinh s dé€n v ma duoc st dung d€ gan nhan céc dinh tam thoi.
d[s] =0, d[v] = o v6i moi s # v. Cho u la dinh cu6i cung dugc gan nhan.
Gan nhan dinh s va cho u =s.

Budc 2 : V6i mbi dinh v chua gan nhén , tinh lai d[v] nhu sau :

d[v] = min{d[v], d[u] + a[u,v]} (2)

Néu d[v] = « véi dinh v chua gan nhan, thi dung lai. B&i vi khong ton
tai duong di tir s dén cac dinh v. Néu khong thi, gan nhan dinh chua gén nhan
v vGi gia tri nho nhat cta d[v]. Ciing gan nhan cac cung két noi truc ti€p vao
dinh v. Cho u =v.

Budc 3 : Néu dinh t dugc gan nhan thi dung lai, va duong di t6i vu tr s
dén t da tim thdy. Puong nay la duong duy nhat chita cac cung dugc gan nhan
tir s dén t. Néu dinh t chua gan nhan thi trd lai Buoc 2.

Do phic tap tinh todn cta thuat téan Dijkstra s& 12 O(n?).

» Thudt todan Dijkstra’s Two-Tree

Thuat toan Dijkstra’s Two-Tree dua trén y tudng cai tién cay duong di
t0i uu xudt phat tir dinh s va t dong thoi. Néu ma ca hai cay c6 dinh chung va
gap mot so diéu kién nao do, thi duong di t6i wu gitta dinh s va t dugc tim
thdy. y twdng nay da dugc dua ra boi Dantzig (1960) va sau d6 dugc phat trién
thém boi Nicholson (1966). Pang ngac nhién la khong cé ai quan tam dén
hudng ti€p can nay mai cho dén Helgason (1988). Trong viéc nghién cttu cua
ho, thuat téan Dijkstra goc phét sinh cay duong di t6i uu gdm c6 khoang 50%
ctia cac dinh gbc cho dén khi duong di tir s dén t duoc tim thay. Thuét todn 2

cay duoc tim thay chi chita 6% cta cdc nat.
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Thuat toan tim duong di t6i vu 2 cay doi véi do thi G dugc trinh bay
nhu sau:

Buoc 1 : Cho dy(s) =0, d(t) =0,d(x)= o0 vOi X # s, d(X)= o0 VOI X #
t, p,(s) = p(t) = 0. Binh nghia R(s) = X, R(t) = X.

Buoc 2 : Néu R(s) u R(t) = X thi sang Budc 4. Puong di toi wu da
duoc tim thdy. Néu khong thi, cho u, 1a khoang cdch t6i thiéu v6i moi nit
trong tap R(s) va cho Q(s) 1a tap cac nit c6 khoang céch t6i thiéu nay. Cho
R(s) = R(s) — Q(s). Tuong tu , cho u, 1a khoang cach t6i thiéu d6i véi moi niit
trong tap R(t) va cho Q(t) 1a tap cac nit c6 khoang cach t6i thiéu nay. Cho
R(t) = R(t) — Q(V).

Budc 3 : Quét vé phia trudc (forward star) véi moi niit x trong tap Q(s).
Néu y € R(s) va u, + a[x,y] < d(y) thi cho d(y) = u, + a[u,v] va p(y) = x.
Quét 1ui (backward star) v6i moi nit x trong tap Q(t). Néuy € R(t) vau, +
a[u,v] <d(y) , thi cho d(y) = u, + a[u,v], va p(y) = x. Tr6 vé Budc 2.

Budc 4 : Cho u = min{d(x) + d(x)} v6i x € IX - R(s)l U IX —-R(t)l, va
cho J 1a tap cua cac nit x . Puong di toi wu tir s dén t c6 khoang cach u va
duoc cho boi hop cua mot s6 duong tir s dé€n x € J va x e J dén t nhu duoc xac

dinh bdi ham p,() va p,().

» Thudt téan Partitioning

Mot 16p cua thuat toan hiéu chinh nhan (label-correcting) dugc goi la
thuat toan Partitioning dugc dua ra boi Glover (1985). Cac budc thuc hién cua
thuat todn nay nhu sau :

Buoc 1 : Chod(s) =0 vad(x) = o v6i moi x # s. Cho ham p(x) =0 vé6i
moi x. Cho bién lap k = 0. Tao hai danh sach exclusive va exhaustive cua cac
dinh chua gan nhan duoc goi 1a NOW va NEXT. Ban dau NOW = {s} va
NEXT = {}.
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Budc 2 : Chon mot dinh nao d6 trong NOW, gia str 1a dinh u. Néu
NOW réng thi sang Budc 4.

Budc 3 : Xo6a dinh u tt NOW, véi moi niit v 1a cac dinh ké tiép tir u,

d[u] + aJu,v] <d[v] thi cho
d[v] =d[u] + a[u,v] va
p(v) =u.
thém nidt v vao NEXT néu n6 chua c6 trong NEXT hoac NOW. Tr6 vé Budc 2.

Budc 4 : Néu NEXT rong, dimg lai. Néu khong thi, chok =k + 1 va
chuyén moi dinh tit NEXT vao NOW va trd vé Budc 2.

Do phiic tap tinh todn cua thuat toan Partitioning 1a O(mn).

Trong trudng hop cung trong s6 khong am thi Budc 4 dugc thay bang
Buoc 4A.

Budc 4A : Néu NEXT rong, ding lai. Néu khong thi cho k = k+1 va
chuyén mot s6 tap con céac dinh tir NEXT sang NOW chita mot s6 dinh i ma
d[i] 1a khéng cdch nho nhét hién hanh. Trd vé Budc 2.

St dung bude nay thi do phic tap tinh toan la O(mn).

D6i v6i ting dung ban do thi chifc ning tim dudng di tir mot diém dén
mot diém dich ndo dé 12 mot chic nang rat quan trong. Nhung do thdi gian
ciing nhu trinh do c6 han cho nén chi diing & mic do tim hiéu mot so thuat

toan tim duong di.

111.2.2 So do chiic ndang can bdn

Trong tng dung khai thac ban d6 Phnom Penh trén thiét bi di dong thi
toi da st dung chuong trinh ArcPad 7.0 va cac chic nang c6 san ctia né. Sau
day 1a mot s6 chic nang va so d6 chic nang ctia né :

e Chiic nang quan ly 16p :
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Sau khi m& mot file ban do, tat ca cdc 16p ting dung duoc hién thi mac
dinh. Néu ta bo chon mot 16p nao d6 thi 16p d6 s€ khong hién 1én man
hinh. Vé6i chiic nang nay thi ta cling ¢6 thé thém mot 16p ban d6 khdc
vao ban d6 hién hanh, hoac xem cac thong tin cia mot 16p nao do.

Chiic nang Zoom In :

Dung dé phéng to mot viing ban dé dé ngudi sir dung c6 thé nhin 6 hon
cac doi tuong can quan tam.

Chtrc nang Zoom Out :

Dung dé thu nho ban d6 va dua vé giita man hinh cic ving da duoc
chon.

Chitc nang Pan :

Dung dé dich chuyén ban d6 dén vi tri mong mudn ma khong c6 thay
déi ty 1 trén ban do.

Chitc nang Zoom To Layer :

Dung dé zoom dén 16p duoc chi dinh nao dé.

Chtic nang Zoom To Full Extent :

Khdc véi chic nang Zoom Out, chic nang nay sé€ thu nho tat ca ban do
vé trang thai ¢ thé nhin thdy toan bo.

Chitc nang tim kiém :

Dung dé tim ki€m mot d6i tuong nao do trong bat ky 16p nao trong ban
d6 hién hanh.

Chic nang Identify :

Dung dé hién thi thong tin cua cdc doi tuong ctia 16p hién thoi. Khi
chon bat ky doi tuong cua 16p ban do hién thoi thi mot hop hoi thoai

hién ra liét ké thong tin ctia cac d6i tuong do.
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O Find \dentify

N -

Loom To Layer
Layer Cantral O

Layer Properties

(Chuong t:rinh

Fan Zoam In Zoorm Out

Hinh 3.7 : So d6 chiic nang cua chuong trinh

I11.2.3 T6 chiic dit liéu trong hé thong

Co s¢ dir lieu cia mot hé thong thong tin dia 1y 1a mot tap hop cac s6
lieu dang s6, chit va hinh dnh duoc Iuu trit trong mdy tinh va duoc t6 chiic
quan 1y sao cho c6é thé m& rong, chinh sira va tra cttu nhanh chéng, phuc vu
cho cdc ting dung khac nhau trong mot hé théng phan mém thong tin dia 1y va
phan tin. Co s& dit liéu vé hé thong thong tin dia 1y thuong bao gom : Co sé
dit liéu khong gian (ban do) va co s& dit liéu thudc tinh lién quan dén né.

Dit liéu thuoc tinh 12 nhitng thong tin vé tinh chat, dic diém va cic yéu
t0 nhan biét clia cic doi tugng dia 1y bao gébm cdc biéu miu, cdc thong tin,
moi lién hé tuong quan gitra thong tin ban do6 véi vi tri thuc ctia né. Cac thong
tin thudc tinh dugc luu trit va quan 1y trong GIS & dang chit, s6 hay logic nhu
toa do cua cac doi tuong diém, cdc so lieu thong ké, diéu tra co ban va céc
thong tin cta cdc ddi tuong quan ly. Dit liéu thudc tinh va thong tin ban do6

khong chi 1a hai co s& dit liéu doc 1ap trong hé thong thong tin dia ly ma
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chiing lién két chat ché véi nhau.

Hé thong thong tin dia 1y phai c6 kha nang xu ly dir liéu khong gian.
GIS dua ra dir lieu chuidn ctia minh nhu Arc/Info, Maplnfo, Atlas GIS,
IDRISL,.. . Trong d6 c6 khuon méu tép da trd nén thong dung trong nhi€u hé
thong GIS 1a khuon mau Shapefile cua vién nghién cttu hé thong moi trudng
ESRI, My.

Shapefile 1a tap cac tép luu trit cac tap hop dit liéu khong gian (dit liéu
hinh hoc) va dit liéu thuoc tinh (di liéu phi hinh hoc) cta cac déi tugng trong
co so dit liéu khong gian. D liéu hinh hoc mo ta cac duong bién ctia cac dac
trung khong gian luu trit duoc trong Shapefile trong mot khuon méau bao gom
mot tap hop céac cap toa do Vector. Dit liéu hinh hoc luu trit trong Shapefile
chi don thuin 13 cdc cip toa do mo ta cdc dic trung diém, dudng va viing,
ching chua duoc xay dung Topology, do d6 chiing rat thuan tién cho viéc
chuyén déi v6i cac khuon mau khac. Pong thoi, Shapefile hon han c4c dit liéu
nguodn khdc & t6c do hién thi va kha niang hiéu chinh dit liéu va c6 vu diém 1a
yéu ciu khong gian dia it hon va dé dang hon trong viéc doc va ghi bai vi dit
liéu duoc luu trit dudi dang cac tép nhi phan.

Shapefile c¢6 thé hd trg cdc d6i tugng mang dic trung diém, dudng va
viing. Puong dugc tao ra biang cach n6i cdc diém lién tuc v6i nhau. Viing duge
mo ta nhu vong khép kin cua ciac duong. Céac dit liéu thudc tinh dugc luu trit
trong tép khuon dang dBASE (day 1a mot khuon mau tép co s& dit lieu kha
thong dung). Mdi mot ban ghi dit liéu thudc tinh c¢6 quan hé 1-1 véi ban ghi
dit liéu hinh hoc c6 cuing quan hé téi doi tugng dia ly.

Khuon mau Shapefile bao gom ba tép : tép chinh (Main file), tép chi s6
(Index file) va tép co s& dit liéu thuoc tinh dBASE (dBASE file). Trong do6, tép
chinh (Main file) 1a cho phép dugc truy cap truc ti€p t6i dit liéu hinh hoc, né
chita cac ban ghi c¢6 do dai thay déi ma moéi ban ghi mo ta mot doi tugng hinh

hoc (c4c diém, dudng, viing) véi mot danh sach céc toa do X,Y clia cac diém
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mo ta duong bién cua doi tugng. Tép chi s6 (Index file) chita cac ban ghi ¢6 do
dai c6 dinh, mdi ban ghi chia vi tri ctia ban ghi tuong tng tinh tir dau cua tép
chinh dé€ tang t6c do tham nhap. Tép dBASE (dBASE file) chita cdc thuoc tinh
cua céc dic trung dia 1y v6i mébi ban ghi cho mot dac trung. M6éi quan hé 1-1
gitta doi tugng hinh hoc va thudc tinh dua trén s6 hiéu ctia ban ghi. Cac ban ghi
thuoc tinh trong tép dBASE phai c¢6 cung thit tu véi cac ban ghi trong tép chinh.

Tén chia cac tép duoc dat theo qui udc 8.3 (8 ki tu danh cho tén, 3 ki tu
danh cho phan m& rong). Trong d6 tép chinh (Main file), tép chi s6 (Index
file), tép di liéu thudc tinh (dBASE file) phai ¢6 cung tén, chi khiac nhau phan
md rong. Phan mo rong cua tép chinh 1a ".shp"”, cua tép chi s6 1a ".shx", cta
tép dBASE la ".dbf".

Vidu: tép chinh : Road.shp

tép chi s6 : Road.shx
tép dBASE: Road.dbf

Dit liéu trong Shapefile Iuu trit theo kiéu s6 nguyén Integer va ki€u so
thuc Double. Trong do:

- Integer la s6 nguyén c6 dau 32bit (4 byte).

- Double 1a kiéu dau phdy dong 64 bit (8 byte).

Mot chi y quan trong la dit liéu trong Shapefile, cic sO Integer va
Double dugc luu trit duéi 2 dang khic nhau (goi 1a byte order).

- Little endian byte order: 1a cach thitc ma hod ma trat tu cac byte clia
mot s6 Integer duoc sip xép tir phai qua trdi theo chiéu giam dan. Phuong
phéap nay thuong dugc st dung trong hé diéu hanh MS-DOS, MS-Windows,..

- Big endian byte order: 1a cdch thi'c ma hod ma trat tu cic byte duoc
sap xép theo tir trdi qua phai. Trat tu ndy thuong dugc st dung trong hé diéu
hanh UNIX.

Do d6, dé c6 thong tin chinh xac ta phai c6 thi tuc chuyén déi giita hai

ki€u dit liéu nay tuy theo hé diéu hanh dugc sir dung.
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» Tép dit liéu chinh (Main File) bao gom phan File Header c6 do dai co
dinh, ti€p theo sau 1a cdc ban ghi c6 do dai thay déi. Mdi ban ghi c6 do dai
thay déi dugc tao bdi Record Header ¢6 do dai c¢6 dinh, theo sau 1a Record
Contents c6 do dai thay doi (luu trit kiéu doi tugng, cdc cap toa do X, Y cua
doi tuong) (hinh 3.8).

File Header

Record Header Record Contents
Record Header Record Contents
Record Header Record Contents
Record Header Record Contents
Record Header Record Contents

Hinh 3.8 : Cau tric cta tép chinh.
Phan Header cua tép chinh: c¢6 do dai 100 byte. Bang 1 mo ta céac
truong cho biét thong tin vé: byte position dugc bat dau tir ddu tép, value, type,

va byte order.

Bang 1 : Mo ta File Header cua tép chinh

Byte
Position Field Value Type
order
Byte 0 File code 9994 Integer Big
Byte 4 Unused 0 Integer Big
Byte 8 Unused 0 Integer Big
Byte 12 Unused 0 Integer Big
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Byte 16 Unused 0 Integer Big
Byte 20 Unused 0 Integer Big
Byte 24 File Length File Length Integer Big
Byte 28 Version 1000 Integer | Little
Byte 32 Shape Type Shape Type Integer | Little
Byte 36 Bounding Box Xmin Double Little
Byte 44 Bounding Box Ymin Double Little
Byte 52 Bounding Box Xmax Double Little
Byte 60 Bounding Box Ymax Double Little
Byte 68 Unused 0 Integer Big
Byte 96 Unused 0 Integer Big
trong do :

- Gia tri cua file length 1a do dai cua tép theo don vi mot tir (word) 16

bit, bao gom 50 tir tao ra header.

Vi du: file length = 2000 (word) thi tic 1a tép c6 do dai 1a 4000 byte.

- Truong file code chita ma qui udc cta shapefile, luon bang 9994, gia

tri ndy duoc st dung lam ma dé kiém tra méi khi doc/ghi tép.

- Version = 1000.

- Trudng ShapeType noéi lén kiéu doi tugng ma tép bi€u dién, thong

thuong c6 cac gia tri v6i cac ¥ nghia nhu sau :
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Bang 2 : Mo ta cac gia tri ShapType va kiéu doi tuong hinh hoc

Gia tri | ShapeType | Kiéu d6i twong hinh hoc ma tép mo ta
0 Null shape
1 | Point Tep luu trit doi tugng 1a cdc diém
3 Arc Tép luu trit doi tugng 1a cac cung hay polyline
5 Polygon Tép luu trit doi tugng 1a polygon( da giic)
8 | Multipoint | Tép luu trit doi tuong l1a tap cac diém

Céc gia tri ShapeType 2, 4, 6, 7 va 9 dugc st dung mo ta cic dac trung
khac hién chua dugc dinh nghia. Hién nay shape file chi han ché trong céc
ki€u doi tuong ké trén. Trong tuong lai Shapefile c6 thé s& cho phép dinh
nghia thém nhiéu kiéu d6i twong khong gian khéc.

- Truong Bounding Box chita toa do ctuia hinh chit nhat nho nhat cé cac

canh vuong géc véi truc X va Y bao gon toan bo ban do.

Record Headers :

Header ctiia mdi ban ghi luu trit s6 hiéu cta ban ghi va do 16n cta noi
dung ban ghi d6. Header ctia mdi ban ghi c¢6 do dai co dinh 1a 8 byte. Gia tri
do 16n cta ndi dung ban ghi tinh theo don vi 16 bitword (2 byte).

Nhu vay mdi ban ghi déng gép mot gid tri 1a (4 + content length) vao
gia tri cua truong File length ctia File Header.

S6 hiéu cdc ban ghi ctia tép chinh duoc bat dau tix 1.

Bang 3 : Mo ta Header ciia moéi ban ghi

Byte
Position Field Value Type order
Byte 0 Record Number | Record Number | Integer Big
Byte 4 Content Length Content Length | Integer Big
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Record Contents cua tép chinh:

Noi dung céc ban ghi ctia tép chinh bao gém kiéu chia doi tugng d6 hoa
(Shape type), ki€u ctia d6i tugng & day phai tring véi gid tri (Shape type) duoc
luu trit trong header cua tép. Ti€p theo sau 1a dit liéu hinh hoc ctia cac doi
tugng do6 hoa. Do dai clia noi dung cdc ban ghi phu thudc vao s6 lugng cic
thanh phan va s6 lugng cac dinh cua d6i tugng d6 hoa.

Doi véi moi loai Shape type ta s€ mo ta khuon dang cua doi tugng va
anh ctia mdi ban ghi trén dia tir nhu sau:

o Kiéu Point (diém)

Méi diém 12 mot cap toa do theo thit tu X, Y ¢6 kiéu Double.

Point
{
Double X; //toa do X
Double Y; /[toadoY
}
Bang 4 : Noi dung cua ban ghi diém
Byte
Position | Field Value | Type Number order
Byte O Shape Type 1 Integer 1 Little
Byte 4 X X Double 1 Little
Byte 12 Y Y Double 1 Little
e Kiéu MultiPoint ( Tdp hop cdc diém)
MultiPoint
{
Double[4] Box /1 hinh chit nhdt bao cua doi tuong
Integer NumPoints  // s6 lugng diém

Point[NumPoint] Points // méang chita danh sach cdc diém
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Gid tri chia mang Box sap xé&p theo thit tu X, i Yonin s Xonax s Yonax
Bang 5 : Noi dung cua ban ghi da diém
Byte
Position | Field Value Type Number | order
Byte 0 Shape Type 8 Integer 1 Little
Byte 4 Box Box Double 4 Little
Byte 36 NumPoints | NumberPoint | Integer 1 Little
Byte 40 Points Points Point | NumPoint | Little

e Kiéu Arc (duong).

Khii niém duong trong shapefile c6 thé bao gém nhiéu Polylines nhung

khong nhat thiét phai lién két v6i nhau. Moéi Polylines 1a mot tap ¢6 thi tu cac

diém va dugc xem nhu mot phan ctia dudng.

Arc

{
Double[4] Box
Integer NumParts
Integer NumPoints
Integer[NumParts] Parts
Point[NumPoints]  Points

// hinh chit nhat bao ctia doi tuong

// s6 cac PolyLines

// téng s6 c4c diém cuia dudng

// mang chi so t6i diém ddu tién cua

moi Polylines

// mang cac diém cua tat ca cac

Polylines
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Bang 6 : Mo ta cac truong cia mot arc

Box: Hinh chit nhat bao cua duong, gia tri cia mang dugc luu trit
theo thit tu : Xmin, Ymin, Xmax,Ymax .

NumParts: | SO luong cua polylines trong 1 d6i tuong dudng.

NumPoints: | Téng s6 diém cta tat ca cac Polylines.

Parts: Mang kiéu Integer c6 do 16n 1a NumParts, luu trit chi s6 cla
diém dau tién trong mang Points ctia mdi Polylines. Chi s6&
clia mang bat dau tur 0.

Points Mang kiéu Point c6 do 16n 12 NumPoints. Cic diém clia mbi
Polylines trong mot duong dugc luu trit noi ti€p nhau. Cac
diém cta Polyline2 ti€p theo céc diém cla Polylinel,..
Mang Parts giit chi s6 clia diém ddu tién ctia moi Polyline.
Nhu vay, khong can danh dau ngan cach giita hai Polyline
ta cling c6 thé tdch dugc céc diém trong mdi Polyline dé xir
1y riéng.

Bang 7 : Noi dung cua ban ghi duong

Position Field Value Type Number Byte

order

Byte O Shape Type 3 Integer 1 Little

Byte 4 Box Box Double 4 Little

Byte 36 NumParts NumParts | Integer 1 Little

Byte 40 NumPoints | NumPoints | Integer 1 Little

Byte 44 Parts Parts Integer NumParts Little

Byte X Points Points Point NumPoints | Little

Note : X=44 + 4 * Numparts.
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e Kiéu Polygon (viing)

Mot ving bao gobm mot s6 da gidc khép kin, khong giao nhau. Mot
viing ¢6 thé chita nhiéu da gidc phiic (da gidc gém hai vong 16ng nhau). Thit tu
cta cic dinh dinh huéng cho méi da gidc cho bi€t mat nao cua da gidc 1a bén
trong cua vung. Néu nhu ta di doc theo bién cua da gidc theo thit tu cdc dinh
(trong mang Points) clia da gidc d6 thi phan bén tay phai 12 phan nim bén
trong viing can biéu dién. Néu vung chi ¢6 cic da giadc don thi thit tu cdc dinh
luon di theo chiéu kim dong h6. Mdi da gidc xem nhu mot phan ctia ving.

Cau tric cua viung duoc mo ta nhu sau :

Polygon
{
Double[4] Box // hinh chit nhat bao cua doi tuong
Integer NumParts  // s0 cac da giac clia ving
Integer NumPoints  // téng s6 cac diém cta viing
Integer[NumParts] Parts // méang chi s6 t6i diém dAu tién cla
moi da gidc
Point[NumPoints] Points // mang cac diém cla tit ca cic da
giac
}
Bang 8 : Mo ta cac truong ciia mot Polygon
Box: Hinh chit nhat bao cua ving, gia tri cia mang dugc luu trit
theo thr tur: X5 Y i Xinaxs Y max -

NumParts: | SO luong cua da giac trong 1 doi tuong ving.

NumPoints: | Téng s6 diém cua tit ca cdc da gidc.

Parts: Maing kiéu Integer c6 do 16n 1a NumParts, luu trit chi s6 cla
diém dau tién trong mang Points cia méi da gidc. Chi so

clia mang bat dau tur 0.
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Points

Mang kiéu Point c¢6 do 16n 1a NumPoints. Cac diém ctia mbi
da gidc trong mot vung dugc luu trit noi ti€p nhau. Céac
diém cua da gidc 2 ti€p theo cac diém cua da giac 1,.. Méang
Parts giit chi s6 ctia diém ddu tién cta moéi da gidc. Nhu
vay, khong can danh dau ngan cach giira hai da giac ta ciing

c6 thé tach dugc cac diém trong moi da gidc dé xir 1y riéng.

v4 V6 <> v8 V2

Parts :

Points: vl | v2 | v3 | vd | vl | Vv5|v6 | V]| V8 | VS

Hinh 3.9 La mot mot vi du vé hinh da giac 8 canh va ¢6 16 bén trong, c6

NumParts biang 2 va NumPionts bang 10
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Bang 9 : Noi dung ctua ban ghi viing

Position Field Value Type Number Byte

order
Byte O Shape Type 5 Integer 1 Little
Byte 4 Box Box Double 4 Little
Byte 36 NumParts | NumParts | Integer 1 Little
Byte 40 | NumPoints | NumPoints | Integer 1 Little
Byte 44 Parts Parts Integer NumParts Little
Byte X Points Points Point NumPoints | Little
Note : X=44 + 4 * Numparts.

= Tép chi s6 (Index File): bao gom 100 byte dau tién ghi cic thong tin
v€ header ctia tép chi s, ti€p sau la cac ban ghi c¢6 do dai c6 dinh, mbi ban ghi
c6 do dai 8 byte (hinh 3.10).

File Header

Record
Record
Record
Record

Record

Hinh 3.10 : Cau tric cta tép chi s6

CAu trdc cua header cua tép chi s6 twong tu nhu header cua tép chinh,
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chi khac & gia tri cla truong file length. Gia tri cta tép chinh la do dai cua tép
chi s6 theo don vi mot tir (word) 16 bit. Do 16n cua tép chi s6 s& bang 50
(word) cua header cong véi 4 1an s6 lugng cac ban ghi.

Ban ghi thit i cua tép chi s6 luu trit vi tri (offset) va do dai ctia ban ghi
tha i trong tép chinh. Vi tri ctia mdt ban ghi trong tép chinh la s6 lugng 16 bit
word tinh tir dau tép chinh cho t6i byte dau tién clia header ctia ban ghi do.
Nhu vay, vi tri ctia ban ghi ddu tién trong tép chinh bang 50, tic 1a byte thit
100 tinh tir dau tép, ngay sau phan header.

Bang 10 : Mo ta ban ghi cua tép chi so

.. . Byte
Position Field Value Type
order
Byte 0 Offset Offset Integer Big
Byte 4 Content Length Content Length | Integer Big

= T¢p dit liéu thudc tinh (ABASE file): tép dit liéu thudc tinh chira cac
thuoc tinh hodc khoa cdc thuoc tinh dé cac bang khic c6 thé dugc két noi. Tép
ctia n6 phai & dang DBF va thuong duoc sit dung trong tng dung Window
hodc DOS. Tap cic trudng c6 thé dit trong bang. Tép dit liéu thuoc tinh
thuong ¢6 3 su can thiét nhu sau:

- Tén tép phai dat giong nhu tén cta tép chinh va tép chi s6. Phan md&
rong cua t&p phai la “.dbf”.

- Bang phai chita mot ban ghi cho tung doéi tuong

- Thu tu ban ghi phai giong nhu th tu clia d6i tugng trong tép chinh.

Dai véi ting dung ban dé6 Phnom Penh thi dit liéu ban d6 dugc thu thap
thong qua viéc quét ban do6 gidy va sau d6 ding chuong trinh Maplnfo dé vé
va sau do xuat ra dinh dang shapefile dé dua vao trong chuong trinh PopMap

(cha vien CNTT) dé chuyén doi toa do clia né sang cic toa do that (kinh do/vi
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do) va ti€p theo sit dung lai mot 1an nita chuong trinh MapInfo dé gan cac
thuoc tinh cho cac doi tuong.

Va sau cung ching ta c6 dugc dit lieu ban d6 Phnom Penh dugc t6 chic
thanh 4 16p .Sau day 1a 16p dit liéu hinh hoc cé phan mé rong 1a “.shp” :

- Road.shp : 16p vé dudng pho

- Railway.shp : 16p vé dudng sat

- Lake.shp : 16p vé song va ho

- Point.shp : 16p vé cac dia diém ndi ti€ng

[11°19'33"M 104°3321"E [1:30860

Hinh 3.11 : Dit liéu hinh hoc ctia 16p duong (Road.shp)

Sau khi xay dung topo thi phai nhap thuoc tinh tir ban phim hay tir cac
hé thong khdc. Ban d6 Phnom Penh dugc t6 chic dit liéu thudc tinh 4 file ¢
tén giong nhu tén file dir liéu topo nhung ¢6 phan md rong la “*.dbf’. Bang
thuoc tinh dugc nhap dua vao file chi muc khong gian 1a 4 file ¢6 phan md
rong ‘*.shx’.

Dua vao bang chi muc duoc lién két véi dit liéu hinh hoc khong gian nd

cling lién két v6i bang thuoc tinh dé mo ta thong tin clia céc d6i tugng.
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A B | C [
1 [D INAME LENGTH
2 243 £4.229000000000000
‘3N "534 400,000000000000000
42 532 350.000000000000000
503 530 300.000000000000000
B 5 53 230.442000000000000
76 0.000000000000000
8B 0.000000000000000
‘9B (55 179.837000000000000
108 B4 153.564000000000000
11 o 542 158.599000000000000

Hinh 3.12 : Bang dit liéu thudc tinh cua 16p duong (Road.dbf)

H1.2.4 Té chiic chuong trinh

Chuong trinh khai thdc ban d6 Phnom Penh dugc thuc hién doc lap trén
cdc thiét bi di dong chay hé diéu hanh Windows CE hoiac Windows Mobile va
stt dung cong cu chinh dé la ArcPad 7.0.

I11.2.5 Huong dan sit dung
DAu tién ta phai md mot file ban do (d6 1a tap hop céac 16p shapefile c6
phan mé rong 1a .apm) hoac 1la maé tung file shapefile mot. Sau khi maé ching

ta c6 thé dp dung céc chic nang nhu sau :
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Full Extent

|®-@-¢-O-d-7-2
[B-= Ao = Y

Hinh 3.13 : Chuc nang Full Extent
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Zoom In

e

Zoor 1122053

L]

104°32'45"E

o

Hinh 3.14 : Chiic nang Zoom In
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Zoom Out

(@) Rotate Map
e

I

| N TR
Zoor [11°20°39°N 104°3226"E

Hinh 3.15 : Chiic nang Zoom Out
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- Zoom To Layer

[€) - @-4-[@- ¢ -2
|

[ £ 45 Fixed Zoom In

2 Fized Zoom Cuk
=
; @me To Selected
’lf.-: ﬁ{Center ar aFs

;

Hinh 3.16 : Chitic nang Zoom To Layer
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Pan

pocket pc
- @ -®-@-#4-7-[
J@Zu:u:umln

@Zu:u:um ok

(@) Rotate Map

Hinh 3.17 : Chic nang Pan



85

Identify

Find

x

Foad | .-’-'-.ttril:uutesl F'iu:turel S_I,Imtu:ulu:ug_l,ll -] Gengraph_l,ll

Id Iﬁ

Narne |DKNHA TEP PHAN

Length [116.372

Hinh 3.18 : Chuc nang Identify

fiirnd 2]
B Criteria |@ Hesultsl ) Locatiunl

|ﬂ|F|Dau:|
Fird

[T Search only features in view

™| Search only indexed fields

ok] > 4
Hinh 3.19 : Nhéap tiéu chi tim ki€m ctlia chiic nang Find
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ikind x|
Bl Criteria  GR Fesults | &P Location I
| E|[ 3 |abe D |abe MAME | 123 LENGTH «| E§'
1807 OKMHA TEP Pt T16.372000
Z @08 OKNHA TEP Pt 93.409000 | .
3 a0 OKNHA TEP Pt 26.219000— X
4 @0 OKNHA TEP Pt z2e9E000  4H
5 a1 OKNHA TEP Pt 2774000
B @12 OKNHA TEP Pt 18.864000
7 @3 OKNHA TEP Pt s83m000 R
8 2566 OKNHA TEPFH 51.783000 | #
< | | »
ok] > 4

Hinh : 3.20 : K&t qua tim ki€m cta chic nang Find
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- Layer Control

J|@|'O*"ﬂvﬁv;§§,|§
IJE-”@:':fezme

+r Add Layer(s) . x|
Path |Gl Gls  v] 2]

=[] SHAPE_STD -]

]D@ Tools
<[] UL j

]D@ Web_Ecom

Hinh 3.21 : Chic nang Add Layer ctuia Layer Control
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iPAQ
|&- @ -&-@-64-7-2
=2+ ¢H|O

x
£ Layers | Legendl = Snappingl
| Title [ @ 7151 Fiename @&
[T &P GPS Tracklog &
™ tap Grid \‘b
= [ R zilvaay M O Railwan. shp @
= [ Paint M O Fuaint. zhp
M (ELake M [ Lakeshp t
........ Road B Road.sh ! &
1] | %
D 4
% I e 1 PN ]
[11°21'18"N 104°32'55'E |1:58316

pa—

Hinh 3.22 : Khong hién thi L6p Road trong ban d6 hién hanh
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e

oloo
o

_\m {700 m

[11°21'16"N 104°33'31"E [1:58316

Hinh 3.23 : Sau khi bo chon 16p Road



	Phát triển ứng dụng GIS trong thiết bị di động
	Muc luc
	Mo dau
	Chuong 1: Tổng quan về GIS
	Chuong 2: Thiết bị di động
	Chuong 3: Phát triển ứng dụng GIS trên các thiết bị di động.


