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MO DAU

Hé thong thong tin dia 1y (Geographic Information System - GIS) ra doi
trén co s& phat trién cta khoa hoc mdy tinh va duoc ing dung rong rai trong
nhiéu nganh khoa hoc c¢6 lién quan dén xtr 1y dit liéu khong gian. GIS duoc
hinh thanh tir nhitng nam 70 cta thé ky tru6c va phat trién manh mé trong mot
hai chuc nam trd lai day. GIS da tré thanh cong cu ho trg ra quyét dinh trong
hau hét cac hoat dong kinh t€ - xa hoi, an ninh - quoc phong, trong quan ly,
quy hoach, tham do, khai thic...

Dai véi GIS, cac di liéu thu thap thuong khong day du, khong ro rang,
khong chic chian va map mo, diéu d6 dan dén dit liéu va thong tin trong GIS l1a
dir iéu “khong ro rang” hay dit lieu “mo”.

Phan tich dit liéu khong gian bang cdch két hop nhiéu nguén dit liéu
duoc khai thac tir cac hé thong thong tin dia 1y 1a muc tiéu cao nhat cta hau
hét cdc du 4n GIS dé dién ta, phan tich c4c anh hudng 14n nhau, dua ra cic mo
hinh du bdo va hé trg ra quyét dinh. Khai niém “khong ré rang - mo” 1la mot
ddc trung von c6 cua dit liéu dia 1y va ¢6 thé sinh ra do: Thong tin tuong dng
v6i chiing khong ddy du; su xuét hién khong 6n dinh khi thu thap, tap hop céc
dit liéu thuoc tinh; viéc su dung céc dién ta dinh tinh d6i véi cac gid tri thudc
tinh va cac moi quan hé giita ching. Cac hé GIS thuong khong san sang cho
viéc xur 1y véi cdc dit liéu mo vi thé€ cin phai ¢6 su md rong ca vé€ mo hinh di
lieu, cac phép todn va lap luan dé giai quyét véi dit lieu mo trong GIS 1am cho
hé thong tré 1én mém déo hon trong viéc giai cac bai todn khong gian ma di
liéu cua ching la cac dit liéu dang mo.

Theo phuong phép truyén thong khi xu 1y, phan tich di liéu trong GIS
céc thao tac dit liéu thuc hién mot cach ciing nhic doi vé6i cac thu tuc 1ap luan
va phan tich. Quyét dinh téng thé dugc thuc hién theo timg buéc cu thé va quy
ve két qua ngay 1ap tic. Nhitng ng vién nao thoa di€u kién duoc gitt lai va

cdc ung vién khong thoa di€u kién sé& bi loai bo phu thudc vao gid tri ngudng.
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Thém vao d6 céc quyét dinh dua ra 1a bit buoc dé biéu dién cac rang budc
ctia ching duédi dang cédc diéu kién s6 hoc va cac ky hiéu toan hoc trong céac
quan hé ro, ching khong cho phép sir dung céc di€u kién cd phap dudi dang
ngon ngit tu nhién. Mat khac két qua Iua chon dua trén céc di€u kién duoc xac
dinh la ngang nhau, khong c6 gia tri trong s6 cta cac doi tugng.

Mot trong cac phuong phap toan hoc nghién ctu tinh chat “khdng ro
rang” cua khong gian la 1y thuyét tap mo Zadeh (1965-1988). N6 su dung do
thuoc dé dién td mot ca thé tham gia trong mot tap hop. Su két hop 1y thuyét
tap mo va GIS 1a cdc doi tuong khong gian “mo” déu ¢6 mot dac trung chung
la ching c6 ranh gi6i “khong ré rang” so véi cac doi tuong khong gian “ro”.

Ly thuyét tip mo la giai phdp thich hop nhat cho viéc mo hinh héa dit
lieu “khong ro rang” va dua ra co s& ly thuyét dé hd trg cac 1ap luan trén dit
liéu nay. Trong luan van nay tac gia dé cap t6i huéng ng dung cua logic mo
trong GIS nham muc dich m& rong va tang cudng céc chiic nang cua hé thong
GIS. Lam cho hé thong GIS tré 1én mém déo hon va tng dung thuan 19i trong
viéc giai quyét cac bai todn vé khong gian ma dit liéu cta nd 1a “khong ré
rang” hay con got la dit liéu “khong gian mo™.

Tac gia da c6 thoi gian lam viéc vé hé thong thong tin dia 1y - GIS trén
15 nam. D3 tham gia xay dung, phan tich va xur 1y nhi¢u hé GIS. Nghién ctu
va phat trién céac chiic nang trén ciac hé thong nhu: GeoConcept, Mapinfo,
ArcInfo, GeoMedia...

+* Muc tiéu ctia luin van nay chia lam cac phan chinh sau:

- Téng quan, gidi thiéu vai tro ctia GIS trong cac hoat dong kinh t& xa

hoi, khuynh huéng phét trién va huéng nghién citu clia dé tai.

- Gidi thiéu vén tat vé hé thong GIS lich st phat trién, cdc chic ning

va céc khai niém dugc sir dung trong dé tai.

- Ung dung logic md trong GIS - phan tich tinh map md cta dit liéu

trong GIS va cdc gidi han ctia cac hé thong GIS thuong mai hién nay
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va viéc cén thiét phai md rong né ca vé mo hinh dit liéu va céc phép
todn trong GIS dé phl hop véi tinh mo ctia dit liéu.

- Ung dung trong gidi quyét cac bai toan khong gian

- Két luan danh gia két qua nghién ciu trong dé tai.

% Dai tuong nghién ctu cua dé tai 1a cac hé thong GIS va ing dung
trong cic bai todn quy hoach khong gian.

+¢+ Pham vi nghién ctu cua dé tai dugc gidi han doi cac doi tugng trong
khong gian ma ta coi nhu vi tri khong gian cua cac doi tuong nay la nhitng d6i
tuong rd. Tic 1a vi tri cta nd ta coi nhu la chinh xac. Con su khong rd rang doi
v6i vi trf cia né (Piém mo, dudng mo, ving md) 1a huéng nghién ciu trong
tuong lai.

% Y nghia khoa hoc ctia dé tai: Ly thuyét tap md Zadeh (1965-1988) ra
doi trén 40 nam va da c6 co s& khoa hoc viing chiac. Nhung viéc tng dung
logic m& trong cac hé thong thong tin dia Iy méi chi dugc mot s6 nha khoa
hoc nghién cttu ma chi yéu 1a trén mot s6 phép toan dé gidi quyét cac van dé
phat sinh tr mot du an nao d6. Theo chl quan cta tic gia viéc nghién ciu
logic mo trong GIS 1a huéng nghién ctru hoan toan mdi tai Viét Nam.

% Y nghia thuc tién cta dé tai: Giita 1y thuyét va thuc tién thong thudng
phai c6 thoi gian nhat dinh dé 4p dung nhitng két qua nghién cttu ly thuyét vao
thuc tién. D6 v6i tién trinh phat trién xa hoi hién nay cin thiét phai rit ngan
t0i da thoi gian gita 1y thuyét va thuc tién. San pham clia dé tai da duoc ap
dung cu thé trong bai todn m& rong Thanh pho Thdi Binh. Hién nay vi tri m&
rong Thanh phd Thdi Binh do dé tai chi ra da trd thanh khu do thi méi cta
Thanh phd theo huéng hién dai. San pham cuia dé tai ndy sé dugc tng dung rat
nhi€u trong cdc bai todn quy hoach khong gian nhu mé rong thanh pho, quy

hoach dan cu, quy hoach cdc khu vuc kinh t€ trong diém...



13

CHUONG 1 - TONG QUAN

Trong tién trinh phat trién kinh t€ xa hoi, dé€ dat duoc mot muc dich nao
d6, con nguoi can phai c6 nhiing quyét dinh chinh xdc va kip thoi. Nhiing
quyét dinh d6 thuong dugc thuc hién sau khi thu thap thong tin,dit liéu cua thé
gidi thuc va phan tich xtr 1y né theo mot quan diém nao do.

Nhiing quyét dinh nay tac dong truc ti€p hoac gidn tié€p trg lai th€ gidi
thuc theo khuynh huéng ctia nguoi xu Iy va ra quyét dinh. Néu quyét dinh ay
tdc dong dén thé€ giGi thuc tao ra nhiéu két qua c6 1oi cho con ngudi thi quyét
dinh a4y dugc danh gia la t6t. Nguoc lai, néu quyét dinh tic dong 1én thé gidi
thuc sinh ra nhiéu hau qua cé hai cho con nguoi hon thi quyét dinh ay duoc
danh gid 1a xau.

Theo quan diém thong tin, ti€n trinh ndéi trén thé hién mot su tudn hoan
ctia dir liéu: di liéu tir thé giGi thuc duoc thu thap, luu trit, phan tich, x{r 1y va
ra quyét dinh. Trén luong dit liéu ay, két qua cua budc sau phu thuodc vao két
qua ctia budc trudc: quyét dinh phu thudc vao két qua phan tich va quan diém
clia nguoi ra quyét dinh, két qua phan tich phu thudc vao chit luong dit liéu va
kha nang cua nguoi phan tich. Chat luong dit lieu duoc dé cap & day bao gom:
do chinh xac, tinh thoi gian cta dit liéu. Chat lugng dit liéu phu thudc vao thiét
bi, cong nghé, kha nang va tinh than trach nhiém cta ngudi thu thap dit liéu,
phu thudc vao cong nghé, kha nang cta thiét bi luu trit, bdo quan dit liéu.

Cho dén nay, phuong tién truyén thong dé hién thi va luu trit dit liéu dia
1y 12 ban d6. Trén ban do, cac thuc thé trong thé giGi thuc duoc biéu dién bang
duong nét, hinh v€, ky hiéu, v.v., vi tri dia ly ctia cac d6i tuong duoc xac dinh
trong mot hé thong toa do DE-Cac hai chiéu. V&i ban do gidy truyén thong,
céc phép phan tich don gian nhu do chiéu dai, tinh dién tich ¢6 thé duoc thuc
hién bang nhitng dung cu don gian nhu thuéc do canh, géc, dém 6 vuong...
Céc bai toan phan tich viing ciing c6 thé thuc hién bing cdch chong xép, cit

dan cdc ban do6 chuyén dé duoc vé 1én gidy trong suot, gidy can hoac gidy mo.
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Ngay nay, véi su phat trién cua cong nghé thong tin, dac biét 1a tir khi
xudt hién nganh do6 hoa vi tinh cling nhu su gia tang vuot bac nhitng kha nang
phan citing, hé thong thong tin dia ly (GIS) da phat trién nhanh chéng ca vé
mat cong nghé cling nhu tng dung. Hé thong thong tin dia 1y da ching t6 kha
niang uu viét hon han cdc hé thong tin ban do truyén thong nhd vao kha ning
tich hop cao, cap nhat dé dang cling nhu kha nang phan tich, tinh toan cua no.
Do d6, hé théng thong tin dia ly da nhanh chéng tré thanh cong cu hé tro ra
quyét dinh cho tat ca cac nganh tir qui hoach dén quan ly, tit ca cac Iinh vuc
tir tai nguyén thién nhién, moi truong, dat dai, ha ting ky thuat dén xa hoi
nhan vin. Su phat trién nhanh clia cong nghé thong tin cling véi nhitng két qua
ctia cac thuat toan t6i wu, nhan dang, xtr Iy anh, logic tinh toan, tri tué nhan
tao va co s dit liéu quan hé da tao di€u kién cho cong nghé thong tin dia ly
ngdy cang phat trién.

Hién nay, trén th€ giGi da hinh thanh nhi€u co quan nghién ciru GIS véi
qui mo 16n, nhi€u hudng tiép can va muc tiéu khac nhau:

Khuynh hudng phat trién vé ly thuyét

Vé ly thuyét, hién nay nhiéu nha khoa hoc dang theo duéi nghién ciu
phuong phép biéu dién dit lieu khong gian trong cdc hé thong thong tin dia ly,
su lién quan céc loai dit liéu bao gom di liéu khong gian, dit liéu thudc tinh,
dit liéu thoi gian. M6i quan hé gilta nhitng bai todn phan tich khong gian theo
thoi gian thuc. Phan tich thong ké dit liéu khong gian. Thiét k€ mo hinh di
liéu va cdu tric dit liu thich hgp. Nghién cttu phuong phap va ky thuat thiét
k€& co so dit lieu khong gian. Nghién ctu ddy du hon vé cong nghé ban do,
truyén thong ban do.

Khuynh hudng phdt trién phdn ciing

Trong linh vuc GIS, nhiing thanh tyu sau day cta mdy tinh da c6 tac

dong 16n doi véi su phét trién khoa hoc va cong nghé thong tin dia ly.

(1) Toc do xirly clia may tinh va kha niang hién thi do phan giai cao.
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(2) Xu ly song song.

(3) Xu ly phan tan trén mang.

(4) Kha nang luu trit dung luong 16n, do tin cay cao .

(5) Cac thiét bi phan cting dac biét nhu: Server, thiét bi mang, gia toc
d6 hoa, dong xir 1y va dic biét 1a nhitng thiét bi hién thi nhu datashow.

(6) Thiét bi ngoai vi nhu: may in mau do phan giai cao, scanner mau
hodc den trang kho 16n, cac thiét bi multimedia, v.v. . .

(7) Cac thi€t bi nhing (GPS, thi€t bi gidm sat muc tiéu di dong,
PDA...Cho phép cai dit cdc ban do trén cac thiét bi nay).

Khuynh huéng phdt trién phdan mém

(1) Hé quan tri co s& dit liéu.

(2) GIS véi k¥ thuat da phuong tién.

(3) GIS thong minh: Nhitng cong cu thong minh s& duoc phat trién
trong cdc hé thong thong tin dia 1y 1am nhiém vu hoé tro ra quyét dinh. Céc k§y
thuat thong minh nhan tao bao gom: logic mo, hé chuyén gia, mang no-ron
nhan tao, nhan dang s& 1a thanh phin quan trong dé phat trién k¥ thuat GIS.
Xt 1y ngon ngit tu nhién ciing ¢6 thé duoc phat trién trong GIS dé ting kha
nang giao ti€p vGi nguoi su dung.

(4) Mo phéng va ho tro ra quyét dinh: Xay dung nhitng hé thong thong
tin dia ly thoi gian thuc 12 mot trong nhitng muc tiéu quan trong ma tit ca
nhiing nha khoa hoc, k¥ thuat ctia nhiéu nganh ¢6 lién quan nhu: ky thuét
phan ciing, todn va k§ thuat phdn mém, dang theo dudi va hé trg cho nhau.
Mo hinh héa theo khong gian va du bdo trong nhiéu Iinh vuc khiac nhau la
nhiing bai toan dugc quan tdm trong cac hé thong thong tin dia 1y trong thoi
gian tGi.

(5) Khung cong viéc: Nhu cau dich vu thong tin dia ly gia tang, hiéu
qua cta hé thong thong tin dia ly cang cao khi kha nang trao déi va tich hop
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dir lieu cang 16n. Trong thoi gian t6i, s€ hinh thanh nhiéu khung cong viéc
theo tung dia phuong, titng quoc gia, timg khu vuc va toan thé gidi.
Khuynh hudng phdt trién itng dung

V6i nhu cau st dung thong tin dia ly ngay cang tang trong hau hét cac
linh vuc x4 hoi, dich vu thong tin dia 1y da ra doi dé ddp tng nhu cau cla céc
co quan quan ly hanh chinh nha nudc va clia tat cd moi ngudi, moi t6 chitc. C6
thé chia 1am hai nhém dich vu thong tin dia ly 1a dich vu nha nuéc va dich vu
cong cong(WebGIS). Dich vu thong tin dia 1y nha nuéc nham cung cap nhitng
thong tin tich hop theo khong gian phuc vu cho tién trinh ra quyét dinh trong
quan ly hanh chinh nha nuéc trén mot dia ban lanh thé nhat dinh. Dich vu
thong tin cong cong nham cung c4p nhitng thong tin phuc vu yéu cau dan biét
va phuc vu nhu céu thiét k€&, qui hoach, k& hoach cta cac thanh phan kinh té,
ctia cdc nha diu tu, nha kinh doanh, nha thuong mai trong nhiéu linh vuc khac
nhau.

Huéng nghién citu logic mo trong GIS 1a khuynh huéng phét trién phan
mém ma cdc chuyén gia dua ra, cing véi ciac hé chuyén gia mo, tri tué nhan
tao, nhan dang; nham thiét 1ap cac cong cu hiéu qua trong cdc tng dung cia

GIS d6i v6i cac hoat dong kinh t€ xa hoi, an ninh quoc phong.
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CHUONG 2 - HE THONG THONG TIN PIA LY (GIS)
2.1 Khai niém

Hé thong thong tin dia ly (Geographic Information Systems - GIS) la
cac hé thong dua trén mdy tinh duoc thiét k& dé€ ho tro viéc thu thap, quan 1y,
van dung, phan tich, mo hinh héa va hién thi dit liéu ¢6 tham chi€u khong gian
tai cac thoi diém khdc nhau. Ngay nay GIS duoc sir dung rong rai trong cac co
quan chinh pht va cdc hoat dong riéng biét. Ung dung ctia GIS duogc chia
thanh ba [inh vuc chinh:

Céc ting dung vé kinh t€ x hoi: quy hoach do thi va ving, dang ky dia
chinh, khéo c6 hoc, tai nguyén thién nhién.

Céc ung dung moi trudng: 1am nghiép, kiém soat chdy va dich bénh.

Cac tng dung trong quan 1y: t6 chic cdc mang dudng 6ng va cdc dich
vu khéc nhu dién, dién thoai, dinh huéng thoi gian thuc cho tdu thuyén, may
bay, 0 t0....

Trong cac ung dung nay GIS cung cap cdc cong cu “ra quyét dinh” hiéu
qua dé giai quyét cac van dé khong gian phiic tap va thi€u thong tin hodc ban
cau truc.

GIS Iuu trit thong tin theo cac tiéu chi khdc nhau cho quy hoach do thi
nhu: cidc ban d6 dia chinh, do cao, ban d6 quy hoach, ban d6 st dung dat,
thong tin phét trién kinh t&, thong tin dan cu va cdc phan tich thong ké khdc
nhau. Cic ban d6 trong GIS la cac 16p, moéi 16p bao gom cac thong tin lién
quan t6i ving chita dung trong ban d6 nhu cdc do6i tuong khong gian (dudng
giao thong, song sudi, ho...), phan bé dan cu, phan chia dat...Doi véi cac doi
tuong khong gian, GIS chira dung dac trung dac biét cho phép ching minh hoa
trong dang Vector hoac véi cac dang roi rac (Iugi va raster). GIS ciling cé kha
nang biéu dién cdc loai doi tugng khdc nhau (nha, hd, cdc ban vé dat) bang
cach stt dung cdc dang hinh hoc don gian dé dién ta ching nhu: diém, dudng,

viing. GIS dua ra ky thuat dé tich hop, quan 1y, phan tich dit liéu va san sinh



18

cac bdo cdo suc tich trén moi trudng khong gian. Cong cu nay trg gidp cic nha
quy hoach ra quyét dinh, phan tich va quy hoach do thi.

Mot trong so cic loi ich chinh cua GIS la céc tién bo cho phép quan 1y,
t6 chic va chia sé tai nguyén gitta cac linh vuc khdc nhau. Mot co s& dit liéu
chia sé cho phép dit liéu c6 thé thu thap mot 14n va sir dung nhiéu lan.

2.1.1 Mot s6 dinh nghia

v Hé thong thong tin dia 1y 12 mot cong cu may tinh dé€ l1ap ban dé va
phan tich cac su vat, hién tugng trén trai dat. Cong nghé GIS két hop
cac thao tac co s& dit liéu thong thuong va cac phép phan tich thong ké,
phan tich dia 1y trong d6 phép phan tich dia ly va hinh anh duoc cung
cép duy nhit tir ban d6. Nhitng kha nang nay phan biét GIS véi cac hé
thong thong tin khac va lam cho GIS c6 pham vi ting dung rong rai
trong nhiéu linh vuc khdc nhau (phan tich su kién, du dodn tic dong
moi truong, hoach dinh chién luoc...).

v Hé thong thong tin dia 1y 1a hé thong tu dong héa quan 1y céc dit liéu
theo khong gian va thoi gian ma tich hop cua né 1a thong tin dia ly.

v' Hé thong thong tin dia 1y (Geographic Information System - GIS).

Geographic - C6 nghia la vi tri cia cac khoan muc dit lieu dugc xac
dinh hoic ¢6 thé dugc tinh todn theo toa do dia ly (kinh do, vi do, cao do).

Information - Dit liéu trong GIS duoc t6 chiic d€ mang lai céc tin tiic ¢
hiéu qua thong qua cac phép xtr 1y va truy van khac nhau.

System - GIS dugc xay dung bai cac chiic nang khac nhau dugc lién két
lai "mot cach hé thong'".

v GIS 1a mot truong hop dic biét cia hé thong thong tin & d6 co so dit liéu
bao gdém cdc quan sat trén dac trung phan tin khong gian, cdac hoat
dong hoic su kién ma c6 thé dinh 16 trong khong gian nhu diém, dudng

hoic viing. Mot hé théng thong tin dia 1y van dung dit liéu vé cac diém,
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duong, ving nay dé nhan dit liéu biang cdch hoi ddp va phan tich dic

biét.

C6 nhiéu dinh nghia vé GIS, tuy theo cich tiém can. Xét tir géc do hé
thong, GIS gom céc hop phan: phan cting, phan mém, co s& dit liéu va co so tri

thuc chuyén gia.

Kiger thic
“......chuyén gia,
tri thiic

Hinh 2.1. M6 hinh mot hé thong thong tin dia ly

Phan ciing 1a tat ca nhitng gi ma mot hé thong c6 thé van hanh duoc.
Phan cting bao ham cdc mdy tinh (Server/workstation), thiét bi luu trit, may in,
may quét, may vé, cic thiét bi truyén thong...

Phan mém bao gém hai loai: phdn mém hé théng va phdn mém iing
dung, hién nay trén thi truong ton tai nhiéu hé mém khéc nhau trong Iinh vuc
GIS nhu: ArcInfo, Mapinfo, GeoMedia, GeoConcept, CardCorp,... Mbi phan
mém nay déu duoc trang bi cdc cong cu hitu hiéu dé thuc hién cac chiic nang
cta GIS.

Co so tri thitc chuyén gia 1a tap hop céc tri thic cta lanh dao, nha
quan ly, cac kién thic chuyén nganh va kién thic cong nghé thong tin. Tap
hop céc tri thic chuyén gia nay s€ quyét dinh mo hinh tng dung cua GIS, xac

dinh dugc céac chic nang hd trg quyét dinh cua GIS, x4ac dinh dugc noi dung,
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clu tric cac hop phan con lai cua hé thong, cac buGc va phuong thiic ciing
nhu muc dau tu xay dung va van hanh hé thong.

Co s6 dir liéu 12 noi t6 chitc va luu trit dit liéu (ca dit lieu khong gian va
dit liéu thuoc tinh) nham cung cap mot cdch hiéu qua cac thong tin tir n6é cho
céc truy van tir phia ngudi st dung. Viéc t6 chic va xay dung co sd dit liéu doi
hoéi su thong nhat cao tir khau thiét k&€ dén cac ung dung thuc t€ va tuan thu
céac chudn trong viéc t6 chifc va xay dung co s& dit liéu.

Muc dich chung ctia GIS thuc hién cac nhiém vu sau:

» Thu thap dit liéu.
» Thao tac dit liéu.
» Quan ly dit liéu.
» Hoi dap, phan tich dit liéu.
> Hién thi, bdo cdo.
» Cong bo dit liéu.
2.1.2 Lich sir phat trién cua GIS

GIS duoc hinh thanh tir nhitng nam 70 cua thé ky trudc va phat trién rat
nhanh cung vé6i su phét trién ctia cong nghé thong tin. Pau tién GIS chi hinh
thanh trén cdac du 4n quy mo nho c6 lién quan dén ban d6 va cong nghé ban
dau chi yéu sir dung dé hién thi ban d6 va céc thong tin lién quan sau dé mot
sO cac tng dung khac nhau cua GIS dugc khai pha nhu phan tich hoi dap tao
cdc dang ban do6 chuyén de...

Tu nhitng hé GIS don 1¢, GIS phét trién 1én & cép cao hon nhu: GIS lam
viéc theo nhom, GIS lam viéc trong cac xi nghiép, GIS trén mang va dén
nhitng ddu cta thé ky 21 cong nghé WebGIS phat trién mang lai su ting dung
c6 hiéu qua cao khong chi cho cdc nha chuyén mon vé ban dé6 ma deéi véi hau
hét nguoi st dung can tham khao céc thong tin lién quan t6i 1anh thé nhu:
ngudi ban hang cé thé suy xét t6i mat do dan cu dé xay dung cho minh k&

hoach ban hang. Ngudi kinh doanh bat dong san c6 thé thuc hién giao dich
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trén mang ma khong nhat thi€t phai téi tan noi. Cac nha chién luge, quy hoach
quan tam téi su tap trung clia dan so, gia tri dat dai... Trong tuong lai khong xa

GIS phét trién d€ c6 thé cai dat va tai trén cac thiét bi cAm tay, thiét bi nhing.

1960s = |970s 19905 2000=

Hinh 2.2. Lich st phét trién cua GIS.

Céc nha nghién citu vé GIS dua ra GIS thé hé thit 5 bao gom:

- Tai moi liic, moi noi nguoi sit dung cé thé truy cdp cdc thong tin vi tri,
cdc ting dung va ho tro quyét dinh.

- Dit liéu khong gian cho phép thuong mai va cdc tri thiic phdn tich.

- GIS nhu la trung tam va cdc hé théng thong tin thuong mai nhu qudn
Iy bdt dong sdn, tai chinh, con nguoi, tai nguyén va quan hé khdach hang.

- Cdc dich vu 1ing dung va dit liéu khong gian, khdap moi noi, trén cdc
thiét bi nhiing va trong suot.
2.2 Thu thap dir liéu

Truéc khi dit liéu dia 1y c6 thé dugc dung cho GIS, dit liéu nay phai
duoc chuyén sang dang s6 thich hop. Qu4 trinh chuyén dit liéu tir ban do gidy,
cdc bang thong ké mo ta, cic phi€u diéu tra, cdc tai liéu vé anh,..., sang cac
file dit liéu dang s6 duoc goi la qua trinh s6 hoa.

Cong nghé GIS hién dai c¢6 thé thuc hién tu dong hodc ban tu dong qué

trinh nay véGi cong nghé quét anh cho cac doi tugng 16n; nhitng d6i tugng nho
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hon doi hoi mot s6 qua trinh s6 hoa thu cong (dung ban s6 hod hoac s6 hoa
trén nén anh).
2.2.1 Thu thap dir liéu khong gian

Dit liéu khong gian ¢6 dugc tir nhiéu nguén khac nhau. Dit liéu khong
gian c6 thé thu thap tir cic dang ban dé gidy da dugc san xuét. Tir viéc do dac
ngoai thuc dia, tir 4anh mdy bay, anh vé tinh, tit cic san phdm dugc san xuat
trén céc tram do v& anh s6. Dit liéu khong gian ciing c6 thé dugc két xuat, k&
thira tir cac hé thong phan mém GIS khac, tir cac khuon dang dit liéu khac.
2.2.2 Thu thap dit liéu thugc tinh

Dit liéu thudc tinh dugc thu thap tir rat nhiéu nguon dit lieu. Cac dit lieu
diéu tra co ban, cic bang biéu, so liéu thong ke, cdc san phdm dugc tinh todn
xur 1y tir chinh dit liéu khong gian, sian pham giai dodn tir anh vé tinh, 4nh hang
khong, di€u tra ngoai thuc dia va nhiéu nguon dit liéu dugc két xut tir cic hé
thong thong tin khac.
2.3 Thao tac dir liéu

C6 nhimng trudong hop céc dang dit lieu doi hoi duoc chuyén dang va
thao tac theo mot s6 cdch dé c6 thé tuong thich v6i mot hé thong nhat dinh. Vi
du, cdc thong tin dia 1y ¢ gid tri biéu dién khdc nhau tai cdc ty 1é¢ khdc nhau
(hé thong duong phd duoc chi tiét hod trong file vé giao thong, kém chi tiét
hon trong file di€u tra dan s6 va ¢6 ma buu dién trong mdc vung). Truéc khi
céc thong tin nay duoc két hop véi nhau, chiing phai dugc chuyén vé cing mot
ty 1& (mtic chinh x4c hodc muc chi ti€t). Pay c6 thé chi 1a su chuyén dang tam
thoi cho muc dich hién thi hoidc ¢6 dinh cho yéu cdu phan tich. Cong nghé GIS
cung cap nhiéu cong cu cho cic thao tac trén dit liéu khong gian va cho loai
bd dit liéu khong can thiét.
2.4 Quan ly dix liéu

D6i voi nhitng du d4n GIS nho, ¢6 thé luu trit cdc thong tin dia 1y dudi

dang cac file don gian. Tuy nhién, khi kich ¢& dit liéu tr& nén 16n va s6 luong
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nguoi dung ciing nhi€u 1én, thi cdch t6t nhat 1a sir dung hé quan tri co so dit
lieu (DBMS) dé gitp cho viéc luu trit, t6 chic va quéan 1y thong tin. Mot
DBMS chi don gian 12 mot phan mém quan 1y co s& dit liéu.

C6 nhiéu céu tric DBMS khéc nhau, nhung trong GIS céu tric quan hé
to ra hitu hiéu nhat. Trong cdu tric quan hé, di liéu dugc luu trit & dang cac
bang. C4c trudng thudc tinh chung trong céc bang khic nhau dugc dung dé
lién két cac bang nay véi nhau. Do linh hoat nén cu tric don gian nay duoc
st dung va trién khai khd rong rai trong céc ting dung ca trong va ngoai GIS.
2.5 Truy van va phan tich dit liéu

Mot khi di c6 mot hé GIS luu trit cic thong tin dia 1y, ¢6 thé bat dau hoi
cac cau hoi don gian nhu:

e Ailachu manh dat & géc pho?

e Hai vi tri cach nhau bao xa?

e Vung dat danh cho hoat dong cong nghiép & dau?

Va cac cau hoi phan tich nhu:

e TAit ca cdc vi tri thich hop cho xay dung céc toa nha méi nam & dau?

e Kiéu dat uu thé cho rimg s6i 1a gi?

e Néu xay dung mot duong quéc 10 méi & day, giao thong s€ chiu anh

huong nhu thé nao?

GIS cung cép ca kha nang hoi dap don gian qua cic giao dién va cic cong
cu phan tich tinh vi d€ cung cép kip thoi thong tin cho nhiing ngudi quan 1y va
phan tich. Cac hé GIS hién dai c6 nhiéu cong cu phan tich hiéu qua, trong dé
c6 hai cong cu quan trong dic biét:

Phdn tich lién ké

e Tong so khach hang trong ban kinh 10 km khu hang?

e Nhimng 16 dat trong khoang 60 m tir mat duong?

D€ tra 161 nhitng cau hoi nay, GIS st dung phuong phdp ving dém dé xdc

dinh moi quan hé lién ké giita cac d6i tuong.
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Phdn tich chong xép

Chong xé&p la qua trinh tich hgp cac 16p thong tin khac nhau. Cic thao
tdc phéan tich doi hdi mot hoac nhiéu 16p dit lieu phai dugc lien két vat ly. Su
chong x€p nay, hay lién két khong gian, c6 thé 1a su két hop dit liéu vé dat, do
doc, tham thuc vat hodc s& hitu dat véi dinh gid thué...va tao ra san pham Ia

ban d6 méi ¢ cac dac trung tir nhitng ban d6 dua vao.
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Hinh 2.4. Mo ta phan tich chong xé&p theo thoi gian

2.6 Hién thi dit lieu

V6i nhiéu thao tac trén dit lieu dia ly, két qua cu6i cing dugc hién thi
tot nhat dusi dang ban d6 hoac biéu d6. Ban d6 kha hiéu qua trong luu trit va
trao déi thong tin dia 1y. GIS cung cép nhiéu cong cu mdéi va thi vi dé mo
rong tinh nghé thuat va khoa hoc ctia nganh ban dé. Ban d6 hién thi c6 thé
duoc két hop véi cdac ban bdo cdo, hinh anh ba chi€u, anh chup va nhiing dit

liéu khac (da phuong tién).
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GIS luu giir thong tin vé thé gidi thuc dudi dang tap hop céac 16p chuyén
dé c6 thé lién két v6i nhau nho cdc dac trung dia 1y. Diéu nay don gian nhung
vO cung quan trong va la mot cong cu da nang da duogc ching minh la rat cé
gid tri trong viéc giai quyét nhiéu van dé thuc té&, tir thiét 1ap tuyén duong phan
phoi cta cac chuyén xe, dé€n 14ap bao cdo chi tiét cho cac ting dung quy hoach,
hay mo phong su luu thong khi quyén toan ciu.

2.7 Mo hinh dix liéu

Hé thong thong tin dia ly lam viéc véi hai dang mo hinh dir liéu dia 1y
khac nhau vé€ co ban - mo hinh vector va mo hinh raster. Trong m6 hinh
Vector, thong tin vé diém, dudng va ving dugc ma hod va luu dudi dang tap
hop céc toa do (x,y).

Mo hinh raster duoc phét trién cho mo phong céc doi tugng lién tuc.
Mot anh Raster 1a mot tap hop cdc 6 lugi. Ca mo hinh vector va raster déu
duoc ding dé luu dit liéu dia 1y v6i nhitng wu diém, nhugc diém riéng. C4c hé
GIS hién dai c6 kha nang quan ly ca hai mo hinh nay. Bang duéi day so sanh

gifra hai mo hinh dit liéu Vector va Raster:

Mo hinh Vector

Mo hinh Raster

Uu diém

- Do chinh xac cao

- Cau truc dir liéu dang nén mat it
dung luong dé luu trix

- Cho phép cac quan hé hinh hoc
(topological) nhu tinh lién ké, lién
thong.

- Gan giii v6i thao tdc vé bang tay

clia con nguoi.

Uu diém

- C4u tric dit liéu don gian

- Hiéu qua trong tinh toan

- Céc phép toan chong xép xu ly dé
dang

- Thich hop cho viéc thé hién dit liéu
phtc tap, da dang

- Thich hogp cho viéc nang cép, xu ly

anh

Nhuoc diém

- Cau tric dit liéu phic tap.

Nhuoc diém
- Quan hé¢ hinh hoc khé nhan thiic.
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- Cac phép toan chong xép xur 1y | - Kha nang nén thdp doi hoi dung
khé khan hon. luwong luu trir 16n.

- Miéu ta mifc cao bién déi khong | - Viéc dua ra tinh thdm m§ khong
gian kho khan. cao.

- Khong thich hop cho viéc thé | - Miéu ta miic cao bién d6i khong
hién dir liéu phic tap, da dang. gian dé dang.

- Khong thich hgp cho viéc nang | - Thé hién ban d6 khong rd nét néu do
cdp, xu ly anh. phan giai thap. Néu tang do phan giai

s€ dan dén kich thudc file dit liéu 16n.

Bang 2.1. So sainh mo6 hinh dit liéu Vector va Raster.

Trong lich sir phdt trién ctia GIS dé xu 1y doi vé6i cac dang dit lieu
Vector cho don gian héa ma khoang thai gian tir 2000-2004 cau tric Topology
da bi lang quén (b6 qua). Tuy nhién hién nay cic nha nghién ctu vé GIS thay
duoc tAm quan trong vé cdu tric Topology mot trong céc tinh chat quan trong
nhat ctia GIS dé giai quyét cac van dé phiic tap trong khong gian. Vi vay cau
triic Topology 12 mot phan khong thé thi€u trong GIS hién nay.

2.8 Cac doi tuong trong GIS

Khac v6i cac hé co so dit liéu khac, co s& dir liéu GIS c¢6 mot dac thu
riéng d6 1a c6 phan tham gia cua dit liéu khong gian. M6i doi tugng trong co
sG dir lieu c6 mai quan hé truc ti€p hoac gian ti€p véi cac toa do (kinh do, vi
do) d€ mo ta vi tri ctia d6i tugng d6 trong khong gian.

Piém (Point - Multi Points) - Pugc xdc dinh bdi toa do (x, y) trén ban
d6 va cdc dit liéu lién quan t6i ban chét ciia d6i twong nhu mau sac, ky hiéu,
kich thudc va cac thuoc tinh di kem khac nhu (tén do6i tuong, ma doi tuong,
ham luong... - nhu mot ban ghi cac thudc tinh kém theo). D6i véi cac doi
tuong 1a 3 chiéu con ¢6 thém mot toa do z (cao do). Tuy nhién da s6 cdc du 4n
GIS déu quan tam t6i doi twong la hai chiéu va chiéu thi ba duoc coi nhu 1a

mot truong thudc tinh.
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Hinh 2.5. Céc d6i twong diém trong GIS.
Cic d6i tuong dang diém duoc mo ta nhu:
- C4c nut giao thong.
- C4c diém do cao.
- Cau, cong, nha, truong hoc, bénh vién, nha ga ...
- C4c diém bao tén dong vat hoang da, cay doc lap.
- C4c tram cip nu6c diém phdt séng, tram ang ten.
- Cac khu vuc la ving nhung d6i véi ty 1& ban d6 nhat dinh ta coi nhu

n6 suy bién thanh cdc diém.

Hinh 2.6. Cac d6i tugng dang duong trong GIS.
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Puong (Line - Polyline) - Pugc dac trung boi mot day cac toa do nhu
sau: (Xg, Yo)(X15¥1) (X5,¥2)-.. (X,,¥,) dugc noi véi nhau trong truong hop dac biét
dudng chi gom hai diém n6i v6i nhau. Doi tugng dudng c6 céc thong tin thuodce
tinh dac trung nhu: Mau séc, kich thudc, kiéu dudng va cdc thuoc tinh lién
quan kh4c (tén d6i tuong, do rong, do dai,...). D6i tuong dudong dung dé mo ta
cho cac doi tugng dang tuyén nhu:

- Duong giao thong.

- Céc con song, sudi, duong dién, duong sat, day thong tin...

- Cac duong binh do.

- Dudng tuan tra trén dat lién, trén bién.

- C4c duong phan gi6i, bo bién...
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Hinh 2.7. Cac d6i tugng dang vung trong GIS.

Vung (Polygon - Region) - Puoc mo ta bdi mot diy cdc diém toa do
ndi v6i nhau nhu sau: (X,, Yo)(X;,Y;) (X5,¥,)... (X,,¥,). va dugc dong kin, cac
thong tin lién quan t6i ving nhu mau séic, kich thuée, kiéu t6 mau va céc
thuoc tinh lién quan khéc. D6i v6i viing ¢6 thé bao ham thém khdi niém ddo,
multi Polygon...

Cac doi tugng viing c6 thé 1a:

- Ranh gi6i thira dat.

- Bai d6 xe.

- San van dong.
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- Puong bao x4, huyén, tinh, quoc gia.
- Céac con song 16n, cac ving dém clia con song.
- Céc ho chira nude.

- Vuon qudc gia, khuon vién...

Hinh 2.8. Cac doi tugng dang ludi trong GIS.

Luéi (Grid) - Puoc mo ta mot day cdc 6 déu nhau méi mat luéi cach
nhau mot khodng céch nhat dinh. Cdc 6 luéi ¢ kich thudc c6 thé chia theo
mét (kich thuéc thuong 1000 m x 1000 m). Luéi chia theo do c6 thé cé kich
thudc (1 do x 1 do, 0.5 do x 0.5 do). Ludi phang c6 thé chia theo km hodc m
c6 thé chia theo kich thuéc (1 km x 1 km, 100 m x 100 m)...

Ngoai cac doi tuong néu trén mot so cac hé GIS con ¢6 thém mot s6 cac
doi twong dic biét khdc nhu cung, hinh tron, hinh chit nhat, text,...dé tao ra
cdc ban d6 c6 tinh thim m§ cao. Tuy nhién cac phép phan tich va chong xép
ban d6 ngudi ta thudng quan tam tGi ba dang d6i tuong dac trung nhat: diém,
duong, vung.

L6p (Class - Layer) - La mot nhém cac doi tuong cé cung tinh chat
dugc t6 chiic cing v6i nhau chang han:

- L&p cac duong quoc 10, duong tinh 10

- L6p thong tin thuy van

- L6p thong tin hanh chinh

- Lép cac thong tin vé dan s6
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- L6p thong tin vé rimg

- L6p thong tin vé ciu pha

- Lp thong tin vé duong sat.

Phan l6p dix liéu

Dé c6 duoc mot co s& dit lieu GIS trude tién phai phan chia cic doi
tuong thuc (Entities) thanh cac nhom do6i tuong cé nhitng thuoc tinh tuong tu
nhau. Muc dich cua viéc phan nhém nay lam don gian hod cac budc quan tri
ctia hé thong ciling nhu cac danh gia phan loai...

Co s6 dit liéu GIS 1a tong hop cuia cdc doi tugng:

CSDL GIS = U Entities;

Co s6 dit lieu GIS 1a tong hop clia cidc bang mdi bang 12 mot nhém cac
doi tuong c6 chung cac thudc tinh nao do:

CSDL GIS = u Table,

Cac doi tuong trong mot nhom dit liéu nao d6 dugce dac trung boi:

Table;= X Entities; (Att,=A) (A1, - mot thudc tinh phdn loai nao do)

Mobi mot Entities bao gdm m trudng thong tin

Entities; = (F}, Fj, ..., F,))

Cac trudong thong tin cha doi tugng c6 thé 1a dir lieu khong gian dinh
dang cho doi tuong do6 va cac dit liéu thudc tinh dac trung cho doi tuong do.

Mot 16p thong tin 1a mot nhém cac d6i tugng c6 cung mot thudc tinh
phan loai nao d6. Tuy thudc vao tinh chit ctua thuodc tinh doi tuong ma ta c6
thé phan loai duogc ching theo mot tiéu chuén xdc dinh.

D6i v6i 16p thong tin vé hanh chinh ta ¢6 thé phan loai céc d6i tugng
thudc vé ranh giéi hanh chinh (Quéc gia, Tinh, Huyén, Xa) tuy nhién ta ciing
c6 thé phan loai ching sau hon thanh 16p tinh, 16p huyén, 16p xa...Tuy khai
niém nay la tuong d6i nhung véi mot co s& dit liéu viéc phan loai ching déng

vai tro quan trong trong cac xu ly sau nay.
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Viéc phan 16p c6 thé theo mot trudng hodc c¢6 thé theo mot nhém

truong nao dé hoic theo cac dic diém tu nhién ma ngudi thiét k€ ban dau qui
dinh.

Hinh 2.10. Anh vé tinh ciing dugc xir 1y trong GIS
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Anh (Raster) - anh la dang dir liéu Raster duoc chia thanh n hang, m
cot. Mbi 6 trén nén anh goi 12 mot pixel. Anh c6 thé thu dugc qua thiét bi thu
anh vé tinh, chup bang thiét bi bay chup anh hang khong. Dua vao anh sau khi
duoc dinh vi vé hé toa do sir dung, ngudi sit dung c6 thé gidi doan céic doi
twong trén anh. Bang viéc két hop céc doi twong trén nén anh cé thé mang lai
nhiing thong tin ¢6 ich cho nguoi su dung.

Trong cong nghé xit Iy anh béng cach chup anh lap thé cong nghé do vé
thanh 1ap ban dé dua trén k§ thuat dong dang diém anh 1a cong nghé sir dung
hiéu qua trong do v& va thanh l1ap ban do6 hién nay.

Dit liéu raster hay con goi la cac ludi cua céc cell c6 duge tir nguon sau:

- Phan xa quang pho.

- Dit liéu thu biic xa.

- Dit liéu da dugc phan 16p.

- Dit liéu vector da duogc raster hoa.
- M6 hinh s6 do cao.

- Dt liéu anh quét.

Quan hé giita cac thuc thé trong co sé dix liéu GIS

Céc doi tuong trong co s& dit liéu GIS déu c¢6 méi quan hé tuong quan
v6i nhau. Cdc moi quan hé d6 c6 thé 1a quan hé khong gian hoac quan hé
thuoc tinh. Giita hai doi tugng trong co s& dit liéu c6 thé ¢6 moi quan hé
khong gian va quan hé thudc tinh. Tic 1a cac thong tin cua d6i tugng nay co
quan hé véi thong tin clia doi tugng khic va nguoc lai. Ta c6 thé biéu dién ngit
nghia theo m6i quan hé sau day:

- Dai twong X (F,,,F,,.F; ... F,)) - Céc truong c6 thé 1a thuoc tinh hodc dé hoa.
- boi twong Y (F;,.F;,.F;; ... F;,) - Cdc trudng c6 thé 12 thudc tinh hoic do hoa.
Khi d6 XnY = K (F,,,F,.....F;) 1a m6i quan hé chung gitta hai doi

tuong trong co s& dir liéu GIS. Véi cac doi tuong trong co s& dit liéu cé cung
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moi quan hé K (F,,F,,,....F,,) duoc phan chia thanh cing nhém d6i tugng hay
mot 16p thong tin.

Quan hé khong gian

Céc doi tugng trong khong gian ¢c6 mdi quan hé véi nhau goi 1a quan hé
Topology. Gitta hai doi tuong trong mot 16p hoac hai doi tuong trong hai 16p
khac nhau c6 thé c¢6 méi quan hé khong gian. Giita 16p thong tin nay va I16p
thong tin khac déu c6 moi quan hé khong gian.

Céc quan hé khong gian bao gom:

Quan hé lan cdn (hay quan hé lang giéng) dugc minh hoa theo hinh vé
dudi day:
A

P2

S

Hinh 2.11. M6 ta quan hé lan can hai Polygon P1 va P2

Hai Polygon P1 va P2 dugc miéu ta nhu trén dugc goi la quan hé lan
can (quan hé ldng giéng) vi né cliing chung nhau mot canh (A,B,C). Vector
ABC c6 quan hé 2 polygon P1 - Phai va P2 -Trdi; P1 va P2 ké nhau boi Vector
ABC. Day la dic tinh pho bién nhat trong hé thong tin dia 1y nhu 16p ranh gidi
hanh chinh (tinh, huyén, xa).

Quan hé bao ham 1a quan hé ma do6i tuong nay dugc bao kin boi doi
tuong khac chang han mot huyén nidm trong mot tinh, mot hon dao nam giita

ho nudc. ..
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P1

P2

Hinh 2.12. M6 ta quan hé bao ham(polygon dao)
Quan hé giao nhau 1a quan hé ma hai doi tuong c6 mot phan chung ma

c6 thudc tinh giong nhu hai doi tuong do.

S —
Hinh 2.13. M6 ta quan hé giao nhau ctia hai polygon

Quan hé nam lén nhau 13 quan hé cta d6i twong thuoc 16p nay nim
trén do6i tugng cua 16p khac. Pay 1a quan hé ro nhat doi véi bai todn chong xép
ban do.
2.9 Két noi dir liéu khong gian va dir liéu thuoc tinh

GIS sir dung mo hinh dit lieu Vector hoic Raster dé mo ta vi tri, con dit
liéu phi khong gian (thudc tinh) hau hét duoc Iuu trong cac file dit liéu riéng
biét c6 céu tric hodc co sd dit lieu quan hé. Méi lién két duge bi€u thi bang
cach gan cho céc yéu t6 dia Iy mot dinh nghia xac dinh, tén hay mot truong
chi s6 ID nao d6 duoc xac dinh duy nhat. Dit liéu thudc tinh dugc luu trit trén

mot hay nhi€u file va lién két véi cac doi tugng khong gian theo chi s6 ID nay.
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Doi véi cac hé GIS truée day c6 mot su phan biét rd rang di liéu thuodc

tinh va dir liéu khong gian theo mo hinh duéi day:

ID

Truong 1

Truong 2

Truong N

#1

......

........

........

.......

........

......

----------

-------

.........

........

-------

......

......

Hinh 2.14. Bang mo ta cac truong dit liéu trong GIS

Cic dit lieu duoc t6 chiic riéng biét va lién két v6i nhau theo chi s6 ID
dugc quan 1y truc ti€p bang phan mém. Mot s6 hé thong da c6 su lién két véi
cac bang dit lieu thudc tinh dugc t6 chiic trong cic hé co s& dit liu tuy nhién
dit liéu trong co s& dit liéu chi dugc luu trit va quan 1y duéi dang thudc tinh.

Ngay nay cling v6i su phat trién clia cdc hé thong thong tin cdc hé GIS
khong c6 su phan biét rd rang giita dit liéu khong gian va thudc tinh tit ca
chiing déu dugc cau tric hda va duge quan 1y trong ciing mot hé quan tri co s
dit liéu. Nhu cau st dung ngay cang cao, pham vi ting dung cta GIS khong chi
trén cdc mdy tinh c4 nhan riéng 1é ma hoat dong theo nhém, xi nghiép va trén
mang. Do d6 cdc dit liéu khong gian va thuoc tinh duoc t6 chiic trong cling
mot hé quan tri co s& dit liéu va ngudi sir dung c6 thé coi méi 16p thong tin
nhu 1a mot bang dit liéu thuoc tinh don gian. Chinh m6 hinh méi nay lam cho
vai tro va tng dung ctia GIS duoc md rong 1én rat nhi€u. Cho phép bao mat
thong tin, trao doi thong tin va phan quyén st dung...
2.10 Chong xép va phan tich trong GIS

Chong xé&p ban d6 trong GIS la phép toan dai s6 thuc hién viéc chong
x€p gitra 16p thong tin nay va I6p thong tin khac. Két qua cho ta 16p thong tin
méGi ma da dugc chia céit boi cac doi tuong trong hai 16p thong tin khi tién

hanh chéng xé&p. Daoi tuong sinh ra & 16p méi co thé say ra:
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- Nam trong hai d6i tugng ctia hai 16p da cho.

- Nam trong d6i tuong 16p 1 ma khong nam trong déi tuong 16p 2.

- Nam trong d6i tuong 16p 2 ma khong nam trong déi tuong 16p 1.

- Khong nam trong doi tugng cta 16p 1 va 16p 2.

Trudc khi tién hanh chong xé€p ban d6 cdc 16p doi tuong can phai dugc
dua vé cing mot hé toa do, cing mdi chiéu...

Theo phuong phép truyén thong chong x&p ban do duoc tién hanh trén
tiing cap 16p riéng biét cic doi tuong bi cat vun dé sinh ra cic doi tuong mdéi
sau d6 thuc hién viéc phan loai va tong hop lai thanh 16p thong tin méi va thuc

hién viéc chong xé&p vdi 16p ti€p theo.

Land Ownership
Chu s6 hitu dat

Giao thong
Surface Waters
Thuy hé

Watersheds

Do 4m
Elevation

bo cao
Aerial/Orthophotos
anh truc giao
Geaodetic Control
Diém khong ché

GeoAnalytics

Hinh 2.15. Chong xé&p chudi cac 16p ban d6 trong GIS
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CHUONG 3 - UNG DUNG LOGIC MO

TRONG HE THONG THONG TIN PIA LY
3.1 Giéi thiéu chung

Tinh chat “khong r6 rang” trong cac hé thong thong tin dia 1y da tré
thanh ngay cang pho bién va dugc thira nhan. Cac 16i sinh ra do cdc két qua
phan tich khong gian c6 thé dan t6i cdc két luan nham 14n, khong c6 quyét
dinh cu6i cuing; dua trén phan tich trong GIS c6 thé lam cho khong c6 su hiéu
biét vé do chinh xdc cuia cdc giai phap dua ra. Khi d6 do tin cay cua tng dung
qua cac budc xtr 1y thu dugc khong c6 du thong tin vé su khong 16 rang da biét
doi véi céc tap hop dir liéu nguon.

Ly thuyét tap mo dau tién duoc A. Zadeh dua ra vao nam 1965. Ly
thuyét nay dép lai su khong ddy du cia logic kinh dién déi véi nhiéu van dé
cua thé gi6i thuc. Cdc phép toan logic kinh dién chi thira nhan hai trang thai
gia tri "0" va "1", trong khi d6 phan 16n cac thong tin trong thé€ gidi thuc la
khong chinh xac, khong diy da, khong rd rang va mot trong cac kha nang to
16n ctia con nguoi la xir 1y thong tin thuc “khong chinh xac” va “mo”.

“Dé la thich hop dé s dung cdc tdp mo bdt ky khi nao chiing ta phdi
gidi quyét vdi su nhdp nhang, tinh gan diing va su ludng lu trong cdc moé hinh
todn hoc hodc quan niém cia cdc hién tuong theo 161 kinh nghiém”.
(BURROUGH 1989).

Hinh dung khi di bo cat ngang theo dudng cay tir khu rimg t6i dong co.
Ta s& thira nhan rdng ¢6 mot ranh giGi ro nét gitta khu rimg va déng co; viéc

O3

chuyén trang thdi 12 tuong d6i “tir tir” giita hai loai thuc vat nay. Theo truyén

P EIT3

thong s&€ c6 van dé khi tinh todn cho viéc thay doi “tir tir” nay va dudng ngét
cing (ring = 0, dong ¢6 = 1) 1a khong thich hgp. Thay vi, bo qua su ngat ciing
d6 mot y tudng cla trang thai “ludng” gitra hai loai thuc vat nay va dua ra

9% ¢ 2 ¢

nhiéu trang thdi nhu: “frong rung”, “phdn lon trong rimg”, “van trong ring
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299 ¢

nhung ciing trong dong co”, “phdn lon trong dong co” va “trong dong co”.
Gitra hai loai thuc vat “riung” va “dong c6” ¢6 mot ranh gi6i “mo” ma khi st
dung d6i véi cac tap hop rd sé gap nhi€u khé khan trong viéc xur 1y cdc ranh
giGi nhu thé.

Khi chdng ta néi “Nha toi ¢ cdch xa duong giao théng chinh” va “ o
gan truong hoc”, “0d gan bénh vién”. Khai niém “xa” va “gan” & day phu
thuoc hoan toan vao suy nghi ciia con ngudi. Khai niém “gdn”, “xa” c6 thé
lién quan t6i bang phuong tién nao ching ta téi duogc, do do khoang cdch hinh
hoc va ca quan niém vé “xa” va “gdan” cua timg khu vuc, Iinh vuc, tap quén...
Nhitng khéi niém d6 hoan toan c6 thé quan niém theo khdi niém “md” va rat
nhi€u cdc hién tuong trong thé gidi thuc cua ching ta c6 su map mo.

Mot ting dung trong cudc song thuc, ching ta c6 thé tim vi tri thich hop
dé xay dung mot ng6i nha. Tiéu chudn cho vi tri d6 c6 thé dugc dua ra boi céc
diéu kién sau:

e Ving dat dé xay nha c6 do doc vira phai.

e (6 hudng phu hop.

e (6 d0 cao vira phai.

e Gan ho.

e Khong gan duong giao thong chinh.

e Khong nam trong khu vuc cdm hoic quy hoach.

Tat ca cdac diéu kién néu ra & trén (ngoai trir truong hop khong nam
trong khu vuc cdm) la map mo hay khong r6 rang, nhung phu hop véi cach ma
ching ta dua ra cdc diéu kién trong ngon ngit va suy nghi cta con ngudi. Khi
stt dung phuong phdp truyén thong cdc diéu kién dua ra & trén c6 thé chuyén
thanh cac 16p ro nhu:

e Do doc nho hon 10 do.
e Hudng giita 135 do va 255 do hoac dia hinh phang.
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e Do cao ndm trong khoang 100 m va 200 m so v6i mat nuée bién.
e Nim trong pham vi 1000 m tir ho.
e Khong nam trong pham vi 300 m tir dudng giao thong chinh.

Néu mot vi tri roi vao trong cac tiéu chuin dua vao, ching ta cé thé
nhan duoc né, ngugc lai (tham chi néu né cé thé rit gan véi tap ngudng) né s&
bi loai ra khoi phan tich cua ching ta. Tuy nhién néu ching ta cho phép do
thuoc theo cac 16p, chiing ta ciing c6 thé diéu chinh cac vi tri d6 ma chi bd qua
mot tieu chuédn bdi su sai 1éch mot vai mét. Chiing s& chi nhan duoc do thuoc
thap hon va s& dugc ké dén trong phan tich.

Cac hé thong GIS hién tai c6 mot s6 gidi han 1am anh huéng dén hiéu
qua trong viéc ra quyét dinh khong gian. Gidi han 16n nhat l1a cac hé thong
GIS thuwong mai dang luu hanh dugc thiét 1ap dua trén logic kinh dién (logic
r0). Logic mo& (Fuzzy logic) 1a co s& logic thich hgp véi mot s6 khai niém hiéu
qua bé xung cho viéc xur Iy dit lieu khong gian, quan sat tinh map md, mo ho
trong thong tin, nhan thic, hiéu biét va suy nghi clia con ngudi. Piéu nay phu
hop hon dé d6i xtr v6i cdc van dé cua thé gidi thuc.

Su ti€n bd chinh cua 1y thuyét tip mo nay la né cho phép dién giai tu
nhién, trong cdc muc dit liéu dudi dang ngon ngi, cic van dé sé dugc giai
ding hon so v6i cdc muc dir liéu gia tri s6 chinh xac cua cac quan hé gitra
chiing. Su ti€n bo nay thuc hién véi cac hé thong phic tap trong cidc phuong
phap don gian, d6 1a ly do chinh tai sao logic m¢o dugc van dung rong rai trong
k¥ thuat.

Logic m& xudt hién 1a phuong tién thi€t k& cdc cong cu hiéu qua dé ra
quy€t dinh khong gian. Trong nhitng nam gan day, logic mo da dugc ap dung
thanh cong trong cac xir Iy GIS khdc nhau. Céc bo sung quan trong nhat 1a
thuc hién trong cac Iinh vuc phan 16p, phan tich, thu thap di liéu va trong xir

1y anh.
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3.1.1 Nguyén ly mo rong cac hé thong GIS

Cac hé thong GIS thuong mai hién nay déu c6 cdc bo thu vien md dé
thuan 1¢i cho viéc phat trién vd m& rong cdc tng dung chuyén nganh. Mot s6
hé thong GIS ¢6 ngon ngit 1ap trinh riéng dudi dang Macro dé€ ngudi st dung
c6 thé phat trién céc ng dung don gian. Mot s6 hé thong GIS cé cdc bo
Engine (nhan ctia hé thdng dudi dang OCX, DIl hoac Active) phuc vu cho viéc
phat trién céc ing dung chuyén nganh bing cic ngon ngit 1ap trinh thong dung
nhu C++, VB, Delphi, Java... Nguyén 1y m& rong cua cac hé GIS dugc minh

hoa theo mo hinh sau:

Information
access

Information
export

Hinh 3.1. Nguyén 1y m& rong cac hé GIS

3.1.2 Tinh khong ro rang va han ché cua Logic ro trong GIS

Tinh khong 1o rang, ngo ngg, map mo l1a ban chat cua ctia cac hé thong
thong tin dia 1y. Céc tinh chat nay sinh ra tir nhi€u nguén khéac nhau: tir ban
chat dir liéu trong qud trinh thu thap, diéu tra; tir cic san phdm qua cdc cong
doan tinh todn; tir cdc hé thong khac; tir ban chit quan niém cta con ngudi; tlir
viéc khoanh viing, do dac nan chinh hinh hoc va tir ban chat hinh hoc cua céc
phép chiéu ban d6... Tinh khong 16 rang khac han véi 16i cling nhu tinh ding
din (bdi vi ta chua thé két luan duoc né 1a ding hay sai). N6 thé hién & trang

thdi tiém nang (c6 thé diing, c6 thé sai) ma con ngudi chua kiém soat dugc né.
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Tinh khong ro rang
Loi Ngau nhién Tinh chat ngd ngo

Hinh 3.2. Tinh khong 10 rang trong GIS (Zhang & Goodchild 2002)

Tinh khong 16 rang c¢6 lién quan t6i su hién biét khong hoan chinh va
khong chinh xac clia ching ta vé thé gidi thuc. Ching ta c¢6 thé phan biét hai
16p khong 16 rang: dir liéu va quy tac (Eastman et al. 1993). Tinh khong rd
rang vé dit liéu do su quan sét cua chiing ta vé tu nhién hoac xa hoi: chiing ta
khong chic chin dugc su chinh xdc khi quan sat hodac do dac. Tinh khong rd
rang vé quy tac do viéc 1ap luan cla ching ta vé cdc quan sit nay: ching ta
khong chic chin dugc cdc két luan do chiing ta c6 thé rit ra tir dit liéu (tham

chi tir dir liéu day du).

Khong chinh xéc

Chung chung Su nhap nhang Su mo ho Khong r6 rang

Hinh 3.3. Phan loai tinh chat khong r6 rang trong GIS

Hinh 3.4. Tinh chat khong rd rang phat sinh khi xac dinh ranh giéi
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Tinh khong rd rang trong cac hé thong GIS c6 nghia 1a thong tin khong
hoan hao, khong chinh xdc va map mo. Tinh khong rd rang 1a mot dac trung
von ¢6 cua dit liéu dia ly. Hién nay cdc phuong phdp st dung d€ dién ta va
phan tich thong tin dia ly 1a khong day du, boi vi ching khong cé kha nang
doi véi tinh khong rd rang cua dit liéu. Diéu nay chd yéu phu hgp véi tng
dung 1y thuyét tap hop kinh dién, & 6 mot tap hop c6 ranh gi6i dugc x4c dinh
chinh xac va mot yéu t6 c6 tham gia day di hoac khong tham gia trong 1 tap
hop. Dién ta dit liéu dua trén 1y thuyét tap hop kinh dién c¢6 anh huéng trén cdc
thu tuc 1ap luan va phan tich, thém vao d6 tat ca cac van dé phan 16p dé dang
va chinh xédc. Quyét dinh cudi cing dugc lam sau cdc budc, ma moi budc nay
lam giam tram trong cac két qua trung gian. Bat ky rang budc dugc chap nhan
vGi gia tri ngudng tuyét doi va khong chip nhan duoc cho phép.

Dua trén logic kinh dién mot vi tri véi do doc 10.001% sé& bi loai bo khi
ta 1y ngudng la do doc < 10%, tham chi néu né thoa man hoan toan tot cac
rang buoc khdc duoc dua ra bdi cdc tiéu chuin ra quyét dinh. Thém vao dé
tieu chudn ra quyét dinh 12 bat buoc dé dua ra cdc rang budc cua chiing qua
cac sO hang s6 hoc va cac ky hiéu toan hoc trong cac quan hé ro (vi du, do doc
< 10%). Khi d6 chiing khong cho phép stt dung cac s6 hang dudi dang ngon
ngit tu nhién (chang han: ddt phdng, ddt doc, ddt thoai thodi, doc dimg). Cudi
cung, anh hudng khic cua 1y thuyét tap hop kinh dién 12 két qua lua chon &
dé 1a nhu nhau, khong c¢6 su suy xét dén thit bac clia cdc thuc thé hop 1é nhu
quan tam tGi do thuoc ma ching tham gia doi véi tap hop cac rang budc, tic
1a khong xét dén trong s6 cuia cdc diéu kién rang budc. Vi du khi ta lam néi
bat 16p dit liéu dat “kho-phdng” tit ca cac vi tri ma théa min cic rang buoc:
dat kho (do kho < 20%) va dat phang (do doc < 10%). Nhung khong c6 su
phan biét rd rang gitta mot vi tri c6 (d6 4m = 10% va do doc = 3%) véi vi tri
khac c6 (46 am = 15% va do doc = 7%).



43

3.1.3 Tinh chat mo trong cac hé thong GIS

Doi v6i cac hé thong GIS cac dit liéu thu thap thuong khong day du,
khong 1o rang, khong chic chin va map mo, diéu d6 dan dén dit liéu va thong
tin trong GIS 1a dit liéu “khong rd rang” hay con goi 1a dit liéu “mo”.

Cac phuong phap str dung dé dién ta, chéng xép va phan tich trong GIS
la khong day du bai vi ching khong duge r6 rang trong viéc lam tron gia tri.
Céc phuong phép truyén thong tién hanh mot cach cing nhic véi cac khai
niém vé ngudng - gidi han dé phan dinh mot trong hai trang thai 0-1 (True-
False, Yes/No).

Theo phuong phéap truyén thong khi chong xé€p va phan tich dit liéu
trong GIS cac xu 1y duoc thuc hién mot cach “ap dat” dén cac thu tuc 1ap luan
va phan tich. Quyét dinh téng thé dugc thuc hién theo timg buéc cu thé va quy
ve két qua ngay lap tic. Nhiing Gng vién nao thoa man dic¢u kién sé dugc gilt
lai cOn céc tng vién nao khong thoa man diéu kién sé bi loai bo ngay tic khic
phu thudc vao gia tri ngudng (gid tri dé phan biét trang thai 0-1, ding-sai...)

Chinh su cing nhéc cla logic kinh dién kéo theo nhiéu han ché nhat
dinh khi dua ra cac quyét dinh khong gian. Ly tudng cho viéc giai cac bai toan
khong gian bing logic kinh dién 1a ¢6 duoc két qua cudi cing qua mot chudi
cdc phép todn phan tich (nghia 1a ¢6 10i giai cudi cing). Tuy nhién van dé nay
khong phai luon ludn xay ra. Do ban chit cta di liéu trong GIS ching ta cé
thé gip tinh hudng ma qua mot chudi cac xir Iy tap cac rang buoc dua vao va
khong nhan dugc két qua dua ra. Va qua trinh thuc hién lai phai quay lai ban
dau tir viéc phan ngudng. Trong khi d6 néu chiing ta giam b6t mot chit vé mot
tieu chudn nao d6 it quan trong trong xir 1y ra quyét dinh, ching ta s& c6 dugc
két qua. Chinh y tudng nay ma viéc van dung logic md& vao cac xur ly ra quyét
dinh khong gian Iuon c¢6 duge két qua cuodi cung. N6 khong ti€n hanh phan
loai tic thi va ciing nhic doi véi tap dit lieu dua vao nhu véi logic kinh dién

ma no ti€n hanh tinh todn do thudc cua ching s€ tham gia trong cac xir 1y sau
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nay. Va quyét dinh cudi cung dugc xtr 1y véi viéc giai mo sau cung khi da tién
hanh c4c phép toan phan tich mo.

Ly thuyét tap mo 1a giai phdp thich hop nhat cho céc diéu kién mo hinh
hoa dit lieu “khong 1o rang” va dua ra co sO 1y thuyét dé hé tro cdc lap luan
dua trén dit lieu nay. Ung dung cta logic md trong cdc hé thong GIS nhim
muc dich m& rong va tang cuong cac chic nang cua hé thong GIS. Lam cho
hé thong GIS tré 1én mém déo hon va ting dung thuén loi trong giai quyét cac
bai todn vé khong gian ma dit liéu cua né 1a “khong 16 rang” hay con goi la di
liéu khong gian “mo™.

3.2 Logic mo trong GIS

Nhiéu su kién chi ra do ngd ngo hoic khong 16 rang ma khong thé biéu
10 mot cach rd rang véi cac tap hgp ro cta 16p cac ranh gidi. Cac dac trung
khong gian thuong khong c6 cic ranh giéi xac dinh ro rang, va cac khai niém
nhu: “doc ditng”, “gdn” , hodc “phu hop” c6 thé biéu 16 v6i do tham gia t6i
mot tip ma tot hon so véi viéc phan loai 0/1.

Trong suy nghi va ngon ngit ctia con nguoi, chiing ta thuong st dung
cac khai niém khong chic chan hodc map md. Suy nghi va ngon ngit cua
ching ta khong & dang nhi phan nhu ( {den, tring }; {0,1}; {Yes, No}; {True,
False}. Trong cudc s6ng thuc ching ta c6 nhiéu thay déi vé su suy xét va phan
16p dit liéu cua ching. Cac khai niém méap mo hoac khong ré rang dugce néi 1a
mo bat gdp 0 phan 16n moi noi trong cudc s6ng hang ngay cua ching ta.

3.2.1 Khai niém vé tap hop ro va tap hop mo
Pinh nghia 1: (ham dac trung cta tap ro)
Cho A la 1 tap hop con cutia tap hgp X ham dac trung y, cua A dugc

1 iff XeA

inh nghia. y, : X -> {0,1} v6i =
dinh nghta. x, : X -> {0,1} v6i y,(x) {0 i xeA

Trong phuong phap nay ching ta luon c6 thé chi ra mot cach rd rang ¢

hay khong mot phan tir thuoc mot tap hop hoac khong . Tuy nhién néu ching
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ta cho phép do khong r6 rang nhu c6 hay khong mot phan tir thudc mot tap
hop, ching ta c6 thé dua ra do tham gia chia mot phan tir t6i mot tap hop.
Dinh nghia 2: (Tap mo).
Mot tap mo A cua khong gian X dugce xac dinh bdi ham mo p, nhu sau:
s X —[0,1] & d6 pn,(x) 1a gid tri thanh vién cta x trong A. Khong gian
X1luon la tap ro.
Néu khong gian dugc dinh nghia la mot tidp hogp xdc dinh X =

{X[,Xp,...,X,,} thi moOt tp md A trén X duoc biéu dién nhu sau:
A= pa()/X + ARy + e+ AKX, = 2 MAK/;
i=1

wA(X)/X; chi ra gia tri tham gia tGi tap mo A doi v6i x,. Ky hiéu “/” duge
goi 1a chia, ham X va “+” nhu 1a tong va néi clia cadc khoan muc.

Néu khong gian la tap vo han X = {x,,x,, ...}, thi tdp mo A trén X dua
ra: A= LyA(X)/X.

Lua chon ham md& hop 1é€ cho mot tap hop 1a mot trong cac linh vuc
quan trong nhat ctia logic mo. N6 thudc vé trach nhiém clia ngudi stt dung dé

lwa chon mot ham ma dién ta tot nhat cho khai niém mo dugc mo hinh hoa.

Hinh 3.5. Mgt s6 ham mo va pham vi tip ro
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Céc tiéu chudn sau day 1a hgp lé doi vdi tat ca cdc ham mo:

e Ham mo phai 1a ham c¢6 gia tri thuc trong khoang [0,1].

e (Cac gia tri ham mo sé 1a 1 tai tam cha tap hop.

e Ham mo sé€ suy bién khi 1 khoang cach thich hop tir tam tGi ranh

gioi.

e Cic diém vdi gid tri 0.5 (diém cat ngang) s& tai ranh giGi clia tap
16, chang han néu ching ta van dung viéc phan 16p rd, ranh gidi
phan 16p s& miéu ta boi cac diém cit ngang.

Ching ta biét hai kiéu ham mo: Kiéu ham mo tuyén tinh va ki€éu ham

mo hinh sin. Him mo tuyén tinh ¢6 bon tham s6 xac dinh hinh dang ctia ham:

Gia tri

A
1.0 b C

09 ]
0K
0.7 ]
06
0.5

04
03]
072 ]
0.1

U (X) =

0 20 40 60 R0

v

100

Hinh 3.6. Ham mo tuyén tinh

Biang viéc lua chon cdc gid tri thich hop a, b, ¢, d chiing ta c6 thé tao cic

ham véi c4c hinh dang khic nhau nhu: hinh thang, hinh tam giac, hinh L, hinh

chtt S ...

Dé chinh x4c hon khong bi gdp khic tai cdc nit ta st dung ham mo
hinh sin. Giong nhu v6i ham tuyén tinh hinh dang ctia né ciing c6 thé 1a hinh

chit S, hinh chit L, hinh chuong va cling c6 4 tham s6 thich hop theo hinh vé

sau:

>
I
o)

o
— |
D

o
|
o

o

=
o

X<a
a<x<b

b<x<c
c<x<d

x>d
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Gia tri

A
10 b C
0.9 ] a d 0 Xx<a

1 -a

0R —|{1-co IZXj a<x<b
07. 2 b-a
06 Ha(X)= 1 b<x<c
05 - 1+co{7rx_cj c<x<d
04 d-c

T 0 x>d
03]
07
014

> U
0 20 40 60 R0 100

Hinh 3.7. Ham mo hinh sin

Truong hgp dac biét ciia ham hinh chudng 1a ham Gaussian

Gia tri
A
1.0 ]
0.9 |
08 ]
0.7
06 ]
0.5
04 ]
03]
07 ]
0.1

_20_

c

(x=c)*

pa(x)=e 2

v
C

-10 0 10

20

Hinh 3.8. Ham mo Gaussian

Céc phép todn trén tap mo duogc dinh nghia giong nhu doi véi tap ro.

Tuy nhién khong phai tit ca cac quy tac cho tap ro cling 14 hop 1é cho cac tap

mo. Nhu d6i véi tap rd ching ta c6 tap con, hgp, giao va phan bu. Cong thém

c6 cac phép toan xen k& doi v6i hop va giao cua cac tap mo.
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DPinh nghia 3. (Support). Tt ca cic phan tir ctia khong gian X ¢6 gia tri do

thuoc 16p hon 0 do6i véi tap mo A duoc goi la support ciia A hay theo cong

thic: Supp(A) = {x € X | w, (x) > 0}.

Dinh nghia 4. (Height). Height cua tap mo A la gia tri 16n nhat trong A dugc

viét 12 hgt(A) . Néu hgt(A) = 1 khi d6 tap duoc goi 1a chudn.

Dinh nghia S. (Equality). Tap mo tuong duong, hai tap mo A va B 1a tuong

duong (dugc ghi 1a A = B) néu doi véi tit ca cac thanh vién clia khong gian X

gid tri cua chiing bang nhau. V x € X, p,(x) = pg(x).

Dinh nghia 6. (bao ham). Mot tap mo A bao ham trong tap md B dugc ghi la

(A < B) Néu mo6i phan tir ciia khong gian cdc gia tri cia A 1a nhd hon hoac

bang gid tri cia B: V x € X, p,(X) < pp(x).

1

09
0.8
07+
0.6
05
04 |
03

0.2}
0.1t

20 10 0 10 20

Hinh 3.9. Tap mo B bao ham tap mo A
Hop: C6 thé tinh bing mot trong ba phép todn sau:
Haop(X) = max { pa(x), up(x)}, xeX
Haup(X) = HA(X) + Pp(X) - HA(X)-1p(X)
Haup(X) = min( 1, p(X) + pp(x))
Giao: C6 thé duoc tinh bing mot trong ba phép toan sau.

Ha ~p(X) =min { pa(x), pp(x)}, xeX
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Ha A p(X) = HA(X). pp(X)
Ha ~p(X) =max {0, py(x) + pp(x) - 1}
Phan bu: p (x) =1- pA(X), xeX

A
| . ﬁ<—\ .

Hop Giao Phan bu

Hinh 3.10. Minh hoa cic phép toan tap hop mo
Céc quy tac cho cac phép toan tap hop phu hop cho ca logic rd va logic

mo theo bang sau day:

AUA= A Doi xitng hop
ANnA=A Doi xiing giao
(AuB)UC=AuBUCO Két hop
(ANnB) NnC=ANnBNO Két hop
AUB=BUA Giao hodn hop
ANnB=BnNnA Giao hodn giao

AUBNC) =(AUB) N (AUC) |Phdnphéi giao

ANnBulO=(AnBU(ANO Phdn phoi hop

—— A=A Phan bu ciia phan b

Bang 3.1. Bang cac phép toan logic r6 va mo
Quy téc sau chi phu hop cho tap hop kinh dién:
AUu—-A=Xva ANn—-A=J
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Pinh nghia 7. (o -Cut). Lét cat o (hodc tap hop mic a) A, véi 0 < a <1 1a
tap tat ca cac phan tir cua khong gian ma A, = {x € X | a(x) = a } Mot lat
citomanhla A ;={x e X |;,LA(X)>OL }

Trong cac ting dung lua chon vi tri méi ban do tac nhan chiing ta ¢ thé
dinh nghia cic 16p va cac don vi khong gian nhu tap con ma gia tri do thudc
ctia no trong vi tri thuan lgi dugc anh xa gitta O va 1 cac phép toan Fuzzy
AND, Fuzzy OR, Fuzzy Product, Fuzzy Sum va Fuzzy y dugc sit dung dé tich
hgp cdc ban do6 tac nhan véi nhau.

Fuzzy AND

Myetnop = MIN(UL, S Hg He 5 -on0)-
Trong d6 s, = MO gid tri don vi khong gian trong ban do dua ra;
U pc = cac gid tri mo thanh phan.
Phép toan nay st dung khi c¢6 hai hay nhiéu tdc nhan hoac rang buoc
cung nhau ma cé thé tro gidp gidi quyét bai toan.
Fuzzy OR
it nop = MAX(H4 Mg sHc 5 -ov0)-
Trong d6 [ ., = MOi gid tri don vi khong gian trong ban d6 dua ra;
U pc = cdc gid tri mo thanh phan.
Phép todn nay duogc sir dung khi cac tdc nhan va diéu kién ro rang day
du trong vung nghién ciu.

Fuzzy Product

Miet hop = H M.
i=1

Trong d6 s, = MOi gid tri don vi khong gian trong ban d6 dua ra;
W, = Trong s clia ban do tac nhan thi i.
Phép todan nay dugc st dung khi lam giam anh huéng cdc ban do tac

nhan cung nhau.
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Fuzzy Sum
Wiestnop = 1 — (H (1-p)).
i=1

Trong d6 g e, = MOi gid tri don vi khong gian trong ban d6 dua ra;
. = Trong s6 ctia ban do tac nhan thi i.
Phép todn nay dugc st dung khi 1am tang cdc anh hudng cua ban do tac
nhan cung nhau.
Fuzzy y . Phép todn ndy la dang téng quét clia cac phép todn Fuzzy Sum va
Fuzzy Product.
Mg ngp = (Fuzzy Sum)® *(Fuzzy Product)"®
3.2.2 Hé mo trong GIS

CO SO LUAT
MO

|

X . XULY RA L Y
E:) MO HOA j QUYET DINH j GIAI MO )

1r 1r 1r

HAM MO
(MEMBERSHIP FUNCTION)

Hinh 3.11. Hé m¢ 4p dung trong GIS
B0 cong cu mo cung cdp cac cong cu cho viéc xay dung hé thong suy
luan mo (Fuzzy Inference System - FIS). K&t luan mo 1a xtr 1y cong thic hoa,
anh xa tir dau vao t6i dau ra st dung logic md. Xt ly két luan mo bao gom:

cdc ham mo, cdc phép todn logic mo va quy tic IF-THEN. C6 hai ki€u cta hé
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thong suy luan mo c6 thé 1a phuong tién trong cdc bo cong cu logic mo 12 kiéu
Mamdani va kiéu Sugeno.

Phuong phép suy luan m& Mamdani 12 phé bi€n nhat cho ta thiy duoc
1y thuyét tap mo va né mong chd cdc ham mo dua ra 1a tap mo. Sau khi khoi
tap hop xtr 1y, c6 1 tap mo cho mdi bién ddu ra ma can thiét giai mo.

C6 5 phan xt 1y suy luan mo: mo héa, chon ham mo, xdy dung cdc quy
tdc, ra quyét dinh va gidi mo.

e Mo hoa

Mot van dé quan trong khi ra quyét dinh 1a 1ap luan dua trén céc gia tri
ngit nghia dugc gin t6i cac thuc thé vat 1y (chang han: do doc gifta 4% va
10%). Mot tap hop cdc gia tri ngit nghia s& dugc gan tam thoi t6i cdc thuc thé
va do do dugc phan loai trong cdc muc dit liéu. Mdi gid tri ngit nghia tuong
ting v6i pham vi cua céc gid tri vat ly. Mdi tiéu chudn dua vao s& duoc mo

héa. Vi du d6 doc duoc phan chia thanh 5 muc nhu sau:

Phan 16p do doc T bén
Phang 0 2
Thoai thoai 2 4
Vira phai 4 10
Déc 10 20
Rat doc 20 30

Bang 3.2. Bang vi du mo ta cic muc phan 16p
e Luwa chon ham mo
Mot ham mo dugc xac dinh méi diém trong khoang dua vao dugc 4nh
xa tdi gia tri mo (d6 thudc) gitta O va 1. Khoang dua vao doi khi quy cho toan
thé khong gian mo. Viéc chon ham md, hinh dang va dang ctia né cé anh

hudng 16n t6i két qua dua ra bai xr 1y ra quyét dinh.
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Chinh vi sy mém mai va cong thitc ngan gon ctia né. Ham mo Gaussian
12 phuong phap pho bién duoc ap dung cho tap mo.

C6 mot ham chuyén doi tuong ting cho méi gid tri ngon ngi, c6 nghia
rang sO cta cdc ham bang s6 clia cdc gid tri nglt nghia trung gian.

e Mo ta khong gian

Mo hinh dit liéu khong gian téng quat trong khong gian hai chiéu theo
luéi cta céc cells, hoac don vi dat (cac viing trén bé mat dat). Ludi nay dugc
tao trong GIS, méi cell 12 mot thuc thé duoc lién két v6i mot ban ghi trong co
sO dit liéu. Dac trung quan trong nhat cta ludi 1a do phan giai, boi vi do chinh
xédc cua két qua phu thudc vao do phan giai cta né. Déi v6i cac viing moi
viing 1a mot thuc thé dugc két ndi v6i mot ban ghi dit liéu. Do chinh x4c cua
n6 phu thuoc vao ty 1é ban d6 va qua trinh s6 hoa dit liéu. Trong xt 1y v6i dit
liéu vector budc quan trong nhat 1a chuin héa dit liéu dé tranh céc 16i bi cit
vun trong qua trinh xtr 1y.

e Xay dung cac luat

Céc cau lénh IF-THEN str dung thanh cong thic cac cau lénh diéu kién.
Luat mo IF-THEN don gian thira nhan dang: IF x IS A THEN y IS B.

O d6 A va B 1a cdc gid tri ngon ngit duoc xdc dinh 14n luot boi tap md
trén X va Y.

Phan IF cua luat "x IS A" dugc goi 1a gia thuyét, khi d6 phan THEN cua
luat "y IS B" duoc goi két luan. Vi du ctia luat nhu thé ¢6 thé 1a:

IF do doc 1S nghiéng THEN vang IS phu hop.

Pua vao mot luat IF-THEN 12 gid tri hién thoi dé dua vao bién (do doc)
va dau ra l1a 1 tp mo nguyén thuy (thich hop) Tap hop nay sé€ duoc giai mo
sau nay, khi quy cho mot gia tri dau ra.

Khi thong dich mot luat IF-THEN ching bao gom cac phan riéng biét:
thit nhét khi ddnh gid tién dinh (bao gdbm md héa dau vao va van dung bat ky

cac phép toan mo) va thit hai khi van dung két qua d6 t6i két qua cudi cung.
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Trong trudong hop “hai tri” hodc logic nhi phan, cic luat IF-THEN khong gap
nhiéu kho khan. Néu gia thuyét la ding thi két luan 1a ding. Néu gia thuyét
ding vé6i nhiéu do thuoc, thi két qua cling ding véi cuing do thudc nhu thé.

Luat tién dinh c6 thé ¢6 nhiéu phan theo biéu thitc logic nhu sau:

IF (do doc IS phang) AND (huéng IS nam) AND (khd ndng di lai IS
gan) AND (do cao IS thdp) AND (khd ndng IS viing nong nghiép) THEN viing
IS phu hop.

Trong trudng hop nay tét ca cdc phan cua luat tién dinh dugc tinh dong
thoi va giai quyét thanh s6 don gian khi st dung cac phép toan logic.

S6 trong ngoac 1a trong s6 cua luat d6. Moéi luat ¢c6 mot trong s6 (mot s6
gitta 0 va 1), ma van dung t6i s6 dua vao boi gia thuyét (dinh nghia ban dau).
No6i chung trong s6 nay 1a 1 va vi thé n6é khong anh hudng tai tat ca trén xu 1y
lién quan.

e Ra quyét dinh

Cic thuat toan mo duoc dénh gia khi sir dung cic quy uée tong quat, d6
la tha tuc diéu khién dit liéu it ra ma viéc phan tich bao ham hogp thanh cua
cac quan hé mo, thong thuong hgp thanh min-max duoc sit dung. Hop thanh
min-max dudi 1 phép toan lién quan dua vao anh hudng dén khia canh ding
cua quy tic trong mot trang thdi chi ra (bing céch phép toan phan doan véi
Mamdani hoic theo ty 1& v6i Larsen). Téng quét, quy udc téng quét 1a mot
chuyén déi clia khia canh diing clia quy tic bdi do tuong xing véi do phi quy
tic ctia né va trong trang thai dua ra bdi phép todn lién quan dugc chon. Ngoai
ra cac quy tic v6i ELSE va su két hop véi cdc phép toan OR, AND c6 thé
dugc st dung

Tl bang cac gia tri md, sit dung cdc quy tic dua vao bay gid co thé lam
phan tich da tiéu chudn hoidc ra quyét dinh da tiéu chuin. Phuong phéap dé
dang nhat van dung di liéu trong cac bang la sir dung véi cac cau 1énh SQL.

Nhu thé€ trong cong viéc nay né dé xuat viéc chuyén céc quy tic IF-THEN
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thanh cau lénh SQL. Cudi ciing quy tic IF- THEN ¢6 thé dua ra trong co s& dit

liéu nhu:

SELECT

ID, do thi tu tri

FROM

bdng tong hop

WHERE

do doc 1s Not Null AND huong nam Is Not Null AND do gan Is Not Null
AND dat thdp Is Not Null AND [khu tu tri] Is Not Null;

Dua trén truy van nhu thé trong GIS la Iua chon tat ca cac don vi dat co
s& ma thoa man cac diéu kién chi ra va tinh toan tong dién tich. K&t qua giong
nhu viéc thuc hién d6i véi logic kinh dién va khong c6 bat ky khoang dix lidu.

Mot van dé nay sinh trong truong hop nay 1a chi mot gia tri tham gia
clia cac gia tri do thudc anh hudng téi viéc gan gia tri cia no tdi tat ca cac tiéu
chudn quyét dinh. Trong phuong phdp nay su déng gép clia cc gia tri do do
khéc bi loai tru.

D6i v6i tieu chudn quyét dinh két hop ctia nhiéu hon mot 16p va gia tri
nglt nghia s€ dugc tinh todn va gin t6i cdc vi tri rieng biét. Do do nay nhan
duoc tir su suy xét do do trén 2 hoac nhiéu 16p. Vi du 1 tip mo AeX véi do

thuoc pA(x)e[X] do do téng thé c6 thé duge dua ra boi ham mil sau: pE(x) =

Kk
[1A (x)]° . D61 véi bai todn vé dat phang va kho do do tdng thé c6 thé sir
i=1

dung cong thic v6i q = 2 nhu sau: P o) = [WopingD1? + [Hine(D]. Trong

bai todn clia chiing ta 14y q = 2 ta c6 do do tong thé theo cau lénh SQL sau:

SELECT ID, dé thi tu tri, ([ddt phdang]™2 + [huéng nam]™2 + [do gan]™2 +
[do thap™2 + [khu tu tri]™2) AS Result

FROM TK

WHERE

ddt phdng Is Not Null AND huéng nam Is Not Null AND d¢ gdn Is Not
Null AND do thdp Is Not Null AND [khu tu tri] Is Not Null;
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DPau ra cia hé mo 1a gia tri mo. C6 mot lua chon khi st dung gia tri nay

khong c6 bat ky su sira d6i (d€ lai cong viéc lam 16 cudi cung cho thao tdc cla

con ngudi) hodc dé sir dung lugc d6 giai mo va san sinh ra du ra 0.

Cac lugc do giai mo chung nhat bao gom cac phuong phdp cla

Tsukamoto's, Trong tam (Center of Area - COA) va Trung binh 16n nhat

(Mean of Maximum - MOM).

Pau ra duogc xac dinh trong bon 16p nhu trong bang sau. Cac gia tri ngit

nghia nay la tr th€ giGi thuc va cé cac muc dir liéu ra quyét dinh thuong st

dung trong cong viéc cua ho. Vi vay tham chi khong c6 su chinh stra nao két

qua van dung:

Cac 16p hang Twr bén
Thich hop la thudng 75 100
Rét thich hgp 50 75
Thich hop 25 50
Khong thich hop 0 25

Bang 3.3. Bang minh hoa vi du giai mo

3.2.3 So sanh giira Logic mo va logic ro (logic kinh dién)

Logic ro

Logic mo

Nhdn 1 trong 2 gia tri {0,1}; {Yes,
No}; {True, False}

Cac tdp mo [0,1], {cac gia tri ngit

nghia}...

Moi thit la phdn cua A hodc khong-A
N6 khong thé la A va khong-A tai

cung thoi diém

Moi thit la phdn cia A va phdn cua

khong-A tai cung thoi diém

ép budc con nguoi nghi rang rdt tot

Cho phép con nguoi nghi va quyét

dinh rdt tot

- Phan I6p sdc nhon

- Vach ré su khdc biét

- Cdc quyét dinh mo

- Théng tin mo
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- Biéu thi su chuyén trang thdi lién | - Ngon ngit mo

tuc va cdc khdc nhau toi - Bién gioi mo

Bang 3.4. Bang so sanh Logic m& va Logic 1o

Tdap mo Tdp ro

Hinh 3.12. Phan tich véGi tap mo (trdi) va tap ro (phai)
3.3 Mo hinh dir liéu khong gian va cac phép toan
3.3.1 Mo hinh dir liéu khong gian

Hé thong thong tin dia ly - GIS 1a hé thong co s& dit liéu khong gian

bao gobm mot thu vién cdc ban d6 (cac 16p néi chung) ma tat ca da duoc chuin
hod théng nhat (vé toa do, don vi...). Mdi 16p tuong tng v6i mot chi dé va
chia thanh cdc déi tuong: diém, duong, ving. Chang han 16p sit dung dit duoc
phan chia thanh cac viing stt dung dat nhu: dam ldy, song ngoi, sa mac, thanh
pho, cong vién, nong nghiép, ddn cu..M6i doi tuong trong mot 16p ngoai cac

tinh chat vé khong gian con bao ham cac dit liéu thudc tinh lién quan t6i doi
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tuong trong 16p d6. Cac dit liéu thudc tinh nay c6 thé tuong tng mot - mot véi
tiing d6i twong khong gian, hodc ¢6 thé lién quan t6i cac ban ghi dit lieu thuoc
cac bang dit liéu khac dugc két noi t6i theo mo hinh dit liéu quan hé. Doi véi
mo hinh dit liéu Raster, mdi pixel trén ban do6 1a chi s6 tro t6i mot ban ghi dit
liéu dac trung cho pixel d6 trén ban do6. Cac hé thong GIS hién dai c6 kha
nang két hop xtr ly gitta dit liéu raster va vector. Cac doi tugng khong gian
ngoai cac dac trung cua ching con ¢c6 moi quan hé khong gian cia cac doi
tuong trong pham vi cua vi tri doi tuong d6 (quan hé topology)...

3.3.2 Phan 16p cac phép toan GIS

Khong c6 dai s6 chudn duoc dinh nghia trén dit liéu dia ly. Diéu nay c6
nghia 12 khong c6 tap hop chuén clia cdc phép todn co s& khi van dung d6i véi
dit liéu dia ly. Tap cdc phép todn trong GIS c6 thé khac nhau giita hé théng
nay v6i hé thong khac dua trén pham vi ung dung. Tuy nhién kha nang
nguyén thiy ctia chiing khong thay déi bao gém thuc hién bén nhiém vu: lap
chuong trinh, chudn bi dit liéu, mo ta dit liéu va céc phép toan dién ta dit lieu.

Cdc phép todn ldp trinh: Ching bao gobm mot s6 cac tha tuc & mic hé
thong, nhu quan tri va ra Iénh cac phép toan hé thong va diéu khién su lién lac
tGi cac thiét bi ngoai vi dugc ndi véi may tinh.

Cdc phép todn chudn bi dit liéu: Ching bao gébm cac phuong phéap khéc
nhau dé thu thap dit liéu tir cdc nguén khac nhau (ban dé6 so, ban d6 gidy, do
dac thuc dia...), ching xur 1y va gan mot cach thich hgp trong co s& dit liéu.

Cdc phép todn hién thi dif liéu: Ching bao gém céac phuong phdp khac
nhau dé dién ta dix liéu (nhu v& cdc ban do, biéu dé, tao bdo cdo ...).

Cdc phép todn dién td: Cac phép toan nay chuyén dit liéu thanh thong
tin va ching dugc coi nhu la trung tam cta cac hé thong GIS.

Cac phép todn dién ta dir liéu c6 thé dugc xem nhu 12 viéc phan chia
thanh céc cap do dit lieu. O mic cao nhat 12 mot thu vién cdc ban dé (cic 16p

n6i chung), tat ca ching dugc chuin héa (vé cung hé toa do, cung do do...).
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Moi 16p duogc phan chia thanh viing, cac ving la tap hop cua cac vi tri v6i gia
tri thudc tinh chung. Vi du 16p st dung dat dugc chia thanh cac vung st dung
dat “dam lay”, “song”, hoang mac, thanh phd, cong vién va cac ving nong
nghiép; con 16p mang duong bao gom cac tuyén duong chay qua khong gian
duoc bao phu bai 16p do.

Céc phép toan dién ta dit liéu trong cac hé GIS gom:

- Cdc phép todn véi moi vi tri riéng biét

- Cdc phép toan vi tri bén trong vung lan cdn

- Cdc phép todn vi tri bén trong mot vung

Céc phép toan dugc phan chia thanh 3 16p phép todn:

- Ldp cdc phép todn cuc bo.

- Lop cdc phép todn trung tam.

- Lop cdc phép todn vung.

Tat ca cac xt 1y dit liéu duoc lam trén ting 16p dit liéu co s6. Moi phép
toan nhan mot hoac nhiéu 16p nhu 1a dau vao (cdc todn hang) va san sinh ra
mot 16p méi nhu 12 dau ra (san phdm). L6p san phdm nay c6 thé déng vai trd
nhu 1a 16p dau vao cho céac xt 1y tiép theo.

Ldp cdc phép todn cuc bo: Bao gdm viéc tinh toan gia tri méi cho moi
vi tri trén mot 16p nhu 12 ham caa dit liéu ton tai lién quan cu thé véi vi tri do.
Dit liéu duge sir 1y boi cdc phép todn nay cé thé bao gém cic gia tri khu vuc
lién quan véi moi vi tri trén mot hoac nhiéu 16p.

Ldp cdc phép todn trung tdm: Bao gom viéc tinh todn cdc gia tri méi
cho méi vi trf nhu 1a mot ham 1an can ctia n6. Mot 1an can duoc xdc dinh nhu
1a tap bat ky clia mot hay nhiéu vi tri ma huéng vé mot khoang cach dugc chi
ra hodc mot quan hé huéng téi mot vi tri riéng biét, tiéu cu lan can.

Ldp cdc phép todn vang: Bao gébm viéc tinh todn gid tri méi cho moi vi

tri nhu 1a ham cta cac gia tri ton tai tuong tng véi mot ving chia vi tri do.
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Lop cac phép toan

Minh hoa cac phép toan

Cdc phép toan cuc bo

- Cac phép toan tim ki€m

Nhdn thong tin lién quan toi cac vi tri
riéng biét trén mot lop.

- Phan 16p va ma hoa lai

Tao lai ma, tinh toan lai, phdn lop lai

- Téng quét hda

Khdai quat héa, tom luoc

- Chong xép (lién két khong gian)

Chong xép, chong lén nhau

Cdc phép toan trung tdm

Cdc phép toan Ldn cdn

Gdn gid tri thudc tinh moi toi cdc vi tri
riéng biét trén mot lop, mo td khodng
cdch hodc hudng cua chiing trong mot
ldn cdn doi vdi tiéu cu ldn cdn

- Hoi dép theo cira s6 va diém

Zoom (inlout), diém trong 1 polygon

- Topological

Roi nhau, gdp nhau, bang nhau, chita
dung, bén trong, bao phii, chong dé

- Huéng

Bdc, dong-bdc, yéu-gioi han bién-bdc,
cung-muc

- Hinh hoc (khoang céach) va ving
dém (buffer zone)

Gan, khong xa, ving dém, hanh lang

- Lang giéng gan nhait

Ldng giéng gdn nhdt, k-ldng giéng gan
nhdt

Noi suy

- Céc dac trung vi tri

Piém-duong, (nghich ddo) khodng cdch
trong so

- C4c Polygon

Ving, biéu do

Bé mdt

- Hién thi, hinh dung

Duong binh do, mo hinh mang tam gidc

- Cé4c dac trung vi tri

Do cao, do doc, huong doc

Tinh noi duoc

- Puong di va dinh vi

Tim hanh trinh toi uu, duong di toi uu,
lan tod, tim kiém

- TAm nhin

o« N . o A ’ by
Hién thi, chiéu sang, khung nhin, truc
giao, chiéu roi

Cadc phép toan vung khu vuc

- Céc hoi dap dau hiéu (lua chon
khong gian)

Hoi dap theo SQL, goi lai
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- Tim kiém Nhdn théng tin ddc trung cdc vi tri
riéng biét trén mot 1op xdy ra voi cdc
ving cua lop khdc

- Do dac Khodng cdch, dién tich, chu vi, thé tich

Bang 3.5. Bang phan 16p cac phép toan trong GIS

3.4 M6 rong mo hinh dir liéu vé6i Logic mo

Trong ly thuyét tap mo khai niém do thudc (do tham gia clia cidc phan

tr trong mot tap hop) dugc st dung dé miéu ta cdc vi tri riéng biét. Su hop

nhat tinh mo thanh moé hinh dit liéu khong gian kéo theo viéc dinh nghia lai

cac cau thanh ctia mo hinh dit liéu. Trong ly thuyét tap hop rd cac vi tri riéng

biét trén mot 16p duge gan véi cac gid tri thudc tinh. Trong ly thuyét tap mo

chiing dugc gan cac gid tri do thuoc doi véi mbi gia tri thuodc tinh. Cac gia tri

nay duoc dua vao bang cdch van dung ca cdc ham md thich hop va tri thitc

chuyén gia. Cac dir liéu dugc mo hda vao cac trudng mo tuong tng véi cac doi

tuong trong mo hinh co s& dit liéu.

M6 hinh mé rong mo hinh dit liéu dugc dua ra bdi so do sau:

Céc truong ro

Céc truong do thudc

A

v
A

v

ID

F, Ly

|2

My

......

--------

........

.......

......

..........

.......

.........

........

.......

......

3.5 M6 rong cac phép toan véi Logic mo

Hinh 3.13. M6 hinh mé rong d6i véi cac bang di liéu

Sau khi m& rong mo hinh dit liéu khong gian véi logic mo, bude ti€p

theo ching ta tién hanh m& rong véi cac phép toan. Mo hinh dit liéu sau khi

m& rong da chita cac thong tin dit liéu phu hop véi tinh mo trong GIS. Cac
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phép todn ciing phai c6 su thay d6i dé€ phit hop v6i mo hinh da md rong O trén.
Diéu nay bao ham su hgp nhét cta 1y thuyét tap mo vao trong céc phép todn
dién ta dit liéu co ban sin c6 trong cac gbi phan mém GIS.

Ba 16p phép toan dién ta dit liéu dugc dinh nghia nhu sau dé hop nhat
tinh mo:

Cdc phép todn cuc bo mo: Ching bao gom viéc tinh todn gia tri mo mdéi (gia
tri do thudc) cho moi vi tri riéng biét trén mot 16p nhu mot ham mo cua di
liéu mo ton tai két hop ro rang véi vi tri d6. (phép toan chong x&p mo).

Cdc phép todn trung tdm mo: Ching bao gom tinh toan cac gia tri mo méi cho
moi vi tri riéng biét nhu 1a 1 ham mo 1an can cta nd (phép todan khoang céach
mo).

Cdc phép todn ving mo: Ching bao géom viéc tinh cdc gid tri mo méi cho moi
vi tri riéng biét cho moi vi tri riéng biét nhu 1 ham mo cla cac gia tri mo ton
tai tuong ting v46i 1 ving mo chita dung vi tri d6 (phép toan lua chon mo).
3.5.1 Phép toan phan 16p mo (Fuzzy Reclasification)

Phan 16p dit liéu la phan chia cdc doi tuong theo cic mic khac nhau
phuc vu cho muc dich hién thi hodc céc phan tich sau ndy. C4c dit liéu thu
thap duoc can dugc phan loai thanh cdc chu dé khac nhau dac trung cho mot
nhém déi twong ndo dé (chang han d6i véi 16p ring cho thé phan loai thanh
cac loai rimg nhu: ring gia, rimg non, ring nguyén sinh, ring qudc gia can
duoc bao vé, ring trong, dat trong...). Phan 16p mo cling tuong tu nhu phan
16p kinh dién. Chi kh4c n6 c6 thé thuc hién duoc trén céc dang ngit nghia khac
nhau. M6i cht dé trén mot 16p duoc phan loai va sé dugc gan véi do thudc ma
chiing tham gia vao trong tap hop. Trong tng dung mo phan 16p theo khoang
duoc van dung nhiéu trén céc truong dit liéu doi v6i cac bai toan phan tich
khong gian. Bang sau 12 mot vi du vé phan 16p mo déi véi chu dé do day dia

tang, va do doc bé mat:
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Lép Fuzzy (d6 thuoc) Legend (Chu dé 16p)
1 0.1 “1 mét”
2 0.3 “2 mét”
3 0.9 “3 mét”
+ 0.9 “4 mét”
5 0.9 “5 mét”
6 0.9 “6 mét”

Bang 3.6. Bang minh hoa do thudc vé dia tang

Lép Fuzzy (d6 thuoc) Legend (Chu dé 16p)
1 0.9 “Thap”
2 0.9
3 0.7
4 0.5 “Trung binh”
5 0.4
6 0.1
7 0.1
8 0.1 “doc diung”

Bang 3.7. Bang minh hoa do thudc vé do doc
3.5.2 Phép toan vung dém mo (Fuzzy Buffer)
Cac phép toan vung dém (buffer) lam tang kich thudc cta doi tugng

béang viéc md rong ranh gidi cua no.

Hinh 3.14. C4c vi du vé ving dém (diém, dudng, ving)
Nhan hoac lva chon cac dac trung bén trong hodc bén ngoai ranh giéi
ctia vung dém.

Céc phép toan viing dém c6 rat nhi€u Gn dung trong thuc té:
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- Xd4c dinh céc vi trf ndm ngoai cdc nha mdy héa chat chiang han né
khong céch cdc nha mdy hoa chat dudi 10 km.

- Tim tat ca cac vung bén trong 300 m ctia ving don gb dua ra

- X4c dinh cac vuing 6 nhiém ti€ng 6n xung quanh cac con duong chinh

- C4c ving dém xung quanh viing dit 6 nhiém dé khoanh ving bao vé
nguon nude ngam.

- Céc vung dich vu (2000 m xung quanh tam tdi che )

- Tao cac ving bao vé tai nguyén (du trit tai nguyén thién nhién)

- Cum bénh dich xung quanh cac dac trung nao do...

Céc phép toan ving dém mo bao gom viéc tinh todn do thudc cho céc
vung dugc maé rong ranh giGi bai cac doi tugng trén cac 16p di liéu trong GIS.
Dai v6i ban do vector xur 1y véi phép todn buffer don gian hon. Nhung doi véi
ban do raster phép toan buffer c6 su khac biét so véi cdac phép toan khac.

Khong nhu cac phép todn tap hop, cdc phép todn buffer raster khong thé
xdc dinh boi chinh luéi cell trén ban d6 raster. Dé x4c dinh gi4 tri méi chia mot
cell 1 trong ban d6 raster rd, cac gia tri cua tat ca 4 cell 1an can cua 1 dugc suy
xét. Néu it nhat mot gia tri 1a 1 thi gid tri cta 1 thay doi thanh 1. Trong trudng
hop khéc gia tri méi cua 1 1a s6 16n nhat cta gia tri goc cua l va cac gia tri cua
tit ca cac cell lan can cua 1. Ban dé raster m& ¢6 thé dugce 1am tuong tu: Gia
tri cua I dugc thay d6i bang gid tri md 16n nhat trong 1an can cua 1, ma phai 1a
gia tri trong khoang [0,1].

Ham buffer 1a ham tang don diéu B: [0, 1] — [0, 1] ma & d6 gia tri
khong bao gio vugt qua dau vao ciand: V m € [0, 1]: S(m)<m
Vi du don gian ctia ham buffer mo'1a £ (m) = max{0, m - 0,1}.

Néu 1, 1a 1an can cua 1, khi d6 d6 thuoc cua 1, duogc xac dinh:

) « max{ud,), P(udoy))}
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Khi cap nhat do thudc cta 1, c6 mot anh huong dén cac cell 1an can cua 1, vi
th€ phai thuc hién 1ap lai cho dén tinh huong dat dugc. Thuat toan buffer cho

ban do raster dugc thuc hién nhu sau:
Brute-Force B-Buffering
Cho p 1a ham mo cta ban do
Cho B 1a ham buffer
Cho L 1a tdo tét ca cdc cell trong ban d6 dé tao buffer
Repeat Until u 12 6n dinh:
For each |, € L do:
For all neighbors 1, cua I, do:
ndy) < max{p(), P(udy)}
B-Buffering by Local Propagation
Cho p 1a ham mo cta ban do
Cho B 1a ham buffer
Cho L 1a t4o tét ca cac cell trong ban d6 dé tao buffer
While L # & do:
Select 1, € L.
L« L-{l}
For all neighbors 1, cua |, do:
ndy) < max{p(y), Pudy)}
If p(l,) bi thay déi, then L <~ L U {L}
B-Buffering With Ordered Cells
Cho p 1a ham mo cta ban do
Cho B 1a ham buffer
Cho L Ia tao tét ca céc cell trong ban do dé tao buffer

While L # & do:
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Select |, € L : pu(l,) 1a max trong L
L« L-{l}
For all neighbors 1, cua I, do:
u(y) = max{udy), Budy)}
3.5.3 Khoang cach mo (Fuzzy Distance)

Khoéang céch thudng doi hoi dé phan tich cac quan hé khong gian giita
cac doi tugng trong GIS. C6 mot s6 hé don vi duoc st dung, viéc lua chon hé
don vi phu thudc vao ung dung cu thé va cdc doi hoi dua ra boi viéc ra quyét
dinh. Doi v6i hai di€ém i va j khoang cach Euclidean dugc dua ra boi cong thiic

sau:

d(ij) = \/(xi —-x;)?+(y,—y;)?® 6do6 (x;,y) (X;,y;) la toa do cha 2 diém i vaj.
Hai truong hop khoang cach mo dua ra: Truong hgp thit nhat ching chi
ra cac vi tri riéng biét nhu thé nao trén 16p duoc phan loai dua trén khoang
cach cua ching tir mot vi tri dua; Truong hop thi hai Chung chi ra céc vi tri
riéng biét nhu thé nao trén mot 16p duge phan 16p dua trén khoang cach cua
ching tr mot ving md dua vao. D€ xac dinh mot vi tri dic trung riéng biét X

dua trén khoang cach ctia né tur vi tri L dua vao.

L

d(L,X)

(@) (b)

Hinh 3.15. Phép toan khoang cach mo gitta 2 vi tri(a);vi tri véi vung mo(b)
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Dé mo ta mot vi tri riéng biét X dua trén khoang céch cua né tir mot vi
tri dua vao L (hinh .a) tha tuc sau dugc thuc hién. Thit nhat khoang cach

Euclidean d tod L t6i X dugc tinh sit dung phuong trinh d(i,j) =

J %)) +(y; —y;)? . Khi d6 mot ham md dugc chon dé chuyén céc khoang

cach thanh cdc gid tri d0 do (mO) trén cédc gid tri thudc tinh dugc xac dinh
trude (dudi dang gid tri ngon ngit) dic trung cho chu dé “do gan” (lan can,
gin, vira phai, xa, qua xa). Cu6i cung, khoang cach tir L t6i X dugc chuyén
thanh céc gid tri d0 do md. & day san phadm cta phép toan khoang cach mo
bao gém tap cua cac 16p va mdi 16p cung cap cédc gia tri do do doi véi mot gia
tri thuoc tinh (lan can, gan, vira phai, xa, qua xa) dac trung cho cht dé “gin
véi vi tri L7,

Pé mo ta mot vi tri riéng biét X dua trén khoang cich tir mot ving mo
dua vao ma bao goém tap cac vi tri riéng biét {L,,L,,...L,} vGi cac gia tri do do
khac nhau trong viing mo, thu tuc sau dugc thuc hién. Thit nhat khoang cach
Euclidean d, tir tit ca cdc vi tri L(i =1,2,...,n) t6i X dugc tinh va chuyén thanh
cac gia tri do do trén cic gia tri thudc tinh duoc xac dinh truée dac trung cho
chu dé tinh gan (vi du: ldn cdn, gan, vita phdi, xa, qud xa ). D6i v6i mbi gia
tri thuoc tinh A, vi tri riéng biét X dugc gan véi 1 tap cdc cap (MF",(X),
MF* (L)), (i = 1,2,...,n), 6 d6 MF(X) 1a gia tri do do do6i vdi dac trung A chu
dé “tinh gan”, va MF" (L:) 1 gi4 tri do do cua vi tri L, trong ving m& Z. Cudi
cing mot ham mo dugc chon bdi cdc chuyén gia duge van dung dé dnh xa tap
céc cap thanh gid tri do do don gian (chang han do do tdng thé) d6i véi A dac
trung cho chu dé “gan véi ving mo Z”.

Mot vai hoi dap tuong doi chung ma & dé phép toan khoang cach mo
dugc van dung trong két hgp v6i phép toan lua chon mo la: “tim tdt cd cdc
ving gan vdi mang duong giao thong da ton tai”. “tim tdt cd cdc ving xa

truong hoc”...Tuong tu nhu phép todn khoang cich mo cac phép toan trung
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tam khac nhu hudéng mo (v6i gid tri ngit nghia: bdc, dong, nam, tdy);
topological mo (v6i cdc gid tri ngit nghia: lién thong, chong dé) co thé duoc
x4c dinh.
3.5.4 Chong xép mo (Fuzzy Overlay)

Dai vé6i bai toan chong x&p khong gian giong nhu phép toan join trong
cac hé thong CSDL thong thudng. Van dé khac biét quan trong 16n nhat la st

dung cac diéu kién quan hé khong gian. Chang han ta c6 mo6 hinh chong xép

hai 16p ban d6 nhu sau:
Lép A Lép B
bl
al b3
a2 b2
b4
Lép C
cl
c2
c3
c4
c
c5
Két qua chong xép:
Lép C Lép A Lép B
cl al bl
c2 al b3
c3 a2 b3
c4 al b2
c5 al b4
cb a2 b4

Phép todn chong x&p mo tuong tu nhu bai todn chong xép ban do thong

thuong. Phép toan chong xép dugc dinh nghia nhu 1a viéc gan cac gia tri thudc

Hinh 3.16. M0 ta chong xép cac 16p
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tinh méi t6i cac vi tri riéng biét ma két qua thu duoc tr viéc két hop cua hai
hay nhiéu 16p v6i nhau qua phép toan chong xé&p ban do.

Phép todn chong xép mo 1y dang téng quét hon va duoc dinh nghia
nhu 1a viéc tinh toan va gdn ctia mot phép do tong thé (gid tri mo) t6i moi vi
tri riéng biét ma duoc dua ra tir su suy xét clia cac gia tri do thudc trén hai
hoic nhiéu 16p dua vao va thuc hién cdc phép todn md thich hop. Do do téng

thé ciling duoc dua ra trong pham vi mo [0,1].

Giao thong Kha nang di lai Q 0.6 i::)

,I Cx e ac vi tri thuan loi

Str dung dat
[
ﬁ Gia tri su dung dat

bo doc
Hinh 3.17. M6 ta chong x&€p mo ¢ trong so.

3.5.5 Lua chon mo (Fuzzy Select), tim Kiém mo
Pham vi ctia phép todn lua chon md 1a 1am néi bat cdc vi tri riéng biét
trén mot 16p dua trén cac gid tri mo cua ching khi quan sat mot dac trung
thuoc tinh don gian hodc da hop hodc mot su két hop cta cic 16p. O day dua
trén cdc diéu kién dua ra bdi cdc truy véin, phép toan Iva chon md c6 thé ndi
bat:
» Cac vi tri riéng biét & d6 c6 gia tri mo trong khoang gia tri ngudng dugc

xac dinh trude.
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» Cac vi tri n-riéng 1& vuot troi v6i vi tri khac trén cac gia tri mo cla
ching (khai niém bac).

Hinh duéi didy minh hoa vi du ctua phép toan lua chon mo. Hinh (a)

miéu ta gia tri do do doi véi thudc tinh gan véi duong quoc 10 duoc gan téi cac

vi tri rieng biét. Hinh (b) 1am néi bat cac vi tri v6i gia tri do do 16n hon hoic

bing 0.8. Hinh (c¢) 1am néi bat cac vi tri & xa mang dudng da ton tai.

0.0(0.0]0.0/0.1]0.1(0.7|1.0]0.7 0.0(0.0]0.0]0.1{0.1(0.7|1.0]0.7 0.0]0.0(0.0{0.1]0.1{0.7(1.0|0.7

0.2[0.0{0.0(0.2(0.2(0.7{1.0]0.7 0.2(0.0]0.0]0.2|0.2(0.7|1.0]0.7 0.2]0.0{0.0{0.2]0.2{0.7(1.0|0.7

0.7(0.3/0.2]0.4]0.6(0.8]0.9]0.6 0.7]0.3(0.2|0.4]0.6]0.8(0.9]0.6 0.7]0.3(0.2{0.4]0.6(0.8(0.9]0.6

0.9[0.7]0.7(0.6{0.7{0.9]0.8]0.6 0.9]0.7(0.7/0.6]0.7|0.9(0.8]0.6 0.9]0.7]0.7(0.6(0.7({0.9(0.8]0.6

0.8]1.0(0.8]0.7]0.7(1.0{0.7]|0.4 0.8]1.0(0.8]0.7]0.7|1.0(0.7|0.4 0.8]1.0(0.8]0.7]0.7{1.0(0.7|0.4

0.3]0.7{0.9]0.710.9]0.8(0.6|0.3 0.3(0.7]0.9]0.7(0.9]0.8]|0.6(0.3 0.3]0.7{0.9]0.7]0.9(0.8(0.6|0.3

0.0]0.5(0.7{0.9]0.7]0.3(0.2|0.1 0.0]0.5(0.7]0.9]0.7]0.3(0.2]|0.1 0.0]0.5(0.7]{0.9]0.7{0.3(0.2]|0.1

0.0]0.2(0.6[0.8]0.5|0.2(0.0]0.0 0.0(0.2]0.6/0.8(0.5]0.2|0.0(0.0 0.0(0.2]0.6/0.8(0.5|0.2|0.0(0.0

(a) (b) ()
Hinh 3.18. Phép todn lya chon mo

Khéc v6i phép tim kiém kinh dién trén cac dit lieu trong GIS. C4c phép
toan tim ki€ém mo nhan thong tin dua trén gia tri ngudng dugc xac dinh trudc
doi véi do do téng thé duge gan t6i cdc vi tri riéng biét trén mot 16p dit lieu.
Trong GIS sir dung chic nang phan 16p chu theo ngudng c6 thé lua chon cdc
gid tri theo cac ngudng dua vao.

3.5.6 Suy luan mo

Trong logic kinh dién ching ta chi ¢6 2 gi4 tri c6 thé cho bién logic,
ding hodc sai, 1 hodac 0. Cdc tap md ciing c6 thé van dung suy luan khi céc
khai niém map mo dugc bao ham.

Trong logic kinh dién khi suy luan dua trén su suy dién ctia n6 hoic quy
nap. Trong 1ap ludn md ching ta st dung su suy dién ma dugc doc nhu sau:

Gia thuyét, :Ifxis A then yis B
Gia thuyét, :xis A’

Kétluan :yisB’
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0 day A, B, A’, B’ la cac tap mo A’ va B’ khong chinh xac giong nhu
A vaB.
Phuong phap diéu khién MAMDANI

Phuong phdp Mamdani dua trén suy dién tong quat sau:

If x is A and y is B, then z is C,
If x is A, and y is B, then z is C,

P=4q

If x is A, and y is B, then z is C,
P : x is A, y is B
q,: z is C'

Gia thuyét, trd thanh tap cta cac luat.

A,B,C la cac tap mo x, y la cac bi€n gia thuyét z la cac bién két luan

Xt ly suy dién dugc tuong minh theo thu tuc sau:

Cho x, va y, 1a dau vao cho cac bién gia thuyét.

- Vidn dung cdc gid tri ddu vao tdi cdc bién gid thuyét cho moi ludt va
tinh min cua 1 ,; (X)) va u g(y,):

Luat,;: m; =min(p ,; (Xo) va p 5,(¥o))

Luat,: m, =min(p 4, (Xo) va 1 (yo))

Luatn: m, = mln(“’ An (XO) Vél u Bn(YO))
- Cdt cdc ham mo cua két ludn u o; (z) tai m;:
Két luan cua luat;: p ., (z) = min(m,, p o (z))

Két luan cua luat,: p ., (z) = min(m,, 1 -, ()
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Két luan cua luat,: p ., (z) = min(m,, 1 -, ()

Tinh két luan cudi ciing bang cach xac dinh hop céc tat ca cac két luan
riéng biét tur budc trén:

W (2) =max( pcy(z), i eolz),eth c(2) )

K&t qua cua két luan cudi cung 1a mot tdp mo. Ching ta can thiét phai
gidi mo. C6 mot vai luat dé gidi mo mot trong cdc luat do 1a trong tam.

7 - 2H(D)2
T w(2)

Phuong phap don gian héa

If x is A and y is B, then z is ¢
If x is A, and y is B, then z is c,

P=q

If x is A, and y is B, then z is c,
P, : x is A, y is B
q,: z is ¢

- Vidn dung cdc gid tri ddu vao i cdc bién gid thuyét cho moi ludt va
tinh min cua p ,; (x,) va g g(y,):
Luat;: m; =min(p 4, (Xo) va i g,(¥o))

Luat,: m, =min(u 4, (X) va W g(yo))

Luat,: m,=min(p 4, (Xo) va 1t 4,(¥,))
- Tinh todn gid tri két ludn trén ludt
Két luan cua luat,: ¢’, =m, .c,

A1 A 2 A . 2 —
Két luan cua luat,: ¢’, =m, .c,
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Két luan cua luat,: ¢’ =m, .c

n n

Zinzl ¢

- Tinh todn két ludn cudi cung nhu sau: ¢’ = ==
mi

i=1

3.6. Lua chon vi tri dua trén mét chuoéi cac phép toan GIS

Muc dich cua viéc lua chon vi tri dua trén mot chudi cdac phép todn la
dua ra tudn tu cic phép toan dién ta dit lieu ma c6 thé xip xép cédc thl tuc dé
hoan thanh nhiém vu lua chon vi tri. Chang han Iya chon vi tri cho viéc phat
trién khu tdi dinh cu. Phuong phdp co ban dé 1am diéu nay 1a tao mot tap hop
cdc rang buodc dugc giGi han bai pham vi quy hoach va tap cédc diéu kién cho
phép. Trong tinh huéng don gian xét tap cac rang budc va diéu kién gom:

» Vung ddt trong.

Bt kho.
Vi tri bdng phdng
Gan mang giao thong da ton tai

Huong doc la huong nam.

YV V. V VYV V

Vang ddt quy hoach cé dién tich giita 1 va 1.5 km’.
Trong 6 diéu kién trén diéu kién cudi cung cho cac viing c¢6 kich thude
phu hgp cho cong tac quy hoach dugc thuc hién sau cuing khi da tién hanh xu
1y v6i 5 diéu kién ban dau va tinh todn dién tich cho tat ca cdc viing thoa man
5 diéu kién dau. Sau d6 cdc nha quy hoach s& xem xét cac vung dat thoa diéu
kién rang buoc thit 6 dép tng cho muc dich quy hoach.

Céc doi hoi trén st dung ba 16p dit liéu dau vao cua ving nghién ctru:

- L&p thong tin dia hinh dia chat (m6 hinh s6 do cao cta vung).

- L6p thong tin d6 thi: Bao gdm co s& ha tang da ton tai cua ving
(duong xa, cdc toa nha,...)

- L6p do am: Bao gom do am dat cua vang (ho, dam ldy, ddt kho,...).
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3.6.1 Lua chon vi tri sit dung logic mo

D6i véi bai todn lua chon vi tri cho viéc phét trién khu dan cu da néu ra
& trén, nhiéu ti€n bo di dugc dua ra boi cac phép toan dién giai dit liéu mo c6
thé dugc coi 1a diém sdng. Dé céc diéu kién dua ra quyét dinh cdc gid tri ngit
nghia c6 thé duoc suy xét nhu sau:

- Do doc nén { phdng,thoai thodi, vita phdi, doc diing

- Tinh phat trién { hoang, nita phdt trién, da phat trién )

- Do am dat { kho, vita phdi, dm, nudc

- Tinh thuan 1oi vé giao thong { ldn cdn, gdn, viia phdi, xa, qud xa }

- Huéng doc { bdc, dong, nam, tdy )

Céc ham chuyén déi sé chap nhan dnh xa céc do do nén t6i cdc gid tri
d.o.m dic trung cho céc vi tri riéng biét clia viing nghién cttu. Bang cach thuc
hién mot phan 16p mo, mot 16p d.o.m sé dugc san sinh doi v6i moi gia tri ngit
nghia dac trung cho 1 cha dé. Vi du cdc layer tuong tng véi cdc gid tri ngit
nghia quan tam (hoang vdng, kho, phdng, gdn, nam) mot phép chong xép mo
s€ dua ra mot 16p méi ma phan 16p tat ca cac vi tri riéng biét ctia ving nghién
cttu dua trén do tham gia cta chiing d6i véi cac di€u kién dua ra baoi ra quyét

dinh. Phép todn lua chon md s& 1am néi bat tat ca cdc vi tri t6t nhait cho hoat

dong quy hoach.
Sdn sinh cdc l6p véi cdc gid tri mo
Co s6 ha tang — PhﬁnAlop\ — Do do dat trong
cuc bo mo
Do 4m dit — Phan 16p —» " Do do do kho
i cuc bo mo ; i
Po doc nén — PhénAl(’)p\ — Po do do cao
: cuc bo mo ; ;
Huédng doc — PhénAlé'p\ —> Do do Nam
cuc bo mo
Gan duong —> PhﬁnAlop\ — Do do do gan
cuc bo mo
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Sdn sinh lop cdc ving tot va doc lap thoa méan diéu kién quy hoach

Ha tang (d.o.m) l
Do dm (d.o.m) — Chong x€p mo . Céc vung tot
. H (cuc bo) (d.o.m)
A ¢
b6 doc (d.o.m) e T
viung mo
huéng (d.o.m) ¢
Céc vung tot

gan (d.o.m)

3.6.2 Bai toan ra quyét dinh khong gian va logic mo

Ly thuyét tap mo c6 nhitng wu thé dé€ miéu ta va van dung su map mo
ma quan hé téi viéc phan 16p cua céc vi tri riéng biét theo cac gia tri thudc tinh
cuia ching. Thay cho cdc gia tri s6 clia céc thuc thé thé gidi thuc va cdc gid tri
do dugc gdn bang cic gia tri ngon ngit. “Chdng han vi tri la xa véi duong
quoc 19”. Cau lénh nay c6 cac dac trung khong rd rang. Su khong 16 rang quan
hé tGi nhan thdc vé khoang cach gitta vi tri va mang duong. Nhan thitc khoang
cach c6 thé duoc tao thanh bsi do do khoang cach tir muc tiéu t6i dudng quoc
16 gan nhat chang han 20 km, cdm gi4dc va nhan thitc clia su quan sat. Khai
niém khong rd rang miéu ta mic do thudc cua mot doi tuong trong mot tap
hop. Do do nay duoc dua ra nhu 1a do thudc. Do thudc thuong la gia tri trong
khoang [0,1] va dugc goi nhu la Iinh vuc mo.

Cac gid tri ngon ngit dugc gén t6i cac thuc thé tuong tng v6i khoang
gid tri vat ly (xa => khoang cach e [15 km, «]). Viéc chuyén céc gi4 tri vat ly
thanh gid tri mo duoc thiét 1ap qua cong viéc cac ham chuyén déi theo dang:

f:R—[0,1].
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Thu tuc chuyén déi céc gia tri vat Iy thanh gia tri m& dugc goi 1a mo
hoéa va cdc gid tri mo 1a don vi mo tuong tng gid tri vat ly thudc tap hop biéu
thi boi gia tri ngilt nghia.

Mot van dé quan trong véi viéc ra quyét dinh 1a 1ap luan dua trén céc
gid tri ngit nghia dugc gan t6i cdc thuc thé vat ly. Theo lugc d6 dua ra mot tap
hop céc gia tri ngit nghia s& khong c¢6 that dé phan 16p cac thuc thé va cdc do
do trong cic khoan muc. Méi gi4 tri ngit nghia tuong tng t6i mot gidi han cua
céc gia tri vat 1y khi cdc ham chuyén déi duoc dua ra dé 4nh xa cdc gid tri vat
1y doi véi cdc gid tri mo. C6 mot ham chuyén déi dugce gan t6i mbi gid tri ngit
nghia. O day so6 cdc ham chuyén dé6i bing s6 cac gia tri ngit nghia. Co6 cac
dang ham chuyén déi sau:

- Tuyén tinh ting : N6 dugc st dung trong cac truong hop & d6 dnh xa
thang cdc gid tri vat 1y t6i pham vi mo 1 can thiét. Him tuyén tinh tang dugc
mo ta bdi phuong trinh:

Li(x) = (x-cy)/c,-c,), Vx € [c,, c]

- Tuyén tinh gidm: N6 biéu dién bdi phuong trinh:

LD(x) = (x-x,)/c,-c;) + 1, Vx € [c,, c,]

- Tam gidc: Tap cac gia tri vat 1y dugc phan chia thanh k phan: [c,, ¢,],
[c), ], -.uslCps ). HAm chuyén ddi cdc gid tri vat 1y thanh gia tri mo :

TR, (X) = (x- ¢y)/ (c- ) + 1, Vx € [cy, ]

TR,(x) = 2(x- ¢))/ (Ciyy- €, V'x € [c;, (¢;+¢i, )/2]

TR;(X) = (X- ¢/ (¢i- ¢), VX € [¢14, ¢

Suy xét phan 16p clia cac vi tri riéng biét trén mot 16p dua trén cic gia
tri do doc cua dat (cac gid tri vat ly). Bon gid tri nglt nghia dugc st dung:
[phdng, thoai thodi, vita phdi, doc]. Him chuyén ddi tuyén tinh gidm va tiang
cho trudng hop dau va cuéi. Chi ¥ ring phuong phép quy uéc dé phan I6p do

doc bao gom céc 16p riéng ré vGi gidi han chi ra khi thu thap phan 16p mo.
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Viéc chuyén din dan giita cdc 16p, khi dua ra mot phuong phap tot hon t6i
viéc phan loai cac khai niém mo ho nhu thoai thodi va déc. Dua trén phan 16p
mo 1 vi tri véi do doc 6% duoc gan bang 0.6 doi véi mic bang phang, 0.1 d6i
v6i thoai thoai, 0 doi v6i vira phai va 0 doi véi doc ding.

Céc vi tri riéng biét clia viing nghién citu c6 thé chi ra trong céch tuong
tu dua trén su ngung lai clia tiéu chudn dua ra boi ra quyét dinh. D6i véi cdc
rang buodc lua chon vi tri tai dinh cu néu ra & trén céc gid tri ngit nghia c6 thé
duoc suy xét:

- D6 thi: [ddt trong, dang quy hoach , da quy hoach]

- Miic do dm ddt: [kho, vira phdi, dam ldy, nuoc)

- Do doc nén: [phang, thoai thodi, vita phdi, doc]

- Gdn duong giao thong: [lién ké, gdn, viva phdi, xa, qud xa)

- Hudng doc: [bdc, dong, nam, tdy)

Tiéu chudn quyét dinh 12 két hop clia nhiéu hon mot 16p va gid tri ngit
nghia (nén phdng va ddt kho) do do tdng thé s& duoc tinh va gan t6i cdc vi tri
riéng biét. Do do nay duoc dua ra bang cich suy xét do thudc trén hai hay
nhiéu 16p. D6i v6i tap mo A € X v6i ham mo p,(x) € [0,1], do do tong thé ¢
thé dua ra boi ham tiém nang theo cong thifc sau:

e(A) =2 E[ py(x)] voimoi x € X, & day E: p,[0,1] — [0,1]

Mot ham nhu thé duge st dung chung nhat 1a:

e(A) = 2 ui(x) 6 day q la s6 nguyén duong. Ham nhu thé€ véi gia tri
trong s6 16n né chiém uu thé con véi cac gia tri nhd gan nhu khong duoc danh

c 7z

gia.
V6i vi du trén, néu c6 mot doi hoi 1am néi bat cac vi tri phdng va kho
do do téng thé dugc dua ra boi: e(phdng-kho) = P 4,.(X) + 12,(X) cho mdi vi

2 2
phang

tri riéng biét x.
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Lap luan dua trén cic gid tri ngit nghia bao ham céc phép todn phan 16p,
chong x&p va tim kiém cuc bd va ly thuyét logic mo s€ dugc hgp nhit trong
chung nhu sau:

- Cdc phép todn phdn 16p mo, gan do thudc cho moi gia tri nglt nghia
tGi cac vi tri riéng biét trén mot layer. Do thudc dua ra boi viéc van dung ham
chuyén déi thich hop.

- Cdc phép todn chong xép mo: tinh todn va gan do do tong thé t6i moi
vi tri riéng biét duoc dua ra tir viéc suy xét do thuoc trén 2 hay nhi€u layer. Do
do mo cting dua tra pham vi mo [0,1].

- Cdc phép todn tim kiém mo: nhan thong tin dua trén gid tri ngudng
xac dinh truéc doi véi cac do do tong thé duoc gan t6i cac vi tri riéng biét trén
mot 16p.

Thu tuc Iua chon vi tri tai dinh cu dua trén tip cac rang budc dugc dua
ra trong dang ngit nghia chang han (viing ddt trong, kho, phdang gdn duong

giao thong, hudng doc nam) c6 thé bao gdom cac phép todn sau:

Trong = Local (phdn l6p mo) cua layer do thi

Kho = Local (phdn I6p mo) cua layer do dm

Phdng = Local (phdn l6p mo) cha layer do doc

Gan = Local (phdn l6p mo) cha layer do doc

Nam = Local (phdn [6p mo) cua layer ldn cdn giao thong
Vitritot = Local (chong xép mo) cla trong, kho, phang, gdn, nam

Cdc vi tri tot nhdt = Local (tim kiém mo) cua vi tri t6t
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CHUONG 4 - GIAI MOT SO BAI TOAN BANG UNG DUNG

LOGIC MO TRONG GIS
4.1 Tim vi tri mé rong thanh pho Thai Binh
4.1.1 Phat bi€u bai toan

Theo quyét dinh cta thu tuéng chinh pht cho phép chuyén Thi xa Théi
Binh thanh Thanh pho loai 2 (thanh phé truc thudc tinh). Cac di€u kién md
rong thanh pho duogc cac chuyén gia do thi dua ra nhu sau:

(1). Phai lién ké thanh phd (thi xa cii) hién tai.

(2). Khu dat phai c6 do day dia tdng t6i thiéu va khong dit giy.

(3). Noi ma khong bi tng lut (trong 100 nam tr& lai) (40 cao twong d6i 5 m so
v6i mit nude bién).

(4). La dat nong nghiép, khong phai dat thanh pho va khu cong nghiép.

(5). Khong phai 1a dat da duoc x€p loai uu tién qui hoach kinh t€ trong diém.
(6). Cach duong giao thong chinh mot khoang cach nhat dinh.

(7). Khong phai 1a khu vuc nhay cam vé moi trudng.

(8). Yéu tién phuong 4n song nam gitta thanh phd tuong lai.

4.1.2 Phuong phap tién hanh

Nhdn xét bai todn.

Do dic thit dia hinh thi xa Thai binh bang phang va khong bi tng lut
trong vong 100 nam trd lai day cho nén tiéu chi thit 3 khong can phai xét téi.
Diéu kién thit 8 khong can xét dén vi két qua sau khi phan tich viéc uu tién
duoc ddnh gid sau cung, diéu kién 4 va 5 c6 thé ghép lai thanh mot. Céc budc
tién hanh nhu sau:

* L6p thong tin vé dat bao gom céc loai dat sau: (Ddt tho cu,Ddt do thi,
Bdt chuyén liia, Song ho).V6i bon loai dat theo dang ngon ngit tu nhién néu

trén st dung luat IF THEN ta s€ gan do thuoc nhu sau:
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Loai dat Gia tri mo
Ddt tho cu 0.7

Dt do thi 0

Ddt chuyén liia 1

Song ho 0

Bang 4.1. Bang mo héa 16p thong tin dat

*LGp thong tin vé su m& mang dugc tao bang cdch tao viing dém cho

khu vuc d6 thi cii. Ta s€ tao cac vung dém cach nhau 100 m va st dung ham

md dang tuyén tinh giam dé tinh gid tri m& cho méi viing dém dugc tinh. Ham

md dugc st dung d€ mo hod nhu sau:

A

[0 ]

O OO0OO0OO0OR
O RPNVWhUIONDOD

v

T T T[T T T T[T T T T[T T T T I T T T T I T
0 500 1000 1500 2000

Hinh 4.1. Ham mo str dung 16p thong tin m& mang

(2000 —x)/2000 0 < x <2000

Ham mo st dun . D=
. g l"t mdmang( ) { 0 X > 2000

*L6p thong tin vé giao thong theo quy dinh phai ¢6 hanh lang giao

thong cua cac tuyén duong. Do d6 céc gia tri trong pham vi 200 m vé moéi bén

ctia moi tuyén duodng la ranh giéi phan dinh khong cho phép. Ham mo tuyén

tinh giam dugc xac dinh nhu sau:

4

A

COODOOOO0OOR
ouwwhﬁmwmoo

>
I I I B

0 200 500 1000 1500 2000 3000 4000

Hinh 4.2. Ham mo st dung cho 16p thong tin giao thong
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(4000 — x)/3800 200 < x <4000
0 X >4000;0 < x <200

Ham mor sit dung . th(,nga):{

* L6p thong tin vé 6 nhiém do anh hudng clia nha mady gach su 6 nhiém
phu thuoc vao khoang cach tir nha may gach t6i khu mé rong Thanh pho. Cac
vi tri cang gan nha mdy do anh hudng cang cao, cang & xa su 6 nhiém cang
giam. Do d6 st dung ham mo tuyén tinh ting d€ xdc dinh su anh hudng cua
cac vi tri m& rong thanh phé. Cac vi tri ¢ xa su anh hudng cang thap khi dé do
thudc cang cao. Cac vi tri & gan do thudc cang nho ham tuyén tinh sau dugc st
dung. Theo kinh nghiém chuyén gia viing bi anh hudng nhi€u nhit trong vong
ban kinh 500 m va viing ngoai ving anh hudng la 1500 m. Ham mo st dung

co dang sau.

COO0O0ODOODR
oRrNMwWwhUIDNLOD

LI L U O R O D O D R A >
0 500 1000 1500 2000

Hinh 4.3. Ham mo st dung cho 16p thong tin 6 nhiém

(x—=500)/1000 500 < x <1500
Ham mo st dung W 4 ppignm(D= 1 x>1500
0 X <500

* Poi voi 16p thong tin vé dia chat cd hai loai theo ky hiéu dia chat
viing ¢6 do day thich hop va ving dat yéu khong phit hop cho viéc phat trién
céac khu cao ting & day ta c6 thé x4c dinh hai loai gid tri (1 cho viing dat c6 do

day bén viing va 0 cho viing dat yéu.

Dia tang Gia tri mo
amQ...-t™$§ 1
aQ...-t™s§ 0

Bang 4.2. Bang md hoéa 16p thong tin dia tang
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Thuc hién chong xé&p 5 16p thong tin trén st dung cong thic:

k

nE() = > [wAD)]* . Lay q =2 Ta co:

i=1

ME(D:{ [ché cu’(l)]2+[}’tm6 mang(l)]2+[ugiao théng(l)]2 + [udia tfing(l)]2 + [Mﬁ nhiém(l)]2 }/5,
& day ta ¢6 5 16p tham gia chong x€p dé bao dam gid tri sau khi tinh todn vin
nam trong khoang [0,1] ta nhan véi 1/5 = 0.25 nhu 1a trong s6 ngang bang cho

nam 16p néu trén. pE duoc goi 1a do do tong thé tir 5 I6p tham gia trong qua

trinh chong xép.

Sau khi chéng xép moéi doi tuong clia ban d6 két qua bao gom céc truong:
FUZZY_DAT, FUZZY_DC, FUZZY_GT, FUZZY_ON, FUZZY_R
Gia tri két qua duoc tinh va cap nhat trén truong FUZZY_OVER theo cong

thuc sau day:

(FUZZY_DAT* + FUZZY_DC* + FUZZY_GT® +

2l

FUZZY OVER =

FUZZY_ON?+ FUZZY_R?)/5.
Fields Type Functions
FID Al & Mumber [2Ds[)
FUZZT_DAT A ]
FUZZY_DC " Sting |05l
FUZZY_GT Expl ]
FUZZY:DN " Date Fiz [ ]
FUZZY_OVER el
FUZZY R - S
1| | B Sar( )
FUZZy OWER = [T Advanced

[[FUZZv_DAT]™2 + [FUZZY_DC]™2 + [FUZZY_GT]"2+
[FUZZY_OM]"2+ [FUZZY_R]™2] 4 5

Data loaded.

i [
| ]

£

ave...

i

I I—

- L=

Load...

i

Cancel

Hinh 4.4. Phuong trinh chong xép mo tinh toan trén cac truong
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_1ol x|

Record: EILII u] _Flil

Show: I Al Selected I Fecords [0 out of E044 Selected.)

FID | FUZZY_DAT| FUZZY_DC| FUZZY_ON | FUZZY_GT| FUZZY_R [FUZe¥ OVE] «|
2064 1 1 1 0.6553 ] 0.7463
2065 1 1 1 0.5553 i] 0.7453
2066 1 1 1 0.6553 i] 0.7463
2067 1 1 1 0.5516 ] 0.7554
2065 1 1 1 0.5516 ] 0.7554
2063 1 1 1 0.5516 i] 0.7554| 4
2070 1 1 1 0.8516 i] 0.7554
2071 1 1 1 0.8516 i] 0.7554
2072 1 1 1 0.8516 i] 0.7554
2073 1 1 1 0.8516 i] 0.7554
2074 1 1 1 0.8516 i] 0.7554
2075 1 1 1 0.8516 i] 0.7554
2075 1 1 1 0.9073 i] 0.7643
2077 1 1 1 0.9073 i] 0.7643
2075 1 1 1 09073 ] 0.7643
2073 1 1 1 09073 ] 0.76439
2080 1 1 1 0.9073 i] 0.7643| |

Mo hoa

Hinh 4.5. Thuoc tinh sau khi chong xép
4.1.3 Két qua dat duoc

Table of Contents =

= b

= £F Layers
= Ranhgici_region

Ria_BIFFER100_reqgic
[ =all other values =
FUZZY_R

Hinh 4.6. Ving dém mo héa 16p thong tin mé mang thanh pho
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Table of Contents ]

= £F Layers =]
= GiaoThong_palylin
-_—
= GiaoThongl00_re

[ =all cther valu
FUZZY _GT

WMo

W 0.013z

B 0.0395

0 0.085E

[ 0.0921
0.1184
0.1447
0.1711
0.1974
0.2237
0.25
0.2763
0.3026
0.3289 —
0.3553
0.3816
0.4079
0.4342
0.46505
00,4365
0.5132
0.5395
0.5655

0.5921
=
N [ _'l_I

é

Hinh 4.7. Viing d¢ém mo héa vé 16p thong tin giao thong

Table of Contents |

B £F Layers

=] Ranhgioi_region
=]

=] OMhigm_region
[ <all ather valuss:

FUZZY_ON

Mo
M 0.0s
Mois
Moz
MWoss
045
Mocs
Mo0ss
Mo
Moss
Moo
B

< |+

Hinh 4.8. Viing dém mo héa 16p thong tin 6 nhiém
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Table of Contents ]

= £# Layers
=] Ranhgioi_region
Ed
= DATYEU_1_region
[ =all ather values:
FLUZZY_DiZ
Co
O

1] | »

Hinh 4.9. Mo héa 16p thong tin dia tang dat yéu
g

O £F Layers
[ Ranhgioi_region
=] Diatl_region
[ =all cther valuss=
TEMN
[I58ng HE
CIThE e
I B3t chuyén lia
I et da thi

|« [+

Hinh 4.10. Mo héa 16p thong tin hién trang st dung dat
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=0.75

at cat o

]

n
oot
7500
9349

Ohiem
FLUZZY_OVER

0

[S]
[l

gi
0
0
1]

Hinh 4.11. Két qua sau khi chong xép

(=l

i_p

0oao
ooz
7501

FUZZY_OVER
Dateu

[ «all ather walu

ln f-i'-:c'-:

[Jo.2151
[Jo.2152
[]0.2154
[o.2161
102164
[o.2185
[o.219

[Jo.2192
[o.2198
[0.2199
[Jo.2209
[Jo.2218
[o.ze3

[Jo.2231
[l0.zz32
[CJo.2241
[Co.2242
[Jo.2281

[o.215

o
[Jo.2006
[o.2058
[o.2072
[]o.2078
[o.z11
[o.2128
(|

= GiaoThong_polyline
B M Dat

=] RLanhigic

= £F Layers
= £F Layers

<

bl
=
=
[
=
=
]
o
-
]
=
=
]
fis

Table of Contents

Hinh 4.12. Giai mo 14
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Table of Contents |

= £F Layers
= GiaaThong_palyline

=] Dat_Datteu_ONMhiem,
FUZZY_OWER
0.0000 - 0,0001
[ 0.0002 - 0.7000
I 0.7001 - 0.9349

D

Hinh 4.13. Giai mo 14t cat . = 0.7

Table of Contents |

= £ Layers
= GiaoThong_polyline

= Dat_Datveu_OMhiem,
FUZZY_OWER
0.0000 - 0.0001
[ 0.0002 - 0.6500
I 0.5501 - 09349

i

Hinh 4.14. Giai mo 14t cat o = 0.65
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Qua ba lya chon gidi mo trén viing xanh dam 1a céc vi tri dé c6 thé quy
hoach cho viéc md& rong thanh phd. Dua trén ban do6 trén ma cac chuyén gia c6
thé lua chon cdc phuong 4n cén thiét cho viéc ra quyét dinh khu dat mé rong
thanh pho.

4.2 Bai toan xac dinh duong di ngan nhat sir dung logic mo
4.2.1 Phat biéu bai toan

Mot trong cac cong cu sit dung thuong xuyén trong viéc thu thap di
liéu dia 1y dugc triu tuong hod trong GIS 1a cdc loai d6 thi khac nhau va céc
thay doi duoc tao ra v6i du dinh sir dung ctia chiing. Ly thuyét do thi ¢6 nhiéu
ung dung khac nhau trong phan tich hé théng, kinh t&€ va giao thong van tai.
Trong nhicu truong hgp ching ta phai sit dung dit liéu khong ro6 rang ma
ching ta khong thé suy xét ching trong cac tinh toan khi sit dung d6 thi binh
thuong. Logic mo va 1y thuyét d6 thi mo cho chiing ta mot cong cu thich hop
dé sir dung trong c4c trudong hop do.

4.2.2 Phuong phap tién hanh

Xét mot d6 thi md G véi kiéu thuan chiing V mo. Cho IT 1a tap tat ca

cac duong di tir dinh v, t6i dinh v, va cho chiéu dai mo cua duong di 1a :

1, = length(P) = Z w,, trong d6 P € I1 ¢ day e, la cdc canh cua G.

6P

Tap mo clia cdc dudong di ngan nhat 14 tip mo S trén I1 véi cac thanh
vién S duoc dua vao boi :

nS(P) = min { My ao }, Trong d6 P €Il, Q € I1

Tinh h6 tr¢g bao gém tat ca cdc duong di ma c¢6 kha nang c6 chiéu dai
nho nhat:

supp(S)={ P e I | ulpng> 0,vQ e I1}

Tap mo clia cdc dudng di ngin nhat dinh nghia trén c6 thé thu lai thanh

tap mo dudng di ngan nhat, & d6 mdi canh e; c6 thanh vién trong tip mo S’:
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I,LS,(I) = max_ { nS(P) y,fori=1,..., n

Thuat toan FSA:
Budc 1:
Xay dung do thi Gya G dong nhit v6i G va trong sO trén cac
canh clia G va G c6 thé tinh nhu sau:

D6i vai @ - Fo = Supisupp(z, )}

Psi vsi G - L. = inf{supp(z, )}

Budc 2:

Tim dudng di ngin nhit p tir v, t6i v, trong <. Pay 1a van dé
duong di ngin nhat kinh dién va nhiéu thuat toan tot ¢6 thé sir dung dé giai no.
Biéu thi k 1a chiéu dai ctia dudng p.

u.(i) = min { 1p } P e I1(25)
Bugc 3:

Cho 5 1a tap tét ca cdc dudng di tir V, t6i V, trong & , ma chiéu
dai nho hon k. Cho S la tap tat ca cac duong di trong G. Hinh dang cua céc
dudng di trong ca S va £ 13 ding. Nhu thé S, 12 tap cla tét ca cdc dudng di
ngan nhat mo. Cudi cung tinh d6 md cho moéi duong di tir S trong su suy xét
cua k. b 2 d

Hinh 4.15. D6 thi G ¢6 huéng V- md
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4.2.3 Két qua dat duoc

Hinh trén chi ra kiéu trong s6 d6 thi mo V. Dinh a 1a diém khoi hanh va
dinh f 1a diém dén ctia dudng di. Cic trong so ¢6 thé 1a cdc so ciing cha ching
hoac céc so tam gic mo.

Céc chicu dai mo d6i v6i 4 dudng di tir dinh a t6i dinh f duoc liét ke
trong hinh trén - tir diéu nay ching ta thdy rang k=8 va dudng di abdf c6 gid
tri mo S (abdf)=1, duong di abef c¢6 gia tri mo nS (abef)=2/5, va cac dudng
khéc c6 gia tri mo nS(acdf) = nS(acef) = 0 trong tap mo cic duong di ngan

nhét. Hinh sau day minh hoa duong di ngan nhit mo.

. 4 Gid tri
abdf
0.8 abef
acdf
0.6
] acef
0.4
0.2 |
| | | I | | I | >

4 5 6 7 8 9 10 11 12 Duong di
Hinh 4.16. Pudng di ngan nhat mo cia dé thi mo G

4.3 Bai toan tim vi tri xay dung nha may xi mang
4.3.1 Phat bi€u bai toan

Tinh Quang Ninh Ia tinh gidu tiém nang vé Cong nghiép khai thic mo
va Du lich. Do su phan b6 vé mo va cdc loai tai nguyén thién nhién khac. Ba
huyén Hoanh B6, Ba ché&, Yén hung 1a cdc huyén cé ty trong vé cong nghiép
khai thac thap ma ti€ém nang cua huyén nay da dang va phong phd. Lanh dao
tinh muon phat dau tu va xay dung nha mdy xi mang tai cum 3 huyén trén véi
muc dich st dung cdc nguon nguyén liéu tai ché nhu dat sét, than, da voi...va

nguon nhan luc tai chd; nhung ciing dac biét tGi van dé bao vé moi trudng vinh
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Ha Long di san thién nhién th€ giGi. Theo y kién clia chuyén gia tiéu chi dé
chon vi tri xay dung nha may gom:

(1). Gan v6i cdc mo than dé hinh thanh khu cong nghiép lién hoan khai
thac than va san xuit xi mang.

(2). Gan cdc khu vuc mo dat sét nguyén liéu dé san xuat xi mang.

(3). Gan mo da voi nguyén liéu dé san xudt xi mang.

(4). Gan cang bién dé thuan loi cho viéc boc r& hang hoa.

(5). Cach duong giao thong chinh mot khoang nhat dinh vira bao dam
van chuyén va khong anh huéng t6i moi trudng giao thong.

(6). Cdch Vinh Ha Long mot khoang nhit dinh dé khong bi anh hudng
6 nhiém téi moi truong vinh Ha Long.

4.3.2 Phuong phap tién hanh

Nhdn xét bai toan.

Do dac thu dia hinh khu vuc Hoanh bo, Ba ch&, Yén hung la cac huyén
chua phat trién vé mat cong nghiép va do thi cho nén cédc tiéu chi anh hudng
cta vung dat quy hoach do thi hau nhu khong c6. Cac budc tién hanh nhu sau:

*LGp thong tin vé€ tinh gan cdc mo than duoc tao thanh céc viing dém
bao quanh céc vi tri mo than theo cdc khoang cach 500 m. Dé thuan loi cdc
nhd mdy nén cdch xa trén 500 m dé thuan lgi cho viéc khai thac than; cdc
pham vi trong vong 10.000 m thuan 1oi cho viéc van chuyén bing cdc loai xe

van tai. Him mo duoc sir dung dé mo hoa 12 ham tuyén tinh gidm nhu sau:

A

O OOOOOOOOOr
=} »—\r\)wblt.nm\loonolo
L 111 L1111

\ 4

I 1t rrr 11t 11T T T T T
0 5001000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Hinh 4.17. Ham mo st dung 16p thong tin gadn mo than
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Ham mo sit dung . ()= {(10000 ~X)/9500 500 < X < 10000
0 X >10000; x < 500
*L6p thong tin vé tinh gdn cdc mo dat sét dugc tao thanh cdc ving dém
bao quanh cac vi tri mo dat sét theo cac khoang cach 500 m. Do viéc khai thac
dat sét c6 thé khai thdc nguyeén liéu tai chd, va ciing ¢6 thé van chuyén trong
vong ban kinh 10,000 m bang xe van tai. Him mo duoc sir dung dé mo hod 1a

ham tuyén tinh giam nhu sau:
A

O OO0O0OOD00OO0r
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0 5001000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Hinh 4.18. Ham mo st dung 16p thong tin gan mo dat sét

Ham mo sit dung s e (1)= {(10000 - 0x)/10000 0 i i 13010000000

*LGp thong tin vé giao thong theo quy dinh phai cé hanh lang giao
thong cua cac tuyén duong (hanh lang 200 m). P6i véi cong nghiép san xuat
chu yéu la co gidi hod ranh gidi phan dinh tinh t6i 500 m. Ham mo tuyén tinh

giam dugc xac dinh nhu sau:
A

OOODOO0ODOOOR
ouwwhﬁmwmoo
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0 200 500 1000 1500 2000 3000 4000

Hinh 4.19. Ham mo st dung cho 16p thong tin giao thong
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Ham mo sit dyng o th()ng(l)z {(4000 —X)/3800 200 < x <4000
0 X >4000;0 < x <200
*L6p thong tin vé tinh gan cdc mo da voi duoc tao thanh cdc viing dém
bao quanh cac vi tri mo da voi theo cac khoang cach 500 m. Do viéc khai thac
da voi co thé khai thdc nguyeén liéu tai chd, va ciing c6 thé van chuyén trong
vong ban kinh 10,000 m bang xe van tai. Him mo duoc sir dung dé mo hod 1a

ham tuyén tinh giam nhu sau:

A

O OODOOOOO0OR
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0 5001000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Hinh 4.20. Ham mo st dung 16p thong tin gan mé da voi

(10000 —x)/10000 0 < x<10000
0 X >10000;

Ham mo sir dung i g0 <1>={
*LGp thong tin v€ tinh gan cdc cang dugc tao thanh céc ving dém bao
quanh céc vi tri cang theo cdc khoang cach 500 m. Cac vi tri cang gin cang
cang tot. Tuy nhién dé thuan lgi cho viéc boc d& hang héa cdc nha mdy nén
cach xa trén 500 m dé€ thuén loi cho viéc tiéu thu hang hoéa va khai thdc khu

cang. Him mo duoc sir dung dé mo hoa 12 ham tuyén tinh gidm nhu sau:
A

O 000000000
ouwwpﬁmwmoo

(- rrrrr1rrr 1t 1 1T 1T 1T T 1T T7T"/
0 5001000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Hinh 4.21. Ham mo st dung 16p thong tin gan cang
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(10000 —-x)/9500 500 < x <10000

Ham mo st dun in cine (D=
e Mgancamg( ) { 0 X >10000; x < 500
* L6p thong tin vé 6 nhiém c6 thé gay ra do nha may déi v6i vinh Ha

Long. Ham mao tuyén tinh giam st dung c¢6 dang sau.

4

»

OOOOO0O0DOODF
oRNwWwhUIDNDOD

i >
0 1000 4000
Hinh 4.22. Ham mo st dung cho 16p thong tin 6 nhiém

(x—=1000)/3000 1000 < x <4000
Ham ma str dung p ¢ ppien(D= 1 X > 4000
0 X <1000

Thuc hién chong xé&p 6 16p thong tin trén st dung cong thiic:

RE() = LA . L&Y q = 2 Ta 6t HEW={[ns auDF+ s DI+
voil D+ oo moneT + [in cing(DT + [Ho mnigm(D17}/6; & day ta c6 6 16p tham
gia chong xé&p dé bao dam gia tri sau khi tinh todn van nam trong khoang [0,1]
ta nhan v6i 1/6 nhu 1a trong s6 ngang bang cho sau 16p néu trén. pE duoc goi
12 do do téng thé tir 6 16p tham gia trong qua trinh chéng xép.

4.3.3 Két qua dat duogc

Sau khi thuc hién chong xép va thuc hién giai mo vdéi 14t cat o = 0.33 va
o = 0.36 ta nhan duoc cdc ving xanh dam c6 thé 1a vi tri dé xay dung nha mdy
xi mang. Tuy nhién dua trén két qua nhan dugc céc vi tri chi ra dudi day c6

thé str dung dé xay dung nha may.
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KET LUAN

Ly thuyét tap mo duge xem nhu 1a phuong tién thiét k€ cac cong cu mot
cach hiéu qua dé ho tro cac xu 1y ra quyét dinh doi véi cac bai toan khong
gian ma dac thu cua né la dir liéu khong ro rang. Trong luan van nay da
nghién ctru su hop nhat cta 1y thuyét tap mo trong hé thong co s¢ dit liéu quan
hé GIS va ting dung thanh qua nghién cttu vao thuc tién ma dién hinh 1a bai
toan m& rong Thanh phd Thai Binh.

N6 chi ra su hiéu qua nhu th€ ndo cta ly thuyét tap mo dé c6 thé thuc
hién cédc dién ta va phan tich dir liéu dia ly. O dé6 céc dac trung khong 1o rang
12 khdi niém cén x{ 1y. Su déng gép ctia luan van c6 thé dugc tém tit nhu sau:
Thit nhat giGi thiéu ngan gon vé hé thong thong tin dia 1y cac ti€n bo va lich
st phdt trién cua nd, cdc khuynh huéng phat trién ctia cac hé thong thong tin
dia ly, trong d6 logic md 12 mot huéng phat trién c6 trién vong trong tuong lai.
Thit hai phan tich tinh khong ré rang, khong chiac chan va map mo cua dit liéu
trong cac hé thong thong tin dia ly va cac gidi han khi thuc hién véi ly thuyét
tap hop kinh dién trong ca dién ta va phan tich dit liéu dia ly, thay thé n6 bang
ly thuyét tap mo. D€ ¢ thé ting cudng ly thuyét tip mo vao trong cdc hé
thong thong tin dia 1y can thi€t phai m& rong mo hinh dit liéu khong gian tong
thé dé thich hop véi su khong 16 rang, khong chéic chin cua cdc thuc thé dia
ly. Sau khi d@ m& rong mo hinh di liéu khong gian, cac phép toan trong né
ciing dugc m& rong dé hd trg cac lap luan khong gian mo. Trong phéan thuc
nghiém tac gia giai bai todn quy hoach ma& rong thanh pho Thai Binh. Day 1a
mot ting dung rat cé y nghia trong tién trinh cong nghiép hda, hién dai héa dat
nuéc. Bai todn m& rong Thanh phd Thai Binh 1a mo hinh tng dung tiéu biéu
c6 thé 4p dung cho cac thanh phd tuong tu khac. Diéu d6 khang dinh ring viéc
moé rong va tang cuong ly thuyét tdp mo trong GIS 1a hudng di ding va thuc
t&, né trang bi cho cic nha quy hoach céc cong cu mém déo dé giai quyét cic

van dé khong gian phiic tap khi dit liéu va thong tin trong chiing 1a mo.
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