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MO DAU

1. LY DO CHON PE TAI

Kham pha tri tkc (KPTT) hay khai pha  liéu (KPDL)
trTong @ so dir ligu (CSDL)dang la nét xu hréng quan tsng aia
nén céng ngh théng tin (CNTT) th gi¢i. KPTT c6 kh ning tng
dung vao ft nhiéu I5p bai toan thc t khac nhau. Inh wec tai
chinh néi chung va thtruong chrng khoan (TTCK) néi riéngulu
trir mot khéi luong dr liéu khong 10, bao gm théng tin cac madc
phiéu, thdng tin giao @th va ki luong giao dch rong, va théng
tin dit liéu v khach hang..Ung ding sinh It két hop tir KPDL
dé phat hén ra quy ldt 4n chra trong ki luong di liéu khdng 16
d6 € mang 4i cho cac nhaiu tr nhidu a hoi dé chon lva loai cd
phiéu cin dau tr, c6 hinh tikc va quy md giaoidh phu kyp nhim
dat dugc gia ti gia ing higu qua. Tuy nhién, trong & canh hign
nay viéc dau tr vao TTCK hén nayd Viét Nam co ft nhiéu kho
khan: hrong théng tin nkiu va khong bip nhit, sr chuyén bién khé
doan tuge cia dén bién TTCK, cac pAn mém tro giGp hién tai
chua phu lyp véi mdi truong TTCK ti Viét Nam... Do la nhing
khé khin cn trg gidp cho nhatau tr trong phan tich ha dong dau
tu phu lyp trong TTCK.
2. MUC TIEU NGHIEN C UU

Xuét phat fr ly do d6 t6i da thyc hién dé tai: " Ung dung khai
pha dir liéu xay dung hé théng phan tich hat déng diu tw
trong thi trwong chitng khoan”. Muc tiéu @a dé tai la dé xuét
giai phapting ding KPDL dé xay drng k¢ thong try gitip nhadau
tu trong cong tac phan tich dtaiong dau tr cd phiéu hop i trong
TTCK sao cho mangai hiéu qua kinh % trong diéu kién co tte.
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Nhiém wu dau tién @a dé tai ladanh giaduoc tinh khi thi caa chic
nang phan tich amg © ring cac 6 phiéu trong TTCK thayddi
theo qui ldt. Nhiém wu thir hai 1a xem xét cac |i théy thuit toan
phu hyp d¢é &p ding mé hinh phan tich hbdong dau tr phu kop
trongdiéu kién co tte.

3.POI TUQNG NGHIEN CcUU

Phan tich hat dong dau tr trong TTCK la nét ndi dung At
khé vi tinh bén dong, khdngdn dinh va kidi luong théng tin,
lidu trén th truong ngay cang nbi. Treéc day da cé ndt sd luan
vin dé cap dén KPDL nhing ch tng ding trén caatdi tugng don
gian hon nhr trg gitp kinh doanh, tr giup phan lai van ban... Voi
dé tai nay véc thu thip di liéu cing nhr xu |i dwoc chingdé dua
ra nhirng théng tin &u ich ntt mang tinh phc tap va ntip nhing.
4. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé thuc hién luan vin toi tién hanh nghiéntw ly thuyét vé
KPDL ??? varng ding thyc t tai cac san giaoidh ching khoan.
5. BO CUC LUAN VAN

B cuc aia luan van bao gm nhing prin nhr sau : pAn mo
dau trinh bay ly do cbn dé tai, muc dich y ngha va nuc tiéu nhém
vu trongdé tai.

Trong chrong not, luan van tap trung géi thieu TTCK va
nhiém wu phan tich hat dong dau tr cd phiéu, trong clrong nay ta
tap trung tim héu rd v TTCK ¢ Viét Nam, cac thdng tinan dugc
sir dung trong TTCK plc vu cho muc dich, nhiém wu ciadé tai.

Chueong hai fip trung vao cac ptong thirc dr bdo cho TTCK:
trong chrong nay ta tim kiu vé luat két hop va thit toan Apriori
nhim giai quyét cac \in dé khi tién hanh phan tich trong TTC#a
tim hiéu & chrong Mot bang KPDL.
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Véi nhiing thre tién va khoa hc duoc néu ra trong akong
mot va hai, tdi xay dng k¢ théngttng ding trong clrong ba.bé 1a
hé théng phan tich vawdoan ting luat két hop aia KPDL: trong
chuong nay taing ding nhing géi quyét & chuong haidé xay
dung pHin mém tu vin cho nhatau tu.

Tur nhitng Kt qua dat dugc, ptin cui coa ludn van néu ra
nhitng phépdo tinh hgu gu cia nghién @u, dua radanh gia trén
cac Kt qua dat dugc, nhirng han ché vadé xuat hudng nghién ¢u
tiép theo.



CHUONG 1 : TIM HI EU THI TRUONG CHUNG KHOAN
VA HOAT PONG PAU TU

1.1 TIM HI EU VE TTCK
1.1.1Pjc diém TTCK

TTCK phong pht & linh wrc dau tu, da cang @ chang laai
hang hoa va pic tap vé cac qui ldt dau tu; 14 roi mua ban cac
ching khoan va thong duoc thyc hién chi yéu tai so giao dch
ching khoan, gt phan & cac cong ty moi gi.
1.1.2 TTCK Viét Nam

TKCK Viét Nam radoi méi hon 10 rim nhrng da c6 nliking
anh hrong to bn d&én rén kinh € qudc gia. Viec nghién é¢u va
xay drng mot hé thong phan tich vawdoan (nhém wu tu van)
cho TTCK la quan tmg va ép thiét cho cac nhaau tr va nha
hoach dinh chinh sachivmd. TTCK Viét Nam hén tai gdm hai
san giao tth: HOSE va HASTC.

1.1.3 NHing rii ro gap phai cia nhadau tw

CAc i ro thuong gip cia nhadau tu: rai ro do tinh thanh
khoan thip, nii ro tir théng tin, i ro tr cac quydinh va clat
lwong dch w cia san giao idh, mi ro tr cac ctn dong th
truong.

1.2 TIM HI EU PHUONG PHAP VA MO HINH PHAN TiCH
HOAT PONG PAU TU

1.2.1 Tim héu céc phrong phap phan tich hat déng diu tw

Cac phlrong phap phan tich & nay cti yéu dra vao ibn
cach chinh: da vao cac phan tichykhuat dé dua ra tr van, dra



vao cac phan tichocsy dé dua ra tr van, dra vao plrong phap o
b&o chii thoi gian qua ki va dra vao plrong phap may éc

Trong plam vi nghién ¢u vatng ding aia Iudn van £ tap
trung vao phong phap 6 dung @p dir liéu mau va xem xét
thaydoi ciia né theo thi giandé dua ra cac phan tich vardoan
1.2.2 Mb hinh ¢ théng phan tich-dr doan TTCK
Thu thap dir liéu

bay la qua trinhdy dir liéu tir cac ngdn internet, bao chi,
thdng céo...
Phan tich y nghia chi sb

Dit liéu sau khidugc thu thip va chugn déi phu hop & duoc
tién hanh phan tich vdua ra cac d doan.
Cung cip théng tin tur van cho nhadau tw

Dir liéu sau khidugc phan tich d bao § duoc cung ép cho
nhadau tr théng qua cac giaodhi than thén

TOm lai, muc dich chinh @a Iuan van co6 tt duoc tém it nhu
sau: cho i = 1, 2,...n} 1a gia ti cia @ phiéu S trong cac ngay
thir 1, 2, ..., n, ching ta xatinh dugc dién bién ad phiéu S trong
cacngayn+1,n+2,n+3
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1.3 CAC THONG TIN LIEN QUAN PEN TU VAN TRONG
TTCK

1.3.1 Li thuyét dau tw

Giéi dau tr dya vao hai li thugt chinh: Firm Foundation va
Castle in the Air. & theo nliing Ii thuyét nay ching tagxacdinh
dugc cac th truong dinh hinh, hay ndéi cach khac la cach cac nha
dau tr ngh va phin tng tréc nhitng thaydoi cua ch s5 va lan
séngdau tu.

1.3.2 Or liéu trong TTCK

Dit liéu bao ém céac théng tin trén Web, théng tin niét y
cia chinh céng ty tham gia TTCK. Ngoai ra ni#é tr con dra
vao laai dir ligu ki thuat, dir lidu sy cip va di lidu thir cip.

1.4 PHAN TiCH TRONG TTCK
1.4.1 Xéacdinh nhi¢gm va phan tich haat déng dau tw

Nhiém w tu van c6 hai nac dich chinhD6 |a phan tich: ga
trén it ca dir liéu quéa ki, hién tai dé dua ra cac phan tich trén
nhiing ch s sin cd, cling han: gia ti ¢ phiéu dang ting, nha
dau tr da khong confiu tr vao & phiéu nay...nliing phan tich
nay dra trén $ liéu thec ¥ néu hi hién trang cho nét loai cb
phiéu cho trdc. Tir nhitng phan tickdo, ke théng tr van < dua ra
cac dr doan nhiing @ phiéu nao cé kh nang ting trong én giao
dich K tiép dra trén It két hop va thit toan kém theo.

1.4.2 Kha ning phan tich hat déng diu tw trong TTCK

Kha ning tr van trong TTCK theo cacde thuyét 1a kho theo
EMH.



1.4.3 Phrong thirc phan tich hat déng diu tu

Chadng ta phéan kb nhirng ky thuat nay nhr sau: plvong phap
phan tich k thuat, pheong phap phéan tichocsy, pheong phap ¢
bao chdi thoi gian quéa kit va phrong phap may éc. Tiéu chén
cho viéc phan lai la loai cong @ va laai dir liu ma ndi phuong
phapduoc sr dung dé du bao th truong.

Cac b dung trong clrong nay #p trung géi thiéu v& TTCK
tai Viét Nam, caatic diém vé giao dch ding nhr nhiing théng tin
co ban & TTCK, & phiéu va giao éch. Tir nhitng phan tich ban
dau v& TTCK, tadua radugc nhigm wu chinh @a luin van, nhiém
vu cia phan tich vawdoan ¥ xu hréng & phiéu bing cac K
thuat KPDL.



CHUONG 2 : TIM HI EU KHAI PHA D U' LI EU VA
THUAT TOAN SINH LU AT KET HQP

2.1 MO PAU

Trong chrong hai, t6idi s&u vao céc ptong phéap, k thuat tu
van thyc # trong th truong ching khéa, quaté sr dung cac kén
thic cia KPDL vaodé phan tich va o doan cac & qua cia
TTCK.
2.2 KHAI PHA D U LI EU (KPDL)
2.2.1 Céac khai ném co ban

Khi leu trir c&c dr liéu khdng 6 thi ching ta thy ring chic
chin chang phi chira nhiing gid ti nhit dinh ndodé. Tuy nhién,
theo ttong ké thi ch cd ndt lugng nkd cia nhing dr ligu nay
(khaang tir 5% dén 10%) la lubndugc phan tich, & con hi ho
khdng bét s3 phai lam gi hdic ¢6 tié lam gi Wi ching nhing hy
van tiép tuc thu tHip rit tdn kém \6i y nghi lo sy ring € c6 céi gi
d6 quan tong da b bé qua sau nay coé lidie dén nd. Mit khac,
trong méi trong anh tranh, ngoi ta ngay cang an cé nhéu
théng tin \6i téc do nhanhdé tro gilp viéc ra quyt dinh va ngay
cang c6 nhiu cau lbi mang tinh cht dinh tinh én phai tra 16i dya
trén not khéi luong dr liéu khong 16 da c6. Tr thuc € d6 da lam
phét tren mot khuynh hréng ky thuat moi do 1a kg thuat phéat hén
tri thirc va khai phailliéu.
2.2.2 Muc tiéu aia khai pha dir li¢u

Muc tiéu chinh @éa KPDL la ky dwoc nhiing théng tin &u
ich tir lvong dr liéu khdng 16.



2.2.3 Cac lwéc chinh dia khdm pha tri thic

Gom dir ligu (Gathering)

Tap hop dir liéu & bréc dau tién trong qué trinh KPDLDay
la brdc duge khai thac trong 6t CSDL, nmdt kho dr liéu va thim
chi cac @ liéu tir cAc ngdn tng ding Web.

Trich lgc dir ligu (Selection)

O giai doan nay dr liéu duoc lya clon haic phan chia theo
mot s tiéu chin naodo, vi di chon tt ca nhirng ngroi c6 twi
doi tir hai Bm dén ba m va c6 trinhié dai hoc.

Lam sach, tién xir ly va chuén bi trwéc dir liéu (Cleansing,
Pre-processing and Preparation)

Giai doan thir ba nay la giaioan hay b sao lang, ning thrc
té n6 la ndt budc rat quan tong trong qué trinh KPDL. Bt s 13i
thuong mic phai trong khi gom d lidu 1a tinh khéngta chit chg,
logic. Vi vay, dir liéu theong chra céc gia irvd ngha va khong
c6 kha nang két ndi dir liéu. Vi dy: tudi = sau tim bay muoi ba.
Giai doan nay § tién hanh % ly nhiing chng dr liéu khéng chit
ché ndi trén. Niieng dr liéu dang naydugc xem nlr théng tin dr
thira, khéng cé gia ir Boi vay, day la mdt qua trinh &t quan tong
vi ditr liéu nay u khdngduoc “lam sach - tién xir ly - chuan bi
trugc” thi 8 gay nén niing két qua sai Ech nghiém tsng.

Chuyén déi dix liéu (Transformation)

Tiép theo |a giaidoan chuyn d6i dir liéu, di liéu dua ra co
thé sir dung vadiéu khién duoc bai viéc 6 chic lai nd. Di liéu da
dugc chuyén déi phu hyp voi muc dich khai thac.



Phat hién va trich mau dir ligu (Pattern Extraction and
Discovery)

Day |a hréc mang tinht duy trong KPDL.O giai doan nay
nhiéu thuat toan khac nhadé duoc sr dung dé trich ra cac fu tir
dir liéu. Thuat toan throng ding la nguyérii¢ phan lai, nguyén
tic két hop haic cac md hinhilliéu tuan ty,. v.v.

Panh gia két qua miu (Evaluation of Result)

Day la giaidoan cwi trong qua trinh KPDLO giai doan nay,
cac miu di liéu duoc chiét xuat ra i phin mém KPDL. Khéng
phai bit cr mau dit liéu nao éng déu hiru ich,ddi khi n6 con b
sai kch. Vi vay, cin phai uu tién nhing tiéu chén danh giadé
chiét xuat ra céc tri tirc cin chiét xuit ra.

Trénday la sau giadtoan trong qua trinh KPDL, trond) giai
doan 5 la giaidoan duoc quan tam nldu nhit hay con gi d6 la
KPDL.

2.2.4 Phét hén van dé trong KPDL

bay la ndt qua trinh mang tinkdinh tinh \6i muc dich xac
dinh dugc linh wrc yéu du phat hén tri thirc va xay dng bai toan
tong kt.

2.2.5 Céac lwéng tiép can KPDL

Cac hrong tiép cin aia KPDL ¢6 tié dugc phan chia theo
chic ning hay ép cac bai toan khac nhau. Sddy la ndt b
hudng tép cn chinh.

Huéng tiép can phd bién 1a phan ép va dr doan, Mt trong
nhitng hréng tiép can hiéu qua 1a sr dung luat két hop, Mot trong



nhitng hréng tiép cin & hinh dung |a khai pha cbutheo thi
gian, Mot huong tiép cin kho thrc hién 1a phan gm

Mot trong nhiing hréng tiép cin hiéu qua 1a sr dung luat két
hop (association rules): l&adg Uit biéu dién tri thic & dang kha
don gian Phrong phap nay rim phat hén ra cac lat két hop giira
cac thanh pin di liéu trong CSDL. Mu dau ra ¢ia gii thuat
KPDL la tp luat két hop timduoc.
2.2.6 Nhém vu ciia KPDL

Nhitng nhém wu co ban nhit caa khai pha d liéu 1a: phan
cum, phan lai, phan nhém, pharsp ; khai pha lat két hop; lap
md hinh @& bao; phan tichiéi tuong ngoai cdc; phan tich g
tién hoa.
2.2.7 Cac K thuat KPDL

Qué trinh KPDL la qué trinh phatehi miu trongdé giai thuat
KPDL tim kiém cac miu dang quan tam theaadg x&cdinh nhr
cac Iuit, cay phandp, hdi quy, phan nhém,... Cac phng phap
phd bién ¢ day throng 1a phrong phéap quy ap, cay qugt dinh va
luat, khai pha lat két hop, cac plrong phap phandp va roi quy
phi tuyén, phan nhém va phatoan, cac plrong phap da trén
mau, KPDL vin ban va mang neuron.
2.2.8Ung dung aia KPDL

KPDL la mt lIinh wrc dugc quan tam varng dang rong rai.
Mot sd ng ding dién hinh trong KPDL c6 thliét ké: phan tich
dir liéu va 1 tro ra quyét dinh; diéu tri y hoc; phat hén vin ban;
tin sinh hoc; tai chinh va TTCK; 40 hiém...



2.2.9 NHing ton tai trong KPDL

Cac 6n tai can phai giai quyét trong KPDL: dt lidu I6n; kich
thudc Ion; di liéu dong; cac teong di liéu khdng phu bp; cac
gia tri bi thiéu; cac toong dr liéu bi thiéu; qua phu bp; kha nang
biéu dat mau; sr twong tac Wi nguoi sir dung cAac tri thirc in co
2.3 KHAI PHA LU AT KET HOP
2.3.1 Tim héu luat két hep

Luat két hop 1a ding luat khadon gian nhing lai mang kha
nhiéu y nghia. Thong tin ma ghg luat naydem hi la rit dang K
va b trg khdng nlo trong qué trinh ra qdy dinh. Tim kém duoc
cac Iuit két hop quy hém va mang nidu thdng tin & CSDL tac
nghiép 1a mdt trong ntitng hrdng tiép cin chinh @a kinh wrc khai
thac dr liéu.
2.3.2Pinh nghia

Cho I={11, 12, .., Im} |a &ip hop cia m tinh clt riéng bét.
Gia sr D la CSDL, i cac kin ghi chra ndt tap con T cac tinh
chit (c6 th coi nhr T 1 tip con @a ), cac Bn ghidéu c6 ch s
riéng. Mot luat két hop 1a mbt ménh dé kéo theo co ghg X => Y,
trongdd X, Y cing la &ip con @a |, thha mandiéu kién : X giao Y
= trong. Cac dp hop X va Y dugc goi la cac fip muc (theo téng
Anh & itemset).
2.3.3 CSDL giao dch

CSDL GIAO DICH (Transaction DB) la tt hé CSDL dung
cho muc dich khai pha  liéu, duoc hinh thanhit cAc ngén di
lidu gHc dugc chuyén ddi theo muc dich naadd cia ngrdi sir dung



(6 day ladugc chuyén ddi tir CSDL quan B cac 6 phiéu duogc lay
tir nhiéu ngubn khac nhau).
2.3.4 Gii thuét chuyén dbi CSDL

Pé don gian hon cho cac gii thuat khai pha lat két hop
chang ta c6 thxay drng gii thuat cho phép chudn di tir mot
CSDL ding quan A truyén thing sang CSDL giaoich d tro
gitp hing luat két hop
2.3.5 Mdt sb hwéng tiép can trong khai pha luat két hop

Linh wrc khai thac lat két hop chodén nayda dugc nghién
ciu va phat tén theo nhdu huéng khac nhau: At két hop nh
phan Ia keéng nghién ¢u dau tién da luat két hop, Iuat két hop
c6 thupc tinh $ va thibc tinh lang muc, Iudt két hop tiép can theo
hudng @p thé, Iuit két hop nhidu mrc, luat két hop mo, luat két
hop V6i thuoc tinh duoc danh tong $, luat két hop song song.
Bén anh nhing nghién ¢u ¢ cac bén thé caa luat két hop, cac
nha nghién¢u con chi tng dé xuat nhirng thuit toan nlim ting
téc qua trinh tim Kim tp ph bién tir CSDL.
2.3.6 Bai toan It két hop

Khai niém: Cho not tap | = {I1, 12, ..., Im} cac &§p m muc,
mét giao dch T dugc dinh ngha nhr mdt tap con @a cac khén
muc trong | (TO1).

Goi D la CSDL @a n giao ¢ch va mdi giao dch dugc danh
nhan Wi mot dinh danh duy ndt. Mot giao dch T O D h trg mot
tap X O | néu n6 chira tit ca cac item aa X.



Bai toan 1 Tim tit ca cAc p muc ma c6dd hd tro 16n hon
d6 hd tro toi thiéu do ngroi ding xaadinh. Cac 4p muc thai méan
d6 ho tro tdi thiéu dugc goi la cac &p muc phd bién.

Bai toan 2 Dung cac 4p muc phb bién dé sinh ra céac lit
mong mwn. Y twong chung la éu gi ABCD va AB la cac ip
muc phd bién, thi ching ta c6 #xacdinh luat néu AB.

2.3.7 Quy trinh khai thac Iuat két hep

Bwéc mdt: Tim tt ca cac fip phd bién ( theo ngdng minsup)

Bwéc hai: Tao ra cac lat tir cAc fp phd bién Di voi mbi tap
phd bién S, to ra #it ca cac p con khacdng aia S.D6i véi moi
tap con khacdng A aia S thi ldt A => (S - A) la LKH @n tim
néu: conf (A => (S - A)) = supp(S) / supp(&)minconf
2.3.8 Mjt sb tinh chit lién quan dén cac hang muc phé bién:

Vi tap muc phd bién, co 3 tinh cht sau:

Tinh chat 1 (D6 hd tro caa @ip con): Wi A va B 1a p cac
muc, réu A O B thi sup(A)= sup(B).biéu nay |a ré rang vit ca
céac giao taci@ D 1P trg B thi ding b tro A.

Tinh chét 2: Mét tap chra mot tap khdng pb bién thi ding
la tip khéng pld bién. Néu mdt muc trong B khong cdd hd trg
t6i thiéu trén D nglia 1a sup(B)< minsup thi ghtap con A ¢a B
s3 khong phi 1a mot tap phd bién vi support(B)x support(A) <
minsup (theo tinh ¢ 1)

Tinh chét 3: CAc fp con @a tp phd bién ding la ap phd
bien



Néu muc B 1a mic phd bién trén D, ngia 1a support(B}
minsup thi mi tap con A @a B la ap phd bién trén D vi
support(A)= support(B) > minsup.

2.3.9 Phat hén luat két hep trén hé théng tin nhi phan
P hd tro cac vect chi bao nhi phan

Cho X10 D, d hd tro cia vB(X1) béu dién supB(vB(X1))

dugc dinh ngha:
supB(vB(X1)) ={o0 O|d [0 X1, x(o, d) = 1}

D2 thiy rang: card(supB(vB(X1))) = cardB(X1))

Tinh cardpB(S)) (luc lwong aia &ip hop): Cho S ={s1, s2, ...
, sk} la p con d@ia D. Trongdo sj la & chi bdo @a SB, j = 1+ k.
Mai sj twrong ttng Wi vecio chi bao nl phan vB({sj}). Cac yu t
cua pB(S) dugc tinh king:

cardpB(S)) = card(supB(vB{s1}P..supB(vB{sk}))
2.4 THUAT TOAN SINH LU AT KET HQP
2.4.1 Thuat toan AIS

Thuit toan do Agrwalié nghi nam 1993. That toan nay chi
trong khai pha léit két hop c6 ding X=> Y, véi Y 1a tap hop ch
bao @m 1 tinh clt (tap hop mdt phan tir). Thuat todn tim cach
xay drng din din cac fp ung ar vién cho 4p muc phd bién. Voi
cachdanh $ thir tu tir dién cho fing tinh clit, viéc bd sung phn
tr cho &ip tng ar vién tranhduoc tring hp, do \y tiét kiem i
da thoi gian tinh toan.



2.4.2 Thuat toan SETM

Thuit toan do Houtsmaé ngh nam 1995. That toan nay
ciing sr dung ki thuat bd sung dn dan tirng phin tir (tir tp hop 1
phan tr) nhim tim kiém céac ép hop ung ar vién. Mot cai tién
dang K la Thut toandé nghi luu lai ca ID cua giao dch cung wi
tap hop ung ar vién. Agrawalda ch ra, Thdt toan nay khéng
nhirng khéng c6 plong an qan ly bd nhé ma né con @i dinh
nhét toan b tap hop ttng ar vién aia hrdc trede vao b nhe dé
budc sau #n bé s dung.

2.4.3 Thuat toan Apriori-Tid

Thuat toan duoc tia byt nhirng #ip ¢ng ar vién c6 &p con
khdng plo bién tredc khi tinhdo hd tro. Thuat toan Apriori tinh
tat ca cAc &p ung ar cia tp k trong ndt 1an duyét CSDL. Apriori
dwa vao @u trac cay Bm. Tim kém di xudng trén du trac cay
mdi khi ta ctam 14, ta timduoc mjt tap tng ar vién cé tén t
chungduoc bao gm trong giao éth. Saudd cac &p wng ar nay
dugc tim trong giao tth d& dugc anh x truéc d6. Trong trong
hop tim tHiy bién dém dugc ting 1&n 1.

2.4.4 Thuat toan Apriori m & réng dé sinh ra luét két hop

Sau khi cacdp muc phb bién tir cac tac u trong CSDLda
dugc tim thy, né c6 tié sinh ra cac lit két hop manh, & d6 luat
két hop manh (strong association rule) &tuthca man @ hai do
hd tro cuc tiéu vado tin ciy cuc tiéu. Diéu d6 co té thuc hién
bang viéc ar dung tinhdo tin cly caa luat, ta nkic lai: do tin ciy
cua luat X - Y la: conf (X - Y) = P(Y/X) = sup(XdY)/sup(X),



& d6 sup(XdY) la do ho tro cia XOY va sup(X) lado hd tro
cua X.

C6 thé coi ty sH trén la § sb giita: $ cac tac v chra XOY va
sb cac tac v chira X. Dya trén béu thirc tinh toandd, cac lat két
hop c6 ti¢ duoc sinh nlr sau: i mdi tap muc ptd bién |, sinh ra
tat ca cac p con khéngdng aia |, wi mdi tap con khéngdng a
cial,tacolata— (l-a)

Néu SYPD > minconfe do minconf 1 ngdngdo tin cly cuc tiéu

sup@)

Vi céc Iuit dugc sinh rawr cac ip muc phb bién néndo hd tro
cia luat da duoc tha man, trc 1a do hd tro cua luat chinh |a
sup(l).



CHUONG 3 : XAY DUNG HE THONG TRQ GIUP
PHAN TICH HO AT PONG PAU TU
3.1 PHAT BIEU BAI TOAN

Vi sd lugng giao dch hang ngaying, binh quan 80,650,490
luot/ ngay. CSDL @a giao dch ngay cangang. Vi moi ngay
thay ddi, mdi loai c6 phiéu s ting thém 1 dong trong CSDL,
ngoai ra cac thong tin khadrg ting thém 1 dong/1 ngayukng
CSDL ndi lan phan tich cé thchia theo khang thyi gian (1 tun,
1 thang, 3 thang, 6 thang, 12 thang, 24 thanghahg). ht ci
CSDL nay hoan toaduoc truy xut.

CAc dr liéu dugc thu thip V& s3 dugc phan tichdinh cing va
chira trong data warehouse, lailalit liéu duoc sr dung dé khai
phéa. Sau giaitoan khai pha, taisdung thuit toan Aprioridé dua
ra cac nau phan tich dung chaydfoan.

CA4c dr liu dr doan $ bao gm chi sb ¢d phiéu cac ngay &
tiép (ngay T+1, T+2 va T+3), cac kming mua/ban/chuin
nhuegng (gi chung la giao ith) hang ngay,wldoan cac kb ning
8 dién ra @ia cac 6 phiéu.

Phan tich ar ban vé chirong trinh

Giai dogn tién xir ly: Giai doan nay nlim thiét 1ap cacddi
tuong dr lidu tr dir liéu trong CSDL. bx lidu duoc tién xu ly dua
vé dang text, cac thic tinh (chinh la cac itemjugc anh x boi
cac $ tu nhién (trc ladanh $ the tu cac thdc tinh tr 1 dén Ht).
Madi dong (kn ghi) duwoc mé & thanh nat dong. Tim 4p muc phb
bién va Iuit két hop dra trén cac&tha tu nay, Kt qua duoc anh
Xa nguoc tro lai tén cac mc.



Giai dogn khai ph& Bay la qua trinh tinc hién cac that toan
(Apriori-Tid, Apriori mé rong) ap ding dbi vai dir liéu cung ép
sau giaidoan tién xir ly
Céc két qua dat dwoc

Cac Kt qua phan tich ra&duoc thé hé qua ndt ban bao céo,
trén dé c6 cac kt qua du kién hién thi trong reportt van (cho
mot nhém é phiéu dugc dr bdo cungiang trong ngay).

3.2 CAC NGUON DU LI EU

Nhu d& phan tichy trén cac ngdn di liéu ¢ duoc thu thip tir
nhiéu ngwn khac nhau. Céac thang tiia & phiéu dugc liy truc
tiép tir san giao ith ching khéa qéc gia. T chrc di liéu vat Ii
chuong trinh @m 2 thr muc chinh: RawData ¢ta céc file csv 1a
dit liéu goc duoc lay vé, XMLData chra cac @ lidu duoc x Ii va
chira trong kho tri thc nhim phuc vu muc dich phan tich vad
doén
3.3 KICH BAN HE THONG

Mot vi du caa kich bin hé théng nhr sau:

Bwéc mot: nhadau tr lya chon 4 ngay giao ith (trong ang
c6 4 dong giao i¢h trong CSDL), cac & phiéu quan tam bao
gom: VNE, HRC, MCV va KLS. H thdng € phan hi cac théng
tin caa @ phiéu va béu db ki thuat.

CSDL c6 céc dong nhsau: Giao gth T1: VNE, HRC, MCV;
Giao dch T2: HRC, MCV, KLS; Giao ith T3: HRC; Giao ith
T4: VNE, HRC.

Bwéc hai: day la hréc chay cua thuit toan. Nhadau tu lva
chon mic d6 ting aia & phiéu 1a ting kha,do hd tro 40%.



Dau tién 1 thong quét tréndp 1-muc dé tim radd hd tro
tuong tng aia ching: {VNE}:do hé trg = 2/4 = 50%; {HRC}.do
hd tro = 4/4 = 100%; {MCV}:do hé tro = 2/4 = 50%; {KLS}: d6
hé trg = 1/4 = 25%.

Hé thdng laai ra & phiéu KLS c6do hd tro 25%. Khidd danh
muc tp muc 1-muc thba man 4p muc phd bién ch con VNE,
HRC va MCV.

Hé thong sinh radp 2-myc va tinh toanio hd tro trong tng:
{VNE, HRC}: d¢ hé trg = 2/4 = 50%; {VNE, MCV}:d% hé trg =
1/4 = 25%; {HRC, MCV}:d6 hé tro = 2/4 = 50%.

Hé thong loai ra nhém 6 phiéu {VNE, MCV} c6 do hd tro
25%. Khidé danh mc tp muc 2-muc théa man dp muc phb bién
chi con {VNE, HRC} va {HRC, MCV}.

Khi xét d&én tap 3-mic {VNE, HRC, MCV} h¢ théng tinh
toando hd tro chi dat 25% nén lai bo 3 & phiéu nay ra khai tap
muc phd bién.

Vay tap muc ph bién bay gb c6 5 dong trong CSDL:
(VNE}: do hd trg = 2/4 = 50%; {HRC}:d¢ hd tro = 4/4 = 100%;
{MCV}: o hd trg = 2/4 = 50%; {VNE, HRC}:do hd tro = 2/4 =
50%: {HRC, MCV}: do hd tro = 2/4 = 50%.

Bugc ba: nhadiu tr nhap vaodo tin ciy 1a 80%, k& théng
sinh ra céc It két hop twong trng Wi d¢ tin ciy nay (xem 80%
nhu [ do tin cy tdi thiéu).

Luat 1: HRC- VNE: dat d6 tin ciy 100%

Luat 2: HRC> MCV: dat d6 tin cay 100%

Hai luat khéng tlha mén la:



Luat 1': VNE - HRC:dat d6 tin ciy 50% < 80%

Luat 2': MCV > HRC:dat d6 tin ciy 50% < 80%

Nhu vay hé thong hoan 4t qua trinh phan tichua minh sau
khi tim raduoc cac It két hop va dén giai cho ching.

3.4 CAI PAT CHUONG TRINH

Ngbn ngir va moi treong Iap trinh

Dé hoan thanh & thong phan tich hd dong dau tr trong
TTCK, t6i ar dung ngbn ng lap trinh C# trong & Visual Studio
2008, cly trén rén CSDL SQL2000.

Xay dwng chwong trinh

Chuong trinhdugc xay drng trén nguyénit tir cac dr ligu
gdc, sau khi tirc hién thuiit toan chugn d6i CSDL € sinh ra
CSDL giao dch, hinh thanh khotdliéu. Thiat toan Aprioridugc
ap ding trén CSDL giao i¢h naydé tim ra cacap muc phd bién
va luat két hop, o s hinh thanh phan tich vardoan.

Vi thuat toan Apriori, toan & CSDL giao dch dugc chuyén
d6i thanh cacap luat can thiét, chinh 8p luat nay 1a o s dé phan
tich va dr doan xu lxéng & phiéu.

Tong hyp cia toan 1 luat trén la cac phan tich kém theaad
vao nhing Kt qua cd phiéu hién tai va nHing Kt qua vé& do tin
cdy hang muc va @ip luat két hop duoc sinh ra, chong trinh §
cho ra cac phan tich vardoandé hb trg nhadau tr trong vic dr
doan TTCK trongiong lai.



KET LUAN

1.Panh gia

Déi vai ly thuyét, khai pha tri tikc bao @m cac lxdc: Hinh
thanh, xaalinh vadinh ngha bai toan:; thu #p va tén xx ly di
liéu; KPDL, rut ra cac tri tinc; sr dung tri thic phat hén duoc
nhim tro gidp cho véc ra qugt dinh tr van trong giao ith @&
phiéu. V& thuat toan KPTT, ldn vin trinh bay va minh homot s
thuat toan, lat két hop dé phat hén tp chi muc phd bién va qui
luat trong giao éch & phiéu. V& mat cai dat thir nghiém, luan van
gioi thiéu ky thuat KPDL theo that toan Apriori ap dng vao bai
toan phan tich vauddoan Kt qua caa TTCK.

2.Pinh hwéng phat trién

Trong IAn van nay téida thyc hién cdc nhém wu da néu ra.
Véi nhitng Kt qua dat duoc va duoc ar gidi thiéu aia CBHD,
luan van c6 tié dugc nghién éu va trén khaid dién rong va sau
hon.

Hién nay cac thit toanduoc cung @p thec hién tt nhiem
vu cia né. Tuy nhién thtruong ching khoan din bién lién tic
theo thvi gian thrc nén that toan ding phii dap ang duogc thoi
gian thrc nay. T6i 8 nghién ¢u sau cac thit toan KPDL, tép
tuc hoan thin va no rong chrong trinhdé co thé thoa man yéu
cau nay. Trongt6 cac k thuat chon lya dé xir ly s& duoc quan tam
nhiéu hon (gidng nhr mo hda théng tin)ié loai bo cac di ligu it
lién quan, chxut li trén krgng dr liéu dugc quan tdm. Ngoai ra
gua qué trinh kio sat 4i san giao gch chrng khoan Thng Long
nhan thly nhadau tr c6 ét nhidu nhu éu dé cé mbt cach thic



giao dch thdit tién. Ngoai ra Hin nay Chinh ph chuin bi dua ra
qui dinh cho phép giaoich ching khoan qua amg Internet (vao
cudi nam 2010) nén caang ding réu dugc xay ding trén nhdu

nén he thong khac nhauésdugc sr dung ©ng rai (ing ding web,
ung ding tréndién thai di dong, ghi phap SMS...). & d6 toi £

tiép tuc nghién @¢u cac céng nghnay va chugn déi ung ding

cho phu p nhu du cia nhadiu tr thyc hién dang quidinh aia

Nha nréc.



