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MO PAU

1. Ly do chpn dé tai

Hién nay, véc truyén tin héu da phrong tién trén nang toan
Cciu da t thanh nét nhu du khéng thé thiéu dugc. Céc tin Hu da
phuong tién bao @m am thanh, hinlinh va cacdoan phim video
déu mangdac diém chung la kich tingc 16n trong véc luu trir va
truyén tin. Nhu du nén tin hu truge khi truyén qua nang va gai
nénd may tam (noi nhan) tré nén @p thiét vi né tét kiem dang K
chi phi vic truyén tai. CAc gii thuat nén cho céac tin &i da phrong
tien d& vadangduoc phat trén voi nhiéu két qua khi quan. Cac gi
thuat naydeéu la cac gii thuat nén nat théng tindé cé thé nén i ty
s6 nén cao. Tuy nhién cacagihuat nén nat théng tindéu rat nhay
cam V6i sai sot tréntudng truyén. CH can sai nt vai bit thi Kt qua
giai nén @ia mbt anh co i bi sai bét hoan toan. Xit phat tr nhiing
nhu du nhr vay tdi da chon dé tai “Wavelet va nén tin &i anh’.
Trong & tai nay t6i chtap trung nghién eu vé viéc nén hinhanh
bang cach ma hoa tin i hinhanh king ghi thuat nén nat théng
tin, nhung & chip nhain giam bot ty 1é néndé tin higu anh t nén rd
rang va mnh ng hon, ngha la cho phép tin &il bi mat mat nét
phan théng tin trong qua trinh trag tréndudng truyén, nhrng Van
khéi phuc lai dugc hau hét thdng tin @a mbt bac anh.
2. Muc dich nghién aru

Xay dung gii phapdé thuc hién viéc nén hinhnh sao cho
tin hiéu hinhanh cé tkt duoc khéi phuc gin dang khi b mit mat nét
sb gai tin trong qué trinh trén trénduong truyén va hinhanh sau
khi nhan dugc s dat chit luong ©Ht nhit co treé.
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3.Péi twgng va pham vi nghién airu

Trong khudn kB caa luan van thwce loai nghién ¢u vaang

dung, toi ch gi¢i han nghién du:

- Ly thuyét vé& nén hinhanh.

- Giai thuat nén hinhanh.

4. Phwong phap nghién aéu

- Nghién au ly thuyét va mot s thuat toan nérinh.

- Nghién @u, trién khai va xay dng cac gii phapdé nén
hinhanh sao cho hinanh it mit mat thong tin nfit trong qué trinh
truyén trénduong truydn va hinhanh sau khi nfin dugc dat chit
luong Ht nhat gibng nhr anh gbc bandau.

5. Y nghia khoa hpc va thwc tién cia dé tai

Sau khi thrc hién va nghién gu phép bin déi Wavelet ding
trong viéc nén tin hgu hinhanh gidp cho chang taéti kiém duogc
thoi gian truyén anh qua rang va mic dich 14 1am té naodé luu trir
birc anh dr6i dang cé kich tikéc nh hon hay dréi dang béu dién
ma ch yéu du 5 bit ma hoa it &n so i buc anh gc. Nénanh
thuc hién duoc la do nét thuc té: thdng tin trong bic anh khong phi
la ngiu nhién ma co it ty, c6 6 chirc. Vi thé néu boc tachtuoc tinh
trat tu, ciu trdc dé thi € biét dugc phan théng tin nao quandng
nhat trong hic anh dé biéu dién va trugn di véi sb luong bit it fon
so Wi anh ¢hc ma n dam hbao tinh day da thong tin.O phia thu
(noi tiép nhan), qua trinh gii ma $ duoc t chac, sip Xép lai duoc
birc anh Xap xi gan chinh xac sodi anh ghc bandau nhrng Van tha
mandugc chit lugng yéu du, dam bao du théng tin @n thiét cua 1
birc anh.



6. CAu tric caa luan vin

Bb cuc aia ludn van dugc to chic thanh 3 chong, c6 ©i
dung nhr sau:
Chwong 1: Trinh bay céc khai 8in V& cac kéu nénanh, cac chén
lién quandén viéc nénanh sao chalat chit luong anh i uu nhit va
cac ham toandc lién quandén viéc nénanh dé lam @ o tién dé dé
sir dung phép kin d6i Wavelet trong \éc nén tin hgu anh.
Chwong 2 Di sau vao \ic trinh bay cacdham lién quamén phép
bién bién doi Wavelet va dn dung phép bin doi Waveletdé trién
khai viéc nén tin hu anh.
Chwong 3 Pua ra ghi phapdé cai tién giai thuat ma héa cay tét
tiéu dé cac cay cé thma héa am lot hoan toan vao cac gai tin. Cac
gdi tin nay co th duoc giai madoc lap. Vi vay, mbi goi tin bi mat s
chi anh hrong dén mot vang nkb caa anh. Tir d6 1am cho cht luong
hinhanh dugc ré nét vatat dugc két qua tot hon.
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Chwong 1. TONG QUAN VE NEN TiN HI EU ANH
1.1. TONG QUAN VE NEN TiN HI EU ANH

Trong chrong nay, toi & trinh bay cac nguyén lyia nén tin
hiéu anh, bao @m nénanh khéng it thdng tin va nérainh mat
théng tin. PAn nénanh mat théng tin § gi6i thiéu phrong phap nén
s hoc & duoc dung trong pin caidat ¢ buéc ma héa Entropyi@
quy trinh nérinh mat théng tin.

1.2. CAC KIEU NEN

Mot tinh cHit chung nlit cua it ca cacanh d6 1a trong quan
gitta cac pixelb canh nhau én, diéu nay dn dén dur thira théng tin
dé biéu dién anh. Du thira thong tin & 1am cho véc ma hoa khéng
t6i wu. Do d6 cbng véc cin lam dé nénanh 1A phi tim dugc cac
cach béu dién anh wi tuong quan nh nhit dé giam thiéu do du thira
théng tin @a anh. Thrc t#, c6 hai kéu dr thira théng tindugc phan
loai nhu sau:

- Dur thira trong mén khéng giantuong quan gia cac gia fr
pixel aia anh, diéu nay c6 ngta rang cac pixel 1an an cia anh cé
gia tri gan gidng nhau (tir nhitng pixeld giapduong biénanh).

- Du thira trong mén tan s5: Tuong quan dia cac mat
phing mau hac dai phd khac nhau.

Trong tdm @a cac nghiéniou V& nénanh 1a tim cach gm
s6 bit éin thiét dé biéu dién anh king viéc loai bo du thira trong mén
khéng gian va nén tan s cang nhiu cang ét.

Nén tin héu anh 1a lam gim $ luong céc bit an thiét dé
biéu dién mot anh cho tede. Muc dich aia viéc nén tin hgu anh 1a
dé dé dang ru trir va truyén tai dir liéu. Bé nén tin hgu anh ngroi ta
s dung mbt ddy cac phép Bin ddi dir liéu ma khi bén dbi nguoc lai
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c6 thé khdi phuc lai hoan toan chinh xaanh ¢bc haic xap xi gan
giéng nhr anh gbc bandau. Piéu d6 cé nglia 1a nén tin ku anh
duoc chia lam hai lai:
- Loai nénanh khéng it thdng tin (co th khong phic lai
hoan toarinh ghc).
- Loai nénanh it théng tin (c6 th khoi phic lai xap xi Véi
anh gbc bandau).

Ca hai laai trén déu duoc Sr dung ONg rdi va tly vao Bi
tng ding a1 thé ma s dung laai ndo cho &i wu hon va thich bp
hon. M& hoa khoéng #t thong tin khongioi hoi chat luong aia dr
liéu vaang ding aia no b gisi han két qua dat duoc kha khiémdn.

Nén anh khéng nit théng tin throng dugc dung choanh
trong y loc va trong khoadt khoéng gian, doan dé phap ly va tinh
duy nHit cia dr liéu. Mot linh wic dang chd y trongihh wic nay
lién quandén nhiing Van dé cbt tir, ching han toa an Hoa K luu trir
nhitng anh van tayduogc $5 hda khong rit thdng tin, tuy nhiénimng
d& chuyn sang nén ét thong tin do an thiét.

Nénanh mét théng tin c6 th cung dp ty 1é nén cao bn rat
nhiéu lan so i nénanh khéng nat thong tin, tly thac vao kéu di
liéu va mirc d6 mat théng tin ma chang ta codtchip nhan dugc.
Nén anh mit thong tindugc Sr dung trong véc truyén va duyt
Internet, nking tng ding throng mai, nhitng Wi nghi truc tuyén qua
video. Cac may quay video théngrting trong giadinh throng ap
dung nénanh mat théng tindé dé dang tru trir dir liéu video plhic
tap, nheng i tai hién hinhanh wi muc do trung thrc ch?ip nhin
duoc cho véc ar dung trong giadinh.
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Nhiéu y trong va cach ép cin da duoc dua radé dat duoc
viéc nénanh mit thoéng tin va khdng ét théng tin theo ning triét ly
riéng bit va theo tng bai toan. Kt qua dat dugc bdi nhom nhiing
giai thuat din dau trong ndi loai khdng sai bjt nhau nhéu, diéu dé
chi ra fang c6 nling nguyén Iy ¢ ban nim dudi tat ca cac ghi thuat
do.

Thuc # thi tit ca cac K thuat nénanh |a dra trén g hién
hitu cia haidac tinh trong @ liéu dé dat duoc viéc giam thiéu cé bi:
su du thura va ¢ khdng thich bp.

Mot vi dy tam theong aia sr du thira di liéu 1a mdt chubi
nhi phan gm toan cac&zero ($ 0) hay l1a toan&1, né khong cia
dung théng tin va co6 thduoc ma hoa bi chi mot bit va chéu dai
cia chdi dé giai ma not cach chinh xac. Bt vi du quan tong aia
dir liéu khéng thich bp xuit hién tronganh d6 xam \6i qua nhéu
mac xam, vi d nhue 1a 12 bit hay nku hon 12 bit. Kinh ngtém
thuc € cho thy anh don sic 6 dén 8 bit 1a gbi han cia do nhay thi
giac. Bit cir bit thém vao naoimg déu khdng lam ang thém ki
nang quan sat (khéng lamayrd hon) va cé th loai bo.

S5 lugng bn cac gii thuat nén chi yéu khac nhau trong
cach tép cin dé rat ra va 4n dung haidac tinh dr thra va khéng
thich lop nay. Quandiém trén cho thy mot sy khac bét gira ma
hoa it théng tin va ma hoéa khéngihthong tin.

- M& hoa khoéng @t thdng tin ch dya vaodic tinh dr thira
cua dr liéu, tin dung nhing khi nang cé té xay ra ky héu khéng
gibng nhau va ki nang doan tude ky hiéu. No6i mdt cach khac
chwi cac ky héu cang nhiu théng tin, cang »it hién ngiu nhién
nhiéu thi cang khd@é ma hoa ma khéng 4hthéng tin. Théng tin tro
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mat, co it sr du thira va ki ning ma héa khéng #ib thong tin 1a
nhitng khai ném gan nhr dong nit.

- Ma hoa nit théng tin dra trén ndt dic tinh khac 6a dr
liéu: ar khong thich bip. Trong lat ky hé théng xir Iy anh nao, du
cac yéu éu thuc hign khéng én mic do chinh xac ¢6 phan gi
khong gian-tbi gian hay khang biu dién) aia di liéu, ar chinh xac
quadang co th duoc loai bo ma khong lam @t di sy thé hién. Vi du
anh mic xam, khang béu dién dung 8 bit lata. Nhe s thdy sau
nay, sau khi apuhg nhitng phép kn dbi chon loc mot cach khéo
léo, ngay & nhitng anh 8 bit éing c6 tké cho phép lai bo mot it dir
liéu aing khéng lam gim dén chit luong aiaanh.

Phrong phap ma hoa 4nhthéng tin & dung phép kin ddi
Waveletdé tach pln thich kyp voi phan khéng thich bip la chi d&
chinh gia dé tai.

1.3. NENANH KHONG M AT THONG TIN

Nén anh khdng nit thong tin 1a mt nhanh éa ly thuyét
théng tin doClaude Shannodé xuat trong ndt ly thuyét toan hoc vé
truyén tin. V@& co ban, mbt kénh trugn tin duoc mé hinh héa nhla
su truyén aia mdt chubi v tan cac ky hdu, mbi mot ky hiéu duoc
rdt ra ir mot bo chir cai (alphabet) xadinh. NHhing ky hiu co thé
xuat hién theo ndt quy Iuat xac siét naodo va kénh trugn tin co thé
bi “nhiu”. Viéc sr dung hiéu qua kénh trugn tin nhr vay dé truyén
tindatra: 0<H <Log,N=L
Trongdo:

- H =0 khi va chkhi tat ca ky hiéu (ngai trir 1) c6 xac sét =

0 va ky héu con hi c6 xac sét don vi.



-10-

- H=LogN = L khi va ch khi tit ca cac ky héu c6 clng xac

Suat, trong trong hop nay la— .

Trong thrc # ta lubn ma hé’;\l riimg chwi ky hiéu hiru han.
Tuy nhién,d6 do Entropy ndéi trémtuoc ding nix 1a ty 1é chuan cin
dat dén trong tnh wic nay va hoan toan cé gia.tky thuit ma hoa
khdng nat théng tin é ging lam gam mot dong dr liéu dén mac
Entropy @ia no.

Mot cach & nhién, dong d liéu cang dai va corbghdng ké
cia dr liéu cangdn dinh thi nliing ky thuat nay cang thanh céng
trong viéc tiép cin dén mic Entropy. Saway 1a nét b ky thuat ma
hoéa.
1.3.1.Piéu xung ma vi sai (DPCM-Differential Pulse Coded
Modulation)

1.3.2. Ma hoa Huffman

1.3.3. M hda 6 hoc

1.4. LUONG TU HOA

1.5. NENANH MAT THONG TIN

Giai thuat nénanh mit thdng tin &t da cang, chang ta ch
gioi han ar quan tamdén cac cach ma hoda dung phéprbdsi. Ma
héa nt thong tin bao m ba kibi la:

- Bién ddi.
- Luong tr hoa.
- Ma hoa Entropy.

Phép bin d6i lam giam twong quan va thuan vang di liéu,
luong tr hoa dp phat 8 bit cn thiét trén ndi ky hiéu voi do chinh
xac Hi da nhwr mong mén. B> ma héa Win doi di lieu da duoc
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luong tir héa thanh nimg ky hu gom hai chir 6 1a 0 va 1 theo 6t
céach bi dung duoc nhiing sr khac nhau trong xac &tuxuat hién caa
nhitng gia ti da lwong tr hoa.O day ta ch quan tamdac biét dén
nhitng tng ding c6dd nén cao trongd $ 0 1a gia ti 5 duoc lugng
tr héa pld bién nhit, ma héa lat dai (RLCRun-length Coding)
dugc ap ding trrdce tién vao vic ma héaté 1am co nikng dr liéu da
luong tir hda ngaydp tic.

1.5.1. Chiin JPEG

1.5.2. So sanh chin nénanh JPEG2000 Wi chuin nénanh
JPEG va cac chén nénanh khac

1.6. WAVELET

1.6.1. Khai quat \& Wavelet

Wavelet,hay dng quat bn l1a tép cin bing con, la 8 cb
gang dé dat duoc ar bién ddi hop nhit caa dr liéu, bao toan rau.
Hoat dong trong khéng gian hai ¢hi din dén phép chia bic anh cac
phan tir tai mdi budc. Ngoai véc bao toan cac @u quan tong, thi
toan B cach tép cin naydua dén sr don gian hoaan tuong khi
théng ké niu trong cac #ng théng cao,at ca ngoai tir bang théng
déu c6 con & thong ké trong duong nhr gia ti trung binh Bng
khoéng, béu db twong tr nhr nhau.

Co o cia ly thuyét Wavelet nlr mot phuong tién tao co so
tryc chuin dé khai trién tin héu thay cho ¢ s truc chuin 6 dién
ding cac ham fun hoan. @ so truc chuin nayduoc sinh tr mot ham
nhan t 1é duy nHit hoic mst ham Wavelet duy rit cho phép k&u
dién tin hiu, tin héu c6 kh nang dia phrong héa ét cho @ hai yéu
t la: thoi gian va &n 5, nhr vay khic phuc dugc nhroc diém 16n
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nhat cua bién dbi Fourier. Pln dau trinh bay mt sb khai ném trong
xt ly tin hiéu 1am @ so cho ly thuyt Waveletd cac plan tiép theo.
1.6.2. Mbt sb &eng dung ndi bat cia Wavelet

1.6.2.1. Néntin Hu

1.6.2.2. Khi nhiéu

1.6.2.3. Ma hoa ngan va ma héa kénh

1.6.3. Gr so" toan hoc

1.6.3.1. Khai trén truc chuin

1.6.3.2. Tich clip

1.6.3.3. Tinhéc

1.6.3.4. Bén déi Fourier

1.6.3.5. Chui Fourier

1.6.3.6. Bén déi Fourier r¢i rac

1.6.3.7. Chii Fourier r i rac

1.6.3.8. ldy mdu lén va liy miu xuéng

1.7. TONG KET CHUONG 1
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Chwong 2. Q0 SO LY THUY ET BIEN POl WAVELET
2.1. GIOI THI EU TONG QUAN

Giai thuat ma héa bng cay trét tiéu Zerotree Codinpdo
Shapirodé xuat 1a mdt giai thuat don gian cho phép néanh hiu
qua, codic tinh cac bitluoc phat sinh va ma hoéa thearttr cia &m
quan tong, Nk vay hoat dong theo nguyénat ma hoéa lién én
(progressive codinghay con gi la ma héa nhingefnbeded coding

Cac bitduoc ma héa lién én dé tr anh Bng bandau co
duoc nén phac ¢a i dén cac chi @t duoc thém vao. Dung i
thuat ma hoéa lién én, b5 ma hoa lién én, b ma hoa cé thngung
tai bat ky thoi diém nao khida duoc $ bit trén ndi pixel (BPP-Bt
Per Pixe) mong mién haic dat dugc d6 méo dng trong pham vi
chép nhan cho tege. Pao lai, khi c6 tge cac bitda dugc ma hoéa,
bo giai ma c6 tk ngung ki bat ky thoi diém naodé choanh co the
duoc phuc hi tir thd dén min dan khi thuc hién chodén khi cuing
dong bitda duoc ma hdaanh € dugc khoi phuic & coday du chi tiét
ma b ma hoadd duoc thec hién. Néu b ma hoa thre hién viec ma
héa khong rit thong tin thi 8 khéi phic dugc anh khéng it théng
tin.

Do dac tinh lién Kt ké trén, ma hoaimg cay trét tiéu co ti
duoc ap ding cho vic truyén anh trén mang khiduong truyén khong
t6t, ngroi sir dung cé thé ngung i mot thoi diém bit ky trong qua
trinh ghi ma nhing Van c6 dugc phac ba dugc anh nhr mong
mudn, tuy khdngddy du chi tiét so i truong hop toan b anh duoc
giai ma (nhrng thvi gian chy co tte rat 1au).

Giai thuat cay trét tiéu duoc thuc hién dua trén bén doi
Wavelet va da trén g tuong quan dgia cacdiém anh trong ma #n
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bién d6i & cac ting thong con khac nhau wig trong ang Wi cuing
mot vi tri vé mat khéng gian trérinh gdc. Gii thuat cay trét tiéu
tim céch khai thacustuong tr nay.

V6i cacdic tinh nhr trén, plwong phap ma héa cay étitiéu
giai quyét duoc hai \an dé:

1. Cho tréc mot ty 16 nén mong mén Vi bitrate mong mén

(ti lé bit trén ndi pixel), & dugc anh co clit lugng ©t nhit.

2. Anhdugc ma héa theo ngh lién tén hay nhingémbedded
coding, ngha la Kt qua ma hoa aa cung mt anh & ty 18 bit/pixel
thap triing Wi phan dau aia Kt qua ma hoad ty 1é bit/pixel cao bn.
Vi du nén ndt anh ¢ ti [& 0.5 bpp (6 bit trén 1 pixel) la 16384 bytes
thi anh nay 8§ tring Wi 16384 bytesiau tién ¢ia anh 26216 bytes.
Nguoc lai néu giai ma 16384 bytestiu tién dia anh 26216 bytes
dugc anh ¢6 clit lugng nhr giai maday da anh 16384 bytes.

Céc dic tinh trén c6 nku ang ding nhr tryén anh theo
ngtia lién tén, duyst anh nhanh (xem ti6c, ch cin doc va ghi ma
phan dau oia anh dé c6 dugc nét phac ba aia anh), né éng coung
dung trong véc truyén tin qua cac kénh hay hhiéu vi thir tw cac bit
thuong trong tng Wi thar tu quan tong nén & nhiénduoc o v
vai @6 uu tién cao.

2.2. GIOI THI EU MQT SO HQ CUA WAVELET
2.2.1. Ham Wavelet sinh

2.2.2. Ham nhantilé

2.2.3. Phan tichda phan gii

2.2.4. Ham Wavelet

2.2.5. Bén ddi Wavelet roi rac
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2.2.6. Phan tich & min dén tho
2.2.7. Tong hop tir thd dén min
2.2.8. Khai trién Wavelet cho tin héu roi rac
2.2.9. Bén d6i Wavelet choanh
2.2.10. Ma hoéa nhung (Embedded coding)
2.2.11. Cay trit tiéu cac ¢ sb Wavelet
Ma hoa cay tét tiéu la ma hoaivri cia cac B sb. Bé co thé
ma hda Hiu qua cac I8 sb cé y nghia, Shipirodua ra khai rém cay
triét tiéu (zerotree).
2.2.11.1Pinh nghia 1
2.2.11.2.Pinh nghia 2
2.2.11.3.Pinh nghia 3
2.2.11.4. Gii thugt
2.2.11.5. Vi d thgc hiégn viégc ma hoa
2.2.11.6. Gii thudt ma hoéa cay t@t tiéu co thé tom it theo ding
ma gii nhw sau
2.2.11.7. & dé ma hoa ngt hé si trong ma tgn Wavelet nlr sau
2.3. TONG KET CHUONG 2
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Chwong 3. THUC NGHIEM DPANH GIA
VIEC NEN TiN HI EU ANH
3.1. GIOI THI EU TONG QUAN

Céac plwong phap nén tin &b anh théng dng la s dung
phuong phap nénimg cay trét tieu cac phong phap naytéu co
chung nét nhuoc diém la phi thusc nghiém ngt vao ¢ théng
trong qué trinh @i ma, dodo rit nhay cam v6i nhiing sai soét d
liéu. Du ch mot bit khéng chinh xac trong dong bitacntp liéu
ciing co tké lamdao 16n moi hoat dong aia b giai ma. Néu anh d&
ma hoa Bng cac gii thuat trénduoc chia trre tiép thanh nkdu goi
tin va mdt haic nhiu goi tin B mét trén duong truyén (do nhéu,
chit luong duong truyén... nhung c6 tié phat hén bing not giai
thuat phat hén sai naato) thi co tk dan dén viéc giai ma b dao lon
khdng kém soatdugc va anh hrong nghiém teng dén chit luong
hinhanh.

C6 nhBu phrong phapduoc dua radé khic phuc cac bi
trén. Nghi thirc truyén lai cé thé cho phép b giai ma yéu du bo ma
héa truyn lai goi tin bi mat. Ky thuat sira 16i truéc (FEC-Forward
Error Correction) cho phépra chira mbt sd 16i sai trong qué trinh
truyén king cach trugn dr mot s5 bit (vi di dung ma &a sai
Hamming). G hai phrong phap tréntéu c6 nhroc diém, phrong
phap trugn lai 1am chim hat dong aia ke thong. Goi tin @n
truyén lai co thé dén quéa clm co tié anh hrong dén cac i thdng
thoi gian thrc. Phrong phéap &a chira bi doi hoi dua thém théng tin
stra chira lam ghm hiéu qua nén. Fbn nira, réu sai sot wot quéa kh
nang gra chia thi chit lugnganh < bi giam nghiém teng.
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Vé nguyén ic, ban than gii thuat nénanh da 1a mit mat
thdng tin, nén éu cé ndt mat thém rat it ta \an co thé t6 chac dé
khéi phuc dugc anh Wi chét luong bi giam bot.

Trong chrong nay ta & cai tién giai thuat ma hoa cay tét
tiéu dé cac cay cé thma hoa Am lot hoan toan vao cac goi tin. Cac
g6i tin nay co th duoc giai madoc lap. Vi vay, moi goi tin bi mat
s& chi anh hrong dén mot vang nib caaanh.

3.2. MA HOA CAY TRI ET TIEU VAO CAC GOI TIN

3.3. CAC CAI TIEN

3.4. MA HOA ANH MAU

3.4.1. Tong quan ¥ mau

Nén tin hgu anh king cay trét tiéu dra trén phép Bn d6i Wavelet
dat dugc két qua tot 1a nhy loi dung dic tinh @ia anh théng throng
c6 ning hrong @p trungd bang con thp nhit, diéu d6 cdduoc 1a do
su twong quan dia cac pixel n nhau. Vi gy, phrong phap nér
trén ch tot cho céc lai anhden téng Wi nhiéu mic xam khac nhau.
Péi voi anh mau, 2 pixel c6 giditgin nhau cé thang Wi 2 mau
khac Hin nhau dad6 ta bén déi Wavelet ndm loai bo tuong quan
giita cac pixel & nhau té nén vo ngta. Bé cé thé sir dung phép kin
d6i choanh mau, ta tachnh mau thanh cac ph mau co y ngia do
xam king cach Win doi sang cac khéng gian mau khac. Siéuap
dung ghi thuat nén choitng thanh phn mau.

Mau den va mau tng throng khdngduoc xem |a mau
nhung thrc chit chdng 1a mau. Mauang trongung Wi dé roi thuan
tdy khéng bao hamis mau. Ta ding thi ngir s7c maudé phan
biét sy khadc nhau gia maudo, mau lam, mau tim,... maten trong
ng Wi do roi bang 0. Sr thay ddi cuong do anh sang dhbao gm
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d6 roi ma khong cé & mauduoc goi 1a mau i dé xam Mau \6i do
xam c6 th duoc dién ta bang 1 gia tf duy nHit biéu dién arong do
anh sang.

Dé bidu dién dugc mau &c caa anh sang, taiduu trir nhiéu
hon truong mau i do xam. V& mat vat ly, anh sangiuoc hinh
thanh &r mot day pto lién tuc cac dn 5, nhung ta khong an phai
luu trir cAch béu dién lién wic nhr vay. Nguoi ta ching minhduoc
rang Wi bén mau it ky, thi 1 trong 6 cac mautoé co tté biéu dién
bang © hop tuyén tinh @a 3 thanh pin mau condi. Piéu d6 co6
nghia la khéng gian cac mau la khéng gian vector béucfia c6 th
biéu dién khong gian mauidmg @ sv cia nd. Tt ca moi mé hinh
mau ding rdt sb t6i thiéu 3 gia ti dén biéu dién mét mau riéng k.
Y nghia dia 3 gia ti nay tdy thidc vao md hinh madugc ding.

Mit nguoi chi ¢6 the cam nhan duoc mau &c khi anh séang
thay dugc & 1 hudc séng nado tacdong vao vong nc. Ngudi quan
séat c6 th cam nhin cung 1 maus tir tb hop khac nhau i@ nhing
anh sang c6 ning hude séng khac nhau.dThop cac anh sangiv do
dai song khac nhau la vam nhrng ch cé mt s5 hitu han mau &c
nao d6 ma mit binh throng aia con ngoi méi ¢ thé cam nhan
duoc. Ngroi ta dung “mé hinh mauis “ dé nhan dién mot mau 4c
ma con ngoi co thé cam nhan dugc bing bt ma duy nlt. No6i cach
khac, ndt mé hinh mau anhaxmdt mau thy duoc bing mbt ma
(thuong 1a $ nguyén hay&thuc) va anh x 1a kha dao. Cac md hinh
mau sautay duoc dung théng ang dé tao ra cac hintinh. Qi thé
bao @m cac mé hinh sau:
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- M6 hinh RGB Red-Green-Blue M6 hinh nay
thuong dugc ding trong céc éhthdng phéat sang
nhu: tivi va man hinh may tinh.

- M&é hinh CMY (Cyan-Magenta-Yellow M6 hinh
nay throng dugc ding trong cacéthbng Hip thy
mau éc nhr: may in.

- M6 hinh RYB Red-Yellow-Blug Mé hinh nay
thudng duoc dungdé tron mau trong cac tac pim
nghé thuat.

- M6 hinh YCBCr Black/White, Yellow/Purple va
Red/Greeh Mé hinh nay thong duoc dungdé
nén tin h¢u anh vi né lai bé dugc ar tvong quan
gita cac thanh gim mau so ¥ mé hinh RGB.

3.4.2. Béu dién mau choanh
3.4.3. Bén dbi Wavelet choanh mau
3.4.4. Ma hdéaanh mau vao cac gai tin

Qué trinh ma héanh mau cac géi tinimg trong tr nhe ma
héaanh mic xam. Tude hét ta chugn anh mau qua khdng gian mau
YCbCr dé dugc ba thanh pin mirc xam. Saui6 bién ddi 3 thanh
phan mic xam nay thanh cac maitrWavelet. Céi cing, frng ma
tran mot duoc ma hoéa thanh cac goi tin. Tuy nhiéngiai doan giai
ma, vi cac goi tin co thbi mat trén dudng truyén nén ta khéng th
xac dinh duoc goi tindang gai ma 1a goi tin thac thanh pAn mau
nao. Vi di, néu gai tin ci cing dia thanh mau Y jomat thi khéng
xac dinh dugc goi tin K tiép la thipc thanh mau Cb. Vigy, khi ma
héa ta &n thém vao @i goi tin théng tin cho kit dang ma héa thanh
phAn mau nao @ thém 2 bit). Vdc giai ma nhr vay c6 tré duoc
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thuc hién doc lap, goi tin ntan duoc c6 thdng tin & thanh pn mau
nén ta co th giai ma vaoding thanh pin maudo. Vi du réu gia ti
thanh pln mau 1a 0, ta i ma vao thanh gin Y, réu 1a 1, ta gii
ma thanh pin Cb, 2 gii ma vao thanh gim Cr. Wi cach 6 chac
nhu vay, ta co tik ma hoa xencac thanh pin mau king not trong
2 cach sau:

- Ma héa nét sb cay o thanh phn Y vao nt goi, saudd ma
hoa nt s6 cayd thanh pn Cb vao goi & tiép, i dén céac
cay ¢ thanh pln Cr vao goi tir ba. T lai ma hoa cac cay
ké tiép & thanh pln Y vao goi thi tu vao tép tuc qué trinh.

- Ma hoéa xen & cac cay théc thanh phn Y,Cb,Cr vao cling
mét goi tin.

Viéc ma hoa xen&nhu trén € lam choanh hrong aia viéc
mat mot sd goi tin khong 4p trung vao rat thanh pn mau riéng
biét nao. Va ang khdnganh hrong nhéu dén cac thanh pin mau
nhu (Cb,Cr) khi ta quét dinh ngrng viéc giai ma giia ching.
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3.5. THIET KE GIAl THU AT

Bat dau

Poc anh

Bién dbi thanh 3
thanh xam

Kiém tra ank
mau

v

Bién @i thanh me
tran Wavelet

M& héa thanh cac
goi tin dé gaoi

Truy&n géi tir

v

Nhan cac gaéi tir
va gidi ma cac goé
tin

N

Két thuc

Hinh 3.1 Gii thugt nénanh hing Wavelet



-22-

3.6. TO CHUC CAI PAT
3.7. TONG KET CHUONG 3

Trong chrong nay tdida dua ra gii phapdé cai tién giai
thuat ma hoa cay tét tiéu dé cac cay cé thma hdéa am lot hoan
toan vao cac gai tin. Cac gai tin nay cé dwoc giai madoc lap. Vi
vay, mbi g6i tin bi mat s3 chi anh hrong dén mot vang nlb cia anh.
Tir d6 1am cho cht lugng hinhanh duoc rd nét vadat duoc két qua
t6t hon.
3.8. KET QUA
3.8.1. Két qua nén hing cay triét tiéu véi cac ngréng khac nhau
3.8.2.Anh nén hing cay triét tiéu véi cac ngrdng khac nhau
3.8.3. Két qua ma héaanh mirc xam phuc va truy én tin
3.9. BAN LUAN
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRI EN CUA DBE TAl
1. Két luan
Luan van duoc trinh bay cac kthuat nénanh, cac nguyén ly
nén va mt sb khai ném quan tong trong tnh wc xx ly anh. Tac g
ciing tp trung trinh bay cac nguyén Iy nén éa haodién hinhdang
la cac K thuat cot 16i aia cac chan nén (JPEG, JPEG2000....).
V6i muc dich aia luan van la nghién éu vé ky thuat nénanh
bang cach & dung phép kin d6i Wavelet, nén tac giciing da di sau
Va0 vic nghién @u oo s cia phép bin doi nay dong thyi ciing givi
thiéu chuin nénanh JPEG2000 la clin nén pld bién dya trén phép
bién dbi Wavelet. Fbn nira chudin nay ding € 1a mbt lya chon hiéu
qua b sung cho chin JPEG
Luan van cing d& givi thiéu mot thuat toan nénanh kbing
Wavelet h¢u ning khéng chcho héu suit nénanh cao, cht luong
anh truyén dam bao douu diém caa Wavelet, ma trénéhtiét kiém
dugc nang legng X ly anh.
2. Huong phat trién cia dé tai
Pé tai co the dugc mo rong va phét tén theo cac iéng sau:
- Giai quyét truong hop dac biét khi c6 mdt cay co chdu dai
cia dong bit ma héa dabh chiéu dai cho phépi@a mbt goi
tin, trong trong hyp nay ta & cit bét va khi gii ma thi ch
giai madén hét gai tin.
- Giai quyét truong hop ma héanh Wi ty 1é bit/pixel ft thap,
khi d6 & cay rim lot trong mdt goi tin ¢ tké nhiéu hon kha
nang dém aia $ bitdém danh cho né.
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Cho phépda clpn ma hoéa it vung quan tng tronganh
véi ngudng Hi thiéu nho hon céac vang khadé co dugc anh
c6 vling quan tmg co clat lugng cao bn cac ving khac.



