BO GIAO DUC VA PAO TAO
PAI HQC PA NANG

HUYNH NGUYEN NGOQC THAO

XAY DUNG CHUONG TRINH T Ol UU HOA
QUA TRINH PINH TUY EN TREN MANG IP
DUA VAO Gl Al THU AT DI TRUY EN

Chuyén nganh: KHOA BC MAY TiNH

M3 s5: 60.48.01

TOM T AT LUAN VAN THAC SE KY THUAT

Pa Ning - Nam 2011




Coéng trinhdugc hoan thanhat
DAl HOC bA NANG

Ngudi husng din khoa loc: PGS.TSKH. Tran Quédc Chién

Phan bién 1: PGS.TS. Phan Huy Khanh

Phan bién 2: PGS.TS.Poan Van Ban

Luan van duoc bao & tai Hoi dong cHim Luan van tt nghigp
thac § ky thuat hop tai Pai hoc Pa Ning vao ngay 11 thang 04
nam 2011

C6 tl tim héu ludn win tai:
- Trung tdm Thong tin - bt liéu, Pai hoc Pa Nang
- Trung tam Hc liéu, Pai hoc Ba Nang




MO DAU
1. Ly do chon dé tai

Khi tr mot may tinh naydén mpt may tinh khac vaut
mang nay dén mdt mang khac @ng ngiy cang tb nén plic tap.
Nham dapung cac nhu au hét sic da cang va phong phiia ngroi
st dung Internet, cAc nha ¢ Internet ngay cang phén tii \an
dé dinh tuyén luu lugng ung ép dich w mang én sr dung bt
cach héu qua co so ha ting mang aia minhdé c6 thé dua ra céac ith
vu Véi chit lugng cao ma khoéngaa phii nang ép thiét bi phan
cirng nkim giam thiéu chi phi, vi @y cin phii c6 giai phap nfim
khai thac mt cach 6t nhat thiét bi ha tang mang, madién hinh la
viéc cho phép canang ti trong trén &t ca cac Kt ndi, tranh tinh
trang duong truyén nay thi &nh trong khi cactuong truyén khac i
bi tic ngten diéu naydoi hoi can phai cd cac nghi the truyén théng
hoat dong mdt cach héu qua, day chinh la mc tiéu @a viéc toi wu
hoa qué trinh7inh tuyn trén nang. B6 1a ly do tdi clon dé tai: “Xay
ding chwong trinh i wu hoa qua trinhdinh tuyén trén meng 1P
dwa vao gii thugt di truyén”.

2. Muc dich nghién aru

Viéc nghién éu va dé xuat dé tai naydé giam thiéu chi phi
va nang cao dt luong dch w Internet trong hoanaah ngay cang
c6 nhéu dich w mai ra doi chiém dung bing théng &n nhr hién
nay.

3. Péi twgng va pham vi nghién airu

Sy phat trén aia Internet éng dong ngha wi viéc ting
truong V& quy mé va céng nghnhiéu loai mang LAN, WAN... va
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dac biét 1a luu luong théng tin trén ang ting dang K. Chinhdiéu
d6 da lam cho én dé diéu phbi ludng théng tin trén ang hay 1a ¥n
dé dinh tuyén trd nén quan tmg hon bao gb hét. Trong vic thiét ké
mang viéc lya chpn giao thic dinh tuyén sao cho phudp Vi chi
phi, tai nguyéniga © chac ladic biét quan tong.

Internet phéat tén cang manh, krong ngroi truy nhap cang
tang yéu au dinh tuyén cang phi tin cay, toc d6 chuyén mach nhanh
va khong gay raap va it dir liéu trén mang. Hon nia khi nhéu t
chirc tham gia vao emg thi nhéu giao thic duoc dua vao & dung
dan dén ar phic tap V& dinh tuyén ding gia ting, va 8 luong cac
giao thic dé phuc vu cho vic dinh tuyén ciing c6 ét nhiéu.Viéc hiéu
biét va thiét ké cac mang théng tin & 16n c6 sr dung cac thit b
dinh tuyén dang t6 thanh ndt nhu éu vé cing ép thiét trong thrc
té. NO doi hoi nguoi thiét ké mang phii ¢ ar hiéu biét sdu ¢ giao
thirc € sir dung cho véc thiét ké mang ding nhr cac lai giao thic
dinh tuyén khac.

4. Phwong phép nghién aru

Phrong phap nghiénu tr liéu: Cac tai ku ma giao vién
huéng din dua, trén cac trang web va céc bai bao kheadin day
c6 lién quandén dé tai, sach giao trinh, taiéli tham kfo, tap chi
khoa hyc, cacdé tai nghién éu ¢ lién quan...

5. Y nghia khoa hpc

Quaé trinh éi vu cin dua ra nét giai phap nlim dap ing 6t
nhat nhu du truyén thdng la qué trinh @i loc cac tugn duong
nhim tim ra ndt bo trong € thich kyp. Bbi voi nhitng mang ntd
ching ta co6 th giai dugc bai toan it cach nhanh chéngabg
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phuong phap quy hach tuyén tinh, tuy nhiénddi véi cac ming l6n
(s6 luong b dinh tuyén lIéndén hang nghin, hangam) thi phrong
phap quy hach tuyén tinh Hu nhr khong kh thi. Vi vay, dé tai nay
S8 néu ra Mt phuong phap nii 4p ding ghi thuat di truyén (Genetic
Algorithm -GA) dé tim ra nt bo cac tong $ t6i uu & dugc gan vao
cho céc tHit bi dinh tuyén.
6. CAu trac luan vin

Véi dinh hréng nhr trén, ngodi pin Mé ddu va phin Két
lu@n va hwéng phat trién, luan van gdm 3 chrong:

Chwong 1: Tong quan & dinh tuyén mang

Chuwong 2 Bai toanudéc lugng nhu @u truyén théng

Chwong 3 Téi uu hdéa qué trinidinh tuyén mang bing ghi
thuat di truyén.



4
CHUONG 1
TONG QUAN VE PINH TUY EN MANG

1.1. CAC KHAI NI EM CO BAN
1.1.1. Hé théng tw tri (Autonomous System - AS)

Internet toan au dugc t chic theo tng khdi riéng k, haat
dong trong dbi doc lap woi nhau @i 1a nhiing ke théng tr tri
(Autonomous System - )A$I5i AS bao g@m mjt haic mt sb nhom
cacdia ch IP, mbi nhom trong tning cho ndt mang con, & dung
chung ndt chinh sach¢thé, ré rang cho \ic dinh tuyén va ding
hoat dong drdi sy kiém soat @éa bt tap thé cac chuyén giaiéu
hanh nang.

Cong vic thiét ké mang throng duoc giéi han trong pam vi
mot hé thdng tr tri AS. C6 tié nhan thy ré rang, réu cac AS dang
dugc xay drng va \én hanh theo @t phuong thic thi toan b hé
théng Internet & haat dong ©Ht hon véi chi phi thip va héu suit cao,
tuy nhién thrc ¥ lai hoan toan khéng ghnhu vay, mdi AS hay ngay
ca trong trng mang con @a mjt AS ding throng dugc xay drng va
van hanh mt cachdoc lap voi nhau, ch nhiing roi nao @n thiét moi
c6 nhing hop dong, thha thuin nhim dam bao ching Kt ndi dugc
véi nhau.

1.1.2. Pwongdi tdi wu co ban
1.2. TONG QUAN VE PINH TUY EN MANG
1.2.1. Khai niém dinh tuyén mang

Pinh tuyén (routing) 1& qua trinh cbn lya cacduong di trén
mot mang may tinhidé gai dir liéu quado.
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binh tuy¥n mang duoc dung trong ihh wc truyén théng
Internetdé chi quéa trinh §m hai thao tac: xadinh duong truyén
(path determinationva chugn gai tin forwarding) theo conduong
da chyn, hai thao tac nay luén luah kém Wi nhau trong tHit bi
phan aing chuyén dungduoc goi la b dinh tuyén (router).

Trong cac mang théng tin khac nhau, & xac dinh duong
truyén aing dén ra khac nhau. Tuy nhién, cach xéiah duong
truyén nao éing gom hai céng Vc oo ban :

The nhdt, la thu thip va phan phat théng tiré tinh tang aia
mang (nhr trang thaiduong truyén, tinh tang tic ngken...) va @a
théng tin @n truyén (nhr luu luong, king théng, éc do, yéu du dich
vu...). Céc thdng tin nayesiugc r dung lam © s cho véc xac
dinh duong truyén.

The hai, 1a viéc phan tich, tinh toadé chon radudng truyén
kha dung (ding co ti¢ 1a duong truyén ti uu) dra trén céc thong tin
trang thai trén.Duong truyén kha dung la duong truyén thad méan
moi yéu cu cia théng tin &n truyén (nhr téc do, bing théng) va
diéu kien cia mang (nhr kha nang aia duong truyén). Conduong
truyén toi uu (theo nét tiéu chdn naodod) la dudong truyén tot nhat
trong nhing duong truyén kha dung.

1.2.2. Phan laai dinh tuyén mang
1.2.2.1.  Pinh tuyén tinh

binh tuyén tinh 1a ding dinh tuyén ma cac théng tindvduong
di phai do ngroi quan tri mang nhp cho router. Khi &u trGc ming
c6 it ky thay ddi nao thi chinh ngodi quan tri mang phii xo& hdic
thém cac thong tindvduong di cho router. Caduong di nay 1a é
dinh nén trong & thong mang I6n viéc bao tri bang dinh tuyén cho
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router Hn rat nhiéu thoi gian. Binh tuyén tinh 1a cachdinh tuyén
khéng linh hat, khéng c6 kh nang tr thich nghi khi cadiéu kién
truyén théng thaydéi nén throng phi vp v6i hé théng mang nhd
haic tuyén don it co bén ddi vé théng tindinh tuyén.

1.2.2.2.  Pinh tuyén djpng

binh tuyén dong la ding dinh tuyén ma caatuong di duoc ty
dong @p nhat boi router, véc lva chon tuyén duong dra trén théng
tin trang thai hén thoi caa mang. Théng tin ting thai co th do haic
du doan va tugn duong cé tié thay ddi khi topo mang haic luu
luong mang thayddi. Théng tindinh tuyén duoc cip nhit ty dong
vao trong cac dng dinh tuyén aia cac node amg tuc tuyén, vadap
ng tinh thyi gian thrc nhim tranh fic ngren ding nhr t6i uu hiéu
nang mang. Binh tuyén dong co tié thiching wi viéc thayddi kién
tric mang va lbu lugng truyén thdng, pha bp déi véi mang on,
thuong bén dbi trong qua trinh hat dong.

Chinh vidinh tuyén tinh doi hoi nguoi quan tri mang phii ciu
hinh mpi théng tin \& duong di cho router nén né khéng diroc tinh
linh haat nhr dinh tuyén dong. Trong nking ke thdng mang lon, dinh
tuyén tinh throng duoc sr dung két hop Vi giao thic dinh tuyén
dong cho nét sd muc dich dac biét.

1.2.3. Céc giao thic dinh tuyén mang
1.2.3.1. Pinh tuyén theodwong di ngan nhat

Pé chon mot tuyén duong di gitra hai § dinh tuyén, thit toan
chi can tim raduong di ngan nhit giira chiing trémid thi.

Khai niém duwong di ngdn nhit & day cé not sd van dé can
phai lam ré. Mot cachdé do do dai duong di la 5 lugng cac nat ma
né di qua (condugc goi 1a 5 budc nhiy). Bén anh cacds do &
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budc nhay va khaing céachdia ly, mot sb do do khac éng cé tie
duoc ar dung. Vi di, mbi cung c6 th dugc gan nhanuong tng \oi
do tré trung binh d@a cac gai tin do pt xép hangdoi trudc khi duoc
truyén di. Véi nhandugc gan kéu nay thiduong din ngin nhit
chinh laduong truyén nhanh nht thay vi laduong it bréc nhay nhit
hayduong ngin nhit xét & khaang cach 1t ly.

Trong trong hop tong quét, cac nhan tréndircungdugc tinh
nhe mét ham theo khing céch, bng théng, dru luong trung binh,
chi phi trugn tin, thyi gian ch trung binhdé tré,... va nhing yéu t
khac. Bing cach thaydéi ham tong &, thuat toan § tinh ki duoc
duongdi “ngan nhit” tiy theo $ luong cac $u t duoc chon.

Chodén nay,dd c6 kha nléu giai thuat dugc dua ra nlim giai
thuyét viéc tinh toardudng di ngén nhit tréndd thi, nheng gii thuat
Dijkstra (1959) ¥n duoc xem la hdu qua nhat va duoc s dung plo
bién trong cac nghi tkc dinh tuyén theoduong din ngin nhit hién
nay.
1.2.3.2.  Pinh tuyén ngap lut (Flooding)
1.2.3.3.  Pinh tuyén theo vear khaing cach

Hai giai thuat dong thdng dng nHit hién nay ladinh tuyn
theo vear khaing cachva dinh tuyn theo tinh teng ket noi. Giai
thuat dinh tuyén theo veat khaang cach het dong dra vao véc duy
tri mot hang @uoc goi la mot vecb) bén trong rdi bo dinh tuyén cho
biét khaing cachdugc biét tot nhit téi méi nit dich va éng nao &
duoc sr dung dé di dén d6, hang naydugc cip nhit thuong xuyén
nho viéc traoddi thong tin \6i cac B dinh tuyén ké can.
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1.2.3.4. Dinh tuyén theo tinh tung két ni

1.2.3.5. Dinh tuyén phan aip

1.2.3.6. Pinh tuyén quing béa (broadcast)

1.2.3.7. Dinh tuyén theo nhém (multicast)

1.2.3.8. Dinh tuyén cho nung c6 cac tem didéng

1.2.3.9. Dinh tuyén cho nung didéng hén tap (Ad Hoc)
1.2.3.10. Tim kiém céac ndt trong rang diém néi diém (Peer-to-
Peer)

1.3. KET LUAN CUOI CHUONG

Pé mot mang may tinh co thtdn tai theo thi gian thidoi hoi
phai c6 cac thao tacan hanh thich ép. C6 At nhiéu cac ¥u t6 khac
nhauanh hrong dén st qua trinh het dong aia mang, déi khi
trong &n than nking yéu t nay ki chia dyng mau thén 1an nhau.
Vi vay s khong tié c6 not giai phap chungtem hi hiéu qua toi uu
cho #it ca cA&c md hinh mng, ma ngoc lai, nha qun tri cin phii
xem xét K ludng ting hoan énh ai thé dé xacdinh duoc nhiing yéu
t6 ndo én phii dugc uu tién trde, nHing yéu t nao co th dung hoa
dugc 1an nhau,dé tir d6 dua ra quygt dinh sang sbt trong vic lya
chon phrong &n thich bip cho & théng mang aia minh.
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CHUONG 2
BAI TOAN UOC LUQNG
NHU CAU TRUYEN THONG

2.1. PHAT BIEU BAI TOAN

2.1.1. Vai trd va muc tiéu dat ra caa bai toan

Nhu ciu truyén théng gifa cac &p nat ngén - dich trén nang
thudng duoc biéu dién dudi dang ma tan goi la ma trin nhu @u
truyen théng cling Wi so' do cdu trdc mung vanghi thic dinh tuyn,
ching 1am nén riing yéu t6 co ban cho véc giam sat, phan tich va
t6i wu hda qué trinh trén dir liéu trén ming. Hon nira, viéc thu thp
nhu du truyén théng trong it khaang thdi gian dai § rat hitu ich
cho vic thiét ké mang, Bp ké hoach phét tén mo rong mang va tr
d6 dua radugc cac chin luoc kinh doanh thichdp. Théng thrdong
v6i nhitng mang nko, luu lugng truyén khéng cao, thi cac maatr
nay c6 tik dugc thu thip mot cach trrc tiép théng qua alc rang hru
vét (log) aia cac B dinh tuyén. Tuy nhién, 6 ché nay € khong con
kha thi ddi véi cac mang tuc I6n, & d6 luu luong truyén rat cao, 1
xt 1y va b nhs trong cac tht bi dinh tuyén hau nhr phai tap trung
hét cho viéc luan chugn cac goi tin, du bit ché do luu Vét dé thu
thap théng tin nBm xay drg ma tén nhu éu truyén théng thi
ching § tré nén tri té khong tié chip nhan dugc. Naroc lai, théng
tin vé luu lugng truyén - & day ching ta @ 1a tai trong - trén fing
cong (interface) a cac thét bi dinh tuyén thi Hu nhr luén cé én
va 0 tit duoc thu thip mot cach é dang théng qua nghidhb quan
tri mang don gian (SNMP).
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bén day, ching tata co thé thiy rd vai trd khong té thiéu caa
ma tén nhu @u truyén théng, tuy nhién ¥t xac dinh chinh xac
chang ladiéu hu nhr khéng tié thuc hién duoc, vi \ay dé tai  sir
dung mdt phuong phap nim wéc liwpng ma tgn nhu @u truyen
théng dua vaothdng tin ti trong trén imng kt noi, so do cdu trdc
mgang vanghi thic truyén théngdang s dung.

2.1.2. M6 hinh hoa bai toan

2.2. CAC PHUONG PHAP UOC LUQNG NHU CAU
TRUY EN THONG

2.2.1. Phwong phép suy dén dwa vao xac sét

C6 bdn yéu td lam dau vao cho cac ptong phap da vao ly
thuyét xac sdt: nhiing gh dinh W xac st phan b cia nhu éu
truyén théng 8 quyét dinh chén lugc dé tién hanh cac isc ké tiép
va d6 ding chinh la $u t5 dé phan bit sy khac nhau gia cac
phuong phap. ¥u td dau vao thir hai chinh Ia ma 4n nhu @u truyén
théng tudc dé, dugc dung lam khi diém cho that toan. Tham&ké
tiép 1a tiong $ ciia cac Kt ndi duoc sr dung dé tinh duong di ngan
nhat nhim xay drng nén ma fn dinh tuyén A. Tham $ cubi cung la
tai trong aia cac Kt ndi duoc thu thip trec tiép tir cac thét bi dinh
tuyén théng qua nghi ttc SNMP dungié apdat cac rang béc trén
ma tén nhu @u truyén théng § uéc luong.

2.2.2. Phwong phap quy hach tuyén tinh (Linear
Programming)
2.2.3. Phwong phap suy dén Tomography
Phrong phap tomographgd duoc ap aing vao bai toamdc
luong nhu &u truyén théng,o day tado duoc tong leu lugng théng
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tin truyén trén ndi két néi mang bing nghi thiic SNMP va bit duoc

cau tric bén trongi@a mang théng qua chinh sadinh tuyén, van dé

cia ching ta |a ph tinh ngroc lai duoc nhu @u truyén théng gira

tirng cip két ndi do.

2.2.4. Phwong phap suy dén dwa vao md hinh tong luc
(Gravity)

Mot trong nhiing phrong phapudc luong ma tén nhu @u
truyén théngdon gian nhit 1a dra vao md hinhuc hap din. Theo
luat hap din Newton thirc hit gira hai it thé ti 1é thuan v6i tich
khéi lugng aia hai it thé chia cho binh plong khaing cach dia
chung.

2.3. THUAT TOAN TOMO-GRAVITY
2.3.1. Giéi thiéu thuat toan

Nhu d& dé cap o trén, trong & hai phrong phéapudc luong
nhu cu truyén thdng ara vao md hinh gravity va tomograpidu c6
nhitng uu va khuyt diém riéng @a no, nleng nhin chung & hai
phuong phéapdéu khdng cho & qua tt nhe mongdoi. Vi vay ¢ day
chlng ta & néu ra mt giai phap Kt hop uu diém cia @ hai phrong
phap trén vatat tén 1a TomoGravity, gi phap nayn dung duoc c
nguyén ly lip din théng tin giia cac nut va ning rang bac Vé tai
trong aia cac Kt ndi trén md hinh tomography.

2.3.2. So d6 thuat toan
2.3.3. Chi tiét thuat toan

> Bwéc 1: Giai bai toanudc luong nhu @u truyén théng
theo mé hinh tmg luc ci tién
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> Bwéc 2: Tim trong $ nhiing i giai thudc khéng gian
vecb bi rang bc boi cacdiéu kién thu thip duoc qua plrong phéap
tomography rot 16 giai gan nhit so \i 101 giai thu dugc & budc th
nhat
2.4. CAC GIAI THUAT TiM PUONG bI TOI UU

Puong di téi wu tir A d&én B laduong di “ngén nhit” trong £
cacduong di c6 thé. Tuy nhién khai @im “ngin nhit” cé thé duogc
hiéu theo nhdu y nghia khac nhau tuy tlhe vao don vi dung dé
do chéu dai duong di. DBbi véi cac router, cadai luong sau co
thé duoc ar dung dé do do dai duong di:

> S lugng céc router trung gian gihdi qua (HOP)

» Do tri hodn trung binhi@a cac goi tin

>  Cudc phi truyn tin

Moi giai thuat chon duong tméc tién pRi chon cho
minh don vi do chéu daiduongdi.

bé xacdinh duoc duong di téi uu, cac gii thuat chon duong
s dung phrong phapdd thi dé tinh toan. Tuc tién, né md hinh héa
tinh trang mang thanh rat db thi c6 caadic diém nhr sau:

»  Nut la cac router.

> Canh i lién 2 nat laduong truyén ndi hai router.

>  Trén ndi canh c6 giadé 1a chéu daiduong di gita 2
router théng quauong truyén ndi hai router .

>  Chiéu daiduong di tir nGt A dén nat B la éng tt ca cac
gia aia cac anh rim trénduong di. Néu khéng coduong di giira
2 router thi xem ningia la vo cing. Trédd thi nay $ thuc hién
viéc tinh toan tinduong di ngan nhit.
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2.4.1. Giai thuat tim dwong di ngin nhét Dijkstra

Muc dich ladé tim duong di ngan nhit tr mot nat cho tede
tréndd thi ¢én cac nat conal trén mang.
2.4.2. Giai thuat chen dwong téi wu Ford-Fulkerson

Muc dich aia gai thuat nay ladé tim duong di ngan nhit tir
tat ca cac nadén mot natdich cho tde trén mang.

2.4.3. Giai phap vach dwong Vector khoang cach (Distance
Vector)

Y tuong aia Distance Vector nhsau: mi nit thiét lap mot
mang mbt chiéu (vector) clda khaing cach (chi phi)itnd dén tt ca
cac nat condi va saudé phat vector naytén tit ca cac nut lang
giéng aia no. Ga thiét dau tién trong Distance Vector |&:dmnat
phai biét duoc chi phi éa cacduong rbi tir nddén tt ca cac ndt lang
giéng coduong rdi két truc tiép voi nd. Mot ndi két bi dut (down) €
duogc gan cho chi phi c6 gié b cung.

2.5. KET LUAN CUOI CHUONG

Bai toanudéc lugng nhu du truyén théng cding ding rt 16n
khéng chi cho vic i uu héa qua trinkdinh tuyn ma con phc wu
cho vic duy tri va nang4p mang nhim luén dam bao duoc chit
luong dch wi truéc yéu éu tai nguyén rng ngay cang giaihg. Ve
ly thuyét, bai toan cé thdugc giai mot cachdon gian bing viéc luu
lai vét cua céc lvng dr liéu khi di qua #it ca cac B dinh tuyén, tuy
nhién trongdiéu kién cdng ngh nhu hién nay, gii phap nay khéng
thé thuc hién dugc néu khdng mién cac thét bj dinh tuyén bi tri tré.
Vi vay giai phap kh thi nhat van lauéc luong nhu éu truyén théng
dwa vao véc thu thip mot s5 thdng tin khac & chi phi chip
nhan dugc.
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CHUONG 3
TOI UU HOA QUA TRINH PINH TUY EN MANG
BANG GIAl THU AT DI TRUY EN

Trong phin nay,dé tai & tap trung trinh bay gi phap 6i uu
héa qua trinndinh tuyén &p ding cho K thuat truyén théng trén
mang IP, dra vao nghi thic dinh tuyén huéng dich (destination -
based routing protocol) néi chung va nghidhtinh tuyén uu tién
duong din ngin nhit (Open Shortest Path First - OSPF) ndi riéng.
Ngoai ra,dé tai ding giéi thiéu cac khai idm khac nhau trong §¢
t6i wu hoa quéa trinkdinh tuyén vaung ding aia ching trong ¥c
trién khai cho K thuat truyén théng. \An d& can quan tandic biet 1a
ky thuat dinh tuyén dya vao nhdu do do - a1 thé 1a d6 do muc tré
(delay) va Bng théng (bandwidth)dé c6 thé dua raduong din ngin
nhat toi méi nat trén nang. Mot giai thuat moi dua tréngidgi thudt di
truyén (genetic algorithm)&duoc trinh bay cho phép tinh toéipt
t6i wu cac tong $ cia nhing kKt ndi, két hop v6i cac nghi titc
truyén thdng dra tréndo do don ding nhr kép. Cui cung la pln
trinh bay niing vu diém cia nghi thic dra tréndo do kép so voio
do don.

3.1. TONG QUAN BAI TOAN T Ol UU HOA QUA TRINH
PINH TUY EN MANG

Toi wu hoa qué trinh#inh tuyn 1a mdt phuong phép 4t quan
trong trong K’ thuat truyén théng trén Internetiuoc ap ding cho cac
ludng théng tin (vi d nhue quyét dinh hyp hay tach cac bing théng
tin vao/ra gira cac nut nt dinh) sau nting khaing thyi gian ai thé
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cho tuéc, throng Hi thiéu 1a vai gb dong H. Déi véi nhitng roi can
gia ting thém ru luong truyén théng hac nhirng bién déi luu luong
tam thoi gay ra #ic ngren duong truyén mot cach ac b, tdi uu hda
qué trinhdinh tuyén co tié giai quyét, haic it nhit ciing gam bt
dugc nhiing Vvan dé tiém tanganh hrong dén hiéu suit mang. Y
tuong @ ban ladiéu chinh Ig trinh @ia nhing lwng @i hién thoi va
do d6 nang cao tai nguyénamg hién co, dn ti viéc chit luong
dich wi (Q0S - Quality of Servicejugc ci thién.

3.1.1. Phan biét dinh tuyén hwéng dich véi dinh tuyén hwéng
nguon hay 16 trinh.

Hai khai ném dinh tuyén khac nhau e ban hién dang bn tai,
chinganh hrong manh ne dén céc plrong thic ti wu hda éng nhr
két qua dat duoc, d6 |a: dinh tuyn huegng dich vadinh tuyn huéng
ngwn hay b trinh. Cac nghi tic dinh tuyén truyén thong déu thuwse
linh wc dinh tuyén hudng dich nhr OSPF (Open Shortest Path
First), EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routingt&tol), hay
IS-IS (Intermediate System-to-Intermediate Systdmghing & chi
ra hugc ké tiép dua trén thong tirtich dén.

3.1.2. Phan biét giira dinh tuyén don dd do vada do do

Vi nghi thirc dinh tuyén heong dich, cac b dinh tuyén
xacdinh dng di ra (outgoing-interface)uh trén niing gia ti d6 do
ma c6 ti lugng hoa Bing khaing cach di nat dich. Théng tong
nhit, cacdo do don & duoc gan vao i két ndi va thuit toan tim
duong di ngin nhit duoc dungdé xac dinh duong din thich yp tir
mot nat Bi cac nat khac trén mng, i 1a dinh tuyn don dg do.
Trong khi caado do két ndi thuong cé ndt y nghia vat ly nhit dinh
ching han nhr 14 d tré haac chi phi ching éng c6 tié dugc dung
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theo cach théng tfbng thuin tdy chi dé tdi uu hda véc dinh tuyén.
Bang cach thit lap cacdo do phi lop mot cach gian ip ching ta cé
thé t6i wu hdaduoc phrong thic dinh tuyén.

Ngoai nhirng nghi thirc véi don do do, ding da cé céc ptong
thirc dinh tuyén cho phépis dung nhu hon mot d6 do khi tinh toan
chiéu dai ma cacduong din t6i mdi nat dich, gi 1a dinh tuyn da do
do.

Viéc t6i wu hda qué trinfitinh tuyén dua trén cac nghi trc
véi d6 do kép c6 th cho Kt qua thuc thi 6t hon so 6i do do don.
Bai vi d6 do thir hai c6 t dugc Sr dung mbt céach linh hat cho
phép én sinh ra nkiu mé hinhdinh tuyén phong phu. Mt khéac, ta
luén ludn c6 th sir dung nghi thirc dinh tuyén véi do do képdé sinh
ra mot mé hinhdinh tuyén vsi d6 do don.

3.1.3. Nhiéu dwong din véi chi phi bang nhau (Equal-Cost
Multi-Path ECMP)

Mot dac tinh khac c6 theo dia cac nghi the dinh tuyén gay
anh hréng rat 16n dén qué trinhdi vu hoa la véc chia ¢ tai trong.
Trong cac nghi tic dinh tuyén heéng dich, khi nang nay throng
duoc trién khai drgi hinh thrc cia khai ném “nhiéu dudng din voi
chi phi king nhau” (ECMP).

3.1.4. Nhiing lép téi wu héa qué trinh dinh tuyén

Dua trén cac khai am da dugc trinh bay trong pin trén,
nhiéu loai giai phapdinh tuyén trén mang IP c6 té duoc trién khai.
Cac nghi tirc dinh tuyn hueéng ngwn hay b trinh (nhr MPLS)
chic chin & dem hi nhitng tém ning to bn trong véc ti uvu hoa
qua trinhdinh tuyén. Gia sir raing khéng c6 &t ca han ché nao lién
quandén qua trinhdinh tuyén trén toan & mang, ching ta co6 thtim
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ra mbt giai phap 6i vu toan ac bing cach ap ehg quy hach tuyén
tinh (LP-linear programming) Bo ap aing heuristic thich ép. Tuy
nhién, & day ching ta chcha trong dén cac nghi thic dinh tuyén
hudng dich, dodé chi can tinhdugc chin dudi cua Vin dé ti uu héa
qué trinhdinh tuyén bing quy hach tuyén tinh.

Loai giai phap 6i uu hoa qua trinktinh tuyén hudng dich lai
tiép tuc duoc chia ra thanh md hinhovdo do don (dién hinh Ia
OSPF) vado do kép @ién hinh la EIGRP), @i loai c6 mbt phién
ban két hop Véi viéc chia § tai trong (ECMP) va khéng chiasHau
hét cac tai lu vé loai tdi wu hoa qué trinktinh tuyén nhr thé nay
déu xem OSPF nh la nghi thic rén tang bén dai. Tuy nhién,
khong tté ap ding quy hach tuyén tinh cho cac emg Wi kich o
thuoc loai tir trung binh t 18n duoc, khi do cin phai két hop thém
heuristic.

3.2. NGHI THUC PINH TUYEN MO UU TIEN PUONG

DAN NGAN NHAT (OSPF)

3.2.1. Vainét vé qua trinh hinh thanh va phat trién
3.2.2. So lwgc nguyén tic haat dgng
3.3. UNG DUNG GIAlI THUAT DI TRUY EN CHO NGHI

THUC TRUYEN THONG OSPF
3.3.1. Téng quan @ giai thuat di truy én
3.3.1.1. Khai niém gidgi thudt di truyén

Giai thuat di truyén 1a ky thuat chung gidp gii quyét van dé,
bai toan Bng cach mé ping sr tién hda da con ngoi hay aia sinh
vét n6i chung (dta trén thugt tién hda mudn loaii@ Darwin) trong
diéu kién qui dinh $in cia méi tuong, tim kém dya trén o ché
chon loc va di trugn tu nhién. That giai nay sr dung cac nguyén ly
di truyén vé s thich nghi va s sbng cac cé ththich nghi nit trong
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tu nhién. GA la mt thuat giai va muc tiéu @a GA khdng nbm dua
ra i giai chinh xac éi vu ma ladua ra bi giai tuong ddi téi uu.

Tap hop tat ca cac bi giai trong khéng gian tim Em duoc gi
la kiéu hinh Céc kéu hinh nay khi ma hoéogla kiéu gen Toan fr
di truyén s duoc thyc thi trénddi tuong nay. Mpt anh x tir kiéu
hinh sang Kiu gen @i la qua trinh ma hoAMbi ca thé trong kéu
gen c6 nhu nhém gic thé. Trong ndi nhiém sic thé c6 chra nhéu
gen. Mbi dac trung di truyén au thé duogc quydinh ki gia tri va i tri
cia gen trong nim sic thé. Po thich nghi l1a thdc do kha nang
séng sot va phat #n cia ca ti trong madi trong.

Toan tr xacdinh ca tié trong thé hé hién tai duoc giir lai trong
thé hé ké tiép dugc goi la chon loc. Toan & két hop ndiu nhién hai
cé thé dugc chon goi la lai ghép. Toanit thay d6i ngiu nhién éu
tric ca i, tac lam thayddi gia tri caa gen gi 1a dot bién.

Thuat toan di trugn gom c6 Hn quy It co ban Ia lai ghép,
ddt bién, sinh @n va chon loc tu nhién.

Cau trac thadt giai di truyén tbng quat:

Bit dau
t =0;
Khéi tao P(t)
Tinh dd thich nghi cho céc ca th thugc P(t);
Khi (diéu kién ding chra thva) lap
t=t+1;
Chon loc P(t);
Lai P(t);
Dot bién P(1):
Hét 1ap
K ét thic
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3.3.1.2. CAc tinh chit quan trong aia gigi thudt di truyén

> GA lap luan mang tinh cft ngiu nhiéndé tim giai phap
t6i uu cho nling van dé phic tap, thay vi xaatinh nhr toan hc giai
tich. Tuy nhiénday |a hinh tirc ndiu nhién c6 hong din boi tri 6
thich nghi. Chinh hambsthich nghi la giip GA tim gi phap 6i uu
trong it nhiéu giai phap c6 th co.

> GA khdngdé y dén chi tiét van de¢, trai lai chi cha ydén
giai phap cho &n dé, hay timdiéu kién ti uu cho véc diéu hanh, va
phan nhom niing gii phéap caduoc.

> GA dugc Sr dung dac biét cho nliing bai toan yéua
tim kiém t5i uu toan ac voi khdng gian tim Km lé6n va khéng th
kiém soat nbr kha nang duyét qua khdng gian tim &m dai dién ma
khéng thrc ar di qua trng diém aia toan b khdng gian.
3.3.1.3. Co ché thuc hién cia gigi thugt di truyén
» Ma hoéa
> Chon loc ca thé
> Laighép
> Dt bién
» Ham thich nghi

» Xurly cac rang bidc

GA thich lyp cho céac bai toan timé ti vu voi diéu kién

khong rang béc. Tuy nhién tixc & bai toan cé té chra mjt hoic
nhiéu rang bdc phai thoa. Loi giai nhan duoc tir chién lugc tim
kiém ti wu nhat thiét phai nam trong ving kA thi, tic phai thoa it
ca cac rang béc. Thong tlrong co tke xir Iy cac rang béc bang
ham pfat.

> Biéu kién két thic lgp cia GA
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Pé két thic vong dp GA, throng ¢ tié chi dinh trudc & thé
hé cin tao ra sautd kiém tra hi do thich nghi niing pHin tir t5t nhat
bang cach so sanhsivbai toan banfau.

3.3.2. Tim kiém cuc b véi heuristic

Dé cai thién hieu qua va e do cua ghi thuat di truyen, mpt
budc tim kiém auc by s5 dugc ap ding trrdc khi udce luong ket qua.
Trudc khi uéc lugng mdi giai phap dinh tuyén, cac heuristiaton
gian duoc sr dung dé phan tan bt nhiing ludng di liéu tai két ndi
dang b chiém dung nhiu nhit. Biéu nayduoc lap di 1ap lai chodén
khi khéng con i thién duoc két qua nira. Do vic tim kiém voi
heuristic cho & qua xac dinh nén i cung ot chui do do luén
lubn cho cung Wt giai phapdinh tuyén. Vi vay no thich kp dé ap
dung vao cac & ciu di truyén.

» Do do don Vi heuristic

Trong trong hpp dinh tuyén dua theoduong din ngin nhit,
cac lbng thdng tin c6 th phan tan kbi mot két ndi bang cach gia
tang 6 do cia nd. Dodd, ching ta&ting do do aia nhing kKt ndi
dang b chiém dung cao nht vadinh tuyén lai tat ca cac lng théng
tin. Néu budc nay lam giaang gia ti chiém dung duong truyén ti
da thi n6 8 duoc phuc hoi lai va qué trinh & uu hoa ac b voi
heuristic § két thic. Ngroc lai, hanhdong nay 8 duoc lip lai cho
két néi ma bay gb bi chiém dung cao nht.

» D¢ do kép Vi heuristic

Déi véi cac nghi tic dinh tuyén voi hai do do nhr: nghich
dao aia hing théng vado tré, c6 nhéu kha nang hon cho véc dich
chuyén céc léng thong tin kbi nhitng két ndi riéng k&, don gian ch
can gia ting do do tré hay nglich dao cia bing théng. Ngoai ra,u
két hop c hai ding c6 tié cho Kt qua lam thayddi ciu tricduong
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dan: 46 do tré co the dugc gia ting trong khido do nghich dao aia
bang thong 4i giam di, hoic ngroc lai. Do d6, qué trinh tim Km

véi heuristic kp di lap lai s& 4p ding nhing thaydéi do do nay vao
két ndi bi chiém dung nhéu nhit. Mdi thay d6i d6 do dugc chip

nhan réu n6 khéng lam giaahg gia ti chiém dung duong truyn ti

da. Néu khéng condi uu duoc nira thi qué trinh tim kim heuristic
véi @6 do kép ¢ dirng lai.

3.3.3. Kétluan

Trong pHin nay @a dé tai, ching tata thio luan cac ghi phap
khac nhau ndm i vu hdéa qué trinhtinh tuyén trong K thuat
truyén théng trén rng IP.Ddi véi van dé thiét 1ap cacdo do nhim
t6i uu héa, ching tada trinh bay rat giai thuat di truyén, né duoc
xem xét trén cac nghi e dinh tuyén huéng dich wi do do don va
ca do do kép. Cung i cac ham ¢ ban cia gai thuat di truyén,
phién tn dé nghi condugc tich kyp thém that giai tim kiém don
gian voi heuristic nim nang caodc d6 qua trinh éi uu héa.

Két qua thu dugc tir nhitng kich ban mang khac nhau cho il
qua trinh i vu hoa véc dinh tuyén, néi chung ludn thién duoc
hiéu st lam viéc aia mang.

3.4. XAY DUNG CHUONG TRINH TOI UU HOA QUA

TRINH PINH TUY EN MANG
3.4.1. Baitoandinh tuyén

Cho ndt tap cac nat rang trong ung Wi cac khang cach
hinh hoc khac nhawlugc mé & biang mbt ma tén, ma tan naydai
dién cho chi phi khidi qua ndi nat mang.Tim ndt tuyén duong di
qua fit ca cac nat sao cho chi phidhhit, mbi nat ch duoc qua nét
lan s dung ghi thuat di truyén.
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3.4.2. Thiét ké &eng dung

Pé minh lpa cho véc tng ding GA nhim tim kiém duong di
t6i uu trong qué trinfdinh tuyén trén mang IP, dréi day € xay drng
chuong trinh mé pbng cho bai toartinh tuyén & trén \6i sd nat
mang va chi phidugc gia dinh 1a ndu nhién (phu bp véi bai toan
dinh tuyén dong trén nang). Chrong trinh & dung cong a lap trinh
Matlab € tim radugc mot chu trinh sao ch@ng chi phi [a nb nhit.

Phat sinh ngu nhién é nat
mang va chi phi

Kiém tradau vao

| Khsitao quinthé |

v

Panh gia thanh vién trong #ju thé

v

Tim duong di tét nhét dya vao gii thuat di truyén

Hién thi két qua

Hinh 3-10. S d giai thuat

> Két qua chuwong trinh: vai s nGt mang va chi phidugc
phét sinh ndu nhién, clrong trinh cho &t qua la chu trinh i tong
khoang cach 1a ngn nhit sau nhiu lan lap dra vao gii thuat di
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truyén. Ngoai ra con cho & thi vi tri cac niida duoc phéat sinh, ma

tran khaing cach va tim ra gji phap 6t nhit cho bai toan.

Fle Edit View Insert Took Desktop Window Help
D& hQRame € 08 50

Tong khoang cach = 594751, Solanlap = 3813

Hinh 3-11. Két qua tét nhat ciaa bai toan tim chu trinh v6i
khoang cach ngin nhat

) Dinh tuyen mang IP PEx

Ele Edit View [nsert Tooks Desktep Window Help
DEES k RAM® |E 0B 50

Wit cac nut Ma tran khoang cach
10

CRENEE R

E |
. . Bl
0 5 10 10 20 30 40 50
Tong khoang cach = £9 4751 Gial phap tot nhat
10
200
&
& 150
4 100
2 50
4] 0
0 5 10 0 5000 10000

Hinh 3-12. Két qua chay mé phéng tim chu trinh véi khoang
cach ndin nhat
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRI EN

C6 thé noi giai thuat di truyén la ndt co ché tim kiém song
songan voi cacdau vao song song chinh 1a cac cé ¢ha quin thé
khoi tao. Cacdau vao song song af thich nghi én < dua vao tié
hé mai, dong thdi n6 ding la @ s cho vic tao thém cac ca thmoéi
(chinh 1a & thém vao cadiém trong khéng gian tim &m) nhy cac
phép lai 40 vadot bién. Qua trinh nayap di 1ap lai nhiéu thé hé va
dan din khong gian tim Km 5 hoi tu V& diém ti vu toan ac. Bai
toan bi uu 1a bai toan chungia tit ca cac nganh khoagl ky thuat
ciing nhr x& i. Chinh vi vy giai thuat di truyén céung ding ©ng
rai. Gii thuat di truyen cé tié duoc ap ding cho qua trinkinh tuyén
mang IP vi tin chit caa dinh tuyén 1a tim ra corduong c6 bng chi
phi 1a arc tiéu. Thay vi & dung cac gii thuat khac, gi thuat di
truyén cho phép tim rdugc ding gia ti toi uu toan ac.

Qua qué trinh nghiénia, luan vian da gai quyét dugc cac vn
dé gom: Phan tich gi thuat di truyén, Tim héu cac khai rdm vé
dinh tuyén mang IP, i vu hoa qua trinldinh tuyn mang dra vao
giai thuat di truyén.

Két qua chrong trinh hén tai 1a tim raduong di téi vu v6i sb
ndt mang va chi phidugc gia dinh 1a ngu nhién. Hréng phat tén
cia dé tai 1a phat tén mot pran mém ung ding cho phép ngi
dung trong tac Wi chuong trinh va thayiéi cac théng & trang thai
két ndi dya vao Kt qua nghién ¢u nay.



