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MO PAU
1. Ly do chen dé tai

Trén tk¢ gisi cac nha quy hech d6 thi dang @ luc phat trén
hé thdng giao théng céngong (GTCC)dé canh tranh i phuong
tién giao thdng ca nhani cac qibc giadang phat tén, phrong tién
giao thdng c& nhanép tuc gia ting th phin va to thém sc ép anh
tranh 1&n GTCC. @ My, GTCC chi chiém 1,8% th truong van
chu>én nim 1995, so i nam 1977 la 2,4% vaam 1983 la 2,2%.
Mic cho hang alrc ti USD dau tr vao xay dng ¢ thong duong sit
mai va chi phi dn hanhduoc tro giddén 75%, hat dong kinh doanh
cia GTCC vin khéng my khoi sic. Sr suy gam vai trd @ia GTCC
la mdt hdi chuéng é@nh béo cho cac thanh @hsn vi qua ph thusc
vao phrong tién giao théng cd nhan. Nguyén nhém @r suy gam
bt nguon tir rat nhiéu yéu t: viéc ting thu nlp, giam gia thanh
phuong tién va chi phidau d6 dan dén ting kha nang sy hiru phrong
tién giao thdng c& nhan vaagi nhu éu sr dung GTCC.

Tuy nhién, én phii tim ra duoc giai phap can ing gira
phuong tién GTCC va phong tién giao thong ca nhaindd thi. Dién
hinh la Singapore va Copenhagen, hai tharthr@aty da thaydoi mé
hinh d6 thi dé phu lyp v6i hinh thic GTCC vi nguyén nhan khan
hiém dét dai, bao ton cac khéng gian nbén anh viéc khuyén khich
phét trén do thi va giao thdng én viing.

O nuéc ta xe buyt Rin naydéng not vai trd quan ng trong
viéc di chuyn hing ngay éa ngroi dan thanh ph bay la not
phuong tién van tai hanh khach céngong vira kinh € vira than thin
v6i mdi treong, gop phn tich arc vao véc han ché nan ket xe trong
thanh plé. Cung Wi sy phét trén nhanh aa nréc ta, thyi gian dua

dén cac em be sinh trung he oo s5 (THCS) @ia cac c pha huynh
can duoc giam thiéu. Bung trén plrong dién cac lc phu huynh e
sinh thy thanh plb nén cé ch truong xay drng ke théng GTCC
danh riéng choap hoc naydé dam bao an toan, an ninh choot
sinh, gim thiéu dugc thoi gian dwa dén cac emiing nhr giam thiéu
cac phlrong tién giao théng ca nhéan,agn leu luong xe tham gia giao
thdng trong gy caodiém va giam luong khi thi doc hai gay 6 nhém
moi trrong.

Xuét phat tr ly do d6, t6ida chon thyc hién dé tai: “ Xay deng
md hinh i thong xe buyt teong hoc trén @ s6 bai toan phan ldng
giao thdng”.
2.  Mucdich nghién aru

Xay deng F thdng cac tugn xe buyt phc wu cho vic di lai
cia hpc sinh THCS tréntia ban thanh ghba Ning. Ung ding bai
toan phan lang, tim Ing arc dai d& mé hinh hoéa bai toan phan
ludng giao théng léntd thi. Caidat thuit toan cho bai toan phan
ludng giao théngbanh gia kt qua dat duoc cia dé tai.
3. Péi twong va pham vi nghién aru

Dé dat dwoc muc dich trén chang tdi xadinh ddi tugng va
pham vi nghién éu nhr sau.Déi trong nghién ¢u cia dé tai gom:
céac lai hinh giao théng céngoag king xe buyt, s dd duong di cua
thanh plb Ba Ning va nhu &u di lai cia dp hoc THCS. Pam vi
nghién @u duoc gisi han trong thanh phba Ning.
4.  Phuong phap nghién @&u

Nghién a@u ly thuyét v& mot sb thuat toan tréndd thi: do thi
lién théng, bai toan king arc dai trong mang, béu dién bai toan trén
do thi.



Khao sat, phan tichidliéu tir nhiéu ngbn khac nhau. ¥ két
qua phan tich #n hanh xay dng cac gii phap vaing ding trong 8
thdng xe buytdua dén hoc sinh THCS, cbi cung chy thr nghiém
va luu trir cac Kt qua dat dugc.

5. Y nghia khoa hpc va thyc tién ciia luan vin

Y ngtia khoa bc: Trién khai vic ting ding cong ngh théng
tin trong viéc giai quyét duoc cac bai toandvludng arc dai, lya cton
duongdi ngdn nhit, tot nhit, tir d6 xay drng 16 trinh cho cac tun xe
buyt tneong hoc.

Y nghia thrc tién: Tao ra & thong GTCC riéng it cho céac
em hyc sinh THCS bénanh ¢ thbng GTCC trugn thong, dé giam
bot thoi gian dwa don con em @a cac c phy huynh, gim thiéu leu
lwong phrong tién giao théng ca nhan tréhrong phd. Giai quyét
duoc cAc vin dé xa hoi: nhu nan ket xe, tét kiem nhién [Bu, an toan
hon khi tham gia giao théng vaagn duoc lugng khi thii gay 6
nhiém mai tnrong.

6. B6 cuc luan vin

Noi dung chinh @a luan van dugc chia thanh 3 atong. Trong
chuong 1, trinh bay ning kién thrc ting quan baodn gisi thiéu vé
co v ly thuyét db thi, cAc thiét toan tréndd thi. Chrong 2, phan tich
hién trang GTCC hén nay tréndia ban thanh ghba Ning, \an dé
dwa don hpc sinh THCS vatua ra gii phap lwng arc dai ting ding
trong ¢ thong xe buyt teong hpc. Chrong 3, xay @ng ang ding
cac tuyn aia ¢ théng xe xuyt teong hoc ma @ thé 1a cac teong
THCS tréndia ban hai gin trung tam aa thanh ph ba Ning la
guan Hai Chau va Thanh Khé.

CHUONG 1: CO SO LY THUY ET PO THI

Chuong nay gbi thi¢u dai cuong W ly thuyét do thi, duong di,
chu trinh,do thi lién thdng, cac thit toan tim kém tréndd thi, tim
kiém theo chidu rong va theo cléu sau, cac thai toan timduong di
ngin nhit, thuit toan Ford - Fulkerson timdag arc dai trong nmang
lam @ ¢ tinh toén, xay dng cac tugn xe buyt plc w dua, dén cac
em hyc sinh trung hc o so tréndia ban thanh ghba Nang.

1.1. DINH NGHIA VA PHAN LO Al
1.1.1. Pinh nghia db thi, dwong di, chu trinh, @b thi lién thong
1.1.1.1. Pinh nghia dé thj

Dd thi (graph) 1& mit md hinh toan éc dugc tng ding trong
nhiéu linh wc khoa hc, ky thuat.
1.1.1.2.Pwong di va chu trinh

Gia st G = (V, E) la nat d6 thi.

Pinh ngha 1.6: Buong di trong d6 thi 1a mpt day cacdinh:
Xy Xgreeny Xiy Xiypreem X g, %> S0 ChoO, @i dinh trong ddy (khongé&
dinh dau tién) K véi dinh tede né ling mbt canh naodo, ngha la:
Oi=2,3,..,k1,k:(x-1, %) OE.

Ta noi &ing duong di naydi tir dinh dau x dén dinh cwi x,. S
canh aiaduongdi duoc goi la d6 dai miaduongdi do.
1.1.1.3.9é thi lién thong

Néu giira haidiém bit ky cuoa mbt d6 thi déu cé tie thiét lap
mot duong di tir dinh naydén dinh kia,dd thi duoc coi 1 lién théng;
néu khong,dd thi duoc coi la khong lién théong. M db thi dugc coi
la hoan toan khéng lién thdngunkhdng caduong di giita haidinh
bat ky trongdd thi. Pay cH la mbt cai tén khadé miéu & mot 46 thi
rong haic mot tap doc lap.



1.1.2. M@t sb dang dd thi dic biét
1.1.2.1.Dé thi day dii

Db thi ddy da n dinh, ky héu boi K, 1a don dd thi v hréng
ma gita haidinh kit ky caa n6 ludn c6 anh rbi.
1.1.2.2.Dé thi vong

D6 thi vong Cn, B3, gom ndinh v1, v2,....vn va caanh (v1,
v2), (v2, v3)... (vn-1, vn), (vn, v1).
1.1.2.3.Pé thi banh xe

Db thi W, thu duoc tir C, bing cach b sung vao rt dinh mbi
néi vai tat ca cacdinh aia G..
1.1.2.4.Pé6 thi lap phewong
Po thi lgp pheong ndinh Q, 1a do thi véi cac dinh biéu dién 2" xau
nhi phands dai n. Haidinh aia n6 @i 1a ké nhau @u nhr hai xau
nhi phan tronging ch khac nhau 1 bit cho dy Q, véi n=1,2,3
1.1.2.5.Pé thi hai phia

Don d6 thi G=(V, E) duoc goi 1a hai phia 8u nhr tap dinh V
ctiia n6 c6 th phan hach thanh haidp X va Y sao cho 6i canh aia
d6 thi chi ndi mot dinh naodé trong X \6i mot dinh naodo trong Y.
Khi d6 ta $ sir dung ky héu G=(XOY, E) dé chi db thi hai phia i
tap dinh XOY.
1.1.2.6.Pé thi phing

Do thi dugc goi la do thi phang réu ta cé thk vé nd trén it
phing sao cho caanh aia né khéng @ nhau ngoai dinh. Cach ¥
nhu vay S5 duoc goi 1a biéu dién phing aia do thi.
1.2. CAC THUAT TOAN CO BAN TREN PO THI
1.2.1. Thuét toan tim kiém trén dé thi

Giéi thigu mot sb thuat toan tim kém tréndd thi: thuat toan
tim kiém theo chiu sau, that toan tim kém theo chiu rong, thuit

toan tim thanh pin lién théng aa dé thi, thuit toan timduong di
cuaa haidinh.

1.2.1.1.Thudt toan tim kém theo chéu sau

1.2.1.2.Thugt toan tim kém theo chéu rgng

1.2.1.3.Bai toan tim thanh plan lién théng aia do thi

Cho not @6 thi G=(V.E). Hay cho kit s thanh p#n lién
thdng @add thi va mdi thanh plan lién thdng §m nhiing dinh nao.
Nhu ta da biét, cac thi tuc DFS(u) va BFS(u) cho phépémg thim
tat ca cacdinh c6 cung thanh gh lién théng i u nén $ thanh phn
lién thdéng @ado thi chinh 1a 8 lan goi thu tuc trén.
1.2.1.4.Bai toan timdwong di giia hai dinh cia do thi

Chodo thi G=(V,E). Vi haidinh s va t |a haiinh naodé cia
dd thi. Hay timduongdi tir sdén t.

Do tha tuc DFS(s) va BFS(s)astham lan hrot cacdinh lién
théng i u nén sau khi tirc hién xong thi tuc thi cé hai kh nang:

- Néu Daxet[t] = True thi c6 ngh: Ton tai mot duong di tir
dinh s ti dinh t.
- Nguoc lai, thi khéng catuong di ndi gitra s va t.

Vén d& con hi cua bai toan 1a: Bu tn tai duongdi ndi dinh s
vadinh t thi lam cach nadé viét duwoc hanh trinh (§m tht te cac
dinh) tir sdén t.

1.2.2. Mang, ludng trong mang
1.2.2.1.Mgng luéng

Mang luong la mét do thi c6 hrong, trongdd mdi canh c6 not
d6 thdng qua va 6t gia ti ludng. Luong ludng trén ndi canh khéng
dugc vuot quado théng qua ta anh dé. Luong ludng di vao mot
dinh phii bang lrong Iwdng di ra khoi no, trir khi d6 1a dinh ngwn
(c6 nhéu lrong luong di ra hon), haydinh dich (c6 nhéu hrong



ludbng di vao hon). Mang luwng c6 tié dungdé md hinh héa &ithdng
duong giao théng, dong él caa cHit léng trongéng, dongdién
trong mach, hay Bt ky cac bai toan naardng tr khi co sr di chuyén
trong Mt mang cac nut.
1.2.2.2 Bai toan lusng auc dai trong mang

Ton tai mot duong di tir ngwdn (nat kit dau) dén diém xa (nat
cudi), vai didu kién tt ca cac cung tréniuong di d6 vin con ki
nang théng qua, thi ta3gei di mot ludng doc theoduong di dé. Sau
d6 chang ta tim @t duong di khac, va #p tuc nhr vay. Mot duong
di con khi nang thdng qua la &t duong di cé kha ning mo rong
thém hay rt duong di ma lwng quadé con kb ning ting thém gi
tat la duong ting.
1.2.3. Céc thuat toan tim dwong di ngin nhat
1.2.3.1.Phét biéu bai toan

Chodb thi c6 tiong $ G=(V,E). Ky héu w(i,j) 1a trong & caa
canh (i,j). P6 dai duwong di = Vo— V1 — Vo — ... —»Vn1— Vpla tong cac
trong $

L(W) = ZV\(Vi—l’Vi)
i=L

Cho haidinh a, z @a d6 thi. Bai toandat ra la timdwong di
ngin nhit tr adén z.
1.2.3.2.Thugt toan Dijkstra

Thuat toan timduong di ngan nhit tir dinh adén dinh z trong
d6 thi lién théng c6 ng $. Trong $ cia anh (i,j) 1a w(i,j) > 0 va
dinh x € mang nhan L(x). Khié thic that toan L(z) chinh la cBu
dai ngin nHit tr adén z .

1.2.3.3.Thugt toan Floyd

Thuit toan timdd dai duong di ngin nhit giira moi cap dinh
trongdd thi cé hréng lién théng c6 tmg $ (khdng kit busc = 0).
1.2.3.4.Thugt toan tim luing aec dai (Ford-Fulkerson)

+ Pau vaa Mang G \6i nguon a,dich z, khi nang théng qua C
= (), (1LHUG.

Ky hidua=y, ..,w=2z

+ Pau ra. Luong arc dai F = (f), (,)0G

+ Cac hroc.

Khéi tao luong xut phat: § := 00(i,j) OG

Dit nhan cho ngin: Cho ngdn a mang nhan ag)

Kiém tra nhan ga dich: Néu dich z c6 nhan, sangibc (6).
Nguoc lai sang lxéc (4).

Xacdinhdinh danh diu: Trong $ cacdinh mang nhan va o
dugc danh diu chon dinh v véi chi sd i nho nhit. Néu khéng én tai
dinh nhr vay, két thac,luong F 12 arc dai. Nguoc lai gan v := yva
danh diu dinh v.

Pit nhan caalinh chra c6 nhan, &dinh v: Ga st (o, A) 1a
nhan @adinh v. Xét cac cung céadg (v,w), (w,v) theo th tu (v,vp),
(Vo,V), (V,W), (V4,V), ..., trongdd w chra dugc mang nhan.

Véi cung ding (v,w), réu f < Gu, dit nhandinh w la (v,
min{A, Gy - fw}), Néu f, = Gu, khdngdat nhandinh w.

Véi cung ding (w,v), réu f,, > 0, dit nhandinh w 1a (v,
min{A, f.}), néu f,, = 0, khéngtit nhandinh w.

Sang lxgc (3).

Hiéu chinh ludng: Gk s (B,9) 1a nhan aadich z.Pat: w, := z,
wy =P



Néu nhan aa w 1a (3,4, thidat wi., := p'. Tiép tuc qua trinh
chodén khi w,= a.bén day ta nfan duoc duongdi P tr adén z

P =(a= W, W1, ... , W, Wo= 2)

Ky hiéu & 1a nhan tik hai nt nhit cia caadinh trén P.

Ta higu chinh ludng f trén P nhr sau:

£

1

f{j =
£ - 8 ¥(ij)eP.

Saudo xoa fit ci nhan éa caatinh trén P va quayilbudc (2).

+5 v(ij)eP.

binh ly 2 Néu cac gia trthéng qua gla $ nguyén, thi sau
mot sb budc hiru han qua trinh dii két thac.
H¢é qua. Néu gia ti thong qua gla & hitu ti vai moi (i) O E,
thi sau mt s budc hitu han qua trinh gii két thac.
1.3. MOT SO UNG DUNG LY THUY ET PO THI
TRONG THUC TE
1.3.1. Ung dung ly thuyét @b thi trong té chirc mang van
chuyén buu chinh
1.3.2. Baitoandam aréi vung qué
1.3.3. Baitoan lap lich cho Wi nghi
Mot hoi nghi c6 m tBu ban, ndi tiéu ban én sinh hat trong
mot ngay &i phong fp phu lyp véi n6. Co6 n phong ¢p danh cho
viéc sinh hat caa cac tu ban. Bét:
- aij = 1, réu phong bp i 1a thich kyp véi tiéu ban j
- aij = 0, rfu ngroc lai
Véii=1,2,..m,j=1,2,.., n Habhkri cac phong dp cho
céac téu ban sao chodnghi két thic sau it ngay lamaa nht.
Pua vao cac n :
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- X = 1, réu 1 tri tiéu ban i lam véc & phong j.
- x; = 0, réu ngroc lai.
Véii=1, 2,...m ; j=1, 2,...,n, khi6 & thhy md hinh toan ¢t cho
bai toandat ra chinh & bai toan (1)-(2), trodg p =1, i=1, 2,...,m.
1.4. TONG KET CHUONG 1
Trong chrong nayda trinh bay @ ly thuyét do thi: Chu trinh,
dd thi lién théng, cac thit todn tim kém tréndd thi, tim kiém theo
chiéu rong va theo clu sau, cAc thit toan timduong di ngin nhit
va thifit toan Ford - Fulkerson timdag arc dai trong mang. Mot sb
rng ding trong thrc # cua thifit toan Ford — Fulkerson ohté chic
mang van chuyén bueu chinh, bai toarap lich cho bi nghi. Dya trén
co v ly thuyét va thyc tién trén ta xay dng tuyén xe buyt trong éi
d6 dé phuc wu van chuyén duadon hoc sinh ép trung hc ar .
Trong chrong 2 § giéi thiéu V& giai phaping ding lubng arc
dai trong qui hach h thong xe byt truong hoc.
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CHUONG 2: GIAI PHAP UNG DUNG LUONG CUC
PAI TRONG QUY HO ACH HE THONG XE BUYT
TRUONG HQC

Trong chrong nay & phan tich Hin trang & hé théng xe bt
trén dja ban thanh ghba Ning va I¢ thong xe byt dua dén hc
sinh @ia bt s truong pho théng hén nay. Tiong ké va phan tich
cac $ lieu vé mat vi tri dia ly, duongdi hién tai, chi phi \in chuyén
va thyi gian van chuyén. Saudo dé ra gii phap ndi, trién khai cac
giai phap ndi, db thi hoa \ tri dia Iy va chugn héa & d6 vé dang ky
hiéu, tng cding cac ky hiu wvira chugn héa vao thit toan Ford—
Fulkerson tim léng arc dai trong mang.

2.1.  PHAN TICH HI EN TRANG
2.1.1. Xu hwéng phat trién van tai hanh khach cong éng

D6 thi hoa la not xu heéng tt yéu aia qua trinh cong ngép
ho& hén dai hoadit nudc. Béi véi cac nrge dang phat tén qué trinh
d6 thi hoa dén ra Kt src manh 8 trongdé c6 Viet Nam. Xu hréng
d6 thi hoa ngay cang giarig $ dan dén nhirng src ép bn V& nhiéu
mat trongdd c6 giao théngan tai ¢ d6 thi. Hién tai ¢ Viét Nam, giao
théng \in tii d4 dang la ndt yéu du birc bach, mt thach tiic 16n
dbi voi cacdo th.

Hé thdng xe buyt congdng hién cé chraduoc phd bién, chi
yéu van chuyn céng éng. Bé giam bot pheong tién c& nhan va ft
d6 xe @ tham gia giao thong, &in duoc thoi gian phii duwa dén cac
em hyc sinh, gim thiéu nii ro. Can xay drng thém & thong xe bt
dé phuc vu duadoén nhing em loc sinh THCS.
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2.1.2. CAc tuyén xe buyt hién tai trén dia ban thanh phb Pa Ning

Theo $ liéu aia $ giao théng ¢n ti thanh plé Pa Ning,
hién nay tréndia ban thanh ghva ving pl can c6 cac tugn xe buyt
sau:

Tuyén & 1: Pa Ning - Hsi An va ngeoc lai

Tuyén s 2: Kim Lién — Chr Han va ngoc lai

Tuyén  3: Ba Ning —Bui Ldc

Tuyén s 4: Da Ning — Tam K

Tuyén & 5: ba Ning - My Son
2.1.3. Taisao dén co h théng xe buyt riéng cho hic sinh

Do  lugng e sinhdi 16n va ¢ nhu @u di lai bang ke théng
giao théng riéng. Gim mat d¢ giao théng bng cac phong tién giao
thdng c& nhan trong @icaodiém din dén giam thiéu van & ket xe.
D6 tin cly cao, an toan, an ninbttva it tai mn hon cac lai giao
thdng king phrong tién giao thdng ca nhan. Xéé wit bao vé moi
truong thi 1 théng xe buyt chy bang ning rong khi thién nhién
nén (CNG) it it gay 6 nhdm mai trong vi krong khi thi CO va No
rat it. V& mat tiéu hao nhién &u va kinh & thi chi phi nhién u cho
xe gr dung ning lwong CNG gia thanh &p hon 35dén 40% xe chy
bang xing. V& thoi gian, phi huynh khéng pii tén thoi gianduadén
ma cac emétu di hoc dugc.
2.1.4. Sb lwong hoc sinh cac tnrong THCS trén dia ban thanh
phd Pa Ning

Sauday la ndt sd thdng ké ¢ sb luong e sinh vadia diém
cia cac terong THCS trén thanh phba Ning. Cac bng $ liéu do
S¢ Giao Duc vabao Tao thanh ph Ba Ning cung ép dra theo danh
sach nAp hoc nim hoc 2011-2012.
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2.1.4.1.Qudn Hdi Chéau
2.1.4.2.Qudn Thanh Khé
2.1.4.3.Qudgn Cim L¢
2.1.4.4.Qudn Nga Hanh Son
2.1.4.5.Qudn Son Tra
2.1.4.6.Huyén Hoa Vang
2.1.5. DPé xuit giai phap xay dung hé théng xe buyt
Xay drng thém mit hé théng xe buyt chdanh riéng cho ¥t

duadon cac em b sinh THCS & mang 4i do tin ciy cao @ an toan,
an ninh lon. Chy dugc nhéu hoc sinh, gim dién tich chém mit
duong aia cac plrong tién ca nhan tham gia giao thong, chi phi v
hanh 8, tao diéu kién cho véc ar dung “nhién léu xanh” gép phn
chéng 6 nhém méi trong. Théng tin tuyén trdn dé phu huynh e
sinh chip nhan cho con emisdung xe buyt va gia vé phih.
2.2.  DE XUAT GIAl PHAP
2.2.1. Danh sach cac teong sir dung hé thong xe buyt trwong hoc
2.2.2. So d6 vé mat dia ly

Dya tréndia ch cia cac teong tadanh diu dugc cac v tri
cua trong |én ing dd bang dd google maps
2.2.3. Quy trinh xay dwng cac tuyén xe buyt

Viéc xay drng thiét ké mot tuyén xe buyt bao gm rat nhiu
ndi dung va nhiu phrong phap khac nhau, trongdirphuong phap
lai ¢6 vu nhrgc diém khac nhau cho néddi hoi can co sr hop i
trong vic lya chpn xay dig mbi tuyén xe buyt. Hin nay véc xay
dung tuyén xe buytd Viét Nam chi yéu |a theo ptiong phap kinh
nghiém va ty theo frng dé tai co tké lya cton nhing phrong phap
khac nhau. Nduoc tién hanh theo trinhstsau.

So d6 xaydung tuyén xe buyt:
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Xacdinhdiém Xacdinh Xacdinh diém Kiém tra st
dau cubi trinh tuyén dd docduong (¥ phutop

A

Hinh 2.1.Quy trinh xay dng céac tuyn xe buyt

2.2.4. Xéac dinh cacdiém diu cudi cia tuyén

biém dau vadiém cuwi ciia tuyén déng vai trd quan ¢éng cho
hoat dong aia tuyén. Ngoai clicc ning chungdé hoc sinh 1én xdng,
bé tri d5 xe con cé chic ning dam bao quay té diu xe & dang,diéu
phdi xe kiém tra hanh trinh ey xe vadam bio khéng én tro giao
théng. Throng dugc bd tri ¢ nhitng roi ¢6 lru legng e sinh &p
trung caaié dé dang cho vic di chuyn.

Sau khi kio sat va an ar vao cac §u t6 trén toi thiy ring co
thé lya chon diém dau vadiém cui nhu sau:

Diém dau: Bén xe Trung tam Piém cudi: Nguyén Tat Thanh.

Diém dau: Ha Huy Bp (nbi dai) —Diém cubi: Nguyén Hitu
Tho.

Piém dau: Nguyén Tat Thanh -Diém cubi: Nguyén Hitu Tho.

Diém dau: Trung tam tdn 1am —biém cui: Siéu th Pa Nang.
2.2.5. Xac dinh I§ trinh tuy én

Lo trinh tuyn phii dam bao cho hanh khécHi lai theo cac
hudng chinh mt cach lién ac khdng phi chuyén tuyén, hay $ lan
chuyén tuyén 1a 6i thiéu.

N&i lién cac khu trung tam thu hat hanh khaoh ay ly di lai
binh quan a hanh khach la @mhit.

DPam bao thuin tién cho hanh khach khi chéry tuyén haic khi
chuyén phrong thrc van tai (tinh lién théng).
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DPé thaa man cac yéu au trén, théng thong khi xacdinh
duong di cua tuyén phii can ar vao nt sb chi tiéudic trung khi xay
dung tuyén:

+ Chiéu dai tuyén.

+ Khdi luong van chuyén trén tugn.

+ Khoang thyi gian \an chuyén trén tuygn.

+ Sr phan 16 khach theo hanh trinh.
2.2.5.1.L trinh tuyén 1
2.2.5.2.Lé trinh tuyén 2
2.2.5.3.L¢ trinh tuyén 3
2.2.5.41 ¢ trinh tuyén 4
2.2.5.5.L¢ trinh tuyén 5
2.2.6. B tri cAc diém dirng doc dwong

Cécdiém dirng d6 doc duong aia tuyén  dwoc bd tri tai cac
vi tri c6 sr thu hat bn dbi voi hanh khach, hanh khach 1énbxg
nhiéu thuan loi cho viéc chuyén tuyén aia hanh khachittuyén nay
sang tugn khéac.

Cac diém d6 nay phi bd tri dam bao an toan $n hanh cho
phueong tién van hanh va ngoi di lai, anh hrong it nHit dén céc
phuong tién di lai trénduong.

Sb lugng caadiém dirng duoc tinh king cong tic sau:

N=L/lp-1.
Trongdo: L : Chiu dai tuyén.
Lo: Khoang céach dia caadiém dd.
N : $ lugng caadiém db.
2.3. TONG KET CHUONG 2
Trong chrong nayda phan tichiwoc hién trang W hé thong
xe but tréndia ban thanh ghba Ning va ¢ thdng xe byt dua dén
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hoc sinh @a bt sb truong phd thdng hén nay. Tieng ké va phan
tich dugc cac 6 lidu thyc & vé& mat: Vi tri dia ly, duong di, chi phi
van chuyén va thi gian \an chuyén.
Trong chrong tiép theo, trinh bay cach xaymig tng ding 16
trinh tuyén xe buyt terong hoc.
CHUONG 3: XAY DUNG UNG DUNG PIEU TIET
HE THONG XE BUYT TRUONG HOC

Trong chrong nay ching t6i xay whg cac tugn xe buyt
truong hoc dra trén nhu gu di lai cua cip hoc THCS, qua quanic
cac tugn duong, cac chsd vé sy phan b hoc sinh trén tugn, ap
dung thuit toan Ford - Fulkerson timdng arc dai trong mang lam
co s tinh toan, xay dng cac tugn xe buyt pc wu dua, dén cac em
hoc sinh trung hc o s tréndia ban thanh ghba Ning nhim muc
dich xay drng cac tugn cin thiét dé chy duoc nhiu hoc sinh nlat,
giam duoc lwong xe c& nhan, gin Un tic giao thdng trong gicao
diém. Hoc sinh c6 th lya chon tuyén xe va thi gian phu lp tir nha
dén treong va ngroc lai.

3.1. KIEN TRUC TONG THE CUA HE THONG
3.1.1. Kién tric téng thé

Thanh plé A Ning l1a thanh ph phat trén vadong dan ga
Viét Nam, \6i co so ha ting giao thdng théng thoang, fimutién. Do
d6 viec phat trén hé thong xe buyt 4t thuan lgi nho c6 k¢ théng
duong xaduoc qui hach mbt cach éng thé va an toan cho §t di bo
cua nhing ngroi di xe buyt, ngla 1a ngroi ta c6 tit di bo trén va hé
dé dén bén xe buyt hac tir bén xe buyt ¢ nha.
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Hinh 3.1.M6 hinh tng quah cac tusn xe buyt trong Aithong

3.1.2. Céc thanh phan caa hé théng

Cac thanh pin cia k¢ thong bao §m nhiing b&idd xe &i cac
tram dau cudi caa tuyén, cac tam d6 trén tugn, loai xe sr dung
trong k¢ théng. Cac cunduong théng qua cadiém dirng dd dén hpc
sinh, cac cungluong throng xay ra ket xe h@ac mit 6 giao théng
cao, cac cungudng chiy qua vingiéng dan a va cé $ luong hyc
sinh phan b nhiéu.
3.2. THU NGHIEM HE THONG
3.2.1. M6 ta bai toan

Chung ta thy, mdi doan duongdi cua xe buyt catiém bit dau
va diém dich dén. Bé xay drng tuyén xe buyt, ching taésmd hinh
hoa vic xay drng tuyén xe buyt trén @t doan ou thé. Cacdoan con
lai &p ding wong tr. O day, ching ta abn doan “xuit phét fr tram
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bit ddu — kEn xe trung tdm thanh phdi dén truong Phanbinh
Phung”dé minh hya.

Véi doan duong di nay, thrc hién chuyn sang md hinkdd thi
va 4p ang gii thuat ludng arc dai dé xay drng duong di. Trongdo:

- Diém xuat phat: it dau — kén xe trung tm thanh ph

- biém dich: tnong Pharbinh Phiing

Tur diém xuat phatdén diém dich, xe buyt phi di qua cac aim
dirng duoc xay drng trén cac coduong. Moi tram ding la ndt dinh
tréndo thi.

- Cac anh tréndd thi 1a duong di ndi giira caadinh.

- Trong $ caa d6 thi dugc tinh todn da trén cac §u t: s
lwong e sinh phan dtrén cac tugn, cac cungluong throng xuyén
xay ra ket xe, cac cungituong cé nat do giao thdong caodo dai
duong di. Mic d6 uu tién @a trong $ theo thir tu tir 16N t6i nho nhu
sau: 8 lugng hoc sinh phan & trén cac tugn wu tién tée; cac cung
duong throng »xay ra ket xe; duong co nit d6 giao thdng caodo dai
duongdi.

Bang 3.1. Bing théng ké cac tong &

S6 lwong hoc | Ket | Mat dd giao | Do
sinhphanbb | xe | théngcao | dai
(nguori) (Km)
Tonbic Thing 32 2 4 1
bién Bién Pli 50 0 6 15
Tran Cao Van 235
Ong ich Khiém 75 1 2 2
Nguyén Tat Thanh 20 0 4 0,5
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Giai thich: Cac tong & tir nho dén I6n thé hién mat d6 giao
thong tr thip dén cao, nirc do ket xe 1 it t6i nhiéu.
3.2.2. M6 hinh bai toan

Dya vao phan tich trén ta c6 md hintid thi cho bai toan nh
sau:

Hinh 3.2.M6 hinh céc tugn dwrong l1éndo thi

Trongdé cacdinhdd thi dugc md & nhu sau:

- binh (1): Biém xut phat, &n xe trung tam

-Dinh (2): Tam dirng d6n khach i nga ba Hé

- binh (3): Tem dirngddn khachdi Ha Huy Tap

- Pinh (4): Tam dingdén khachi nga tr Thanh Khé — Tan
Cao Van

- binh (5): Tuong Pharbinh Phung

Trong $ cacdinh duoc thiét 1ap dra vao Bing 3.1.6 trén.
3.2.3. Thuit toan ludng arc dai

M& ngwn thuit toan tim léng arc dai trong mang xem ph
luc A.
3.2.4. Két qua thir nghiém

Ap dung gii thuat tréndé thi ta thuduoc gid ti ludng arc dai
la 9. Twongtng Wi duongdi tréndd thi: 152> 4 5.
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Tu két qua trén, ta xay dng tuyén xe buyt tong ung: diém
xuit phat, n xe trung tam> tram dirng don khach 4i nga ba Hé
- tram dirng don khach 4i ngd tr Thanh Khé-Tan Cao Van->
truong THCS Phaminh Phung.

3.2.5. Phan tich céc clitiéu kinh té
3.2.5.1.Xacdinh nhu ciu vén ddu tw phurong tién

Xu huéng hién nay @a hanh khach 1a nom di trén nhing xe
thoang mat, c@o an toan cao, trén xe khbéng gddng naroi, xe
chay bing nhién Igu khi nén thién nhién (CNG) it gay 6 &mi moi
truong. Vi li do trén vaiing qua klo sét thrc & co so ha tang trén
tuyén, dé xuat dung lai xe buyt trung binh 80 ¢éh loai xe chay bing
khi nén thién nhién CNG, ibn chi phi nhién §u, gim lugng khi
thai gay 6 nhém moi. Gia éa loai xe nay la: 2.400.000.000\MIxe.
Vay tong chi phidau tr cho phrong tién haat dong trén tugn: V,, =
2.400.000.000 * 10 =24.000.000.000 N
3.2.5.2.Nhu cdu vén ddu tw co si ha tang

Nhu ciu dau tr xay drng @ ban

+ Khu baidd xe

+ Khu kio dudng sra chra.

+ Khu van phong.

3.2.6. Panh gi4 hiéu qua cia dy an
3.2.6.1.Chi phi win hanh tuyén
Dinh mic chi phi vin hanh tugn tién luong laodong tham gia

trén tuyén:
Bang 3.2. Bing chi phi tién lwong LD truc tiép
TT | Loai lao déng S5 L wong L wong nim
lwong thang
1 | Laixe 10| 74.401.000 892.812.000
2 | Phuxe 10 41.161.000 493.932.000
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3 | Giam sat 2 6.412.000, 76.944.000
4 | Thy bao dudng 2 6.180.000, 74.160.000
5 | Laodong quin li 3 7.763.0000 93.156.000

Tong 27| 135.917.000 1.631.004.00¢

Vay chi phi tén lvong trong 1 am la: 1.631.004.000 VA.
3.2.6.2.Doanh thu

Madi hoc sinhding kydi xe buytduoc tinh nhr sau:

Vé hoc ky: Mdi hoc ky 19 tuan, mbi tuan 5 bi, mdi budi hai
lwot di xe (di va &), mdi luot di xe c6 argc 5.000d6ng.

Vé nim hoc: Mdi nam hoc ¢6 37 tén vaduoc giam 20% so
vai vé hpc ky ta c6 lang sau:
Bang 3.3. Cac hinh thirc vé
Lai vé Vé hoc ky Vé nim

Déi tuong
Hoc sinh 950.000 1.520.000

Du b&o rim dau doanh thu cho 10 xe, véok tinh 7.000d4ng,
vé thang tinh 6.00@ong, vé hc ky tinh 5.000d0ng, vé @m tinh
bang vé hc ky giam di 10%. Dr bao xe hat dong trén tugn trung
binh chy dugc 75% cong xit chuyén ch ciia xe (xe 80 ob). Vé hc
ky chiém 50% va vé #im chiém 50%. Ta c6 ing doanh thu¥m nhr
sau:

Bang 3.4. Bing dw bao riim du doanh thu

TT Ca4c chitiéu Pon vi Thanh tién
1 | Doanh thu védt ky VND 660.000.000
2 | Doanh thu véam hpc VND 594.000.000
3 | Doanh thu binh quan 1 cHmyxe VND 1.181.000.00(
4 | Doanh thu 1a#m/1 xe VN\D 2.435.000.00(
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3.2.6.3.Hiéu qud kinh té, xa hgi va méi tnrong qia di &n

Hau hét cac nha khoadt, cac nha gin Iy va mi nguoi dan
déu hiéu va khing dinh VTHKCC hking xe buyt mangal mét loi ich
kinh t x& oi rat I6n. Tuy nhién, chatén nay it ca moi ¢ ging
nham lugng héa niing gia ti loi ich nay éing mvi chi ding ki ¢
muac d¢ xac Bp dugc nhirng cong tikc thuec nghém, phu kp voi
nhitng diéu kién riéng bét, dac treng aia trng do th.

Phat trén linh wic VTHKCC g6p plan:

- Giam tic ngten giao théng.

- Giam thiéu 6 nhém méi tnrong.

- Nang cao an toan giao thoag thi.
3.2.6.4.Panh gia hiéu qud phwong an

Vay c6 thé noi ring viéc dua dén hoc sinh THCS bng xe buyt
la giai phap Hiu hiéu nhit trong viéc giai quyét nhitng Vin dé nan
giai vé giao théng gn tii nhu: ach fic giao théng, 6 nBm moi
truong, tai an giao théng, &ng nhr dem ki l¢i ich kinh € chung
cho toan x& &i. Thiét ké mot tuyén xe buyt tiéu chin trong giai
doan hign nay 1a nét phén trong qui hach chung 6a thanh ph, né
dem ki hiéu qua nhit dinh ddi véi viéc duadén hoc sinh THCS Bng
xe buyt néi rieng va giao théndgw tai dé thi néi chung. Pliong an
thiét ké tuyén bing xe buyt tiéu chin dadem hi hiéu qua sau:

Déi véi sy phét trén ke thdng xe buytdua don hoc sinh THCS
trong thanh pé hién nay, plrong an thét ké cac tugn xe buyt gép
phan hoan thin mang lréi va hoa mang chung vao mng huéi
VTHKCC trong thanh p, qui hach mang luéi tuyén xe buyt la
viéc thiét ké ra nhing tuyén xe buyt nim dapung nhu @u di lai cua
hoc sinhdang ngay rdt gia ting hién nay.
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V& mat kinh #: N6 khéng chmang 4i hiéu qua kinh € trong
giéi han haat dong sin suit kinh doanh @a cong ty ma codem hi
hiéu gua chung cho toan xah

+ Tiét kiém nhap khiu phrong tién c& nhan.

+ Tiét kiém chi phi nhién Bu, giam toc do tiéu dung nhién
liéu. Tiét kiem chi phi xa hi.

V& mit moi treong - XA i

+ Khi tuyén di vao hat dong € giam duoc tiéu hao nhién éu
do gim luong khi thi va tiéng on, nang cao® kha: cho con ngoi.

+ Viéc di lai bang phrong tién VTHKCC trongdd thi la nét
van minh trongdi lai cia ngroi dan trong x& & thé hien sr phat
trién cia d6 thi. N6 o nén not nép dng moi nét dac trung trong
sinh hat doi séng throng ngay.

3.3. TONG KET CHUONG 3

Trong chrong nay tdida xay drg dugc tuyén xe buyt t bén
xe trung tAmdén treong THCS Pharbinh Phing trén s (ing
dung thuit toan Ford — Fulkerson timdng arc dai trong mang.

Két qua dat duoc: Xay drng duoc tuyén kha dung dé dua don
hoc sinh. Xay @ng chrong trinh md phng tuyén xe buyt gitpdinh
tuyén duoc truc quan va & dang trong cong tac éu ly hay phat
trién vé sau.

KET LU AN
1.  Panh gia két qua
Luan van da trinh bayduoc o s ly thuyét dd thi va mbt sd
thuat toan tréndd thi. Phan tich kin trang v xe buyt cdng éng trén

dia ban thanh ghtir d6 phét trén h¢ thong xe buyt danh riéng cho

hoc sinh trung hc o 3, trién khai cac gii phap, xay dng duoc

24

tuyén xe buyt thrc ¥, mé plbng mé hinh tu§n xe buyt gitp 8 dang
trong cbng tac gun ly.
2. Pham vi &ng dung

Chuong trinhdugc xay drng chi yéu dé phuc wu nhudau di lai
ctia cac em bc sinh THCS bng e théng giao théng congong la xe
buyt. Chrong trinh c6 th phét trén, my rong cho cac trong khac
tréndia ban thanh ghba Ning.

3.  Huwéng phéat trién

Tiép tuc nghién ¢u nhu du di lai va xay drng ki mang ludi
tuyén xe buyt teong hoc cho xac ¥i thyc t. Nghién éu mbi quan
hé giita hinh thic t chrc giao théng ing xe buyidwa don hoc sinh
THCS va hinh thc giao théng congamg dé két hop phuc vu chung
trong cac tugn co mit do phueong tién giao théng cao. Nghiéntra
mbi quan & giira hinh tirc © chirc giao théng Bng xe buyt i cac
loai hinh giao théng congoag khac.

Xay deng chrong trinh qui hach mang le6i giao théng cong
cong dé co the diéu chinh ke théng thich kyp trong tinh hinh nhuaa
di lai gia ting va mng i giao thoéng trong xuyén thaydoi, mo
rong, phan ldng lai cac tuygn va ré théng duong moi duoc xay drng
dé nang cao I8u qui kinh €, phéat trén xa 1oi, dapung nhu éu di
lai, an ninh, an toan trong giao théng.

Xay dyng e thong phan ldng giao théng, gin ly tuyén cé
thé chay dugc trén mdi teong mang Internetdé phat trén va trén
khai rong. Phat tén hé thong theo tiéu chin chungdé phuc wu x&
hoi.



