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MG DAU

1. Ly do chon dé tai

Viéc nghién cttu vé nhom xuat hien vao dau thé ky XIX lien
quan dén viéc gidi quyét bai toan tim nghiém clia cdc phuong
trinh dai s6. Khéi dau, mot nhom 13 mot tap hgp cac hoan vi véi
tinh chat tich ctia hai hoan vi bat ky ciing thuoc tap hop nay. Ve
sau, dinh nghia nay dugc tong quat hoa thanh khai niém ctia mot
nhém tritu tugng, dé la mot tap hgp cung v6i mot phuong phap
két néi cac phan tit clia n6 theo mot sd quy tac nao d6. Hién nay
Iy thuyét nhom déng mot vai tro quan trong trong toan hoc va
khoa hoc. Nhém xuat hién trong co hoc lugng ti, trong hinh hoc
VA, topo, trong gii tich va dai sb, trong vat 1y, hoa hoc va tham
chi trong sinh hoc. Mot trong cac tu tudng truc quan quan trong
nhat trong toan hoc va khoa hoc la tinh déi xitng. Nhém cé thé
mo ta tinh ddi xing; qua thie nhiéu nhém xuat hién trong toan
hoc va khoa hoc lién quan dén viéc nghién ctu tinh doéi xtng.

Trong toan hoc va dai sd tritu tugng, mot nhém hitu han la
mot nhém ma tap nén ciia né ¢6 hitu han phan ti. Trong sudt thé
ky XX, cac nha toan hoc nghién citu rat sau mot sd6 hudng cia
Iy thuyét nhom hitu han, dic biét 1a phan tich dia phuong nhém
hitu han va ly thuyét nhom giai duge, nhém liy linh. Viec xac



dinh day du cau tric clia tat cid cdc nhéom hitu han 14 qua nhidu
dé biét dugce, s6 cac cau triic c6 thé c6 sém trd nén tran ngap. Vi
vay tim céac tinh chat mé rong cling nhu phan loai nhom hitu han
trd nén vo cuing kho khan. Nguoi ta hy vong bang cadch mo ta triyc
quan nhém hitu han bing mot cong cu nao dé cé thé gitp viéc
nghién ciu 1y thuyét nhom hitu han hitu hieu hon. Cong cu dé6
12 1y thuyét do thi, n6 duge sit dung dau tién bsi W.B. Vasantha
Kandasamy qua cudén sach Groups as Graph nam 2009. Day 1a ¥
tudng rat méi, hy vong sé c6 duge nhitng két qua tha vi trong
tuong lai nhd vao hudng tiép can nay.

Viéc nghién cttu nhém hitu han qua viéc bidu dién duéi dang
do thi 1a mot cong viec hoan toan mdi va mang tinh dot pha. Tu
cau tric ctia do thi, ching ta cé thé tim hiéu céc tinh chéat cia
nhém. Dé mo ta nhém theo mot do thi, ching ta khai thac khai
niém don vi trong nhém, nén ching ta goi do thi lién két v6i nhém
1a d6 thi don vi. Ta n6i hai phan tit x,y trong nhém 1a ké nhau
hodc ndi nhau béi mot canh néu z.y = e (e la don vi clia nhém
G). Vi trong nhém ta c6 x.y = y.x = e nén khong can st dung
tinh chat giao hodn. Quy udc 1a moi phan tit déu ndi véi phan ti
don vi ctia nhém G. Nhin vao do thi c6 thé thay dugce sé cac phan
t ctia nhém G 1a ty nghich ddo, cic tinh chat khac nhau nhu
nhém con, nhém con chuan tic, nhém con p-Sylow va céc phan
t lién hop cia mot nhém.

Xuét phét tit nhu cau phat trién ctia hudng tiép can nay va
nhiing ing dung ctia né, ching téi quyét dinh chon dé tai véi tén:
"Biéu dién nhom hitu han duéi dang do thi" dé tién hanh nghien
cttu. Chiing t6i hy vong tao duge mot tai lieu tham khao tét cho

nhitng ngudi bat dau tim hiéu vé bic¢u dién nhém bang do thi va



hy vong tim ra dudc mot sd vi du minh hoa diic sic va tinh chat
mdi nham gép phan lam phong pht thém cac két qua trong linh
ViC nay.

2. Muc dich nghién citu

Muc dich ctia dé tai nhim nghién citu biéu dién nhém hitu han
dudi dang do thi.

3. Déi tuong va pham vi nghién ciu

D4 thi don vi va t6 mau do thi don vi ctia nhém hitu han.
4. Phuong phap nghién citu

1. Thu thap cac bai bao khoa hoc ciia cac tac gid nghién citu
lien quan dén biéu dién nhém bing do thi.

2. Tham gia cac budi seminar hang tuan dé trao doi cac két
qué dang nghién ctu.

5. Y nghia khoa hoc va thuc tién ctia dé tai

1. Téng quan cac két qua cta cac tac gia da nghién ctu lien
quan dén Biéu dién nhom httu han dusi dang do thi nham xay
dyng mot tai lieu tham khao cho nhiing ai muén nghién ciu ly
thuyét nhém hitu han va céc ing dung.

2. Chiing minh chi tiét va lam rd6 mot s6 ménh de, ciing nhu
dua ra mot s6 vi du minh hoa dic sdc nham lam cho ngusi doc dé
dang tiép can van dé dugc dé cap.

3. Tim ra mot vai tinh chat mdi trong linh viic nay.

6. Cau tric luan vin

Trong Chuong 1, chiing t6i sé trinh bay mot s6 kién thic co
sé ve Iy thuyét do thi va Iy thuyét nhém can cho hai chuong sau.

Trong Chuong 2, chiing to6i sé trinh bay cac vi du quan trong
vé biéu dién nhém hitu han bang do6 thi don vi, biéu dién nhém

cyclic, nhém con, nhém con chuan tic biang do thi don vi. Ngoai



ra, ching toi ciing dua ra ma tran lién ké ctia do thi don vi biéu

dién nhém va do thi clia mot nhém theo cac phan tit lien hop.
Khai niém t6 mau do thi con don vi diic biét, to mau do thi

don vi biéu dién nhém theo 16p cac nhém con va nhém con chuan

tac duge trinh bay trong Chuong 3.



CHUONG 1

CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1 So lugc vé do thi

Dinh nghia 1.1.1. Mot don do thi G = (V, E) gom mot tap hiu
han khac mong V ma cdc phan ti clia né dugc goi la cdc dinh va
mot tap E cia né dugc goi la cac canh do la cdc cap khong cé thi

tu cia cdc dinh phan biét.

Dinh nghia 1.1.2. Mot da do thi G = (V, E) gom mét tap hiu
han khdc rong V ma cdc phan ti cia né duge goi la cac dinh va
mot ho E ma cdc phan tii cia né goi la cic canh, dé la cdc cip
khong co thi tu cia cac dinh phan biét. Hai canh dugc goi la canh
boi hay song song néu ching cung tuong ng vdi mot cap dinh.

R6 rang moi don do thi la mot da do thi, nhung khong phdi da
do thi nao cing la don do thi.

Dinh nghia 1.1.3. Mot gid do thi G = (V, E) gom mot tap hiu
han khdc rong V ma cdc phan tii cia né goi la cac dinh va mot ho
E cdc phan i ciia né goi la cac canh, dé la cic cip khong cé thit
tu clia cdc dinh (khong nhat thiét phdi phan biét).



Véi v € V, néu canh (v,v) €E thi ta néi cé6 mot khuyén tai
dinh v.

Tém lai, gid do thi la loai do thi vo huéng tong quat nhat vi
né c6 thé chita khuyén va céc canh boi. Da do thi 1a do thi vo
huéng c6 thé chita canh boi nhung khong thé cé khuyen, con don
do thi 1a loai do thi vo huéng khong chita chita canh boi va khong
chita khuyén.

Dinh nghia 1.1.4. Hai dinh u va v trong do thi G=(V,E) dugc
goi la lien ké néu (u,v) €E. Néu e=(u,v) thi e goi la lien thudc vdi
cac dinh w va v . Canh e ciing duge goi la canh noi cac dinh u va

v. Cdc dinh u va v goi la cdc diém mait cia canh e.

Dinh nghia 1.1.5. Bdc cia dinh V trong do thi G=(V,E), ky
hiéu deg(v), la s6 canh lien thuéc vdi nd, rieng khuyén tai mot
dinh dugc tinh hai lan cho bac cia nd.

Dinh v goi la dinh treo néu deg(v)=1 va goi dinh co lip néu
deg(v)=0.

Mot don do thi n dinh sao cho moi dinh déu cé bac n-1 goi la

do thi day di n dinh, ki hiéu K,.

Dinh nghia 1.1.6. Cho do thi G=(V,E), v6i V = {v1,v9, ..., 05 }.
Ma tran lien ké cia G 1ing vdi thit tu cdc dinh vy, va, ..., v, la ma
tran A = (aij)1<ij<n € M (n,Z) trong dé a;j la s6 canh noi ti v,
tdi v;.

Nhu vay ma tran lien ké cia do thi vo hudng la ma tran doi

zing, nghia la a;; = aj;.

Dinh nghia 1.1.7. Cho do thi vo hudng G = (V,E), vdi cic

dinh vi,va, ..., Uy VA €1, €9, ..., em la cic canh clia G. Ma tran lién



thuoc ciua G theo thit tu liét ké trén cia V va E la ma tran M =

<m”)§én € M(n x m,Z), trong dé m;; bang 1 néu canh e; noi

vdi dinh v; va bang 0 néu canh e; khong noi vdi dinh v; .

Dinh nghia 1.1.8. Cho hai do thi G = (V1,E1) va Gy =

(Va, Es). Ta néi Go la do thi con ciia Gy néu Vy C Vi va Ey C Ej.
Trong truong hop Vi = Vo thi Go dugc goi la con bao trum cia

Gh.

1.2 SO lugc nhém hitu han

Dinh nghia 1.2.1. Cho tap hop S khong rong trén tap dé da zdc
dinh dugc phép todn x cé tinh két hop dudc goi la mita nhom néu
vdi moi a,b € S;axb € S.

Dinh nghia 1.2.2. Mot tdp hop khdic rong G dugc goi la mot
nhém néu trén G zdc dinh duge phép todn hai ngoi * cé tinh két
hop théa mén cic diéu kién sau:

1. Véi moi a,b € Gthiax be G

2. Ton tai e € G sao cho a* e = e x a = a vdi moi a € G

3. Vdi moi a € G ¢é mot phan ti a™* € G sao cho axa™' =

a~! x a=e (ton tai nghich ddo trong G)
Nhom G dugc goi la nhém aben (giao hodn) néu a x b = b * a

vdi moi a, b € G.

Dinh nghia 1.2.3. Cho (G, *) la mot nhom va H la tap con cia
G. Néu (H,*) la mot nhom thi ta goi H la mot nhém con cia G.
Nhém G luon c6 it nhat hai nhém con tam thuong la {1} va G.
Ta no6i nhom con H cia G la cuc dai néu H+# G va HC K C
G, trong do K la mot nhom con cia G thi K = H hodc K = G.



Dinh nghia 1.2.4. Cho (S;,0) la mot nita nhém. Cho H la mot
tap con thuc su cia S;. Néu (H,o) la mot nhom thi ching ta goi

(Si,0) la mot nia nhom Smaradache, hay S - nita nhom.

Dinh nghia 1.2.5. Cho G la mdt nhém khong giao hodn. Vdi h,
g€ G ton tai x € G sao cho g = vha™' thi ta goi g va h la lién
hop vdi nhau. Quan hé lién hop la mot quan hé tuong duong va
l6p twong duong [g] = {zgz~'z € G}.

Dinh nghia 1.2.6. Cho G la mét tap hop khdc rong. Néu * la
phép toan hai ngoi trén G sao cho vdi moi a, b € G, ax b € G va
néu a x(bxc) # (axb)xc, vdi a, bc € G thi ta goi (G, *) la mot
phdng nhém. Ta goi (G,*) giao hodn néu axb = bxa vdi moi a, b

eq.

Chi § 1.2.1. Ta goi phong nhém G ¢6 ude clia 0 néu axb=0 véi
a, b € G\{0},0eG.

Néu G 1a mot nita nhém va ton tai e € G sao cho a * e = e *
a = a véia € G thita goi G 1a mot vi nhém. Néu a € G ton tai b
€ Gsaochoaxb=D>bxa=ethitandiala kha nghich trong G.

Dinh nghia 1.2.7. Nhém G dugc goi la nhém cyclic néu né chita
mot phan ti a sao cho moi phan ti cia G déu bing mot liy thia
nguyén nao dé ciua a. Phan ti a cé tinh chat nhu thé duge goi la
phan ti sinh ciia nhom cyclic G.

Dinh nghia 1.2.8. Gid si G la mot nhom vdi don vi e va a €
G. Néu a™ = e vdi moi m > 0, thi ta néi a cé cap vo han. Néu
trdi lai, thi s6 nguyén duong nhé nhat m sao cho a™ = e duogc goi
la cap cla a.

Dinh nghia 1.2.9. Cap ciia nhém G, ki hiéu |G/, la s6 phan ti

cua G.



Heé qua 1.2.1. Cdp cia moi nhém cyclic bang cap clia moi phan

td sinh cida né.

Dinh nghia 1.2.10. Mot nhém con N cia G dugc goi la chuan
tdc, ki hieu N < G néu gNg=' = N vdi moi g € G. 0 day , gNg~!
= {gzg |z € N}.

Ré rang {1} va G la hai nhém con chuan tic cia G, goi la cic
nhom con chudn tic tam thuong cia G. Néu G chi c¢é hai nhom

con chudn tdc tam thuong thi ta ndi G la mot nhém don.
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CHUONG 2

BIEU DIEN NHOM HUU HAN BANG
PO THI PON VI

2.1 Dinh nghia va cac vi du

Dinh nghia 2.1.1. Cho (G, %) la mot nhém. Do thi don vi clia
nhém G la mot don do thi vo hudng, trong dé cac dinh la cac phan
i ciia G va canh lien thuoc hai dinh z, y € G néu théa man : T *
y=1yx1z=e,vdielaphan ti don vi cia nhém G. Quy wdc moi
phan ti khac don vi trong G déu dugc noi bdi mot canh vdi phan
tt don vi cia G.

p 1 2 3 1 2 3
Vl dl_l 2.1.1. Cho 83 = {6 = <1 9 3 ,P1 = <1 3 2> y P2 =

123y (123 (123 (123
32 1)=(2 1 3),a=\g 3 1):P5=1{3 1 2}

1a nhom déi xiing bac 3. D6 thi don vi ctia S3 1a Hinh 2.1.
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p1 1 D2

ps
b3
y2!
Hinh 2.1: D6 thi don vi ctia S3

2.2 Biéu dién nhém cyclic bing dd thi don
vi

Dinh li 2.2.1. Néu G = {g|g° = 1) la nhém cyclic ¢6 cip p, p la
s0 nguyén to va p > 2. Khi dé do thi don vi cia G co % tam

gidc.

Heé qua 2.2.1. Néu G la nhém cyclic c¢é cap n, vdi n la s6 nguyén
duong 1é, n > 3 thi do thi don vi ciia nhém G chi gom cdc tam

gidc ma khong cé canh.

Dinh i 2.2.2. Néu G = (g|g"™ = 1) la nhém cyclic cip n, véi n
la s6 nguyén duong 1€, n > 3 thi do thi don vi ciia nhém G dugc
hinh thanh ti ”T_l tam gidc.

Dinh 1i 2.2.3. Néu G = (g|g™ = 1) la nhém cyclic cép m, m la
s6 nguyen duwong chdn, thi do thi don vi ciia nhém G c6 ™52 tam

gidc va co 1 canh.
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2.3 Biéu dién nhém con, nhém con chuan
tac bang do thi don vi

Dinh nghia 2.3.1. Cho G la mot nhém. Néu H la mot nhém con
ctia nhom G thi do thi don vi ciia nhéom H duge goi la dude goi do

thi con don vi ddc biét cua nhom G.

Dinh 1i 2.3.1. Cho G la mot nhom, ky hieu G; la do thi don vi
ctia nhéom G. Moi nhém con cia G c6 mot do thi don vi, do thi
nay la do thi con don vi dic biét ciia G; va moi do thi con don vi
ctia G; noi chung khong nhat thiét tuong wng vdi mot nhém con

cua G.

Dinh 1i 2.3.2. Cho G la mot nhém hitu han, G; la do thi don vi
biéu dién nhom G. Véi moi d la udc cip cia G, néi chung cé thé
khong c¢é nhiing nhém con cia G ¢6 cap d. Ta cé thé néi tuong
ttng la moi do thi con don vi H; ciia G; néi chung cé thé khong co

mot nhom con cia G lién két véi H;.

Heé qua 2.3.1. Cho G = (g|g’ = 1) la nhém cyclic cip p vdi p la
50 nguyeén to, G; la do thi don vi biéu dién G. G ¢6 cac do thi con
don vi nhung G khong cé nhém con lién két tuong ing véi moi do

thi con don vi do.

Hé qua 2.3.2. Cho G la nhém hitu han cap n. G; la do thi don
vi ctia G va H la mot nhém con ciia G ¢6 cip m (m < n). Gid su
H; la do thi con don vi biéu dién nhém H. Khi dé do thi con don
vi ctia G ¢6 m dinh khong nhat thiét la do thi con don vi lién két

vdi nhom con H.

Dinh 1i 2.3.3. Cho Dy = {1,a,bla* = b* = 1;bab = a} =
{1,a,b,b%,...,bP~1 ab,ab?, ..., abP~1} la nhom dihedral cap 2p, p la



13

mot s6 nguyén to 1. Goi G; la do thi don vi biéu dién nhom Do),
vdi 2p dinh. Néu H; la mot do thi con don vi ddc biét cia G vdi
p dinh thi H; duogc tao thanh tu (p - 1)/2 tam gidc, trong dé cé p
dinh. G; c6 duy nhat H; la do thi don vi con don vi ddc biét c6 p
dinh.

Dinh nghia 2.3.2. Cho G la mot nhém, G; la do thi don vi bicu
dién nhém G va H la nhém con chuan tic cia G ¢é do thi don vi
H; thi H; la do thi con don vi ddc biét cia G, do thi nay dudc goi
la do thi con chuan tdc don vi dac biét cia G;.

Néu G khong c6 nhom con chuan tdc khong tam thuong thi ta
dinh nghia do thi don vi G; la do thi don don vi.

2.4 Ma tran lién ké ctia do thi don vi biéu
dién nhém

Dinh nghia 2.4.1. Cho G la mot nhém vdi cac phan tii e, g1, g2, ..., Gn-
Ré6 rang cap cia G la n+1. Cho G; la do thi don vi cia G. Ma
tran lien ké cia G; la ma tran vuong X = (xi;) cap n+1, Véi cic
phan tii trén duong chéo la 0, nghia la 4 = 0 vdi moi i = 1, 2,...,
n+1, dong dau va cot dau la 1; ngodi ra x;; = 1 néu g; la phan ti
nghich ddo cia gj, trong truong hop nay x;; = xj = 1 vdi @ # j.
Ta con goi ma tran X = (x;;) cip n+1 la ma tran do thi don vi

cua nhom G.

Nhan xét:

Ta thay X 1a ma tran doi xitng v6i cdc phan ti trén duong
chéo bang 0.

Néu dong g; chi c6 mot s6 1 & cot dau tien thi g; thda man g2
=1.
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Néu dong g; c¢6 hai s6 1 va con lai 1 0 thi ton tai dong gi c6
hai Sé 1 va 95-9k = 9k-95 = 1.

Nhan xét nay ciing ding do6i véi cot.

2.5 D6 thi ctia mot nhém theo cac phan ti
lién hop

Dinh nghia 2.5.1. Cho G la mot nhom khong giao hodn vdi cdic
phan ti: e, g1,92, ..., gn. Cdc ldp tuong duong theo quan hé lién
hop cia G ky hiéu la: [e], [g1], [92],---,[gn], tht vdi mdi phan ti h;
thugc 16p tuong duong [g;] duge noi vdi g;, vdi i = 1, 2,...,n. Do
thi nay dugc goi la do thi lien hop clia cdc I6p lien hop trong mot

nhom khong giao hodn.

Dinh li 2.5.1. Cho Dy = {a,bla® = ¥ = 1,bab = a} la mot
nhém dihedral cap 2p, p la s6 nguyén to 16. Cdc lop lien hop cia
Dy, tao thanh mot ho cic do thi day di vdi (p-1)/2 do thi day di
vdi 2 dinh va mot do thi day di vdi p dinh.

Dinh 1i 2.5.2. Cho D, = {a,bla® = b" = 1,bab = a}, vdi n la
s0 nguyén duong chin (n = 2r). Khi dé do thi lién hop ciia Doy,
6 hai do thi 1 dinh, (n-2)/2 do thi day di cé 2 dinh va hai do thi
day du vdi r dinh.

Dinh li 2.5.3. Cho G la mot nhém hiau han khong giao hodan. Khi

dé do thi lién hop cia G luon la mot ho cdc do thi day di.

Chitng minh: Néu x lien hop véi p phan ti g1, g2,...,gp thl mi
gi lien hop v6i p phan td X, g1, 92,y Gi—1, Jit1,---» gp- Do d6 16p
lien hgp [z] tng v6i do thi day da p+1 dinh.
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CHUONG 3

TO MAU DO THI PON VI BIEU DIEN
NHOM

3.1 T6 mau dd thi don vi biéu dién nhém

theo 16p cac nhém con

Dinh nghia 3.1.1. Cho G la mot nhém, S = { Hy, Ho, ..., H, |H;

la cac nhém con cia G théa man H; ¢ H; , H; ¢ H; va H; N
n

H; ={e} voi G = \JH;, i,y € {1,2,....,n}} nghia la nhém con
i=1

H; khong la nhom con cia Hj vdi moi i,j € {1,2,...,n}, i # j.

Ta goi S la mot I6p cia nhém G, néu G chita mot I6p cé n
phan & va moi lop ciia G ¢6é nhiéu nhat n phan ti. Néu G c¢6 mot
I6p c6 n phan tii thi ta goi ldp ciia G = n, néu n = oo thi ta goi
I6p ciia G = oo. Ta qui udc ring tat cd cac dinh cia moi nhom
con H; la dudc cho cung mau. Phan ti don vi ma tat cd cdc nhom
con déu chita né, cé thé duoc cho mot mau nao do trong cac mau
cua cac nhom con H;.

Xét anh za C: S — T théa man C(H;) # C(H;) vdi bat ci
nhom con H; va H; lién ké trong do thi don vi biéu dién nhom

G va tap T goi la tap gid tri mau. Goi k la so nguyén dwong nhé
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nhat sao cho S duge to bdi k mau , ta c¢é dnh za to mav C: S
— {1,2,....,k}. So k nay dugc goi la sdc so6 don vi dic biét ciia
nhém G va ki hieu la x(S). Do thi don vi G; vdi x(S) = k duoc

goi la k - sdc 50, néu x(S) < k thi nhém G goi la co thé to k mau.

Dinh nghia 3.1.2. Cho G la mot nhém hitu han cé cap hiu han
(hodc vo han). S = { Hy, Ho, ..., H,| H; la cic nhom con cia G
théa man H; ¢ H; , H; ¢ H; va H; N H; = {e} vdii# jva G

n
= |J H;}, nghia la 16p ciia nhém ton tai va G duge to mau thi ta
i=1

néi G la mot nhom tot vé mat do thi. Néu G khong cé lp thi ta
goi G la mot nhom zau vé mat do thi va cac do thi con don vi clia
G; tuong 1ing vdi cac nhém con dé dudc goi la do thi con don vi

zau dac biet G; cia G.

3.2 T6 mau do6 thi con don vi dac biét

Dinh nghia 3.2.1. Cho G la mot nhém cé cip hiu han. Néu G
chi ¢6 mot nhom con khong tam thuong H; sao cho H; ¢ Hj vdi
duy nhat j, 7 # i; nghia la, G c6 mot va chi mot nhém con cuc
dai. Khi dé trong truong hop nhu thé ta chi phdi cho mot mau doi
vdi do thi con don vi ddc biét ciia nhém con nay.

Ta goi tinh hudng nay la mot do thi con don vi dic biét cé thé
t6 mau duy nhat va goi G la nhom zau cé thé to mau duy nhat.
R6 rang nhom nay la nhém cé thé to mau zau. Tuy nhién, moi do
thi con don vi ddc biét cé thé to mau zdu ndi chung khong la mot

do thi con don vi dic biét c¢é thé té mau ddc biét duy nhit.

Dinh 1i 3.2.1. Cho G = < g|g*" = 1 >, trong dé p la mot sé
nguyén to, la mot nhom cyclic cip p?. Khi dé G la mot nhom vau

co thé to mau duy nhat.
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Dinh 1i 3.2.2. Cho G = < g|g*" = 1 >, trong dé p la mot s6
nguyén to, n la s6 nguyén, n=2, la nhém cyclic cip p". Khi dé G

16 mot nhom zdu vé mat do thi cé thé té mot mau.

Dinh li 3.2.3. Cho G=< g|lg" =1 >, trong dé n=pq vdi p va q
la hai s6 nguyén to khdac nhau, la mot nhém cyclic cip n. Khi dé

G la mot nhom zau cé thé to hai mau.

3.3 To6 mau do thi con don vi biéu dién

nhém theo 16p cac nhém con chuan tac

Dinh nghia 3.3.1. Cho G la mot nhom. Gia st N = {Ny, Na, ..., N, }

vdi N1, Na,...,N, la nhém con chuan tic cia G sao cho G=|J Nj,
i=1
Ni ﬂ Nj = {1}, Nz g Nj va Nj ;@ NZ V01 275] Ta gOi N la ldp

cdc nhom con chudan tdc cia G va néu c¢é nhiéu nhat n phan ti
thi ta goi l6p cia G la n. Néu kich thudc cia ldp la khong bi chdan
thi ta ndi lop chuan tdc cia G la co.

Sdc s6 ciia do thi don vi dic biét G; cia G kij hieu la x(G) la
56 k mho nhat sao cho N1, Na, ..., N, chdp nhin k mau trong dé
mot mau duge cho cac dinh cia mot nhom con N; cia G vdi i=1,
2,...,n.

Ta goi cac nhém nhu thé la cdc nhdm tot chudan tdc co thé to

k mau.

Dinh nghia 3.3.2. Cho G la mot nhém, néu G khong cé cic
n

nhém con chuan tic N; sao cho G=|J N; va N; (| Nj = {1} vdi
i=1

i#j thi ta noi G la nhom con zdu chudn tic cé thé to k mau,

0 <k <n. Néu k=1 thi ta néi G la nhém xdu chuan tic cé thé to

mot mau. Néu k=2 thi ta néi G la nhém zdu chuan tdc cé thé to
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hai mau. Néu k=t thi ta néi G la nhém zdu cé thé to t mau. Néu

k=0 thi ta néi G la nhém xéu cé thé téo 0 mau.

Dinh 1i 3.3.1. Ho cic nhém zdu chuan tdic c¢é thé to 0 mau la

khdc rong.

Dinh 1i 3.3.2. Cho G=< g|¢g?" =1 >, vdi p la s6 nguyén to va
n>2, la nhom cyclic cap p*. Khi dé G la nhom zdu chuan tic co

thé to mot mau.

Dinh 1i 3.3.3. Cho =< g|g'? = 1 >, trong dé p va q la hai s6
nguyén to khdc nhau, la mot nhom cyclic cap pq. Khi dé G la

nhom zdu chuan tdc cé thé téo hai mau.
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KET LUAN

Qua mot thsi gian tim hiéu, tiép can va nghién citu vé biéu
dién nhém hitu han bang d6 thi, luan van da hoan thanh va dat
duge muc tieu nghién ctu ciia dé tai véi nhitng két qua cu thé nhu
sau:

Biéu dién nhém hitu han bing do thi don vi.

Biéu dién nhém con, nhém con chuan tic ctia mot nhém hitu
han bang do thi con don vi dic biét.

Biéu dién cac 16p lien hgp ciia mot nhém bing do thi.

Biéu dién nhém hitu han bing ma tran lién ke.

T6 mau do thi don vi ctia nhém t6t va nhom xau.

T6 mau do thi don vi cia nhém t6t chuan tic va nhéom xau
chuan tic.

Minh hoa céac diéu trén bang cac nhém cyclic hitu han, nhém
dé6i xttng, nhom thay phién, nhém dihedral.

Do han ché vé mit thoi gian va khuon khé luan van duge an
dinh nén c6 mot s6 van dé tha vi va hap dan khong dua vao duge
trong luan van, do6 1a van dé do thi don vi clia mot s6 cau trac dai
s6 nhu nita nhém, S - nita nhém, nita vanh, S - niia vanh. Ching
toi huy vong sé tiép tuc nghién citu phat trién dé tai theo hudéng

N

nay.
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Luan van nay la mot tai lieu bd ich cho chinh ban than tac
gia va huy vong ciing 1a sé 1a mot tai licu tham khéo hitu ich cho
nhiing ai quan tam dén linh vuc 1y thuyét nhom hitu han va biéu
dién nhém hitu han bang do thi. Trong phan trinh bay ctia ching
toi chic chan khong tranh khéi cac thiéu sét. Vi vay, ching toi
rat mong nhan duge sy gép ¥, nhan xét ciia cac thay co va dong

nghiép.
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