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MO DAU
1.Nhitng ghi nhan ban diu va cau héi xuat phat

S6 phirc dong vai trd quan trong khong chi trong cac linh vyc ctia Toan hoc nhu: dai sb, giai
tich, hinh hoc, luong gidc... ma con ca trong Sinh hoc, Vat ly... N6 da xam nhép vao cac phuong
trinh tinh di€n, thuy dong luc hoc, khi dong luc hoc, 1y thuyét dao dong va ca trong co hoc lugng tir.
Ngay nay, c6 rat nhiéu cong trinh vé k¥ thuat, vat 1y 1y thuyét da duoc viét bang ngdn ngit cua sd
phtrc.

O bac pho thong, sé phirc xudt hién trong chuong trinh toan ¢ nhiu nude trén thé gidi tir rat
lau. Nhung ¢ Viét nam, n6 chi méi xuat hién 1an dau tién trong sach gido khoa toan 16p 12 dugc dua
vao thi diém trong nam hoc 2007-2008 va chinh thuc dugc st dung dai tra tr nam hoc 2008-2009
(ngoai trir chuong trinh THPT ¢ mién nam Viét Nam trudc giai phong).

T @0, thuc su co6 ich va tha vi khi c¢6 duoc cau tra 101 cho cac cau hoi sau :

« Visao lai c6 su khac biét nay ?

«  Muc tiéu cta dua s6 phuc vao chuong trinh toan THPT 1a gi ? Noi cach khac, dbi tuong
mdi ndy cd vai tro va chic nang gi ?

. Khai niém s phirc da nay sinh va tién trién nhu thé nao trong lich sir ? N6 c6 nhiing dic
trung co ban nao ?

. Trong hé thong day Toan & truong phd thong, nd di duoc tiép can ra sao? C6 su tuong
dong va khac biét nao cia cuing khai niém sb phirc trong lich sir phat trién va trong hé thong day
hoc.

. Nhing rang budc cua hé thong day hoc anh hudng thé nao trén hiéu biét cua gido vién va

hoc sinh vé khai ni¢m so phtrc ?

2.Muc dich nghién ciru va pham vi ly thuyét tham chiéu

Muc dich tong quat ctia luan van 1a tim cAu tra 10i cho mét sé trong cac cau hoi dit ra & trén.
Pé 1am duoc diéu do, chung t6i s& van dung cac yéu t6 cong cu cua 1y thuyét didactique Toan. Cu
thé, 46 1a mot s6 khai niém cong cu cta 1y thuyét nhan chung hoc (mdi quan hé thé ché, mbi quan
hé ca nhan) va cta Iy thuyét tinh hudng (khai niém hop dong didactique).
Trong pham vi 1y thuyét néu trén, cac cdu hoi cau thanh nén muc dich nghién ciru ciia ching
t6i c6 thé duoc trinh bay lai nhu sau:
Q1. Trong lich sir phat trién ctia Toan hoc, qua trinh hinh thanh va tién trién cta khai niém s
phtrc ¢6 nhitng didc trung co ban nao? Nhitng ddi tugng toan hoc nao gop phan 1am nay sinh va tién

trién khai niém nay?



Q2. Li do va cach thirc dua s phiic vao giang day trong thé ché day hoc Toan trung hoc phd
thong & Viét Nam? Vi tri va chirc nang cta ddi twong méi nay? Méi quan hé thé ché véi doi tugng
sd phirc da duoc xay dung va tién trién ra sao? N6 c6 nhimg dic trung co ban nao so véi qué trinh
phat trién ctia no trong lich sir? N6 phai chiu nhimg rang budc nao?

Q3. Nhitng quy tic nao cua hop dong didactique dugc hinh thanh giira gido vién va hoc sinh

trong qua trinh day — hoc s6 phirc?

3.Phuong phap va to chirc nghién ciru

Phuong phép ludn nghién ctru ma chung t6i 4p dung trong luan vin nay 14 thuc hién dong thoi
hai nghién ctru: Nghién ctru khoa hoc luan va nghién ciru thé ché. Nghién ctru khoa hoc luan s& 1a
tham chiéu cho nghién ciru mdi quan hé thé ché. Sau do, t6 hop két qua hai nghién ctru nay sé& 13 co
s& dé xuat cac cau hoi va dic biét 13 cac gia thuyét nghién ciru ma ching t6i s& tim cach tra 16i hay
hop thirc hoa bang cac thyc nghiém.

Dua vao phuong phap ludn nghién ctru néu trén, c6 thé trinh bay t6 chic nghién ctru cta ching
to1 nhu sau:

e Phan tich, téng hop mdt ) nghién curu khoa hoc luan vé lich st hinh thanh va tién trién cua
s6 phirc dé 1am 1 nhing dic trung khoa hoc ludn cia d6i tugng nay: s phirc xuat hién trong tinh
hudng nao? dé giai quyét van dé gi? chirc ning va “nghia” ctia n6? nhitng ddi tuong toan hoc nao
gan lién voi sy nay sinh va tién trién cua sb phirc?

e Duya vao nhiing phan tich trén, chung toi s& nghién ciru thé ché day hoc Toan & Phap va My
lién quan dén sé phirc. Két qua nghién ciru nay sé 1 tham chiéu cho viéc phan tich thé ché day hoc
Toan ¢ Viét Nam, van dé khai niém sb phuc.

e Tong hop két qua clia hai phan tich trén dé dé xuit cac cau hoi méi hay gia thuyét nghién ciru
ma tinh thich dang cua chung s& duoc kiém chtng bang thyc nghiém.

e Xay dung tinh hubng thuc nghiém cho phép tim cau tra 16i cho mét sé trong cac cau hoi méi
hay dua vao thir nghiém gia thuyét nghién ctru da dat ra & trén.

Phwong phap nghién ctru trén dwge so dd hoa nhw sau
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Thé ché day hoc Toan & My
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GIANG DAY

Thé ché day hoc Toan & Viét Nam

l

THU'C NGHIEM

4.T6 chiec cha luan vin

Luan van gom 5 phan:

Phan mé dau

Trong phan nay chung t6i trinh by nhitng ghi nhan ban dau, loi ich ciia dé tai nghién ctru, muc
dich cta dé tai, phuong phap va t6 chirc nghién ctru cling nhu t6 chtc cta luan van.

Chwong 1

Trinh bay nghién ctru khoa hoc luan vé khai niém sé phtrc. Cu thé, chiing t6i tong hop céc
cong trinh nghién ctru da c6 vé khai niém sd phirc dé 1am 16 cac dic trung co ban cta khai niém sb
phirc trong lich sir tién trién cia né.

Chwong 2

Phan tich chuong trinh va sach gido khoa Toan phd thong dé 1am rd mbi quan hé thé ché véi
khai niém sé phtc.

Pau tién chung toi phan tich hai b SGK cua Phap va cia My. Tiép d6, ching t6i phan tich
mbi quan h¢ thé ché cua thé ché day hoc ¢ truong THPT tai Viét Nam voi khai niém ) phuc.

Tur phéan tich trén, ching t6i lam rd cac rang budc cia thé ché va cac quy tic hop dong
didactique chuyén biét gan lién véi khai niém sé phiic.

Pé ra gia thuyét nghién ctru nhu 1a hé qua cua viéc phan tich khoa hoc luan & chuong 1 va
quan hé thé ché & chuong 2.

Chuong 3



Trinh bay céc thuc nghiém nham kiém ching tinh thoa dang ciia cac gia thuyét ma ching toi
da dat ra & cudi chuong 2.

Phan két luin

Tém tat nhitng két qua dat dugc ¢ chuong 1, 2, 3 va dé xuit mot sd hudng nghién ctu co thé

m¢ ra tir lun van nay.



Chwong 1. PAC TRUNG KHOA HQC LUAN CUA KHAI NIEM SO PHUC
1.1. Muc tiéu cta chwong
Muc dich trong chuong ndy cua ching t6i 1a tim cau tra 15i cho cau héi Q1 da duge néu & phan
m¢ dau, nghia 1 tién hanh phén tich, tong hop mot sé nghién ciru khoa hoc luan vé lich sir hinh
thanh va tién trién cta sd phirc dé lam rd nhing dic trung khoa hoc luan cua dbi tuong nay: sd phirc
xuat hién trong tinh huéng nao? dé giai quyét van dé gi? chirc niang va “nghia” cia né? nhimg déi
tugng toan hoc nao gan lién véi su nay sinh va tién trién cta s phirc?
Chuong nay duoc trinh bay dwa vao viéc tham khao cac ngudn tai liéu sau day:
- Pétai nghién cuu khoa hoc cép bd: “Vai trd cua phan tich khoa hoc luan lich st toan hoc
trong nghién ctru va thyc hanh day — hoc mén Toan” cua Lé Thi Hoai Chau va Lé Van
Tién, TPHCM 2003.
- Toéan hoc trong thé giéi ngay nay, Tran Trinh Ninh, Tran Tri Duc (dich), NXB Khoa Hoc
va Ki Thuat, Ha No¢i 1976.

- Ashort history of Complex Numbers, Orlando Merino, 2006.

1.2. Pic trung khoa hoc luan cia khai ni¢gm sé phirc

Lich sir hinh thanh va phat trién ctia s6 phirc c6 thé chia 1am bdn giai doan chu yéu sau day:

1.2.1. Giai doan 1: Giai doan “Céch viét trung gian”

Nghién ctru cic tai liéu trén ta thay, trong cong trinh Algebra ciia minh, Al-Khawarizmi (780-
850) da tim ra phuong phap giai cdc phuong trinh bac hai bang nhiéu cach. Cac cach ching minh
déu dya trén nén tang hinh hoc, 1ay ngudn gdc tir Toan hoc Hi Lap va Hindu.

Biat dau tir cac cong trinh cuia Al Hawarismi, sau do 1a Aboul Wafa, Al Kahri va Léonard de
Pise, nguoi ta da biét giai tat ca cac trudng hop co thé va biét phan biét cac phuong trinh bac hai
ax’ +bx+c=0(a=0) co hai nghiém, mot nghiém hay v6 nghiém. Nhu vay, luc bay gio, giai
phuong trinh bac hai khong con 1a vAn dé dugc dit ra v6i cac nha Toan hoc nita.

Chinh bai toan tim nghiém thuc ctia phuong trinh bac ba méi dit ra van dé: Moi phuong trinh
bac ba c6 nghi¢m thyc hay khong, néu co thi lam sao xac dinh dugc n6?

Trude thé ky XVI, phuong trinh bac ba d3 dugc cac nha Toan hoc Hy Lap giai nhd vao cac phép
dung hinh hoc. Cac phép dung hinh hoc nghi¢m thuc cua phuong trinh bac ba nay da thanh cong &
nhiéu nha Toan hoc, chiang han nhu Ibn Al — Haytham (965 — 1093).



Chi dén dau thé ki XVI, nguoi ta méi thanh cong trong viéc giai phuong trinh bac ba bang dai
sO. Nguoi dau tién dua ra cong thirc giai phuong trinh bic ba tong quat x°+ax?+bx+c=0 la
Scipione del Ferro, gido su ciia dai hoc Bologna (cong thire giai duoc ong truyén cho hoc tro minh
1a Fiore nam 1526, trén giudng bénh, trudc khi 6ng qua doi). Nam 1547, Cardan 1a ngudi cong bd
phuong phap giai tong quat mot phuong trinh béc ba.

C6 mot kho khin nay trong qua trinh giai d6 1 xuat hién can bac hai ctia s 4m. Kho khin nay
dugc Cardano “1o di” trong Ars Magna. Pé giai quyét khé khan d6, Rafael Bombelli dua vao ki
hiéu “piu di meno” (p.d.m) va “meno di meno” (m.d.m). Véi cac ki hiéu nay, 6ng da im dwoc
nghiém thwe ciia phwong trinh bic ba bang cdch thwc hi¢n cdc phép tinh twong tw nhw trong

pham vi sé quen thujc.
Ta hay xem xé&t cach cac nha Toan hoc xay dung phuong phéap giai phuong trinh bac 3:

Phuong trinh can gidi 1a x° =a+bx (1)
Pt x =¥+ véi didu kién %%:% (2). taco:

(1)@(%/6+§/V)3 :a+b(§/ﬁ+§/§)<:>u+v+3€/u—v(i/a+§/3):a+b(§/a+§ﬁ)
u+v+b(€/ﬁ+€/§):a+b(i’/ﬁ+i’/§)<:>u+v=a (3)
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kho khan nay, nguoi ta dua vao nhitng “dau” (hay “ki hi¢u”’) moi: p.d.m hay m.d.m, va dat

duoc:

Vi du



Giai phuong trinh: x* =104 +51x
x=Rlu+dv
x’ =u+v+33/;(3/;+3/;)

u+v=104 u+v=104
suy ra =N
%:17 w =17’

suy ra u,v la hai nghiém ctua phuong trinh:
u?-104u+17° =0 < (u-52)" = 472
3
u—52=pdmdi= (4p.d.m1)
u—52=mdmd7 = (4m.d.m1)3

Vay x =3u+3v =4pd.ml+4md.ml=8

Két ludn

Mam mdng xuat hién sb phirc 1a dé giai quyét nhu cau tim nghiém thyc cua phuong trinh béc 3.

Nhu vay, vi¢c tim nghiém thuc cia phuong trinh bac 3 1a dong luc dé lam ndy sinh dbi tuong
mai.

S6 phirc xuat hién trong vai tré céng cu dé giai quyét bai toan tim nghiém thuc ctua phuong
trinh bac 3, chua c6 nghia xac dinh..

S6 phirc xuét hién dau tién khong phai 14 mot sé méi ma cé su ndy sinh cia cic dau hay cach
viét trung gian va cac quy tic v4i chung dé thuc hién cac phép tinh.

1.2.2. Giai doan 2: Ki hiéu hinh thirc cac dai lwgng ao

Trong giai doan trudc, thudt nglr “dai lwong 40” cling nhu “ki hi€u” can bac hai ciia s6 am chua
xuat hi¢n. SO phtc luc d6 chua c6 co ché cua mdt “s6” ma chi 1a cac ki hi¢u lam trung gian cho

phép tinh nghiém ctua phuong trinh bac ba.

Budc sang giai doan mdi, khi ni€m tin vao cac doi tugng nay ngay cang gia tang do vi¢c thao tac
v6i chiing khong dua dén mau thuan, cin bac hai cua s6 4m xuat hién mic du ching van chua co
mot “nghia” xac dinh ma chi dong vai tro cong cu tinh. Sau d6 cac nha hinh hoc Dtic da thay cach

viét ~/-1 bang chit i.



Mic du dai lugng 4o trong giai doan ndy van chua mang co ché ctia mot “s6” nhung nguoi ta da
ap dung cac quy tic quen thudc trong pham vi cac s da biét 1én ching dé dat dugc nhimg két qua
tinh toan mong mudn.

Chung ta hay xem xét mot su ki€n quan trong trong lich st phat trién s phuc ¢o6 su hi¢n di¢n

cta ki hiéu ~/~1 hay chit i:

Bernoulli d3 tinh logarit ciia ~/—1 nhu sau:

Tir déing thrc vi phan: 0 =1( 1 , 1 jdx,béng cach dbi bién x=i.\=1 va ldy tich phan
1+x° 2\1+ix 1-ix t+1

binh_thwong nhw dd lam véi sé thwe, 6ng da tinh duoc logarit cia -1 bang %\/Z va do do
logarit cta binh phuong cua V-1 (nghia 1a ciia —1) bang 7+/-1.

Bernoulli con cho rang mot s6 va s6 ddi clia né co cung logarit.

Ong 1y giai rang voi moi s6 duong a, ta ¢6 (-a)’ =a? va do do:

In(—a)2 = In(a)2
2In(-a)=2In(a)

Suy ra In(-a)=In(a)
Dic biét In(-1)=1In(1)=0.

Trong cach li giai nay, Bernoulli d4 4p dung céc quy tac tinh van dugc sir dung trong pham vi s6

thyc ma khong tinh dén pham vi hop thic ciia n6 khi ap dung dé tinh logarit ciia s6 4m va s6 do:
a=b=1In(a)=In(b)
Inx* =2In(x)
2a=2b=a=bh.

Ciing bang cach ap dung cac quy tic tinh quen thudc trong pham vi cac sd di biét ma nhiéu dong

nhét thirc tuyét dep da ra doi, mic du lic by gio khong ai hiéu rd V-1 hay i la gi.
Abraham de Moivre (1667-1754) da dua ra cong thirc: (cosé+ising)" =cos(nd)+isin(nd).

Con Euler (1707-1783) da thiét 1ap hé thue : e™ ™ =-1.

Két luan :



Trong giai doan nay, mac du « ki hiéu » can bac hai cta s6 am, i, thAm chi 12 a++/—b da xuAt
hién nhung s6 phirc van chua c6 mot « nghia » xac dinh, van chi mang co' ché cong cu. Nguoi ta da
dira vao cac quy tic da biét trong pham vi cac s6 quen thudc dé ap dung cho ddi tugng méi nay. Tuy
két qua rat ra nhu thé ndo thi viéc van “nguyén tdc thiong truc” cta cac nha Toan hoc luc d6 da
dong vai trd quan trong tao ra nhiing dbi tugng toan hoc méi. Viéc ap dung quy tic ngoai pham vi
hop thtic ctia n6 c6 thé dan dén két qua phu hop hodc mau thudn voi két qua da cé, tuy nhién, viéc

Vuot ra ngodi pham vi, nguyén tic... quen thudc c6 thé 1a tién dé cho sang tao va phat trién.

1.2.3. Giai doan 3: Biéu dién hinh hec cac dai lwong 40

Phan tich hai giai doan dau cho théy, mac du thudt nglr « dai luong 4o » da xuét hién cung voi
su xuat hién cua « ki hiéu » can bac hai cta sb am, -1 hay 1, tuy nhién, $6 phuc luc béy gio cling
chi mang co ché ¢dng cu, ciing chi 13 cac « ki hiéu hinh thirc » chtr chua hé c6 mot « nghia » Xac

dinh nao.

Hinh anh hinh hoc so khai cta sb phuc dugc nha toan hoc Anh Jonh Wallis (1616-1703) dé cap
dén trong quyén « Algebra » xudt ban nim 1685. Ong da tuong tuong rang 40v-1 1a canh ctia mot
hinh vuong dién tich —1600 vdi 1i gidi nhu sau :

« Néu ta gia sir rang mat rong nay 1a -1600 perches, nghia 1a 1600 perches mat, va rang mat rong

c¢6 dang hinh vudng, thi liéu c6 hay khong canh ciia hinh vudéng nay ? Néu c6, thi né bang bao

nhiéu ? Chic chan, canh nay khong thé 1a +40 hay -40, vi hinh vudng tuong Gmg cho +1600 ma
khong phai 1a -1600. D6 phai 1a v/~1600 (can gia dinh ctia mot sé am), hay 104/-16, 20/-4 hay
40v-1. »

Nhu vay, trude thé ki XIX, hinh anh hinh hoc cua s phuc da xuét hién nhung van chi ton tai

trong tuong tugng.

Mii dén thé ki thir XIX, cac nha Toan hoc méi bat dau tim ra cho chung nhitng cach biéu dién
cu thé, dem vé cho s6 phurc mot « nghia » xac dinh. Diéu do tao nén moéng cho mét cong trinh toan
hoc tuyét voi ma ngdy nay chung ta vin goi 1a 1i thuyét ham sé bién s phic.

Nha toan hoc Thuy Sy Robert Argand da dé& cap dén biéu dién hinh hoc cta sd phtic tir nim
1806, trong mot tiéu luan ctia minh, ong da néu cach biéu dién hinh hoc ciia phép cong, phép nhan
cac so phic.

Tir nhitng két qua c6 duoc khi nghién ctru s6 am, Argand di nay sinh ¥ tuong vé chiéu, tir 6

dan dén chd dua vao mdt md hinh biéu dién céac so thyc trén mot truc dinh hudng. Khi tim cach biéu



dién dai lugng X thoa man +1:x:: x: -1, dugc hiéu 1a + = il , ttong duong véi x.x=-1. Ong da lap
X J—

luan rang vi dai lugng X néi trén khong thé duong ciing khong thé 4m nén phai c6 mot huéng thi ba
chtra x. Tur lap luan @06, 6ng da biéu dién cac sd thuc trén mot truc (goi 14 truc thuc) va dung mot
truc thir hai di qua gbc cua truc thyc va vudng goc v6i nd. Trén truc tht hai ndy, 6ng xac dinh hai

dai lwong don vi 40 1 ++/-1 va —-1.
Tur do, khai niém duong dinh huéng dugc 6ng dua vao nhu sau :

« Puong dinh huéng dugc phan biét véi duong tuyét ddi (ligne absolue) — duong ma ngudi ta
chi c6 thé xem xét chiéu dai, khong quan tim gi vé& hudng » (Argand, 1806, tr.11) *

Pé gan két khai niém dudng dinh huéng véi cac dai lugng 4o, 6ng chi ra rang nhimg duong
song song véi truc thue duge viét 13 +acon nhitng dudng vudng goc véi nd duge viét 1a +by/—1.
Nhu vay, tit ca cac duong dinh hudng trong mét phang déu co thé viét duéi dang +a+bv—1. Tir 4o,
cac phép toan trén cac dai luong ao dugc ong thiét 1ap thong qua phép dung hinh hoc duoc thuc

hién trén cac duong dinh hudng.

Chinh nh¢ y tudng vé chiéu kéo theo su xuét hién cua céc duong dinh huéng ma van dé biéu
dién hinh hoc cua sé phtc va cac phép toan cong, nhin sd phirc dugce giai quyét. Phép twong tir

dong vai tro quyét dinh trong qua trinh ndy. Argand viét rang :

« Nhung, vi chiing ta da thay rang, dai luong 4m — dai luong thoat tién c6 vé chi ton tai trong
tuong tuong, nay da tdn tai thuc su, khi chung ta két hop tu tudng dai lugng tuyét ddi voi dai lugng
c6 huéng, phép tuwong tu phai din chung ta téi viéc tim hiéu xem ta c6 thé dat duoc mot két qua

twong tu vé dai luong d6i. (46 1a trung binh do + 1 1 x 2 x : -1) »

Céc duong dinh hudng ma Argand xay dung ¢ day chinh 13 tién than cta ddi twong vecto. Trong
truong hop ndy, dai luong 4o vira d6i tugng nghién ctru, vira 13 dong luc thic day sy nay sinh va
phat trién ddi tuong vecto.

Bén canh d6, viéc xuat hién biéu dién hinh hoc cua sé phtic khong thé phii nhan vai tro cua
« tryec gide hinh hoc ». Qua trinh tim toi biéu dién hinh hoc ciia s6 phirc clia Argand duoc xuat phat
tir dai s6. Nho vao truc giac, 6ng da dwa vao khai niém duong thang dinh huéng. Puong thang dinh

huéng dén lugt n6 lai cho hinh anh hinh hoc dau tién ciia d6i twong vecto.

Két luin

! trang 26 tai lidu 1



Nhu vy, trong giai doan nay, sé phirc tir co ché ddi twgng don thuan trong hai giai doan trudc
da chuyén sang mang co ché cong cu. Tir viéc chi 1a nhimg “ki hiéu hinh thirc”, sé phiic nay da c6

mdt « nghia » hinh hoc xéc dinh.

Phép tuong tu va truc giac hinh hoc dong mot vai trd quan trong trong su xuat hién dang biéu

dién hinh hoc ctia s6 phuc néi riéng va trong su phat trién cua Todn hoc no6i chung.

Vige tim cho cac dai luong 40 mdt « nghia » xac dinh trong hinh hoc bang cach tim cho n6 va
cac phép toan trén ndé mdt cach biéu dién xac dinh da lam tién dé€ va dong luc cho vi¢c xuat hi¢n cac

duong dinh hudéng, mot tién than cua ddi tuong vecto.

1.2.4. Giai doan 4: Pai s6 c4c sb phirc

Viéc s6 phirc mang « nghia » hinh hoc khong 1am thod man céc nha Toan hoc. Trong mat cac
nha Toan hoc lic bay gio, sd phirc phai mang ban chat dai s6, chung phai dugc xay dung tir tip s6
d3 biét 1a tap s6 thuc va ciu hoi : « Sb phirc » 1a gi phai duoc tra 10i trong pham vi ctia dai s6 chi

khong phai trong pham vi cta hinh hoc.

Tham chi, ca nhiing phuong trinh chira cac dai luong 4o ciing bi xem 1a khong c¢6 nghia. Chi dén
dau thé ki XIX, Cauchy va Hamilton méi dem dén cho sb phtic mét « nghia » dai s6 xac dinh. S
phtrc luc nay chinh thirc 12 nhimg ddi tuong dai sé- nhiing d6i tuong trén d6 co thé thuc hién cac

phép tinh dai sd.

Ciing trong thoi gian dy, cac nha vat li da khang dinh c6 thé dung sd phtc dé mo ta cac hién
tuong vat li khac nhau mot céch tién lgi. Céc sb nay bat dau xam nhdp vao cac phuong trinh tinh
dién, thuy dong luc hoc, khi dong luc hoc, li thuyét dao dong va ca co hoc lugng tir. Ngay nay, rat

nhiéu cong trinh vé ki thuat va vat 1i 1i thuyét da duoc viét bang ngdn ngit ctia cac sb phirc.

Quatenion 14 mdt sang tao vi dai cia Hamilton. Trong sudt nhiéu nam, ong khong thé bang long
v6i su kién cho rang phép nhan cac sb phuc c6 thé biéu didén mot cach thuan tuy boi phép quay trén
mit phang. Chang 18 khong thé ndo dua ra mot dang méi ctia cac sd va xac dinh phuong phap nhan
chung bang cach biéu dién qua mot phép quay nao diy trong khong gian ba chiéu ? Nhimng s6 méi
nay duoc Hamilton goi 1a triplet. Ciing nhu Bessel dd biéu dién cac sd phirc bang cac diém trén mat
phang hai chiéu, triplet 1a biéu dién ctia cac diém trong khong gian ba chiéu.

Hamilton khéi dau tir quan ni€ém cho rﬁng: hinh hoc 1a khoa hoc cta khong gian con dai s6 1a
khoa hoc vé thoi gian thuan tuy. Theo quan diém niy, 6ng giai thich s Am nhu sy quay vé trong

thoi gian.



bé tim “nghia” cac dai luong ao, 6ng xay dung mot dai so cua cac cdp so thuc ma ong goi la

“coupes d’instants et de moments”. Phép nhan cic cdp duoc dinh nghia nhu sau:
1272

(al,az)(b b ) = (alb1 —a,b,,ab, +a2bl)

Phép nhin ndy bao toan cac tinh chit cua cac phép tinh dai sé quen thudc va hon nita:

(0.1)(0.1)=(-1,0)

Tu do, trong dai $6 nay, cac sb phuc dugc xem nhu 1a cap s6 thuc. Nhu vay, $6 phuc chinh thic
ldy co ché cua mot d6i tugng dai sé - nhitng dbi twong ma trén d6 co thé thuc hién cac phép tinh
toan dai s0, chir khong con 14 “d6i tugng ki hiéu”.

Mo rong két qua trén, Hamilton di xdy dung dai sb clia cac bd ba sd thuc, dai sd cac
quaternion. ¢ 1a dai sb cua cac biéu thirc ¢6 dang a + bi + ¢j + dk (goi 14 mdt quaternion), trong d6
a, b, ¢, d 1a nhimg s6 thuc va i, j, k 1a cac ki hiéu hinh thirc ndo d6 lién hé voi nhau va véi sd 1 theo

bang nhan sau day:

X 1 | j K
1 1 | j K
| i -1 K -j
J j 'k -1 |
K K J i -1

Két luan

S6 phtic trong giai doan ndy da mang mot nghia xac dinh trong dai sd, trén do, ta ¢ thé thuc hién
cAc tinh toan dai sd.

Viéc Hamilton khong ngimg tim toi nghién ciru tinh hop thirc ciia s6 phiic cong véi sy tic dong qua
lai gitta PDai Sb va Hinh Hoc da 1a dong luc ndy sinh dbi tuong moi trong linh vuc Toan hoc: Pai sb

cac quaternions cua Hamilton.



1.3. Két luan chwong 1
Qua chuong nay, chung toi rit ra mot sb két luan sau day:

e Tién trinh xuat hién cta so phirc

Vai tro Nghia
Giai doan 1 Cong cu Chua c6 nghia xac dinh
Giai doan “Céach viét trung gian”
Giai doan 2 Cong cu Chua c6 nghia xac dinh
Giai doan ki hi€u hinh thic cac
“dai lugng 40”
Giai doan 3 Poi tuong | Nghia hinh hoc so khai
Biéu dién hinh hoc cic dai luong
ao
Giai doan 4 Doi tuong Nghia dai s0
Pai sb cac s phuc

e Cic d6i twong lién quan

Nhu vay, viéc tim nghiém thuc ciia phuong trinh bac ba la nguyén nhan lam nay sinh ddi tuong )
phtc. Va dén luot minh, viéc nghién ctru cac sd phirc dé tim cho ndé mdt “nghia” xac dinh lai 1a
nguyén nhan va dong luc dé nay sinh cac d6i tugng Toan hoc khac.

Trong giai doan thir 3, khi ¢ ging tim kiém y nghia hinh hoc ciia s6 phirc, cac nha Toan hoc di dua
ra khai niém duong dinh huéng, d6 1a tién than cho dbi tugng vecto. Co thé noi rang, viéc nghién
ctru 86 phtc 1a dong luc thiic ddy su nay sinh va phat trién cta ddi tuong vecto.

Ciing tir dong co nghién ctru tinh hop thirc ctua sé phic ma Hamilton di khdm phd ra céc

quaternions.



Chwong 2. KHAI NIEM SO PHUC O CAP PQ TRI THUC CAN GIANG DAY

Muc tiéu cia chuwong
Muc dich ctia chuong nay 13 lam rd mdi quan hé thé ché véi dbi tuong sé phirc. Cu thé hon, chiing
t61 nham t6i viéc tra 101 cac cau hoi sau:

. Khai niém sb phtrc da duoc dua vao chuong trinh va sach gido khoa toan phd théng nhu thé
nao? Nhiing to chirc toan hoc nao dugce xdy dung xung quanh khai niém nay? Nhitng dic
trung cua ching?

. Nhimg dic trung khoa hoc luin nao cua khai niém sb phic (trong sé nhitng dic trung da
dugc 1am 13 & chuwong trudc) hién dién trong thé ché day hoc Toan & truong pho thong?

. Nhimng diéu kién va rang budc nao cua thé ché trén viéc day hoc khai niém nay?

Nhitng két qua dat duoc trong chuong 1 s& 12 co so tham chiéu dau tién cho phan tich trong chuong

nay. Ngoai ra, chung t6i ciing phan tich SGK cua thé ché day hoc My nhim muc dich hinh thanh

nén co so tham chiéu thir 2 cho phan tich.

Pé dat dugc muc tiéu trén, chung t6i chon phan tich cac SGK sau:

1/ CAMBRIDGE Mathematics 4 unit, YEAR 12, Cambridge University Press. (Ching t6i ki hi¢u
12 [A])

2/ GIAI TICH 12 CO BAN, 2008, NXB Gi4o duc. (SGK 12CB)

3/ SACH GIAO VIEN GIAI TICH 12 CO BAN, 2008, NXB Gi4o duc. (SGV)

2.1. Khéi niém sé phirc trong mét sach gido khoa My
2.1.1. Ly thuyét

Trong tai liéu [A] “S6 phtrc” dugc trinh bay & chuong 2, theo trinh tu sau day:
2.1. Sb hoc vé s phitc va nghiém cuia phuong trinh béc 2.
. Tai sao chiing ta can sb phirc?
. Cau trac cia hé théng sb phuc
. Céac phép toan cong va nhan trén C. SO phirc lién hop va sb phirc nghich dao.
. SO phtic bang nhau
. Can bac hai cta sb phuc
. Giai phuong trinh bac hai voi hé s6 thuc
. Giai phuong trinh bac hai voi hé s6 phirc
. Baitap

2.2. Biéu dién hinh hoc ctia s6 phtrc nhu 13 mot diém trong so d6 Argand



. Sb phuc duoc biéu dién bai mot diém trén so do Argand.
. Mbdun va Argument ciia s6 phirc
. Tim tich va thuong cta hai sd phirc bang cach sir dung dang Médun/Argument.
. MJdi quan hé hinh hoc giita cac diém trén so d6 Argand.
. Bai tap.
2.3. Biéu dién hinh hoc cta s6 phirc dudi dang mot vecto
. MQdi s6 phirc c6 thé biéu dién badi mot vecto trén so d6 Argand.
« Céc phép toan trén vecto
. Céc phép toan trén sd phirc dugc biéu dién bai vecto.
. Cau tric vecto cua tich hai s6 phic.
. Baitap
2.4. Luy thira va cin cua s6 phirc
« Cong thuc Moirve
. Ung dung cong thirc Moirve dé tim cin cta sd phirc
2.5. Cac duong cong va ving mién trén so do Argand.

Trude tién, chung ti s& di vao phan tich cac van dé sau day:

2.1.1.1. Khai niém sé phiic

Tién trinh dua vao d6i tugng sd phuc trong [A] 1 :

Dang dai so0 cua so phtrc va ing dung

Biéu dién hinh hoc cta sé phuc va tng dung

Trinh ty nay khong tuan theo lich sir hinh thanh khai niém sé phitc nhu ta da phan tich ¢
chuong trudc : sd phirc xuat hién trude tién chi voi vai tro 1am cong cuy tinh, sau d6 biéu dién hinh
hoc clia s6 phirc méi xuat hién va mai t6i thé ki thir 19 thi s6 phtrc méi chinh thire duoc mang nghia
dai sb.

Nguoc v6i tién trinh nay trong lich sir, [A] bé qua giai doan ma & d6 khai niém s phic chi
xudt hién duéi dang ki hiéu hinh thuc. Thoi diém dau tién khai niém sb phtrc xuat hién trong [A]
ciing chinh 14 lic n6 dd mang nghia dai s6 tuong minh :

[A] dua ra dinh nghia s6 i nhu sau:

Cho s6 i xdc dinh boi i*=-1. Tdp so dwoc md rong can bao gom tdt cd nhitng sé c¢é dang
bxi, beR, trong dé phép todn x tudn theo nhitng quy tdc théng thuong trong tdp so thue. Khi do,

moi sO thuc sé co hai can bdc hai.




Vi du: —4 c6 thé viét thanh —4=4xi?.

Do do, -4 co hai can bdc hai, do la 2xi va -2xi.

Sau khi dua ra nhimg s c6 dang bxi, be R, [A] dua ra dinh nghia tap hop s6 phirc C:

Xét tgp C bao gom tdt cd nhitng s6 c6 dang a+bi, trong dé a, b la nhitng s6 thuc. Phép todn
+ VA x giita cdc phan tir cia C dwoc xdc dinh mét cach hinh thire theo quy tic céng, nhan cac

biéu thirc tuyén tinh a+bi (i la bién) véi i2 dwoc thay thé bang —1.

Theo [A] thi s6 phtc dugc dua vao chuong trinh véi muc dich

Pé gidi tdt cd cdc phwong trinh bdc hai véi hé sé thire ching ta can mo réng hé thong sé thue
thanh mét hé théng s6 mdi, trong hé théng s6 méi dé bao gom nhitng sé ¢é binh phirong la s6

A

am.

Nhu véy, theo [A] thi tip s6 phirc dugce dua ra dé giai quyét nhu cau gidi tdt cd cdc phiong trinh
béc hai véi hé sé thuc, diéu nay khac véi 1i do xuat hién s phirc trong lich sir ma ta da phan tich
trong phan khoa hoc luan & chuong trudc: sd phic nay sinh 1a dé phuc vu cho nhu cau tim nghiém
thuc cua phuong trinh bac ba.

Gan lién v6i dang dai s6 cua sd phuc 13 cac khai niém: s phirc lién hop, sé phirc nghich dao, cac
phép toan cong, trir, nhan, chia sd phuc ciing duoc [A] gidi thiéu ddy di. Bén canh do, ung dung

cua dang dai sb giai phuong trinh bac hai h¢ sb thuc va hé sd phuec ciing dugc dua vao.

2.1.1.2. Céc phép toan trén so phurc

Phép cong, trir va nhan
Ngay sau khi dua vao dinh nghia s6 phirc, phép toan cong va nhan ban dau duoc gidi thiéu mot cach

“hinh thuc” theo phép cong va nhan cac da thuc:

Phép toan + va x giita cdc phan tir ciia C dwoc xdc dinh mét cach hinh thire theo quy tdic
céng, nhdn cac biéu thirc tuyén tinh a+bi (i la bién) véi i? dwoc thay thé bang —1. (trang
24SGK My)

Pé minh hoa, [A] dwa ra mot vi du:

(2+5i)+(1+3i) =3+8i
(2+5i)(1+3i) = 2+15i° +5i +6i
=1-15+11
=-13+11

(trang 25)

Trong vi du trén, ta thdy cac phép toan trén s6 phirc dd dugc thao tic nhu cac phép toan trén da

thuc.

Tuy nhién, dé gidi thiéu sé phirc nghich dao, [A] dua ra mot da thirc cu thé hon 1a a+b+/2



Céng, trir va nhdn cdc sé phirc tudn theo ciing mot cach thirc nhuw khi ta céng, triv va nhdn
cdc da thic dang a+by2 , trong do a, b la cdc s6 hitu ti, chi cé diéu, néu (\/E )2 duoc thay
bd 2 thi i? dwoc thay bdng ~1.
Cong: (a+b\/§)+(c+dﬁ):(a+c)+(b+d)\5
(a+ib)+(c+id)=(a+c)+i(b+d)

(twong tw cho phép trir)

Nhan: (a+by2)+(c+dv2)=ac+bd (v2) +(ac+bd)2
= (ac+2bd)+(ad +bc)~/2
(a+ib)(c+id)=ac+i’hd +i(ad +bc) v

=(ac—bd)+i(ad +bc)

Nhiing phén tich trén dua chiing t6i tdi suy nghi rang: cach trinh bay vé khai niém so6 phic ciing nhu
cac phép toan nhu thé c6 thé din dén cach hiéu: S6 phitc la mét da thire dang a+bi vdi a, b la s6
thue va i la an.

Phép chia
Phép chia khong duoc dé cap dén mot cach truc tiép ma chi duge dé cap gian tiép thong qua vi du
4b:

Viét (2+3i)+(1-2i) dudi dang a+bi.

Gidi :
2+3i  (2+3i)(1+2i) (2-6)+(4+3)i
1-2i  (1-2i)(1+2i) 1+4
4T,
__§+§I

Khi dua vao biéu dién hinh hoc ctia s6 phirc, mot 1an nita cac phép toan nay dugc [A] xay dung
lai, nhung theo mdt hudng khac.

Néu sb phtrc duoc biéu dién bai mot diém thi phép cong, trir, nhan, nghich dédo va tham chi 1a
luy thira ciia sé phuc duoc gidi thiéu gan lién v6i dang moédun/argument ctia nd cing nhitng cong
thirc nhu:

Néutacd: z,=r(cosa+isine) va z,=r,(cos B +isin §)

Thi: z,.z,=r.r,[cos(a+B)+isin(a+B)]




Z

2=z ==
ZZ Zl

Z,

arg [ij =argz, +arg (i] =argz, —argz,
z z

2 2

| —

[ cos(~0)+isin(-0)] trong d6 z=r[cos@+isin ]

N |~

r

Néu s6 phirc duge biéu dién bai mot vecto thi sy m ta bang hinh hoc ciia cac phép toan cong,
trir va nhén ciia cac sd phtic cang rd nét hon: thong qua phép cong, trir, nhan cia cac vecto, biéu
dién dé dang trén hé truc toa do Decarte.

Tuy c6 thé thao tac d& dang dua vao cic quy tic di biét trén da thirc nhung chi khi dugc gian
lién v6i biéu dién hinh hoc cua sb phuc thi cac phép todn mdi thuc sy mang mét “nghia” xac dinh,
diéu nay phi hop véi lich st khoa hoc ludn cua sé phtc.

Phép luy thira

Phép luy thira duoc dua vao chu yéu khi da gidi thiéu biéu dién hinh hoc cua s phirc. [A] dé
cap nhiéu dén luy thira cta cac s6 phuc khi da duoc viét dudi dang médun/argument, luy thira cua
sd phirc ¢ dang dai s6 hau nhu khong dugc quan tdm t6i, trir mot s6 bai tinh toan t6i luy thira 2, 3
don gian.

Phép khai can

Can bac hai cia sb phirc duoc dua vao qua VD10/29:

Cho z?=3+4i,timz

Tim cin bac hai cta s phic bang phuong phap “dong nhat thirc”:
“Tong quat, dé tim can bdc hai ciia s6 phitc a+ib, véia, b eR, b#0, ching ta gidi phwong

trinh z2 =a+ib, frong dé z=x+iy, x,yeR.”

2.1.1.3. Sé phuic va van dé gidi phwong trinh bdc hai
SGK dua vao ca phuong trinh bac hai v6i hé sb thuc va phuong trinh bac hai véi hé sé phirc. Van
dé ¢ day khong phai 1a xay dung cong thirc nghiém boi cong thic nghiém khong thay doi véi
phuong trinh bac hai c6 nghiém thyc thong thuong. Van dé & day 1a giai quyét truong hop biét thire
A<O.
e Phuong trinh bac hai v6i hé sé thuc dugc [A] dua vao théng qua (VD8/28)

Dung phirong phdp « completing the square » dé gidi phwong trinh : x* +2x+3=0

e Phuong trinh béac hai vdi hé so6 phtic dugc dua vao sau khi hoc sinh dugc ti€p can voi can bac

hai cia so phtrc.




o Céch giai: Tinh A. Néu A0 thi goi &, —« 14 hai cin bac hai ciia A. Khi d6, phuong trinh

-bta
2a

bac hai ax’ +bx+c=0 cod hai nghiém: X = ,a#0,a’=A.

Néu A =0 thi phuong trinh c6 hai nghiém bang nhau: x = —% .

2.1.1.4. Biéu dién hinh hoc cia sé phic
C6 hai cach biéu dién hinh hoc ctia s6 phirc duoc trinh bay & ddy, d6 1a biéu dién s6 phirc bang mot
diém va bang mot vecto.
s+ Biéu dién sd phiic bang mot diém
Biéu dién hinh hoc cua sé phiic dugc dwa vao ngay sau khi nhan xét rang c6 mot tuong tng mot-
mdt giita s6 phic a+ib véi mot cap sé thuc co thi ty (a,b).
“Hai so phitc bang nhau néu phan thuc va phan do twong vmg cia ching bang nhau. Nhw vy
c6 twong 1mg mét mot giita s6 phirc a+ib véi mét cdp s6 thwc cé thir ti (a,b). Piéu nay dan
16i viéc nguoi ta dimg diém A véi toa dé Dé-cac (a,b) dé biéu dién so phirc a+ib”
Diéu nay ciing phu hop véi khoa hoc luan.
Gén lién véi dang biéu dién nay la su xuit hién: modun, argument cua mot ) phuc, dang
modun/argument ctia s6 phirc (& Viét Nam goi 1a dang lugng giac). [A] cling di xdy dung cong thirc
cho cac phép toan cong, trir, nhan, chia, luy thira va sé phirc nghich dao dé lam yéu t6 cong nghé
giai thich cho cac k¥ thuat tinh toan s6 phtic vé sau.
+  Biéu dién s phiic bang mot vecto
« Dé viéc biéu dién sé phire bang mét vecto tré nén cé ich, cdach thirc thong thuong dé cong hay triv
vecto duge ding dé céng, triv cac sé phire » ( trang 47)
[A] lan luot dua ra cac cach dé xac dinh téng, hiéu, tich cta cac sb phuc dua vao cong cu vecto.
Néu nhin theo khia canh khoa hoc ludn thi cic phép cong, trir, nhan s6 phirc da duoc « hop thuc

hod » va ¢3 mang mot « nghia » cy thé.

2.1.2. C4c t6 chikc toan hoc gin lién véi khai niém sb phic

Kiéu nhiém vu T1: Cyng, trir, nhan so phirc

KNV Ky thuat Cong nghé Vi du minh hoa




T1: Cong,
trr, nhan sb

phtrc

7,,: COng trur, nhan cac

sO phic nhu nhan cac

0,: Dinh

nghia so phuec,

“Tim tong va tich cua hai so

phitc 2+5i va 1+3i”

da thue. cac tinh chét | (Vidu 1, trang 25)
cua da thue. Giai:
(2+5i)+(1+3i) =3+8i
(2+5i)(1+3i) = 2+15i° + 5i + 6i
=2-15+11i
=-13+11i
) 5 phi 5 : Pinh : .. N
Tt Dua 0 phuc ve ) 6, Y Néu z,=3 cosz—”+|sm2—” va
. - 3 3
dang  lugng  gidc | nghia  dang
z, =1, (cosa +ising) va | modun/argum zzzz(cos%ﬂsin%j
ent cua sd

z, =T,(cos B +isin j)

Khi do

2,2, = .1, [ cos(a + B) +isin(q

phuc, cac kién
thirc vé luong

giéc.

Viét 2.2, duoi dang

modun/argument.

(trich vi du 18, trang 37)

7,,: Biéu dién s6 phuc
z, bang vecto OA, z,
bang vecto OB.

Duyng hinh binh
hanh OBCA, khi d6:
OC la vecto bicu dién
s0 phirc z,+2,.

Duyng hinh binh
hanh OBAD, khi do:
OD la vecto bicu dién

sO phuc z,—-z,.

6,,: Tinh chat
cua vecto.
Biéu dién
hinh hoc cua
sd phuc baoi 1

vecto

Kiéu nhiém vu nady xuat hién ca 2.1, 2.2 va 2.3 nhung & mdi muc duogc ki thuat duoc st dung 1a

khac nhau.

O 2.1, khi khai niém s6 phitc méi dugc dua vao dudi dang dai so thi 7, dugc su dung.




O 2.2, khi dang moédun/argument da dugc gidi thiéu thi ta gdp 7, va tuong tu, khi $6 phuc duogc
biéu dién boi mot vecto & 2.3 thi 7, trd nén hitu hiéu.

7,,7,,7, déu dugc mo ta rat tudng minh va dé sir dung thong qua cac vi du trong SGK.

Nhu da trinh bay & phan 1i thuyét, phép chia hai sé phirc khong duge noi dén mot cach tudng minh

nén khong c6 ki€u nhiém vu 10 rang 1a tim thuong cua hai s6 phire ma chi c¢6 kiéu nhi¢ém vu T2 sau:

Kiéu nhiém vu T2: Viét 2 duéi dang a+bi.

Z2

KNV | Ky thuat Cong nghé | Vi du minh hoa
T2: |1, : 0, : Viét (2+3i)+(1-2i) dudi dang
Viét | Nhan tor vi miu vi sb phic | Tinh  chit: | 4. pj
4| lién hop cia mau. 77=a’+b?. | Gidi

> | Pua két qua c6 duge vé dang 2430 (2+31)(1+2i) (2-6)+(4+3
duéi |, | i 1-2i  (1-2i)(1+2i) 1+4
dang = —%J%i
a+bi

7,, . Dung cong thuc : 6, . Céac

A 1 [z]|cong  thic
Z, '

=l| |+ =]z

ol
—=1 Z_ =>
ZZ 1

arg [ij =argz, +arg (zij —argz,-argz, | Tinh  chét

k3
z2

|
AR luong giac.

ZZ 2
cua dang

modun/argu
ment
T2 c6 mot kiéu nhiém vu con, d6 la:
KNV Ky thuat Cong nghé
T2*: - * Pua 1 V& danga + bi. 0,,* Tinh chat: zz =a® +b?.
Tim s6 ’ z
phire Két luan
nghich | 7=* Néu z=r[cos@+ising] thi dung| &,*:
dao cong thirc:
1 1 ..
o= cos(—6)+isin(-6) |

z

. A o1
7,; * Dung cong thurc T




Phép chia s6 phirc xuat hién it, chi xuat hién c6 3 l1an trong 2.1, & cic phan biéu dién hinh hoc s6

phirc thi phép chia chi xuat hién 5 lan, chii yéu la dé phuc vu cho cac yéu cau khac cua bai toan.

Kiéu nhiém vu T3: Tim phan thue, phan 40 cia so phirc

KNV Ky thuat Cong nghé | Vi du minh hoa

T3  Tim| z,: Dua s6 phtic da cho | 6,: VD5/27:

phin thue, | (3 dang a-+Di. Pinh nghia | ChO 7z, =2+3i, z,=1+i .
phan 40 | K& lugn: a 1a phin thuc, | sé phirc. Tim

ciia $0 phirc | 13 phéﬂ ao. (a) Re(z1 +1,) (b) Im (zlz)

Kiéu nhiém vu T4: Tim ciin bic hai ctia s6 phirc a+ib, a,beR,b=0

KNV | Ky thuat Cong Vi du minh hoa
nghé
T4 : 7,: Goi z 1a can bac hai cia | 6,: Pinh | Cho z?=3+4i, timz
Tim | é phuc a+ib. nghia cin | Gidi :
can Gia sir: z=x+iy,x,yeR.|bac hai| Giasi: z=x+iy, X,yeR.
bac | Giai phuong trinh 22 —a+ib |Cia 6 | Khi do :
hai 1@ phire. (x+iy)2=3+4i:>(x2—y2)+(2xy)i=1
cua 0| pura phuong trinh (1) vé | Tinh chat | Cho phan thuc va phan do bang
phirc dang A+iB=C+iD. | hai sO nhau, tacod : x> —y?>=3 va 2xy =4
Z,LiZ’R, Déng nhat thire, ta duoc pl\u’rc Suy ra: x* —x%y? =3x* va x*y* =4,
bx0 | A=C va B=D. | bang Khidé : x*~3x° -4=0
Giai hé {AZ : dé suy ra X, nhau. =(x*-4)(x*+1)=0,xeR Suyra:
X=2,y=1=2z2=2+i hodc
y X==2,y=-1=>z=-2-1.
Nhuw vay, 3+4i co hai can bdc hai
& 2+i va -2-i.

Kiéu nhiém vu nay duoc dua ra nham phuc vu cho viéc gidi phuong trinh bac hai voi hé $0 phtrc ma
ta s€ noi to1 tiép sau day. Thuc ra, con mot kiéu nhiém vu nita ma T4 13 con cua kiéu nhiém vu do,
nhung do k¥ thuat dugc sach gido khoa dé cap cho T4 khac han nén ching téi tch riéng thanh hai

kiéu nhiém vu khac nhau.



Kiéu nhiém vu T5 : Giai phwong trinh béic hai hé s thuc

KNV Ky thuat Cong nghé Vi du minh
hoa
T5: z,,: Pua phuong trinh vé dang: | 6,,: VDS trang 28:
Giai (ax+b) =—c=ci® (c>0) Pinh nghia s6 | Dung  phiong
phuong i phap
trinh Tinh chét: | « completing
bac hai A B the square » dé
hé 50 A=BvA=-B |gidi  phuong
thuc trinh :
X*+2x+3=0
7., _Tim biét thirc A. O,,. VD9 trang 29 :
'Néu A>0: phuong trinh ¢6 | Cong  thuc | Giai  phuong
o b+ JA nghiém  cua | trinh:
hai nghiém : x= )
2a phuo‘ng trinh (a) X°=2X+5=(

_Néu A<0, khi d6 A=i’|A| | bac2
2

¢6 hai can bac hai 1a iJa] va (b) 267 +/3x+1

—i\/m . Vi thé, phuong trinh bac

hai c6 hai nghiém dugc cho boi
—btif|al
2a

VD8 clng 7, chi 1a mot buéc dém dan téi viéc xdy dung cong thirc nghiém dé giai phuong trinh

cong thirc : x =

bac hai téng quat nhu d trinh bay & ,, .

Kiéu nhiém vu T6 : Giai phwong trinh bac hai hé s6 phirc

KNV Ky thuat Cong nghé | Vi du minh hoa
Giai 7. 6,  Cong | VD11/30
phwong | + Tinh biét thic A. thirc nghiém | Gidi phuong  trinh .

trinh |+ Néu A =0 thi phuong trinh c6 | cta ptb2 vai | 2X° +(1-i)x+(1-i)=0

bac hai . A A 1
) hai nghiém bang nhau: x = —21 he so phirc.
a




hé sO

phirc

+Néu A=0 thi:

Tim can bac hai cia A.

Goi a, —«a la hai can bac
hai cua A. Khi d6, phuong trinh

bac hai ax’+bx+c=0 cO hai

nghiém:
X:—bia’ a#0, a?=A.
2a

Cong nghé
cua T4

Kiéu nhiém vu T7 : Tim s6 phitc lién hop ctia sé phirc z = a +bi

KNV Ky thuat Cong nghé | Vi du minh hoa
Tim s6 phic | z,:  DPoi  ddu  b.| 6, VD3/26
lin hop céa | K&t luan: S§ phic lién | Dinh nghia | Vi moi gid tri sau cia

s0 phire | hop cua z 1a a—bi. s6 phic lién | z, hdy tim z va zz.

Z=a-+bi hop trang | 8)2-3i D)i )2
26SGK.
Kiéu nhiém vu T8 : Biéu dién sé phirc a+ib trén so dd Argand.

KNV Ky thuat Cong nghé | Vi du minh hoa

T8: z,: Biéu dién diém M c6 toa do | 6, : VD12,13/32,33:

Biéu | (ab). M chinh la diém biéu | Dinh nghia | 7rén so do Argand hay
dién s6 dién sé phitc a+ib. biéu didn|chi ra cdcq diéija
phirc hinh  hoc | R PP, P, bieu dien
a+ib cua s | cdc s6 phire 4,-3,i,-2i
trén  so phirc bai 1
dé diem.

Argand.

Ki€u nhiém vu T9 : Tim médun va argument goc ctia so phirc z=a+ib

KNV

Ky thuat

Cong nghé

Vi du minh hoa




TO: Ty, - Moddun <cua z:|6,: Dinh|VDI14/36: Tim modun

Tim 7= Ja? b7 . nghia va argument goc ctia
modun va Argument : modun va | (2)2+4i  (b)-2+4i
argument argument | (¢)-2-4i (d)2-4i
goc cia sb |+ Goi p=tan” g sd phtc.

phirc

+Néu a>0,b>0 : argz=p
z=a+ib .
+ Néu
a<0,b>0:argz=7-p

+ Néu
a<0b<0:argz=—7+p

+Néu a>0,b<0:argz=-4

r, DPua z vé& dang|d,: Dinh

modun/argument : nghia biéu

z=|z|(cosO+isind), dién $b

VOl - <0<r. phirc  boi

Khi d6 ¢ chinh la argument dang

chinh cua z. modun
/argument

r,Biéu dién s6 phuc| 6,
z=a+ib bang diém M trén
so d6 Argand.

Tim goc dinh huéng @ tao
bai tia Ox va tia OM.

Khi d6 @ chinh la argument

chinh cua z.

Trong 3 ki thuat trén thi chi ¢6 z,, 1a khong can str dung dén yéu t6 hinh hoc.

Kiéu nhiém vu T10 : Viét s6 phirc z=a+ib dwéi dang médun/argument :

KNV Ky thuat Cong nghé Vi du minh hoa
Viét s | 7, : 0,: Dinh nghia | Vit —2-6i dudi
phirc + Tim moédun |z va |dang dang

z=a+ib modun/argument.




dwéi dang | argument 6 cua z.
modun/ + Két luan
Argument | z =|z|(cos@+isin6) 6,

modun/argument

cua sO phirc.

(VD17a/37)

Kiéu nhi¢m vu T11 : Viét s6 phitc tich z,z, dwéi dang a+ib

KNV Ky thuat Cong Vi du minh hoa
nghé
T11: Pua z,, z, vé dang a+ib. Cac Cho:
viet  so z..: Nhan céc sb phirc nhu | tnh 7 - B(COSZ—” b sinz—ﬂj va
phirc bt nhan cac da thuec. chat ’ ’
Ki duéi trén da 7 = 2[cos%+ i sin%)
dang dai thirc ’
s6 Céc Viet z,.z, dudi dang a+ib
e ) . tinh
DPua s6 phuc vé dang lugng chét cia
gidc z, =r(cosa+isina) va dang (VD18,19 trang 37)
z, =T,(cos B +isin B) luong
Khi do giac cua
2,2, =1, [ cos(a+ B) +isin(a+ B)] s6
phtrc.

Kiéu nhi¢m vu T12 : Cho s6 phitc z. Miéu ta phép bién d6i z — oz, minh hoa trén hinh vé

KNV Ky thuat Vi du minh hoa
Cho sb | z,,: Goi P, Q 1a hai diém biéu | VD21: Cho z=1+i. M6 ta nhiing
phire 7. | 4idn s§ phic z va oz trén mot | Phép bién doi sau va minh hoa chiing
Miéu so dd Argand. trén so do Argand.
ta phép a) 22z b) z—iz
bién | 157 =|a||z = 0Q =|a| OP €) z>-2 d)
doi z—> -3z
zZ>az Giai:
arg(az)=arga+argz=0+argz=argz ) L
) Cho P, Q la hai diéem biéu dién so
Néu a >1 thi z—> oz 1a mét mo , R . . A
) phuc z va 2z trén mot so do
rong tr O v6i hé s6 « .
Argand. 22| = 2|z|] = 0Q = 20P




Néu a <1 thi z— az 12 mot thu

hep tir O voi hé s6 « .

arg(2z)=0+argz=argz = P, Q

cung nam vé mét phia déi véi O.

Suy ra phép bién doi 7> 2z la mot
ma réng tir O voi hé sé 2.

Véi z=1+i thi P(11),Q(2,2) biéu

dién so phirc 2,217 .

Kiéu nhiém vu T13 : Biéu dién so phirc bing vecto

KNV Ky thuat Cong nghé Vi du minh hoa

T13: | z,: Biéu dién trén so | 6, VD 23/50 :

Biéu d0 Argand  diém | Binh nghia cia | Cho z,=3-2i,z, =-1+4i.

dién so P(a,b). biéu dién s6 phirc | Chi ra trén so dé Argand
hire __ o X A , .

b OF 14 vecto biéu didn | PAN&MOtvecto: | cdc  vecto OP,0Q,0C

bang Sé phﬁ'c Z=a+Iib. Cac tinh chat cua bléu dléNI’l Zl’ 22 Va Zl + 22 .

vecto vecto.

Goi tén vecto bieu dién

2,-1,.

Kiéu nhiém vu T14 : Tim s6 phirc z biét vecto biéu dién né 1a a

KNV

Ky thuat

Cong nghé

T14 : Tim sb
phirc z biét

vecto biéu

7,,; Tim diém P sao cho
OP=a.

Poc toa do P trén so do

914
Céc tinh chét vecto.

Tinh chat ctia biéu dién s6 phirc boi

dién nod 1a a Argand, gia s 13 (xy), 1 vecto.
khi do, z=x+iy
Kiéu nhiém vu T15 : Tim luy thira ciia so phirc
KNV Ky thuat Cong nghé Vi du minh hoa




Tim 7. Ap dung cong
luy thuc Moirve.

thira

ciia s

phirc

0. Cac tinh chat
cua dang lugng

giac cua so phuec.

VD 29/55:
Viét

dudi dang a+ib

(\/§+i)8+(\/§—i)8

Kiéu nhiém vu T16 : Biéu dién cosnd,sinné theo luy thira ctia cos@ va sin@

KNV Ky thuat Cong nghé | Vi du minh hoa
Biéu dién| z,: Dung cong thuac| 6, Cong | (VD 30/56SGK)
cosnd,sinné | Moirve - thite Bing cach biéu dién
theo  luy _ . .
Y cosn@+isinnd = (cos@+ising)" | Moirve. cos4d,sin 40 duot
thira cua N \ .
o 0, - dang [uy thuwa cua
cosé va o ] ) . i
ing Khai trién vé trai cua (1) Céc  tinh | C0sd.sind, ching
[ .
Dong nhit thirc hai vé cua | chat lugng | minh rang
(1), cho phﬁn thuc va phf?m giac tan g — Atan@—4tan® 6
: , x 2 1-6tan*@+tan* 6
do tuong ung bang nhau dé
dugc két qua can tim.

Kiéu nhi¢m vu T17 : Biéu dién luy thira ciia cosé va sing theo cos hoic sin ciia thira s6 ciia 6.

KNV Ky thuat Vi du minh hoa
Biéu dién 7,. Dung dang modun/argument | Chitng minh
luy thira | cyq 2 sin3a:1(33ina—sin 3a).
cia  cosf | 7 =cosH+ising. *
\ _ IR | (Vi du 31/56)
va SIN6 | Néu mudn biéu dién theo sinnd thi
theo  €OS | qung cong thite 2" -z = 2isinng,
hoac  sin | 15 1 haj vé, s& c6 didu can tim.
ciia thira s0 | N&y muén biéu didn theo cosnd thi
cia 6. dung cong thic z"+z7" =2cosnd,
mil n hai vé, s& ¢ diéu can tim.

Kiéu nhiém vu T18 : Dung cong thirc Moirve dé tim cin ciia s6 phirc don vi

KNV Ky thuat

Cong nghé




T18:Dung cong | z,,,: Dwa vao biéu| 6,

thirc Moirve d€ | 4ij&n hinh hoc ciia sé | Céc tinh chét vecto.

tim can cua $O | phyc

hirc don vi . 3
P ! 7, ,. Duwa vao dang| 7,

dai so Céc tinh chit trén da thirc

Kiéu nhiém vu T19 : Phic thio viung ciia diém P biéu dién so phirc z dwogc cho truée béi mot
phuwong trinh hay bit phwong trinh trén so d6 Argand.

KNV Ky thuat Cong nghé
Phac thao

Ty 4 04 ,: Céc tinh chat cia da

vung  cua . Dung dang dai s6 z=x+iy dé | thuc.

diém P yi& phuong trinh hay bt phuong trinh | Cac tinh chét ciia hinh hoc
bicu  dién dai s6 cua quy tich cac diém P biéu | giai tich.
80 phitc 7 iz, §§ phire z do.
dugc cho . V& dd thi cua ving hay (mién)
trude boi s i d bidu didn duge quy tich mot
mot cach hinh hoc.

phuong

7,,,. Dung biéu dién vecto cia mét | 7, ,: Tinh chat vecto.
trinh hay| , = ., \ N . L e s
) sO phtic xac dinh quy tich ciia P bang | Tinh chat cua hinh hoc giai
bat ]
cong cu hinh hoc, sau do6 v€ quy tich | tich.

phuong : ‘ . 2
va suy ra phuong trinh dang dai so

trinh trén o
Decart cua no.

SO do

Argand.

SGK di nhin manh rang : « Bang cdch tiép cdn bang vecto, ching ta cé thé vin dung cdc két qua

hinh hoc da biét va thwong thi cach nay hiéu qua hon »

2.1.3. Két luan

- Li do ma [A] trinh bay dé dua sb phirc vao chuong trinh hoc khong phit hop véi lich sir hinh
thanh va phat trién cta s6 phiic.

- Ta thiy rang, trong 5 muc 16n ciia chuwong sé phirc thi c6 d¢én 4 myc danh cho biéu dién hinh
hoc ctia s6 phirc va cac tng dung, chi c6 1/5 trong sé d6 (muc dau tién: 2.1) 1a danh cho dang

dai sO cua so phirc va cac khai niém ciing nhu cac van dé lién quan. Muc nay chi chiém vi tri



khiém tén 8/50 trang trong toan chuong. Piéu d6 cho thay thé ché day hoc My dinh hudng dé
cao biéu dién hinh hoc cta sd phtic va cac tmg dung cta né.

- Céch trinh bay dang dai s cua s phuc ludn gin lién voi da thire ¢6 thé din toi viée hoc sinh
s& dong nhit s6 phirc va da thirc hay khong? Ban chat “sd” ctia s6 phirc khong duoc thé hién

ro.

Bang 2.1 Théng ké s6 hrgng bai tip va vi du trong [A]

Kiéu : Tong
: Vidu Bai tap
nhiém vu cong

T 6 0 6
T, 6 0 6
T, 1 0 1
T, 2 2
1, 3 0 3
1, 2 0 2
T 3 0 3
T, 2 3 1 4
T9 3 8 11

T10 4 5

T11 2 1

T12 3 0

T13 3 0

T14 2 8 10

T15 3 5

T16 2 5

T17 5 10 15

T18 1 3 4

T19 12 10 22

Bang 2.2 Bing thong ké s6 1an xuat hién ciia cac loai bai tap trong [A]

Loai bai tap S6 luong Ti 18 (%)

St dung dang dai s6 cua s 35 28.7




phtrc

St dung dang 15 12.2
modun/argument
(don thuan, khong thém

cong thirc Moivre hay biéu

dién hinh hoc)
Str dung cong thirc Moivre 13 10.7
Biéu dién hinh hoc 59 48.4

- Kiéu nhiém vu T19 va cac kiéu nhiém vu lién quan dén biéu dién hinh hoc cta sb phuc
chiém wu thé rd rét.

- Ta thiy rang, c6 35/122 bai tip va vi du lién quan dén dang dai sé cta sd phirc, nghia 1a xem
) phuc nhu 1a mot da thirc va thuc hién cac phép tinh toan, bién doi trén da thac do, chiém
28.5%.

2.2. S6 phiic trong sach gido khoa Giai tich 12 ban co ban
2.2.1. Li thuyét
2.2.1.1.Pinh nghia sé phirc
Ciing nhu SGK M§, SGK 12CB chon con duong dua vao khai niém s phirc nguoc véi quy trinh
xudt hién ctia n6 trong lich str. Giai doan s phirc xuat hién chi voi vai tro cong cu tinh khong duoc
thé ché day hoc SGK 12CB dé cap té1. Trinh tu ) phtc xuét hién trong SGK 12CB nhu sau:

Dang dai so0 cua so phtic

l

Biéu dién hinh hoc cua s6 phirc dudi dang mot diém

l

Ung dung cta dang dai sé cta sb phuc
Dang dai s6 cua sb phuc dugc dua vao trude ti€én va li do xuét hién cta sd phuc ciing dugc giai
thich twong ty nhu trong SGK My :
“Ta dd biét cdc phwong trinh bdc hai véi biét s6 am khong c6 nghiém thuc. Phirong trinh bdc

hai don gidn nhdt khéong c6  nghiém  thwc la  phuwong  trinh x> +1=0.



Véi mong muén mé rong tdp hop sé thwe dé moi phirong trinh bdc n déu cé nghiém, nguoi ta
dira ra mot s6 méi, ki hiéu la i va coi né la nghiém cia phuong trinh trén. Nhe vay: i =-1."
Ngay sau d6 1 dinh nghia sé phic:
“Moi  biéu__thitc dang a+bi trong dé abeR,i’=-1 dwoc goi la mét sé phikc.
Poi véi s6 phitc z=a+bi, ta néi a la phan thuc, b la phan do cia z.
Tdp hop cdc s6 phirc ki hiéu la C”
Céach dua vao sb phitc nhu trén ctia thé ché khac véi v6i 1i do xudt hién sé phuc trong lich st da
dugc phan tich trong phan khoa hoc luan. Tuy nhién, viéc cac nha Toan hoc tim ra sé phtc trong
lich sur 1a cd mdt qua trinh phuc tap, XUAt phat tir viéc tim nghi€m thyuc ctia phuong trinh bac ba, s€
1a kho khan véi hoc sinh phd thong khi tiép can nd, bai thé, c6 thé vi li do su pham nén SGK 12CB

ctia Viét Nam (ciing nhu SGK M¥) da chon cach gidi thiéu vé 1i do xuat hién s6 phirc nhu trén.

2.2.1.2. Biéu dién hinh hoc sé phiic

Theo SGV trang 147 thi viéc dua vao biéu dién hinh hoc cta sé phirc 13 co s¢ dé trinh bay khdi
ni¢m médun ciia sé6 phirc va khdi niém sé phire lién hop. Cach li giai nay khac véi li do xuat hién
biéu dién hinh hoc cua s6 phirc trong lich sir, d6 1a dé tim “nghia” cuia s6 phirc va cac phép toan trén
sd phtc.

Trong SGK M§ ma ching t6i chon 1am tham chiéu, viéc biéu dién hinh hoc ctia s6 phirc nhim
dé dua vao moédun va argument ciia sb phirc, kéo theo d6 1a dang modun/argument ciia s6 phire (ma
VN goi 13 dang luong giac cia sd phuc) véi rat nhidu tng dung cua né duoc dung dé giai cac bai
toan trong khoa hoc toan hoc, vat li va trong ki thuat. Bén canh do, SGK My con dung biéu dién
hinh hoc cua s6 phitc dé giai thich ¥ nghia ciia cac phép toan trén sb phirc, dem dén cho cac phép
toan mot “nghia” hinh hoc thoa dang.

Trong thé ché day hoc Giai tich 12CB, biéu dién hinh hoc cua sé phuc duge gidi thidu 1a mot
diém trong hé truc toa do.

Piém M (a;b)trong mét hé truc toa dé vudng goc cia mat phdang duoc goi la diém biéu
dién s6 phirc 7=a+bi.
(trang 131 SGK 12CB)

H¢ truc toa do Oxy da dugc hoc trudce day dugce gém ¢6 truc hoanh Ox va truc tung Oy. Sang mat
ph’fmg phuc, truc Oy chuyén thanh truc 4o, truc OX la truc thuc. Tuy nhién, yéu td “40” khong duoc
thé hién trén hé tryc. Biéu dién hinh hoc ciia s6 phirc z=a+bi duoc chuyén hoan toan thanh viéc

biéu dién diém M (a;b) trén hé truc OXy nhu da biét & cac 16p trude. Cau héi duge dit ra & day la:



Liéu ¢é s lan 1én ndo giita mdt phang thuc va mdt phang phire trong hoc sinh? Hoc sinh ¢6 gdp

khé khan gi khi tiép cdn véi mat phang phike hay khong?

2.2.1.3. C4c phép toan trén so phuc

Puoc xay dung hoan toan trén dang dai s6 ctia s6 phirc, khong c6 minh hoa bang hinh hoc. Tat
ca cac phép toan déu dugc thuc hién theo cac quy tic cia cac phép toan trén da thirc.
SGV trang 148: “Chii y rang SGK chi yéu cau hoc sinh biét tinh todn thanh thao trén cdc sé
phike. Céc tinh chat ciia phép todn nhw giao hodn, két hop... mdc nhién dwoc thira nhan”
“Nghia” ctia cac phép toan trén s phuc khong hé duoc dé cap dén trong SGK 12CB. Cac phép
toan duoc thuc hién hoan toan theo cic quy tic da biét trén da thirc, co thé thiy ¢ day, sd phirc da
duoc thé ché gidi thi¢u nhu 1a mot “da thac”, ban chét s ctia né hoan toan md nhat.
May tinh bé tai hoan toan khong duoc nhic dén trong chuong “sd phirc” mic du nd to ra rat
hitu hiéu trong viéc tinh toan sb phirc. Cau hoi duwoc dat ra & day 1a: Trong day hoc sé phirc, gido
Vién va hoc sinh iing xi ra sao véi viéc sit dung mdy tinh bé tii trong tinh todn sé phirc va gidi todn

trén so phurc noi chung?

2.2.1.4. Phurong trinh bdc hai véi hé sé thuc

Budc sang bai 4: “Phuong trinh bac hai v&i hé sé thuc”, sé phirc trong SGK 12CB chuyén sang
giai doan mang co ché cong cu, thay vi mang co ché ddi twong nhu trong ba bai dau tién cia
chuong “Sé phiic”.

Cong thtrc giai duoc dua ra véi ddy du ba truong hop cia biét thic A thi phuong trinh bac hai
déu c6 nghiém trong tap s phuc.

Can bac hai cua so thuc am dugc gidi thi¢u mét cdach hinh thirc:

SGK trang 139: “cdc can bdc hai ciia sé thuc a am la ii\/E
SGV trang 157: “Chu y rang ki hiéu \J|a| goi la can s6 hoc, chi gid tri duong ciia cin béc hai

, ta khong dwa ra ki hiéu can bac hai cua so thuc am.

cua |a
Nhuw vdy, cdc can bdc hai phurc cua mot so thuc dm duwoc trinh bay khda nhe nhang: Khong co
dinh nghia chinh thuc vé can bdc hai phirc, cdc can bdc hai cua mot so thuc am tim duoc chi

b

bang truc gidc.’

2.2.2.Cé4c t6 chirc toan hoc



Kiéu nhiém vu T3: Tim phan thuc va phan do ctia so phirc

Vi du

Hoat dpng 1: Tim phan thyc va phdn do cia cdc sé phire sau: —3+5i, 4— iv/2, 0+ 7i, 14 0i .

(trang 130 SGK 12CB)
Ciing giéng nhu [A], ki thuat 7, sau day ciing duoc SGK 12CB sir dung dé giai quyét kiéu nhiém
vu T3:

z,: Pua s6 phirc vé dang a+bi. Két luan a 1a phan thuc, b 1a phan ao ctia s6 phuc.

Pic diém cia T3 trong SGK 12CB:

Kiéu nhiém vu nay chi xut hién mot 1an trong hoat dong 1 sau khi néu dinh nghia cta sé phic.
Theo SGV trang 149 thi: “Hoat déng I nham cung co cdc khdi niém phdn thwe, phan do cia sé
phue”.

Céac s6 phuc déu duoc cho dang dudi dang a+bi hodc a+ib, hoc sinh chi vi¢c két luan a 1a
phan thyc, b 14 phan 40 ma khong can phéi bién d6i thém gi. Kiéu nhiém vy nay chi nham muc dich
cung ¢ khai niém vira hoc nén dugce SGK cho rat don gian.

Phan thuc va phﬁn 40 cta sb phuc dugc SGK gioi thiéu hét strc nhe nhang, chi dugc dé cap dén
mdt 1an qua dinh nghia va hoat dong 1 trang 149 nhu trén. Tuy nhién & day c6 mot cau hoi dit ra la:
i - don vi do, la dai heong ddc trung cho sé phire, liéu khi im phan do cia sé phire a+bi, hoc sinh

c6 nhdam lan giira bi va b?

Kiéu nhi¢ém vy T°1: Tim s6 thye x va y biét biéu thire f(x,y)+g(x,y)i=f'(x,y)+g'(x,y)i (1)

f(xy)=a(xy)
f'(xy)=g'(xy)

_Giai hé phuong trinh trén, suy ra x, y.

r': Laphé: {

Vi du

Tim céc 56 thuc xvay, biét  (2x+1)+(3y—2)i=(x+2)+(y+4)i

[Vidu 2, SGK CB, tr.131]
Kiéu nhiém vu nay nham cung cb khai niém hai s6 phirc bang nhau (theo SGV trang 149), dap tng

dugc yéu cau cua chuong: “Hoc sinh... nam vitng khai niém phan thuc, phan do, médun cua so

phirc

Pac diém cia T’1:




+f(xY),9(xY), f'(xy),9'(x,y) déu duoc cho duéi dang ham so bac nhét hai an x,y.
+ (1) dugc cho dung dang, hoc sinh khong can bién doi, chi viéc tach l1dy phan thuc va phan 4o cua
hai s6 phirc & hai bén dang thirc 12 ¢6 dugc hé phuong trinh (*).

f(xy)=a(xy)
f'(xy)=g'(xy)

+ (1) c6 ba tham s6 x,y,i trong d6 x,y dugc dé bai xac dinh 13 4n sd, i mic nhién duoc thira nhan

+ Hé phuong trinh bac nhat hai an { luon ludn c6 nghi¢m.

1a don vi 40. Hai vé cta (1) dugc xem nhu 1a hai s phitc va diéu kién dé hai s6 phtic bang nhau
chinh 14 cong nghé giai thich cho ki thuat giai dugc néu ra & trén. Diéu nay cho phép ching t6i dur
doan su ton tai ngdm an cia quy tic hop dong sau:

R1: “i luon dwoc xem la don vi do véi i* = -1

Kiéu nhiém vu T’2: Tim so phirc biét phan thuc va phan 4o cia n6

Vi du

V3

Viét s6 phikc z c6 phan thuc bang % phdn do bang Ty

(SGK trang 131)
7', Phan thue duoc cho 1a a, phﬁn 40 duoc cho 1a b thi sb phuc cantimla z=a+bi.
Pic diém cia T’2:
Kiéu nhiém vu nay chi xuét hién dang mdt lan sau khi dua ra dinh nghia s6 phuc béng nhau. Theo
SGV trang 149 thi ddy “la bai todn nguwoc ciia bdi todn tim phdn thwc va phan do ciia mét sé phirc”.

Thiét nghi, kiéu nhi€ém vu nay xuat hi¢n chi dé€ ciing c6 thém cho hoc sinh khai niém s6 phue.

Kiéu nhi¢m vu T8: Biéu dién so phirc trén mit phang toa d9.
Kiéu nhiém vu nay trong [A] duoc goi tén 1a “Biéu dién sb phirc a+bi trén so d6 Argand” (dé phan
biét v&i biéu dién sd phirc boi mot vecto)
Ki thuat dé giai quyét T8 trong SGK 12CB hoan toan giéng voi ki thuat 7, da dugc sir dung trong
[A]:
z,: SO phic z=a+bi

Biéu dién duong théng thuc x=a 1én mat phéng toa do.

Biéu dién duong théng ao y=b lén mat phéng toa do.

Giao phan thyc va phan 4o lai s€ ra phan bicu dién cua s6 phuc z .




0,: “Piém M (a;b) trong mot h¢ toa d§ vudng goc ctia mat phéng dugc goi la diém biéu dién sb
phuc z=a+bhi” (trang 131SGK)
Vi du

Trén mat phang toa do, tim tap hop biéu dién cdac so phirc z thoa man diéu kién:

a) Phan thuc ciia z bc%ng -2
b) Phan do ciia z bcing 3;
¢) Phdn thuc cia z thujc khodng (-12) ;

d) Phan do ciia z thuéc doan [1,3] ;

e) Phdn thuc va phan do cia z déu thuéc doan [-2;2] .

(trang 134 SGK 12CB)

Vi du trén chinh 1a kiéu nhiém vu biéu dién diém trén do thi ham s6 ma hoc sinh di hoc & 16p duéi:

“Biéu dién diém M(a,b) biét a, b thudc mot viing, mién cho trudc”

Piic diém cia T8 trong SGK 12CB:
+ Céc rang budc cho phan thyc va phén 4o luén ndm trong khoang [-4;3]
+ Céc s xuat hién trong rang budc ciia phan thuc va phan 4o ludn 1a sd nguyén.
+ Trinh ty bai tap biéu dién tap hop sé phiic z luén cho theo thir ty:
_Chi rang budc phan thyc ciia z bang hang so.
_Chi rang budc phan 4o cia z bang hang s6.
_ Rang budc ca phan thuc va phan ao bai mot khoang (hodc doan)
_ Rang budc bdi modun cua z.
Trong SGK 12CB con Xuét hién mot kiéu nhiém vu con cua T8:
T8*: Tim tap hop diém bicu dién s6 phrc z biét rang budc cia modun |z].

Vi du:

Trén mat phang toa do, tim tdp hop diém bieu dién cac so phuc z thoa man diéu kién:

a)|lz7=1 b)|z|<1 c)i<|7<2

d)|z|=1 va phan do ciia z bang 1.

(BT 5 trang 134 SGK)
Bai tap nay cho thiy 16 hon y nghia hinh hoc ctia modun ciia sé phtrc. Hoc sinh phai biét quy viée

tim tap hop cac sd phirc vé tim tap hop cac diém M thoa cac diéu kién cho trudce cia do dai OM.




Pac di€ém cia T8*:
+ T8* xuat hi¢n 5 1an va cac con s0 “xuat hién” chi 1a 1 hodc 2.

+ Khong thdy xuét hién dang |z|>m (|z]>m) v&i m 1a s thyc.

Kiéu nhiém vu T9*: Tim médun ciia so6 phirc a+bi

Day 1a mot kiéu nhiém vu con cta kiéu nhiém vu T9 d3 duoc chung t61 néu & phén A, muc 2:
T9: Tim mdédun va argument goc ciia sé phire z =a+bi.

Trong [A], ¢6 ba ki thuat dé giai quyét kiéu nhiém vu ndy, chiing toi xin trich dan lai sau day:
75 Modun ctia z: |z|=+a®+b?.

ArgU| nent :
b‘
a

+Néu a>0,b>0:argz=p

+Goi f=tan™

+Néu a<0,b>0:argz=7-p
+Néu a<0,b<0:argz=-7+p
+Néu a>0,b<0:argz=-2
7., Dua z vé dang modun/argument : z =|z|(cos@+isin@)véi -z<0<x
Khi d6 |z| chinh 1a médun ciia z va 6 1a argument chinh cia z.
z,, Biéu dién s6 phiic z=a+ib bang diém M trén so d6 Argand.
Modun clia z : |z| =Ja?+b?.
Tim goc dinh hudng @ tao boi tia Ox va tia OM.
Khi d6 6 chinh la argument chinh cua z.
Nhu vay, do SGK 12CB khong dé cap dén argument cua sb phic nén c6 thé noi, chi c6 mot ki thuat
duy nhat dugc dung dé giai quyét T9* d6 1a 7, (z,,” 1a mot phan ciia z,, Va z,,)
7y * : Modun clia z : |¢| =JaZ+b®
Vi du:

Tinh |z| voi:

a)z=-2+i/3 b)z=+/2-3i
c)z=-5 d)z=iv3




(BT 4 trang 134 SGK 12CB)
Trong sach gido khoa M¥ thi médun sé phirc gin lién v6i dang moédun/argument ctia sé phic (dang
luong giac theo nhu cach goi & VN). Con theo SGK 12CB cua VN thi médun sé phirc don thuan chi

la mot khai niém gan lién véi s phuec.

Pic diém ciia T9* trong SGK 12CB:
S6 phtc ludn duge cho dudi dang dai s6 chuan a+bi hodc a-+ib, hoc sinh chi cin nhé cong thirc

modun cua so phtrc roi tinh toan thuan tuy nhu ¢ s6 thuc.

Kiéu nhiém vu T7: Tim sé phirc lién hop
Ki thuat dé giai quyét kiéu nhiém vu nay hoan toan giéng ki thuat da duoc sir dung trong [A]

7, : Xac dinh phan thyc a va phan do b cta so phtrc z.

Khi 6, s6 phirc lién hop ctia z 13 z=a—-bi.

Vi du:
Tim z biét :
a)z=1-iv2  h)z=—/2+i3
c)z=5 d)z=7i

(Bai tap 6 trang 134 SGK)
Pic diém cia T7:
Biéu dién hinh hoc ciia s6 phirc lién hop dugc gidi thiéu duy nhat mot 1an khi dua vao khai niém.

Con lai ki€u nhiém vu nay chi dugc dé cap dén ¢ dang dai so cia so phuc.

Kiéu nhi¢m vu T1: Cong, trir, nhin sé phirc

Trong [A] c6 3 ki thuat giai quyét kiéu nhiém vu nay, trong d6 7, ding dang dai sb, r,, ding dang
lwong gidc va z,, dung biéu dién hinh hoc cua s6 phitc dudi dang vecto. Chiing t6i trich dan lai sau
day:

Ki thuat 7, :

7,- COng trur, nhan céc s6 phirc nhu nhan cac da thirc

6,: Dinh nghia sd phtc, cac tinh chat ctia da thirc.

Ki thuat 7,:

7,,: Pua s6 phirc vé dang luong gidc z, =1, (cosa +isina) va  z,=r,(cos B +isin )



Khi dd: 7,2, =r.r,[cos(a+ §)+isin(a+5)]
6, : Binh nghia dang modun/argument ciia s6 phurc, cac kién thire vé luong giac.
Ki thuat 7,:
z,,: Biéu dién s6 phtic z, bang vecto OA, z, bang vecto OB.
Dung hinh binh hanh OBCA, khi d6 : OC 1a vecto biéu dién s6 phirc z, +z, .

Dung hinh binh hanh OBAD, khi d6: OD 1a vecto biéu dién sé phic z, —z,.

Khong nhu [A], SGK 12CB khong dé cap dén dang lugng giac va biéu dién hinh hoc cia s phirc
dudi dang vecto nén chi cé z,, dugc sir dung dé giai quyét kiéu nhiém vy T1.

Mét vi du T1 trong SGK 12CB:

Thuc hién cdc phép tinh sau:

a) (3-5i)+(2+4i) b) (4+3i)—(5-7i)

(trich bai tap 1 trang 135 SGK 12CB)

Thuc hién cac phép tinh sau:
a) (3-2i)(2-3i) b) (-1+i)(3+7i)

(trich bai tap 3 trang 136 SGK 12CB)

Kiéu nhiém vu T2: Chia s6 phirc (trong [A], kiéu nhiém vu nay duoc goi tén 1a: “Viét 4 quéi
ZZ

dang a+bi”)

Pé giai quyét kiéu nhiém vu nay, [A] dua ra hai ki thuat :
Ty -

Nhén tir v mau véi sé phirc lién hop ctia mau.

Pua két qua c6 duoc vé dang a + bi.

Tinh chit: zz =a?+b?’.

Ty,

Dung cong thtrc :




1

Z

L=z|=|=>
ZZ Zl

arg (ij =argz, +arg [zl) —argz,-argz,
z

2 2

1[4
2| [2]

4

Z =[z.

=[z.

2

Tuong ty nhu giai thich & trén, chi ¢6 7,, dugc sir dung dé giai quyét T2.

T1, T2 14 hai kiéu nhiém vu xuét hién nhiéu nhat trong tat ca cac kiéu nhiém vu xudt hién trong
chuong “Sé phuc”, boi mot trong hai yéu cau cua chuong niy theo SGV trang 148 1a: “Hoc sinh ¢6

ki nang tinh todn cong, tru, nhan, chia cdc so phurc, biét giai phuong trinh bdac hai voi hé so thuc”

Ki thuat chung duoc stir dung dé giai quyét hai kiéu nhiém vu nay 13 ap dung cic quy tic da biét
trong tap s6 thyuc voi cac da thic va chi chil y thém rang i2 = 1.

Pic diém caa T1, T2 trong SGK 12CB:

, £ Z ~ ; A A
+ Cac thuong s6 dugc cho — ludn c6 z, khong 1a so thuc.
Z?_

+ Tt ca s6 phirc trong cac phép toan déu dugc cho dudi dang dai s6 a + bi hoic a + ib.

+ Cac ki thuat giai dugc dé cap dén hoan toan dugc ap dung tir cac quy tic di biét trén cac da thirc
trén tap s6 thyc.

+ Y nghia cta cac phép toan khong hé dugc dé cap toi.

+ Phép luy thira chi duoc cho cao nhat 13 bac 3, nhimng trudng hop cho lity thira cao hon chi 4p dung
v6i s6 phirc thuan ao.

+ Mic di may tinh bo ti 14 mot cong cu rat dac luc trong tinh toan sd phirc nhung sach gido khoa
va ca sach gido vién déu khong dé cap t6i viée dung may tinh bo tai dé tinh toan sd phirc. Ciing nhu
da dé cap dén ¢ 1.3, & day chiing t6i cling dit ra cau hoi twong tu: Trong day hoc sé phire, gido vién
va hoc sinh g xit ra sao véi viéc siv dung mdy tinh bé tii trong tinh todn sé phirc va gidi todn trén

$O phurc noi chung?

Kiéu nhi¢ém vu T5: Giai phwong trinh bic hai véi h¢ so thuc
Budc sang kiéu nhiém vu nay, s phitc ¢ mang vai tro cong cy. Yéu cdu ciia chuong “Sé phiic”
trong SGV trang 148 1&: “Hoc sinh ¢6 ki ning tinh todn céng, triv, nhdn, chia cdc sé phirc, biét gidi

phuong trinh bdc hai véi hé sé thuc”.

C6 2 ki thuat dé giai quyét kiéu nhiém vy nay:
7., Tinh A=b’-4ac.



Néu A =0, phuong trinh c6 mot nghiém x = —% ;

—b+/A
2a

Néu A >0, phuong trinh ¢6 hai nghiém thyc phan biét x, , =

Néu A <0 phuong trinh ¢6 hai nghiém phitc duoc xac dinh bdi cong thirc:

_—1+iVA

27 2a

7., : Pua phuong trinh vé dang: (Ax+ B)2 =—C =Ci? v6i A, B, C 1a s6 thuc, C >0.

Khi d6: Ax+B=i/C hay Ax+B=-iJC.
Tuy nhién, trong khi [A] str dung ca hai ki thuét trén dé giai quyét T5 thi SGK 12CB chi dua vao ki
thuat thir nhét, ki thuat thr 2 rat hitu ich trong mot sd bai todn giai phuong trinh bac hai dang don
gian khong hé duoc dé cap tdi.
Mot vi du cua T5 trong SGK 12CB:

Gidi phwong trinh X* +x+1=0 trén tdp sé phitc.
Giai:
TacO A=1-4=-3. Vay phuong trinh dd cho cé hai nghiém phirc la

_-1+iV3

X2 = >

(vi du trang 140 SGK 12CB)

Pic diém ciia T5 trong SGK 12CB:

Phuong trinh bac hai duoc cho ludn 1a phuong trinh béc hai day dii, nghia 1a ¢6 dang ax? +bx+c =0
Vv6i a,b,c = 0. Thiét nghi SGK chi dwa ra dang bac hai day dii vi mudn wu tién ki thuat 7.

Phuong trinh bac hai dugc cho luon c6 bi¢t thuc A <0, c6 1€ boi hai trudong hop con lai da dugce
nghién ctru ki ¢ 16p dudi va li do quan trong hon 1a dé hoc sinh lam quen voi nghiém phuc cua
phuong trinh bac 2.

Pbi voi phuong trinh tring phuong thi luén tim dugc hai gia tri khic dau hodc déu 4m cua z°.

C6 thé nhan thdy mot khac biét d6i v6i kiéu nhiém vu giai phuong trinh bac hai ma hoc sinh da
dugc hoc ¢ cac 10p dudi. Trude day, dé bai toan ludn 1a: “Giai phuong trinh” va hoc sinh ¢ trach
nhiém ty hiéu minh phai tim nghiém cua phwong trinh trong tap so thuc, tap s6 16n nhat ma hoc sinh
da dugc hoc. Tuy nhién, & kiéu nhiém vu nay, SGK 12CB lu6n ghi rd yéu cau: “Giai phuong trinh
trong tdp so phirc”. Sach gido vién khong co i giai cho sy khac biét nay. Tuy nhién, ching t6i thiét

nghi, phai chang can phai nhan manh nhu thé dé tranh cho hoc sinh sy ling ting va nhiing nham 1an




khong can thiét khi giai phuong trinh trong tap s6 phirc? Li do gay ra sy ling ting d6 c6 thé dugc li
gidi nhu sau:
- Do di giai phuong trinh bac hai trong tap s6 thuc mot thoi gian qua lau (tir 16p 9 t6i 16p 12),
viéc tim nghiém thuc ctia phuong trinh bac hai di trd nén qua quen thudc dan dén dé nham
1an theo théi quen néu gip mot dé toan giai phuong trinh bac hai nhu thé trong chuong sé
phtrc.
- Song song v&i viéc giai phuong trinh bac hai trong chuong “sé phirc”, hoc sinh van phai giai
phuong trinh bac hai trong mot s6 chwong khac. Vi du nhu trong chuong I véi kiéu nhiém vu
“Khao sat va vé& d6 thi ham s6”, chuong II v6i kiéu nhiém vu “Giai phuong trinh mii, phuong
trinh logarit”... Trong cac chuong d6, cac phuong trinh bac hai ma hoc sinh gip luén phai
giai trong tap s thuc. Thé nén c6 1& dé tranh sy ling ting va nham 1an trong 6n tap cubi nam
va thi t6t nghiép cho hoc sinh, ddi véi kiéu nhiém vu giai phuong trinh bac hai trong chuong
“S6 phirc”, thé ché da thé hién rd yéu cau trén dé bai: “Giai cac phuong trinh sau #rén tip sé
phirc”.
Cung véi giai phuong trinh bac hai, phuong trinh tring phuong, ngay trong chuong “sé phirc” con
c6 kiéu nhiém vy T°9: “Giai phuong trinh v&i hé s6 phirc” gdm nhimng phuong trinh ¢é thé quy vé
phuong trinh bac nhat véi hé sb phirc s& dugc trinh bay ngay phan duéi day. Trong khi 100% cac
bai tip giai phuong trinh bac hai, tring phuong déu thé hién rd trén yéu cau 1a “Giai phuong trinh
trén tip so phirc” thi kiéu nhiém vu T°9, ti 18 nay 1a 50 — 50. C6 hai bai thudc T’9 thi mot bai yéu
cau “Giai cac phuong trinh sau” (BT4 trang 134) con mot bai yéu cau: “Giai cac phuong trinh sau
trén tap sé phire” (BT, trang 144 SGK). Nhu vdy, cau hoi dit ra 1a: Gido vién sé img xir ra sao
trong qud trinh day hoc kiéu nhiém vu “Gidi phwong trinh” trong chwong sé phire? Liéu viéc xdc
dinh ro tap nghiém trén dé bai ¢6 dwoc luu y?
Bén canh d6, voi viéc moi phuong trinh bac hai, phuong trinh tring phuong trong chuong s phirc
déu co xac dinh 16 nghi¢m can tim thudc tap sb nao, diéu nay cho phép ching t6i du doéan sy tdn tai
ctia quy tac hop dong R2 sau:

R2: “Hoc sinh khong c6 nghia vu tim nghiém phirc dbi v6i kiéu bai toan “giai phwong

trinh” ma khong ghi rd tap nghiém can tim 1 tap phic”

Kiéu nhiém vu T’3: Giai phwong trinh véi hé sé phirc

T4t ca cac phuong trinh duge cho déu 1a phuong trinh bac nhét. Kiéu nhiém vu nay khong co
trong [A].
7',: Pua phuong trinh vé dang Az=B. (A=0)



Nghiém z = E
A

Vi du:
Giai cac phuong trinh sau:

a)2i(3+i)(2+4i); b)(1+3i)z—(2+5i)=(2+i)z;

c)

e +(2-3i)=5-2i

(BT 4 trang 138 SGK 12CB)

Thuc chét cta kiéu nhiém vu nay cling chi 1a thyc hién cac phép tinh todn cong, trir, nhan, chia sb
phtrc thong thuong.

Pic diém cia T’3:

Céac phuong trinh dugc cho ludén c6 nghiém, ludén dua dugc vé dang Az=B. (A=0). Hoc sinh
khong c6 nghia vy kiém tra tinh ¢6 nghiém ciia phuong trinh.

~99

C6 thé thiy & cac phuong trinh nay ludn xuat hién cing lac hai “chir”: z va i. “Chir” xuat hién trong
mot biéu thirc hay mdt phuong trinh toan hoc c6 thé c6 nhiéu nghia: 12 mdt tham s6, mot an s, mot
bién s, mot hiang s6... Tuy nhién, trong truong hop ndy, z ludn dugc xem 13 an va i, thay vi mang
nghia mot tham sé bat ki nhu théng thuong thi trong chuong nay, i lai mang mét nghia khac, d6 1a
don vi 4o thoa i =-1.

Nhu vdy, gidng nhu chung t6i da du doan & phan trude, & day ciing cho phép du doan su xuét hién

cla quy tac ngam an R1:

R1: “i luén dwge xem l1a don vi 40 véi i =-1"

Kiéu nhiém vu T2*: Tim nghich dao ciia s6 phirc

La ki€u nhi€ém vu con cua ki€éu nhiém vu T2.

Kiéu nhiém vu T’4: Tim cin béc hai ciia s6 thue a am
Kiéu nhiém vu nay duoc SGK 12CB dua vao dé giai quyét kiéu nhiém vu T5.

7', - két luan ngay cin bac hai ctia s6 thuc a <012 i, lla] -

@', : Nhan xét: “Céc can bac hai cua sb thuc a<0 la J_ri\/|g ” (trang 139 SGK 12CB)

Vi du:

“Tim cdc can bdc hai phuc cua cdc s6 sau: -7, -8, -12, -20, -121.

(BT 1 trang 140 SGK)




“Khéng cé dinh nghia chinh thirc vé can bdc hai phire, cdc can bdc hai ciia mét s6 thwe am tim
duoe chi bang trwe gidc” (SGV trang 157)
Pic diém caa T4 trong SGK 12CB:
Theo yéu cau ciia SGK va SGV thi hoc sinh khong duoc dung ki hiéu cin bac hai cta sb thuc am,

ma chi c¢6 thé dung 16i dé dién ta.

Kiéu nhiém vu T°5: Ung dung ctia hé thirc Viet trong phwong trinh bac hai.

He¢ thiic Viet trong phuong trinh bac hai trong tip s6 phic duoc ing dung hoan toan nhu trong tap

s6 thuc.
Bang 2.3 Bing thong ké s6 1an xuat hién ciia cac kiéu nhi¢m vu
trong SGK 12CB
Kiéu nhiém vu S6 lan xuat Ti 1€
hién (l4n) (%)

T3: Tim phan thye va phan o ciia s6 phirc 2 2.1
T’1: Tim s6 thwe x va y biét biéu thirc 5 5.4
f(xy)+g(xy)i=f'(xy)+g'(xy)i (1)
T’2: Tim s6 phirc biét phin thwc va phian o 1 1.1
cua no
T8: Biéu dién s6 phirc trén mit phang toa do. 13 14.3
T9*: Tim mddun ciia sd phirc a+bi 6 6.6
T7: Tim so phirc lién hop 8 8.8
T1: Cong, trir, nhan s phic
T2: Chia s phirc 33 36.3
T5: Giai phwong trinh béc hai véi hé s thuc 6 6.6
T’3: Giai phuwong trinh bic nhit véi hé s6 phirc 3 3.3
T2*: Tim nghich dio ciia s6 phirc 4 4.4
T’4: Tim ciin bic hai ciia s6 thue a Am 8 8.8
T’5: Ung dung ciia h¢ thirc Viet trong phwong 2 2.2

trinh bac hai.

Tong: 91




2.2.3. Két luan

- S6 phirc dugc dua vao SGK 12CB theo trinh ti nhu sau

PAI SO => HINH HQC => PAI SO

(co ché ddi tugng) (co ché ddi tugng) (co ché cong cy)

- Nhu vay, trinh tu xudt hién cta s phirc trong lich sir dd dugc noospheer chuyén ddi. Trong
lich str, s6 phtrc xuat hién trudc hét v6i co ché cong cu va chi 13 cac ki hiéu hinh thirc chir chua c6
nghia dai ) hay hinh hoc cu thé, con trong thé ché day hoc SGK 12CB, s6 phuc di theo trinh tu
nguoc lai. Dang dai sb cta s phic, trong lich sir xuat hién cudi cing thi trong thé ché duoc gidi
thiéu dau tién, s6 phtc luc by gid dong vai tro dbi tugng nghién ctru. Khi cac khai niém lién quan
cling cac phép toan di dugc gidi thidu thi moi két thic vai tro ddi tugng cua s6 phirc dé chuyén sang
co ché cong cu: ung dung sb phiic dé giai phuong trinh bac hai v&i hé s6 thuc. Cach thirc chuyén
d6i nay ciing thuong gip trong qua trinh chuyén dbi tir tri thirc khoa hoc sang tri thirc giang day,
nhiam muc dich su pham.

- Y nghia hinh hoc ctia cac phép toan hoan toan khong duoc dé cap téi.

- Pinh nghia va cach xay dung cac phép toan hoan toan dua trén cac quy tic da biét trén tap sb
thuc véi céc da thitc bac nhat hé s .

- Kiéu nhiém vu T1, T2 vé cac phép toan trén sd phitc chiém ti 1¢ vuot troi hon han so véi céac
kiéu nhiém vu khac voi 36.3 %. Nhu viy, thé ché day hoc Giai Tich 12CB wu tién tinh toan trén sb
phirc. Tuy nhién, chi 1a tinh toan dya trén cac quy tac di biét trén da thic va may tinh khong duoc
wu tién st dung, mic du may tinh bo thi t6 ra vo cung hitu hiéu trong viéc tinh toan sb phtc, ké ca
giai phuong trinh trén tap phac. Cau hoi dat ra ¢ day la:

Liéu trong day hoc sé phikc, hoc sinh cé dwoc phép siv dung mdy tinh dé gidi todn? Gido
vién sé ieng xir thé nao truwdc viéc thé ché han ché viéc siv dung mdy tinh ciia hoc sinh trong viéc
day hoc sé phirc?

Pay 1a mot cdu hoi s& dugc chiing toi tim cau tra 10i trong phan thuc nghiém & chuong sau.

- Pbi véi tat ca cac kiéu nhiém vu c6 cho sd phuc thi gido vién co nghia vu cho cac sé phtc
dudi dang dai s a+bi hay a+ib (co thé khuyét a hodc b). Dang dai sé cta sé phtc hoan toan
chiém uu thé trong thé ché day hoc Giai tich 12CB.

- Biéu dién hinh hoc cua s6 phuc boi mdt diém trén mat phéng toa do chi dugc dua vao voi
muc dich 1am co sé cho viée gidi thiéu modun caa sb phire. Trong khi d6, nghién ciru khoa hoc luan
ctia s6 phirc lai chi ra rang, biéu dién hinh hoc ciia s6 phic dugc ra doi trong qué trinh ngudi ta di
tim “nghia” cua sd phirc, hon nita, qua biéu dién hinh hoc cta sb phirc, “nghia” cta cac phép toan

trén sO phure cling dugce lam ro.



Tém lai, nghién ctru mdi quan hé thé ché véi khai niém sb phutc cho phép xac dinh cic quy tic hop
doéng R1, R2 ciing nhu tra 10 cac cau hoi da dit ra Q2, Q3. Piéu nay hudng chung t6i ti phat biéu

cac gia thuyet nghién ctru sau:

> Gia thuyét H1: Ton tai cic quy tic hop dong R1 va R2:
R1: i ludon duge xem la don vi 4o vé1 i =-1
R2: Hoc sinh khong c6 nghia vu tim nghiém phirc ddi véi kiéu bai toan “giai

phuong trinh” ma khong ghi rd tap nghiém can tim 14 tap phic.

> Gia thuyét H2:
C6 su lan 1on gitta nghiém thyc va nghi¢m phtrc khi gidi phuong trinh, gitta hé truc toa do

trong mat phéng phuc va h¢ truc toa do trong mat phéng thuec.

Li€u cac gia thuyét chung t6i dat ra c6 thoa dang trong thuc té day hoc? Vi¢c nghién ctru thuc
nghiém dé kiém chimg cac gia thuyét trén va tra 1i cdc cau hoi nghién ciru dugc dit ra 1 nhiém vu

chung t61 phai lam trong chuong 3.



Chwong 3. THUC NGHIEM

3.1. Muc dich thuc nghiém
Trong chuong nay chung téi trién khai mét thuc nghiém cho phép nghién ciru anh huéng ciia méi
quan hé thé ché 1én quan hé c4 nhédn ctia hoc sinh. Pic biét, thuc nghiém s& dua vao kiém chung

tinh thoa dang ciia hai gia thuyét ma chung t6i da néu & cudi chuong 2:

> Gia thuyét H1: Tbn tai cac quy tac hop dong R1 va R2:
R1: i luon duge xem la don vi 4o vé1 i =-1
R2: Hoc sinh khong c6 nghia vu tim nghiém phirc ddi véi kiu  bai toan “giai

phuong trinh bac hai” ma khong ghi 1 tap nghiém can tim 1a tap phuc.

> Gia thuyét H2:
O hoc sinh, c6 su 1an 16n gitta nghiém thyc va nghi€ém phuc khi gidi phuong trinh, gitta h¢

truc toa do trong mat phéng phuc va h¢ truc toa do trong mat phéng thue.

Ngoai ra, thuc nghiém ciing nham tra 10i cac cau hoi sau:

- Liéu trong day hoc s6 phtic, hoc sinh c6 dugc phép sir dung may tinh dé giai toan? Gido vién
s€ ung XU thé nao trude viéc thé ché han ché viéc su dung may tinh cua hoc sinh trong vi¢c
day hoc s6 phuc?

- Véi kiéu nhiém vu “giai phuong trinh” trong tap s phirc, gido vién s& chon phuong an nao
khi ¢6 hai phuong an dugc dua ra trong thé ché: thé hién rd hodc khong can thé hién yéu cau

tap nghiém can tim 13 tap phirc trén dé bai?

3.2. Hinh thitc va t6 chiic thuc nghiém
Chung t6i tién hanh thyc nghiém trén hai ddi tugng: gido vién va sinh vién ndm nhat, d6i tuong sinh
vién vira duge hoc khai niém sb phuc vao cudi nam hoc 16p 12 & truong THPT.
e V& phia gido vién: Chung toi s& phat phiéu diéu tra gido vién.
e V& phia sinh vién: Sinh vién s& duoc yéu cau lam viéc ca nhan dé tra 10i cac cau hoi
hodc gidi cac bai toan ma chung t61 dua ra.
Do thdi gian chung t6i tién hanh thuc nghiém, hoc sinh & cac trudng THPT chua hoc t&i chuong sb

phuc nén thuc nghiém cua ching t6i tién hanh trén céc sinh vién cua truong cao dang su pham Tay



Ninh. Chung t6i d4 tién hanh khao sat 90 sinh vién cao dang thudc cac khoa: Toan — Tin, Cao dang
tiéu hoc va 16p quan tri vin phong khoa 34 clia truong cao dang su pham Tay Ninh.
3.3. Thuc nghiém déi véi sinh vién
Thuc nghiém trén sinh vién tién hanh theo hai pha:

e Pha 1: Phat phiéu thwe nghiém s6 1, sinh vién tra 15i 2 cau hoi mé trong vong 5 phut.

e Pha 2: Phat phiéu thwe nghi¢m sb 2, sinh vién tra 10i cdc cau hoi va giai cac bai tap chung

t01 dua ra trong vong 40 phut.

Viéc chia ra hai pha khac nhau duya trén li do sau ddy: Pha 1 gom 2 cdu héi mé nham tim hiéu quan
diém cua hoc sinh vé khai niém sé phirc nén chung toi khong mudn ddi tugng thuc nghiém bi

“nhiéu” boi nhing thong tin vé sd phic co & cac cau sau trong pha 2.

3.3.1.Phal
3.3.1.1. Muc dich thuc nghiém

Nham tim hi€u quan di€m cua hoc sinh vé khai ni¢m so6 phiec.

3.3.1.2. Gigi thiéu cau hoi thuc nghiém

O pha 1 ching t6i dua ra 2 cau hoi thuc nghiém (bd cau hoi thuc nghiém dugc dinh kém trong
phan PHU LUC)

Cau 1 : Ban muén giai thich cho mét ban 86 phikc la gi, ban giai thich nhu thé nao ?

Véi cau hoi 1, chung t6i sir dung cau héi mo nham tim hiéu xem hinh anh va suy nghi dau tién cua
hoc sinh vé khai niém s phtrc nhu thé nao.
Cau tra 15i cho cau hoi ndy c6 thé rat da dang, nhung chung t6i dy kién chung thudc cac nhom chinh
sau day:
Xoay quanh dang dai sd ciia s6 phirc
- Sla: S6 phtc 1a mot biéu thirc c6 dang a+bi trong 46 a,beR vé6i i2 =-1.
a 1a phan thyc, b 13 phan 4o.
- S1b: S6 phtic 1a s6 gdm c6 phan thyc va phan ao, ki hiéu a+bi.
Hoc sinh chi con 4n tuong vé dang dai sb cta sb phurc, d6 1a mot da thirc bac nhat an i,
khong quan tam dén dic trung i2 = —1.
- Slc: S6 phirc 1a mot biéu thirc ¢6 dang a+bi, trong d6 a,beR

a 12 phan thuc, bi 1a phan 4o.




Xoay quanh muc dich xuit hi¢n ciia s6 phirc
- S1d: S6 phtc 1a s6 1am cho moi phuong trinh bac hai déu c6 nghiém.
V6i nhimg sinh vién chon cau tra 101 nay, diéu dugc quan tim 13 muc dich dua sb phuc vao
giang day & THPT.
Xoay quanh dang hinh hoc ciia s6 phirc
- Sle:SbH phuc 1a mét diém c6 thé biéu dién trén truc sb.
- S1f: S6 phic 1a mot vecto.
Theo nhu két qua phan tich dugc ¢ chuong 2, dang dai sb cua sb phuc a+bi chiém vi tri hau nhu ap
dao trong sach gio khoa, thé nén chung t6i du doan, ddi voi dbi tugng sinh vién cao dang, cau tra
101 thudc pham vi dai s6 S1a va S1b s& chiém wu thé, sé khong c6 cau tra 1oi thudc pham vi hinh
hoc va cau tra 101 xoay quanh muc dich xuét hién cua s6 phuc co thé xuét hién nhung rat it hodc

khong xuat hién.

Cau 2 : Hay cho 3 vi du khac nhau vé s phiic.

Trong cu hoi 2 nay, chiung t6i mudn 1am ré hon quan diém ctia hoc sinh vé khai niém ciia s6 phirc
thong qua céac vi du ma cac em s€ dua ra. Cac vi du c6 thé thudc cac nhom chinh sau :

- S6 phtic dugc cho vi du c6 dang a+bi véi a,beR”.

- S6 phuc duoc cho vi du c6 dang a voi aeR.

- S6 phuc duoc cho vi du ¢6 dang bi véi beR.

Chung t6i du doan cac vi du sb phic dang ddy di a+bi v6i a,beR” s& chiém uu thé.

3.3.1.3 Phan tich két qud thu duwoc
Poi véi cAu héi 1, ching t6i di thu dugc rat nhiéu cau tra 101 khac nhau vé khai niém sb phuc.
Sau day 1a bang tong két két qua thu dugc:

Bang 3.1. Bang thong ké so lwgng cac chién lwoc gii cho pha 1

So lwgng
Sla 28
Slb 11
Slc 4
Sid 2
Sif 0
Chién lugc khac 9




Nhin vao bang tong két c6 thé nhan thiy Sla va S1b hoan toan chiém wu thé. Nhu vay, c6
50/54 sinh vién dugc khao sat cho rang s6 phirc 1a mot biéu thirc dai sé co dang a+bi, trong do, 28
sinh vién c6 dé y dén chi tiét i 1a don vi 4o thoa i =—-1, 11 sinh vién chi quan tim dén s6 phuc 14 s6
c¢6 phan thuc va phan a0 ma khong quan tim t6i diéu kién i2 = -1 cia i.

Sau day 14 trich dAn mot s6 cdu tra 101 tiéu biéu cho hai chién lugc nay:

- 86 phikc la mt biéu thive c¢6 dang a+bi trong dé a la phan thiee, b la phdn do va i? = -1.

- S0 phirc la s6 gom c6 phan thue va phan do, c6 dang a+bi, trong dé a la phan thye, b la
phan do.

- 86 phikc ¢6 dang a+bi, trong dé a la phan thiee, bi la phan do (i2 = -1).

Bén canh d6, chi c6 hai cau tra 15i xoay quanh muc dich xuat hién ciia sé phic:

- H11: La tdp hop tat cd cdc s6 trong do cé thém sé do c6 dang a+bi, a la phan thuc, b la
phdn do. S6 phirc dung dé gidi phwong trinh x> +1=0.

- H46: S6 phirc la mét loai s6 méi dwoc hinh thanh do nhu cdu gidi cdc bai todn ma ta khong
thé gidi trén tip sé thwe hay trén cdc tdp so khdc. S6 phirc gom c6 hai phan: phan thuwc va
phan do. S6 phire ¢6 dang a+bi, nguoi ta quy dinh i* =—1.

Céc dap an ma chang t6i xép vao nhom “chién lugc khac™:

- H51: S6 phitc la mét ham goém ¢6 hai phéan: phdn do va phan thue: ai+b. i la sé do. a, b la
s6 thue.

- HA47, H53, H39: S6 phitc la 56 ¢6 dang a+bi vdi a, b la phan thuc, i la phén do.

C6 thé thiy rang, trong nhém 9 sinh vién chon “chién lugc khac” ndy, sé phirc duoc hiéu nhu 13

mot sd khac véi sb thue va dugc dac trung boi su xudt hién ctua don vi 4o i

- H4, H6: S6 phirc la s6 gom tdp hop tdt ca cdc sé khéng cé thuec.

- H8: S6 phitc la s6 & dang do, khéng c6 thuc.

- H9: S6 phire la mét s6 hoan toan khdc véi nhitng sé don gidn. S6 phire 1d s6 ¢é tir hai hay
nhiéu s6 tré 1én va gom cé hai phan: phan thuc va phan do. VD: z=2+5i.

- H10: S6 phitc la s6 do, c6 nghia la s6 khé tim thdy nhing sé tim thdy.

Nhan xét

Dang dai sé ciia sé phirc chiém wu thé tuyét déi: 93% sinh vién duoc khao sat chon cho minh cach
giai thich sé phirc mang nghia dai s6, khong c6 ai chon cau tra 101 trong pham vi hinh hoc trong khi
vé ¥ nghia xuét hién cta s6 phuc thi ¢6 2 cau tra 1oi nhu da trich dan & trén. Diéu nay cho thay két

luan rat ra tir phan tich thé ché ¢ chuong 2 cua chung t6i 1a hoan toan c6 co sé.



Cau 2:
Phén tich bai 1am cua sinh vién, chung t6i nhan thiy 57/60 bai lam dwa vi dyu sb phitc dang a+bi
v6i a,beR” (chiém 95%). Trong do:
- ¢65/60 bai cho vi du s6 phuc la s6 thuc hodc s thuan 4o, chiém 8.3%.
- 3/60 bai (chiém 5%) cho s6 phitc dang cac biéu thirc dai s6 bién i nhu sau:
H12: (2i+1)(3i-2)

(3—2i)(5i+1)
3i+2

H40:
Nhu véy, c6 thé két luan rang, hinh anh cta sd phuc trong hoc sinh 1 mot biéu thire dai s6 bién i.

3.3.1.4. Két lugn cho pha 1

- Nhu da phan tich & chuong trudce, dang dai sb cua sb phuc dugc uu tién ca trong cd hai b sach
gido khoa co ban va nang cao, trong toan bd chwong sd phirc ctia SGK co ban thi chi ¢6 1 phan nho
dé cap téi dang biéu dién hinh hoc cta sd phuc, con lai sb phuc déu dugc nghién ctu dudi dang dai
s0. SGK nang cao ngoai biéu dién hinh hoc ciia s6 phirc thi con dang lugng gidc, tuy nhién ciing chi
chiém mot vi tri khiém tn. Theo ching toi, day chinh 1a 1i do lam cho ti 1 cic cAu tra 10i trong
pham vi dai s6 chiém wu thé tuyét dbi trong cau hoi nay.

- Quan niém vé s phirc trong hoc sinh gan lién voi dang dai s6 a+bi - da thirc bac nhét an i, gin
lién véi phan thuc va phan a0 — mot dic trung cua sb phic.

- S6 phuc dac trung bdi su tdn tai cua hai phﬁn: phﬁn thuc va phﬁn 40, dic biét 1a su ton tai cua

don vi 40 i trong thanh phan.

3.3.2.Pha2
3.3.2.1. Muc dich thuc nghiém
Tiép tuc tim hiéu mdi quan hé ca nhan cua hoc sinh véi khai niém sé phtrc dong thoi kiém chimg
hai gia thuyét:
> Gia thuyét H1: Ton tai cic quy tic hop dong R1 va R2:
R1: i ludon duge xem la don vi 4o vé1 i =—1
R2: Hoc sinh khong c6 nghia vu tim nghiém phirc ddi véi kiéu bai toan “giai

phuong trinh bac hai” ma khong ghi 16 tap nghiém can tim 1a tap phuec.

> Gia thuyét H2:



O hoc sinh ¢6 sy 1an 16n gitra nghiém thyc va nghiém phuc khi gidi phuong trinh, gitta hé

truc toa do trong mat phéng phuc va h¢ truc toa do trong mat phéng thuec.

3.3.2.2. Cach xay dung bé cau hoi thuc nghiém

O pha nay ching t6i dwa ra 9 cau héi thyc nghiém duoc danh sé tir cau 3 dén cau 11 (bd cau hoi
thuc nghiém dugc dinh kém trong phﬁn PHU LUC)

Sau day chung t6i s€ di vao phan tich ting cau trong bg cau hoi thyc nghiém nay.

Cau 3: Cac phat biéu sau day dang hay sai? Panh diu v vao 6 ma ban chon.

Phit biéu Pung | Sai

a) S6 phirc 1a mot da thic an i

b) S6 phirc 1a biéu thirc dai s6 bién |

¢) Sb phirc 1a mét vecto

d) S phirc 13 mot diém

Sau hai cau héi mo o phiéu thuc nghi¢m s6 1, cau hoi 3 duoc chung t6i dua ra cling nham
khao sat quan niém vé sd phic trong hoc sinh.

Nhu d3 phan tich & chuong trude, sb phirc dugce hoc sinh tiép can dudi dang dai s6 va dang
hinh hoc. Tuy nhién, dang dai sb chiém vai trd chii dao. Trong céc lya chon ching t6i dua ra & cau
hoi nay thi hai cau dau sd phirc mang nghia dai s6, hai cau sau sd phirc mang nghia hinh hoc. Béi
anh hudng cta thé ché nén du doan ciu tra 101 diing cho hai phat biéu a va b s& chiém da sé.

Tiép theo, trong cau héi 4, ching t6i dua ra mot loat 8 dir ki¢n va yéu cau hoc sinh kiém tra
xem d6 c6 phai 1 sé phirc khong. Néu c6 hoic khong thi giai thich tai sao. Viéc hoc sinh lya chon
sd nao 1a sé phirc cling khong nam ngoai muc tiéu tim hiéu quan niém cta hoc sinh vé ddi tuong
nay va cac giai thich cho phép chiing toi khang dinh lai 1dn nita quan niém ay.

Phan thue va phﬁn o 1a hai dai lugng dac trung cho doi tuong sb phutc nén viéc yéu cau hoc
sinh chi rd phan thuc va phan ao cia né ciing cho phép ching toi hiéu rd hon hinh anh vé sb phuc

trong hoc sinh.

Cau 4: Cac sd cho trong bang sau ¢ phai 1a s6 phirc khong? Vi sa0?




STT | S6 La sb|Khdng 14 | Giai thich vi sao?
phe s0 phic (Néu la s6 phirc thi chi 6 phdn thiee va phéan do cia
no)
1 0
2|3
3 7i-1
4 2+8a
) 1+5i+3i
6 2X +5ix 4i
vOl xeR
7 3X+2y+5i
voi X, yeR
8 6+5y
voi yP=-1

Céc sb ching toi dua ra trong cot thir nhat gdm 4 nhom:

Nhém céc s6 thwe va khong c6 tham sé : 0, +/3. S¢ di ching t6i chon hai s thuéc nhom

nay 1a vi mic du cung 1a s6 thyc nhung 0 13 sé thuc dic biét. N6 1a sé phirc co ca phan thyc

va phan 4o déu bang 0. Li¢u co6 sy ling ting nao khi sinh vién tim cau tra 161 cho cau hdi 0

va /3¢ phai la $6 phuc? Liéu c6 sy khac bi€t nao khi lya chon cau tra 161 cho hai dir kién

dugc cho nay?

Cic s6 dugce cho dudi dang da thirc an iz a+bi vi a,beR : 7i-1.

Ciac s6 duogc cho dw6i dang da thire an i cé thé quy vé dang a+bi véi a,beR : 1+5i+3i,

2X+5ix4i, 3X+2y+5i.

Nhém khac : 2+8a, 6+5y voi y* =-1




Trong cac sd phirc chung t6i dua ra & trén chi c6 7i—11a sb phirc c6 dang a + bi day du, nghia 1a
a, b déu khéc 0.

0va /3 lasd phuc dac biét co phﬁn a0 bﬁng 0. Néu hoc sinh lya chon 0 va /3 khong 1a $6
phuc s& khang dinh manh m& quan niém sb phtic 13 da thirc an i va trong thanh phan phai c6 don vi
ao .

1+5i+3i ciing 1 dang da thirc 4n i nhung khong c6 dang chuan a + bi.

2+8a la da thic bac nhat 4n a, khong chira i. O day chiing t6i cb tinh bo limg khong cho mién
xac dinh cta tham sd a. Du doan s& ¢6 rat it lya chon phuong an day la sb phuc vi khong co su XuAt
hién cua don vi do i va 2+8a ciing khong dugc hién thi dudi dang sb thuc “mot cach rd rang”.

Tiép sau d6, 2x+5ix4i 1a da thirc chira hai tham sé x va i. O cau nay, thay vi i bac nhat, chung
t6i cho i xuét hién dudi dang bac hai ixi nhdm pha v& hinh anh quen thudc vé mot da thic bac
nhat an i van thuong gip & cac s6 phirc ma sach gido khoa trinh bay. Du dodn s& c6 it sinh vién tra
101 day 1a sé phirc vi n6 khong c6 dang quen thudc hay it ra ciing c¢6 su ludng Iy khi chon lwa giita
hai dap an cho cau nay.

3x+2y+5i ciing la da thic ¢6 4n i tuy nhién con c¢6 hai 4n x va y.

Du kién cac cau tra 101 “la so phirc” s€ tap trung vao cac cau cé chua i.

Cic ciu tra 10 ciia hoc sinh va 16i gidi thich cé thé quan sat dwge
Caud-1
- S4la: 0 khong phai 1a s6 phirc vi khong co su xuat hién cua i.
- S41b: 0 1a sb phuc vi n6 ¢6 phan thyc 13 0, phan 4o 13 0.
- S41c: Cac cau tra 101 khac.
Caud -2
- S42a: /3 khong phai 14 sé phtc vi khong c6 notation i.
- S42b: +/3 1a sb phirc vi né c6 phan thuc 14 v/3, phan 4o 13 0.
Cau4 -3
- S43a: 7i—1 1a sé phiic vi nd c6 dang a-+bi, phan thyc 13 — 1, phan 40 1a 7.
- S43b: 7i-1 1a s6 phirc vi n6 c6 dang a+bi, phan thuc 1a — 1, phan ao 1a 7i.
Caud -4
- S44a: 2+8a khong la s6 phirc vi khong ¢ i.
- S44b: 2+8a khong 1a s6 phtic vi khong biét a 1a sd gi.
- S44c: 2+8a 1a sb phuc vi phan thuc 1a 2+8a va phan 4o 13 0.



Cau4 -5
- S45a: 1+5i+3i khong 1a s6 phirc vi khong co dang a-+bi.
- S45b: 1+5i+3i 1a s6 phirc vi c6 dang a+bi. Phan thuc 13 1, phan 4o 1a 8i.
- S45¢: 1+5i+3i 1a s6 phirc vi ¢6 dang a+bi. Phan thuc 13 1, phan 4o 14 8.
Cau 4 - 6:
- S46a: 2x+5ix4i khong 1a s6 phtc vi khong c¢6 dang a+bi.
- S46b: 2x+5ix4i 14 s6 phirc vi c6 dang a+bi. Phan thyuc 1a 2x, phan 4o 13 20i.
- S46c: 2x+5ix4i 1a s6 phirc vi c6 dang a+bi. Phan thyuc 1a 2x, phin a0 1a —20.
- S46d: 2x+5ix4i 1a s6 phirc vi c6 dang a+bi. Phan thuc 1a 2x-20.
Chung t6i du doan & cau héi nay, S46b sé& chiém uu thé.
Caud -7
- S47a: 3x+2y+5i khong la sd phirc vi khong c6 dang a+bi.
- S47b: 3x+2y+5i 1a s6 phirc vi co i. Phan thyc 13 3x+2y, phan 4o 1a 5i.
- S47c: 3x+2y+5i 14 s6 phirc vi ¢ i. Phan thyc 1a 3x+2y, phan 013 5.
Dy doan & cau hoi ndy, S47b chiém wu thé hon cic cau tra 10i con lai, vi hoc sinh chi cin nhan dién
c6 i 1a c6 thé két luan “la s6 phirc”
Cau 4 -8:

6+5y voi y2=-1 1a mot sd phirc nhung duoc cho dudi dang khong quen thudc. Thay vi dai lugng

40 1a i, chuing t6i thay dai lugng 4o bang y. C6 hai kha ning xay ra:

- S48a: 6+5y véi y? =—1 1a s6 phirc thi 10i gidi thich s& 13 vi c6 xuat hién yéu té binh phuong
cua y*=-1.

- S48b: 6+5y v6i y? = -1 khong 14 s6 phirc thi 101 giai thich s& 1a vi khong c6 don vi 40 i nén
6+5y véi y2 =—1 khong phai 13 sé phuc.

Dy doén 14 s& c6 it hoc sinh Iya chon phuong an 6+5y v&i y? =—1 1a sb phuc.

Cau5: Dé 2x+5i 1a s6 phirc thi X phai thoa diéu kién gi?

bay 1a mdt cau hoi mé mang tinh khao sat. 2x+5i 1a mot dang da thirc bac nhat, “c6 thé coi” la
da thtrc bac nhat an i. Viéc xem xét cac cau tra 101 cho cau hoi nay s€ cho thay rd rang quan niém veé

sd phirc trong hoc sinh. Cau tra 15i dung cho cau hoi ndy rat da dang: x c6 thé 1a s thyc, 14 s6 phirc,




hay la téng, tich cua céac sb thuc, cac sd phuc, X c6 thé 1a mot da thirc 4n i v6i cac hé sb thude R ...
Co rat nhiéu cau tra 1oi cho hoc sinh lya chon. Tuy nhién, ching t6i dy doan, cau tra 161 “dé 2x+5i
la 56 phitc thi x phdi la s6 thuc” s& chiém uu thé. Didu nay cho phép chiing toi khang dinh hinh anh
vé s phtic trong hoc sinh chi 13 mot da thikc bdc nhit én i dang a+bi.

Cau 6 va cau 7 cling khong nam ngoai nhiém vu khao sat quan niém cua hoc sinh vé sd phirc.
Chdng toi mubn di vao khao sat quan h¢ ca nhan cta hoc sinh véi khai niém phén thue, phén 4o cua
s0 phuc — hai khai niém gan lién véi khai niém sé phiic.

O cau 6, chiing t6i dua ra mot s6 phuc c6 dang dai s6 ding nhu dinh nghia: a+bi va yéu cau hoc
sinh chon mot hay nhiéu dap an dung trong cac dap an co ghi phan thyc va phan 4o cia sd phiic
dugc cho. Day 1a mét kiéu nhiém vu quen thudc. Viéc hoc sinh lga chon phuong an nao sé€ 1a co so
dé ta nhan biét dugc quan ni¢m cua hoc sinh vé phﬁn thuc va phén 4o cua sd phuec.

Dép an a chung t6i chon cho phﬁn thucla 1, phén 40 12 +/2i, xuit phat tr du doan c6 sy phan chia sb
phtc ra 1am hai phan. S6 phitc a+bi s& duoc hiéu 1a tong cta hai phan: phan thuc a va phan 4o bi.
Pap an ¢ va d cling xuit phat tir dy doan d6, nhung sy phan chia & day khong theo nghia “tong” ma

theo nghia tach biét don thuan. Céu c 13 tach riéng phan s6 thuc va i dugc xem 1a phan ao.

Cau 6: Panh dau v Vvao mét hay nhiéu 6 sau ddy ma ban cho 1 dung.
Sé phuc 1++/2i co:
a) * Phén thuc 1a 1, phan 40 1a V2i
b) * Phan thuc 13 1, phin 4o 1a V2
) * Phan thuc 1a 1++/2, phan 4o 13 i
d) * Phén thyc 1a 1, phan o 1a i

Trong s6 4 dap an ching toi dua ra thi chi c6 mot dap an dung 1a dap 4n b, theo nhu dinh nghia
trong sach giao khoa :

« D6i v6i 56 phirc 7=a+bi, ta néi a la phan thue, b la phan do ciia z. » (SGK CB trang 130)

Tuy nhién, ching t61 du doan da sb6 hoc sinh s& lya chon phuong an a boi quan ni¢m phén ao phai

gan lién véi “ki hi¢u” i.

Cau7: Panh dau Y vao mét hay nhiéu 6 sau ddy ma ban cho 1 dung.
S6 phirc (2+3i)? co:

a) " Phan thyc 14 2, phan 4013 3

b) * Phan thuc 14 4, phan 40 13 9

¢) * Phan thyc 1a 2, phan 40 13 3i




d) * Phéan thyc 12 -5, phan 4o 1a 12i

e) * Phén thyc 1a -5, phan 4o 13 12.

Cau 7 duoc dua ra twong ty nhu cau 6, cling voi kiéu nhiém vu quen thudc, tuy nhién dir ki¢n chiung
toi cho ¢ day co6 su khac biét. S6 phuc dugc cho khong thudc dang chuan muc a+bi ma cho dudi
dang binh phuong ctia mot sé phirc: (2+3i)%. Liéu (2+3i)? c6 duoc hoc sinh “nhin nhan” 13 mét s6
phrc? Va ho xéac dinh phan thuc va phan 4o cua sé phirc nay nhu thé nao?

O cau nay ching toi dua ra 5 lwa chon.

Cau a: chi cha ¥ téi « biéu thirc » 2+3i , 1a s6 phirc theo dung dang dai s6 chuan ma khong chi y
t61 yéu tb binh phuong.

Cau ¢ : ciing nhu cdu a nhung quan niém phan ao cta sd phirc phai gan lién voi don vi 4o i.
Caudvacau e : (2+3i)? duoc “nhin nhan” 12 mot s phic va duoc dua vé dang dai sé chuan a+bi.
S¢ di chung t6i lya chon dua vao 2 cau d va e tach biét 1a dé phan biét nhirng quan diém khac nhau

ve phan 4o tuong tu nhu da trinh bay ¢ cau a va cau c.

Cau 8: Giai cac phuong trinh dn x, y sau day:
a) ix+3y=i+1

b) 4x%i+x=4i+1

Kiéu nhiém vu dua ra & cdu 8 1a kiéu nhiém vu quen thudc, tuy nhién, trong bai toan nay, ki hiéu i
chung t6i chon khong han 13 dai lugng 40 v6i i2 =—1 ma i ¢ thé 1a tham s bat ki.
Bién didactique, bién tinh hudng:
- V1 : Dé bai toan. « Giai phwong trinh » ¢ chi rd yéu ciu 4n can tim |13 X, y hay khong.
V1 c6 thé nhan cac gia tri :
a) c6 chi rd yéu cau vé 4n can tim.
b) khong chi rd yéu cau vé 4n can tim.
O cau hoi 8 nay, chiing toi chon gi tri a ciia bién V1 dé tranh sy « phan tan » khong can thiét
cac chién lugc giai khac.
- V2 : Hai vé cua phuong trinh c6 i hay khéng.
V2 c6 thé nhan cac gia tri
a) hai vé cua phuong trinh ¢ i.
b) hai vé ctia phuong trinh khéng c6 i.
Gia tri a cia V2 tao diéu kién thuan loi cho su xudt hién cua chién luge S8al.
Gia tri b cua V2 khoa S8al.

Cac chién lwgc c6 thé va nhirng cai c6 thé quan sat dwgc




a) ix+3y=i+1

Chién lwoc Nhirng cdi c6 thé quan sat dwoc
S8al | ix+3y=i+1
{le X:l
Tlay=1"y=1
y Y—3
S8a2 | ix+3y=i+1
xelR
<9, i+1-x
3
S8a3 | ix+3y=i+1
xeC
= y_i+1—x
3
S8a4 | ix+3y=i+1
_i+l-x
-~ 3
x:l_i3y+1
S8a5 | Chién luoc khac hoidc bo trong

b) 4x%i+x=4i+1

Cac chién lwgc c6 thé va nhirng cdi c6 thé quan sat dugc

Chién lwge

Nhiing cii c6 thé quan sat duoc

S8bl

4% i+x=4i+1

x=1

{4x2 —4 {x:il
= =




S8b2 | 4x%i+x=4i+1 Phuong phap chuyén vé, doi dau roi phan tich
S AXCi+x-4i-1=0 thanh nhan tir dugc stir dung.

& 4i(x* ~1)+(x-1)=0

< 4i(x+1)(x-1)+(x-1)=0
& (x-1)[4i(x+1)+1]=0

Bai giai c6 thé bi gian doan gitta chung vi ki
nang phan tich thanh nhan tir cua sinh vién cd

thé khong thanh thao vi di lau tiép xuc véi

ol 1= kiéu bai tap nay.
|4i(x+1)+1=0
[x=1
& _
X+1= —1
L 4
[x=1
g -1 -1-4i
X = ——1l=
41 41
S8b3 | Chién lugc khac hodc bo tréng Sinh vién c6 thé chuyén vé

4% 0i+x=4i+1

S A4x%i-4i=1-x

& 4i(x* -1)=(1-x)
1-x 1

l= 4(x*-1) - 4(x+1)

Hodc bo trong gitra chung vi thay an can tim

khong phai 14 X nhu yéu cau bai toan.

Cau 9: Giai cac phuong trinh dn x sau day:
a) x*-2x*-3=0
b) x*—x+1=0

Bién didactique, bién tinh hudng:
V3: Yéu ciu bai toan cé chi & nghiém can tim thudc tap sd phirc hay khong,

Nhén céc gia tri:

a) co

b) khdng
O bai toan nay, chiing t6i chon gia tri b ctia bién V3 nham kiém chimg gia thuyét “c6 sy phan biét
gitta nghiém thyc va nghiém phirc, néu dé bai toan khong ghi rd tim nghiém phirc thi dy doan chién
lugc tim nghiém thyc cua phuong trinh s& chiém wu thé hon.
V4: Céac tham s a, b, c.

Bién nay s€ nhan cac gia tri: tham sb a, b, ¢ sao cho biét thirc A<0, A>0, A=0,...




O bai toan nay chung t6i chon gia tri bién 1a tham sb a, b, ¢ sao cho biét thitc A <0 véi muc dich
khao sat gia thuyét néu trén.
Cac chién lwoc cé thé:
S9a-1:
Diat t = x?
Phuong trinh x* —2x*-3=0 tr¢ thanh
t?-2t-3=0
t=-1=x*=—1= X =i
= t=3=x2=3=x=13
S9a-2:
Diat t = x?
Phuong trinh x* —2x*-3=0 tr¢ thanh
t?-2t-3=0
< t=-1 (loai) hodc t =3 (nhén)
t=3=x2=3=x=+3
S9a-3: Chién lugc khac hoic bo trong.
Dy doén ¢ cau nay, S9a-2 s¢€ chiém uu thé.
b) x> —x+1=0
S9b-1: x*—x+1=0

1+\@i
X = 2
A=-3 =
1-+/3i
X, = ———
2

Khi da hoc chuong $6 phuc thi day la chién luge tdi wu, vi tap s6 16n nhat ma hoc sinh d3 duge hoc
1a tap sd phurc, khi duoc yéu cau giai phuong trinh, nghiém cua phuong trinh phai duogc xét trong
tap s6 phirc.

S9b-2:

A =-3< 0= phuong trinh v6 nghiém.

S9b-3: Chién lugc khac hodc bo trong.

Chién lugc S9b-2 chung t6 c6 su phan bi¢t gitta nghiém thuc va nghiém ao. Néu khong chi 1o
nghiém can tim thudc tap $6 phuc trén dé bai, hoc sinh s& “mac dinh” 13 dé bai yéu cau tim nghiém
thuc ctia phuong trinh, cho du da duoc hoc chuong sé phic.

Chung t61 du doan ¢ cau b, chién lugc S9b-2 s& chiém da sé.



Cau 10: Giai cac phuong trinh dn i sau day:
a) a+4ai=2a
b) i+3=9-2i

Cac chién lwgc c6 thé
a) a+4ai=2a

S10a-1:

a+4ai=2a

& dai=a

Si==
4

S10a-2

a+4ai =2a
a=2a
-~ )
4ai =0
1=2
- ) )
4ai =0i

=i (e

a=
b) i+3=9-2i
S10b-1:
i+3=9-2i
< 3i=6
Si=2
S10b-2
i+3=9-2i
Si+3=-2i+9

1=-2
& (ptvn)

3=9
Day la hai cau gidi phuong trinh bac nhat an i, a trong dé bai c6 thé hiéu la tham s6 va chién lugc
ding cho hai cau nay la di giai va bién ludn phuong trinh bac nhat an i vdi tham s6 a. Véi cau hoi
nay, du doan da so sinh vién s€ chon dugc chién lugc to1 wvu ¢ cau a va nhat 1a cau b. Tuy nhién,
di€u chung t6i mudn khao sat & day 1a liu véi nhirng bai toan don gian nhu thé nay, c6 sinh vién

ndo van nham 1an i 14 s6 4o v&i i? = -1 va chon ki thuat gidi , nhu & cau 9?

Cau 11: M 1a diém biéu dién s6 phtrc 2+4i. Hinh v& ndo sau day 1a ding?




(Hay khoanh tron vao cac cau ma ban cho la dung)

a) b)
ylr YA
M(2:4i M(2:4
4 (2;4i) 4 (2;4)
ol 2 g ol 2 g
c) d)
| A i A
M(2:4i M(2:4
4 (2;4i) 4 (2;4)
ol 2 g ol 2 g
e) f)
Ya I 4
M M
4 4
ol 2 g ol 2 g

Nhu chung t6i da phan tich & chuong trudc, cau héi dit ra 1a lidu co su 1an 16n gitta hé truc toa do
trong mat phang phirc va hé truc toa do trong mit phang thyc. Hinh vé& tuong ty nhu nhau, ciing ¢6
hai truc vudng goc va ciing ki hiéu 1a Oxy. Cau hoi nay nham khao sat xem hoc sinh ¢ su phan biét
giita mat phang thuc va mat phang phtic khong.

Piém M dugc biéu dién ding, tuy nhién c6 sy khac bi¢t gitra cac ki hi¢u cua truc do va cua toa do

diém M trén hinh vé.



Cau a chung t6i chon hé truc toa d6 Oxy nhung toa d6 diém M chung t6i ki hiéu 1a M (2;4i). So di
c6 su lya chon nhu vay 1a vi ching t6i mudn tim hiéu liéu hoc sinh ¢6 sy nham 1an gitra toa do cua
diém M khi biéu dién diém co toa do (2;4) trong hé toa do thuc va toa do diém M khi biéu dién s
phuc 2+4i?

Ciing véi diém M duoc ki hiéu toa d6 nhu cau a nhung cau b chung t6i c6 thay ddi & hé truc toa do.
Liéu c6 ton tai trong hoc sinh quan niém diém M biéu dién sé phtic a+bi s& c6 toa dd M (a;bi)?
Ocaccauc,d, f, thay vi 1a hé truc Oxy, chiing t6i thay ki hi¢u truc Oy b?mg Oi. Véi dinh nghia truc
a0 13 tryc thang dmg va truc thuc 13 truc ndm ngang nhu thé ché trinh bay, liéu c6 su nham l4n hay
ludng ly khi ki hiéu truc 40? Thay vi truc Oy nhu trong mit phang thuc, liéu chuyén sang mit phang
toa do phuc, hoc sinh c¢6 phan van vé su diang dén va hop li khi thay ki hiéu truc ao Oy thanh Oi?
Chung t6i s& c6 ciu tra tra 101 cho cau hoi nay khi phan tich nhimg két qua dat duoc cho cau hoi 11.
Chi c¢6 hinh v€ b va e duoc cho chinh x4c.

Du doén s€ c6 nhi€u lya chon dép an b, tuy nhién ciling s€ c¢6 nhiéu lua chon cho a, ¢ va d.

3.3.2.3. Phan tich céc két qua thu dwoc

Cau 3:

Béng 3.2 Bang thong ké cac ciu tra 16i cho cAu héi 3, pha 1

Phaét biéu Pung Sai

a) S6 phirc 1a mot da thic an i 71 15

826% | 174 %

b) S6 phirc 1a biéu thirc dai s6 bién | 61 25

70.9% | 29.1%

¢) Sb phirc 1a mét vecto 18 68

209% | 79.1%

d) S phirc 13 mot diém 40 46

46.5% | 53.5%

Bang s6 liéu 3.2 trén cho thay hoc sinh hoan toan nghiéng vé dinh nghia s6 phtic dudi dang dai s6.

Céu 4:



Bang 3.3 Bang thong ké cac cu tra 10i cho ciu héi 4, pha 2

STT S6 La s6 phic | Khong 1a s6 phiic
1 0 33 53
38.4% 61.6 %
2 3 39 47
45.3 % 54.7%
3 7i-1 86 0
100% 0%
4 2+8a 10 76
11.6% 88.4%
5 1+5i+3i 84 2
97.7% 2.3%
6 2X+5ix4i vo1 xeR 50 36
58.1% 41.9%
7 3x+2y+5i voi x,yeR 67 19
77.9% 22.1%
8 6+5y voi y?=-1 33 53
38.4% 61.6 %

Chung t6i s& phan tich két qua thu dugc theo nhom:
Nhém céc sb phire dwge cho 1a s thye:
O ciu 4-1 va 4-2 thi ti 1& nghiéng han vé phia dap an “khong phai 14 s6 phirc”.
Nhém céc so phirc 6 dang a-+bi hay c6 thé quy vé dang a+bi véi a,beR:
Theo nhu bang thong ké trén, 100% sinh vién dugc khao sat chon cau tra 10i “la sé phire” cho cau
4-3 va 97.7% chon cau tra 161 d6 cho cau 4-5, diéu nay khéng dinh lai mot 1an quan diém “sd phuc
12 mot da thic bac nhat an i” trong hoc sinh.
Tuong ty nhu thé, ti 18 77.9% cho dap 4n “3x+2y+5i vdi x,yeR 1a sb phirc” ¢ cau 4-7 1a ti 1&
hoan toan ap dao.
C6 thé thay, nhoém cac s6 dang nay dugc vu tién lya chon phuong an “la sé phirc” bdi hai nguyén
nhan sau:

- Nguyén nhan gy anh huéng manh mé nhét 13 su xuat hién cta don vi o i.

- Nguyén nhén tht hai 13 cac s nay déu duoc cho dudi dang da thirc bic nhdt an i.



Ciing v6i su xuat hién ctia i nhung sang ciu 4.6 thi xuat hién su Iwéng Iw khi i xuat hién khong phai
dudi dang bac nhat ma dudi dang bac hai: ixi. Co thé théy dugc sy ludng ly nay khi quan sat rat
nhiéu bai 1am chon dap an “khong 1a s6 phtc” rdi gach bo, chon lai phuong an “la sé phtc”. Hon
nita, ciing can néi thém rang, trong sd 50 sinh vién chon dap 4n “2x+5ix4i véi xeR la s6 phirc”
thi c6 10 101 gidi thich nhu sau:

H12: Vi c6 phan thuc la 2xva phan do la 20i.
Nhu thé, s¢ di 10 sinh vién nay lya chon nhur thé 12 vi ¢3 nham 13n khi tinh toén 5i x 4i = 20i .
Nhém hai s6 con lai:
O cau 4-4 thi dap an “2+8a khong phai 13 s6 phuc” lai chiém wu thé hoan toan véi 88.4%. Pa sb
sinh vién bo trong 15i giai thich, tuy nhién, c6 mot sé 101 giai thich xuat hién ma ta c6 thé xem xét,
chung t6i dua ra mot s6 10i giai thich dién hinh:

H15: Vi khéng cO i

H50: Vi khdng cé phan thue, phan do.

Nhu vy, c6 thé nhan thdy & ddy nhiéu 1i do dé sinh vién cho rang 2 +8akhong 1a sé phirc: khong co
su xudt hién cua i, khong thé xac dinh duoc phan thyc va phan do cia 2+8a,

Cau 4-8, két qua thu duoc ciing 12 wu thé nghiéng vé dap an “6+5y vdi y? =-1 khong phai 13 s6
phuc”. Tuy nhién, ti 18 38.4% sinh vién chon dap an “la sé phirc” cho ciu nay ciing khong phai 1a
qua nho. Piéu nay cho thiy quan diém: Sw ton tai hay khong don vi 40 (12 s6 sao cho binh phuong
bang -1) ciing déng mot vai tro quan trong trong viéc xac dinh mot s6 c¢6 phai 1a s6 phtic hay khong.
Cau 5:

Bang 3.4 Bang thong ké cac cu tra 10i cho ciu héi 5, pha 2

Tra 10 S6 lugng Ti l¢
xeR 57 73.1%
x#0 va xeR 4 51%
x 13 s6 nguyén 1 1.3 %
Chién lugc khac 16 20.5 %
78 100

Nhin vio bang thong ké trén c6 thé thdy cau tra 16i “x € R” hoan toan chiém wu thé vai 73.1%. Nhu
da phan tich ¢ phan 3.3.2.2, sy 4p dao vé sb luong cdu tra 10i cho “x e R” khang dinh mét 1an nira
quan diém sé phirc 12 mot da thirc bac nhit an i trong hoc sinh. N6 phu hgp véi phan tich cia

chung t6i trong chuong 2.



C6 4 y kién lyu y thém diéu kién x =0, thiét nghi 1a do quan diém sb phtrc phai c6 hai phan, phan
thuc va phén ao.

20.5% ma chiing t6i xép vao “chién lugc khac” khong dang dé ban toi. That vay, hiy thir xem hai
cau chiing toi trich dan sau day:

- H43 : Dé 2x+5i 1a s6 phuc thi x phai théa diéu kién: x i .
- H71 : Bé 2x+5i 1a s6 phirc thi X phai thoa diéu kién: x = ‘75

Két luin cho cdu 3, cAu 4 va cAu 5
Qua thuc Kkét qua thu duoc tir ba cau trén, co thé rat ra mot sb quan diém vé sb phuc cua hoc sinh
nhu sau:
- s6 phirc 1a mot biéu thirc dai s6 bién i hay 1a mot da thirc an i.
- xéc dinh mot sb co phai 1a s6 phirc khong can quan tim dén mot trong cac yéu td sau:
+ sy xuét hién cua i.
+ sy t6n tai cua don vi 40 (dugc hiéu 1a s6 ma binh phuong cia n6 bang -1)
Cau 6:

Bang 3.5 Bang thong ké cac cu tra 1i cho ciu héi 6, pha 2

Luwa chgn S6 lwong Til¢

* Phan thuc 14 1, phan 4o 1a V2i 40 40 %
" Phan thyc 1a 1, phan 4o 1a /2 50 50 %
" Phan thyuc 12 1++/2, phan a0 13 | S 5%
" Phéan thyc 14 1, phan 40 1a i. 5 5 %

Tong 100 100%

Hai lia chon dau chiém wu thé hoan toan, va ching gan nhu duong nhau, diéu d6 cho thay c6 sw
Iwéng lw khi xac dinh phan thuc va phan 4o cta sb phitc. Co thé « mé ta » sy ludng lu nay nhu
sau : « SO phirc a+bi c6 phan a0 1a b hay bi ? »

Nhin lai sach gido khoa, ta c6 dinh nghia :

« D6i v6i 56 phire 7=a+bi, ta néi a la phan thue, b la phan do ciia z. » (SGK CB trang 130)

Tuy nhién, s¢ di c¢6 sy ludng ly nay trong hoc sinh, thiét nghi, co 1€ 1a quan diém « s6 phuc la téng
ctia hai phan, phan thyc va phan ao, trong d6, phan 4o gin lién voi don vi 40 i ». Quan diém nay da
dugc chung t6i rut ra sau khi phan tich két qua thuc nghiém & cau 1 danh cho sinh vién.

Cau7:



Bang 3.6 Bang thong ké cac cu tra 10i cho ciu héi 7, pha 2

So luwgng

a) " Phan thyc 1a 2, phan 40 13 3 9

b) * Phan thuc 14 4, phan a0 13 9 30
c) * Phan thyc 1a 2, phan 4o 1a 3i 20
d) * Phan thyc 1a -5, phan 4o 1a 12i |35

Phan thyc 12 -5, phan a0 1a 12. | 40
134

e "

C6 105 lua chon cho ba ciu : b, d, e. Két qua théng ké do cho ta théiy phﬁn 16n sinh vién c6 su nhin
nhan (2+3i)2 12 mot sd phirc va ta hinh dung ho d3 cb ging bién doi dé dua (2+3i)2 vé dang dai s6
chuan a+bi rdi xac dinh phan thuc, phan 4o. Tuy nhién, két qua twong d6i twong duong nhau ¢ hai

cau d va e van cho thay su lwéng Iw khi x4c dinh phan 4o ctia s6 phic.

Keét luian cho cau 6 va cau 7
Hoc sinh gip kho khan khi x4c dinh phéan 4o cta s6 phuc va thuong mac sai lam khi két luén phan

a0 cuia s6 phirc a+bi 13 bi.

Céu 8 :
Bang 3.7 Bang thong ké s6 hrong cac chién hrge gidi cho cAu héi 8-a, pha 2
S8al S8a2 S8a3 S8a4 S8ab
S6 lwong | 50 0 0 0 30

Biang 3.8 Bing thong ké s6 hrgng cac chién hrge gidi cho cau héi 8-b, pha 2

S8bl

S8b2

S8b3

S6 lwgng

45

6

29

V6i hai bang thong ké trén, ta thiy, hai chién Iugc S8al va S8b1 hoan toan chiém uu thé.

O cau 8a, ngoai cac bai lam st dung S8al, cac bai lam con lai hau nhu khong danh gia dugc vi hau
nhu khong c6 chién luge nao rd rang dang duoc st dung ngoai viéc bién doi mot vai dong bang
phuong phap chuyén vé doi dau. Vi du :

H45 :



iXx+3y=i+1

& iIX+1=1-3y
<i(x+1)=1-3y
H29 :
iX+3y=i+1
Six—i=3y+1
< Xx=3y+1

< Xx-3y-1=0

Tuong ty nhu thé, & cau b, ngoai chién luge Sb1, chi co 9 bai su dung chién lugc diang Sb2, con lai
cling 13 cac bai bo trong hodc chi bién dbi twong duwong, chuyén vé d6i dau vai dong roi dung lai.

Van dé dang dé quan tdm & cau 8 1a trong phuong trinh dé cho ngoai hai an x, y con xuat hién tham
sO 1. i & day co thé 1a mot tham s bat ki, tuy nhién cac sinh vién duoc khao sat da khong ngan ngai
xem i nhu 1a don vi 40 va thyc hién bai toan giai phuong trinh da cho bang ki thuat 7z, (ki thuat
dugc dung dé giai quyét kiéu nhiém vy T2: «Tim sé thuc x va y biét biéu thic
f(xy)+a(xy)i=f'(xy)+g'(xy)i »)

Nhu viy, theo nhu théng ké thu dugc tir cau 8, c¢6 thé khang dinh sy dung dan cua hop dong R1 :i

ludn dwogc xem la don vi 40 véi i* =-1.

Cau9:
Bang 3.9 Bang thong ké s6 hrong cac chién hrge giai cho cau héi 9-a, pha 2
S9a-1 S9a-2 S9a-3 Tong Khoéng biét 1am
So lwgng 9 39 12 60 20
Tilé 15% 65% 20%

Phan tich bai lam ctia hoc sinh cho thay & cau 9-a, S9a-2 hoan toan chiém wu thé vai 39/60 bai lam
(65%). Quan sat sinh vién lam bai trong qua trinh thyc nghiém, ching t6i nhan thay, diéu ling ting
duy nhit ¢ cdu hoi ndy 13 cdc em quén cong thic tinh biét thitc A, quén cong thirc tinh nghiém cua
phuong trinh bac hai. ..

Pa s6 sinh vién duoc khao sat déu bat dau tir

biat t=x*suy ra

Phuong trinh x* —2x*-3=0 tr¢ thanh t*-2t-3=0.

Su khéc biét giira cac bai bat dau tir ddy. SO hoc sinh sai 1dm trong tinh toan do khong thudc cong
thirc s€ ra hai nghiém t sai, nhu vay muc dich khdo sat cua ching t6i coi nhu khong dat dugc nén

chung t61 xép céc bai nay vao nhom “khong biét lam” va chi xem xét trong so con lai.



Trong s6 cac bai con lai thi S9a-3 (chién lugc khac) chiém 12/60. 100% trong s6 12 bai nay déu la
cac chién lugc giai sai. Vi du nhu bai 1am chiing t6i xin trich dan sau day:
H12:
biat t=x’suy ra
Phuong trinh x*—2x*-3=0 tr¢ thanh t*-2t-3=0.
{t =-1=>x=1

t=3=>x=9
Nhu vay, loai trir cac bai sir dung S9a-3 va cac bai thudc nhoém “khong biét lam”, sy chiém wu thé
tuyét d6i ctua S9a-2 cho thay sy dung dan ctia hop dong R2: Hoc sinh khong c¢é nghia vu tim
nghi¢m phitc véi kiéu bai toan “giai phwong trinh” ma dé bai khong ghi rd tip nghiém cin

tim la tap phirc”

Céu 9-b
Bang 3.10 Bang thong ké s6 lwgng cac chién hrgc gidi cho cau héi 9-b, pha 2
S9b-1 S9b-2 S9b-3 Tong Khéong biét
lam
S6 lwgng | 22 43 2 67 13
Tilé 32.8% 64.2% 3%

Tuong tu nhu ciu 9-a, & cdu 9-b, wu thé tuyét doi thudc vé chién luoc S9b-2, chién luge « tim
nghiém thyc ». Trong qua trinh theo ddi hoc sinh 1am bai, chiing t6i nhan thay cac hoc sinh nay khi
tinh ra A <0 thi két luan ngay phuong trinh v6 nghiém khong chiit do dur.

Nhu vay, 10 rang 1a ¢ bai toan nay, chién lugc « tim nghiém thyc » dugc uvu tién ¢ ¢4 hai cau a va b,
mac du tdp s6 16n nhit ma hoc sinh d3 duogc hoc 1a tap sb phuc chtr khong phai tap s6 thuc. Piéu
nay ding nhu di dy doan cta chung toi & chwong 2, theo nhu mong mudn cta thé ché. Péi véi loai
toan giai phuong trinh bac hai hodc tring phuong trong tip phirc, tat ca cac bai toan SGK dua ra
déu c6 ghi rd « giai phuong trinh trong tap sé phirc ».

Nhu vay, voi Kkét qua thu dugc cua cau 9, ching t61 da kiém chung dugc su dung dén cua hop déng
R2: Hoc sinh khong c6 nghia vu tim nghiém phirc v6i kiéu bai toan “giai phwong trinh” ma dé
bai khéng ghi rd tip nghiém cin tim la tip phic.

Bén canh d6, mot phan cta gia thuyét H2: “Co su 1an 19n giita nghiém thyc va nghiém phtic” ciing
dugc kiém ching.

Cau 10:

Bang 3.11 Bang thong ké s lwgng cac chién hrgc gidi cho cau héi 10-a, pha 2

Chién lrge So lwgng




S10a-1 40
S10a-2 21
Chién lwgc khac 25

Bang 3.12 Bang thong ké s lwgng cac chién hrge gidi cho cau héi 10-b, pha 2

Chién lrge So lwgng
S10b-1 55
S10b-2 19
Chién luge khac 22

Céc s6 liéu trong bang thong ké trén cho thay nhiing dy doan trong phén tich tién nghiém ciia chiung

to1 da duoc

kiém chimg. Vi hai phuong trinh duoc cho, cac chién lugc giai S10a-2 va S10b-2

tuong ching nhu khong thé xay ra nhung van c¢6 dén 21 sinh vién chon S10a-2 va 19 sinh vién chon
S10b-2, diéu d6 phan nao khang dinh tinh hop thirc ctia hgp dong R1.

Caull:
Bang 3.13 Bang thong ké s lugng cac cu tra 161 dwgce hoc sinh lya khoanh tron cho ciu héi
11, pha 2
a b C d E F

So lwgng

15/80 41/80 17/80 37/80 18/80 6

Ti 16

18.8% 51.3% 21.2% 46.3% 22.5% 4.5%

Theo nhu sO

lidu trén bang thong keé trén thi rd rang dap 4n b va d chiém wu thé. Trong khi tién hanh

thuc nghiém, chiing toi quan st thay sinh vién da rat phan van khi chon lua giira cac dap an b, d va

e. Pang luu y 13 ¢6 20 bai 1am chon ca 2 dap 4an b va d. Va c6 10 bai chon d4p 4n d xong roi gach

bo. Nhu thé, c6 thé nhan thiy rd su phan van caa hoc sinh khi dimg trudc hai hé truc toa do :
YA I A
O X 0] X

H¢ truc nao 1a hé truc toa do trong mat phﬁng phuc ?



Téng s6 sinh vién chon hai dap 4n a va c 1a 32/80 (40%6), mét con s6 khong nhé cho thiy trong hoc
sinh c6 su ton tai sy 1an 16n giita toa dd ciia diém trong mit phing toa dd thuc va toa dd cua
diém biéu dién s6 phirc.

Bén canh d6, c6 thé nhan thay cac dap an a, c, e co ti 1é gan nhu twong duong nhau va khong co su
chénh 1éch 1o rét.

Piéu nay cang khang dinh lai lan nita sy ding din cua mot phan gia thuyét H2: « Cé sw 14n 19n

giita mit phing toa do thuc va mit phang toa do phirc ».
3.4. Thuc nghiém aéi véi gido vién
Thuc nghiém dugc tién hanh trén 20 gido vién day khdi 12 cta cac truong THPT Ngo Quyén tai
Bién Hoa, Pong Nai va cac truong THPT Trung Pha, THPT Tran Pai Nghia, THPT Truong Chinh
tai Thanh phd H6 Chi Minh.

3.4.1. Muc dich thuc nghiém

Tim hiéu quan diém cua giao vién khi giang day dang toan Giai phuong trinh trong chuong s phtc.
Qua d6, kiém chimg mot phan gia thuyét H2: “Co su nham 13n gitta nghiém thuc va nghiém ao

trong day hoc s0 phure” va tra 161 cac cau hoi chiing t61 néu ra ¢ cuoi chuong 2.

3.4.2. Gi6i thiéu va phan tich b cau héi diéu tra
O phan thyc nghiém nay ching t6i dua ra 3 cau hoi diéu tra (bd cau hoi diéu tra chi tiét duoc dinh

kém trong phan PHU LUC)

Cau 1:
Cho bai toan:
Gidi cdc phwong trinh an x sau day:
1) x*-2x*-3=0
2) x> -x+1=0
a) Thay (co) hiy cho 101 giai ma thay (c6) mong doi tir hoc sinh ctia minh cho bai
toan trén.
b) Khi day chuong s phiic, thay (c6) c6 cho hoc sinh 1am bai toan trén hay khong? Tai sao?
Néu khoéng, theo thay (c6) nén chinh sira bai toan trén thé nao cho phu hop? Xin thiy (c6) vui

1ong ghi day du dé toan ma thay (c6) dé nghi nén cho hoc sinh 1am thay bai toan trén.




Véi ciu héi 1, bai toan chung toi dua ra 13 mot kiéu nhiém vu quen thudc trong SGK Giai tich toan
12 ca ban nang cao 14n ban co ban. Chi khac & chd, trong SGK, dé bai ghi rd “Giai phuong trinh sau
trong tap s6 phirc”, con bai toan chiing toi dua ra thi chi yéu cau tim nghiém chir khong nhic dén
tap sO. Tuy nhién, ching t6i dy doan, chién luoc giai ma nghiém cua phuong trinh c¢6 chua ca
nghiém phuc s chiém wu thé. Pa sb gido vién mong mudn hoc sinh s& tim ca nghiém thyc va do,
diéu d6 cho phép chung toi khang dinh gido vién khong c6 nghia vu phan biét cho hoc sinh nghiém
thuc hay nghi¢m do.

Trong giang day, chung t6i du doan 100% giao vién s€ chon c6 cho hoc sinh giai cac phuong trinh
c6 dang nhu bai toan chung t6i dua ra. Li do duoc tra 1oi s& 1a: do yéu cu cia chuong trinh, dé
luyén tap cho hoc sinh cac ki nang giai phuong trinh trong tap sb phirc, ... Tuy nhién, yéu cau ma

gido vién kém theo d6 1a can ghi rd 13 giai phuong trinh trong tip sé phikc.

Cau 2: Theo thay (c6) thi hoc sinh thudng gip nhiing sai lam gi khi hoc chuong sé phirc?

O céu hoi 2 nay, thong qua nhiing sai 1am ma hoc sinh thuong gip khi hoc s6 phirc ma gido vién
néu lén, chiing t6i mong mudn s& kiém chimg dwgc mot phan gia thuyét H2. Theo nhu phén tich
sach giao khoa va phong van truc tiép gido vién trude khi thyc nghiém, tuy ddy 13 cdu hoi ma,
nhung cac cau tra 1i cua gido vién vé nhiing sai 1am cua hoc sinh c6 thé xoay quanh viéc tinh toan
s6 phirc, ddc biét hoc sinh s& hay nham 14n khi giai phuong trinh trong tap s phirc, thuong nham

1an 14 di tim nghiém thyc thay vi phai di tim nghiém phirc, c6 su 1in 16n giita s6 thyuc va s6 phic.

Cau 3: Khi day chuong sb phtc, thay (cd) c6 cho phép hoc sinh sir dung may tinh bo ti khong? Tai

sa0? Néu co, thay (c6) thudng cho hoc sinh st dung trong hitng phan nao ctia chuong?

Khi phan tich sach gido khoa, chiing t6i rut ra duoc rang mic du may tinh bo tai rat hitu dung trong
tinh toan va lam viéc trén sb phuc nhung thé ché lai han ché viéc su dung may tinh cta hoc sinh.
Cau héi 3 chung t6i dua ra nham khao sat xem trong thyc té giang day, viéc sir dung may tinh bo tii
c6 dugc gido vién tudn theo diing nhu rang budc cua thé ché hay khong. Du doan cuia ching toi 13
mic du sach gido khoa khong hudng din hoc sinh st dung may tinh bo tai (ddng nghia véi viée
“han ché”) tuy nhién, trong giang day, may tinh bé ti van dugc gido vién dong y cho hoc sinh str
dung. Nhung do thé ché khong cho phép nén viéc sir dung may tinh bo thi trong khi lam viéc vai sd
phuc cua hoc sinh chi dugc han ché trong pham vi thir lai két qua bai toan, sau khi giai béng cac

phuong phap dai s6 khong ding may tinh.




3.4.3. Phan tich két qua thu dwgc
Sau khi giri phiéu tham khao y kién cho gido vién dang giang day 16p 12 cua 4 truong néi trén,
ching t6i thu vé duge 20 phiéu tra 10i.
O cau héi 1:

8/20 gi4o vién dugc hoi chon chién luge S1b cho ciu 1) va chién luge S2a cho cau 2):

1) PBat t = x*
Phuong trinh x* —2x*-3=0 trd thanh
t?-2t-3=0
< t=-1 (logi) hoac t=3 (nhdn)
t=3=x*=3=x=%3

2) A=-3<0= phuong trinh vé nghi¢m.

Nhu vay, véi yéu cau nhu trén cta bai toan, giao vién dd mong doi hoc sinh s& giai bai toan nay trén
tap s6 thuc chir khong phai tap sb 16n nhét 1a tap sb phirc nhu cac em da dugc hoc.

Pi kém theo d6, chung t6i sé trich din ra ddy mot sé cau tra 1i cua cac gido vién thudc nhom nay
cho céu b:

G1 d4 dé nghi stra bai toan nay lai nhu sau:

“Nén ghi lai: Gidi cdc phirong trinh dn x trén tdp sé phivc. Khi d6, 16i gidi sé la:
1) X* =-1=i* & x =i

1++/3i ,,
2

2) A=-3=3iI"=x=

Con G2 thi cho rang:

“Khi day chwong sé phirc, t6i cho hoc sinh lam bai todn trén vi ddy la cdc phuwong trinh bdc 2 co
ban co nghiém phurc.

Tuy nhién, bai todn trén phdi chinh sva:

Gidi cdc phwong trinh én x sau ddy trén tdp so phirc:

1) x*-2x*-3=02) x*-x+1=0"

G3: “Khi day chirong sé phikc ¢6 cho hoc sinh lam bai todn trén. Nhung phdi ghi ré la gidi phwong

trinh trong so phirc”




Nhu vay, doi vdi cac giao vién nay, can phai phan biét rd cho hoc sinh la cac em can tim nghiém
cua phuong trinh trong tap s6 nao. Hay “hoc sinh khong c6 nghia vu tim nghiém phutc véi loai bai
9999

tap “giai phuong trinh” néu dé bai khong ghi rd “trén tap sd phuc

Bén canh dé, 12/20 gido vién chon 101 giai cho bai toan nhu sau:

a) Pat t=x*
Phuwong trinh x* —2x*-3=0 tré thanh
t?-2t-3=0
t=-1=x*=—1= x =i

=
t=3=>x’=3=x=+/3

b)
X_1+\/§i
2
A=-3 =
1-+/3i
X=——"—
2

C6 thé hiéu rang theo nhom 12 gido vién ndy, d6i voi yéu cau nhu trén ciia bai toan thi phai tim
nghiém cta phuong trinh trong tap sd phtc — tap s6 16n nhat ma hoc sinh di hoc. Tuy nhién, khi
xem xét cau tra 10i cho céu héi 2 cua 12 gido vién trong nhoém ndy, chiing t6i nhan thiy 100% trong
s6 ho déu khang dinh hoc sinh thuong xuyén mac sai 1am khi giai phuong trinh dang nhu trén. Vi du
nhu nhan xét cua G10:

G10: Gidi phwong trinh ¢ hé s6 thuc nhung cé nghiém phitc (nhw hai VD trén, hoc sinh ¢6

thé két ludn phirong trinh 1) 6 hai nghiém x = ++/3, phwong trinh 2) v6 nghiém.

Nhur vy, ti 1¢ gin nhu twong duong nhau ctia hai nhém gido vién giita hai chién lugc dugc chon
cho thdy ngay ca trong gido vién ciing c6 hai luéng quan diém chua thong nhat:

- V6i yéu cau bai toan 1a “Giai phuwong trinh” thi hoc sinh c6 nghia vu phai tim ca nghiém
phuc ctua phuong trinh do.

- Véi yéu cau bai toan 1a “Giai phuwong trinh” thi hoc sinh khong c6 nghia vu phai tim ca
nghiém phuc cia phuong trinh d6. Hoc sinh chi c¢6 nghia vu tim nghiém phtrc khi trong yéu
cau cua bai toan c6 néu rd tap nghiém can tim 1a tap sb phuc.

Tr6 lai nghién ciru ctia chung t6i & chuong 2 (xem phan B muc 2, kiéu nhiém vy T’8), co thé 1i giai
hién tuong nay nhu sau: ngay trong chuong “S6 phirc”, kiéu nhiém vu “Giai phuong trinh” ciing
dugc trinh bay theo hai cach: cé hodc khong c6 xac dinh rd nghiém co thudc tap sd phic khong

ngay trén dé bai.




Nhu thé, c6 thé két luan rang su ton tai song song hai quan diém trén cua gido vién 1a do rang budc
ctia thé ché.
Sang cau héi 2,
Két qua thu dugc cho thdy 100% gido vién dugc hoi cho rang hoc sinh thudng xuyén gip nhimng sai
1am khi giai phuong trinh trong tap s6 phirc. Sau ddy ching t6i trich din mot s6 cau tra 10i clia gido
vién:
- G1: cdc em quen gidi phirong trinh trén R nén khi gidp A<0 hay x*=-1 thuong két ludn
phuong trinh vé nghiém.
- G12: gidi phwong trinh bdc 4 tring phirong bang phwong phdp ddt dn phu ra t <0 loai.
- G8: khéng biét x* =-1 c6 nghiém phitc.
- G6: Hoc sinh thuong theo théi quen két lugn phwong trinh vé nghiém.
- G16: Khi giai phuwong trinh hoc sinh hay nhan loai sai nghiem (vi trén R thi phuong trinh
6 thé vé nghiém nhung trén C thi ¢é nghiém)
- G11: Thuong nham lan nghiém thwc va nghiém phirc khi gidi phwong trinh trén tdp sé phikc.
- G3: Nhitng sai lam khi hoc sinh dat t = x* cdc em hay logi 1<0.
- G20: Do hoc sinh quen cdch giai phwong trinh bdc 2 trong tdp sé thic nén hoc sinh thuong
dimmg 16i gidi khi tinh A <0 va két lugn phirong trinh vé nghiém.
Bén canh d6, mot kho khan nita cua hoc sinh ciing dugc sd dong giao vién dé cap dén d6 l1a phan
biét gitra s6 thuc va s phirc.
- G16: khong phan biét dugec xeR, xeC.
- G11: thuong nham 1an giita s6 thuc va sd phc.
Nhur viy, v6i 100% cau tra 10i cho viéc hoc sinh thuong xuyén gip sai 1am khi giai phuong trinh
trong tap s phirc 1a nham 13n giita viéc tim nghiém phic véi nghiém thuc. Piéu d6 cho phép ching
t6i hop thirc mot phan gia thuyét H2: cé su 1an 1on giira nghiém thyc va nghiém phurc khi giai

phuong trinh.

Cudi cung 1a ciu héi 3,

17/20 gido vién duoc khao st tra 101 rang cho phép hoc sinh sir dung may tinh nhung véi luu y 1a
chi cho str dung dé kiém tra két qua chtr khong duoc ra két qua truc tiép bang may tinh. Diéu nay
cho thay rang budc cua sach gido khoa c6 hiéu lyc. Tuy trong ca sach gido khoa 14n sach gido vién
khong hé dé cap dén viéc str dung may tinh trong giai toan chuong “s6 phirc” nhung qua cac cau tra
10 ctia gido vién, ta c6 thé nhan thay gido vién nhin nhan su viéc d6 theo nghia “khéng dwoc phép”

va trong giang day, ho di tuan thu ding nhu thé ché mong muébn: khong cho hoc sinh sir dung may



tinh dé tinh toan ra dap 4n mot cach truc tiép trong bai lam ma chi dung nhu mét cach dé kiém tra

két qua.

Sau day la trich dan mot s6 y kién cua gido vién:

G2: cho hoc sinh sir dung mdy tinh trong tdt ca cdc phan cia chwong. Chi heu ¥ hoc sinh la
phai trinh bay day dii khéng lam tit (mdy tinh c6 thé ding dé kiém tra két qua khi 1am bai)
G20: khi gidi phwong trinh trong tdp phirc, ding mady tinh dé kiém tra két qua - kip thoi phat
hién nhitng sai sot khi lam bai.

GT7: chi cho hoc sinh sir dung mady tinh dé thwc hién kiém tra két qua sau khi da tinh todn
theo diing Ii thuyét da hoc.

G18: ¢6, nhung chi khuyén khich hoc sinh ding mdy tinh dé kiém tra lgi cdc két qua da tinh

toan.

Chi ¢6 3/20 gido vién cho rang khong nén cho hoc sinh ding may tinh, 1i do dwoc duarala :

G3: Khéng nén cho hoc sinh sie dung mdy tinh bé tii vi ¢6 mdt s6 mdy tinh hién nay gidi
duge phirong trinh trén tdp hop sé phirc va ra luén cd can sé. Nén cho hoc sinh kiém tra lai
ddp sé sau khi tir ban than hoc sinh gidi phwong trinh xong vi néu lam dung mdy tinh bo tiii
hoc sinh sé khong biét thudt todn tim nghiém phirc ciia phiong trinh, khi khéng cé mdy tinh
cdc em sé€ khong lam duwoc.

G11: Poi vdi cdc bai trong sach gido khoa thi khéng can thiét. Khi tinh todn hoc sinh nhén
biét dang sé phirc va rén luyén ki ndng bién doi.

Gb5: Ciing khéng can thiét phai sir dung mdy tinh.

Mot s6 két ludn

Nhu vay, qua ba cau hoi da dugc chung t6i lga chon dé khao sat trén gido vién, cac két qua
thu duoc cho phép chiing toi khang dinh phan nao gia thuyét H2 va co thé phan nao goép phan
li giai cho tmg x\r ctia hoc sinh d6i voi kiéu nhiém vu “giai phuong trinh” trong tap sb phuc.

Qua thuc nghiém nay, chiing t6i da rat ra dugc Gmg xr cla gido vién voi van dé sir dung may
tinh bo tai cua hoc sinh trong khi hoc chuong “sé phuc”: chi duge dung may tinh bo tai dé
kiém tra két qua chir khong duoc dung dé ra két qua tryc tiép trong bai lam. Diéu nay dan
chung t6i t6i cu hoi: Tai sao mdy tinh bo tai hitu dung nhu thé trong tinh toan sé phic va

giai cac phuong trinh sd phirc nhung lai khong duoc thé ché vu tién sir dung?



KET LUAN

Pé tai nghién ctru ciia ching t6i khép lai voi cac két qua chinh thu dugc nhu sau:

Viéc nghién ciru khoa hoc ludn cta khai niém sd phirc trong chwong 1 da gilp ching t6i tim ra cau
tra 101 cho cau hoi nghién ctru Q1, 1am rd cac giai doan phat trién, nhitng dic trung co ban va nhiing
d6i twong toan hoc da gép phan 1am nay sinh va tién trién khai niém nay. Chung t6i da xac dinh
duoc:

- Tién trinh xuét hién cta khai niém sb phirc trong lich sir gom 4 giai doan:

e Giai doan 1: Giai doan “Cach viét trung gian”

e Giai doan 2: Giai doan ki hi¢u hinh thurc cac “dai lugng 40”

e Giai doan 3: Biéu dién hinh hoc céc dai luong ao

e Giai doan 4: Pai s6 cac s6 phirc

Nhitng dic trung co ban cua sé phiic trong mdi giai doan di dugc ching toi tong két trong

phan két luan ciia chuong 1.

- S phiic duoc nay sinh trong lich sir 1a dé giai quyét nhu cau tim nghiém thyc ciia phwong
trinh bac ba. Va dén lugt minh, viéc nghién ctru ) phuc 1a dong luc thuc déy su nay sinh va
phat trién cua ddi twong vecto. Bén canh do, ciing tir ddng co nghién ciru tinh hop thic cia

s6 phitc ma Hamilton d& khdm pha ra cac quaternions.

Nghién ciru mbi quan hé thé ché ddi v6i khai niém s6 phuc trong chwong 2 da cho phép lam rd
nhimg dic trung co ban ciia mbi quan hé thé ché véi khai niém sb phirc. Qua d6, ching t6i da tim
hiéu duoc li do va cach thirc dua sé phirc vao giang day trong thé ché day hoc toan THPT & Viét
Nam, nhiing rang budc cua thé ché 1én viéc day hoc sb phic & gido vién va hoc sinh. Pic biét,

chung t61 da tra 1061 dugc céac cau hoi nghién ciru Q2, Q3 datra & phﬁn mé dau.

Két qua phan tich mdi quan hé thé ché ciing dan chung t6i dén véi hai gia thuyét H1, H2 va mot sd
cau hoi nghién ctru méi. Két qua nghién ciru trong phan thuc nghiém & chwong 3 da hop thirc hoa

cac gia thuyét va tim 1o1 giai dap cho cac cau héi médi nay.



Huéng nghién ctiru méi mé ra tir luin vin: Nghién ctu tién trinh va xdy dung nhiing tinh hudng
dua vao khdi niém s6 phtic trong hé théng day hoc & truong phd thong sao cho khai niém nay co

duoc tbi da nhitng dac trung khoa hoc luan co ban nhu da 1am rd trong chuong 1.



PHU LUC

e Phiéu thuc nghiém sb 1 danh cho sinh vién.
e Phiéu thuc nghiém sb 2 danh cho sinh vién.

e Phiéu thuc nghiém danh cho gi4o vién.



Ho tén sinh vién: Lop:

Truong: Cao Dang Su Pham Tay Ninh

PHIEU SO 1
(Thoi gian 1am bai: 5 phut)

Cau 1 : Ban mudn giai thich cho mot ban $é phic la gi, ban giai thich nhu thé nao ?

Cam on cac ban da nhiét tinh giup do' chung toi hoan thanh bai thyc nghiém nay.



Ho tén sinh vién: Lop:

Truong: Cao Dang Su Pham Tay Ninh

PHIEU SO 2
(Thoi gian 1am bai: 40 phut)

Cau 3: Cac phat biéu sau day dung hay sai? Panh dau v~ vao 6 ma ban chon.

Phat biéu Pung | Sai

a) S6 phirc 1a mot da thirc an i

b) S6 phc 14 biéu thirc dai sé bién i

¢) S6 phirc 1a mot vecto

d) S6 phirc 1a mot diém

Cau 4: Cac s6 cho trong bang sau c6 phai 1a s6 phirc khong? Vi sa0?

So Laso | Khong la so Giai thich vi sao?

ELES EHS (Néu la s6 phikc thi chi ré phan thye va phan do ciia né)

0

V3

7i-1

2+8a

1+5i+3i

2X+5ix4i

vol xeR

3X+2y+5i

voi x,yeR

6+5y

voi Yy =-1

Cau 5: Dé 2x+5i 1a s phirc thi x phai thoa diéu kién gi?



Cau 6: Déanh ddu v vao mét hay nhiéu 6 sau ddy ma ban cho 1a ding.
S6 phirc 1++/2i co:
" Phén thuc 13 1, phan 4o 1a J2i
* Phan thuc la 1, phﬁn ao la \/E
* Phén thyc 1a 1++/2, phin ao 1a i
* Phan thyc 1a 1, phan ao 1a i.
Cau 7: Déanh ddu v vao mét hay nhiéu 6 sau ddy ma ban cho 1a ding.
S6 phirc (2+3i)? co:
* Phan thuc 1 2, phﬁn aola3
* Phan thuc 1a 4, phﬁn aola9
* Phéan thuc 14 2, phﬁn ao la 3i
* Phén thuc 13 -5, phan 4o 13 12i
" Phan thyc 14 —5, phan ao 14 12.

Cau 8: Giai cac phwong trinh dn x, y sau déy:

Phwong trinh Loi giai

a) ix+3y=i+l

b) 4x%i+x=4i+1

Cau 9: Giai cac phuong trinh dn x sau day:

Phwong trinh Loi giai

a) x*-2x*-3=0




b) x*—x+1=0

Cau 10: Giai cac phuong trinh dn i sau day:

Phwong trinh

Loi giai

a) a+4ai=2a

b) i+3=9-2i

Cau 11: M 1a diém biéu dién sb phirc 2+ 4i. Hinh v& nao sau déy 1a dung?

(H&y khoanh tron vao cac cau ma ban cho la ding)

a)

b)
Yy 4 Y 4
M(2:4i M(2:4
4 M40 4 M)
ol 2 g ol 2 g




c) d)
| A 1 4
M(2:4i M(2:4
4 (2;41) 4 (2:4)
ol 2 g o| 2 g
e) f)
Ya 1 4
M M
4 4
ol 2 g o| 2 g

Cam on cac ban da nhiét tinh giup do' chung toi hoan thanh bai thyc nghiém nay.




Kinh thwa quy thay cé,
Ching 16i dang thue hién mot nghién civu nhé véi d@é tai: “Day hoc s6 phirc ¢ truong phé thong”, rat
mong dwoc tham khdo y kién ciia quy thay ¢é. Cam on quy thay c6 da danh chit it thoi gian dé givp do

chang t6i trd loi cdc cau héi trong phiéu nay.

Céau 1: Cho bai toéan:

Gidi cdc phirong trinh dn x sau déy:
1) x*-2x*-3=0
2) X¥*=x+1=0

a) Thay (c6) hiy cho 101 giai ma thdy (c6) mong doi tir hoc sinh ciia minh cho bai toan trén

Néu khong, theo thay (c6) nén chinh sira bai toan trén thé nao cho phii hop? Xin thay (c6) vui long ghi

day di d& toan ma thiy (c6) dé nghi nén cho hoc sinh lam thay bai toan trén.




Cau 3: Khi day chuong s phirc, thiy (c6) ¢ cho phép hoc sinh sir dung may tinh bo ti khong? Tai
sa0? Néu ¢, thay (c6) thuong cho hoc sinh sir dung trong nhitng phan nio cua chuong?

Cdm on quy thay c6 di nhiét tinh gitip @& chiing t6i tra 1oi phiéu cdu héi nay
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