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LOI CAM ON

T6i chan thanh cam on 1anh dao va chuyén vién Phong Khoa Hoc Cong Nghé - Sau Pai Hoc,
Ban Chii Nhiém va giang vién Khoa Toan truong Pai hoc Su pham thanh phd H6 Chi Minh da giup
dd to1 hoan thanh luén van nay. Dac biét:

+ Tién si Tran Luong Cong Khanh d3 vui 1ong nhan hudng dan t6i hoan thanh luan vin nay
mic du thiy rat ban ron vé cong tac chuyén mon.

+ PGS.TS. Lé Thi Hoai Chau, PGS.TS. Lé Van Tién, TS. Tran Luong Cong Khanh, TS. Lé Théi
Béo Thién Trung da nhiét tinh giang day, giup d& toi trong sudt khoa hoc Thac si.

+ PGS.TS. Lé Thi Hoai Chau, TS. Alain Birebent, TS. Vii Nhu Thu Huong da nhiét tinh gop y
dé giup t61 hoan thién luan van.

+ Cac anh chi em gido vién ¢ tam trudng THPT & thanh phd HO Chi Minh da gitip d& t6i trong
qua trinh thyc nghiém.

+ Ban giam hiéu truong THPT Binh Chanh va dong nghiép da tao dicu kién va giap do toi
trong sudt thoi gian toi tham gia 16p cao hoc 1y luan va phuong phap day hoc toan ¢ trudng
bai hoc Su pham thanh phé HO Chi Minh.

+ CAac ban hoc vién cao hoc cung khoa 18 da chia s€ nhirng niém vui, kho khan trong qua trinh
hoc tép, nghién curu.

+ Gia dinh va nhitng ngudi than da dong vién, gitp d& toi trong sudt thoi gian hoc tap.

Quach Nguyén Thi Kim Ngan



DANH MUC CAC CHU VIET TAT

Sach giao khoa

Sach bai tap

Sach gido khoa chinh ly
Sach bai tap chinh ly
Sach gido khoa nang cao
Sach bai tap nang cao
Sach gido khoa co ban
Sach bai tp co ban

Trung hoc pho thong



MO PAU
1. Nhirng ghi nhin ban diu va cAu héi xuat phat:

Sau khi tham khéo luan vin thac si cua Nguyén Hitu Loi bao vé nam 2008 nghién ciru vé ham sb
mil, chiing t6i ghi nhan dugc cac két qua sau:

Luan van da nghién ctru khai niém ham s6 mil & hai cép dd: tri thirc khoa hoc va tri thic can
giang day vdi su tham khao céc tai liu:

e Trang web http:// fr. Wikiversity. Org/ wiki/

e Gido trinh toan cao cap tdp 2: Phép tinh vi phan - Cac ham thong dung, Guy Lefort, Vién Pai
Hoc Sai Gon, 1975

e Khéi niém ham s6 mii trong gido trinh Les Logaritmes et leurs applications, André Delachet,
Presses Universitaire de France, 1960

e SGK dai s6 va giai tich 11 chinh 1y hop nhat nim 2000

e SGK giai tich 11 nang cao, ban KHTN

Cong trinh nghién ciru di néu 1én do 1éch giita tri thire bac hoc va tri thirc can giang day lién
quan dén khai niém ham sé mii dong thoi rat ra cac quy tic hop dong didactic cia gido vién va hoc
sinh d6i v6i khai niém nay. Luan van da thuc nghi€ém trén hai dbi tuong gido vién va hoc sinh dé
kiém ching “gid thuyét vé sw ton tai ciia cac quy tic hop dong diadactic gan lién véi doi twong ham
S0 mit”.

Trong chuong trinh vat ly ¢ truong THPT da xuat hién cac ham sd bac nhéat, ham s bac hai
(v=vytat: phuong trinh biéu dién sy bién ddi cua van tdc theo thoi gian, x= Xyt V0t+(1/2)at2 : phuong
trinh chuyén dong cia chat diém chuyén dong thang bién doi déu)...Vay ham sé mil c6 xuat hién
trong chwong trinh vat 1y phd thong khong? Néu co thi xuat hién ¢ ddu? Xuat hién nhu thé nao? Co
vai tro gi? Pham vi anh hudng cia n6 ra sao? Ham s6 mii trong vat 1y dong vai trd 1a d6i twong hay
cong cu? Ham sb mil trong cac gido trinh dai hoc va SGK vt 1y phd théng c6 nhimng su twong dong
va khéc biét nao? Su phat minh ham sé mii trong téan hoc di thic day sy phat trién cia cac cong
trinh vat 1y nhu thé nao? Tam anh hudng ciia ham s6 mii trong vat 1y ra sao? V& mit thoi gian, ham
sO mii xuat hién trudc tién 1a dé giai quyét nhu ciu toan hoc hay vat 1y? Trong lich str, ham sé mii
xuét hién nhu thé nio? Phat trién ra sao? Nham giai quyét nhu cau gi ctia nhan loai? Su ra doi ciia
ham s mii da thiic ddy toan hoc phat trién nhur thé nao?

Trong qua trinh day hoc vat 1y, gido vién va hoc sinh quan ni¢m nhu thé nao vé sy c6 mat cua
ham s6 mii? Trong lich st phat trién ctia nhan loai, cac cong trinh vat Iy di dong gdp vao qué trinh
xay dung ham s6 mii nhu thé nao? Ham s6 mii xuét hién trong toan hoc va vat 1y 1a doc 1ap hay co

su giao thoa voi nhau?



Trong phﬁn két luan cua ludn van, Nguyén Hiru Loi d nhan xét: “ham mii con la mot mé hinh
hoa cac hién twong tw nhién, vat ly, hoa hoc,.... Bdy la mot trong nhitng uwng dung quan trong va
day thii vi ciia ham s6 mir”. Trén thuc té ¢ thé xay dung khai niém ham sb mil tir viéc mo hinh hoa
mot s6 bai toan vt Iy dugc khong? Déi véi cac bai toan vat ly co su xuét hién cta cac phép tinh mi
va ham sb mil, SGK vat Iy da giai quyét cac bai toan nay nhu thé nao? Ham sé mii dugc van dung
nhu thé nio trong qua trinh giai cac bai téan vat Iy THPT? Sy van dung nay c6 lam bién d6i hay
khong cac khai niém ham sé mii da duoc xdy dung trong toéan hoc? Viée giai quyét mot hay nhiéu
kiéu nhiém vy c6 lién quan dén ham s6 mii trong chuong trinh vét 1y pho thong co thé gitp xay
dung mot tinh huéng day hoc dé dua vao khai niém ham s6 mil duoc khong? Néu duoc ta c6 thé
1am nhu thé nao? Trong chuong trinh vat 1y trung hoc phd thong doi hoi nhitng tri thirc nao vé ham
s6 mii? Cac bai hoc trong chuong trinh vat 1y phd thong s& cung cap nhing cach tiép can khac vé
ham s mii hay chi khai thac cac tinh chit toan hoc ciia ham sé nay?

2. Muc dich nghién ciru:

Muc dich ciia dé tai 1a nghién ciru hai by SGK vt 1y 16p 12 & hai thoi ky: chuong trinh chinh 1y
hop nhét nam 2000 va cac SGK vt 1y co ban va nang cao hién hanh cung mot ) giao trinh dai hoc,
tai liéu hudng dan gido vién, phan phdi chuong trinh 2 mén téan va vat Iy 16p 12, dac biét 1a nghién
ctru thuc té giang day ham s6 mii trong vat 1y & truong THPT dé tra 101 cac cau hoi sau:

e Muc dich cta viéc dua cac phép tinh mil va ham sé mil vao chuong trinh vat 1y ¢ trudong
THPT?

e Su khéc nhau gilra cac gido trinh dai hoc va SGK vat ly trong cach tiép can ham s mii c6 tao
ra nhitng thuan lgi hay kho khan gi cho hoc sinh khi hoc tap khéi niém ham s6 mil trong vat 1y?

e Gi4o vién vat Iy hiéu biét nhu thé nao vé ham sé mii?

e Nhiing quy tic hop dong didactic vé ham sé mil trong chwong trinh vat Iy pho théng va trong
qué trinh gidng day cta gido vién day vat ly la gi?

e Sy tuong dong va khac biét giita hai bd SGK téan va 1y trong viéc trinh bay ham s6 mii?

3. Khung ly thuyét tham chiéu:

Vé co so 1y luan, chung t6i s& van dung cac yéu td cong cu cua Iy thuyét didactic toan. Cu thé d6
1a cac khai niém cuia 1y thuyét nhan ching hoc (quan hé thé ché va quan hé ca nhan d6i voi mot tri
thirc, t6 chirc toan hoc), ciia 1y thuyét tinh hudng (hop dong didactic)

+ Quan hé thé ché:

Mot dbi tugng tri thirc O tdn tai ddi voi thé ché I néu ton tai mot maoi quan hé thé ché cua 1 vai
0. Mbi quan hé thé ché nay cho biét O xuét hién & dau trong I, hoat dong nhu thé nao va véi vai tro
gi trong I, gitt nhitng mdi quan hé ndo véi cac d6i tuong khac cua I,.v.v... Van dé trung tim trong

didactique toan 1a nghién ctru cac moi quan hé thé ché, nhiing diéu ki¢n va nhiing hé qua cua no.



Viéc nghién ctru ndy cho phép lam rd nhiing dic trung trong hinh thirc va to chirc cta nhimng kién
thirc toan hoc lién quan t6i dbi twong tri thirc cAn nghién ctru. Viéc tim hiéu mdi quan hé thé ché véi
dbi twong ham sé mil trong vat 1y gitp ching t6i x4c dinh duoc ham sé mil xuit hién & ddu trong
chuong trinh, gido trinh va SGK vat 1y pho théng? Ham sé mii hoat dong nhu thé nao trong 1? Co
vai trd gi trong I, giir nhitng mdi quan hé nao véi nhitng d6i tugng khac cia I?

+ Quan h¢ c4 nhan:

Quan hé c4 nhan ciia mot c4 nhan X dbi véi dbi tuong O la tap hop nhiing tac dong qua lai ma
X ¢6 thé 6 vai O: thao tac nod, st dung no, ndi vé no, nghi vé no,...Quan hé ca nhan véi mot dbi
tuong O chi 10 cach thirc ma X biét O. Theo quan diém nay, hoc tap 1a su diéu chinh moi quan hé
cua mdt ca nhan X véi O. Hodc quan hé nay bat dau duoc thiét lap (néu no chua tung ton tai), hoac
quan hé nay bi bién d6i (néu né da ton tai). Su hoc tdp nay lam thay ddi con nguoi. Trong khudn
khé cta luan van nay, ching toi tim hiéu mdi quan hé ca nhén cua gido vién day vat Iy d6i v6i dbi
tuong ham sb mil trong vat 1y dé biét duoc gido vién vat Iy ndi gi, nghi gi vé ham s6 mil, thao tac,
str dung ham s6 mil nhu thé nao?

+ To chirc toan hoc — cong cu phan tich quan hé thé ché:

Nham phan tich mbi quan hé thé ché vé mot doi tuong tri thic, Chevallard (1998) gidi thi¢u
khai niém td chuc toan hoc (OM) lién quan dén mot tri thie. Mot OM duoc 1ap thanh tur bon yéu td:
cac kiéu nhiém vu T xuét hién trong thé ché, cac ky thuat z cho phép thuc hién cac nhiém vu T, cac
cong nghé 6 giai thich cac k¥ thuat r, cac Iy thuyét © giai thich cho cac cong nghé @. Ching t6i sir
dung cong cu td chirc toan hoc dé tim hiéu céc kiéu nhiém vu lién quan dén ham s6 mii c6 mat trong
céc gido trinh vat 1y va cac SGK vat 1y phd thong, cac yéu td k¥ thuat giai quyét cac kiéu nhiém vy
trén, cac yéu t6 cong nghé dé hinh thanh nén ky thuat, cac yéu tb 1y thuyét giai thich cho yéu té
cong nghé. Qua d6, thay duoc vai tro ciia ham sé mii trong vat 1y.

4+ Hop dong didactic:

Dé tim hiéu tap hop cac quy tic phan chia va gidi han trach nhiém cua mdi thanh vién — hoc
sinh va gido vién — trong cach tiép can ham sé mi, k¥ thuat giai cac bai tap lién quan dén ham sb
mil trong vat Iy thi chung t6i st dung cong cu “hop dong didactic”. Hop dong didactic 1a sy mé hinh
hoéa cic quyén lgi va nghia vy tiém an cta hoc sinh va gido vién vé cac dbi tuong tri thirc toan hoc.
Hop ddng didactic 1a quy tic gidi ma cac hoat dong cua qua trinh hoc tap. Chi ¢6 thé hiéu thau y
nghia cua nhiing gi dinh hudng cach tng xr cua gido vién va hoc sinh khi giai thich mét cach ro
rang va chinh xac nhiing sy kién di quan sat bang khudn kho ciia hop dong. Dé nhan ra cac hiéu
g cta hop dong ngudi ta co theé:

- Gay “nhiéu” trong hé thong giang day sao cho cac thanh vién chinh (gido vién va hoc sinh)

duogc dit vao mot tinh hudng khac la goi 1a tinh hudng phé v& hop dong bang cach:



+ Thay ddi cac diéu kién sir dung tri thure

+ Loi dung viéc hoc sinh chua biét van dung mét sd tri thirc nao do

+ Ty ddt minh ra ngoai linh vuyc tri thirc dang xét hodc sir dung nhiing tinh huéng ma cac tri

thirc dang xét khong giai quyét duoc

+ Lam cho gido vién d6i mat voi nhitng ing xt khong phu hop véi diéu ma ho mong doi &

hoc sinh

- Phan tich cac thanh phan ctia hé thong giang day dang ton tai:

+ Bang cach nghién ctru céc cu tra 1i clia hoc sinh trong mot gio hoc

+ Bang cach nghién ctru cac ude luong toan hoc ciia hoc sinh khi van dung nhiing tri thirc

nao do

+ B?lng cach nghién cutru cac bai tap duoc giai hoac dugc uvu tién hon trong cac SGK

Trong khudn khd pham vi 1y thuyét duoc lya chon, cac cau hoi duoc dat ra trong muc dich
nghién ctru c6 thé duoc trinh bay lai nhu sau:

+ Trong thé ché day hoc vat Iy & Viét Nam, biéu thirc mii va ham sd mii xuit hién & dau? Ham
s6 mil hoat dong nhu thé nao? C6 vai tro gi, giit nhimg mdi quan hé nao véi nhitng ddi twong khac?

+ Nhiing qui tic hop ddng nao dic trung cho ham sb mii trong vat 1y?

& Mdi quan thé ché voi ham sb mil anh hudng nhu thé nao 1én mdi quan hé ca nhéan tuong tng
cua gido vién?

+ Gido vién day vat Iy nghi gi vé ham s6 mii, thao tac va sir dung ham sb mii nhu thé nao?
4. Phwong phap nghién ciru:

Phuong phap nghién ctru ma ching t6i thuc hién trong luan van nay la:

+  Trude hét, chung t6i nghién ciru mot so tai lidu dé tim hiéu so nét vé lich st xuat hién
biéu thirc mii, phép tinh mii va ham s6 mi.

+ Ké dén, chung t61 nghién ctru, phan tich mét ) giao trinh vat Iy ¢ bac dai hoc. Nghién
clru nay gitip chung t6i tim hiéu cach trinh bay cac van dé vé ham sé mii trong vat 1y & bac dai hoc.
Tir d6, chiing t6i ¢6 thé so sanh cach trinh bay ham s6 mil trong mot sd gido trinh toan & bac dai
hoc.

* Dua vao phén tich trén, chung t6i s& nghién cru thé ché day hoc vat Iy & cac truong
THPT Viét Nam lién quan dén ham s6 mi. Tir d6, ching ti c6 thé so sanh cach trinh bay ham s6
mil trong thé ché day hoc todn & cac truong THPT Viét Nam.

+ Nhitng két qua dat duoc & trén cho phép dé ra cac cAu hoéi méi va cac gia thuyét
nghién ctru ma tinh thich dang cua chung s& duoc kiém chimg bang thuc nghiém. Thuc nghiém
nghién ctru quan hé c4 nhan cta gido vién day vat 1y véi ddi tuong ham sb mii

5. To chirc luan van:



Luan vin gdm nhiing phan chinh sau day:

e Phin mé dau: Trinh bay nhiing ghi nhan ban dau va cau hoi xuat phat dan dén viéc Iya chon
dé tai nghién ctru, muc dich nghién ctru, pham vi 1y thuyét tham chiéu, phuong phap nghién ctru va
td chire cta luan van.

e Chuong 1: Ham s6 mil trong lich str khoa hoc

e Chwong 2: Ham sd mil trong cac gido trinh vat 1y dai hoc.

Chuong nay chung t6i s€ trinh bay céach thuc xuét hién cua ham sb mii & bac dai hoc, qua do6 néu
nhén xét tim dugc tir cac gido trinh nay.

e Chuong 3: Ham s6 mil trong cac SGK vat Iy phd thong.

Muc dich chuong 1a phan tich chuong trinh va SGK vét Iy qua hai thoi ky trudc va sau nam
2005 dé 1am rd moi quan h¢ thé ché d6i v6i khai niém ham sb mi. Tur d6 1am rd vai tro cua ham sb
mil trong chuong trinh vat 1y pho thong va 1am rd cac rang budc cia thé ché, cac quy tic ciia hop
dong lién quan dén khai niém nay. Tong hop cic két qua chwong 1 va chuong 2 dé dé xuat gia
thuyét nghién ctru.

e Chuong 4: Thuc nghiém

Trién khai cic thuc nghiém nhdm kiém ching tinh thoa dang cua gia thuyét nghién ctru ma
chung toi da dé ra trong chwong 3.

e Phin két luan: Trinh bay tom tat cac két qua dat dugc ¢ cac chuong 1, 2, 3, 4 va md ra

hudng nghién ctru méi cua ludn van.



CHUONG 1: HAM SO MU TRONG LICH SU KHOA HQC
1.1.  So lwoc lich sir cac biéu thirc mii, phép tinh mii va ham s6 mii trong tic phim “A
history of mathematic” cua tac gia Carl B. Boyer:

Trong tac pham nay vi gido su xuét sic Carl B. Boyer cho rang John Napier (1550-1617) - nam
tude ving Murchiston — di sang tao nén ham sé 16garit vao khoang nam 1594

P6i v6i ham s6 mii, Carl B. Boyer dua ra nhiing dit lidu it rd rang hon. Ong cho ring trong
chuyén luan vé sb hat cat, Archiméde (khoang 287 trudc Thién Chua - 212 trudc Thién Chua) da
biéu dién nhiéu sé 16n bang cach st dung mot cach ghi c6 lién quan dén biéu thirc mii. Khi nghién
ctru cac s6 16n, Apollonius (khoang 262 truge TC — khoang 190 truéc TC) ving Perga ciing tiép can
v6i cac biéu thirc mii nho st dung cac « bd bdén » cua 6ng. Nhu vy, trude cong nguyén biéu thirc
mil xuat hién nham phuc vu nhu cdu biéu dién cac s6 10n va ching toi thiy rang biéu thic mi da
xuét hién trudc phép tinh 1ogarit.

Vao thoi Trung c6, Thomas Brawardine (1290-1349) da c6 nhitng budc tién nhét dinh khi khao
sat cac ham siéu viét. Nicole Oresme (1323-1383) tiép ndi cong trinh ndy bang cach tong quat hoa
ly thuyét vé cac ty 1&. Ong ciing nghién ctru ham sé x mii cin 2 (x*r2 ). Gido su Carl Boyer cho ring
“duong nhu ta ¢ thé tim thdy mot sb nhan xét xa xua vé su ting dan s6 theo quy luat mii. Cong
thitc tang truong va nhdn réng réi ldp ddy dia cau cia Sang thé ky ching to rang khai niém ting
theo quy luat mii da dugc biét dén it nhiéu”. Nhu vay, vao thoi trung ) quy luat mii xuét hién phuc
vu nhu cdu tinh toan tdc do tang dan $0.

Nhu Olivier T da néi, cac ham lity thira dwoc biét dén tir 1au v6i cac sb mii 1a s6 ty nhién. Chi
dén cudi thoi Trung cd, ta mai thdy xudt hién cac sé mii nguyén am hay phan sd (trong cac cong
trinh cia Oresme, Bradwardine) nhung cac c6 ging nay con mang tinh tryc giac va chua c6 ¥ nghia
16n.

Newton (1643-1727) sit dung mét cach h¢ théng cac sb mil phan va am vao khai trién céac nhi

thiece:

(a+b)'=da"+nd"'b+ n(nT_l)a”%zﬁL

Tuy nhién, dinh nghia vé mot s6 nang 1én lily thira 1a sb thuc bat ky (yéu t6 tao thanh ham mi)
lai phai thong qua ham logarit. Cac phép tinh 16garit dugc sang tao bdi John Neper nguoi Scotland
vao dau thé ky 16, chii yéu dé don gian cac phép tinh. That vay, phép tinh 16garit chuyén phép nhan
thanh phép cong bang cach sir dung cong thirc In (ab) = In a + In b va bang 16garit. Nha thién van J.
Kepler da st dung ngay 1ap tirc cac phép tinh nay.

Chung ta thdy rang, dinh nghia vé mot s6 nang 1én lily thira 1a sd thuc bat ky khong xudt phat tir

viéc dinh nghia liiy thtra vé1 s0 mil vo ti (mdc du ity thira véi s6 mii vo ty can 2 da xuat hién vao thé



ky 14) ma phai thong qua ham sd 16garit. Nhu vy lily thira v6i s6 mil thue xuat hién sau phép tinh
16garit va ham sd 16garit.

V& mit toan hoc, ham s6 mil 12 ham nguoc cia ham 16garit. Thé nhung khai niém ham sb chi
xuat hién tuong minh vao dau thé ky 18 va trén thuc té ham s6 mil cling that sy xuat hién vao thé ky
18 trong tac pham Nhdp mén gidi tich cdc vé ciing bé clia Léonard Euler (1707-1783) xuat ban tai
Lausanne nam 1748. Chinh Euler da dua ra ky hiéu ¢ ma ngay nay da tr¢ thanh kinh dién. Tir ham
sd mil co sd e nay, nguoi ta dinh nghia ham s6 mii v6i co sé a 1 s6 thuc duong bat ky va ky hiéu 1a
a'. Chung t6i ¢6 nhan xét: ham s6 mii xuét hién doc l1ap véi ham ) l6garit, khong dugc dinh nghia
l1a ham nguoc cua ham 16garit.

Euler ciing dua ra cac phép tinh vé sy gia ting dan sb, dic biét 1a vi du vé su ting dan & ving
Déluge voi 6 ngudi. Do 1a mot chimg minh thudn tiy toan hoc va khong xét dén sy thoai hoa cua
thé hé sau do hon nhan cén huyét.

Nhu vay, Vao thé ky 18, ham sé mil ciing phuc vu nhu ciu tinh téan su gia ting dan sb, ham s
mil co sb e duge cac nha tdan hoc quan tam nhiéu hon ham sé mii véi céac co sb khac.

Visdela héng s6 thuc quan trong cua toan hoc, ham s6 mii co sb e duoc st dung nhiéu trong
toan hoc va vat Iy nén dudi ddy chung chung t6i sé trinh bay mot vai nét vé lich sir cia sb e :

S6 e duoc nguoi ta tim ra trong qua trinh chuin hoa cac ham sb mi, s e duoc Euler goi la “sd
cua mi” vao nam 1761.

Logarit ty nhién xuét hién 1an du vao nam 1618 trong phu luc mdt chuyén luan ctia Napier (co
thé do William Oughtred viét).

Niam 1624, Briggs dua ra xap xi 1ogarit thap phan ctia mot sé ma 6ng khong thé xac dinh chinh

xac. SO nay co thé 1a so e.
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Niam 1647, Grégoire de Saint-Vincent tinh dién tich hinh phang nim dudi hyperbol y = 1/x nhung

khong str dung tuong minh sé e.



Nam 1661, Huygens tinh duoc dién tich hinh phang trén nhd cac ham logarit. Vi e 1a sd thuc ma
dién tich hinh phang nam duéi hyperbol bang 1 khi x chay tir 1 dén e, né dugc cht ¥ vao thoi ky
nay nhung van chua duoc xem 14 co s6 cta 16garit tu nhién.
Nim 1683, sb e xuét hién 1an dau voi tu cach 1a mot hang sé dang nhé khi Bernoulli nghién ciru vé
cach tinh 13i suat va di dén viéc tinh gidi han cua day (1 + 1/n)". Nhung vao thoi diém ay, khong ai
dé y dén moéi lien hé giita s6 e v6i 10garit ty nhién. Tuy nhién, trong giai doan nay, nguoi ta bat dau
xem ham sd 16garit co s6 a 13 ham ngugc cta ham sé mil co sé a. Trong mot birc thu giri Huygens,
Leibniz da xac dinh co sb cia 16garit ty nhién nhung 6ng lai ky hiéu né 13 b.

Trong mot birc thu giri Goldbach nam 1731, Euler di ky hiéu s6 nay 1a e. Euler ciing khai trién
e thanh chudi va lién phan sb.
1.2.  So lwoc lich sir cac biéu thirc mii, phép tinh mii va ham s6 mii trong tic phim “A
history of mathematical notations” cia tac gia Florian Cajori:
T tai liéu nay ching t6i c6 nhiing ghi nhan sau:

a. S6 mii xuat hién trudc tién trong cac biéu thirc liy thira va cic phuong trinh Iiy thira, s6 mii
chi 14 cac s6 nguyén duong c6 dinh. Cac nha khoa hoc ¢ nhiéu thiét ké cho ki hi¢u mil.

b. Ké tiép sb mii dugc ap dung cho cac co s 1a cac chir cai xac dinh, sé mii cling 1a cac s6
nguyén duong cb dinh. Nguoi dau tién da sir dung cac chit cai dé viét co sd 1a Romanus, tiép theo 1a
Pierre Hérigone, James Hume va ciing c6 nhiéu thiét ké cho ki hiéu mil. Vao 1637, Descartes da
phét minh ra ki hi¢u mii ma ngay nay ching ta dang str dung.

c. SO mi 1a cac sb am, phan $6: nhiing s6 mil 4m va phan s6 duogc dé nghi bdi Oresme,
Chugquet, Stevin va nhitng nguoi khac nhung ki hiéu hién dai cho n6 1a do Wallis va Newton dé
xudng. Vao 1656, Wallis sir dung cac s6 mii nguyén duong va c6 nédi dén chi sé am va phan sb
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nhung 6ng khong that su viét a”! cho 1/a, a”~ cho \/E. Ong noi ddy —,—,—, vv ¢0 sO mi -1/2.
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Ki hi¢u hién dai cua chung ta lién quan dén cac sd mil phan va am dugc gidi thiéu 1 cach chinh thirc
sau chuc nam bdi Newton trong 1 14 thu vao 13/6/1676 to1 Oldenburg da gidi thich cach st dung

3

5 ~ A ~ A \ A A y < A 5. \ ~ \ . A A 2 4
cua nhirng s6 mil am va phan so trong su phat biéu sau: “boi vi nhitng nha dai so viét a”, a’, a’, vv

o A oae A 12 32 53 S , T S S S

cho aa, aaa, aaaa, vv vi thé toi viet a’“,a”, a” cho \/E,\/cf ,can bdc 3 cua a5 va téivieta’, a”, a
3 2
vy cho 1/a, 1/aa, 1/aaa, vv”.

d. SO mii la cac so voO ti: sO mil vO ti xuat hién trudc ti€n trong bic¢u thuc iy thira, Newton su

dung nhitng s mi vo ti trong 14 thu cua ong dén Oldenburg vao 24/10/1676, ong viét
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x4V \E =y. Tuy nhién, céc tu li€u ma ching t61 doc dugc khong noi dén cong thirc nay xuat



hién nhu thé nao, xuét hién trong hoan canh nao, lién quan dén bo mén nao. S&6 mil vo ti van chua
xuét hién véi co s6 13 1 86 ¢d dinh, sé mii 1a 1 sb vo ti xac dinh.

e. S6 mii 1a cac s 40: s6 mil 40 xudt hién trude tién véi co s6 e, v6i s6 mil 1a 1 sb 4o cb dinh,
nhitng budc tién xa hon trong viéc gidi thiéu sd mii a0 dugc dua ra boi L. Euler trong 1 14 thu t6i
Johann Bernoulli vao 18/10/1740, trong d6 oOng thong bido sy kham phd ra cong thic
™ 4 =2cosx, trong 1 14 thu t&i C. Goldbach, 9/12/1741, trong d6 éng chi ra ring phan sd
A N A ke : :
———— la gan bang 10/13, sy xuat hién dau tién cia nhiing s6 mil 4o la trong 1 bai bao cua
Euler trong Miscellanea Berolinensia vao 1743 va trong phén gid1 thiéu giai tich cuia Euler

(Lausannae, 1747), tap 1, trang 104, noi oO6ng dua ra cac cong thuc quan trong

™ = cosv++/—1sinvy

f. Su gidi thiéu cua nhitng s6 mii bién. Trong 1 14 thu vao 1679 toi Huyghen, G. W. Leibniz da
thao luan nhitng phuong trinh dang x* —x =24,x" +z* =b,x" +z" =c. Vao 9/5/1694 Johann Bernoulli
dé cap nhing biéu thirc loai nay trong 1 1a thu dén Leibniz. Theo chung t6i cac bién sd trong truong
hop nay 1a cac s6 nguyén duong. Nhu vay, nhiéu tai liéu khang dinh sé mii vo ti xuat hién trude tién
trong phuong trinh lily thira nhung khong dé cap dén sy xuat hién ctia sé mii vo ti voi co sd 14 mot
s6 thuc duong xac dinh mac du cé dé cap dén sb mii 40 vé&i co s6 1a 1 s thuc duong xac dinh. Phai
chang ¢ thoi diém xudt hién s6 mii 40 v&i co s 1a mot s thue duong thi s6 mii vo ti véi co s 1a sb
thuc duong van chwa duge kham phé ma sé mii vo ti méi chi duoc kham pha trong phuong trinh lity
thtra. Nhu vay voi co s6 12 mot sb thue duong xac dinh, s6 mil vo ti xudt hién sau sé mii do.

g. S6 mil 14 cac chir: cac chit nay dai dién cho cac s6 nguyén duong, s6 hitu ti. S6 mil chit ra doi
sau khi ¢4 su xuat hién cta s mil la cac sb nguyén duong, s6 hitu ti xac dinh. S6 mil chit dai dién
cho s6 vo ti, s6 mil a0 bat ky, s6 mil chir ¢6 co sb 1a mot sd xac dinh khong théy c6 mat trong thoi

diém nay. S6 mii chit xuat hién trudc tién trong biéu thic lily thira. Truée Wallis va Newton, Viet

m m

Y

d3 thé hién nhitng s6 mii chung mot vai 1an, theo ching ta c6 nghia 1a x” +%x" . Newton trung
Y +x

bay cac s6 mil chung trong cong thirc nhj thirc dau tién dugc thong béo trong 14 thu téi Oldenburg

vao ngdy 13/6/1676: P+PQ"=P"+%AQ+m2;nBQ+m3_n2nCQ+m;n3nDQ+,vv ma A=P",

B =EP;Q ,vv va m/n ¢6 thé dai dién cho bat ki s thuc va sé hitu ti. Chung ta théy r’fmg Newton
n

viét & day nhitng s6 mil bang chir nhu duoc str dung mot vai 1an boi Wallis vao 1657, trong nhitng
biéu thire nhu V¢ R? =R, AR"XAR"=A’R™" ma da phat sinh trong viéc nghién ctru cip sb nhan.
Wallis ciing dwa ra phép chia AR™)AR™™(R". Nhu vy, Wallis da thyc hién duogc cic phép toan



nhan, chia cac biéu thirc mii ¢ cung co sé nhung chi thuc hién voi cac sé mil nguyén duong. Vao
1695 Leibniz dua ra biéu thic ma co6 nghia 1a (y+a)™ , trong Maandelykse Mathematische
Liefhebberye(1754-1769), xuit hién ki hiéu biéu thi nang 1én lity thira m

Nhung nhitng s6 mii phan sd, s mii am, tong quat duoc sir dung mot cach ty do bai D. Gregory
va duogc giai thich mot cach day di boi W. Jones, va boi C. Reyneau. Reyneau nhan xét 1y thuyét
nay khong duoc giai thich trong nhimg cong viéc trén dai so. Nghia 1a can c6 mot 1y thuyét khac dé
giai thich cho s6 mil vo ti, d6 13 str dung cong cu giai tich méi giai thich duoc s6 mil vo ti.

h. Dau thé ki 19 phép nhan cia gid tri a" da duogc nghién clru, a va n ¢6 thé 1a nhitng con s6 4m
hodc s6 phuc. A. L. Cauchy dung ky hiéu ((a))* dé chi tat ca cac gia tri co thé nhan duoc cia a" tng
vGi cac gia tri khac nhau cta a va n (a # 0), sao cho ((a))* =e™.**™, trong do 1 chi gia tri bang
logarit cta [a], e = 2,718...ki hiéu ndy dugc chip nhan boi O. Stolz and J. A. Gmeiner trong 1y
thuyét s6 hoc cta cac 6ng. Nhu vay, gid tri ((a))* duoc dinh nghia thong qua co sb e va logarithm.

i. Martin Ohm xay dyng 1y thuyét mii chung vao dau nam 1821 trong 1 luan 4n Latin va sau d6
1a trong hé théng toan hoc cua ong (1822-1833). Ong viét xloga+yloga=(x+y)loga. Vi vay, c6 duoc
a*a’=a*"Y. Ohm khong gidi thiéu gia tri dic biét cua a*. Ohm xay dung 1y thuyét mii chung khi ¢ su
ra doi cta s6 phirc va ciing chua thay duoc Ohm xdy dung s mii vo ti nhu thé ndo. Ohm d3 chimg
minh dugc cong thire a*a’=a*". Glaisher dwa ra ki hiéu “a Exp. u” cho a", Harkness and Morley cho
rang “né la binh thwong khi viét exp(z)=e” khi z la s6 phitc”. G. H. Bryan di nhan manh dén tinh
httu dung cua ki ty nay.

1.3. Kétluin chwong 1:

Trudc céng nguyén biéu thirc mil xuat hién nham phuc vu nhu cau biéu dién céc sb 16n va
chung t6i thay rang biéu thirc mii da xuat hién trudc phép tinh logarit.

Vao thoi trung ) quy luat mi xuét hién phuc vu nhu cau tinh toan toc do tang dan $6.

Chung ta thiy rang, dinh nghia vé mot s nang 1én liy thira 13 s6 thuc bat ky khong xudt phat tir
viéc dinh nghia Iy thira v6i sé mil vo ti (mac du lity thira voi sb mii vo ty cin 2 da xuat hién vao thé
ky 14) ma phai thong qua ham s6 16garit. Nhu vy, lity thira véi s6 mii thuc xudt hién sau phép tinh
16garit va ham sd 16garit.

Ham s6 mii xuat hién doc 1ap vo1 ham s6 logarit, khong dugc dinh nghia 1a ham nguoc cia ham
16garit. Trén thuc té ham sé mil that sy xuét hién vao thé ky 18 trong tac phadm Nhdp mén gidi tich
cdc vé ciing bé ciia Léonard Euler (1707-1783) xuat ban tai Lausanne nam 1748. Tir ham s6 mii co
sO e nay, ngudi ta dinh nghia ham sé mil vdi co s6 a 1a s6 thuc duong bat ky va ky hiéu 13 ",

Vao thé ky 18, ham s6 mil cling phuc vu nhu cau tinh téan su gia tdng dan s6, ham sd mil co s6

e dugc cac nha téan hoc quan tdm nhiéu hon ham s6 mii voi cac co so khac.



Biéu thirc mi, cac phép tinh mil, ham s6 mii xuat hién trudc tién 13 dé giai quyét nhu cau biéu
din céc s6 16n va tinh toan sy gia ting dan so.

Lich st hinh thanh khai niém ham mii chua dwogc xac dinh rod

Su ra doi ciia ham mil va sé e gin véi su phét trién ciia ham 1ogarit

Ham l6garit ra doi trudc ham mil co s6 a va ham mil co s6 e. Su ra doi cia s6 e dudng nhu doc
1ap v61 ham mii va lién quan dén nhiéu cong trinh khac nhau (biéu dién sb 16m, Bernoulli, Descartes,
)

S6 e xuét hién 1an dau véi tu cach 1a mot héng $6 dang nh¢ khi Bernoulli phat hién ra gidi han
ctia ddy (1 + 1/n)*n tir viéc nghién ctru 13i suat.

Vi co s6 1a mot s6 thue duong xac dinh, s6 mil vo ti xuat hién sau s6 mi do.



CHUONG 2: HAM SO MU TRONG CAC GIAO TRINH VAT LY
Hai gido trinh ma chung t6i chon phén tich bao gdm mot gido trinh dung cho sinh vién cac truong
dai hoc khéi k§ thuat cong nghiép va mét gio trinh dung cho sinh vién trudng dai hoc su pham.
e Gido trinh vat 1y dai cuong (dung cho cac truong dai hoc khdi ky thuat cong nghi¢p), Tap 3,
Phan 1, Luvong Duyén Binh (chu bién), Nha xuit ban Giao Duc (trang 194, 195, 196) [Gkr]
e Gido trinh Vat 1y nguyén tir va hat nhan, TS Thai Khéc Pinh — Ta Hung Quy, Truong DPHSP
TPHCM. (trang 136 = 141) [Gsp]
2.1. Dinh luat phéng xa trong gido trinh vat ly dai cwong
“Khi phéng xa s6 hat nhdn chiea bi phdn rd sé giam theo thoi gian, ta hdy thiét ldp dinh ludt phén
ra do.
Gid stk & thoi diém t s6 hat nhén chwa bi phdn rd la N. Sau thoi gian dt, s6 d6 tré thanh N — dN vi
6 dN hat nhdn da phan rd. P giam s6 hat nhdan chwea phdn rd -dN ré rang ti 16 véi N va dt: -dN =
ANdt. Trong d6 hdng sé ti 1é A iy thudc chat phéng xa va goi la hang sé phdn rd. Theo dinh nghia,

. e am e A A C e , dN A
A la xdc suat phdn ra cua tung hat nhan trong mot don vi thoi gian. Do do, ~ = -Adt. Thuc hién

phép tich phin ta dwoe N = Nye™ (8 -11). Ny la s6 hat nhdan chua phdn rd & thoi diém ban dau
(t=0), N la s6 hat nhdn chwa phén rd & thoi diém t.
Thoi gian song trung binh ciia hat nhan phéng xa dwoe tinh nhir sau:

ItN (t)dt

0

T= =..=—

T N(t)dt

Thay t=tta co N= Noe™ = Ny/le
Dé phan biét toc d phan rd nhanh, chdm cia cdc chat phong xa, nguoi ta dwa ra khdi niém chu ky
rd nita. Do la khoang thoi gian Ty, dé N, giam di mot nita. Thay t = Ty, vao (8-11) ta duwoc N =

& = Noefﬂ'Tl/z X DO dé, T1/2 = 11’1_2 — _0693
2 A A

Thieong ngueoi ta viét phwong trinh dWN = -Adt duoi dang % = AN

Pai lwong A=AN goi la @6 phong xa cia nguon phéng xa, né xdc dinh sé phdn rd phong xa trong
mot giay”.
Nhan xét :

e Vi dN la s6 hat nhan bi phan rd nén dN>0, dN=-AN= N(t)-N(t+dt), dt>0, ddng nhét dt vdi At,
dN véi -AN khi At rat nho.

e Trong cong thirc -dN = ANdt thi AN<0 nén dN=N(t+dt)-N(t)=AN



= trong cung mot thoi diém ma dN mang hai nghia khac nhau

e -dN til¢ v&i N va dt khong duoc gidi thich va chimg minh
e Ham sé mil N = Nye™ 1a nghiém ciia phuong trinh vi phén dWN= -Adt.

e Dé tinh thoi gian song trung binh cia hat nhan phai st dung cach tinh tich phan ciia ham s6
mii ¢6 can vo cuc nhung khong giai thich vi sao c6 cong thirc tinh thoi gian sdng trung binh cua hat
nhan va cong dung cta cong thuc nay la gi.

e Tu khai ni¢ém chu ky ra nita va giai phuong trinh mii c6 dugc cong thirc lién hé gitra T, va
A, khong dé ki hiéu In & két qua ma chuyén sang s6 thap phan.

e Tu phuong trinh vi phan c¢6 dugc cong thuc tinh d§ phong xa, khong can tinh do phong xa
bang dao ham ctia ham sd mii.

e D) thi ctia ham sb N = Nye™ duogc vé qua cac diém dic biét (0, Np), (T12,N¢/2),...

2.2. Dinh luat phéng xa trong gido trinh Vit ly nguyén tir va hat nhén :

Gid sir & thoi diém t, sé hat nhan phéng xa chwea phén rd la N. Sau thoi gian dt s6 d6 tré thanh N —
dN vi c6 dN hat nhan da phan ra. Bo giam s6 hat nhan chwa phan ra -dN ti 1é voi N va dt :

-dN = ANdt

Trong d6 A la hé s6 ti 18, tiy thudc vao chdt phong xa va goi la hang sé phén rd. Hang sé phdn ra A
la xdc sudt phan rd ciia ting hat nhan trong mét don vi thoi gian.

Do dé, %N — _Jdt. (8.1)

Goi N, la s6 hat nhan phong xa co o thoi diém ban dau t=0 va N 1d s6 hat nhdn con chua bi phan ra
& thoi diém t bat ky, tir d6 ta c6 :
N t

dN

e
N, 0

lnﬂ =-At

0

Hay N = Nye™ (8.2)

Ta thdy s6 hat nhdn phdn rd giam véi thoi gian theo quy ludt ham sé mii. D6 la néi dung ciia dinh
luat phong xa.

Phuwong trinh (8.2) khong phai la phwong trinh cho gid tri xdc dinh ma la mot phuwong trinh co tinh
chat théng ké, né cho biét s6 hat nhan me N hy vong con t6n tai & thoi diém t.

Téc dé phan rd cia mot mau phéng xa cho truée thuong dwoc xdc dinh théng qua chu ky bdn rd

T, do la thoi gian dé cho mét nita s6 hat nhan bi phdn ra.

. , . N, .
Dat t= T, trong (8.2) twong uing voi N =7° ta co:



£:N0671112
2
In2 0.693
Tasuyra: T, =—=—"=
y 12 2 1

Nhu vay, néu hic dau ta cé Ny hat nhan, sau thoi gian T;;, con lai Ny2 hat nhan, sau 2T, con lgi
Ny/4 hat nhan (hay Ny/2? hat nhan),... T 5ng quat, sau thoi gian nT,;; con lai Ny/2" hat nhdn.

Dinh ludt phin rd phong xa (8.2) c6 thé biéu dién qua chu ky bdn rd bang do thi .

Nguwoi ta con sir dung khai niém thoi gian song trung binh  ciia mot hat nhan phong xa la thoi gian
ton tai trung binh cua mot hat nhan cho toi lic no phan ra.

Tir (8.1) ta ¢6 : dN = -AN,e ™ dt

Thoi gian song trung binh ciia mét hat nhan chinh la thoi gian song trung binh ciia moi hat nhdn
chia cho tong s6 hat nhan ¢é & thoi diém ban dau (chi tinh gid tri tuyét doi)

0

fay w
=0 [N ae ™ de = Af e dt
0 0

poo 1

NO NO

Két qua ldy tich phdn ta ¢6 :
L _Tp _ T

A In2 0.693
Pé so sanh kha nang phéng xa manh hay yéu ciia nhiéu chdt phong xa khdc nhau, ta phdi dira vao
s6 hat nhén phan ra trong cung mot don vi thoi gian. Pai lwong nay dwoc goi la hoat do phong xa A
va dwoc dinh nghia bang :

_—dN
dt

A

(Déu — cho biét s6 hat nhdan phdn rd dN gidm theo thoi gian). Dwa vao dinh ludt phan rd phong xa
(8.2) ta cé thé viét :

A=2ANye " (8.6)

Néu dat A, = AN, c6 nghia la hoat dg phong xa tai thoi diém ban dau thi (8.6) tré thanh: A= Ae™
Hoat d¢ phéng xa ciia mét chat ciing gidm theo thoi gian voi ciing dang dinh ludt phdn rd phong
xa. Tw (8.6) ta co : A=AN

Co nghia la hoat do phong xa tai mot thoi diém thi ti 1é véi s6 hat nhan chua bi phan ra tgi thoi
diém dé. Hoat dé phong xa xdc dinh 56 phan ra phong xa trong mot don vi thoi gian. Hoat do
phéng xa A ¢ thé do truc tiép bang thuwc nghiém

Nhan xét :

4 Vi dN 13 s hat nhin bi phan rd nén dN>0, dN=-AN= N(t)-N(t+dt), dt>0, dong nhat dt voi At,
dN véi -AN khi At rat nho.



+ Trong cong thirc -dN = ANdt thi dN<0 nén dN=N(t+dt)-N(t)}=AN
= Ca hai gi4o trinh déu chira dyng mau thuan khi goi dN 1a s6 hat nhan bi phan i, trong cling

mot thoi diém ma dN mang hai nghia khac nhau

#_

-dN ti 1€ v&1 N va dt khong dugce gidi thich va chimg minh
4+ Ham s mil N = Noe™ 1a két qua cta viée tinh tich phan phu thudc cén trén va ap dung dinh
nghia 10garit. .

4 Tu khai niém chu ky ra nita va giai phuong trinh mii ¢6 dugc cong thuc lién hé gitta Ty, va A,
khong dé ki hiéu In ¢ két qua ma chuyén sang s6 thap phan.
L Pé tinh thoi gian sdng trung binh cua hat nhan phai st dung cach tinh tich phan ctia ham s6 mii
¢6 can vo cuc
4 Tinh do phong xa khong thong qua dao ham cia ham sé mil.
+ Do thi cia ham sO N = Noe'M dugc v€ qua cac diém dac biét (0, Ny), (Ty2, No/2),...

> Piém giong nhau ciia hai gido trinh :
4 Vi dN 1a s6 hat nhan bi phan rd nén dN>0, dN=-AN= N(t)-N(t+dt), dt>0, dong nhét dt vdi At,
dN véi -AN khi At rat nho.
4+ Trong cong thirc -dN = ANdt thi AN<0 nén dN=N(t+dt)-N(t)}=AN

= trong cung mot thoi diém ma dN mang hai nghia khac nhau

4+ -dN ti 1€ v&i N va dt khong duoc giai thich va chirng minh
4 Ham sé mii N = Nye™ 14 nghiém cua phuong trinh vi phan dWN= -Adt va cach giai 1a tinh tich

phan phu thudc can trén, khong gidi theo cach giai tim nghiém cia phuong trinh vi phan.
4 D¢ tinh thoi gian song trung binh ciia hat nhan phai sir dung cach tinh tich phan ctia ham sé mii
¢6 can vo cuc
4 Db thi cua ham sé N = Nye™ duoc v& qua cac diém dic biét (0, Np), (Ty2, No/2),...
4+ Tu khai niém chu ky ri nita va giai phuong trinh mii c6 dugc cong thirc lién hé gitta Ti, va A,
khong dé ki hiéu In ¢ két qua ma chuyén sang sb thip phan.
Cic kiéu nhiém vu lién quan dén dinh luit phéng xa trong gido trinh
Muc ti€u cua cac dang bai tap trong giao trinh la
4 Tim mot gia tri chua biét trong cac cong thic sau khi dd biét cac gia tri con lai:

—t —t —t
_ = ] o i 1 m2
N=Nge™ N=N,2T,m=mye™,m=my27 ,H = Hoe “,H=H02T,A=HT,H=AN

4 Tim hiéu s6 my-m, No-N (s6 nguyén tir, khoi lwong chat phong xa bi phan rd; s nguyén tir, khoi
luong chat phong xaduoc tao thanh)

4 Tim ti s6 m/m,, N/N,



Vi cac dang bai tip nay da xuat hién va cach giai cac bai tip ndy ciing khong khac gi so voi
cach giai cac bai tap trong cac SGK vat 1y phd thong nén chiing toi s& khong trinh bay phan nay cu
thé ma sé& trinh bay chi tiét trong phan céac kiéu nhiém vu lién quan dén dinh luat phong xa trong cac
SGK vat 1y pho thong. Tuy nhién, do kién thirc & bac dai hoc phong phii va da dang nén di xuat
hién thém céc kiéu nhiém vu da khong tdn tai trong chuong trinh vat ly THPT, d6 1a céac kiéu nhiém
vu: tim xac suat dé hat nhan phan ra trong khoang thoi gian tir 0 dén t, tim thoi gian sng trung binh
cua hat nhan.

Tir két qua tham khao luén van thac si cia tac gia Nguyén Hitu Loi nghién ctru ham s mii trong
toan hoc cung véi su phan tich hai gido trinh trén, ching toi s& trinh bay su giéng nhau va khac
nhau vé ham s6 mil & céc gido trinh toan hoc va vt 1y trong bang 2.1.

Bang 2.1: Sy khéac nhau giira cac gido trinh toan hoc va vat 1y khi trinh bay ham s6 mii

Giao trinh toan hoc Gido trinh vat ly
Pinh nghia & Pong cau lién tuc Khong dinh nghia tudong minh
& Phuong trinh vi phan | nhung chung ta thiy rang trong
dy=ydx cac gido trinh vat 1y ham sd mii
4+ Chudi ¢6 dang y=be"™, b>0, ham s mii

+« Ham mil dugc dinh | N = N,e*1a nghiém cta phuong
nghia trén co s6 ham | (5nh vi phén

logarit népe dN=-ANdt

Tap xac 0 0
dinh

.. Khong dinh nghia tuong
minh nhung thong qua dd thi va
cach gidi cac bai tap thi chung to1

co duoc két luan trén.

*

Tap giatri | 0" . Khéng dinh nghia tudng
minh nhung thong qua 4o thi,
cach giai cac bai tap va biéu thirc
giai tich ciia ham s6 mi thi

ching t61 ¢6 dugc két luan trén.

Do thi Do thi luén ludn cat truc | DO thi ludn ludn cat truc tung tai
tung tai diém cé tung d6 | diém c6 tung d6 bang N

bang 1




CHUONG 3: HAM SO MU TRONG CAC SGK VAT LY PHO THONG
Trong ludn vin ndy, c6 ba quyén SGK vit 1y duoc chon dé nghién ctru ham sb mil:
- Sach “chinh Iy hop nhat” duoc sir dung thong nhat trong ca nude tir ndm 2000: Vat Ii 12 cua
nhém tac gia Pao Vin Phuc (chu bién) - Duong Trong Bai - Nguyén Thuong Chung- Vii Quang,
nha xuét ban Gido duc, ndm 2000.

Sach vdt 1y 12 ndng cao ciia nhom tac gia Nguyén Thé Khoi (tdng chii bién) — Vii Thanh

Khiét (chii bién) — Nguyén Puc Hiép — Nguyén Ngoc Hung — Nguyén Pirc Tham — Pham Pinh
Thiét — Vi Dinh Ty — Pham Quy Tu, nha xuat ban Gido duc, nam 2007

- Séch vat ly 12 co ban, sach giao vién vat ly 12 co ban ciia nhém tac gid Luong Duyén Binh
(téng chi bién) — Vi Quang (chu bién) — Nguyén Thuong Chung — T Giang — Tran Chi Minh —
Ngb Qudc Quynh, nha xuat ban Gido duc, nam 2007.
3.1. Ham sé mii trong siach “chinh 1y hep nhéat” nim 2000:
3.1.1. Vi tri cia him s6 mii trong chwong trinh vat 1y phd thong chinh 1y hop nhit nim 2000:

Trong chuong trinh nay, ham s6 mii chi xuat hién duy nhat trong SGK vat 1y 12, & phan 3: Vat
1y hat nhan. Cuy thé, ham s6 mii xuat hién trong bai 55: Sy phong xa, trong chuong IX: Nhiing kién
thirc so bo vé hat nhan nguyén tir. Trong khi d6, ham sé mii da duoc giang day véi vai tro dbi tuong
trong chuong trinh mon téan 16p 11. Cac bai hoc ndy s& cung cp nhiing cach tiép can khac vé ham
s6 mil hay chi khai thac cac tinh chét toan hoc ctia ham sé nay?

Trong bai 54 (bai déau tién cua chuong IX), SGK gioi thi¢u cAu tao cua hat nhan nguyén tu, luc
hat nhan, déng vi, don vi khdi lugng nguyén tir. Sang bai 55, SGK dinh nghia hién tugng phong xa
va néu dic diém cua ba loai tia phong xa: tia o, tia f (B*,p") va tia y. Sau d6, SGK néu 1én dic diém
cua hién tugng phong xa “hién tuwong phong xa do cac nguyén nhan bén trong hat nhan gdy ra va
hoan toan khéng phu thudc vao cdc tc ddng bén ngoai. Dii nguyén tir phong xa ¢é nam trong cdc
hop chdt khéc nhau, dit ¢é bdt chat phéng xa chiu dp sudt hay nhiét do khéc nhau thi né cing khéng
bi mot chiit anh huiedng ndo ma cir phan rd, tire la phéng ra tia phéng xa va bién doi thanh chat khac
theo dung dinh ludt sau day, goi la dinh luat phong xg”

3.1.2. Quy trinh SGK duwa vao dinh luit phéng xa:

e Dinh nghia chu ky ban ra ciia chit phong xa

e Tinh sd nguyén tir ciia chat phong xa sau thoi gian T, 2T, 3T,..., kT (k 1 s6 nguyén duong)
1an luot 1a No/2, No/4, No/8, ... , No/2* (N, 1a s6 nguyén tir ban dau)

e Dua ra cong thirc N=Nye™, m= mpe™ (my 12 khdi lwong ban dau) sau khi giai thich “cé thé
diing téan hoc dé chitng minh rang néu vay thi sé6 nguyén tir N hodc khéi heong m cia chat phdong
xa la ham mi, voi s6 mii am ctia thoi gian”

e N¢éu tén goi cua hang s6 A



e Chung minh cong thuc lién hé gitta T va A (cho =T ta co: m= my2. Thay vao cong thirc m=
moe™ ta dwoc my/2= moe™ suy ra T=In2/2=0.693/1)

Sau do, SGK dinh nghia d¢ phong xa H ctia mot lugong chét phong xa va SGK da chung minh “dg
phéng xa H(t) giam theo thoi gian véi cing quy ludt véi s6 nguyén tir N(t)”. Tir cong thitc N= Noe’
M diéu nay duoc SGK ching minh “thdt vdy, H(t)=-dN(1)/d(t)= ANye™ =AN(t). Nén H, la dé phéng
xa ban dau, Hy=AN, thi ta c6 quy ludt giam ciia dé phéng xa: H(t) =Hye ™

Nhdn xét:

e SGK vat Iy d3 bo qua nhiéu budc ching minh, tinh téan ma ddi voi téan hoc 18 ra phai dugc
lam 1o.

Chéng han, dé c6 dugc cong thirc biéu dién sb nguyén tir cta chit phong xa sau thoi gian kT, SGK
da dua ra cong thirc nho du doan va twong tu héa cac truong hop cu thé ban dau (tinh sd nguyén tir
sau khoang thoi gian T, 2T, 3T). Trong téan hoc cong thirc ndy muén duoc thira nhéan thi phai dugc
chimg minh bang phuong phap quy nap. Hon thé, dé di dén cong thirc tong quat: sd nguyén tir clia
chit phong xa sau thoi gian kT 1a No/2¥, SGK vat 1y da thuc hién khong 16gic ¢ khau nay va bo qua
tinh chit cta lity thira. L& ra, thuc hién nhu sau s& hop Iy hon va dé dang du déan duoc ) nguyén tor
sau khoang thoi gian kT 1a Ny/2"

Sau chu ky T s6 nguyén tir con lai cta chit phong xa 13 No/2

Sau chu ky 2T s6 nguyén tir con lai ciia chit phong xa 1a (Ny/2)/2= Ny/2*

Sau chu ky 3T s6 nguyén tir con lai ctia chat phong xa 1a (No/2%)/2= Ny/2’

Sau chu ky kT s& nguyén tir con lai ctia chit phong xa 1a Ny/2

Tir cong thirc my/2= mee™ suy ra T=In2/A=0.693/A, SGK d3 b qua cong doan giai phuong

trinh mi

o Pé c6 duge cong thuc N=Ne™, m= mee™, H(t)=-dN(t)/dt, SGK da khong gidi thich tudng
minh ma giai thich theo nghia “tron tranh”.

e Budc chuyén tir viée tim sd nguyén tir & thoi diém 1a bdi ctia chu ky sang thoi diém bat ky, tir
o1 rac sang lién tuc khong dugc SGK giai thich gi ca.

e D0 thi ctia ham sb mii N=Nye™ dugc v& ma khong can thuc hién cac budce khao sat, cac diém
dic biét ma dd thi di qua 1a (0, Np), (T, Ny/2), (2T, Ny/4), (3T, No/8), SGK vat 1y da bo qua diém (1,
Noe'k) nhung trong téan hoc khi vé dd thi ciia ham sd mii thuong co diém nay. Nhu vay, dd thi cua
ham sé mii dugc vé& trong SGK vt Iy c6 ngudn gdc tir dinh nghia chu ky ban rd, ch khong xuat

phat tir viéc v do thi ctia ham so N=N,e™



e Ham s6 N=Nye™ duoc SGK vat 1y goi 1a ham mdj, ng?im an xem nhu hoc sinh d3 biét ham sb
nay rdi, trong khi d6 SGK va SBT dai s6 va giai tich 1op 11 chua timg dé cap dén ham sé mil ndo ¢
dang y=ba* (b 1 sb thyc duong)

e SGK chinh 1y da s dung céac tinh chét toan hoc cua ham s6 mii ma hoc sinh d3 duge hoc
trong chwong trinh toan pho thong: v& do thi ham sé mil, giai phuong trinh mii, dao ham ciia ham s6
mil. SGK nay khong viét dao ham cua ham sé mil tai thoi diém t 13 N’(t) ma viét & dang vi phan
dN()/d(t)

e Trén truc t, SGK lu6én chon géc toa do 1a thoi diém khao sat trude va ludn khao sat tinh trang
clia chat phong xa sau thoi diém chon lam gdc toa do. Khong bao gio khao sat tinh trang ctia chét
phéng xa trudce thoi diém chon lam géc toa do. Do d6, bién t dugc khao sat ludn mang gia tri duong.
S6 nguyén tir hodc khdi luong cua chit phong xa ¢ thoi diém duoc chon 1am gbe toa d6 duoc SGK
goi 1a s6 nguyén tir ban dau hodc khéi lwong ban dau cua chat phong xa, diéu dé tao cho ngudi ta
cam giac nhing gi & trude do6 1a khong ton tai nita nén khong xét dén nira.

e Quan diém trinh bay ciia SGK vat 1y phd thong 1a chi cha trong dén tri thic cudi ciing ma
chuong trinh mudn cung cdp cho hoc sinh, cac budc trung gian, chimg minh, tinh téan dé c6 duoc
tri thirc d6 da bi SGK bd qua hoac “lan tranh”, dic biét 1a cac khai niém, k¥ thuat da dugc nghién
ctru trong téan hoc thi SGK vat 1y khong trinh bay lai va ciing khong nhic lai, “4m thim” dua ra
cong thirc sau cting dé phuc vu cho cac nhu cau vt 1y.

Nhu vay, SGK vét 1y da sir dung truc tiép cac tri thuc d3 duoc nghién ciru bén téan: khai niém
ham sb mii, dao ham ciia ham sé mil, giai phwong trinh mii hodc dinh nghia ciia ham sé 16garit. Ham
sO mil xuat hién trong vat 1y xuét phat tir nhu cau gan lién v6i hién tuong vat 1y 1a hién tugng phong
xa, d6 1a nhu cau tinh sb nguyén tir hodc khéi luong cua chét phong xa & thoi diém t. Bé c6 duge
cong thuc N=Nye™ SGK vt 1y phai st dung cac kién thirc téan hoc. Tdan hoc noi chung, cac kién
thirc lién quan dén ham s6 mil noi riéng tro thanh cong cu dé giai quyét cac bai téan nay sinh trong
vat 1y.

Két lugn:

Chung t6i ghi nhan rang: trude khi xuat hién trong vat 1y, ham sé mii da dugc nghién ctru trong téan
hoc. V& mit lich str, ham s6 mii xudt hién vao thé ky 18, dinh luat phong xa ra doi vao cubi thé ky
19 — dau thé ky 20 (ra doi khi dd c6 mat cta ham sé mii). Su xuét hién cta ham sé mii trong hai
chuong trinh mon téan va mén 1y phd thong (trudc khi ham sé mii xuat hién trong SGK vat 1y thi
hoc sinh da dugc nghién ctru d6i tugng nay trong chuong trinh mén téan vao cudi 16p 11 va dau 16p
12), chinh vi thé ma no6 di trd thanh cong cu tmg dung cho cac cong trinh vét 1y. Hon thé nita, tir két

qua ctia viéc phan tich SGK vat 1y, ching t6i khang dinh: trong chuong trinh vat 1y phé thong, ham



s6 mil xuét hién véi vai tro 1a cong cu dé gidi quyét mot hién tuong trong vat 1y, d6 1a dinh luat
phong xa. Bai hoc nay chi khai thac céc tinh chat toan hoc ctia ham s6 mii.

3.1.3. Cic kiéu nhiém vu trong sich chinh 1y hop nhét nim 2000:

Muc tiéu cia cac dang bai tap trong SGK chinh Iy hgp nhat nam 2000 1a

4 Tim mot gia tri chua biét trong cic cong thirc sau khi dd biét cac gia tri con lai:

—t —t —t
_ = _ = . = 2
N=Npe ™ N=Ny2T ,m=mpe ™, m=m 2T H=Hye ™ H=H,2T A=—= ,H=AN

T

4 Tim hiéu s6 my-m, Ny-N (sé nguyén tu, khdi luong chét phong xa bi phan ra; sb nguyén tu, khéi
lugng chét phong xaduoc tao thanh)

4 Tim ti s6 m/my, N/N,

Chung t6i phén loai cac bai tap trong SGK va SBT chinh Iy hop nhat nim 2000 thanh cac dang sau:
T1: Tim m (hoic N hodc H) (tim khdi lwgng hodc tim sé nguyén tir hodc tim do phéng xa ciia
mot chat phong xa sau thoi gian t)

Gia thiét dé bai cho: m, (hodc Ny hodc Hy), T, t hodc m, (hoac N, hoac Hy), A, t

Bai 9.5 [SBTy, trang 78]

“Chdt phéng xa Co® (ding trong y té) cé chu ky ban rd T=5.33 nam. Ban dau cé 1kg chdt dy, tinh
khoi lwong con lgi sau 10 nam?”

Loi giai mong doi dwoc cho trong [SBT 1] trang 142

Huéng dan: Co thé tinh m bang hai cdach: dimg cong thirc m =mye ™, A=0.13/nam, hodc coi thoi

10/5.33
gian 10 nam la 10/5.33 chu ky banra T, m = (%) . Cdch nao thi ciing phdi tinh bang légarit

Chi duy nhét bai 9.5 [SBT¢y, trang 78] trinh bay 101 giai cu thé, cac bai tap con lai déu khong duoc
[SGK (1] va [SBT ;] trinh bay 10 giai cu thé ma chi ghi dap sd. Dya trén co so 1y thuyét di nghién
ctru, chung t6i dua ra cac k¥ thuat giai quyét nhu sau:

715

—t

Thé gid tri my, t, T vao cong thirc m=m,2 " roi tim m

T12°
_In2,
Thé gia tri my, t, T vao cong thatc m=mpe T roi timm

137
_0.693,
Thé gia tri my, t, T vao cong thic m=mpe T roi tim m

T14°



. . In2 : :
The T vao mot trong hai cong thiic A = HT hodc A= @ de tim A

Thé my, t, A vdo cong thirc m = moe_)‘t roi tim m

K§ thuat khong dugec SGK va SBT trinh bay thanh thuat téan nhung tr cac cong thirc dugc trinh
bay trong SGK va huéng din ciia SBT c¢6 thé xdy dung nén k¥ thuat nay. K§ thuat nay dé hiéu va dé
ap dung: thé cac dai luong da biét vao cac cong thuc va tim 1 dai lugng con lai chua biét. K¥ thuat
nay thuc chat 1a tim mot gia tri cia ham sb mil twong tmg voi mot bién s da biét. Két qua ludn 1a
cac sb thap phan véi 1, 2 hodc 3 chit s6 thap phan (mic du bai 3 trang 215 SGK két qua chinh xac 1a
0.78125g nhung SGK d3 lam tron 1a 0.78g). Cac ky hiéu In, e, lily thira khong c6 mait trong két qua,
cac phép toéan déu duogc thuc hién bang mdy tinh bo tai. Két qua ludn 1a cac s gan dung. Trong d6
hai k¥ thudt 7;3, 774 s& bi sai s6 nhiéu.

Yéu td cong nghé giai thich cho céc ky thuat trén 1a cac cong thuc A=In2/T, A=0.693/T, m= m, e™

—t

Yéu t6 cong nghé duogc trinh bay tuong minh trong SGK ngoai trir cong thirc m = m,2" véitla sO
thuc duong bt ky khong dugc trinh bay twong minh trong [SGK /.

Yéu t6 1y thuyét giai thich cho yéu t6 cong nghé da dugc phan tich trong phan 3.1.1 va 3.1.2
Chuong trinh uvu tién cho céc k¥ thuat z;;, 714

K¥ thuét 7;; khong c6 trong [SGK ], k¥ thuat ndy ciing c6 wu diém 1a it bi sai sb, co s6 2 s& gan giii
vé6i hoc sinh hon co 86 e, cho hoc sinh cam giac 2 1a mét s6, con e chi 12 mot ky hi¢u khong phai la

mét sb, hoc sinh khong vudng ban véi héng ) phong xa A.

Dé tim m chuong trinh chinh 1y sir dung ca 2 cong thic m = moe_At ,m=m, 2%t trong khi cong thuc
m=m, 2%t khong dugc trinh bay trong [SGK;/.

T2: Tim khéang thoi gian t

Gia thiét dé bai cho: my (hodac Ny hoac Hy), T, m hoac m, (hodc Ny hoac Hy), A, m

Vidu [SGK¢y, trang 221]

“Po H ciia mét dia g cia ngwoi Ai Cdp co, ta dwoc H=0.15Bq. Ldy mét mau goé ciia mét cdy vira
moi chat, co cung khoi luong, ta do dwoc do phong xa Hy=0.25Bq. Vi H = H e * véi 1=0,693/5600
nén tinh ra dwoc t=4100 nam, do la tuéi ciia cdi dia cé6”

Bai 6 [SGKy, trang 222]

“Tinh tuéi ciia mét cdi twong cé bang gé biét rang do phéng xa - ciia né bang 0.77 lan dé phong

xa cua mot khuc go, cung khoi luong va viea moi chat.”



Bai 4 [SGK ¢y, trang 240]
“Urani 238 sau mot loat phong xa «, bién thanh chi. Chu ky ban ra cua sy bién doi téng hop nay

N 9 - .5 » A ~ . ’ > ’ . A~ ’ \ A A > 1A ’
la 4,6.10° nam. Gia sw ban dau mot logi da chi chita urani, khong chira chi. Néu hién nay ti ¢ cac

m(U)
m(Pb)

khoi lwong cua urani va chi trong da ay la =37, thi tuoi cua da dy la bao nhiéu?”

Bai 9.5 [SBT¢,, trang 78]
“Chat phéng xa Co® (ding trong y té) cé chu ky ban rd T=5.33 nam. Ban ddu cé lkg chdt dy. Sau
bao nhiéu nam thi con 0.1kg?”

©1°

Ao oy - \ ~ , = X: o m
The gia tri my, m, T vao cong thirc m =m_ 27 roi tim t nhu sau: t =Tlog, (—0)
m

T22°
_in2,
Thé gia tri my, m, T vao cong thic m=mpe T roi tim t nhu sau: t=TIn(my/m)/In2

232

e & A \ A 4 m
Tinh my/m r6i moi thé vao cong thue t =Tlog, [—0 j
m

T4
Tinh mo/m 16i méi thé vao cong thirc t=TIn(m/m)/In2

5

Tinh truéc A, bang mot trong hai cong thirc A=In2/T hodc A=0.693/T rdi méi thé vao cong thirc
t=[In(my/m)]/A

Chuong trinh wu tién cho k¥ thuat 75

K§ thuat khong dugc SGK va SBT trinh bay thanh thuat téan nhung tr cdc cong thic dugc trinh
bay trong SGK va hudng dan ciia SBT c6 thé xay dung nén k¥ thuat nay. K§ thuat nay dé hiéu va dé
ap dung: thé cac dai lugng da biét vao cac cong thure va tim 1 dai lugng con lai chua biét. K¥ thuat
nay thuc chat 13 tim gia tri ctia bién s6 twong Gng vai gia tri ctia ham sd da biét (giai phuwong trinh
mil). Két qua luodn 1a céc ) thap phan véi 1, 2 hoac 3 chir ) thap phan. Cac ky hi¢u In, e, liiy thtra
khong c6 mat trong két qua, cac phép téan déu dugc thyc hién béng may tinh bo tai. Két qua luon la
cac sb gﬁn ding. Trong d6 cac ky thuat 7,3, 7,4, 7,5 s€ bi sai s6 nhiéu.

Yéu td cong ngh¢ giai thich cho céc ky thuat trén 1a cac cong thue A=In2/T, A=0.693/T, m= m, e™,

—t

m=m, 27, quy tic chuyén vé va phuong phap giai phwong trinh m.



—t

Yéu té cong nghé duoc trinh bay tudong minh trong SGK ngoai trir cong thirc m = m, 27 véitlashd
thue duong bét ky khong dugc trinh bay tudng minh trong [SGK¢y].

Yéu t6 1y thuyét giai thich cho yéu t6 cong nghé da duoc phan tich trong phan 3.1.1 va 3.1.2

K¥ thuat 7,; khong co trong [SGK ], k¥ thudt nay cling c6 uu diém 1a it bi sai sb nhung trong thoi

ky ndy may tinh bo tii chwa c6 nhiéu tinh ning nén viéc tinh t bang cong thic
mo n R

t=Tlog,| — |khong dugc sir dung.
m

Dé tim t chuong trinh chinh 1y chi sir dung cong thirc m = moe_)‘t

T3: Tim hing s6 phong xa A

Gia thiét cho T

“Mot chat phong xa co chu ky ban ra T=10s luc dau ¢6 do phong xa H0=2.107Bq. Tinh hc%ng 56
phéng xa A, s6 nguyén tir hic ban ddu, sé nguyén tir con lai va dé phong xa sau 30s.”

73: thé T vao ﬂz% hoac /IzﬁT93 dé tim A

T4: Tim N

Pé bai cho: A, H hodac T, H

Vidu: Bai 5 [SGK¢,, trang 215]

“Chat phéng xa *Po (p6loni) cé chu ky ban ra 138 ngay. Tinh khéi lwong Po c6 dé phéng xa 1Ci”

(71

Thé H, T vao cong thirc N = % tim N
n

Thé N = % vao cong thirc m = E—i dé tim m

Ty

Day 1a ky thuat tinh két qua timg giai doan hodc thay thé In2 bang 0.693

TS: Tim H

Dé bai cho: &, N hoge T, N

Vidu: Bai 9.6 trang 79 [SBT,]

“Biét khoi heong nguyén tir ciia Co® la 58.9u, tinh dé phéng xa ban dau va sau 10 nam" .

7518

Thé T, m, Na, A vao cong thirc H=(In2/T).(mN,/A) dé tim H

Chung t61 goi 75, 1a k¥ thuat tinh trude cac In2/T, mNA/A, 0.693/T r0i méi thé vao cong thuc ¢ 735

Di nhién 1a 75, sé bi sai s nhicu.



K¥ thuat dugc rat ra tir yéu t6 cong nghé H=AN duoc trinh bay tudng minh trong [SGK ¢y ]. K¥ thuat
nay dé hiéu va d& ap dung: thé cic dai luong da biét vao cac cong thirc va tim 1 dai luong con lai
chua biét. Két qua ludn 1a cac sé thap phan vai 1, 2 hodc 3 chit s6 thap phan. Cac ky hiéu In, e, liy
thira khong c6 mit trong két qua, cac phép toéan déu dugc thyc hién bang may tinh bo thi. Két qua
ludn 1a cac s6 gan ding.

Yéu t6 1y thuyét giai thich cho yéu t6 cong nghé da dugc phan tich trong phan 3.1.1 va 3.1.2

T6 : Tim ti 1¢ phan trim caia chat phong xa con lai

Thuc chit kiéu nhiém vu nay 1a tim ti s6 m/m, hodc N/N, hoac H/H,

Bai 9.7 trang 79 [SBT¢;]

“Thoi gian dé sé hat nhdn phéng xa gidm di e=2.7 lan goi la tudi song trung binh t ciia chat phong

xa (% = e]. Chitng minh rang t =%, A la hang sé phéng xa. Sau thoi gian T con bao nhiéu phan

tram ciia chdt phong xa ban dau?

Dé bai trong SBT da gidi thiéu khai niém tudi sdng trung binh cia mot chit phong xa chinh 1a
khoang thoi gian dé s6 nguyén tir ciia chat phong xa giam di e 1an.

K¥ thuat thuc hién kiéu nhiém vy nay ciing giéng k¥ thuat chimg minh céng thirc T=In2/A, chinh 1a
giai phuong trinh mi.

Nhin xét:

- K§ thuat giai quyét céc kiéu nhiém vu da dé cap 6 trén Xuét phét tir cac cong thirc da duoc
gidi thi¢u trong SGK, do la cac cong thirc A=In2/T, N=Ne™, m=mee™, H=Hye™, H=AN, tr cic
cong thirc nay di tim gia trj cua dai luong ma dé bai yéu cau, viée di tim gia tri con lai thuc chit 1a
di tim gia tri ctia ham s6 mii tai mot gia tri cua bién va giai phuong trinh mii, phuong trinh mii ma
chuong trinh vat 1y phd thong d& cap dén c6 dang don gian a*=b hodc ¢*=b. Dit liéu dé bai cho da
dang, phong phti nhung ludn bam vao cac dai lugng cua cac cong thirc trén. Duy nhét yéu td cong
nghé N=mN,/A khong duoc trinh bay tuong minh trong SGK va SBT. Nhung nhiéu bai toan da ap
dung cong thirc nay dé tim sd nguyén tir khi biét khdi lugng m hodc nguoc lai. Thong qua cac bai
tap trong bai nay, chuong trinh vét 1y trong chwong trinh chinh 1y chi sir dung céc tinh chét lién
quan dén ham sé mil da biét trong téan hoc nhu 13 mot cong cy, khong khai thac thém nhiing huéng
tiép cdn méi vé ham sb mil.

- K¥ thuat ma dua ra cong thirc cudi cung rdi méi thé cac gia tri dé bai cho vao cong thire s& it
bi sai sb, néu thé cac gia tri dd biét vao timg cong thirc, @ mdi giai doan déu lam tron thi két qua s&
bi sai s6 nhiéu hon.

- Bai tap trong SBT di dua vao khai niém méi: tudi sdng trung binh ciia chit phong xa ma

khai niém nay khong dugc trinh bay trong SGK.



3.2. Ham s mii trong sich gido khoa vit Iy ning cao hién hanh:
3.2.1. Vi tri ciia ham s6 mii trong sach gido khoa vat Iy nang cao hién hanh:

Trong SGK néng cao, ham sb mii xudt hién & hai chuong: chuong 7 (Luong tir 4nh sang) va
chuong 9 (Hat nhan nguyén tir). Cu thé, trong §48. Hép thu va phan xa loc lya anh sang, mau sdc
cac vat (trang 242, chuong 7), ham s6 mil xuét hién trong dinh luat vé su hép thu anh sang. Sau khi
SGK dinh nghia hi¢n tuong hfip thu anh sang thi dua vao dinh luat vé su hép thu anh sang: “cuong
dé I ciia chivm sdang don sdc khi truyén qua méi truong hap thu giam theo dinh ludt ham mii cia do
dai d ciia dwong di tia sang: I=Iye’™ , véi Iy la cueong dg chim dnh sang t6i méi truong, o dwoc goi
la hé sé hdp thu ciia méi truong”. Dinh luat nay chi duoc SGK giai thich bang cac két qua thu duoc
tir thuc nghiém “viéc khdo sdt dinh heong sw hdp thu dnh sing dd cho thdy:”. Nhu viy, dinh luat
nay cling nhu ham sé mi khong duoc SGK xay dung tudng minh, né duge SGK 4n dinh va giai
thich theo kiéu “gan nhu khong giai thich” va tim anh hudng cua nd trong bai nay ciing nhu ca
chuong nay 1a rat hep. Bang chimg 1a bai tap trong SGK lién quan dén ndi dung nay chi c6 duy nhét
mot bai, do6 1a bai 1 trang 244 SGK:

“Cuwong dé ciia chivm sang don sdc truyén qua méi truong hdp thu

A. giam ti l¢ voi do dai dwong di cua tia sang.

B. giam ti ¢ voi binh phwong do dai dwong di cua tia sang

C. giam theo dinh ludt ham mii cua do dai dwong di cua tia sang

D. giam theo ti ¢ nghich voi do dai duong di cua tia sang”
va trong SBT thi hoan toan khong ¢ bai nao lién quan dén dinh luat nay
Bai 1 (trang 244) 1a dang bai tap trac nghiém, bai tap nay chi giup hoc sinh hiéu va tai hién ndi dung
cua dinh luat chtr khong phai 1a dang bai tap ung dung dinh luét dé di tim 1 dai luong nao do chua
biét trong cong thirc. Trong chuong nay, SGK chi dua ra 1 ham s6 mii ma khong co bai tdp nao lién
quan dén dao ham cta ham sé mil, giai phuong trinh mi, tinh gia tri cia ham sé mil tai 1 gia tri ciia
bién s6 tuong tmg, v& d0 thi ctia ham s6 mil. Tham chi trong phan tom tit chuong 7, SGK di khong
nhéc lai dinh luét nay, diéu d6 cho th?iy su lu mo cda dinh luat nay trong chuong trinh va ing dung
cta dinh lut ndy trong chuong trinh vat 1y phd thong hién hanh 13 khong c6, SGK chi gi6i thiéu su
c6 mit ctia dinh luat nay thoi. Ham s6 mii xuat hién trong chuong 7 nhung chung t6i khong tim thay
duoc cach tiép cin v6i ham sd mil cling nhu khong tim thay céc tinh chét toan hoc ctiia ham sé mil
dugc st dung trong chuong nay.
Lan thtr hai ham sé mil xuét hién trong SGK nang cao la néi dung cua dinh luat phong xa dugc trinh
bay trong §5. Phong xa (trang 267—272).
3.2.2. Quy trinh SGK duwa vao dinh luit phong xa:

- Tir thuc nghiém hinh thanh nén dinh nghia chu ky ban ra T cta chat phong xa



- Tu dinh nghia chu ky ban ra T c6 dugc s6 hat nhan N chua bi phan ra sau céc thoi gian T,
2T, 3T, ..., kT (k 1a s6 nguyén duong) 1an lugt 1a No/2, No/4, No/8, ..., No/28

- Hinh thanh cong thirc tong quat tinh s hat nhan ciia chat phong xa ¢ thoi diém kT: N(kT)=
Np2™

- V& dd thi biéu dién sy bién thién cta sb hat nhan N cua chét phong xa theo thoi gian t (hinh
53.3 SGK trang 270)

- Gidi thi€u cong thue N(t)= N2 (1) véi 16i giai thich “do tinh lién tuc cua qua trinh phdan
ri (tiec 1a ciia gid tri N(1)) ta co thé viét: N(t)= Np2 ™.

- Trinh bay cach ghi khac ctia cong thire (1): N(t)=Noe ™' = Npe™ v6i A=In2/T=0.693/T goi
1a hang sb phong xa, dic trung cho timg loai chat phong xa.

- DPua ra cong thirc m(t)= mee™ (2) voi Iy luan “khoi lwong ti 1¢ véi s6 hat nén khoi lwong m
ciia chdt phéng xa ciing gidm theo thoi gian véi ciing quy ludt nhir s6 hat nhan N”

- Tir cac cong thirc (1), (2) biéu thi dinh luat phong xa: “trong qud trinh phdn rd, sé hat nhan
phéng xa giam theo thoi gian theo dinh ludt ham s6 mii”

- Dinh nghia d6 phong xa “dé ddc trung cho tinh phéng xa manh hay yéu cia mét lwong chat
phong xa, nguoi ta dung dai lwong goi la do phong xa (hay hoat do phong xa), dwoc xdc dinh bc%ng
s6 hat nhdn phdn rd trong mét gidy. P6 phong xa dic trung cho toc dé phéan ra”

- SGK dua ra Iy luan dé c6 dugc cong thire cua do phong xa H: “vi s6 hat nhdn ciia mot lwong
chat phéng xa giam dan nén dé phéng xa H ciia chdt phéng xa ciing giam theo thoi gian. Néu AN la
s6 hat nhdn bi phan rd trong khéang thoi gian At, ta c6 H=-AN/At= AN,e™ =AN, 2"

H=AN"

- Tu cong thirc H=AN c6 dugc do phong xa ban dau Hy=AN,

- Sau cung SGK giéi thi¢u cong thirc H=Hee™ v&i nhan xét: “dé phong xa cua mot luong chat
phéng xa giam theo thoi gian theo ciing quy ludt ham sé mii giong nhw sé hat nhdn (s6 nguyén tir)
cua no”

Nhdn xét:

- NkT)= No2™* 1a mot ham sb ¢o tap xac dinh 1a cac sO nguyén khong am va tap gia tri la cac
s6 thuc dwong

- Theo thu ty trinh bay cua SGK thi dd thi biéu dién s6 hat nhan N cua chét phong xa theo
thoi gian t dwoc dé cép trén hinh 53.3 trude rdi méi dén cong thie N(t)= No2"". Sau khi trinh bay
cong thtrc N(kT)= No2™® SGK viét tiép “do thi biéu dién sw bién thién cia sé hat nhan N ciia chat
phéng xa theo thoi gian t cho trén hinh 53.3”. Nhu vay, d6 thi dugc vé& trong hinh 53.3 1a db thi cta
ham s nao? Chéc chin khong phai 1 db thi cia ham s6 N(kT)= N2 vi d6 thi ctia ham s6 N(kT)=

No2™ chi 12 cac diém roi rac, trong khi do dd thi & hinh 53.3 13 mot duong lién lién tuc di qua cac



diém cua do thi cia ham sé N(kT)= N2 ™. Tir d6 di dan chung t6i dén ciu hoi: do thi trén hinh 53.3
duoc SGK vé béng cach nao? Vi sao tir mot ham s co tap xac dinh 1a cac ) nguyén khong am
N(kT)= No2™ thi lai xut hién dd thi ciia mot ham s6 co tap xéac dinh 13 cac sé thuc khong am? Muyc
dich cua sy xuit hién ctua dd thi nay la gi?

- Khi viét N(kT)= No2™* nghia 14 day 1a ham s6 an 1a kT nhung trong cong thirc T khong xuét
hién & dau ca. Tai sao SGK khong viét 1a N(k)= N2, diéu nay 1a ding vé mit toan hoc, day 1a ham
s6 4n k. V& mit téan hoc cach viét N(kT)=N02'k co duoc chép nhéan khong? Vi sao SGK vat ly lai
ding cach ghi nhu thé? Khi dung cach ghi nhu vay thi c6 loi ich gi d6i véi bai hoc?

- Ly do ma SGK néu 1én dé c6 duoc cong thire N(t)= N2 1a xuit phat tir d6 thi ¢ hinh 53.3
hay do 10i giai thich “do tinh lién tuc ciia qud trinh phén rd (tirc la cia gid tri N(1)) ta cé thé viét:
N(t)= Ny2"™. Theo nhu cach trinh bay cua SGK thi dd thi cua ham s N(t)= N2 da duoc v&
chwa vi d0 thi ¢ hinh 53.3 khong c6 du bang ching dé ching minh 1 d6 thi ciia ham sb mii N(t)=
N2VT

- Theo goi y vé phuong phap va to chirc hoat dong day hoc trong SGV vit 1y nang cao trang
273 “gido vién trinh bay dinh ludt phong xa xudt phdt tir khai niém chu ky ban rda T. Gido vién
hieomg dan hoc sinh hiéu ré khdi niém nay va hudng dan hoc sinh vé do thi N(t) nhw & hinh 53.3
SGK. Chi v6i ham sb dang c6 N(kT)= N2 thi gido vién s& huéng dan hoc sinh v& dd thi trén hinh
53.3 nhu thé nao trong khi tdp xac dinh ctia ham s6 chi 14 cac s6 nguyén khong am? “Sau do, gido
vién huong dén hoc sinh lap luan dé di den cong thirc N(t)= Np2"T > Nhu vay, ¥ dd cua SGK la
mubn gido vién 1ap luan tu dd thj hinh 53.3 hay tur yéu td “do tinh lién tuc cia qua trinh phan ra”?

- Vi sao SGK khong dé nguyén cong thire N(t)= N2 (day 1a ham s mil co sé 2) ma phai
chuyén sang ham s6 mii co s6 e, khi chuyén sang co s6 e cong thirc con phirc tap hon nira, myc dich
ctia viéc chuyén d6i co sd nay 1a gi? Phai ching thé ché wu tién cho co s ¢ hon cac co s6 khac?

- Sau khi chuyén sang ham s mil co s6 e thi xuét hién dinh nghia hang s6 phong xa A. Vay
hang s6 phong xa A c6 vai tro gi dbi voi viéc nghién ciru dinh luat phong xa? Su ra doi cia né co
that su can thiét khong?

- Khéi luong ti 1€ vai s6 hat chi dugc SGK né6i dén ma khong dugc SGK chirng minh vi theo
SGV trang 273 thi viéc nay 1a nhiém vu cta hoc sinh “gido vién yéu cau hoc sinh tir cong thirc
N@)= N2 riit ra cong thirc m(t)= mo2™"™

- Do phong xa duge xac dinh béng s6 hat nhan phan ra trong 1 gidy. Nhu vay H>0. Theo SGK
AN 1a sb hat nhan bi phén ra trong khoang thoi gian At nén (-AN/At)<0. Nhu vy, vi sao H=-AN/At?
SGK da ddng nhit AN/At v6i dN/dt nén da tinh dao ham ciia ham sé mii ™
Cich tiép cin ham s6 mi trong bai dinh luat phéng xa:

Sau khi phan tich SGK va SGV chung t6i ghi nhan dwoc hai cach tiép can ham sé mii N(t)= N2 ™"



- Tir dinh nghia chu ky ban rd T SGK ngdm ching minh duoc cong thie N(kT)= No2™, néu dt
t=kT diéu nay ciing ddng nghia véi viéc di ching minh dugc N(t)= No2VT voi t=kT (k 1a cac sd
nguyén khong 4m). Do tinh lién tuc cia su kién, SGK di mé rong tap xac dinh cia ham sé N(t)=
No2V" véi t=kT (k 1a cac sb nguyén khong am) thanh tp hop cac sé thuc khong 4m va co duge ham
s6 mil
Tt mot cong thirc dugc xem 1a hop thire véi t 1a cac gia tri rdi rac cach déu nhau, do tinh lién tuc
clia qua trinh phan rd nén cong thic nay ciing dang véi t 1a cac sd thuc khong am. Tir d6 ¢6 dugce
dinh luat phong xa: “trong qua trinh phan ra s6 hat nhan phong xa giam theo thoi gian theo dinh luat
ham sb mi”. Nhu vay, “tinh lién tuc cua qua trinh phan ra” chinh la phuong tién chuyén tir ham s6
N(t)= No2 VT v6i t=kT (k 1a cac s6 nguyén khong 4m) thanh ham s6 mii N(t)= N2,

- Pé 6 duoc ham sé mii N(t)= N2 ™" thi “chitng minh né xudt phdt tiv dwong cong thuc
nghigm (hinh 53.3 SGK) va lgp ludn dé suy ra cong thirc N()=N,2"" bing bién doi todn hoc’
(SGV trang 272). Hudng tiép can nay khong duge [SGKyc] thuc hién thanh cong.

3.2.3. Cac kiéu nhiém vu trong [SGKxc|:

T1: Tim m (hoic N hodc H) (tim khéi lwong hodc tim s6 nguyén tir hoic tim do phong xa ciia

mot chit phéng xa sau thoi gian t)

Gia thiét d& bai cho: m, (hodc Ny hodc Hy), T, t hodc m, (hodc N, hodc Hy), A, t

Vi du: bai 9.13 trang 57 SBT vat 1y 12 nang cao

“I chdt phéng xa c6 chu ky ban rd T=8 ndm, cé khéi lwong ban dau 1 kg. Sau 4 nam, heong chat

phong xa chi con bao nhiéu?

A.N2/2=0.7kg B.0.75kg  C.0.8kg  D.0.65kg”

Pay 1a bai tap tric nghiém nén SGK chi trinh bay dap s6 (SBT trang 113) ma khong trinh bay 10i

gidi cy thé nhung chiing t6i du doan k¥ thuat giai nhu sau:

Thé my, t, T vao cong thirc m = m—f’ dé tim m. Tur két qua ma SGV nang cao trinh bay, ching t6i c¢6
o7

nhan xét: thé ché wu tién cho viéc ghi két qua ¢ dang s6 thap phan va sd gan ding.

Vi du: bai tap 9.19 trang 59 SBT

“Chat phéng xa poléni *°Pophat ra tia phéng xa o va bién doi thanh chi “Pb. Biét chu ky ban ra

cua poloni la 138 ngay.

Tinh d¢ phéng xa ban dau cia 1 mg péloni va dé phéng xa cia né sau 17.25 ngdy; 34.5 ngay; 69

ngay va 276 ngay”

Loi gidi mong dgi dwgce cho trong SBT vat ly 12 nang cao trang 115, 116 nhu sau:

A

t

2T

“Do phong xa cua no sau thoi gian t: H=He



Sau khoang thoi gian t;=17.25 ngay=138/8=T/8, thi:

H
=20 +7,53.10" Bq

28

Sau khoang thoi gian t,=34.5 ngay=138/4=1T/4, thi:

=2 51,4.10" Bg
24

Sau khoang thoi gian t;=69 ngay=138/2=T)/2, thi:

~Ho 1 18.10" Bg”

53
T2: Tim khoang thoi gian t
Vi du: bai tap 2 trang 280 SGK vat 1y 12 nang cao
“Hat nhdn "C la mét chat phong xa, né phéng ra tia = va chu ky ban rd la 5730 nam
b) Sau bao ldu lwong chdt phéng xa ciia mét mdau chi con bang (1/8)lwong chdt phéng xa ban dau
ciia mau dé”

Loi giai mong doi duoc cho trong SGK vat ly 12 ning cao trang 280, 281 nhw sau:

b)Taco: m=—"=—=

or

N
S~

Theo dé bai: " = %

m,

= % =t/T=3=t=3T va t=3.5730=17190 nam

Tirdo: L =
o7
Vay sau t=17190 nam liwong chat phéng xa chi con bang (1/8)lwong chdt phong xa ban dau”

Khi 20 =2 thi cong thirc ma SGV nang cao st dung 1a m =m—f va SGV nang cao tim t bang viéc

giai phuong trinh mii 27 =2 < % =k <t =kT . K¥ thuat gidi phuong trinh nay khong c6 bong dang

cua ki hi¢u 16garit.

Vi du: bai tap 2 trang 280 SGK vat 1y 12 nang cao

“c) Trong cdy céi c6 chdt phéng xa “C. Do phong xa ciia mét mau goé twoi va mét mau go cé dai
di chét cung khoi luong lan lwot 1a 0.25 0Bq va 0.215Bq. Xac dinh xem mau go”~ 6 dai di chét cach
ddy bao lau?”

Loi giai mong doi duoc cho trong SGK vat ly 12 ning cao trang 280, 281 nhw sau:




“c) Ki hiéu t la khoang thoi gian ma mdu g6 cé dai da chét, ta c6 : H = H,e " vdi Hy=0.250Bg,
H=0.215Bq

tu do: At=In(HyH)=In(0.250/0.215)=In(1.162)=0.1508 va
t=0.1508/A=(0.1508T)/0.693==(0.1508.5730)/0.693

hay t=1250 nam”

. H T A . . A , \ At 13 ,
Khi 707& 2“thi coéng thirc ma SGV néang cao sir dung 1a H = He ¥ va t dugc tim bang cach giai

\ ~ H \ ~ \ o M , A A . A . A 5
phuong trinh mii e = F‘J, phuong trinh mii nay dugc gidi bang cach lay logarit co s e hai vé cua

phuong trinh, thay cac gia tri da biét, bAm may cho ra két qua. Trong bai nay, SGV nang cao di
khong thay s6 liéu vao cong thirc sau cling ma thay sd liéu vao timg cong thirc trung gian nén két
qué bi sai s6 nhiéu.

Vi du: bai tap 9.19 trang 59 SBT

“Chat phéng xa poléni *°Pophat ra tia phéng xa o va bién doi thanh chi “*Pb. Biét chu ky ban ra
cua poloni la 138 ngay.

Ban dau c6 1g chat phéng xa péléni. Hoi sau bao ldu lwong péléni chi con lai 10mg”

Loi gidi mong dgi dwgce cho trong SBT vat ly 12 nang cao trang 115, 116 nhu sau:

“Ta cé: m/mo=(10.107 )/1=1/10°=&* =t=2In10 véi A=0.693/T, suy ra t~917 ngdy”

Trong bai nay, M % 2%thi SGV nang cao uu tién dung cong thitc m =me™, t dugc tim bang viéc
mO

giai phuong trinh mii v6i co s6 e, két qua khong chira cac ki hiéu ctia mii va 16garit.

T3: Tim H

Vi du: bai tap 1 trang 279 SGK vat 1y 12 nang cao

“b) Mot mau péloni nguyén chat c6 khoi lwong ban dau 0.01g. Tinh d¢ phéng xa ciia mau chat trén
sau 3 chu ky ban rd. Cho biét s6 Avégadré N,=6.022.10% nguyén tir/mol”

Loi gidi mong dgi dwgce cho trong SGK vatly 12 ning cao trang 279, 280 nhu sau:

“b) S6 hat nhdn péloni ban dau la: Ny=Nmy/A véi my=0.01g, A=210g. Sau thoi gian t=3T sé hat

nhan poloni con lai (chwa bi phdn rd phong xa) la:

N=Ny2""=Ny2’=N/8=N,m/84

DG phéng xa ciia mau poloni sau 3 chu ky ban rd la: H=AN=(0.693/T)N=(0.693N jm,)/(8AT)

Véi T=138 ngay = 138.24.3600s ta c6: H~2.084.10" Bg”

SGV nang cao tim sd hat nhan khi biét khéi lwong bang cong thirc: N=N,m/A. Vi t=kT nén s6 hat

2t/T

nhan con lai duoc tinh bang cong thirc N=Ny/2"". Do phong xa sau khoang thoi gian t duoc tinh



bang cong thirc : H=AN=(0.693/T)N. Dé tranh nhiéu sai sé nén SGV nang cao uu tién thé s liéu
vao cong thirc sau ciing réi mdi bam ra két qua 1 lan.

Vi du: bai 9.18 trang 59 (SBT)

22!

“I lwong chdt phéng xa radén **Rn cé khoi heong ban dau my=1mg. Sau 15,2 ngay thi dé phéng xa

ciia né giam 93.75%. Tinh chu ky ban rd T ciia Rn va do phong xa H ciia heong chat phéng xa con

lai.

Loi giai mong doi duoc cho trong SBT vatly 12 ning cao trang 115 nhw sau:

“S6 nguyén tir Radon phong xa con lai sau t=15.2 ngdy la: N :%NA

D¢ phéng xa H cia lwong Radon con lai la : H=AN=(0.693/T)(m/A)N, véi m=(6.25/100)107g,
7=3,8.86400s. Ta c6: H~3.6.10"'Bg”

S6 nguyén tir ciia chit phong xa c¢6 khoi lugng m duoc tinh bang cong thirc N = %N , va do phong

xa H duoc tinh bang cong thirc H=AN, véi cac s liéu duoc thay vao cong thirc sau cung nham tranh
nhiéu sai s6.

Vi du: bai tap 9.19 trang 59 SBT

“Chat phong xa péloni *°Po phdt ra tia phong xa o va bién doi thanh chi *$Pb. Biét chu ky bdn rd
cua poloni la 138 ngay.

Tinh d¢ phéng xa ban dau ciia 1 mg péléni”

Loi giai mong doi duoc cho trong SBT vatly 12 nang cao trang 115, 116 nhw sau:

“Dg phoéng xa ban dau ciia Img péléni:

Hy=ANy=(0.693/T)(my/A)N, voi T=138 ngay=138.86400s, A=210, m0=]mg=10'3 g ta co:
Hy~1.67.10" Bg”

S6 nguyén tir N ¢o trong khdi lwong m ciia chit phong xa dugc tinh bang cong thirtc N=(m/4)N, Do
phong xa ung véi sd hat nhan N dugc tinh bang cong thire H=AN. Céc s6 liéu duoc thay vao cong
thirc sau cing nham tranh nhiéu sai sd.

T4: Tim N

Vi du: bai tip 5 [SGKyc,trang 273]

“Tinh khoi lwong Péléni *°Pocé dg phong xa 1Ci”

Loi gidi mong dgi dwgce cho trong SGV vatly 12 nang cao trang 274 nhu sau:

“H=AN=N=H/A, tir do m=NA/N4~0.22mg”

SGV nang cao tinh sb nguyén tir ctia 1 chat phong xa c6 do phong xa H bang cong thire N=H/A va
khéi lwong cua 1 chat duoc tinh theo cong thirc: m=NA/N,. T5: Tim s6 nguyén tir bi phan ri:

Kiéu nhiém vu nay thuc chat Ia tim hiéu sé No-N



Vi du: bai tap 4 trang 273 SGK

“Chdt phong xa péloni *°Po phong ra tia o va bién doi thanh chi **Pb. Hoi trong 0.168g péloni c6
bao nhiéu nguyén twr bi phdn ra sau 414 ngay dém va xac dinh luong chi duoc tao thanh trong
khéang thoi gian néi trén. Cho biét chu ky ban rd ciia péléni la 138 ngay”

Loi gidi mong dgi dwgce cho trong SGV vatly 12 nang cao trang 274 nhu sau:

“Chil y: t=414 ngay dém =3T va N=mN/A(N, la s6 Avégadré). Ap dung céng thirc (53.1) SGK tim

dirge $6 nguyén tir poléni bi phan ra:

AN=N,-N=4.21.10"" nguyén tir”

Trong bai nay, SGV da chil y dén mdi quan hé giira t va T va di thiy duoc t=kT va dung cong thirc
N(kT)=N,2*. Sau d6, SGV tim sé nguyén tir bi phan rd bang céng thirc AN=N,-N. Cong thuc
N(kT)=N02'k dugc trinh bay tudong minh trong [SGKyc], dugc chirng minh dya vao dinh nghia chu
ky ban rd cta chit phong xa va phuong phap quy nap toan hoc nhung viéc chimg minh céng thirc
tong quat bang phuong phap quy nap khong dugc [SGKyc] trinh bay tuong minh, [SGKyc] chi trinh
bay mot vai truong hop cu thé ban ddu sau khoang thoi gian T, 2T, 3T rdi tong quat hoa thanh cong
thirc N(kT)=N,2™. Cong thirc AN=N,-N khong dugc [GKxc] trinh bay tudng minh.

T6 : Tim khdi lwgng chit méi dwoc tao thanh

Vi du: bai tap 4 trang 273 SGK

“Chdt phong xa péléni *°Po phong ra tia o va bién doi thanh chi **Pb. Héi trong 0.168g péléni c6
bao nhiéu nguyén twr bi phdn rda sau 414 ngay dém va xac dinh luong chi duoc tao thanh trong
khoang thoi gian néi trén. Cho biét chu ky bdn rd ciia p6loni la 138 ngay”

Loi giai mong doi duoc cho trong SGV vatly 12 nang cao trang 274 nhw sau:

“Sé nguyén tir chi dwoc tao thanh bang s6 nguyén tir péloni bi phdan rda AN. Luwong chi dwoc tao
thanh: mpy=ANApy/N4=0.144g”

SGV néng cao da sir dung tinh chat “Chat phong xa X bién doi thanh chat Y thi s nguyén tir chat Y
dugc tao thanh bang s6 nguyén tir chat X bi phan ra AN. Khdi luong ciia 1 chat duoc tinh theo cong
thirc: m=NA/N,.

T7 : Tim ti s6 giira khdi lwong chat Y va chit tao thanh X

biét thoi gian t, khéi lwong ban dau m, va chu ky bdn ri T:

_Vidu: bai tap 1 trang 279 SGK vat ly 12 nang cao

“Péléni *°Pola nguyén té phéng xa a, né phong ra 1 hat a va bién doi thanh hat nhdn con X. Chu
ky ban ra cua poloni la T=138 ngay

¢) Tinh ti s6 gitta khéi lwong péléoni va khoi heong chdt X trong mau chdt trén sau 4 chu ky ban rd”’

Loi giai mong doi duoc cho trong SGK vat ly 12 ning cao trang 279, 280 nhw sau:




c) S6 hat nhdn poloni con lai sau t=4T la N =Ny/2""=Ny2*=N/16

S6 hat nhén poloni da bi phan ra phong xa sau thoi gian t do: AN=Ny-N '=15N, /16

S6 hat nhan AN nay ciing chinh la s6 hat nhan X dwoc tao ra trong thoi gian t=4T. Viy khéi lwong
chat X dwoc tao ra la my=ANA /N,=(15N, A’ /(16 N,) véi A =206

Khoi lwong péloni con lai sau thoi gian t=4T la m' =iN’ =%

4 4
Tir d6, ta tim dwoc ti s6 m /my =A/(154 )=210/(15.206)=0.068"’

Sb hat nhan con lai sau t=kT dugc SGV nang cao tinh béng cong thirc: N ’=N0/2t/ ) hat nhan da bi
phan rd phong xa sau thoi gian t dugc tinh bang cong thirc : AN=N,-N . S6 hat nhan da bi phan ra
phong xa ciing chinh 1a s6 hat nhan X dugc tao ra trong khoang thoi gian t. Tim khdi lugng cta chat
X va chat Y bang cong thirc : Ia m=NA /N,. Tt d6, tim duogc ti sd gitta khdi lwong chat X va khoi
luong chat Y. Céc sb lidu déu dugc thé vao cong thirc sau ciing dé tranh nhiéu sai sb.

T8: Tim phén trim hrong chat phéng xa bi phan ri

Vi du: bai 9.14 trang 58 SBT

“Pong vi phong xa céban Co phat ra tia B~ va tia yvéi chu ky ban rd T=71.3 ngay

b) Hay tinh xem trong 1 thang (30 ngay) lwong chat céban nay bi phan ra bao nhiéu phan tram”
Loi gidi mong doi dwoce cho trong SBT vat ly 12 ning cao trang 113 nhw sau:

Luong coban con lai: m=mye " véi A =In2/T=0.693/71.329.72.1 0~ ngay

Sau 1 thang lwgng céban con lai: - = e = ™1 20.747=74.7%

y
Phdn c6ban bi phdn rd sau 1 thang: 100%-74.7%=25.3%"
SGV nang cao da tinh luong chat phong xa con lai sau khoang thoi gian t bang cong thiic
t
M e ma khong dung cong thirc Moo, Tai sao, SGV khong uu tién cho 101 giai véi cong thire
m, m,
’ , _t ~ N
— =27, mic du vi¢c bam may 2 " ciling dé dang va nhanh chong hon, khong can phai tinh trudc
gia tri ciia A, viée tinh trudc gia tri cua A dan dén két qua bi nhiéu sai s6 va mat thoi gian tinh toan,
A ciing duoc tinh toan cu thé v6i két qua 1a sd gan dung rdi méi thay gia tri vao cong thirc sau cing.
Két qua sau cling ciing 1a s6 gan dung.
Phai chiang thé ché wu tién cho viéc tinh toan vai co sd ¢ hon 13 co s6 2?
T9: Tim s hat phéng xa dworc giai phong
Vi du: bai 9.15 trang 58 SBT




“Cé bao nhiéu hat B~ dwoc gidi phong trong 1h tir Imicrégam (10°g) dong vi *Na. Biét rang dong
vi do phong xa 3~ voi chu ky ban ra T=15h"
Loi gidi mong doi dwoc cho trong SBT vat ly 12 ning cao trang 114 nhw sau:

“Lieong *Na con lai: m=mye " véi 1=0.693/15=0.0462 (gio)”, t=1h

Phan hat nhan *Na con lai sau Th: - = e ~0.9548=95.48%

m,
Phan hat nhdn *Na bi phén rd sau 1h: 100%-95.48%=4.52%

N, m

1 ug dong vi *Na cé: N= =2.51.10"° nguyén tir

Mb6i hat nhdn *Na bi phan ra phong ra 1 hat (. S6 hat p duoc gidai phong sau 1h bcing s6 hat
nhén bi phan rd sau 1h: 2.51.10'°.4,52%~1.134. 10" hat”

SGV nang cao tinh phan hat nhan phéng xa con lai sau khoang thoi gian t bang cong

thire 2= = ¢ va tinh trudc gia tri ctia L. Trong bai nay, ti s6 giita t va T khong 1a sb nguyén va SGV
m

nang cao di tinh toéan v4i co sb e ma khong tinh téan véi co s6 2 mic du viée tinh tdan voi co sb 2
1a nhe nhang va it bi sai s hon.

T10: Tim chu ky ban ra

Vi du: bai 9.18 trang 59 (SBT)

“I lwong chdt phéng xa radén **Rn cé khoi heong ban dau my=1mg. Sau 15,2 ngay thi dé phéng xa
ciia né giam 93.75%. Tinh chu ky ban rd T cia Rn va dg phéng xa H ciia lwong chit phong xa con
lai.”

Loi gidi mong doi duwoc cho trong SBT vatly 12 ning cao trang 115 nhu sau:

“Khoi lwong Radén phéng xa con lai sau t=15.2 ngay la: m=(100-93.75)my/100=6,25m,/100
Suy ra m/my=1/16=2"" =16=t/T=4

Vay T=t/4=3.8 ngay”

—t
Khi 20 = 2% thi cong thirc ma SGV nang cao uvu tién s dung 1a m=m,27 . D€ tim t SGV nang cao
m

dua vé giai phuong trinh mil 27 =2* < % =k.

T11: Tim khoi lrong ciia 1 hat phéng xa
Vi du: bai 9.19 trang 59 (SBT)

206

“Chat phéng xa péléni *°Pophat ra tia phéng xa o va bién doi thanh chi **Pb. Biét chu ky ban ra

cua poloni la 138 ngay.



Biét rang ban dau khéi lwong ciia khéi chdt péloni la 10mg va sau 6624h @6 phéng xa ciia khéi chdt
poloni do bcfng 4.17.10" Bq. Dva vao cac dir lieu do, hay xac dinh khoi luwong cua 1 hat a va 56
Avégadré, gia dinh rang ban dau chwa biét cdc so liéu nay”’

Loi giai mong doi duoc cho trong SBT vatly 12 nang cao trang 115, 116 nhw sau:

“Sau thoi gian t=6624h=276 ngay=2T, tirc la sau 2 chu ky ban rd thi khoi leong ciia khoi chat

péléni con lai bang: m="o =" =10/4=2.5mg

t 2

o7
S6 hat nhan péloni con lai la N (cé trong 2.5mg) lién hé véi dé phong xa H theo hé thirc H=AN. Suy
ra: N=H/A=(HT)/0.693=4,17.10".3312.3600/0.693~7,17.10"° hat nhin

Tir d6 khoi luwong cua 1 hat nhdn péloni la: m,, = %zi 49.10% kg biét my/mp, =4/210, ta tim dwoc

khoi lwong ciia 1 hat o la: m=(4/210)mp, ~6,65.10°" kg”

Trong bai nay, khi t=kT thi cong thirc ma SGV nang cao uu tién st dung la : m=m—j’. S6 nguyén tir

2T
N tng véi d6 phong xa H dugce tinh bang cong thirc H=AN. Céc s6 liéu dugc thay vao cong thic sau

cung nham tranh nhiéu sai s6. Khoi luong ctia 1 hat nhan chit phong xa dugc tinh bang cong thirc
mp, = %V(’yi m 1a khoi lugng cua N hat nhan va khéi lugng cua 1 hat « dugc tinh béng cong thuc

m

A T s s n , . A 1K 2 1o oA 1
2= y 2 Cac s0 ligu dugc thay vao tirng cong thire trung gian nén két qua bi nhiéu sai so.
mhalnhan hatnhan

T12: Tim s6 Avogadrd
Vi du: bai tap 9.19 trang 59 SBT

206

“Chat phéng xa poléni *°Pophat ra tia phéng xa o va bién doi thanh chi “Pb. Biét chu ky ban ra
cua poloni la 138 ngay.

Biét rang ban dau khéi lwong ciia khéi chdt péloni la 10mg va sau 6624h @6 phéng xa ciia khéi chdt
péléni dé bang 4.17.10" Bq. Dua vao cdc dit liu d6, hdy xdc dinh khéi lwong cia 1 hat o va s6
Avégadré, gia dinh rang ban dau chwa biét cdc so liéu nay”

Loi giai mong doi duoc cho trong SBT vatly 12 nang cao trang 115, 116 nhw sau:

Trong 2.5mg péléni c¢6 N hat nhan. Vi vdy, trong Imol péloni tirc 210g p6léni c6 sé hat nhan la:
(7,17.10".210)/(2,5.107)~6,02.10” hat nhin

D6 chinh la s6 Avégadré”

S6 Avégadré chinh 1a s6 hat nhan cé trong 1mol chét héa hoc va sé Avégadré duge tinh bang cong

thic N, _AN
m



Nhéan xét:

- Céac bai tap luén cho biét trude T, chi duy nhat bai 9.18 trang 59 13 yéu cau tim T. Piéu nay
phu hop voi SGK vat Iy 12 nang cao la T dugc xéac dinh tir thuc nghiém.

- Céc kiéu nhiém vu ludn bét dau bfmg dong tir “tinh” hoac “tim” hodc “xéac dinh” gid tri cua
mot dai lugng. Cong viée nay chinh 1a di tim gia tri cua mot dai luong chua biét khi d3 biét cac gia
tri cua cac dai lugng con lai trong cac cong thuc da dugc SGK vat 1y 12 nang cao trinh bay:

—t

N=N2T, N=Nge*, m=me™, H=AN, H=He", A=In2/T=0.693/T. Riéng cong thic

m= %dﬁng rat nhidu (n6i 1én mdi quan hé giira khdi lwong va s nguyén tir trong mot mau chat
A

phoéng xa) nhung cong thire nay khong duge SGK nhic dén trong phén ly thuyét, chi xuét hién trong

cac bai tdp va nguyén nhan ra doi cua cong thirc nay khong duge SGK vat 1y 12 nang cao giai thich

tuong minh.

- Cac kiéu nhiém vu trong SGK va SBT vt Iy 12 nang cao chi 4p dung céc tinh chét sau day
ctia ham sé mii: tinh gia tri ciia ham sé mii ung vai bién t hodc tim gia tri ciia bién t twong Gmg véi
gia tri cia ham s6. Hoan toan Véng mat cac dang bai tap li€n quan dén dd thi cua ham sb mii. Piéu
nay phu hop véi quan diém xem nhe phan d6 thi cia ham sé mii trong SGK. Cang khang dinh su

khéng quan trong cta d6 thi ham s mii trong chuong trinh vat 1y phd thong. Vi du: SGK va SBT

—t

vat 1y nang cao co thé trinh bai cac bai tap sau: vé dd thi ciia ham s6 mii N = N2T, N=Ne™,
m=mye ", H = Hye ™ dé thiy dugc toc do giam ciia khdi lugng m, sb nguyén tir N, d6 phong xa H

ctia céc chat phong xa c6 chu ky ban ra T khac nhau theo thoi gian t. Hodc dua vao dd thi d3 c6 cta

—t

mot ham s6 mii N=N,27, N=Ne ", m=mye ™, H = He *tim gia tri cia ham s6 tuong ung vai

—t

gia tri clia bién sb va nguoc lai. Hodac cho nhiéu dd thj cta cac ham sé mii N = N2, N=N,e ™,
m=mye ™ ,H = Hy,e™*, nhan biét xem d0 thi nao biéu dién dinh luat phong xa ciia chat phong xa voi
chu ky ban ra T twong ng.

- Cac k¥ thuat dé giai quyét cac kiéu nhiém vu hoan toan 1a cac phép tinh rdi rac thong thuong
khong thé hién duoc dic trung ciling nhu vai trd ctia ham sé mil. Ky thuat st dung thudng xuyén 1a
tinh gia tri cua ham s mii twong Gng voi gia tri cua bién bang cach st dung phép tinh lily thira véi
s6 mil nguyén duong hodc cac s6 hitu ty duong (vi A luén dugc tinh theo cong thire A=0.693/T), t, T
khong bao gio nhan gia tri 1a cac s6 vo ti va cac sb am. Hodc tinh gié tri ctia bién sd twong tng vai
gia tri cia ham s6 bang cach giai phuwong trinh mil da cing co s 2, khi d6 c6 duoc 2 s6 mil bang

nhau hodc giai phuong trinh ¢6 co s6 e, khi d6 giai phuong trinh bang cach 16garit hoa co s e 2 vé.



- Sau khi phan tich SGK va SBT vat Iy 12 nang cao ching t6i thong ké trong bang 3.1 va bang
3.2 cac dic trung cla cac bai tap va ky thuat giai twong tmg duoc thé ché wu tién:

Bang 3.1: Cac dic trung cua cac bai tip va ky thuat giai twong tmg duoc thé ché uvu tién (mdi quan

h¢ gitta t va T)
Moi quan hé | Tong so bai tap SO lwong bai gidi ding | SO hrong bai
gitatva T dinh luat phéng xa & | gidi dung
dang N = NOZ% dinh luat
phong xa &
mszZ%HzHOZ% dang
N=N,e™*
m=mye "
H=Hye™"
t=kT (k 1a s0 tu | 4 4 0
nhién) 1/279 [SGKnc] cau b
4/273 [SGKnc]
1/279 [SGKnc] cau ¢
9.19/59 [SBTxc]
t#kT (k 1a so tu | 2 0 2
nhién) 9.14/58 [SBTnc]
9.15/58 [SBTnc]

Bang 3.2: Cac dic trung cta cac bai tap va k¥ thuat giai twong Gmg duoc thé ché uu tién (mdi quan

hé gitta m va my)

Moi quan hé | Tong so bai tap S6 lwong bai giai | S0 lwong bai giai
gilra m va m, dung dinh luit|ding dinh luat

>

phong Xa & | phéng xa & dang

o N=Ne™*
dang N =N,27 0¢
- | m=mge™
m=m,2T H=H,2T
’ ’ H=Hye™"
2 2 0

o —2% (k 1a sb
m 2/280 [SGKxc]




tu nhién) 9.18/59 [SBTnc]

M o.of (k 1a b |2 ’ i
m 2/280 [SGKxc]
tw nhién) 9.19/59 [SBTxc]

Qua bang trén, chiing t6i rut ra duoc quy tic hop dong didactic lién quan dén viéc sir dung dinh

luat phong xa khi tim gia tri cua bién t nhu sau: néu my/m, No/N, Hy/H 14 liy thira nguyén duong

-t -t —t

ctia 2 thi cac dinh luat phong xa ma thé ché sir dung 1aN = N,27 , m=m,27 , H=H,27 (tirc 1a ham
s6 mi co sb 2). Nguoc lai, cac dinh ludt phong xa ma thé ché st dung la N=Nge™,
m=mye " ,H =H,e ™. Qua do, chimg to thé ché khong chap nhan ldgarit voi co sd khac e. Chung
t6i giai thich nguyén nhan nay nhu sau: do cac két qua déu duogc tinh ra s6 thap phan bing may tinh
bo tai, phan 16n cac may tinh bo thi thong thuong chi co phim 16garit co s6 ¢ va co s6 10 ma khong
¢6 cac phim 16garit ctia cac co sd khac.

Khi tinh gia tri cia ham s tuong tng v6i gia tri cua bién t, néu t=kT thi thé ché ludn sir dung

—t —t —t

cac dinh luat phong xa viét & dang N=N,27 , m=m,27 , H=H,2" , nguoc lai thé ché sir dung cac
dinh luat phong xa viét & dang N = Nye ™ m=mye ™, H = Hye * v6i viée tinh trudc A. Tai sao thé
ché lai phan chia rach roi nhu thé, trong khi tinh toan v&i co sé nao thi ciing phai ding dén may
tinh, hon nita vi€c tinh toan Iy thira co s6 2 thi d& dang hon va sai s6 it hon, véi lai Iy thtra co s6 2
gan gili v6i hoc sinh hon 14 liy thira co sb e.

- Céc bai tap lién quan dén dao ham va tich phan cac ham sé mii hoan tdan
Véng mat.

- Nhiéu két qua SGK va SBT vat Iy khong tuan theo quy tic lam tron trong toan hoc. Vi du:
bai 4 trang 273 SGK, bai 2 trang 280 SGK, bai 2 trang 280 SGK (1.16279 dugc lam tron thanh
1.162), bai 9.15 trang 58 SBT (1.13452 lam tron thanh 1.134)

- Thoi gian ludn dugce lam tron thanh sé nguyén (bai 9.19 trang 59 SBT: 916.852 lam tron
thanh 917), (bai 5 trang 273 SGK: 1246.874459 nam lam tron 1a 1250 nam)

- Thé ché luén ap dung A=0.693/T khong phai la In2/T dé thuan tién cho viéc bAm méy

- S6 chir sé thap phan ma thé ché 13y trong két qua khong theo quy ludt ndo, khong theo quy
luat dé bai cho bao nhiéu chit s6 thap phan thi két qua 1y by nhiéu chir sé thap phén.



- Cac k¥ thuat giai ma thé gia tri vao timg giai doan khong phai thé cac gia tri vao cong thirc
cudi cung thuong dan dén nhiéu sai s6 va sb chit sé thap phan duoc 1ay khong theo bat ky quy luat
nao nhung SGK va SBT van ap dung k¥ thuat nay.

- SGK uu tién cho céac ky thuat c6 don vi 1a % (vi du bai 9.15 trang 58 SBT) mac du khong
lam theo ky thuat nay s& hiéu dé dang va khong bi sai so.

- SGK va SBT luén viét t=kT hodc t=T/k néu cé thé, khong thé t, T truc tiép vao cong thuc.
Theo chiing t6i myc dich ciia viéc nay 1a ngdm an ddi t va T vé cung don vi dé tranh sai st trong
qua trinh tinh téan va dé lya chon ham mii co s nao 13 phu hop dé sir dung.

- Bai tap trong SGK va SBT da dang, c6 céc bai tap T va t cung don vi, t va T khac don vi, m
va m, cung don vi, m va my khac don vi, c6 bai tap my/m la liiy thira nguyén duong cua 2, c6 bai tap
my/m khong 1a liiy thira nguyén duong cta 2, don vi cia do phong xa la Bq hoac Ci.

- Vi sao thé ché khong cho cac dang bai tap ma khi chon gdc thoi gian 1a thoi diém hién tai thi
c6 t1a sb 4m va cac bai tap cho t 14 s6 vo ti. Ching han, thé ché c6 thé gidi thiéu cac bai tap sau:

Vi du 1: biét khdi luong hién tai ctia mau chat phong xa X 1a 1g. Chu ky béan rd cua chat phong xa
nay 1a 4 ngay. Tim khdi lugng ciia chat phong xa trudce thoi diém hién tai 4 ngay.

Vi du 2: khdi lugng hién tai cia mau chét phong xa la 1g. Trudce thoi diém hién tai bao lau thi mau
chat phong xa nay c¢6 khéi lugng 1a 2g. Biét chu ky ban ra cia chit phong xa nay 14 4 ngay.

Vi duy 3: trudc thoi diém hién tai 8 ngay khdi luong ctia mot mau chat phong xa 1a 3g. Khong dung
dung cu do luong, hay tinh khdi lugng ctia mau chét phong xa hién tai.

Vi du 4: tinh khéi luong ctia mau chét phong xa hié¢n tai sau~/2 ngay, biét khéi luong ctia mau chét
phong xa hién tai 1a 1g va chu ky ban ri ctia chat phong xa nay 1a 4 ngay.

- Yéu t6 cong nghé dé giai thich cho cac k¥ thuat trén 13 tim gi4 tri chua biét trong cac cong
thtc N = N02%, N=Ne ™", m=me™, H=AN, H = He ™, A=In2/T=0.693/T, m =%, AN= No-N

4
khi da biét cac gia tri con lai tir gia thiét bang cach thé cac gia tri ma gia thiét cho vao cong thirc
chta dai luong twong tmg ma phai tim gid tri cua nd, sé nguyén tir chit Y dugc tao thanh bang sb
nguyén tir chat X bi phan ri va ciing bang sd hat phong xa duoc giai phong, giai phuong trinh mi
2“=2", ¢ =b

- Ky thuat giai cac bai tap khong duoc SGK va SBT trinh bay thanh thuat toan. Cac yéu td

—t

cong nghé dugc SGK trinh bay twong minh la N=N,27, N=N,e", m=me™, H=AN,
H=He™, \=In2/T=0.693/T, cac yéu td cong nghé con lai khong dugc SGK nhic dén, ching chi

xuét hién trong SBT va ciing khong duoc giai thich



- Yéu td Iy thuyét giai thich cho cac yéu t6 cong nghé trén da dugc phén tich trong muc “phan
tich SGK vat ly 12 nang cao”
3.3. Ham s mii trong sach gido khoa vt Iy co ban hi¢n hanh:
3.3.1. Vi tri ciia ham s6 mii trong sach gido khoa vt 1y co ban hién hanh:

Trong SGK vit Iy 12 ban co ban, ham sé mii xuét hién duy nhét trong dinh luat phong xa (trang
190), trong bai 37: Phong xa cua chuong VII: Hat nhan nguyén tu.
Trudc khi trinh bay dinh ludt phong xa, SGK dinh nghia hién tugng phéng xa “phong xa la qua
trinh phdn hity ti phdt ciia mot hat nhdn khéng bén viing (tw nhién hay nhdn tao). Qud trinh phdn
huy nay kem theo s tao ra cdc hat va co thé kém theo sy phat ra cac buwec xa dién twe. Hat nhan tw
phdn huy goi la hat nhan me, hat nhan dwoc tao thanh sau phan huy goi la hat nhdan con.” (SGK
trang 188), néu dic diém cua cac dang phong xa va dic tinh cta qua trinh phong xa “cdc qud trinh
phong xa dd néu o trén:

a) C6 ban chdt la mét qud trinh bién doi hat nhan

b) C6 tinh ty phdt va khong diéu khién dwoc, né khong chiu tic dong cia cdc yéu to thudc moi
truong ngodi nhw nhiét do, dp sudt...

¢) La mot qud trinh ngdu nhién: véi mot hat nhdan phéng xa cho trude, thoi diém phdn hiy cia
né la khéng xdc dinh. Ta chi ¢é thé néi dén xdc sudt phan hiy cia hat nhan d6. Nhie vy, ta khéng
thé khdo sat sw bién déi ciia mét hat nhan don 16. T uy nhién, ta co thé khao sat su bién doi théng ke

ciia mét s6 1om hat nhan phong xa.” (SGK trang 190)

3.3.2. Quy trinh SGK duwa vao dinh luat phéng xa:

“Ta xét mot mau phong xa co N hat nhan tai thoi diém t. T ai thoi diém t+dt, s6 hat nhdn do giam di
va tro thanh N+dN voi dN<0

S6 hat nhan di phdn hiy trong khéang thoi gian dt la —dN; s6 nay ti 1¢ véi khéang thoi gian dt va
ciing ti 1 vé6i s6 hat nhdn N ¢6 trong mdu phéng xa:

-dN=ANdt, trong dé A la mot hang s6 dwong goi la hang sé phéng xa, ddc trung cho chdt phéng xa
dang xét. Vay ta co: dN/N=-Adt

Goi Ny la so hat nhdn cua mau phong xa ton tai vao luc t=0, muon tim so hat nhan N ton tai vao luc

N t
>0 ta phdi tich phan phiong trinh trén (tich phén theo t tir 0 dén t): J. dTN =— I Adt
N, 0

Két qua tim duoc:

N=Nye™ (37.6)



Cong thurc (37.6) biéu dién dinh ludt phan ra phong xa. Ta nhdn thcfy $6 lwong cdc hat nhan phong
xa giam theo ham mii. Quy ludt phdn ra nay dwoc biéu dién bang do thi trén hinh 37.1” (SGK trang
191)

Qua phan trinh bay dinh luat phong xa ctia SGK, chiing ti c6 nhing ¥ kién nhu sau:

“S6 hat nhan dd phdn hity trong khéang thoi gian dt la -dN, sé nay ti 1é véi khéang thoi gian
dt va ciing ti 1é v6i s6 hat nhan N, diéu nay khong dwoc SGK giai thich nguyén nhéan vi sao ¢
duge nhu vy va A s& dugc xac dinh bang cach nao? Ciing nhu SGK khéng giai thich phuong phap
dé tim sb hat nhan N ton tai vao lac t>0 “tich phdn phwong trinh dN/N=-Adt (tich phén theo t tir 0
dén t)”. Cach 1am nay xuét phat tir dinh 1y, hé qua nao trong téan hoc? Trong chwong trinh toan phd
thong hoc sinh da dugc tiép can cac dang toan nay chua?

- Vi sao SGK vét ly khong dung ki hi€u At, AN ma lai st dung dt, dN? Phai chang SGK da
dong nhat 2 ki hiéu nay khi At va AN rat nho?

N t
- Viéc tinh cac tich phan j dWNvd J Adt khong duge SGK vat 1y 12 trinh bay cu thé. Chung t6i
N, 0

giai thich nguyén nhan nay nhu sau: theo phan phdi chuong trinh THPT, ¢ thoi diém hoc bai phong
xa thi hoc sinh da dugc hoc tich phan trong chuong trinh mon téan nén hoc sinh c6 thé tinh dugc
céc tich phan nay nhung trong chuong trinh mén téan phd thong hoc sinh da duoc tiép can véi cac
tich phan dang nay khong? DAy 1a cac tich phan ma can trén khong 1a sb thuc ¢b dinh cho trude.

- SGK cling ngém an dua ra két qua N= Npe™ ma khong trinh bay cu thé viéc thuc hién nhu
thé ndo. Co thé 1y giai nguyén nhan ma SGK vat 1y khong thyc hién tuong minh cac bude tinh toan
vi hoc sinh da dugc hoc 16garit & hoc ki 1 nén chi can ap dung dinh nghia cua 16garit va cac quy tic
tinh 16garit thi c6 duoc ham sé mil N= Nye™
Nhu vay, ham s6 mii ¢6 thé xut hién sau khi tinh tich phan va 4p dung dinh nghia l6garit, SGK vat
1y str dung céc tinh chit téan hoc da hoc trong chuong trinh téan 16p 12 trude khi SGK vat 1y trinh
bay dinh ludt phong xa: tich phan, dinh nghia 16garit “log, b=a < a” =b” va cac quy tic tinh

A LTy b ’9 \ A ~ A A A , . ~ \ 5 r . A
logarit “log, —=log, b—log, ¢ ”. Ham s6 mii xuat hién trong vat ly khi da hoc va st dung cac kién
C

thirc vé tich phan va logarit.

- D6 thi ctia ham sé mii duoc v& trong SGK vat 1y khong can thong qua cic budc, trong
chuong trinh mén toan 16p 12 budc nay 1a can thiét khong thé thiéu khi vé do thi cua cac ham sb.
Chung toi nhan thay quan diém vé& d6 thi cia ham sé mii trong SGK vat 1y 1a chi can vé& dung hinh
dang cua ham s6 mil da biét trong todn hoc, khong can thuc hién chi tiét cac thao tac. Hon nita,
trong khi v& do thi cia ham sb mii N= Nye™ thi SGK chua dinh nghia chu ky ban 14, nhu vy do thi

ctia ham s& mil chi dugc v& véi 1 diém duy nhét 1a (0; Ny). Piéu d6 chung to, SGK vat ly da xem



nhe viéc v& d6 thi cia ham s6 mii, phai chiang d6 thi nay khong c6 Gmg dung gi dbi véi ndi dung
phong xa?

- Chu ky ban rd dugc SGK dinh nghia truc tiép “dé la thoi gian qua d6 s6 lwong cdc hat nhdn
con lai la 50%” va duoc tinh thong qua A bang cach sir dung quy tic tuong tng ciia ham s6 mii N=
Nye™ , dinh nghia chu ky ban ré, giai phuong trinh mii e*’=1/2. Theo quan diém ctia SGK vét 1y thi
gia tri cia T c6 dugce do tinh toan thong qua A chir khong phai do dugc tir thuc nghiém.

- Tir ham s6 mil co s6 e, SGK yéu cau hoc sinh chimg minh “sau thoi gian t=xT thi so hat
nhdn phong xa con lai la N= N, /2"’thong qua cau hoi cudi muc II. Dé chimg minh bai toan nay

log, b __ .
=b , quy tac nay cling da dugc

phai st dung dén cong thirc lién hé gitra A, T va quy tic @
biét trong chuong trinh toan 16p 12, hoc ky 1.
3.3.3. Cac kiéu nhiém vu trong [SGKcg]:

T1: tim chukybanra T

Dé bai cho: hang s phan ra A
Vi du: bai 37.6 trang 61 SBT vat ly 12 co ban
“Hang so phdn rd cia rubidi ®Rb la 0.00077 s”'. Tinh chu ky ban rd tuwong iing”
SBT vt 1y 12 co ban trang 107 khong trinh bay cu thé 10i giai chi ghi dap sb “T=15 phit” nén
chung t6i dé xuét 101 giai nhu sau: “T=0.693/1=0.693/0.00077=900s=15 phiit”
tl:
Thé A vao cong thirc T=0.693/A dé tim T.
01: cong thirc T=In2/A=0.693/A
Ol:
- Dinh luit phong xa N=Nye *
- Dinhnghiachukybanra T
- Giai phuong trinh mii e *=1/2
T2: tim s6 nguyén tir 3 phén ri
Dé bai cho: t, T va N
Vi du: bai 37.7 trang 61 SBT vat ly 12 co ban

“Mot mau chat phéng xa radon chira 10" nguyén tir phong xa. Hoi ¢é bao nhiéu nguyén tir @ phan
rd sau I ngay? (Cho T=3.8 ngay)

Loi gidi mong doi duwgc cho trong SBT vatly 12 co ban trang 107 nhu sau:
“No(I-¢*)=1,67.10°/ngay”

12: (k¥ thuat duoc thé ché uu tién)

Thé N, A, t vao cong thirc No(1-¢*) dé tim sb nguyén tr bi phén ra



02:
- S6 nguyén tir bj phan rd: AN=N-N
- Dinh luit phong xa N=Nye ™

T3: tim s6 lan oiam cua lwong hat nhan ban dau

Dé bai cho: t va s6 1an giam (k lan) ciia lwgng hat nhan ban dau sau khoang thoi gian t,

Vi du: bai 37.8 trang 61 SBT vat 1y 12 co ban

“Sau 1 ndam, heong hat nhdn ban ddu cia mét chat dong vi phong xa giam 3 lan. N6 sé giam bao
nhiéu lan sau hai nam?”

SBT khéng trinh bay 10i giai cu thé chi ghi dap sd: “giam 9 1an” nén ching t6i dé xuat 101 giai nhu
sau:

Sau 1 nam, lugng hat nhan ban dau ctia mot chat déng vi phong xa gidm 3 1an tire 1a khi t=1nam thi
N=Ny/3. Ma lugng hat nhan cua chit phong xa ¢ thoi diém t=1ndm 1a N=Nye . Nén " =3

Sau 2 nam lugng hat nhan cta chat phong xa giam No/N= e =9

13:
- Thé t,, N=Ny/k vao cong thirc N=Nye* dé tim ¢
- Thé t, ¢" vira tim dugc vao cong thirc No/N=¢* dé tim s 1an giam cua luong hat nhan so voi
luong hat nhan ban dau.
03:

- Dinh luat phong xa N=Nje*

- Tinh chat cia ham miu " = (a“)

T4: x4c dinh tudi cia quang A

Dé bai cho: sb nguyén tir ctia quing dé va sd nguyén tir clia chat B duoc tao thanh co trong quing
do6 trong qué trinh phan rd phong xa
Thuc chat day 1a kiéu nhiém vy tim t
Vi du: bai 37.9 trang 61 SBT vat 1y 12 co ban
“Tai sao trong qudng urani cé lan chi?
Xdc dinh tudi cia quéng, trong dé cir 10 nguyén tir urani co:
a) 10 nguyén tir chi
b) 2 nguyén tir chi”

Loi giai mong doi duoc cho trong SBT vatly 12 co ban trang 107 nhw sau:

“Cur 1 nguyén tur urani phong xa cuoi cung bién thanh mot nguyén tir chi. Ta co: so6 nguyén tur urani
hién co/so nguyén tir urani ban dau=N/N,

a) % b) 5/6”



t4: (k¥ thuat dugc thé ché uvu tién)

- S6 nguyén tir urani hién c6 chinh 1a N

- Ng= N+ s6 nguyén tir chi

- Tim ti s6 gitra N va N,

04:
S6 nguyén tir ban dau=s6 nguyén tir hién tai+s6 nguyén tir bi phan ra
Nhdin xét:

- SBT vat Iy 12 co ban nhin chung khong trinh bay 10i giai cu thé, chi ghi dap s6 hodc hudng
dan so sai, tham chi bai 37.9 trang 61 van chwa ra két qua cudi cing. Bai 37.9 trang 61 con thiéu dir
lidu & dé bai (thiéu gié tri cia chu ky béan i)

- Thé ché luén str dung T=0.693/A nghia 1a khéng mudn sir dung dén ki hiéu In

- T1 phu hop voi tién trinh ma SGK vét 1y 12 co ban dua vao dinh luat phong xa, ching to T
xuat hién sau khi c6 A.

- Bai tap vé dinh luat phong xa trong SBT vat Iy 12 co ban it 6i va ciing khong cé hudng tiép
can nao khac vé ham s6 mil, khong thoat khoi nhitng quan diém di c6 trong SGK vat 1y 12 nang
cao. D6 1a ap dung cac cong thirc T=In2/A=0.693/A, N=Nye*, AN=N;-N dé tim gia tri chua biét
khi biét cac gia tri con lai trong cong thirc. Nhung c¢6 1 diéu khac biét so véi SBT vat Iy 12 nang cao
1a SBT vat 1y 12 co ban c6 sir dung tinh chat " = (a“)v ctia ham s6 mil ma trong SGK nang cao
khong c6.

- Chi ¢6 duy nhit mot bai tip ma SBT co ban sir dung dén viéc giai phuong mii (37.9 trang 61)
nhung SBT vt Iy co ban vin chua giai ra két qua nén ciing chua thdy duoc k¥ thuat ma thé ché uu
tién.

- Cac yéu t6 1y thuyét giai thich cho yéu td cong nghé di dwoc trinh bay trong phan “phan tich
dinh luat phong xa trong SGK vat 1y 12 co ban”

- Cac yéu td cong nghé duoc trinh bay tuong minh trong SGK nhung k¥ thuat khong duoc
SGK va SBT trinh bay thanh hé thdng.

Sau khi phan tich chuong trinh vét Iy phd thong ¢ hai thoi ki cai cach gido duc gan day nhat:
chuong trinh chinh 1y hop nhat nim 2000 va chwong trinh hién hanh, chiing t6i rit ra dugc nhiing
nhan xét sau vé vi tri ctia ham s6 mii trong chwong trinh vét 1y pho thong ¢ hai thoi ky trén:
3.4. Kétluan chuong 3:

Sau khi phén tich chuong trinh vat Iy pho thong & hai thoi ki cai cach gido duc gan day nhat:
chuong trinh chinh 1y hop nhat nim 2000 va chwong trinh hién hanh, chung téi rat ra dwoc nhing

nhan xét sau vé vi tri ctia ham s mii trong chuong trinh vat Iy phd thong & hai thoi ky trén:



Vi tri ciia ham sé mii trong 3 bd SGK vt Iy ciia 2 chwong trinh: chinh 1y hop nhét nim

2000 va chwong trinh hién hanh:

Sw khdc bigt ciia 3 bé SGK vit Iy trong qud trinh tiép cin ham sé mii:

Bang 3.3: Su khac biét ciia 3 bo SGK vat 1y trong qué trinh tiép can ham s6 mil

sO mu
a°&" =p,vbel ,b>0va

v A J A
(a”) =a"de c6 dugc cong

T el
thte N=N,27 =N 7/.

Dat A=In2/T

SGK vat ly 12| SGKvdtly 12 ndng cao hién | SGK vit ly 12 co
(SGK chinh Iy | hanh ban hién hanh
hop nhit nim
2000)
Trinh tw xudt|T xuat hién trudc | T xudt hién trude A T xudt hién sau A
hi¢én cia Tva A |\
Hoan cdinh ra |Khong duoc dé|Ap dung dinh nghia cua _—dN
doi ciia A cap 16garit va tinh chit ciia ham Nat

Cich tiép cdn

vé ham so mii

- Hinh thanh cong
thire No/2* (k 12 sb
nguyén duong)
dua vao dinh nghia
cuaT

- Pua ra cong thuc
N=N,e™", m=

mee™ (khong

ching minh)

- Hinh thanh cong thirc No/2*
(k 1a s6 nguyén dwong) dwa
vao dinh nghia cia T

- Pua ra cong thirc tong quat
N(KT)= Ny2*

- V& d6 thi biéu dién sy bién
thién cta s hat nhan N cua
chat phong xa theo thoi gian
t

- Gi6i thi€u cong thue N(t)=
No2™™ (1) vé6i 101 giai thich
“do tinh lién tuc cua qud
trinh phdn rd (tuc la cua gia
tri N(1) ta c6 thé viét: N(t)=
N2,

- Str dung cac vi
phan dt, dN dé c6
phuong trinh vi
phan dN/N=-Adt

- Tich phan vé
phai theo t tr 0
dén t, trong Ung
tich phan vé trai
tir N dén N.

- Ap dung dinh
nghia cua logarit
va cac quy tic
tinh 16garit thi c6
duoc ham sb mil

N= Ny




- Trinh bay cach ghi khac
cua cong thirc (1): N(t)=Nye’
(In2/T)t _ Noe—)\,t Vé,l
A=In2/T=0.693/T goi 1a hang
s6 phong xa, dic trung cho

ting loai chat phong xa.

Khai thdac cdc |- Giai  phuong | -4"%" =p Vbell ,b>0 - Giai phuong
tinh chét téan | trinh mi (a” )v g trinh mi
hoc ciia ham sé | (e*=b<x=Inb) , (e*=bx=Inb)
. - Dao ham cta ham s6 mil
mii - Pao ham cua
ham s6 mii

Céch tiép can ham s6 mil trong SGK vét 1y chinh 1y hop nhit nim 2000 va SGK vat 1y 12
nang cao: mé rong liiy thira nho tinh lién tuc ctia qua trinh phén ra hat nhan, tir lity thira véi sb mii
ty nhién sang lity thira véi sé mii 1a cac sé thuc khéng am. Ban dau SGK hinh thanh cong thirc lién
hé gitra N va Ny tai cac thoi diém t=kT (k 13 s6 tw nhién), va ¢é dwoc cong thire N(k)=N,2"(1), tinh
dung din cia (1) ¢6 thé ching minh bang téan hoc. Cong thirc nay van dung khi k 1a cac s6 thyc
khong am va nhu thé (1) da tré thanh ham s6 mil véi tap xac dinh la cac s6 thue khong am, viéc
chuyén tir (1) sang ham s6 mii da khong duoc SGK vt 1y chuong trinh nim 2000 giai thich nhung
SGK néang cao giai thich 1a do tinh lién tuc cua qua trinh phan ra (tuc la cua gia tri N(t)). Trong khi
do SGK vat ly 12 co ban tiép can ham sb mi theo hudng khac: dat ra cac dai lugng vi phan dé thuc
hién phép tinh tich phan va sir dung dinh nghia, quy tic ciia ham s6 16garit.
Diém twong déng cua 3 by SGK vt ly vé cdch tiép cn ham so mii:

Thoi diém xudt hién ctia ham s6 mi: ham sé mii duoc giang day & 16p 12, trong phan vat Iy hat
nhan (hat nhan nguyén tir), trong bai phong xa, cu thé 1a trong dinh luat phong xa. Trong 3 bd SGK,
dinh luat phong xa dugc trinh bay ¢ chuong cudi hodc gén cudi ciia SGK. Thoi diém ma dinh luat
phong xa dugc giang day thi hoc sinh da dugc nghién ctru v& ham s6 mi, dao ham, tich phan véi vai
tro ddi tugng trong chuong trinh mén toéan. Riéng trong SGK vt 1y 12 ning cao hién hanh ham sb
mii con xuit hién trong chuong “Luong tir anh sang: Hép thu va phan xa loc lya anh sdng, mau sic
céc vat - dinh luat vé su hép thu 4nh sang”, nhung ham s6 mil dugc dé cap trong chuong nay rat mo
nhat, khong dang ké, chi 1a phat biéu dinh luat.

- 3 bd SGK khai thac cac tinh chat sau ctia ham sé mii: giai phuong trinh mii (e*=b<x=Inb), dao

ham cta ham s6 mil va céc tinh chat cua lily thira, 16garit: ¢ =b,vbell,b>0



( a ) "

- Pic diém chung cua céc kiéu nhiém vu lién quan dén ham sé mi trong 3 bo SGK vat ly 12: kiéu
nhiém vu trong 3 bd SGK lién quan dén ham s6 mii chinh 14 di tim gia tri ctia ham s6 mii tai mot gia
tri ctia bién va giai phuong trinh mii dé tim gia tri cia bién twong Gmg véi gia tri ctia ham s6. Thong
qua cac kiéu nhiém vu nay, chuong trinh vét Iy phd théng chi sir dung céc tinh chét lién quan dén
ham sé mii d3 biét trong toan hoc nhu 1a mot cong cu, khong khai thac thém nhitng hudng tiép can
moi vé ham s6 mi.

- Chuong trinh vat 1y ludn cho rang ham sb c6 dang y = ba* 14 ham sb mil, ngdm an xem hoc sinh da
duogc biét ham sd nay rdi, trong khi d6 chuong trinh toan phd thong chi gidi thiéu mot dang duy nhat
ctia ham s6 mii 1 y =a*. Vi thé hoc sinh khé ma hiéu dugc vi sao y =ba* duge goi 1a ham s6 mil.
Cic diic truwng ciia ham sé mii trong 3 bp SGK vt Iy:

- Sw noi khdp giita téan va Iy: so v6i chuong trinh téan hoc phé thong ham sé mii trong vat 1y

van con gitt nguyén cac tinh cht:

o Mo rong lity thira 14 co so dé tién t6i sy ra doi ciia ham sé mil

° Gén v6i ham sb mi 1a cac kiéu nhiém vu: gidi phuong trinh mii, dao ham cua ham s6 mii
va tinh gi4 tri ctia ham s6 mii tai cac gid tri cta bién sb twong Gmg bang cach thuc hién cac phép tinh
1ty thura.

. Db thi cua ham sd mii trong dinh luat phong xa van giir duoc cac dic diém cta ham sb mii
duoc dinh nghia trong téan hoc: dd thi ndm phia trén truc hoanh, nhan truc hoanh lam tiém can
ngang, do thi ludn cit tryc tung.

- So voi chwong trinh téan hoc pho thong cac kiéu nhiém vu cua ham so mii da khong con ton

tai trong vat ly:

° Céc bai tap lién quan dén do thi, tinh lién tuc, gidi han, tich phan ctia ham s6 mii, cac gia
tri am va vo ti cia bién so0.

- So véi chuong trinh téan hoc phé théng ham sé mii trong vt Iy cé nhitng s thay doi:

o Trong vat 1y ham sé mil ¢6 dang: y=ba", a, b 1a cic s6 thuc dwong, a=1, trong khi d6 trong
chuong trinh tdéan phé thong ham s6 mil duge dinh nghia 1a ham sb co dang y=a", a 1a cac s6 thuc
duong, a=1

o Trong SGK vat Iy 12 nang cao, di le 16i hudng tiép can ham sé mii tir viéc xay dung d6
thi biéu dién su phu thudc cta N vao t trong qua trinh phan rd phong xa nhung nd khong duoc trién
khai thyc hién trong SGK.

° Trong SGK vat ly 12 co ban, ham s6 mil duoc tiép can tu tich phan phy thudc can trén va

dinh nghia cua logarit



r
A

o D6 thi ciia ham s6 mii dugc v& khong can thong qua cac budc khao sat ham sd.

Vay ham sb mil xuat hién trong vét Iy ¢6 nhimng diém ké thira nhung van c¢6 nhitng diém khac
biét so véi ham sé mii dugc nghién ciru trong chuong trinh téan phd théng. Trong chuong trinh vat
1y pho thong, ham sé mil giit vai tro céng cu thong qua cac kiéu nhiém vu duge dua vao SGK va
SBT, viéc xem ham sé mii 13 ddi twong nghién ctru thi hoan tdoan bién mat. Nhitng gi ma ham sé mil
ké thira da chung t6 tng dung quan trong ctia nd trong mén hoc khac va sy can thiét khi nghién ctru
ham s6 mil trong chwong trinh téan pho thong. Nhitng diém khac biét ctia ham sé mii trong vat 1y da
chtng to6 ham sé mii da bi bién ddi dé thich nghi v6i dic thu cua timg mon hoc, diém khac biét d6
ciing chinh 1 dong co thuc day toan hoc tiép tuc nghién ciru vé ham sé mil va nhitng hudng tiép can
khac vé ham s6 mii (mic du chua 5 rang) trong vat Iy cho phép chuong trinh toan hoc phd thong cé
thé thuc hién phuwong an day hoc bai ham s6 mil b?mg mo hinh hoa cac hién tuong trong vat 1y, giup
hoc sinh tiép thu bai tdt hon va tao dong co trong hoc tap.

Nhirng kien thirc chuan bi cho ham so mii:

- Su xuét hién dinh nghia chu ky ban ra T va cong thirc biéu dién mbi lién hé cua sd hat nhan
phong xa v6i sé hat nhan ban diu sau cac khoang thoi gian t 14 boi 1an cua chu ky ban rd T. D6 1a
cac phép tinh Iy thira v6i s6 mil nguyén.

- Tinh lién tuc cua qua trinh phan ra phong xa

- Dai luong bién thién trong khoang thoi gian rat nhd dugce xem 13 vi phan ma khong can tinh
qua gi6i han, sy ti 1 cia sb nguyén tr phan 1 voi s6 nguyén tir N va dt, tich phan phu thudc cin
trén, dinh nghia va tinh chit cua logarit.

Dac trung cua ham so mii thong qua cdac kieu nhiem vu vat ly:

- Tinh chéat “néu a*= a' thi x=t (a>0 va a#1)” ctia ham s6 mil trong toan hoc van con duy tri
trong vat ly

- Tap xéc dinh cua ham s6 mii d3 bi thu hep, tap xac dinh cia ham s6 mii chi bao gém cac sd
thuc khong am, trong toan hoc tp xéac dinh cia ham s6 mii 1a R.

- Trong vat Iy ¢6 su tham gia ciia viéc tinh gid tri ciia ham sé mii trong diéu kién gia tri cia
bién 1a cac sé khong nguyén va két qua luén duoc tinh ra thanh céc sb thap phan, khong c6 su hién
dién cua cac ky hi€u todn hoc.

- Tinh lién tuc ctia ham s6 mi, d6 thi, gi61 han, dao ham, tich phan ctia ham s6 mii di bién mat
trong vat 1y.

- Su ndi khép giita toan va 1y: co so dé tinh gia tri ciia ham s6 mii chinh 1a thyc hién cac phép
toan lity thira, 6 thi ctia ham s6 mii trong toan va 1y khong thé hién dugc vai tro ciing nhur chirc

nang cua no.



3.5. Nhan xét cach trinh bay dinh luit phéng xa trong cac gidao trinh dai hoc va cac SGK vat
1y phé théng:

+ SGK chinh Iy hgp nhit nim 2000: [SGKc]

Chu ky béan rd dugc dinh nghia trudc tién 1am co s& dé tim sd nguyén tir cta chat phong xa &
cac thoi diém =T, t=2T,..., t=kT. Ham s6 mii N = Npe™ 13 két qua cua viéc mé rdng tap xac dinh
ctia ham s8 N = N2'T véi tap xac dinh la céc s6 tu nhién khac 0 sang tap xac dinh 1a céac s6 thuc
khac 0 va cong thirc chuyén ddi co sb 2" =e™?, 1a két qua cta viée chuyén tir roi rac sang lién tuc.
Nhung cong viéc ndy chi duoc [SGK¢y ] thuc hién ngam an. [SGK ¢ ] dd khong dung ngdn ngir dN,
dt dé xdy dung phuong trinh vi phan, theo ching t6i 1a do ¢ truong phd thong hoc sinh chua dugc
hoc phuong trinh vi phan véi lai hi¢u s6 duoc [SGKc ] ki hiéu 14 A. Cach trinh bay dinh luat phong
xa trong [SGK ¢ ] gitp hoc sinh hinh dung dugc quy ludt giam cua s6 hat nhan trong chit phong xa
rdi tir 6 m&i hinh thanh ham mii N = Nye™, tranh dugc viée st dung cac ky hiéu dN, dt, hfmg s6 A
va viéc giai phuong trinh vi phan, day cling 18 mét chudng ngai vai hoc sinh nhung hoc sinh lai gap
kho khin véi viée chuyén tir rdi rac sang lién tuc.

Vét cua hai gido trinh trong [SGK¢( ] 1a tim méi quan hé gitta T va A

+ SGK ning cao: [SGKx(]

Quy trinh thiét 1ap dinh ludt phong xa tuong tu [SGK¢ ] nhung chi tiét va 1o rang hon viéc tim mbi

A A e X o A . . N a A 2R o In2
lién h¢ gitta T va A khong can giai phuong trinh mii ma tr cong thirc d6i co so c6 duge 4 = nT

£ SGK co ban: [SGK¢g]

[SGKcg] trinh bay dinh luat phong xa theo tinh than cua [Ggp] nhung da diéu chinh va khéc phuc
duoc mau thudn trong [Ggsp] nhu sau: “Ta xét mot mau phong xa co N hat nhan tai thoi diém t. T ai
thoi diém t+dt, s6 hat nhdn d6 giam di va tré thanh N+dN véi AN<0

S6 hat nhén di phdn hiy trong khéang thoi gian dt la —dN; s6 nay ti 1¢ véi khéang thoi gian dt va
ciing ti 1é voi s6 hat nhan N cé trong mau phong xa”. Trong [SGKcg] thi N luén mang nghia
dN=N(t+dt)-N(t). Nhung theo cach trinh bay cua [SGK¢g] thi hoc sinh gép kho khan khi dung cac
ki hi¢u dt, dN vi hoc sinh chua nhan dugc 101 giai thich cho viéc st dung ki hi¢u dN, dt thay cho
AN, At va trude bai phong xa hoc sinh chua ting gép ki hi¢u nay, hoc sinh cling gap kho khan khi
hiéu vé su xuit hién cta hing s6 phan rd A va cach tinh hai tinh phan phu thudc cin trén vi trong
chuong trinh mon toan phd thong hoc sinh khong gip tich phan dang nay nhung hoc sinh da tranh
dugc kho khin cua viée chuyén tir rdi rac sang lién tuc. Véi Iy do giam nhe chuong trinh cho cac
hoc sinh ban co ban nén [SGK¢g] khong trinh bay d6 phong xa, [SGKcg] van con giir duge vét cua

hai gido trinh khi tim mdi quan hé giita T va A.



Do vai trd cua trudng DHSP 13 dao tao sinh vién dé sau ndy tro thanh cac thdy c6 gido nén [Ggp]
duoc viét theo tinh than sao cho sinh vién c6 thé ap dung giang day duoc ¢ truong phd thong. Do
do6, [Gsp] khong giai phuong trinh vi phan bang k¥ thuat giai phuong trinh vi phan ma lai tinh tich
phan phu thudc can trén ¢ hai vé ciia phuong trinh.
Piém khac biét cta hai bd [SGKcL], [SGKxc] voi hai gido trinh [Ggr] va [Gsp] 1a xay dung dinh luat
phong xa khong theo con duong thiét 1ap va giai phuong trinh vi phan, thiét 1ap cong thirc tinh do
phong xa H bang cach tinh dao ham cua ham mii N = Npe™ vi khong thiét 1ap phuong trinh vi phan
nén hai bd SGK trén khong thé tinh d6 phong xa H nhu hai gido trinh di phan tich. Trong hai gido
trinh dai hoc con dé cap dén tich phan suy rong dé tim thoi gian séng trung binh cta hat nhan phong
Xa.
3.6. Gia thuyét nghién ciru va hop ddng didactic

Sau khi phén tich cac gido trinh dai hoc va cac SGK vat 1y chuong trinh chinh 1y hop nhat nim
2000 va chwong trinh hién hanh, ching t6i rat ra gia thuyét nghién ctru va cic quy tic hop dong
didactic nhu sau:

+ Gia thuyét nghién ciru:

Do qué trinh xay dung dinh ludt phong xa trong sach gido khoa vat 1y, gido vién da khong

quan tdm va danh sy wu tién cho viéc giai cac bai tap ¢ lién quan can huy dong dén cac ham mi
v6i bién s6 nhan gi tri Am.

+ Cac quy tac hop dong didactic:
R1: Lién quan dén chu dé phong xa, gido vién co trach nhiém chon nhiing bai tap thoa:

- Thoi diém méc 7 = 0 dugc cho trude trong dé bai mot cach ngam an;

- Pai lugng phai tim dugc xét ¢ thoi diém 7> 0 tmg véi thoi diém mde di xac dinh.

R2: Khi thyc hién kiéu nhiém vu “Tim gia tri cua 7, néu Ny/N=2*, my/m=2", Hy/H=2" (k 1a s

—t

nguyén dwong) thi cac dinh ludt ma gido vién va hoc sinh 16p 12 uu tién sir dung la N =N,27,

—t —
m=m,27, H=H22", nguoc lai thi wu tién st dung cac dinh ludt N=Ne™", m=me™,

H=He".

R3: Khi thuc hién céac kiéu nhiém vu “Tim gia tri cua t”, “Tim gia tri cua m hodc N”, “Tim gia tri
cua my hodc N;”, gido vién va hoc sinh 16p 12 uu tién viét két qua cua bai toan ¢ dang ) nguyén va
) thap phan, trong két qua khong chtra dung cac ki hi€u ctia mii va l6garit, wu tién tinh toan véi
16garit co s6 e, khong tinh toan véi 16garit co s6 2, wu tién co sb ¢ hon co 6 2.

R4: Khi thyc hi¢n cac ki€éu nhi€ém vy “Tim gia tri cia m hodc N”, “Tim gia tri cia my hoac Ny”, néu

t=kT hoac t=ikT v6i k 1a sd nguyén duong thi gido vién va hoc sinh 16p 12 wu tién sir dung céc
2



-t -t -t
dinh ludt N=N27, m=m27, H=H,2", nguoc lai vu tién su dung cac dinh ludt N =N, ",

m=mye", H=H,e *véiviéc tinh trudc A=0.693/T.



CHUONG 4: THUC NGHIEM

Pé kiém ching gia thuyét nghién ctru va nhirng quy tic cua hop dong didactic vé ham sé mi
trong chuong trinh vat 1y phd théng va phat hién cic quy tic mdi, ching t6i da tién hanh thyc
nghiém vao thang 9 nam 2010 vdi cc gido vién day vat 1y ¢ 8 truong THPT ¢ TP HO Chi Minh.
Chung t6i da giri phiéu tham do ¥ kién dén 50 gido vién trong thanh phd va nhan dugc hdi 4m cia
30 nguoi. Picu d6 ching t6 rang gido vién day vat Iy khong sin sang khao sat ban chét ciia ham s6
mil, ddc biét nhimg gido vién khong gt lai phiéu tham do ¥ kién 1a cac gido vién chua timg day vat
1y 16p 12. Céc gido vién nay noi rang dé hoan thanh phiéu tham do thi ho phai xem thém SGK vat Iy
12 nhung ho khéng ¢6 thoi gian dé 1am viée d6. Nghia 1a ham sb mii khong gift vai tro quan trong
ddi voi dai da s gido vién day vat ly. C6 mot ) gido vién day vat ly 12 thi cho réng ham sb6 mii ma
chung toi dinh khao sat di xuat hién thuong xuyén ¢ chuong trinh vat 1y 16p 10 va 16p 11, khuyén
ching t6i nén nho cac gido vién day vat Iy ¢ 16p 10 va 16p 11 tra 10i phiéu tham do ¥ kién, thi ra cac
gi4o vién nay di nham lan ham s Iy thira 1a ham s m, d6i voi ho ham sd liy thira 1a ham sé mi.
Chung to rang d6i véi mot s giao vién day vat 1y thi ho khong phan biét duwoc ham sd Iy thira va
ham s6 mii vi ho khong duogc dao tao mot cach co ban vé ly thuyét, toan hoc ndi chung va ham )
mil n6i riéng chi 1a cong cu dbi voi cac nha vat 1y, sy phan biét giita ham sd Iy thira va ham sé mii
khong dugc dit ra d6i véi ho.
4.1. Phan tich a priori:

Toan van phiéu tham khao ¥ kién gido vién day vat 1y dugc trinh bay trong phu luc 1 gdm 5 cau
hai.
Céu 1: Xin thay, cé cho 3 vi du vé phiong trinh ciia ham sé mii thuong dwoc thay, cé dé cdp trong
giang day

Mdi hoc sinh khi hoan thanh chwong trinh 16p 12 noi chung va mdi gido vién néi riéng déu da
tiép can ham s6 mii trong 2 linh vyc toan hoc va vat ly, muc dich ctia cau 1 va cau 2 1a tim hiéu van
dé sau: phuong trinh, dd thi, tap xac dinh ctia ham s6 mii da trinh bay trong toan hoc c con ton tai
trong nhan thic cua céc giao vién day vat 1y?
Muc dich ctia cau 1 1 tim hiéu cac phuong trinh ciia ham sé mii thuong dugc thay, co day vat 1y dé
cap trong giang day; chung t6i du doan 3 vi du vé phuong trinh cia ham s6 mil c¢6 thé duoc cac thay
¢ dé cap dén s& dugc dua vé trong cac dang sau:

a) y=a'
b) y=a'®

c) y=¢
d) y=e



e) y=ba"
0 y=ba
g y=be'
h) y=be"", 0<a#1,0<b#1, aze
Cin ctr vao két qua phan tich quan hé thé ché & chuwong 2 va chuong 3, chung t6i du doan céc

phuong trinh cua ham s6 mil trong cac trudong hop h, f, e s€ xuat hién vai tan s6 cao vi chuong trinh

vat Iy pho thong chi dé cap dén cac ham sé mii N = N,e ™ N = N02_%,N =N,2"
Céu 2: Xin thay, cé phéc hoa 3 do thi ham s6 mii (vé do thi trong hé truc toa dé Oxy) thuong dioc
thay, cé sir dung trong giang day

Muc dich cua cau 2 13 tim hiéu dd thi ham sé mi trong hé truc toa d6 Oxy thuong dugc thiy co
day vat 1y str dung trong giang day. Qua do, ciing gip ching t6i tim hiéu duogc tip xac dinh cia
ham sé mii trong nhan thirc ciia gido vién day vat 1y. Chiing t6i du doan 3 d6 thi ham s6 mii c6 thé

duogc cac thay c6 sir dung s€ nam trong cac dang sau:

a/,

b/ %

O o

Can ct vao két qua phan tich quan hé¢ thé ché & chuong 2 va chuong 3, chung t6i du doan dd thi
ham s6 mii ¢ truong hop d s& xuat hién véi tin sd cao vi chuong trinh vat Iy pho thong chi dé cap
t
dén do thi cia ham s mii N=N,e ™ ,N=N,2 /,N=N,2"*
Néu cac dy doan cia chung toi & cAu 1 va cau 2 xut hién thi cling dong nghia véi viéc ching

minh duoc phuong trinh, db thi, tp xac dinh cia ham sé mii di trinh bay trong toan hoc khong con

ton tai trong nhan thirc cua cc gido vién day vt 1y.



Céu 3: Xin thiy, c6 néu vai bai tip ma thay, c6 thuong cho hoc sinh lam trong phan “Phéng xa” &
16p 12.
Muc dich cta cau 3 1a kiém ching qui tic hop dong didactic RP. Chung t6i du doan cac dang

bai tip ma thay c6 thudng cho hoc sinh lam trong phan phong xa & 16p 12 s& xoay quanh viéc tim

—t

cac dai lugng chua biét trong cac cong thic sau: N=N,e™, m=me™, H=He™, N=N,27,

=t =t ,
m=my2", H=H2", 4 =lnT2, H =AN. Cu the, cac dang bai tap nay duoc trinh bay trong bang

4.1.
Bang 4.1: Céc bai tap thiy co thudng cho hoc sinh 1am trong phan phong xa

Dang 1a: Dang 1b:

Dé bdi cho: Dé bdi cho:

m, (hoac Ny hoac Hy) my (hoac Ny hoac Hy)
T A

t t

Yéu cau tim: m (hodc N hoic H) Yéu cau tim: m (hodc N hoic H)
Dang 2a: Dang 2b:

Dé bdi cho: Dé bdi cho:

my (hodc Ny hodc Hy) my (hodac Ny hodc Hy)
T A

m m

Yéu cau tim: t Yéu cau tim: t

Dang 3a: Dang 3b:

Dé bdi cho: Dé bdi cho:

m m

T A

t t

Yéu cau tim: m Yéu cau tim: my
Dang 4:

Dé bdi cho:

T




Yéu cau tim: A

Dang 5:
Dé bai cho:
A

Yéu cau tim: T

Dang 6a:

Dé bdi cho:

my (hoac Ny hoac Hy)
m

t

Yéu cau tim: T

Dang 6b:

Dé bii cho:

my (hoac Ny hoac Hy)
m

t

Yéu cau tim: A

Dang 7a:
Dé bai cho:
A

N

Yéu cau tim: H

Dang 7b:
Bé bai cho:
T

N

Yéu cau tim: H

Dang 8a:
Bé bai cho:
A

H

Yéu cau tim: N

Dang 8b:
Bé bai cho:
T

H

Yéu cau tim: N

Dang 9a:
Dé bai cho:
H

N

Yéu cau tim: A

Dang 9b:
Pé bai cho:
H

N

Yéu cau tim: T

Cac dang khac :

Yéu cau tim:




Tim s6 nguyén tir bi phan ra
Xac dinh lwong nguyén t6 hoa hoc duge

tao thanh

Trong do,

m, (hoac Ny hoiac Hy) duoc dién dat bz"lng cac cum tir:

+ Luong hat nhan ban du

&£ Mot chit phong xa X c6 khéi luong ban dau

+ Ban dau c6 a (g) hodc a (kg) hodc a nguyén tir ... chit phong xa X

+ Mot mau chat phong xa X chira a (g) hodc a (kg) hodc a nguyén tir ... phong xa X
+ Do phong xa clia mot mau go tuoi

+ Do phong xa ban dau

+ Néu nhan duoc a (g) hoic a (kg) hodc a nguyén tir ... chit phong xa X

m (hoiic N hoiic H) duwoc dién dat bing cidc cum tir:

& Luong chit phong xa X con bao nhiéu?

& Luong chat phong xa X chi con lai a (g) hodc a (kg) hodc a nguyén ti ...
£ Tinh d6 phong xa ctia mau cht trén

& DO phong xa ctia mau gb ¢ dai di chét

+ Tinh khdi lugng chit phong xa X con lai

t dwoc dién dat bing cdc cum tir :

+ Sau t tudn, sau t ngay, sau t ndm, sau t gidy..., trong t ngdy, trong t gidy..., sau kT (k la sd tu
nhién khac 0)
+ Hoi sau bao 1au ?
+ Sau bao nhiéu ndm thi con a (g) hoic a (kg) hodc a nguyén tir ... chat phong xa X
+ Xac dinh xem mau gd cb dai da chét cach day bao lau ?
C6 nhiéu dang bai tip nhung chung toi chi yéu cau quy thay, c6 dé cap trong phiéu diéu tra chi c6 4
dang v61 muc dich tim hiéu céac van dé sau :
+ Dang bai tap nao dugc théy, cO quan tam nhiéu nhét ?
+ Trong cac dé bai tap thudc dang la, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, 6a, 6b c6 phai lic nao ciing xuat hién
trong s6 cac cum tir da liét ké & trén ?
Theo du doan, cac bai tip ma thay c6 néu ra trong chu dé phong xa déu thoa :

+ Thoi diém méc t=0 duogc cho trude trong dé bai mot cach ngdm an bang cach



my, Ny, Hy dugc xdc dinh thong qua cac cum tir nhu liét ké & trén nhung cum tur xuét hién nhiéu
nhét 1a cum tir “ban dau”, t ludn 1a gia tri xuat hién sau tir “sau”, dai luong gén lién véi cum tr “ sau
thot gian t” s€ 1a m, N hodc H. Nho sy hién dién ctia cadc cum tur trén trong dé bai ma hoc sinh d&
dang xac dinh dugc cac dai luong trong cac cong thirc dd néu va t ludn 1a sé thuc duong ma khong
can xdy dyng mdc toa do t=0 dé rdi suy ra t va m(t), N(t), H(t) twong tng.

Cau4:

Ba bai tap trong cdu 4 chinh 13 tinh hudng ph4 v& hop ddng didactic RP. Trong cac bai tap nay,
cac cum tur quen thudc dung dé nhan biét cac gia tri cua cac dai lugng trong dinh luat phong xa da
khong xudt hién va tir “sau” ciing bién mét, thay vao d6 1a cac cum tir chua tirng xuét hién trong cac
SGK va SBT vit Iy 12. Cac cum tir d6 1a: khéi lwong hién tai, trude thoi diém hién tai, cach thoi
diém hién tai.

Sau ddy, chung toi phan tich cac bién tinh hudng va bién didactic trong ba bai tap ctia ciu 4.

Cic bién tinh hudng:

V1: khéi lugng hién tai ctia chét phong xa. Gia tri: nhé hay kha 16n.

V2: chu ky ban ri T ctia chat phong xa. Gia tri: nho hay kha 16n.

V3: khéi lugng cua chat phong xa cach thoi diém hién tai mot khoang thoi gian t. Gia tri: nho hay
kha 16n.

Gid tri cia V1, V2 va V3 khong anh huong dén su lwa chon céc chién luoc giai ma chi lam cho viéc
tinh todn nhe nhang hay nang né. O day, chiing t6i chon gia tri cua V1, V2 va V3 la nho nham tao
diéu kién cho viéc tinh toan duoc dé dang.

Cic bién didactic:

V4: gia tri cua t trudc thoi diém hién tai. Gia tri: t=kT, tkT (t 1a cic s6 nguyén duong)

Poi v6i bai 1, néu t=kT thi chién lugce “dung dinh nghia chu ky ban rd” sau day s& dugc uu tién.
- Goi a la khéi lugng hién tai ciia mau phong xa X
- Trudc thoi diém hién tai khoang thoi gian T thi khoi lugng cia mau chat phong xa 1a 2a
- Trudc thoi diém hién tai khoang thoi gian 2T thi khdi luong ctia mau chét phong xa 14 2%a

- Trudc thoi diém hién tai khoang thoi gian 3T thi khdi luong ctia mau chét phong xa 14 2°a

Trude thoi diém hién tai khoang thoi gian kT thi khéi luong ctia mau chit phong xa 1a 2*a

V5: khéi luong a cta chit phong xa & thoi diém cach hién tai mot khoang thoi gian t
Goi b 1a khéi lwong cua chit phong xa ¢ thoi diém hién tai.
Ta c6 cac gia tri sau cua a: a=b2* a=b2", keD”

Poi v6i bai 2, néu a= b2" thi chién lugc “dung dinh nghia chu ky ban ra” sau day s€ duoc uu tién :



Khi a=b2 thi trudc thoi diém hién tai mot khoang thoi gian T khéi lugng cua chit phong xa
la a.
Khi a=b2” thi trudc thoi diém hién tai mot khoang thoi gian 2T khdi lwong cua chat phong xa
la a.
Khi a=b2’ thi trudc thoi diém hién tai mot khoang thoi gian 3T khdi luong ciia chat phong xa

l1a a.

Khi a=b2" thi truéc thoi diém hién tai mot khoang thoi gian kT khdi lwong cia chét phong xa

l1a a.

Tuong tu,

Khi a = % = 52" thi sau thoi diém hién tai mot khoang thoi gian T khdi lugng cua chéat phong
xala a.

Khi =2b—2=b2‘2 thi sau thoi diém hién tai mot khoang thoi gian 2T khéi lwong cua chit
phong xa la a.

Khi « :%:bz-S thi sau thoi diém hién tai mot khoang thoi gian 3T khdi luong cua chit

phong xa la a.

Khi =23 =527 thi sau thoi diém hién tai mot khoang thoi gian kT khéi lugng cia chat

=

phong xa la a.

Poi v6i bai 3, néu t=kT thi chién lugc “dung dinh nghia chu ky ban rad” sau day s& duoc wu tién :

Trude thoi diém hién tai mot khoang thoi gian T, khdi luong cta chat phong xa 1a a. Nén
khéi lugng cua chat phong xa ¢ thoi diém hién tai 13 a/2
Trude thoi diém hién tai mot khoang thoi gian 2T, khéi luong cua chét phong xa la a. Nén
khdi lugng cua chét phong xa ¢ thoi diém hién tai 1a a/2
Trude thoi diém hién tai mot khoang thoi gian 3T, khéi luong cua chét phong xa la a. Nén

khdi lugng cua chét phong xa ¢ thoi diém hién tai la a/2°

Trudce thoi diém hién tai mot khoang thoi gian kT, khéi luong cta chit phong xa 1a a. Nén

khéi lwong clia chat phong xa & thoi diém hién tai 1a a/2"

Néu trong 3 bai tip cua cdu 4 ching t6i chon t=kT hodc a=b2" thi khong cn 4p dung cac cong

thuc trong dinh luat phong xa ma van tim duoc két qua. Vi thé, tinh huéng pha v& hop déng trong



tinh hudng nay s& khong van hanh duge. Do do, chung t6i chon t #kT hodc a#b2"* nhim ngin can
cac chién luoc trén, bat budc ngudi giai bai tap phai dung dén dinh luat phong xa. Tir d6, moi tim
hiéu duogc quan diém cua gido vién dbi véi viée chon hé truc toa do cua nguoi gidi bai tdp va bién t
ctia ham s mii trong vat Iy c6 thé mang gia tri am.

Vi day 1a dang bai tap khong quen thudc ddi véi gido vién va hoc sinh, khéng co mit trong SGK
va SBT vat 1y 12 nén chiing toi dat ra cdu hoi “thay, ¢é cé cho hoc sinh lam dang bai tdp nay
khéng?”. Chung t6i du doan: phan 16n thay, co sé tra 101 “khéng” v6i cac cau giai thich nhu sau:

- Dang bai tap nay khong co trong SGK va SBT vdt ly 12

- Dang bai tdp nay khéng c6 cdc cum tir: khéi lwong ban dau, sau, ...

- Dang bai tap nay xudt hién cdc cum tir la: khoi lwong hién tai, truoc thoi diém hién tai

- Hoc sinh chuwa tung giai cdac dang bai tap nay va tur cac bai tap nay hoc sinh khong xac dinh
dwoc cac gia tri cua cac dai luong trong dinh ludat phong xa. Do do, hoc sinh sé khong lam
dwoc cdc bai tdp dang nay.

Chung toi trinh bay 16 giai gia dinh véi mong mudn tim hiéu:

- Y kién ciia thay, c6 trudc 1 10i giai ma khong c6 trong SGK va SBT vat 1y 12. Thay, ¢b co
chép nhan 161 gidi ma viéc chon hé truc toa do 1a nhi€ém vu cua ngudi gidi bai tap, ngudi ra deé
bai tap khong c6 trach nhiém chon trude hé truc toa d cling nhu khong cé trach nhiém tao
co hoi cho ngudi gidi bai tap biét duogc gia tri cac dai lugng trong dinh ludt phong xa.

- Thay, c¢6 c6 chip nhan 151 giai ma t mang gia trj 4m?

Chung t6i ciing mudn tim hiéu thém 10i giai cua thay, c6 dbi voi cac bai tap trong cau 4. Tir do,
gitip chiing t6i hiéu biét thém cach nhin nhan cta thay, c6 vé& ham s6 mii trong vat 1y. Ching t6i du
doan thay, ¢6 c6 thé trinh bay 15 giai khac nhu sau:

Bai 1:

Chon géc toa do t=0 14 thoi diém trude hién tai 7 ngay.

Dé bai cho khéi lugng hién tai ciia chat phong xa 1a 1g nén m(7)=1g

Theo d& bai thi phai tim khéi lwong ciia chat phong xa trude thoi diém hién tai 7 ngy nghia la tim
khéi lugng cua chét phong xa g vdi t=0 trén truc toa do turc 1a tim my=m(0).
Vay khdi lugng cta chat phong xa trudc thoi diém hién tai 7 ngay la: m(7)=m02'7/4

= me=m(7)27*=1.2""=3,36 (g)

Bai 2:

Chon gdc toa do t=0 13 thoi diém ma lic d6 khéi luong cua chat phong xa 1a 7g. Nén my=m(0)=7
Trén truc toa d6 t mg v6i thoi diém hién tai. D& bai cho khdi lugng cua chét phong xa ¢ thoi diém

hién tai bang 2g. Nén m(t)=2



Ap dung dinh luat phong xa: m(r) = me™ = e = Mo _ % = At = ln% =t= 1
m

7 T .7 \
In—=—In—=7(nga
2 In2 2 (ngdy)

Vay trudc thoi diém hién tai 7 ngay thi mau phong xa c6 khdi luong 7g
Bai 3:

Chon géc toa do t=0 1a thoi diém trude hién tai 7 ngay.

Theo d& bai thi mg=m(0)=3

Trén truc toa do, thoi diém hién tai ung voi t=7

Ap dung dinh ludt phong xa:

—t -7 -7

m(t)=m,2"7 = m(7)=m2* =3.2* =0.89g

Chiing t6i du do4n c6 thé xiy ra cac trudng hop sau:

H1: thiy c6 c6 cho hoc sinh lam bai tip dang nay + thdy c6 danh gia 10i giai gia dinh dudi day la
dung + thay c6 c6 trinh bay 101 giai khac nhu du doan

Trong truong hop nay,

- Gi4o vién c6 quan tdm va mudn hoc sinh xét tinh trang cua chat phong xa trudc thoi diém
chon 1am gdc toa do, thoat khoi nhirng rang budc ctia thé ché.

- Gido vién xem viéc chon hé truc toa do la can thiét vai nguoi gidi bai tdp va nguoi gidi bai
tap duoc quyén chon h¢ tryc toa do ma tién lgi cho viéc giai toan. Gido vién chép nhdn t mang gia
tri &m do viéc chon h¢ truc toa d va cling thira nhan ham s6 mil trong vat 1y c6 tap xac dinh 1a [0,
khong nhu chuong trinh va SGK, SBT vat 1y 12 thi ham s6 mii ¢6 tap xac dinh la cac s6 thuc khong
am.

- Gido vién cling thtra nhan tuy theo nguoi gidi bai tdp chon hé truc toa d§ nhu thé nao thi sé
thu dugc gia tri t tuong ung. Nhu vy, t mang gia tri &m hay duong la tuy thudc vao viéc chon hé
truc toa do. Nhung két qua cudi cing 1a nhu nhau.

H2: thiy ¢ c6 cho hoc sinh 1am bai tip dang nay + thay c6 danh gia 101 giai gia dinh dudi day 1a
dung + thay c6 khong trinh bay 10i giai khac nhu du doan
Trong truong hop nay,

- Gido vién c¢6 quan tim va mudn hoc sinh xét tinh trang ciia chat phong xa trude thoi diém
chon lam géc toa d9, thoat khdi nhiing rang budc cta thé ché.

- Gi4o vién xem viéc chon hé truc toa do 1a can thiét vai nguoi giai bai tdp va nguoi giai bai
tap duoc quyén chon h¢ truc toa do ma tién loi cho viéc gidi toan. Gido vién chép nhén t mang gia
tr1 &m do viéc chon h¢ truc toa do va cling thira nhan ham s6 mil trong vat 1y c6 tap xac dinh 1a [0 |
khong nhu chuong trinh va SGK, SBT vat 1y 12 thi ham s6 mii ¢6 tap xac dinh la cac sb thuc khong

A

am.



- Gido vién thiy rang viéc chon hé truc toa do nhu trong 101 giai gia dinh 13 thich hop nhat va
101 giai ciing 13 toi vu nén khong can tim cach giai khac hodc khong nghi ra duogc 16 giai khéc.

H3: thay c¢6 ¢ cho hoc sinh lam bai tdp dang nay + thay ¢ danh gia 10 giai gia dinh dudi day 14 sai
+ thay c6 c6 trinh bay 10i giai khac nhu dy doan
Trong trudong hop nay,

- Gido vién c¢6 quan tim va mudn hoc sinh xét tinh trang ciia chat phong xa trude thoi diém
chon lam géc toa do, thoat khoi nhirng rang budc cia thé ché.

- Gi4o vién thira nhan viéc chon hé truc toa do c6 thé 1a cong viéc cia nguoi giai bai tap nhung
khong chép nhan viéc chon hé truc toa do voi géc toa do 1a thoi diém xay ra sau theo dong thoi gian
hodc cho rang t mang gia tri 4m 1a khong hop 1y, trai véi chuong trinh, SGK va SBT vat Iy 12.

- Gi4o vién thira nhan viéc chon hé truc toa do c6 thé 1a cong vi¢c cuia nguodi giai bai tap nhung
chon gdc toa do phai 1a thoi diém xay ra trude theo dong thoi gian, nghia 1a gido vién tuén thu theo
rang budc cua thé ché va chi chip nhin t mang gia tri duong.

H4: thay c6 c6 cho hoc sinh 1am bai tip dang nay + thiy c6 danh gia 101 giai gia dinh dudi day 1a sai
+ thay c6 khong trinh bay 10i giai khac nhu dy doan
Trong trudong hop nay,

- Gido vién c6 quan tam va muén hoc sinh xét tinh trang cua chét phong xa trude thoi diém
chon lam gdc toa do, thoat khoi nhimng rang budc cua thé ché nhung khong tim duoc 10i giai hop 1y .
Nguyén nhan khong tim dugc 161 giai hop 1y 1a do gido vién khong c6 khai niém ty xay dung hé truc
toa do khi giai cac bai tap phong xa, cho réng cong viéc do la cua nguoi ra dé bai tap.

- Giéo vién khong chip nhan viéc chon hé truc toa do voi gdc toa do 1a thoi diém xay ra sau
theo dong thoi gian hodc cho ré‘mg viéc chon hé tryc toa d§ khong thudc vé trach nhiém cua nguoi
giai bai tap hodc cho rang t mang gia tri 4m 1a khong hop 1y, trai voi chuong trinh, SGK va SBT vat
ly 12.

HS5: thay c6 khong cho hoc sinh 1am bai tap dang nay + thiy c6 danh gia 10i giai gia dinh dudi day
1a dang + thay co co trinh bay 10i giai khac nhu dy doan
Trong trudong hop nay,

- Giéo vién khong quan tdm dén viéc cho hoc sinh xét tinh trang cua chat phong xa trude thoi
diém chon 1am gdc toa d6 gidng nhu chuwong trinh, SGK va SBT vt 1y 12 va ciing khong mudn hoc
sinh khdo sat nhitng gi khong dugc trinh bay trong chuong trinh, SGK va SBT vat 1y 12 hodc gido
vién chi tun thii chuong trinh va khong nghi dén s& xay ra truong hop nay.

- Ban than thay c¢6 c6 nghi dén viéc xét tinh trang ctia chat phong xa trude thoi diém chon 1am
géc toa do va cong nhan viéc chon hé truc toa do 1a can thiét voi nguoi giai bai tap va nguoi giai bai

tap dugc quyén chon hé truc toa do ma tién lgi cho viéc giai toan. Gido vién chap nhéan t mang gia



tri &m do viéc chon h¢ truc toa do va cling thtra nhan ham s6 mil trong vat 1y c6 tap xac dinh 1a [1 ,
khong nhu chuong trinh va SGK, SBT vt 1y 12 thi ham s mil ¢6 tdp xac dinh 13 cac s thuc khong
am.

- Gido vién cling thtra nhan tuy theo nguoi giai bai tdp chon hé truc toa d§ nhu thé nao thi sé
thu dugc gia tri t tuong ung. Nhu vy, t mang gia tri am hay duong la tuy thudc vao viéc chon hé
truc toa d9. Nhung két qua cudi cting 12 nhu nhau.

H6: thay co khong cho hoc sinh 1am bai tap dang nay + thay c6 danh gia 10i giai gia dinh dudi day
1a dung + thiy c6 khong trinh bay 10i giai khac nhu du doan
Trudng hop nay,

- Gi4o vién khong quan tdm dén viéc cho hoc sinh xét tinh trang ciia chat phong xa trude thoi
diém chon 1am gdc toa do giébng nhu chuong trinh, SGK va SBT vat 1y 12 va ciing khong mudn hoc
sinh khao sat nhitng gi khong dugc trinh bay trong chuong trinh, SGK va SBT vat 1y 12 hoac gido
vién chi tuan thu chuong trinh va khong nghi dén s& xay ra truong hop nay.

- Ban than thay c6 c6 nghi dén viéc xét tinh trang ctia chat phong xa trude thoi diém chon 1am
géc toa do va cong nhan viéc chon hé truc toa do 1a can thiét voi nguoi giai bai tdp va nguoi giai bai
tap duoc quyén chon h¢ truc toa d6 ma tién loi cho viéc gidi toan. Gido vién chéip nhén t mang gia
tr1 &m do viéc chon h¢ truc toa do va cling thira nhan ham s6 mil trong vat 1y c6 tap xac dinh 1a [0 |
khong nhu chuong trinh va SGK, SBT vat 1y 12 thi ham s6 mii ¢6 tap xac dinh la cac s6 thuc khong
am.

- Giao vién théy ré“mg viéc chon h¢ truc toa d§ nhu trong 161 giai gid dinh 1a thich hop nhét va
101 giai ciing 1a t&i uvu nén khong can tim cach giai khac hoic khong nghi ra dwoc 10i giai khac.

H7: thdy c6 khong cho hoc sinh 1am bai tip dang nay + thay c6 danh gia 1oi giai gia dinh dudi day
1a sai + thay c6 co trinh bay 101 giai khac nhu du doan
Truong hop nay,

- Gido vién khong quan tdm dén viéc cho hoc sinh xét tinh trang ciia chat phong xa trude thoi
diém chon lam gdc toa do gidng nhu chwong trinh, SGK va SBT vat 1y 12 va ciing khong mubn hoc
sinh khao sat nhiing gi khong duoc trinh bay trong chuong trinh, SGK va SBT vat ly 12 hodc gido
vién chi tuan thii chwong trinh va khong nghi dén s& xay ra truong hop nay.

- Ban than gido vién thira nhan viéc chon hé truc toa do co thé 1a cong vi¢c cua nguoi gidi bai
tap nhung khong ch?ip nhan viéc chon hé truc toa do véi géc toa do 1a thoi diém xdy ra sau theo
dong thoi gian hodc cho rang t mang gia tri am 1a khong hop 1y, trai véi chuong trinh, SGK va SBT
vat ly 12.



- Gi4o vién thira nhan viéc chon hé truc toa do c6 thé 1a cong vi¢c cuia nguodi giai bai tdp nhung
chon gbc toa do phai 1a thoi diém xay ra trudc theo dong thoi gian, nghia 13 gido vién tuan thu theo
rang budc cta thé ché va chi chip nhin t mang gia tri duong.

HS: thay c6 khong cho hoc sinh 1am bai tap dang nay + thiy c6 danh gia 10i giai gia dinh dudi day
1a sai + thdy c6 khong trinh bay 16 giai khac nhu dy doan
Truong hop nay,

- Giéo vién khong quan tdm dén viéc cho hoc sinh xét tinh trang cua chat phong xa trude thoi
diém chon 1am gdc toa d6 gidng nhu chuong trinh, SGK va SBT vt 1y 12 va ciing khong mudn hoc
sinh khdo sat nhitng gi khong dugc trinh bay trong chuong trinh, SGK va SBT vat 1y 12 hodc gido
vién chi tun thii chuong trinh va khong nghi dén s& xay ra truong hop nay.

- Gido vién khong chép nhan viéc chon hé truc toa do voi géc toa do la thoi diém x4y ra sau
theo dong thoi gian hodc cho ré‘mg viéc chon hé tryc toa d§ khong thudc vé trach nhiém cua nguoi
giai bai tap hodc cho rang t mang gia tri 4m 1a khong hop 1y, trai voi chuong trinh, SGK va SBT vat
ly 12.

- Thay c6 khong tim duoc 161 giai hop ly. Nguyén nhan khong tim dwoc 161 giai hop 1y 1a do
giao vién khong c6 khai ni¢ém ty xay dung h¢ truc toa do khi gidi cac bai tdp phong xa, cho r::ing
cong viéc do 1a cua nguoi ra dé bai tap, bi nhirng rang budc cua thé ché chi phéi.

Cau s:

Bdn bai tap trong cau 5 gitip kiém chung cic quy tic hop dong didactic R2, R3, R4. Pay la cac
dang bai tap quen thudc da dugc trinh bay trong SGK va SBT vat ly 12. Bén bai tap trong cau 5,
chung toi déu trinh bay nhiéu 15i giai.

Dbi v6i bai 1, chiing t6i ¢6 cac 10 giai sau:

a) Loi giai st dung dinh luat phong xa véi co s6 e va két qua van con chta ky hiéu In

b) Loi giai sir dung dinh ludt phong xa véi co sb e va két qua da dugc viét & dang s thap phan,
khong con chtra ky hi¢u In

¢) Loi giai st dung dinh luat phong xa véi co sb 2

d) Loi giai str dung dinh ludt phong xa véi co s6 e véi viée tinh trude A va két qua khong con
chtra ky hiéu In
Trong bai 1, chiing t6i chon my/m=2, chung t6i mudn tim hiéu: gido vién s& wu tién 15i giai nao
trong céc 10i giai trén (tinh theo diém ma giao vién cho timg 10i giai tir cao xubng thip)?

Dbi v6i bai 2, chiing t6i ¢6 cac 10 giai sau:
a) Loi giai str dung dinh ludt phong xa voi co s6 2 va két qua van con chira ky hiéu log,
b) Loi giai sir dung dinh luat phong xa véi co sb 2 va két qua da duoc viét & dang sé thap phan,

khong con chura ky hi¢u log,



c¢) Loi giai sir dung dinh luat phong xa véi co s6 e va két qua van con chira ky hiéu In

d) Loi giai str dung dinh luat phong xa vdi co sb e va két qua da duogc viét & dang sb thap phan,
khong con chira ky hi¢u In

e) Loi giai sir dung dinh luat phong xa véi co sb e va két qua da dugc viét & dang sb thap phan,
khong con chtra ky hi¢u In va A da duogc tinh trude.
Trong bai 2, chiing t6i chon my/m#2¥, chung t6i muén tim hiéu: gido vién s& uu tién 101 giai nao
trong cac 101 giai trén (tinh theo diém ma gido vién cho timg 15 gii tir cao xudng thap)?
Dbi voi bai 3, chiing toi ¢6 cac 161 giai sau:

a) Loi giai st dung dinh luat phong xa véi co s6 2 va két qua van con chira ky hiéu mii

b) Loi giai sit dung dinh ludt phong xa voi co sb 2 va két qua da duoc viét & dang s thap phan,
khong con chira ky hiéu mi

¢) Loi giai str dung dinh luat phong xa vdi co s e va van con chira ky hiéu In va mi

d) Loi giai sir dung dinh luat phong xa véi co sb e va két qua da dugc viét & dang sb thap phan,
khong con chtra ky hi¢u In va mii

e) Loi giai st dung dinh luat phong xa véi co s6 e va két qua da duogc viét & dang $6 thap phan,
khong con chira ky hi¢u In, A da dugc tinh trudce.
Trong bai 3, chung t6i chon t/T=k, chung t6i mudn tim hiéu: gido vién s& uu tién 10i giai nao trong
cac 10 gii trén (tinh theo diém ma giao vién cho timg 10i giai tir cao xudng thap)?
Dbi v6i bai 4, chiing t6i ¢6 cac 10 giai sau:

a) Loi giai st dung dinh luat phong xa véi co s6 2 va két qua van con chira ky hiéu mil

b) Loi giai sir dung dinh luat phong xa véi co sb 2 va két qua da duoc viét & dang sé thap phan,
khong con chura ky hi¢u mii

c) Loi giai st dung dinh luat phdng xa voi co sb e va van con chira ky hiéu In va mii

d) Loi giai str dung dinh luat phong xa vdi co sb e va két qua da duogc viét & dang sb thap phan,
khong con chtra ky hi¢u In va mii

e) Loi giai str dung dinh luat phong xa vdi co sb e va két qua da duogc viét & dang sb thap phan,
khong con chtra ky hi¢u In, A da dugc tinh trudce.
Trong bai 4, chung t6i chon t/T#k, ching t6i mu6n tim hiéu: gido vién s& uu tién 10i giai nao trong
cac 101 giai trén (tinh theo diém ma gido vién cho ting 10i giai tir cao xudng thip)?
4.2. Phan tich a posteriori:
Cau 1: Xin thay, c6 cho 3 vi du vé biéu thirc gidi tich ciia ham s6 mii thwong dwege thdy, ¢é dé cdp

trong giang day



Céc biéu thire giai tich ctia ham s6 mii thuong duoc thay, c6 dé cap trong giang day dugc ching
t61 liét ké trong bang 4.2 kém theo sé luong gido vién cho vi du biéu thirc giai tich ciia ham sé mii
do.

Bang 4.2: Céc biéu thirc giai tich cia ham s mii thuong duoc thay, co dé cap trong giang day

Biéu thirc gii tich ciia ham s6 mii S6 lwong gio vién cho vi du
Dang y = be"V: 47 m=mye ™ |16
N=N,e* |17
H=Hye" |14
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-£110
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Két qua thu duge & cau 1 cho chung ta thiy riang: biéu thuc giai tich cia ham s mil thuong
dugc thay, co day vat 1y dé cap trong giang day 1a cac ham s6 mii c6 dang y =be"™, y =ba"™, trong
khi ¢6 ham s6 mil dugc dinh nghia trong SGK toan phd thong ¢ dang y =a*. Ddi véi thay co day
vat 1y biéu thirc giai tich ciia ham s6 mii ma thiy c6 d tiép can trong toan hoc da khong con ton tai
trong bo mon vat Iy. Chung toi giai thich su kién nay 13 do qua trinh xuét hién ctia ham sé mil trong
chuong trinh toén hoc va vat 1y phd thong c6 diém khéc biét:

- Trong toan hoc, ham s6 mil duoc dinh nghia tir khai niém Iy thura.

- Trong vat 1y, ham s6 mil 1a két qua ctia qua trinh thiét 1ap dinh luat phan rd phong xa.

Céu 2: Xin thay, c6 phdc hoa 3 d6 thi ham s6 mii (vé trong hé truc toa do Oxy) thuong dwoc thay,
co s dung trong giang day

Két qua thu duoc tir thuc nghiém da chimg minh rang: trong vat 1y, d6 thi ctia ham sé mii chi
duoc ve voi tap xac dinh 1a cac s6 thuc khong am, co dén 75/90 vi du (chiém 83,3%) v€ h¢ truc toa
do6 chi chua cac gia tri dwong, phan chira cac gia tri am khong duoc sir dung nén khoi v&. Do trong
chuong trinh vat 1y pho thong, bién sd ctia ham s6 mii 1a thoi gian t ma trong cudc sdng khong bao
gio dé cap dén thoi gian mang gia tri am, vat 1y lai 1a b mon khoa hoc tng dung, nghién ctru cac

hién tugng trong cudc song nén thoi gian ma cd gia tri am la khong c6 nghia.



Tur két qua phan tich a posteriori cau 1 va cau 2, chung to1 két luan: do dic thu cua bd mon vat
1y ma biéu thuc giai tich, dd thi, tip xac dinh cta ham sé mii di trinh bay trong toan hoc khéng con
t6n tai trong nhan thirc cia cac gido vién day vat y.

Céu 3: Xin thay, c¢6 néu 4 dang bai tdp ma thay, cé thuong cho hoc sinh lam trong phan “Phéng
xa” olop 12.

Tir két qua thuc nghiém thu duoc, ching toi thdy rang cac dang bai tdp ma thay co thudng cho

hoc sinh 1am trong phan phong xa & 16p 12 xoay quanh viéc tim cac dai luong chua biét trong cac

. , = = o In2
cong thic saw: N=Ne™, m=me™, H=He”, N=N2T ,m=m2T, H=H2T, /1=n7,

H = AN . Chung t6i thu dugc két qua trinh bay trong bang 4.3.

Bang 4.3: Két qua thuc nghiém cac dang bai tap gido vién thudng cho hoc sinh 1am

Dang bai tap So lrgmg gido vién

Dang 1a: 30
Dé bai cho:
my (hodc Ny hodc Hy), T, t

Yéu cdu tim: m (hodc N hoic H)

Dang 2a: 30
Dé bai cho:
my (hoac Ny hoac Hy), T, m

Yéu cau tim: t

Dang 3a: 20
Pé bdi cho:
m,T,t

Yéu cau tim: m,

Dang 6a: 18
Dé bai cho:
my (hoac Ny hoac Hy), m, t

Yéu cau tim: T

Cac dang khac : 18




Yéu cau tim:
Tim sO nguyén tir bi phan ra

Cac dang khac : 4

Yéu cau tim:
Xac dinh luong nguyén t& héa hoc

duoc tao thanh

Nhu vay,

- Céc dang bai tap tim m (N hodc H) , t dugc 100% gido vién chon dé cho hoc sinh lam bai
tap thuong xuyén. Cac dang bai tap tim m, (hodc Ny hoac Hy), T, tim ) nguyén ti b1 phan ra cling
1a dang bai tap duoc nhiéu gido vién cho hoc sinh 1am trong phan “phéng xa” & 16p 12.

- 100% bai tap dang la déu su dung mdt trong cac cum tur “ban dau”, “lac dau” dé mo ta my
(hoac Ny hoac Hy), st dung mot trong cac cym tir “con lai sau...la bao nhi€u?”, “sau...la bao
nhiéu?” dé mé ta m (hoac N hodc H), st dung cum tur “sau khoang thoi gian” dé mo ta t
Vi du: ban_ddu c6 20g chit phong xa X ¢ chu ky ban rd T. Khdi lugng cia chat phong xa X con
lai sau khoang thoi gian 3T ké tir thoi diém ban dau 1a bao nhiéu?

Hodc biét No=6,02.10* hat/mol. Ban ddu c6 10g °Ra c6 chu ky ban rd T=1600 nim. Sau thoi
gian 100 nam do phong xa la bao nhiéu?

- 100% bai tap dang 2a déu su dung mot trong cac cum tir “ban dau”, “lac dau” dé mo ta my
(hodac Ny hoac Hy), str dung cum tir “chi con lai”, “con lai”, “con” dé mo ta m (hodc N hoac H), st
dung cum tur “sau bao lau?” démotat

Vi du: ban ddu c6 10g chit phong xa X c6 chu ky ban rd T. Sau bao ldu thi lugng chat phong xa

nay con lai 1g?

Hodc 2Nala chét phong xa co chu ky ban rd T=15h. Ban dau c6 24g chit nay. Sau bao liu con 3g?

- 100% bai tap dang 3a déu su dung mot trong cac cum tir “ban dau”, “luc dau” dé mo ta my
(hodc Ny hoac Hy), st dung cum tir “sau...con lai” dé mo ta m (hoac N hodc H), st dung cum tur
“sau khoang thoi gian” dé mo ta t
Vi du: gia sir sau 3 gio phong xa (ké tir thoi diém ban dau) sd hat nhan ciia mot chat phong xa X
con lai 10g. Hoi liic dau c6 bao nhiéu g chat phong xa X, biét rang chit phong xa X c6 chu ky ban
ralaT.

- 100% bai tap dang 6a déu st dung mdt trong cac cum tur “ban dau”, “luc dau” dé mo ta m
(hodc Ny hoac Hy), st dung cum tir “sau...con lai” dé mo ta m (hoac N hodac H), st dung cum tur

“sau khoang thoi gian” dé mo ta t



Vi du: gia sir sau 3 gio phong xa (ké tir thoi diém ban dau) sd hat nhan ciia mot chat phong xa X
con_lai bang 25% sb hat nhan ban dau. Tim chu ky ban rd cta chat phong xa do.

- 100% bai tap dang: tim sé nguyén tir bi phan rd, xac dinh lwong nguyén t6 hoa hoc duoc tao
thanh déu st dung mot trong cac cum tur “ban dau”, “luc dau” dé mo ta m, (hoac Ny hoac Hy), str
dung cum tur “sau.. khdi luong”, “sb hat nhan...sau” dé mé ta m (hoac N hodc H), st dung cum tur
“sau khoang thoi gian” dé mo ta t
Vi du: hic ddu co6 21mg chét phong xa %Po ¢6 chu ky ban rd 140 ngay dém, khi phong xa tia
a bién thanh chi. Tim s hat nhan poloni bi phan ra sau 280 ngay dém.

Hodc *2Rn 1a chat phong xa cé chu ky ban rd T=3.8 ngay. Litc ddu c6 2g Rn. Sau 1 ngiy, khbi
lugng Rn da bi phan ra 1a bao nhiéu?
Hodc mot chit phong xa X co chu ky ban rd T. Ban ddu c6 20g chit phong xa X, sau_10 ngay
luong chat phong xa chi con lai 1g. C6 bao nhiéu chat hoa hoc Y dugc tao thanh trong qué trinh
phong xa do.
Nhu véy,

e Cac dang bai tip ma thiy c6 quan tdm nhiéu nhat 13 cac dang sau:

Dang 1a:

Dé bai cho:

my (hoac Ny hoac Hy), T, t

Yéu cau tim: m (hodc N hodc H)

Dang 2a:

Pé bai cho:

my (hoac Ny hoac Hy), T, m

Yéu cdu tim: t

Dang 3a:

Dé bi cho:

m,T,t

Yéu cau tim: my

Dang 6a:

Pé bai cho:

my (hoac Ny hoac Hy), m, t

Yéu cdu tim: T

Cac dang khac :

Yéu cau tim:

Tim s nguyén tir bi phan ra



Céc dang bai tip ma thiy c6 cho déu c6 chung dic diém 1a khong tinh toan phuc tap, dé dang
xac dinh duge m (N hodc H), t, T, my (hodc Ny hodc Hy). Uu tién cac dang bai tip cho va tim céac dai
lugng trén.

e (Cac dang bai tap ma thﬁy cd thuong cho hoc sinh lam déu chira cac cum tir quen thudc, tir
cac cum tu do 1a xéc dinh dugc cac dai luong trong cac cong thirc cua dinh luat phong xa. Thoi
diém mdc t = 0 duoc cho trudce trong dé bai mot cach ngﬁm an béng cach : my, Ny, Hy duoc xac dinh
thong qua cac cum tu “ban dau”, “lac dau”, t luon la gia tri xuét hién sau tir “sau”, dai luong gén
lién v&i cum tir “sau thoi gian t”, s€ 1a m, N hodc H. Nho su hién dién cta cac cum tur trén trong dé
bai ma chung ta d& dang xac dinh duoc cac dai luong trong cac cong thirc da néu va t ludn 1a sb thuc
duong ma khong can xay dung mdc toa do t=0 dé rdi suy ra t va m(t), N(t), H(t) trong tmg.

Cau 4:

Cau 4: Xin thay, co:

- Panh dau céu tra 16i vao 6 vudng tuong tng va ghi giai thich vao phan chira tréng phia dudi.

- Cho biét bai giai gia dinh phia dudi 1a dung hay sai. Xin thiy, ¢6 vui long néu rd 1y do cta su chon
Iva do.

Néu thay, c6 co 10i giai khac; thay, c6 vui 10ng trinh bay 10i giai do.

Bai 1: Biét khoi lwong hién tai ciia mdau chat phéng xa X la 1g. Chu ky ban rd T ciia chdt phéng xa
nay la 4 ngay. Tim khoi heong ciia chdt phdng xa trude thoi diém hién tai 7 ngay.
D6i v6i cau hoi dicu tra: “Thiy, c6 co cho hoc sinh 1am dang bai tap nay khong?”, ching t6i thu

duoc két qua thyc nghiém nhu sau:

Cé cho hgc sinh lam bai tip dang | Khong cho hgc sinh lam bai tip dang
nay nay

0/30 30/30

30/30 gido vién tra 101 1a khong cho hoc sinh lam bai tdp véi cach dung tir nhu trén, thay vao do
gido vién cho hoc sinh lam dang bai tap twong duong vdi cach dung cac cum tr quen thudc nhu
SGK va SBT da trinh bay, 30/30 gido vién da dé nghi chinh sira lai cach dung tir ciia bai tap trén
nhu sau: Sau 7 ngay khéi lugng cua chat phong xa X 1a 1g, Tim khdi luong ban dau ctia chat phong
xa d6, biét rang chu ky ban rd cia chat phong xa nay 1a 4 ngay.

Sau khi phan tich cac cau giai thich cia gido vién, chung toi thdy rang: 1y do khién giao vién khong

cho hoc sinh lam bai tap dang nay la:




+ Dang bai tp nay khong chira cdc cum tir quen thudc nén hoc sinh s& khong xac dinh dugc

dau 1a m, dau 1a m,. Vi thé, day la dang bai tap xa la véi hoc sinh, co nhiéu gido vién cho réng dé
bai tap khong rd rang, danh d6 hoc sinh.

+ Dang bai tap nay khong c6 trong chwong trinh vat 1y pho thong va cac dé thi.

£  Ban than gido vién khong nghién ctru bai tdp dang nay nén khong cho hoc sinh lam.
Cu thé, ndi dung céc cau giai thich ctia gido vién la:
> Khong nghién ctru, d& khong rd, khong phi hop hoc sinh phé thong
> Dé cho nhu vay 1a khong 16 rang 1am, c6 vé danh d6 hoc sinh, khong phu hop véi dbi tuong
la hoc sinh phé thong. Néu ¢6 cho thi viét lai d& nhu sau: mot lugng chat phong xa X ¢6 chu ky ban
ra 14 4 ngdy. Tim khéi luong ban dau cta luong chit phong xa trén, biét rang sau 7 ngay thi luong
chat phong xa trén chi con 1g. Gido vién kém theo 10i giai nhu sau:

In2

m=1g, T=4ngdy, t=7ngdy, my=2, m=moe™ = 1 =moe™ = mpe + =1=>my=3,36g

> Vi hoc sinh khong gip bai tap nay trong chuong trinh hoc va dé thi

> Vilam cho hoc sinh khi doc d¢ bai cdc em bi rdi.

> Thuong cac dang bai tip cho tim khdi luong con lai sau thdi gian t. Bai toan trén cho tim
khdi luong trude thoi gian t

> Hoc sinh ma gdp dang bai tap nay thi bo tay!

Dbi v6i cau hoi diéu tra: “Thay, co danh gia 101 giai gia dinh dudi day 1a ding hay sai?”, ching toi

thu duge két qua thuc nghiém nhu sau:

Panh gia 1oi gidi gia dinh la ding Panh gia 1oi gidi gia dinh la sai

26/30 4/30

Gido vién danh gia loi gidi gia dinh la dung voi cac ly do co noi dung nhw sau:

4 Cach 1ap luan thi khong sai nhung trong vat 1y thudng quy vé6i thoi diém t = 0 1a thoi diém ban
dau va thoi gian khong am. Thoi gian mang gia tri 4m s& lam hoc sinh kho hiéu.

4 Pung nhung khong pht hop vé mat vat 1y vi trong vat 1y thuong str dung khai niém thoi gian
t>0. Do d6, thuong chon gdc thoi gian tring v6i thoi diém dau (t=0) = m, khéi luong lac dau, m:
khéi lwong hién tai

4 Cach giai dung, 16gic nhung thoi gian c6 gia tri am (-) khién hoc sinh khé hiéu

4 Dung vi 1ap luan 16gic, tuy nhién thoi gian t cd gia tri 4m nén s& c6 rat nhiéu hoc sinh kho hiéu!!!
4 Thyc ra cach giai va dap s thi ding nhung t 13 thoi gian ma cho 1 s6 4m (t=-7) thi hoi kho hiéu
4 Ping nhung kho hiéu vi trong vat 1y, thoi gian t ddi v6i hoc sinh phd thong chi hiéu 1a +>0,
chon mdc thoi gian 1a luc bat dau xdy ra sy phan rd, dimg chon méc thoi gian ma sy phan rd da xay

ra.



+ Cach giai khong sai nhung lam hoc sinh khé hiéu. Chi can cho hoc sinh biét m=? Tim m, hay
nguoc lai

4 Pung nhung nén chon gbc thoi gian dé thoi gian ¢ gia tri dwong

4 Dlng nhung nén hiéu thoi diém hién tai 1a t, thoi diém trudce hién tai la t)=0= thoi gian khong c6
gia tri &m

Gido vién danh gia loi gidgi gid dinh la sai voi cdac ly do co noi dung nhw sau:

4 Sai vi thoi gian ma &m

4 Sai vi khong ¢6 thoi gian am

4 Sai vi tim my khéng phai tim m

4 Sai vi thoi gian 4m 14 vo 1y

Duéi ddy 1a bang 4.4 thong ké nodi dung céc 10i giai khac ma gido vién dé nghi:

Bang 4.4: Thong ké ndi dung cac 10i giai khac ma gido vién dé nghi o bai 1, cau 4

Loi giai khac S6 lwong

Loi giai 1: Ta c6 thé xac dinh: m=1g, t=7 ngay, T=4 | 20
t 7
ngay, my=?. Tacd m= m—lo =m,=m2" =124 =3.36g
2?

Loi giai 2: Chon thoi diém trude hién tai 7 ngay t=0, | 6
my 1a khdi luong cua chit phong xa trude thoi diém
hién tai 7 ngay. Khbi luong cua chét phong xa hién tai

la m=lg. D& bai cho t=7. Ta co:

3

— T - -
m=m2" =>my=—=

-
27 24

%:3.36g

- . . 4
Loi gidi 3:m=m,27 : khoi lugng chat ¢ thoi diém t

=
m'=m,2 T :khoi lugng chat & thoi diém trudce t 7

ngay
m! —(t-7) 7 7 7 7

=>—=2 7 2T =27 =24=m' =m2* =1.24 =3.36g¢
m

Bai 2: Khoi lwong hién tai cua mau chat phong xa la 2g. Cdch thoi diém hién tai bao ldu thi mau
chadt phéng xa ndy cé khoi leong la 7g. Biét chu ky ban rd cua chdt phong xa nay la 4 ngay.
Déi v6i cau hoi diéu tra: “Thay, ¢ co cho hoc sinh lam dang bai tap nay khong?”, ching toi thu

duoc két qua thyc nghiém nhu sau:



Co cho hgc sinh lam bai tap dang | Khong cho hgc sinh lam bai tap dang
nay nay

0/30 30/30

30/30 gido vién tra 101 1a khong cho hoc sinh lam bai tap véi cach dung tir nhu trén, thay vao do
gido vién cho hoc sinh lam dang bai tap twong duong vdi cach dung cac cum tr quen thudc nhu
SGK va SBT di trinh bay, 30/30 gido vién da dé nghi chinh sira lai cach dung tir ciia bai tap trén
nhu sau: Ban dau c6 7g chit phong xa. Sau bao 1au thi khdi lugng cta chit phong xa con lai 1g. Biét
rang chu ky ban rd cta chit phong xa ndy 13 4 ngay.

Sau khi phan tich cac cau giai thich cta gido vién, chung toi thay rang: 1y do khién giao vién
khong cho hoc sinh lam bai tap dang nay la:

+ Dang bai tap nay khong chtra cac cum tir quen thudc nén hoc sinh s& khong xac dinh dugc
dau 1a m, dau 1a m,. Vi thé, day 1a dang bai tip xa la véi hoc sinh, c6 nhiéu giao vién cho rang dé
bai tap khong rd rang, danh d6 hoc sinh.

+ Dang bai tap nay khong c6 trong chwong trinh vat 1y pho thong va cac dé thi.

+ Ban than gido vién khong nghién ctru bai tap dang nay nén khoéng cho hoc sinh lam.

Cu thé, noi dung cac cau giai thich cta gido vién la:
> Dé khong rd, khong phi hgp hoc sinh phd thong
> Dé cho nhu vay 1a khong phit hop véi ddi twong 14 hoc sinh pho thong nén khong cho. Néu
cho s& viét dé lai nhu sau: mot chat phong xa X c6 chu ky ban ra 13 4 ngay. Ban dau c6 7g chat
phéng xa dé. Sau bao 1au thi chi con 2g chit phong xa trén?

>  Khéng cho dé voi cach dung tir kho hiéu nhu thé nay

> Chi cho hoc sinh 1am duéi dang: hién tai khoi luong cua chit phong xa 1a 7g. Sau bao lau
con lai 2g?

> Thuong cho 7g trudc, sau bao lau con lai 2g

> Khong nghién ctru dang bai tap nay

> Vi hoc sinh khong gip bai tp nay trong chuwong trinh hoc va cac dé thi

> Vilam cho hoc sinh khi doc d¢ bai cdc em bi rdi.

> Hoc sinh ma gap dang bai tap nay thi bo tay!

Déi voi cau hoi didu tra: “Thay, co danh gia 10i giai gia dinh dudi ddy 14 dung hay sai?”, chiing

t6i thu duoc két qua thuc nghiém nhu sau:

Danh gia 1oi giai gia dinh la ding Danh gia loi gidi gia dinh la sai
26/30 4/30




Gido vién danh gia loi gidi gia dinh la dung voi cac ly do co noi dung nhw sau:

4 Dung nhung chua phu hop voi vat ly

4 Pung vi 1ap luan 16gic nhung thoi gian c6 gia tri 4m s& lam cho hoc sinh khé hiéu!

4 Cach lap luan thi khong sai nhung trong vat 1y thuong quy voi thoi diém t=0 1a thoi diém ban dau
va thoi gian khong am. Thoi gian mang gid tri 4m s& 1am hoc sinh kho hiéu.

4 Pung nhung khong pht hop vé mat vat 1y vi trong vat 1y thuong str dung khai niém thoi gian
t>0. Do d6, thuong chon gdc thoi gian tring véi thoi diém dau (t=0)=m, khdi lugng lic dau, m:
khéi lugng hién tai

4 Cach giai diing, 16gic nhung thoi gian c6 gid tri am (-) khién hoc sinh kho hiéu

4 Dung vi 1ap luan 16gic, tuy nhién thoi gian t cd gia tri 4m nén s& c6 rat nhiéu hoc sinh kho hiéu!!!
4 Thyc ra cach giai va dap s thi diing nhung t 13 thoi gian ma cho 1a s6 4m (t=-7) thi hoi kho hiéu
4 Pung nhung khé hiéu vi trong vat 1y, thoi gian t dbi véi hoc sinh phd thong chi hiéu 1a >0,
chon mdc thoi gian 1a luc bat dau xdy ra sy phan ra, dimg chon méc thoi gian ma sy phan rd da xay
ra.

4 Cach giai khong sai nhung lam hoc sinh kho hiéu. Chi can cho hoc sinh biét m=?, m¢=? Tim t.

4 Pung nhung nén chon gdc thoi gian dé thoi gian ¢ gia tri duong

4 Plng nhung nén hiéu thoi diém hién tai 1a t, thoi diém trude hién tai 13 t;,=0=> thoi gian khong c6
gia tri am

Gido vién danh gia loi gidgi gid dinh la sai voi cdac ly do co noi dung nhw sau:

4+ Sai vi ban dau la my, lac sau 1a m

4+ Sai vi trong phong xa m luén nho hon my, két qua t<0 khong thuc té

+ Thoi gian t day hoc sinh phd thong cé diéu kién 7> 0

+ Thoi gian ma 1a s6 am thi khong hop 1y, nén chon gdc thoi gian t=0 thich hop hon.
Duéi day 1a bang 4.5 thong ké nodi dung céc 10i giai khac ma gido vién dé nghi:

Bang 4.5: Thong ké ndi dung cac 10i giai khac ma gido vién dé nghi o bai 2, cau 4

Loi giai khac S6 lwong

Loi gidi 1: Ta c6 thé xac dinh: my=7g, m=2g, T=4 | 20

ngay, t=". Ta co

- m, 7 \
m=mye *’:>el’=—°=§:>t=7ngay
m

Loi giai 2: Chon thoi diém luc chat phong xa 7g 1a | 6
gbc thoi gian t=0. D& bai cho ¢ thoi diém dau me=7g,

thoi diém hién tai t chat phong xa c6 khdi luong 2g.




. _ my, 7 \
Tacd: m=mye ”:>e”=—°=5:>t=7ngay

m
Loi gidi 3:m =me™: v6i m=7g & thoi diém t 4
m' =mye ™ : m' =2g & thoi diém ¢
M e =M = ™ = 1n (ﬂj = AAt = EAt
m' m' T
Tln(m,j 4ln(;j
=At= /= =7.22ngay

In2 In2

Bai 3: Trude thoi diém hién tai 7 ngay khoi lwong ciia mét mdu chat phong xa la 3g. Khéng ding
dung cu do heong, hay tinh khoi lwong ciia mdu chdt phéng xa hién tai. Biét chu ky ban rd cua chdt
phong xa do la 4 ngay.

Déi vai cau hoi diéu tra: “Thay, c¢b c6 cho hoc sinh lam dang bai tip nay khong?”, chung toi thu

duoc két qué thuc nghiém nhu sau:

Co6 cho hgc sinh lam bai tip dang | Khong cho hgc sinh lam bai tip dang
nay nay

0/30 30/30

30/30 gido vién tra 101 1a khong cho hoc sinh lam bai tap véi cach dung tir nhu trén, thay vao do
giao vién cho hoc sinh lam dang bai tdp tuong duong vdi cach dung céac cum tir quen thudoc nhu
SGK va SBT da trinh bay, 30/30 gido vién da chinh stra lai cach dung tir cia bai tap trén, gido vién

29 ¢

dung cac cum tur quen thudc “ban dau”, “sau”, “con lai”, dién hinh gido vién dua ra d€ bai nhu sau:

ban dau c6 3g chat phong xa. Sau 7 ngay khdi luong cua chit phong xa nay con lai bao nhiéu? Biét
chu ky ban rd cua chit phong xa do 1a 4 ngay.

Sau khi phan tich cac cau giai thich cta gido vién, chung t6i thiy rang: 1y do khién gido vién
khong cho hoc sinh lam bai tap dang nay la:

+ Dang bai tdp nay khong chira cac cym tir quen thudc nén hoc sinh s& khong xac dinh dugce dau
12 m, dau 1a my. Vi thé, day la dang bai tap xa la voi hoc sinh, c6 nhiéu giao vién cho r’fmg dé bai tap
khong 5 rang, danh db hoc sinh.

+ Dang bai tap nay khong c6 trong chwong trinh vat 1y pho thong va cac dé thi.

+ Ban than gido vién khong nghién ctru bai tdp dang nay nén khong cho hoc sinh lam.

Cu thé, ndi dung cac cau giai thich cta gido vién la:
> Khong cho bai tip dang nay, khong sir dung tir ngir nhu cua dé bai. Thuong cho hoc sinh biét

khéi lwong luc ban dau t=0 13 my, tinh khéi luong luc sau (& thoi diém t)



> Khong nghién ctru, dé khong rd, khong phu hop hoc sinh phé thong

> D& cho nhu vay 13 khong 13 rang 1am, c6 vé danh d6 hoc sinh, khong pht hop véi ddi tuong
1a hoc sinh phd thong. Néu c6 cho thi viét lai dé& nhu sau: mot lwong chat phong xa X c¢6 chu ky ban
rd 14 4 ngay. Ban dau c6 3g chat phong xa. Sau 7 ngay thi luong chat phong xa trén con lai bao
nhiéu?

> Vi hoc sinh khong gip bai tip nay trong chuong trinh hoc va trong cac dé thi

> Vilam cho hoc sinh khi doc d€ bai cdc em bi rdi.

> Hoc sinh ma gdp dang bai tap nay thi bo tay!

Dbi v6i cau hoi diéu tra: “Thay, co danh gid 101 giai gia dinh dudi day 1a ding hay sai?”, ching toi

thu dugc két qua thyc nghiém nhu sau:

Panh gia 1oi gidi gia dinh la ding Panh gia 1oi gidi gia dinh la sai

26/30 4/30

Gido vién danh gia loi gidi gia dinh la dung voi cac ly do co noi dung nhw sau:

4 Cach giai ding nhung khong phii hop véi vat 1y quan niém: khéi luong hién tai m, khdi luong
dau m,

4 Cach 1ap luan thi khong sai nhung trong vat 1y thudng quy vé6i thoi diém t=0 1a thoi diém ban dau
va thoi gian khong 4m. Thoi gian mang gia tri 4m s& 1am hoc sinh kho hiéu.

4 Ping nhung khong phu hop vé mat vat 1y vi trong vat Iy thuong sir dung khai niém thoi gian
t>0. Do d6, thuong chon gdc thoi gian tring vé6i thoi diém dau (t=0)=m, khéi luong lic dau, m:
khéi lugng hién tai

4 Cach giai dung, 16gic nhung thoi gian c6 gia tri am (-) khién hoc sinh khé hiéu

4 Dung vi 1ap luan 16gic, tuy nhién thoi gian t cd gia tri Am nén s& c6 rat nhiéu hoc sinh kho hiéu!!!
4 Thyc ra cach giai va dap s6 thi ding nhung t 13 thoi gian ma cho 1a s6 am (t=-7) thi hoi khé hiéu
4 Ping nhung kho hiéu vi trong vat 1y, thoi gian t ddi v6i hoc sinh phd thong chi hiéu 1a ¢>0,
chon mdc thoi gian 1a luc bat dau xdy ra su phan ra, dung chon méc thoi gian ma su phan ra da xay
ra.

4 Cach giai khong sai nhung 1am hoc sinh khé hiéu. Chi can cho hoc sinh biét m=? Tim m, hay
nguoc lai

4 Dung nhung nén chon gbc thoi gian dé thoi gian ¢ gia tri dwong

+ Dung nhung nén hiéu thoi diém hién tai 13 t, thoi diém trude hién tai 1a ty=0= thoi gian khong co
gia tri am

Gido vién danh gia loi gidi gia dinh la sai voi cdac Iy do co noi dung nhw sau:

4 Sai vi thoi gian ma &m



+ Sai vi khong c¢6 thoi gian Am

4 Sai vi tim m khong phai tim m,

4 Sai vi thoi gian am 1a vo 1y

4 Sai vi thoi gian khong thé 1a s6 4m. C6 thé chon gdc thoi gian phit hop dé c6 két qua hop 1y hon.
Duéi day 1a bang 4.6 thong ké nodi dung céc 10i giai khac ma gido vién dé nghi:

Bang 4.6: Thong ké ndi dung cac 10i giai khac ma gido vién dé nghi o bai 3, cau 4

Loi giai khac S6 lwong

Loi giai 1: Ta c6 thé xac dinh: my=3g, t=7 ngay, T=4 | 20

ngay, m=?. Tacod m= m—f = % ~0.89g
2T 24

Loi giai 2: chon gbc thoi gian t=0 & thoi diém trudc hién | 6
tai 7 ngay. Ta c6 t=7, m, =3g . Tim m=?

—t -7

Tacod: m=m,27 =324 ~0.89¢
Vay khéi lwong ctia mau chét phong xa hién tai 1a 0.89g

. . 4
Loi gidi 3: m=m,27 : m=3g & thoi diém t

—(t+7)
m'=my,2 T :khoi lugng chat ¢ thoi diém sau t 7 ngay

Sau khi phéan tich a posteriori ciu 4, ching t6i c6 nhirng nhan xét sau:
4+ 30/30 gido vién déu khong cho hoc sinh lam dang bai tap nhu bai 1, bai 2, bai 3. 30/30 gido vién
dé nghi sua lai dé bai 1, bai 2, bai 3 béng cach dung cac cum tur quen thudoc nhu SGK va SBT da
trinh bay. Piéu d6 chung to rang, gido vién cé trach nhiém chon nhiing bai tap thoa:

- Thoi diém méc ¢ = 0 dugc cho trude trong dé bai mot cach ngam an;

- Pai lugng phai tim dugc xét ¢ thoi diém ¢ > 0 Gng voi thoi diém mdc da xac dinh.
4 26/30 giao vién danh gia 16i giai gia dinh 1a dung, d6i voi phan dong gido vién tinh dung sai cua
101 giai phai dugc xem xét trong cac budc 1ap luan 10i giai, chi can lap luan cua 10i giai hop 16gic thi
gi4o vién van chap nhan mdc du t mang gia tri Am nhung gido vién van khong quén néu Ién quan
diém trong vat Iy 1a thoi gian c6 gia tri khong 4m, do d6 thuong va nén chon gdc thoi gian 1a luc bat
dau xdy ra su phan ra, nghia 1a chon thoi diém xay ra trude 1am gdc thoi gian t=0, muc dich 1a dé t
c6 gia tri duong. Néu cach lap ludn ding va dua dén két qua t mang gia tri 4m thi phan déng gido

vién van khong cho rang di€u nay la sai, nghia 1a gido vién da ngdm an cong nhén t mang gia tri am



hay duong 1a phu thudc vao viéc chon gbc thoi gian t=0 va xem xét su viée xay ra trude hay sau
thoi diém chon 1am géc thoi gian t=0. Nhung cac gido vién ndy van khong thoat ra dugc quan diém
tir cudc soéng 1a thoi gian phai c6 gia tri khong 4m. Dé ho chon gdc thoi gian thi ho ludén ngdm an
hodc twdng minh chon gbc thoi gian 1a thoi diém bat dau xay ra su kién dé t khong phai mang gia tri
am. Diéu d6 cho thiy rang gido vién va chuong trinh vat 1y da danh dong bién s t v6i “thoi gian”,
khi d¢ cap dén t chi gan cho n6 nghia 1a “thoi gian” nén n6 khong thé mang gia tri 4m, nhung néu
xem t 1 bién s thi khi t nhan gia tri 4m van 1am cho cac ham s6 mil trong dinh ludt phong xa co
nghia. Chinh vi céc gido vién va chuong trinh vat Iy chi xem t 1a “thoi gian” ma khong nhin n6 ¢
khia canh 13 bién s6 nén d6i véi ho tap xac dinh cua ham s6 mil trong vat ly chi 1a cac sb khong am.
4 4/30 gido vién danh gia 161 giai gia dinh 1a sai vi ho chi nhin nhn t ¢ khia canh 1a “thoi gian” ma
thoi gian mang gia tri 4m thi d6i v6i ho d6 1a diéu rat vo 1y hodc ho cho rang 10i gidi nay xac dinh
gia tri m va my khong ding vi cc gido vién nay ngam an chon gdc thoi gian 1a thoi diém trude hién
tai, trong khi do 161 giai gia dinh chon géc thot gian 1a thot diém hién tai.

4 30/30 gi4o vién cho 10i giai khac déu c6 t dwong, c6 dén 20/30 gido vién ngam an chon gdc thoi
gian 1a thoi diém trude hién tai, 6/30 gido vién tuong minh chon gdc thoi gian 1a thoi diém trude
hién tai, 4/30 gido vién ngam an chon gdc thoi gian 1a thoi diém bat ky. Nhu vay, phan dong gido
vién ngam an chon gdc thoi gian.

4 Gido vién khong quan tim dén viéc cho hoc sinh xét tinh trang cua chét phong xa trudc thoi diém
chon 1am gdc toa d6 gidng nhu chuong trinh, SGK va SBT vt 1y 12 va ciing khong mudn hoc sinh
khao sat nhiing gi khong dugc trinh bay trong chuong trinh, SGK va SBT vat 1y 12 hodc gido vién
chi tudn thu chuong trinh va khong nghi dén s& xay ra truong hop nay.

4 Gido vién cling thira nhan tuy theo ngudi giai bai tip chon hé truc toa do nhu thé nao thi s& thu
dugc gia tri t tuong ng. Nhu vy, t mang gia tri am hay duong 1a tuy thudc vao viéc chon hé truc
toa d6. Nhung két qua cudi cung 1 nhu nhau.

Cau 5:

Ciu 5: Xin thay, co:

- Panh déu chéo vao cot diém ma thdy, ¢ cho twong tmg timg dap an; thang diém tir 0 dén 10; dap
an ma thay co cho 13 wu viét hon thi diém s& cao hon. Thiy, c6 ghi giai thich Iy do cta su cho diém
nhu thé vao phan chira trong phia dudi.

- Néu thay, co c6 10i giai khac; thay, c6 vui 10ng trinh bay 10i giai do.

Bai 1: Mot chat phong xa X c6 chu ky ban rd T=5 ngay, c¢é khéi lwong ban dau 32g. Hoi sau thoi
gian bao ldu thi khoi eong ciia chdt phong xa con lai 1g.

Chung toi thong ké sb luong gido vién cho diém timg dap an trong bang 4.7 sau:




Bang 4.7: S6 luong giao vién cho diém timg dap an trong bai 1, cau 5

0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |Tong| Tong
s6 | sb
gido | diém
vién

a 3 ]9 18 [0 [0 [30 |213
b 30 [0 |30 [270
c 0 |30 [30 [300
d 2 4 4 |6 [4 |10 |0 [0 [30 |184

Cac cau giai thich cta gido vién khi cho diém dap an a:

4 Vi ra két qua cudi cing bang bao nhiéu?

4 Biét 4p dung cong thirc va thé s6 dung nhung chua c6 két qua cudi cling

4 Ba cich gidia, b, ¢ téng quat, hoc sinh dé tiép thu

4 Hoc sinh khong biét bAm may, chua tdi gian

4 Dap an a chua ra két qua cudi cung va khong pht hop voi trao luu 1am tric nghiém

4 Két qua can ghi sb cu thé khong nén ghi dudi dang cong thirc toan hoc

Cac cau gidi thich cuaa gido vién khi cho diém dap an b:

4 Biét ap dung cong thirc, thé sd ding, két qua cudi cing ding nhung chon cong thirc dai

4 Hoc sinh khong nhan xét 32=2°
4 Dap an b chi cho 9 diém vi khong nhay bén thiy 32=2°

4 Khi giai khong nén thé s6 vao trudc ma can cé biéu thirc can tim sau cung roi thé so

Cic cau gidi thich cia gido vién khi cho diém dap an c:

t

4 Néu 20 = 2" thi ta nén giai theo phuong trinh mii 27 =2", m=m,27 =

m
4 Pung, ngan, gon, nhanh
4 Don gian, dung, chinh xac
4 Ap dung cong thire ding, két qua cudi ciing ding, tién theo ddi
4 D& cho hoc sinh yéu khong biét 1dy In
Cic cau giai thich ciia gido vién khi cho diém ciu d:

4 Vi lam bai dai dong va bi sai s nhiéu

—t

4 Dai dong vi phai tinh A, két qua khong chinh xac vi bi sai s6 nhiéu

4 Dap an d lvom thugm qua!




Sau khi phan tich cac 10i giai thich ciia gido vién kém theo bang s liéu trén, ching toi nhan
xét nhu sau:

Trong bdn dap an, dap an ¢ co ba cai nhat:

4 (6 s6 lugng gido vién cho diém 10 nhiéu nhat (30/30 giao vién)

4 Co tong s6 diém cao nhat

4 Piém s chi tap trung ¢ thang diém 10

A , Ko o ge ey N \ \ ’ £ . m Y ‘A
Nhu vay dap an ¢ doi vdi giao vién la sy chon Iya hoan hao nhat. Khi — =2"thi gido vién uu
m

tién dung ham sb mil c6 co s6 2 vi két qua ra ngay khong can phai tinh 16garit, trong cac dap an sir
dung ham s6 mii ¢6 co sd e gido vién wu tién cho dap an ra sb cu thé (dap an b), gido vién khong hai
10ng véi cac dap an chua tinh ra sb cu thé, con chta cac ky hiéu 16garit hodc tinh A ra sb gan ding
roi méi thé vao cong thic (dap an a va d).

Bai 2: Mot chat phong xa X c6 chu ky ban rd T=5 ngay, c¢é khéi lwong ban dau 15g. Hoi sau thoi
gian bao ldu thi khoi luong ciia chdt phéng xa con lai 3g.

Chung t6i théng ké s6 luong gido vién cho diém timg dap an trong bang 4.8 sau:

Bang 4.8: SO luong gido vién cho diém timg dap an trong bai 2, cau 5

0 |1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |Tong| Tong

A A

sO sO

gido | diém
vién
8 8 |4 10 |0 0 30 196
19 |11 |30 281

o &
(e

c 9 8 4 9 0 0 30 193
d 11 |19 |30 289
e 2 3 9 10 |3 3 0 0 30 166

Cac cau gidi thich cta gido vién:
4 Vé cac cach giai a, b, ¢, d, e la nhu nhau tuy nhién can phai bam ra két qua cu thé va chinh xac vi
thi trac nghiém co6 dap an trudce

4 Két qua phai ra s cu thé

& Néu 20 2 2" thi ta nén dung 22 = ¥ vi 16garit Neper d& b4m mdy tinh hon log,
m m

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém cau a:
4 Chua t6i gian, khong phut hop hoc sinh phé thong

4 Dap an a it ton tai trong vat 1y



+ Ap dung cong thirc diing, ngan gon nhung chua ra két qua cudi ciing

L Chua tdi gian vi con ton tai log, 5
Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém cau b:

4 Ciing nhu a nhung da cho két qua cudi cliing

Cic ciu giai thich ciia gido vién khi cho diém céu c:

4 Hoc sinh khong bAm may duoc

4 Pép an ¢ cho thdy hoc sinh khong st dung dugce may tinh

4 Biét 4p dung cong thirc dung, tinh toan hoi dai, chua cho két qua cubi ciing
Cic cau giai thich ciia gido vién khi cho diém céu d:

4 Chinh xac

4 Ciing nhu ¢ nhung d tinh toan dén két qua cudi cing

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém ciu e:

4 Dai dong

4 D4p 4an e lugm thuom qua

Sau khi phan tich cac 10i giai thich ciia gido vién kém theo bang so liéu trén, ching toi nhan
xét nhu sau:

Trong bdn dap an, dép an d co ba cai nhét:

4 C6 s luong gido vién cho diém 10 nhiéu nhat (19/30 gi4o vién)

4 Co tong s6 diém cao nhat

4 Diém s6 chi tap trung ¢ hai thang diém 9 va 10

Tuy nhién, dap 4n b ciing dugc nhiéu gido vién cho diém 9, diém 10 va c6 tong s6 diém xap xi
dap an d, dap an b ciing c6 diém sb chi tap trung ¢ hai thang diém 9 va 10. Piéu d6 chung t6 rang
gido vién ciing thuong cho hoc sinh tinh toan véi 16garit co s6 2 vi hién nay c6 nhiéu loai may tinh
da c6 phim log (1. Vi vdy, tinh toan véi 1ogarit co s 2 1a thuan tién nhat. Nhing gido vién ma sir
dung may tinh khong c6 phim log [ thi ho wu tién cho phwong 4n tinh toan véi logarit co s e. Theo
chung toi, trong tuong lai s6 lugng gido vién sir dung tinh toan vai 16garit co s6 2 s& dong hon.

Nhu vay dap an b va d dbi vai gido vién 1a sy chon Iya hoan hao nhat. Néu gido vién s dung
may tinh chi c¢6 phim 16garit co sb e thi gido vién wu tién sir dung 16garit co s6 e dé bAm may ra sb
cu thé, néu gido vién sir dung may tinh c6 phim ldgarit co s bat ky thi gido vién wu tién sir dung
16garit co sd 2 dé bam may ra sd cu thé. Trong cac dap an st dung ham sé mil ¢6 co s e cling nhu
co sb 2 gido vién wu tién cho dap an ra sb cu thé (dap an b va d), gido vién khong hai 10ng vdi cac
dap an chua tinh ra s6 cu thé, con chtra cac ky hiéu 16garit hodc tinh A ra sé gan ding roi méi thé

vao cong thuc (dap an a, c va e).



Bai 3: Mot chat phong xa X c6 chu ky ban rd T=5 ngay, ¢é khéi lwong ban dau 1g. Tim khoi lwong
cia chdt phong xa sau 30 ngay.
Chung toi thong ké sb luong gido vién cho diém timg déap an trong bang 4.9 sau:

Bang 4.9: S6 luong gido vién cho diém timg dap an trong bai 3, cau 5

0 |1 |2 |3 [4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |Tong|Tong

SO sO
gido | diém
vién

a 16 [14 [0 [30 [254

b 0 [30 |30 [300

c 2 |6 [2 |20 |0 |0 [0 [30 [190

d 14 [16 [0 |30 |256

e 2 |2 6 |15 |5 0 [0 [30 |16l

Cac cau giai thich cia gido vién:

—t

4+ Vi %z?:6 (néu t chia chan cho T) ta nén dung ham m=m,27 s& dé tinh todn hon ham

-2
m=mye "

—In2
cos A1 ‘n ~ £ Sy 2 A ~ 2 30
4 Nam cach giai trén 1a nhu nhau, tuy nhién nén bam ra gia tri cu thé, khong nén dé e 5~ = hoc

sinh s& kho tinh ding néu khong c6 k¥ ning vé sir dung may tinh.

-t
T1A AA , s A, o L * ;s | . A 2 .
4+ m=m,27 1a cong thicc don gian nhat (F =n,nell ). Lic lam bai hoc sinh can nham trudce thuong
s6 nay
& Khi da biét t va T thi khong ai str dung m = m,e™

+ Két qua phai ra mot s6 cu thé, khong viét & dang toan hoc

—t

4 Khi tinh m dung cong thircm =m,27 dé& lam hon, két qua 1a con s6 cu thé viét 27g khé nhan dap
an vi st dung may tinh.

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4n a:

4 Pung, chinh xac

4 Dap an a 1 rang toi gian roi

4 Biét ap dung cong thirc, tinh dung, ngin gon, nhung chua tinh ra két qua cubi cing

Cic ciu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4an b:

4 Dung



4 Dung cong thic dé nhd, dé tinh

4 Ciing nhu a nhung da tinh dén két qua cudi ciing

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4n c:

4 Khong thoa (dung nhung dai), khong tdi gian

4 Biét 4p dung cong thirc dung, tinh ton hoi dai, chua tinh dén két qua cudi cing

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4n d:

4 Ping nhung kho vi co sd e

4 Ciing nhu ¢ nhung da tinh dén két qua cudi cung

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4n e:

4 Dai vi tinh A

#+ Dap an e lugm thuom qua

Sau khi phén tich cac 10i gii thich ciia gido vién kém theo bang s6 liéu trén, chiing tdi nhin
xét nhu sau:

Trong bdn dap an, dap an b c6 ba cai nhat:

4 C6 s luong gido vién cho diém 10 nhiéu nhat (30/30 gido vién)

4 C6 tong s6 diém cao nhat

4 Piém sb chi tap trung & thang diém 10

Diéu d6 chimg t6 rang gido vién uu tién cho viéc tinh toan nang 1én lily thira v&i co s6 2 va tinh ra
két qua cudi cung. Pap an a va d c6 sd diém x4p xi nhau va 1a sy lya chon ké tiép cua gido vién.
Trong cac dap 4n vé6i co sd e, gido vién uu tién cho dap 4n tinh ra s6 cu thé. Gido vién khong hai
1ong véi cac dap an véi co sd e ma con dé nguyén cac ky hiéu 16garit va khong tinh ra sé cu thé
hodc tinh A ra s6 gan ding rdi méi thé vao cong thire (dap an ¢ va e). Mic du, ca hai dap an a va c
déu chua tinh ra sé cu thé nhung gido vién wu tién cho dap 4n a hon, diéu d6 cho thay rang, khi thuc
hién phép toan nang 1én lily thira gido vién ¢ cam tinh vé6i co s6 2 hon co s e.

Bai 4: Mot chat phong xa X c6 chu ky ban rd T=5 ngay, ¢é khéi lwong ban dau 1g. Tim khoi lwong
cia chat phong xa sau 26 ngay.

Bang 4.10: S6 luong gido vién cho diém timg dép an trong bai 4, cau 5

0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |Tong| Tong

14 14
A A

SO SO

gido | diém

vién
a 16 [14 |0 30 254
b 0 30 |30 300

c 2 6 2 20 |0 0 0 30 190




d 14 |16 |0 30 256
e 2 2 6 15 |5 0 0 30 161

Cac cau gidi thich cta gido vién:

4 Nén cy thé vi néu khong hoc sinh khé tiép thu (néu hoc sinh yéu)

4 Hoc sinh c6 méy tinh nén sir dung may tinh bam ra két qua.

4 K&t qua phai ra s cu thé
Cic ciu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4an a:

4 Hoc sinh chua bdm may duoc

& Dap 4n a chi c6 8 diém vi chua tdi gian, kha ning hoc sinh khong sir dung duge may tinh

+ Dung, ngin gon nhung chua ra két qua cudi ciing
Cic cau giai thich ciia gido vién khi cho diém dap an b:

4 Chinh xac

+ Nhu a nhung da tinh ra két qua cudi ciing, uu viét hon a

4 Dung cong thic dé nhé, dé tinh

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4n c:

4 Dai vi dung ¢

4 Khi da biét thoi gian t va T thi khong ai str dung m = m,e ™ nén diém chi 1a 7 cho dap an c va 8
cho dap an d

4 Biét 4p dung cong thirc dang, tinh toan dai, chua ra két qua sau cing

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4n d:

4 Dai vi dung ¢

4 Khi d biét thoi gian t va T thi khong ai stir dung m = m,e™ nén diém chi la 8 cho d

4 Nhu ¢ nhung hon c 12 da tinh ra két qua cudi ciing

Cic céu giai thich ciia gido vién khi cho diém dap 4n e:

4 Dai vi dung e va dung A

4 Dap an e chi ¢6 2 diém vi qua lugm thugm khéng phu hop véi trao luu 1am tric nghiém

Sau khi phan tich bang s liéu va cac cau giai thich ciia gido vién, chung t6i thiy rang két qua & bai
4 va bai 3 nhu nhau, nghia 1a quan diém cia gido vién khi thuc hién phép toan liiy thira khong phu
thudc vao s6 mil, cho dit sé mil nguyén hay s hitu ti thi thao tac gido vién thuc hién van nhu nhau.

Trong bdn dap an, dap an b c6 ba cai nhat:

4 C6 s6 lugng gido vién cho diém 10 nhiéu nhat (30/30 giao vién)

4 Co tong s6 diém cao nhat

4 Diém sd chi tap trung & thang diém 10



Diéu d6 chimg t6 rang gido vién uu tién cho viéc tinh toan nang 1én lily thira v&i co s6 2 va tinh ra
két qua cudi cung. Pap an a va d co sd diém xdp xi nhau va 1a su lya chon ké tiép cua gido vién.
Trong cac dap 4n vé6i co sd e, gido vién uu tién cho dap 4n tinh ra sb cu thé. Gido vién khong hai
long véi cac dap an véi co s6 e ma con dé nguyén cac ky hiéu 1ogarit va khong tinh ra s6 cu thé
hodc tinh A ra s6 gan dung rdi méi thé vao cong thie (dap an ¢ va e). Mic du, ca hai dap 4n a va ¢
déu chua tinh ra s6 cu thé nhung gido vién wu tién cho dap an a hon, diéu d6 cho thay rang, khi thuc
hién phép toan nang 1én lily thira gido vién ¢ cam tinh vé6i co s6 2 hon co s e.

Sau khi phan tich 4 bai tap trong cau 5, ching toi nhan xét nhw sau:

4 Do dic thu cia bo mén vt 1y va hinh thirc thi tric nghiém hién nay nén luc nao gido vién ciing
uu tién cho két qua tinh ra sé cu thé, khong hai long véi cac két qua ma con dé ky hiéu 1ogarit.

#+ Gido vién uu tién cho cac cach giai ra két qua nhanh, khéng bién doi céng thic dai dong. Khi

m Y A A . A , roA , v £ 2 X e
—2 =2"thi gido vién uu tién cho dinh luét phong xa c6 cong thirc vdi co so 2 dé dua ve giai phuong
m

t
trinh mii 27 =2" < % =nnham tranh tinh 16garit dai dong. Khi ™o 42" thi hién nay giao vién nao
m

—t
dung may tinh ma c6 phim logarit voi co so bat ky thi gido vién d6 wu tién cho ham s6 m=m,27,
gido vién nao dung may tinh ma chi ¢6 phim In thi gido vién d6 wu tién cho ham s0 m =me ™,

4 Gido vién uu tién thé s6 va bam may mot 1an & cong thirc cudi cung dé cho ra két qua 1a so thap

phan va tranh bi sai s0 nhiéu.

—t

4 Khi tim gi4 tri ciia ham s6 mil ung véi bién t, gido vién wu tién cho ham sd m=m,27 vi trong
may tinh da cho phép tinh lity thira ¢6 co sb 2, hon nita Iy thira véi co s6 2 duoc gido vién cam
nhén n6 1a mot s, con Ity thtra voi co sb e thi gido vién cdm nhan n6 khong con 1a mét s6.

Nhu vay, viéc gido vién uu ti€n cho cach giai nao thi con tuy thudc vao méi trudng may tinh bo tui,
dac thu cia moén hoc va hinh thire thi cu.

4.3. Két luan chwong 4:

Céc két qua thu duoc ¢ chuong 4 gitup chung t6i kiém ching dugc gia thuyét nghién ctru va cac
quy tic hop dong didactic ma chiing t6i da trinh bay ¢ chuong 3. Sau khi thu dugc két qua thuc
nghiém, ching t6i c6 nhitng nhan xét sau:

Do qua trinh xay dung dinh luat phong xa trong sach gido khoa vét ly, gido vién da khong quan
tam va danh su uu tién cho viéc giai cac bai tap co lién quan can huy dong dén cac ham mil véi bién
s6 nhan gia tri am.

Lién quan dén chu dé phong xa, gido vién c6 trach nhiém chon nhiing bai tap thoa:



- Thoi diém méc ¢ = 0 duge cho trude trong dé bai mot cach ngérn an; hoc sinh nhan dang
duoc cac dai lugng trong cong thirc bang cac cum tir quen thudc ma khong can thiét phai xay dung
gdc thoi gian. Goc thoi gian ludn dugc chon 1a thoi diém xay ra trude.

- Pai lugng phai tim duge xét ¢ thoi diém ¢ > 0 tmg vai thoi diém mde di xac dinh.



KET LUAN

Tir bon chuwong di trinh bay, chung toi c6 nhitng két luan sau vé ham sd mii trong day hoc vat 1y
va da tra 161 dugc céc cau hoi da dat ra trong phén muc dich nghién ctu & phﬁn mé dau cua luan
van:

+ Muc dich ciia viéc dua cac phép tinh mii va ham s mil vao chuong trinh vét 1y & truong
THPT la dé thiét 1ap cong thirc tinh s6 nguyén tir ctia chat phong xa sau khoang thoi gian t.

+ Khi tiép can ham sé mil trong chwong trinh vat Iy phd thong, chiing t6i dy doan hoc sinh gip
cac tré ngai:

Theo cach trinh bay ciia sach gido khoa vat 1y chinh 1y hop nhat nim 2000 thi hoc sinh khong
hiéu dugc 1y do vi sao c¢6 duoc ham sé mit N=Nye™, theo cach trinh bay cua sach gido khoa vt 1y
12 nang cao hién hanh thi hoc sinh khéng hiéu dugc Iy do vi sao ¢ thé chuyén duoc tir roi rac sang
lién tuc, con theo céch trinh bay cua sach giao khoa vat 1y 12 co ban hién hanh thi hoc sinh s€ khong
hiéu duge cach tinh tich phan phu thudc can trén, cach dung cac ki hi¢u dN, dt. Chuong trinh vat 1y
da ddng nhat dN voi AN, dt véi At ma khong can phai tinh gidi han. Sach gido khoa vat 1y 12 co ban
hién hanh d3 khic phuc dugc méiu thudn & hai gido trinh ma chung t6i da phén tich & chuong 2, d6
1a: SGK vat 1y 12 co ban dd xem dN chinh 13 AN v6i AN=N(t+At)-N(t), At>0 va s6 hat nhan di bi
phan ri 14 —dN, trong cach trinh bay cta gio trinh thi dN chinh 13 s6 nguyén tir bi phén ra, nghia 13
dN chinh 1& AN v&i AN=N(1)-N(t+At) nhung khi thiét 1ap cong thic thi AN lai mang nghia la
AN=N(t+A4t)-N(1).

& Biéu thirc giai tich cia ham sé mii thuong dugc thdy, c6 day vat 1y dé cép trong giang day

"9y =ba"™, trong khi ¢6 ham sé mii dugc dinh nghia trong SGK

1a cac ham s mil ¢6 dang y = be
toan pho thong c6 dang y =a*. Ddi véi thiy cd day vat 1y biéu thire giai tich cia ham sé mii ma
thay ¢ da tiép can trong toan hoc di khong con ton tai trong bd mon vat 1y. Ching toi giai thich su
kién nay 13 do qué trinh xudt hién ctia ham s mil trong chwong trinh toan hoc va vat 1y phé thong
c6 diém khéc biét:

- Trong toan hoc, ham s6 mil dugc dinh nghia tir khai ni¢m Iy thura.

- Trong vat 1y, ham s6 mii 1a két qua clia qua trinh thiét 1ap dinh luat phan rd phong xa.

£ Trong vat 1y, dd thi ctia ham s6 mil chi duoc v& vai tap xac dinh la céc s6 thue khong am.

+ Cac kiéu nhiém vu lién quan dén ham sd mii trong vat 1y chi don thuan 1a giai phuong trinh
mil, tim gié tri ctia ham s6 mil twong g véi gia tri cta bién sd.

+ Gido vién va chuong trinh vat Iy di danh dong bién sb t voi “thoi gian”, khi dé cap dén t chi
gan cho no nghia 12 “thdi gian” nén n6 khong thé mang gia tri 4m, nhung néu xem t 14 bién sd thi

khi t nhan gia tr1 &m van lam cho cac ham s6 mil trong dinh ludt phong xa c6 nghia. Chinh vi cac



gido vién va chuong trinh vat 1y chi xem t 1a “thoi gian” ma khong nhin né & khia canh 13 bién s6
nén ddi v6i ho tap xac dinh ctia ham sé mil trong vat 1y chi 1a cac s6 khong 4m.

£+ Do dic thu cua b mon vat 1y va hinh thirc thi tric nghi¢m hién nay nén lic nao gido vién
cling wu tién cho két qua tinh ra sé cu thé, khong hai 10ng vai cac két qua ma con dé ky hiéu mii va
logarit.

+ Gido vién uu tién cho cac cach giai ra két qua nhanh, khong bién doi cong thirc dai dong. Khi
o _ 27thi gi4o vién uu tién cho dinh luat phong xa c6 cong thirc v6i co s6 2 dé dua vé giai phuong
m

t
trinh mil 27 =2" & % =» nhdm tranh tinh 16garit dai dong. Khi 22 % 2" thi hién nay gido vién nao
m

—t
dung may tinh ma c6 phim ldgarit v6i co so bat ky thi gido vién d6 uvu tién cho ham s6 m=m,27,
gido vién nao dung may tinh ma chi ¢6 phim In thi gido vién d6 wu tién cho ham so m =me ™

+ Gido vién uu tién thé s6 va bam may mdt 1an & cong thirc cudi cung dé cho ra két qua 13 so

thap phan va tranh bj sai s6 nhiéu.

—t

& Khi tim gia tri ctia ham s6 mil ing véi bién t, gido vién wu tién cho ham s6 m =m,27 vi trong
may tinh da cho phép tinh lity thira ¢6 co s6 2, hon nita liy thira véi co s6 2 duoc gido vién cam
nhan nd 13 mot sd, con lity thira vai co sb e thi gido vién cam nhan nd khong con 1a mot s6. Trong
gido trinh va SGK vat 1y pho thong thi vu tién tinh Iy thira v6i co s6 e hon co s6 2 v6i viée tinh
trude A=0.693/T.

& Sy tuong dong va khac biét giita hai b SGK toan va 1y trong viéc trinh bay ham s6 mii:

Trong SGK Toan Trong SGK viat ly

Pinh nghia | Ham s6 mii co sé a (a>0 va | Khong dinh nghia tuong minh
a # 1), la ham sé xdc dinh | nhung chung ta thiy ring trong
boi cong thirc y=a* vat 1y ham sb6 mii c6 dang
y=be"™, b>0, trong SGK vit ly
chinh 1y hop nhéat nim 2000 va
SGK vat 1y nang cao hién hanh
thi ham s6 mii N =N,e*1a két
qua cua qua trinh “m& rong tap
xac dinh”, trong SGK vat ly 12
co ban thi ham sé mi
N = N,e “1a nghiém cua phuong

trinh vi phan




dN=-ANdt

dinh

.. Khong dinh nghia tuong
minh nhung thong qua do thi va
cach giai cac bai tap thi ching toi

c6 duoc két luan trén.

Tap gia tri

*

O i Khéng dinh nghia tudng
minh nhung thong qua dd thi,
cach giai cac bai tap va biéu thirc
giai tich cia ham sb mi thi

chung t61 c6 dugc két luan trén.

Po thi

Do thi luén ludn cét truc
tung tai diém c6 tung do

bang 1

Do thi ludn ludn cét truc tung tai

diém c6 tung do bang N,

Huwdng nghién ciru méi mé ra tir ludn van:

- Két qua xuét hién ctia ham sé mil trong vat 1y giup xdy dung tinh hudng day hoc bang mo

hinh héa ham s6 mii trong toan hoc.

- Xay dung tinh huéng day hoc dinh luat phong xa dé gitp hoc sinh dé& hiéu hon trong van dé

chuyén tir ham s6 N = N,27 véi t 1a boi lan T sang ham s6 N = N,27 véitla s6 thue duong bat ky.

- Nghién ctru nhimg quy tic hop dong didactic va nhitng kho khin da ton tai ¢ hoc sinh khi

—t

—t

ti€p thu khai ni¢ém ham s6 mii trong vat Iy va thao tac trén cac bai tap ham s6 mil.
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PHU LUC
PHIEU THAM KHAO Y KIEN GIAO VIEN

Kinh chio quy thay, co!
Chiing t6i dang tién hanh mot nghién ciru vé “Ham sé mii trong day hoc vit Iy 6 THPT”.
Xin quy thdy, c6 vui long danh chiit thoi gian trd 107 nhitng cdu héi dudi day dé givip chiing téi hoan

thanh dé tai nghién ciru.

Cau 1: Xin théy, ¢ cho 3 vi du vé biéu thirc giai tich ctia ham s6 mil thuong dugc théy, co dé cap
trong giang day

Céu 3: Xin thay, c6 néu bon dang bai tap ma thiy, c6 thuong cho hoc sinh 1am trong phan “Phéng
xa” & lop 12.

Céu 4: Xin thdy, co:

- Panh diu cu tra 16 vao 6 vudng tuong tmg va ghi giai thich vao phan chira trong phia dudi.

- Cho biét bai giai gia dinh phia duéi 13 ding hay sai. Xin thay, ¢6 vui 10ng néu rd 1y do ctia sy chon
Iva do.

Néu thdy, c6 c6 10i giai khac; thay, co vui long trinh bay 10i giai do.

Bai 1: Biét khoi lwong hién tai cia mau chat phong xa X 1a 1g. Chu ky ban ra T
ctiia chat phong xa nay 1a 4 ngay. Tim khdi luong cua chit phong xa trude thoi

diém hién tai 7 ngay.

Thay, ¢6 ¢ cho hoc sinh 1am dang bai tap nay khong?
1Co "1 Khong
Giai thich:

Thay, c6 danh gi4 10i giai gia dinh dudi day 1a ding hay sai?
1 Dling "] Sai

Giai thich:

Bai gidi:
Trén tryc thoi gian, chon thoi diém hién tai 1am géc toa d0 t = 0. P& bai cho
khdi lwong hién tai ctia chat phong xa 1a 1g nén ta c6 my=m(0)=1g
Theo dé bai ta phai tim khdi lugng ctia chit phong xa trude thoi diém hién tai 7
ngay nghia 1a phai tim khéi luong ctia chit phong xa tng voi t = -7.




Nén khoi luong clia chat phong xa trude thoi diém hién tai 7 ngay 1a:
—t 7

t=—T=m=m27 =1.2* =3.36(g)

Loi giai khac (néu cé):

Bai 2: Khoi luong hién tai ciia mau chat phong xa la 2g. Céch thoi diém hién tai
bao 1au thi mau chat phong xa nay c6 khdi lugng 1a 7g. Biét chu ky ban rd cua chit

phong xa nay la 4 ngay.

Théy, ¢0 ¢6 cho hoc sinh lam dang bai tap nay khong?
1Co "1 Khong
Giai thich:

Thay, c6 danh gia 10i giai gia dinh dudi day 1a ding hay sai?
1 Ding ] Sai

Giai thich:

Bai gidi:
Trén tryc thoi gian, chon thoi diém hién tai 1am gdc toa do t=0. Dé bai cho
khdi lugng hién tai ctua chat phong xa la 2g nén ta c6 my=m(0)=2g

Theo dé bai ta phai tim thoi diém t ¢&¢ miu chat phong xa nay c6 khdi luong 1a

7g.

Khi do6 ta co:

mzmoew:>e/“=%=g:>/1t=lnz:>t=llnzziln———7(ngay)
m A 7 In2

vOi /1:111_2

Vay trudc thoi diém hién tai 7 ngay thi miu chat phong xa nay c6 khdi luong
la 7g.

Loi giai khac (néu co):

Bai 3: Trudc thoi diém hién tai 7 ngay khdi lugng clia mot mau chat phong xa la
3g. Khong dung dung cu do luong, hiy tinh khdi lwong ctia mau chat phong xa

hién tai. Biét chu ky ban ra cta chit phong xa d6 1a 4 ngay.

Théy, ¢0 c6 cho hoc sinh lam dang bai tap nay khong?
1Co "1 Khong
Giai thich:




Thay, c6 danh gia 10i giai gia dinh dudi day 1a ding hay sai?
1 Ding "] Sai

Giai thich:

Bai gidi:
Trén truc thoi gian, chon thoi diém hién tai 1am gdc toa d6 t=0. Theo dé bai, ta
xét tinh trang cta chit phong xa xay ra trude gdc toa do t=0 1a 7 ngdy nén ta co

=7 va m(-7)=3g. D& bai yéu cau tim m(0), tirc 1a di tim m,
-t 7
Taco:m=m2" =3=m2* = m,=0.89g

Vay khéi luong ciia mau chit phong xa hién tai 13 0.89g.

Loi giai khac (néu cé):

Cau 5: Xin thdy, co:

- Panh déu chéo vao cot diém ma thdy, ¢ cho twong tmg ting dap an; thang diém tir 0 dén 10; dap
an ma thay c6 cho 1a wu viét hon thi diém s& cao hon. Thay, c¢6 ghi giai thich 1y do cua sy cho diém
nhu thé vao phéan chira trong phia dudi.

- Néu thay, co c6 10i giai khac; thay, c6 vui 10ng trinh bay 10i giai do.

Bai 1: Mot chat phong xa X c¢6 chu ky ban rd T=5 ngay, c6 khoi lugng ban dau

32g. Hoi sau thoi gian bao 1au thi khdi lwong cta chat phong xa con lai 1g.

Thay, ¢6 cho diém timg dép an:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a
b
c
d
Giai thich:
Bai gidi:

In32 In32 5In32
a —met o = e M 30 Ar=n32 1= = = nga
) meme et =M n =T (ngay)
T

b) mzmoe’”@e*‘=ﬂ<:>e”=32<:>/1t=1n32<:>t=ln32=1n32=25(ngéy)

m A In2
T




—t

c) m=m027@2?=ﬂ@2?=32=25@%=5©t=sr=25(ngéy)

m
d) m=me" < e MM —30 e Ar=In32 1= In32 _ _In32 25 (ngay),
m A 0. 1386
/1_0693 0693—01386

Loi giai khac (néu cé):

Bai 2: Mot chat phong xa X ¢ chu ky ban i T=5 ngay, c6 khoi luong ban dau
15g. Hoi sau thoi gian bao 1au thi khéi lugng cua chat phong xa con lai 3g.
Thay, ¢6 cho diém ting dap an:
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a
b
C
d
e
Gidi thich:
Bai gidi:
-t 1
a) m=m2" <27 = T <:>2T —5<:>? log, 5 <t =5log, 5(ngay)
m
-t 1
b) m=m2" <27 =T 2T —5<:>?—log25<:>t—510g2 =12 (ngay)
m
_ iy a My i B _ln_S In5 5In5 .
c) m=me " e’ = - Se'=5ct=h5<t= T T2 1o —— (ngay)
T
d) m=me* o =0 =5 i=5c1= 135 i no =12 (ngay)
m
T
e) m=mpe " e SULIpENpS :5<:>ﬂt=1n5<:>t:1n—5: In> =12(ngay), voi
m A 0.1386
a1 0.693 0693_0 1386
T 5

Loi giai khac (néu co):



Bai 3: Mot chat phong xa X ¢6 chu ky ban rd T=5 ngay, c6 khéi luong ban dau 1g.
Tim khéi lwong cua chit phong xa sau 30 ngay.
Thay, ¢6 cho diém ting dap an:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a

b

c

d

e

Giai thich:

Bai giai:

a) m=m27 =27°(g)

b) m=m27 =2°=0,016(g)

—In2
) m=me=e5 =" (g

—In2

d) m=me” = e =0.016 (2)

&) m=me =N _0.016 (), véi = &T% _ @ —0.1386

Loi giai khac (néu c):

Bai 4: Mot chat phong xa X ¢6 chu ky ban rd T=5 ngay, ¢ khoi luong ban dau 1g.
Tim khéi lwgng cua chat phong xa sau 26 ngay.

Thay, ¢6 cho diém ting dap an:

o| &

o

[oN

Giai thich:




Bai gidi:
—t —26

a) m= 711027 = ZT(g)

—t

b) m=m27 =0.03(g)

—ln226
) m=me*=c® (g)

—In2

d) m=me*=e° *~0.03 (2)

e) m=mpe " =" =0.03(g), vii A= @ = ()iﬁ =0.1386

Loi giai khac (néu c):

Xin chén thanh cam on sw gitip dé ciia quy thdy, c6!
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