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LOI CAM ON.

Pau tién, toi xin bay to 10ng biét on sau sac dén PGS.TS. Lé Thi Hoai Chau, nguoi da nhiét tinh
huéng dan va giap dd t6i hoanh thanh lusn vin nay.

To1 xin chan trong cam on PGS. TS.Lé Thi Hoai Chau, PGS.TS. L¢é Van Tién, TS. Lé Thai Bao
Thién Trung, TS. Tran Luong Cong Khanh d3 nhiét tinh giang day, truyén thu cho chiing toi nhimng
kién thirc co ban va rat tha vi vé didactic toan, cung cap cho chiing t6i nhitng cong cu can thiét va hiéu
qua dé thyc hién viéc nghién ciru.

To1 cling xin chan thanh cdm on:

- T4t ca cac ban cung khoa, nhitng ngudi di cing toi 1am quen, hoc tip va ngién ctru vé didactic
toan trong sudt khéa hoc.

- Ban giam hiéu va cac thy c6, dong nghiép cua truong THCS Nguyén Gia Thiéu quian Tan
Binh va truong Trung Hoc Thuc Hanh DPHSP TPHCM noi t6i cong tac, da tao diéu kién thuén loi, giap
d& va luon dong vién dé toi hoan thanh t6t khoa hoc cta minh.

Cudi cung, t6i xin bay to long biét on sau sic dén nhitng ngudi than yéu trong gia dinh d3 ludn

dong vién va nang do to61 vé moi mat.

Pinh Qudc Khanh



MO DAU

Chung ta c6 thé nhan thidy ham s khong chi xuét hién trong toan hoc ma con c6 mat trong cac linh
vue khac nhu: vat 1i, kinh té, tric dia, tin hoc, ... Trong linh vuc toan hoc ham s6 xuét hién trudc hét
v6i tu cach 1a d6i twong nghién ciru, sau d6 véi tu cach 1a mot cong cu dé xay dung cac khai niém toan
hoc khac nhu: khai niém phwong trinh, khai niém bat phuong trinh....Con trong chuong trinh Toan &
truong pho thong hién hanh thi ham s duoc dua vao mot cach tuong minh & 16p 7 sau d6 ddi tugng
ham sb c6 mat lién tuc & cac 16p 9, 10, 11 va 12. Chung ta thdy c6 mdt sy ngit quing ¢ day, diéu nay
c6 thé duoc giai thich dwa vao muc tiéu vé kién thirc trong xay dung chwong trinh toan ¢ bac trung hoc
cd. O bac hoc nay muyc ti€u cua chuong trinh 1a lan luogt xay dung va ting budc hoan thién céac kién
thtrc toan hoc. Do do tai thoi diém cua 16p 8 ham sb khong dugce dua vao ma nhudng chd cho viée gisi
thiéu va xay dung cac khai niém toan hoc khac nhu: phwong trinh va bat phuong trinh.

Khi n6i dén ham sb ta khong thé khong noi dén vai tro ciia dd thi vi do thi duge xem nhu 1a mot
cong cu dé nghién ctru ham sb, 1a mot phuong tién dé biéu thi ham s6. Hon thé nira biéu thtrc ham s6
tuong tmg v6i do thi di cho thuong duoc ding dé giai quyét nhitng vin dé thuc té. Do d6 chic chin
mdt muc dich khong thé khong noi dén cua viéc day hoc ham s6 1a giup hoc sinh théy duoc vai tro cua
ham s trong thuc té dong thoi co thé sir dung cac kién thirc vé ham sd dé giai quyét cac van dé trong
thuc tién. Viéc cho hoc hoc sinh th?iy duoc vai tro cua ham sb trong thuc tién cling nhu kha nang st
dung cac kién thic ham s6 dé giai quyét cac van dé thuc tién 1a mét trong cac muc tiéu cua day hoc
ham s noi riéng va day hoc toan n6i chung. Piéu nay da duogc thé ché khang dinh trong muc tiéu, quan
diém xay dung va phat trién chuong trinh toan & truong pho thong, cu thé: “Muc tiéu dau tién cia xay
dung chuong trinh can dat dugc 13 y nghia, tng dung cta nhitng kién thirc Toan hoc vao doi séng, vao
viéc phuc vu cdc moén hoc khac. Do do6 can tang cuong thuc hanh va van dung, thuc hién day hoc phai
gan v6i thuc tién” (Chuwong Trinh Gido Duc Phé Théng Mén Todn, Bé Gido Duc Va Pao Tao)

Tuy nhién mot cau hoi dit ra cho ching t6i 14 : liéu hoc sinh ¢6 thé sir dung céc kién thire vé ham s6
da dugc cung cap dé giai quyét cac van dé thuc té hay khong? Cau hoi nay cling dong nghia voi viée
hoc sinh c6 thé xac dinh dugc biéu thirc ctia ham s6 khi biét trudec mot sé yéu td thude do thi hay
khong?

Chinh sy phong phu va da dang d6 da thiic day chiing toi di tim hiéu cac dbi twong tri thirc nay.

1. Muc dich nghién ciru
Mot trong nhiing li do quan trong dé dua ham sé vao chuong trinh Toan & phd théng nam & sy
can thiét ciia n6 d6i véi cude sdng. Do d6 cau hoi duge dat ra 1a thé ché day hoc hién hanh dap tng dap

mg nhu thé nao véi yéu cau phat huy tinh img dung ctia ham sé trong nhing tinh huéng thuc tién?



Cau hoi nay c6 lién quan dén van d& mo hinh héa trong day hoc toan néi chung va day hoc ham sé néi
riéng.

Mot thuc té cho thay khi str dung cong cu ham s dé giai quyét cac bai toan lién quan dén
chuyén dong cia mot vat, trudc hét ta can phai thiét 1ap duogc biéu thirc ham sb tuong ung voi chuyén
dong ciia vat d6. Khi nghién ciru nhitng bai toan nay chiing ta thudng chi xem xét tai mot sd thoi diém
nhat dinh ndo d6. Do d6 thong tin ma ching ta nhan thudng khé roi rac, cac thong tin nay thuong duge
ghi lai duéi dang bang hay dudi dang mot s6 diém va ching duge xem nhu d6 thi ciia ham sé. Piéu
nay dan ching toi dén mot cau hoi lién quan dén qua trinh chuyén d6i tir do thi sang ham sb: Pung
truée nhitng thong tin da cho duéi dang bang hay mot s6 diém thudc do thi. Hoc sinh ¢6 biét cach thiét
1ap biéu thirc ham sé twong tmg hay khong?

Db thi mo ta chuyén dong ctia mot vat thuong rat da dang va phic tap. Do d6 trong khudn kho
ctia ludn vin nay chung toi chi tién hanh nghién ctu cac chuyén dong ma dd thi cua chung 13 cac
duong thang va cac dudng cong bac hai. Pé lam duoc diéu nay ching t6i trudc hét mudn tim hiéu
trong linh vuc Toan hoc va trong mét sb linh vuc khac ngoai Toan, ki thuat chuyén doi tir 6 thi sang
biéu thirc ham s da dugc thyc hién nhu thé nao? Tiép dén chung t6i mudn lam rd nhitng van dé lién
quan dén viéc chuyén ddi trong chuong trinh hién hanh, cing véi muc tiéu cho viéc day hoc chuyén
ddi va su cu thé hoa muc tiéu nay trong cac sach giao khoa (SGK), ma cuy thé 1a cac SGK Toan 16p 7,
16p 9 va 16p 10, noi ma hai d6i tuong ham sé nay dugc dua vao. Tir d6 xem xét anh hudng cia cac yéu
td d6 1én hoat dong hoc tap cua hoc sinh. Cu thé hon, chung to6i mubn tim cau tra 101 cho nhitng cau hoi
sau:

Q,. Trong linh viec Todn hoc va trong mot s6 linh viee ngodi Todn qud trinh chuyén déi tie do thi sang
ham s6 da dwege thuce hién nhie thé ndao? Muc dich la gi?

Q'z. Trong chwong trinh todn hién hanh yéu cau cho viéc chuyén doi ¢é dwoc dat ra doi véi hai doi
twong ham s6 ndy, muc dich cia viéc chuyén doi la gi?

V6i nhimg cau hoi trén ¢ thé noéi muc dich nghién ctru ctia chung t6i 1a :

+ Nghién ctru qué trinh chuyén doi tir 6 thi sang ham sb trong linh vuc Toan hoc va trong mét s6
linh vuc ngoai toan da dugc thuc hién nhu thé nao? Muc dich 1a gi?

+ Tim hiéu chuong trinh va sach gido khoa d3 thuc hién qua trinh chuyén d6i nay ra sao, nham muc
dich gi?

+ Xay dung thyc nghiém dé nghién ctru cach thirc chuyén doi va thong qua d6 hoc sinh thay dugc vai

tro cuia ham so trong thyc teé?

2. Co s li thuyét



Chuing t61 dat nghién ctru cua minh trong pham vi cua Didactic toan, cu thé 1a T) huyét nhan hoc
va khai niém Hop dong didactic cia 1i thuyét tinh hudng cing v&i phieong phdp day hoc mé hinh héa
1am co sé cho viée xac dinh phwong phap luin nghién ctru va nén tang cho viéc tim kiém cau tra 1oi
nhimng cau hoi. Pong thoi chung toi ciing s& ¢d gang chi ra tinh thoa dang cho su lya chon pham vi Iy

thuyét ctia minh.

Tuy nhién trong luan vin, nhitng yéu t6 1i thuyét va phwong phap luan nghién ciru khong dé cap

mdt cach tuyén tinh, ma theo nhu ciu phan tich & nhiing giai doan khac nhau ciia cong trinh.

¢ Li thuyét nhan chiing : mdi quan hé thé ché, moi quan hé ca nhan
Li tuyét nhan chung trong didactic khong xem xét hoat dong toan hoc va nghién ctru todn hoc mdt cach
tach roi, ma trong toan thé cac hoat dong cia con nguoi va cua cac thé ché xa hoi, dugc dat dong thoi
trong thoi gian va khong gian.

Dit nghién ciru trong pham vi cta i thuyét nhan chiing, chung ti s& nghién ctru dugc moi quan hé
thé ché 1 d6i voi dbi tugng O, mdi quan hé ca nhan X doi véi ddi twong O, ma cac cac cau hoi cia
chung t6i déu lién quan céc khai niém nay. Can noéi thém rang ddi twong O & day 1a “Mo hinh héa véi
viéc nghién ciru qué trinh chuyén d6i tir do thi duong thang va duong cong bac hai sang biéu thirc ham
507, thé ché I ma chung t6i quan tim & day 1a day hoc theo chuong trinh hién hanh & trudng pho thong,
con ca nhan dugc xem xét ¢ day 1a hoc sinh.

Tuy nhién, mdt trong nhimng khiém khuyét cia cach dat van dé theo méi quan hé thé ché, theo Bosch et
Chevarllard (1999), d6 1a thiéu mot phuong phap phan tich thyc té cua thé ché. Khai niém 6 chirc

todn hoc dugc dua vao bai Chevarllard (1998) nham khic phuc 16 hong nay.

¢ To chirc toan hoc : Mot cong cu nghién ciru moi quan hé thé ché
Mot 6 chike praxéologique, theo Chevarllard 1a mét bo bdn thanh ph?m [T, T, 0,@} - kiéu nhiém vu T,
k¥ thuat 7 dé giai quyét kiéu nhiém vu T, cong nghé @ giai thich cho ky thuat 7, 1y thuyét © déng vai
trd cong nghé ciia @, nghia 1a giai thich cho #. Mot to chirc praxéologique ma cac thanh phan da néu
mang ban chét toan hoc, thi duoc goi 1a mot t6 chikc todn hoc .
Trong ludn vin ndy, viéc xac dinh céc to chirc toan hoc gan véi ddi tuong O sé& cho phép chung t6i :

- Vach 0 céc quan hé thé ché R(L,O)

- Hinh dung dugc quan hé ca nhan trong thé ché I duy tri d6i véi O.

¢ Day hoc mé hinh héa :
Dé lam rd mot vai van dé€ li€én quan dén nd, chung t6i tham khao mét s tai li¢u:

o Cdc phwong phdp t6i wu héa; Bii Thé Tam, Tran Vii Thiéu; Nha xudt ban giao théng vin tdi.



o Phuwong phdp day hoc mén todn & trieong phé théng, Lé Vin Tién, Nha xudt ban dai hoc quéc
gia TPHCM.

Mot trong cac muc ti€u cua day hoc toan hoc la cung cép cho hoc sinh nhiing tri thirc todn hoc cong
cu va quan trong hon 13 cach van dung nhiing tri nay trong viéc giai quyét nhitng van dé nay sinh tir
thuc tién. Qua d6 cho phép 1am rd vai trd va ¥ nghia thyc tién cua cac tri thirc toan hoc. Pé lam duoc
diéu nay nhat thiét phai xay dung duoc mot mé hinh toan hoc cua thyc tién. Chang toi nhan thay doi
hoi trén c6 lién quan sy md hinh héa trong day hoc toan. Noi khac di ddy chinh 1a van dé day hoc mé
hinh héa va day hoc bang mé hinh héa. Dé phan biét hai khai niém nay chiing téi lugc trich trong
Phuwong phdp day hoc mén Todn cia tac gia Lé Van Tién:

“Mdt cach so luge co thé hiéu, day hoc mé hinh hoa 1a day hoc cach thirc xay dung md hinh toan hoc
cua thuc tién, nham t6i tra 16i cho cau hoi, vin dé ndy sinh tir thuc tién.
Tuy nhién, thuat ngit “day hoc mé hinh héa” duoc hiéu nhu trén c6 din t6i cach hiéu sai léch rang :
trude khi xay dyng mo hinh ciia thuc té, can phai ¢6 céc tri thic toan hoc. Tir 6 quy trinh day hoc c6
thé 1a:

Day hoc tri thitc todn hoc Ii thuyét — Vin dung cdc tri thirc ndy vdo viéc gidi cdc bdi todn thiee
tién va do dé vao viéc xdy ding mé hinh cia thuc tién.
Quy trinh ndy lam mat di vai tro dong co cla cac bai toan thuc tién va do d6 1am mat di ngudn gbc
thuc tién ctia céc tri thirc toan hoc : tri thirc toan hoc khong con nay sinh tir nhu cu giai quyét cac bai
toan thuc tién.
Quan niém day hoc bing mé hinh héa cho phép khic phuc khuyét diém nay. Theo quan niém nay,
van dé 1a day hoc toan thong qua day hoc mé hinh hoéa. Nhu vy, tri thirc toan hoc can giang day sé nay
sinh qua qué trinh giai quyét cac bai toan thuc tién. Quy trinh day hoc ¢ thé 14 :

Bai toan thyc tién — Xay dung mo hinh toan hoc — Cau tra 1di cho cac bai toan thuc tién —
Tri thirc can giang day — Van dung tri thirc ndy vao giai cc bai toan thyc tién.”

Trong luan vin ciia minh ching t6i quan tim dén vin dé day hoc bang mé hinh héa. Ciing can
n6i thém rang, qua trinh mo hinh hoa toan cho mét van dé thyc tién thuong trai qua cac budc:
e Budc 1. Xay dung md hinh dinh tinh ciia van d&, tirc 1a xac dinh cac yéu td c6 y nghia quan trong

nhat va xac 1ap nhimng quy luat ma chiing ta phai tuan theo.

e Budc 2. Xay dyng mo hinh toan hoc cho van dé dang xét, tic 1a dién ta lai dudi dang ngén ngir
toan hoc cho moé hinh dinh tinh. Khi ¢6 mot hé théng ta chon céac bién cb dic trung cho cac trang thai

cua hé thong. Mo hinh toan hoc thi€t 1ap moi quan h¢ gitra cac bién c6 va hé s6 diéu khién hién tuong.

e Budc 3. Str dung cac cong cu toan hoc dé khao sat va giai quyét bai toan hinh thanh & budc hai.

Can ctr vao md hinh di xay dung can phai chon hodc xay dung phuong phap cho phi hop.



e Budc 4. Phan tich va kiém dinh lai cac két qua thu dugc trong budc ba. Trong phan nay phai xac
dinh mirc ¢ phu hop ctia mo hinh va két qua cia tinh toan véi van dé thyc té.
Qua trinh m6 hinh héa mot hé théng ngoai toan hoc da dugc Coulange tom tat lai béng mot so

d6 va duoc tac gia Lé Van Tién mo phong lai trong Phuwong phdp day hoc mén Todn nhu sau:

Pham vi ngoai toan

Hé thong hay tinh hudng ngodi todn
Cdu héi trén hé thong nay

(Bai todn thuec tién)

Cau tra 101 cho BT thuc tién
A

y

Bai toan phéng thue Cau tra 101 cho bé‘ll~
oan phong thuc tién
A
A . X A Pham vi
M0 hinh phong thuc tien phéng thwe tién
A
Bai toan toan hoc Giai Cau tra 101 cho bai toan
g toan hoc
M0 hinh toan hoc Pham vi toan hoc

Nhitng phan tich trén cho thay day-hoc mo6 hinh hoa la mdt yéu cau tu nhién cta viéc hoan
thién, nang cao nang luc cua hoc sinh, cling 1a cach dé giup ho biét van dung nhitng kién thic da hoc
vao viéc gidi quyét cic van dé thuc tién mot cach co hiéu qua. Do tinh tmg dung cta ham s6 ma viéc

day-hoc su mé hinh héa dudng nhu khéng thé bo qua.

3. Trinh bay lai cau héi ctia luin van

Trong pham vi i thuyét da chon, chung t6i trinh bay lai cac cau hoi cua luan van nhu sau:

Q, . Trong linh viuc Toan hoc va trong mot s6 linh vuee ngodi Todn qud trinh chuyén doi tir do thi sang
ham s6 da dweoc thuce hién nhir thé ndo va c¢é mdt trong cdc té chire praxéologique ndo?

Q,. Trong thé ché 1 _thé ché day hoc ham sé bdc nhat va bdc hai, qud trinh chuyén doi tir @6 thi sang
ham s6 ¢6 dwoc tinh dén hay khéng? Trong nhitng t6 chirc todn hoc ndo can c6 mdt sw chuyén doi?
Vin dé day hoc bang mé hinh héa cé dwoc thé ché quan tam dén khi xdy dung qud trinh chuyén doi

trén hai doi trong ham s6 nay?



Q.. Suw lwa chon cua thé ché da anh huong nhu thé nao dén hoc sinh khi ho dung trudc nhirng kiéu
nhiém vu lién quan dén viéc chuyén doi tiv @ thi sang ham sé, hay nhing kiéu nhiém vu doi hoi phai
co mat sy mo hinh hoa?

4. Phuwong phap nghién ciru

Luan van cua chung t6i nham tim kiém nhiing yéu t0 tra 161 cho cac cau hoi néu trén. Dé dat dugc

muc dich nghién ctru, chiing t6i xac dinh phuong phap nghién ciru duge so d6 hoa nhu sau:

NGHIEN CUU KHOA HQC

Q: > LUAN

Trong linh vyc : Toan, Vat li, Dia
chét

\ 4
NGHIEN CUU THE CHE
Q: » Nghién ctru: Churong trinh va SGK
cac 16p 7,9,10

0 NGHIEN CUU THU'C NGHIEM
3 > Do6i véi hoc sinh D E—

C6 thé dién giai so dd phuong phap luan nghién ctru nhu sau:

¢ D6i voi cau hoi Qy, do khong c6 diéu kién vé tu liéu ciing nhu thoi gian nén chung t6i khong thé
dan than vao mot nghién ctru khoa hoc luan d?ly dt va & hau hét cac linh vuc ma & d6 c¢6 mit cia ham
s6. Do do chung t61 gidi han lai va chi xem xét tai mot s6 linh vuc nhu Tréc dia, Vat li va Toan dé tim
kiém cac yéu to tra 10i cho cdu héi Qq nay. Két qua sé duoc trinh bay trong chwong 1 va day ciing

chinh 1a co s¢ tham chiéu cho cac nghién cuu tiép theo.

¢ Tham chiéu nhiing két qua thu duogc tir chwong 1, chung t6i sir dung cac khai niém 16 chitc todn
hoc, quan hé thé ché, quan hé cd nhdn dé tién hanh phan tich chuong trinh toan trung hoc pho thong va
phan tich céc sach gido khoa toan cac 16p 7, 9, 10 hién hanh 1a cac 16p ma hién nay doi tuong ham $6
bac nhét, ham sb bac hai duoc dwa vao dé tra 10i cho cau hoi Q,. Nghién ciru ndy s& dugc trinh bay

trong chwong 2.



¢ Dua trén két qua nghién ciru cia hai phan trén cho phép chung t6i du doan nhiing gi c6 thé ton tai &
hoc sinh. Pay 1 co s& dé chung toi hinh thanh gia thuyét nghién ciru va xdy dung mot thyc nghiém

nham tim céc yéu t6 tra 101 cho cau hoi Q;. Nghién ctru nay s& dugc trinh bay trong chwong 3.



Chwong 1. NGHIEN CUU KHOA HQC LUAN VE VAN PE CHUYEN POI TU PO THI
SANG HAM SO.

Nghién ctru chuong nay nham muc dich tim ciu tra 16i cho cau hoi Q. Chung ti xin nhic lai ndi dung
cua cau hdi trén nhu sau:
Q, . Trong linh vuc Toan hoc va trong mot s6 linh vuee ngodi Todn qud trinh chuyén doi tir @6 thi sang
ham sé dd dwoc thue hién nhu thé nao?
Do muc dich nghién ctru ctia chung téi 1a nghién ctru qua trinh chuyén doi tir d6 thi sang ham s6. Do
d6 trude hét chung toi s€ tién hanh nghién ctru & muc do khoa hoc luan dé xem ki thuat chuyén doi da
dugc thuc hién nhu thé nao? Vi li do trong thuc té nhiéu khi ta phai giai bai toan nguoc: ta khdng biét
chinh xdc ham sb f(x) ma chi biét mét tdp roi rac hitu han cia dd thi cia nd va mot vai nét rat khai
quat vé ham s6 f(x); ta mudn dyng lai ham sb f(x) va di nhién khong thé nao dung duoc nguyén xi ham
sO f(x) (vi ban than ham sb f(x) lai chua biét) nhung ta hy vong rang dung duoc mot ham sb ¢ cac tinh
chat nhu ham sb f(x) va di nhién d6 thi cia ham s duoc dung it ra ciing gan tring véi dd thi ciia f(x)
tai tap cac diém roi rac da cho trude ¢ trén.

Trong chuong nay chung toi s& tién hanh nghién ctru qua trinh chuyén ddi trong cac linh vuc
Tréc dia, Vat 1i ma cu thé 1a trong Pong hoc chit diém va Toan hoc.

Céc tai li¢u dugc chung t6i su dung:

e Todn Cao Cap tdp 1, Nguyén Viét Déng — Lé Thi Thién Hiwrong — Nguyén Anh Tudn — Lé Anh
Vi, Nha Xuat Bdn Gido Duc.

e Vit Li Pai Cwong, Lwong Duyén Binh (chii bién), Nha Xudt Bdan Gido Duc.

e Bai Tdp Vit Li, Nguyén Hitu Tho, Nha Xudt Ban Pai Hoc Quoc Gia TPHCM — 2009.

® Textbook notes of Lagrangian Method of interpolation, Autar Kaw and Michael Keteltas.

e Todn Cao Cdp tdp 2, Nguyén Pinh Chi (chii bién), Nha Xudt Ban Gido Duc.
I. Trong dong hoc chat diém.

Béng hoc chdt diém 1a mon hoc nghién ctru nhiing dic trung ciia chuyén dong va nhimng dang
chuyén dong khac nhau.

Trong dong hoc chat diém, mudn xéac dinh vi tri ciia mot vat trong khong gian ta phai tim nhimng
khoang céach tir vat d6 t61 mot h¢ vat khac ma ta quy udc la dung yén. H¢ vat ma ta quy udc la dung
yén dung 1am mébc dé xac dinh vi tri cta cac vat trong khong gian goi 14 hé quy chiéu.

Trong dong hoc chat diém ta co khai niém chdr diém. Chat diém 1a mot vat co kich thude nho
khong dang ké so v6i nhimg khoang cach, nhiing kich thudc ma ta dang khao sat. Thi du: khi xét
chuyén dong cua vién dan trong khong khi, chuyén dong cua trai dat xung quanh mat troi,...ta c6 thé
coi vién dan, qua dat, ... 1a nhirng chit diém. Dé xac dinh chuyén dong cua mdt chat diém nguoi ta

thuong gén vao h¢ quy chiéu mot hé toa do. Hé toa do Pécac g@)m c6 ba truc Ox, Oy, Oz vudng goc



v6i nhau tung d6i mdt hop thanh mot tam dién thuan Oxyz; O goi la géc toa d0. Vi tri cia mot chat
diém M trong khong gian s€ dugc xac dinh boi ba toa do x, y, z cua nd véi ddi voi hé toa do Pécac, ba
toa d0 nay cling la ba toa d cua ban kinh vecto OM =r trén ba truc.

Khi chit diém M chuyén dong, céac toa do x, y, z thay ddi theo thoi gian t; noi cach khac x, y, z

la cac ham cua thoi gian t:

x =f(t),
Miy =g(), (D
z=h(b).

Noéi gon hon, ban kinh vecto I cua chit diém chuyén dong 1a ham cua thoi gian t:

r=r(t) )

Céc phuong trinh trén duoc goi 13 nhitng phwong trinh chuyén déng cia chat diém M. Vi & mdi
thoi diém t, chat diém M c6 mot vi tri xac dinh va khi t bién thién thi M chuyén dong mot cach lién tuc
nén cac ham f(t), g(t), h(t), hay néi gon hon ham }(t), s& 1a ham xac dinh, don trj va lién tuc cua t.

Nhu vy trong vat li co hoc hay cu thé hon trong co hoc chit diém, qua trinh chuyén ddi tir d6 thi sang
biéu thirc ham sb thuong duoc gfm v6i kiéu nhiém vu sau:
e Kiéu nhiém vu T: “Tim quy tich chuyén dong ciia mét chat diém”
e Ki thuat dugc van dung la t:
Bude 1: Phan tich luc dé dw dodn chuyén dong
Bu6c 2: Chon hé quy chiéu cho chuyén déng.
Buéc 3: Thiét lgp phuong trinh chuyén dong twong vmg (cdc phwong trinh nay chinh la cdc ham
cua thoi gian)
Bu6c 4: Tir phwong trinh két ludn qui dao chuyén déng ciia chat diém.
e Yéutd li cong nghé 6 ngdm an trong ki thuat.
Pé lam rd thém veé kiéu nhiém vu nay ching t6i xét vi du sau:
Vi du . Tir mot dinh thap cao h = 25m ta ném mét hon da theo phwong nam ngang véi vin toc vy =
15m/s. Xac dinh:
a. Quy dao cua hon da.
b. Thoi gian chuyén dong ciia hon dd (tir lic ném dén hic cham dat).

[Bai tap vdt li dai cwong — Co — Nhiét, Lwong Duyén Binh (chu bién)]
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&, Phén tich t6 chirc praxéologique cé mit trong bai toin nay.
+ TCTH gcfn véi kiéu nhiém vu T: Tim quy dao cua hon da.
* Kithudat t:

Budc 1: Phan tich lyc tic dong 1én hon da gdm trong luc f) va lyc tac dong theo phuong nam
ngang véi van toc vy.

Budc 2: Chon hé truc toa do Oxy véi: gbe O triung voi diém hon d4 bit dau chuyén dong, truc
Ox nam ngang, truc Oy thang ding hudng xubng phia dudi. Chon gdc thoi gian 1a lic bat ddu ném da.
g 2
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Budc 3: Lap phuong trinh chuyén dong ctia hon dé c¢6 dang y =

Budc 4: Kiém chimg va két luan quy dao ctia hon d4 chi 13 nhanh parabol OM.
¥ Yéu t6 cong nghé O gidi thich cho ki thudt t:
Budc 1: Néu khong c6 tac dung cua trong lyc thi hon da chi chuyén dong theo phuong nam

ngang. Néu khong c6 tac dong cua lyc ném thi hon da roi tu do. Dudi tac dong cua hai lyc nay chuyén

dong ciia hon da s& 1a chuyén dong cong trong mit phang dung chira v? .

Budc 2: Hon dé chiu tdc dong cua hai luc: trong luc f)hu’o'rng xudng va chuyén dong theo
phuong nam ngang véi van tdc v,.
Budc 3: Cac phuong trinh chuyén dong trong dong hoc.
Theo phuong nam ngang Ox, hon d4 chuyén dong voi van tdc vo, do d6 theo cong thic chuyén
dong thang déu:
x=v,t+0 (1)
Theo phuong thang dimg Oy, hon d4 roi tu do véi gia toc g, do d6 theo cong thirc quing dudng

roi tu do:



g

V2
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Budc 4: Pic thu cia biéu thirc ham s6 ta co: y = x* v6i x>0,y <h c6 d6 thi 1a mot phan dudng

cong parabol qua gbc toa do va hudng xudng.

¢ Loi giai.
Ta thdy hon da chiu tac dong cta hai luc: trong luc ;)hu’c'mg xudng va chuyén dong theo phuong nam
ngang véi van tdc vo. Chuyén dong nay co hai thanh phan kéo xudng va kéo ngang nén chuyén dong
tong hop cua hon da s& 1a chuyén dong cong trong mit phang dung chira ;; . Dé giai bai toan can xac
dinh phuong trinh chuyén dong ciia hon da.
Chon hé truc toa do Oxy: géc O trung voi diém hon da bat dau chuyén dong, truc Ox nam
ngang, truc Oy thang ding hudng xudng phia dudi. Chon gdc thoi gian 1a lic bat ddu ném da.
Goi x, y 14 toa ¢ hon d4 tai thoi diém t.
Theo phuong nam ngang Ox, hon da chuyén dong voi van tdc vy, do d6 theo cong thirc chuyén
dong thang déu:
x=v,t+0 (1)
Theo phuong thang dimg Oy, hon d4 roi tu do véi gia toc g, do d6 theo cong thirc quing dudng
roi tu do:
y=set Q)
(1) va (2) chinh 14 cac phuong trinh chuyén dong cia hon da.
a. Khur t trong cac phuong trinh (1) va (2) ta ¢6 phuong trinh ctiia quy dao.

Tir (1) ¢6 t =—
V0

g 2
2X

Vo

Thay vao (2),taco: y = 5

Vi x >0,y <h nén quy dao cta hon da chi 1a nhanh parabol OM.
b. Khi hon d4 cham dit y = h. Goi tla thoi gian chuyén dong ctia hon da. Tir (2) suy ra:

T= 2h_ 225 =2,26 (s)
g 9,81

> Nhéan xét:



Qua phan tich 76 chirc praxéologique trén, chung toi nhan thay néu dem so sanh céc budc trong

ki thuat t cua ki€u nhiém vu trén véi cac budc cua qua trinh mé hinh héa thi chung c6 mot sy tuong

dong. Cu thé chung toi lap bang so sanh nhu sau :

Céc bude trong qua trinh md

hinh hda

Céc budc trong ki thuat giai quyét kiéu nhiém vu trén

Budc 1

Xac dinh cac yéu to co ¥
nghia quan trong va xac lap
nhiing quy luat ma ching ta

phai tuan theo.

Xéc dinh duoc hai luc tdc dong 1én hon da 1a trong luc
f)hu’o'rng xudng va chuyén dong theo phuong nim ngang,
nén chuyén dong tong hop cua hon da s& 1a chuyén dong

cong.

Budc 2

Xay dyng mo hinh todn hoc

cho cac van dé dang xét.

Chon hé¢ truc toa dé Oxy: géc O trung voi diém hon da bat
dau chuyén dong, truc Ox nam ngang, truc Oy thang ding
huéng xudng phia dudi. Chon gbc thoi gian 1a luc bat dau

ném da.

Budc 3

Str dung cac cong cu toan hoc
dé giai quyét bai toan hinh

thanh & bude 2.

Lap phuong trinh chuyén dong cua hon da c6 dang

gX2

2
2V0

y:

Budc 4

Kiém dinh lai két qua thu
dugc trong budc ba va xac
dinh muc d§ phu hop voi van

dé thuc té.

Vi x>0,y<h nén quy dao cia hon da chi la nhénh
parabol

Nhu vay c6 thé n6i van dé md hinh hoa da dugc tinh dén khi gidi quyét ki€u nhiém vu noi trén

trong linh vygc Vat Ii.

I1. Trong linh vuc toan hoc.

Trudce tién chung t61 néu ra mot so tinh chat cua ham s6 cung vdi y nghia hinh hoc cia chung dé

tim hiéu ki€u nhiém vu dau tién lién quan dén viéc chuyén doi tir o thi sang ham so.

1. Mt vai tinh chit ciia ham s6 cung véi ¥ nghia hinh hoc. (Todn Cao Cdp tdp 1, trang 39)

1.1. Ham s6 don diéu.

Ham s6 f: R — R goi 1 ting (ting nghiém ngit) trén tip E R, néu v&i moi x, x, € E
X; <X; = f(xl) < f(xz) (f(xl) < f(xz))

va goi la gidm (gidm nghiém ngét) trén E, néu v6i moi x, x, € E




X| <X, :>f(xl)2f<x2) <f<x1)>f(x2))

Ta bao f 1a ham don diéu (don diéu nghiém ngit) trén E, néu né ting hodc giam (ting hoic
gidm nghiém ngat) trén E.
= Y nghia hinh hoc.

Thong thuong khi biéu dién trén mat phang toa do, cac khoang ting nghiém ngit (giam nghiém
ngat) ctia ham sd duoc mo ta bai duong di 1én (di xudng) ciia do thi.
" Vidu.

VA VA

. y=x"(nlé)
y=x"(nchan )

Vk

v

Hamy=x", neN
-n 1é : ham s6 ting nghiém ngat
- n chin : ham s ting nghiém ngat trén [0;+oo) , gldm nghiém ngat trén (—oo;O]

C6 db thi nhu hinh trén.

1.2. Ham s6 bi chin va khong bi chin. (Todn Cao Cap tip 1, trang 41)
Ham s f goi 1a bi chin trén, hodc bi chin dudi, hodc bi chin, néu tap hop R, cac gia tri ciia né co
tinh chét twong tu.

Nhu vay:

Ham sb £ bi chin dudi néu va chi néu ton tai a e Rsao cho f(x)> a(x € Df). Ham sb f bi chin trén
néu ton tai b e R sao cho f(x) < b(x € Df).

Ham s0 f bi chan khi va chi khi ca hai diéu kién trén déu thoa man

Y nghia hinh hoc.
YA y 4

J/\V/ e /\ A oz




Ham s6 bi chian dudi thi d6 thi cia f chira trong nira mit phang dong bi chin dudi boi dudng thang
y=a.

Ham s6 bi chan trén thi d6 thi cua f chtra trong nira mat phang déng bi chin trén béi duong thang y
=b.

Ham s bi chin thi do thi cua f chia trong dai déng bi chan duéi boi duong thang y = a, chin trén

boi duong thang y = b.

1.3. Ham s6 chiin va 18. (Todn Cao Cap tdp 1, trang 42)
Ham s6 f c6 tip x4c dinh 1a tap dbi xtng ddi voi diém O, nghia 1a x e D, suy ra —x eD,. Ham s
nhu vy goi 1a ham s0 chin f(—x)=f(x)(x €D, ), va goi 1a ¢ néu f(—x) =—f(x)(x €D, )

Y nghia hinh hoc.

VA

Db thi ctia ham sd chin dbi xtng qua truc tung, nghia 13 néu diém M(x,y) thudc db thi & thi diém
M’(-x,y) ciing thudc d6 thi. That vdy, néu f 13 ham sd chdn vi xeD,thi —xeD,, nén
(—x.£(0) =(-x.f(-x)) e .

Db thi cuia ham sd 1¢& ddi xtmg qua gbc toa do, nghia 1a néu diém M(x,y) thudc dd thi & thi diém
M’(x,-y) cling thudc dd thi. That vay, néu f la hiam s6 1&¢ va xeD,thi —xeD,, nén
(—x.~f(x)) =(-x.f(-x)) e £.
> Nhéan xét:

- Qua trich dan trén ching ta thdy xuit hién kiéu nhiém vu lién quan dén viéc chuyén doi tir 6
thi sang ham s 1a : “Tim cac tinh chat cia ham sb bang do thi”.

Ki thuat giai quyét kiéu nhiém trén 13 t: Tir dang do thi suy ra céc tinh chét twong mng.



Yéu t6 cong nghé giai thich cho ki thuat 0: cac dinh 1i va tinh chit trong giai tich ham cung véi
y nghia hinh hoc cta chung.
- Sau day, ching toi sé& tiép tuc nghién ciru k thuat chuyén doi tir d6 thi sang biéu thirc ham s6

va tim hiéu xem muyc dich cua viéc chuyén doi la gi?

2. Mt nghién ciru chuyén doi tir dd thi sang biéu thirc ham sé trong Toan.

Trong toan, ta mudn phuc héi mot ham sé f(x) tai moi gia tri x € [a,b] nao d6 ma chi biét mot
s6 hitu han diém roi rac (xo ,yo),(x1 Y, ),...,(xn_1 Y ),(xn ,yn). Lam thé nao chung ta c6 thé tim duoc

biéu thire xac dinh ham s d6? Ta nhan thdy néu c6 mdt ham s lién tuc f(x) di qua (n+1) diém nay thi
ham sé d6 c6 thé duoc sir dung dé 1am dai dién. Khi d6 van dé 14 loai ham s6 f(x) nao s& duoc chon?
Mot da thirc bac n dang :

P (x)::a +ax+..+ax",a #0
n 0 1 n n

voi a,a,,...,a_ €R, sao cho Py(x) trung véi f(x) tai cac mut x;, i=0,n, nghia la

Pn(xi):f<xi):yi

thuong dugc chon vi da thirc 1a loai ham s6 don gian nhét, d& tinh nhét, d& danh gia sy khac biét va

thoa dugc yéu cau dit ra & trén. Pa thic P,(x) tim duoc d6 goi 1a da thike ndi suy trong dé x; dwoc goi

la cac nut noi suy, y;la cdc gia tri (ham) noi suy voi i =0,n .

Mot cdu héi dat liéu cé thé tim dwoc nhiéu da thire ndi suy khdc nhau cua cung mot ham $6 ?

Cau tra 161 dugc tim thay thong qua dinh 1i sau:

“Néu ton tai da thirc ndi suy P,(x) ciia ham sé f{(x) thi da thirc @6 la duy nhat”

(Todn Cao Cdp tdp 2, Nguyén Binh Chi (chi bién), Nha Xudt Bin Gido Duc, trang 60)

Nhu viy, c6 thé c6 nhiéu dang da thirc ndi suy nhung do tinh duy nhét, nhat thiét ching co thé quy vé
nhau duoc.

Trong linh vuc Toan hoc ma cy thé 14 1a trong 1i thuyét va toan tmg dung c6 nhiéu cach dé xay dung da
thirc ndi suy cta ham s6 nhu: ndi suy Lagrange; ndi suy Newton; ndi suy Newton - cac diém nit cach
déu; ndi suy ghép tron (spline). Tuy nhién trong khuén kho ciia luan van nay chung t6i chi trinh bay
phuong phap noi suy theo kiéu Lagrange, goi 12 néi suy Lagrange va ki hiéu L,(x).

Ta dat

N e [t L [ o) L
L P R ey e e Rkl

Hién nhién 1i(x) 1a da thtc bac n va




L (Xj) =8, nghia la 1 (Xj) = {1)1;};:1]]111

1;(x) duoc goi la da thire Lagrange co so.

Bay gio ta 1ap da thuc

L, (x):= gyili(x)

Hién nhién L,(x) 12 da thirc bac n thoa : L.(x;) =y;

Do vay L,(x) 1a da thirc ndi suy bac n ctia ham sd f(x).
Ta xét mot s6 da thirc ndi suy thong dung.

o Noi suy bdc nhat (hay 1a ndi suy tuyén tinh)

Trudng hop nay c6 hai diém nit suy ran = 1 va ¢ bang;

X | Xq X]
y | Yo yi
Da thirc ndi suy Li(x) c6 dang

L, (X) =Yl (X) +y 1 (X)

Trong do
-2
(-2

e Noi suy bdc hai
Truong hop nay c6 ba nlit suy ran =2 va c6 bang:

X XQ X1 X2

y Yo Y1 Y2

Da thuc ngi suy Li(x) c6 dang

L, (x) =Yl (x) +y (x) +y,L (x)

Trong do

o (e
o(x) (())(())
12<"):(x2_x;)(x2_;)

C6 mot van dé dit ra khi noi suy da thirc Lagrange 1a:



Liéu ta cé thé suy gid tri cua y tai bt ki mot gid tri ndo dé x khéng tring véi cac niit ?
Dé suy ra gid trj clia y tai mot gia tri nao d6 cua x khong triing véi cac nut ta c6 thé thyuc hién theo cac
cach sau:

Cdch 1: Viét da thirc ndi suy dang L(X) =Yl (X) +y,], (X) +.o.+y 1 (X) nhung khong tinh cac
da thirc noi suy co so Li(x), sau d6 thay x vao biéu thirc trén dé tim y.

Cdch 2: Tim ra da thic noi suy dang P (X) =a,+ax+..+ax",a #0,
sau do thay x vao da thtic trén dé suy ra gid tri.
Pé cy thé hoa hon cho kiéu nhiém vu xay dung da thic noi suy theo kiéu Lagrange, chung toi dua vao

day mdt so vi du:

HH Vidul.
Biét van toc di 1én cia mot tén lira duge cho 13 ham cua thoi gian trong Bang 1.
Bang 1: Van toc 13 mét ham ciia thoi gian

t(s) 0 10 15 20 22,5 30

V() (m/s)‘ 0 227,04 362,78 517,35 602,79 901,67

V(t)A
(m/3)
[ ]
(30;901,67)
750 -+
[ ]
(22,5:602,97)
500 - (20;517,35).
[ ]
(15;362,78)
250+
[ ]
(10;227,04)
I I I I I I >
(0,0) 05 10 15 20 25 30 t(s)

Hinh 1. Van toc so voi dit liéu thoi gian cho cdc vi du tén lia



Xéc dinh gié tri cia van tbc tait =16 gidy béng cach st dung da thirc noi suy tuyén tinh.
T Phén tich to chirng toan hoc &ng v6i Kiéu nhiém vu nay:

e Kiéu nhiém vu : “Tinh gia tri cia ham s6 tai gia tri t bat ki thude tap xac dinh”

e Kithuat t:

- Chon hai diém niit gan véi gia tri t = 16.

, q t—t t—t
- Tim céc da thirc ndi suy co so lo(t)z S&1 (t)z 0
t —t t —t

0 1 1 0
- Chon da thtrc nd1 suy van tde ¢ dang: v(t) =1, (t)v(to)+ 1 (t)v(tl)
- Thay t = 16 vao biéu thirc trén dé tim gia tri van toc.

e Yéu td cong nghé 0: ngdm an trong ki thuat.

% Loi giai c6 thé quan sat:
Ya

(X1,¥1)

fl(X

(X0,Y0)

A . 9 ’ A fX J4
Hinh 2. D6 thi cua da thirc ndi suy tuyén tinh.

Vi chiing ta mudn tim gia tri van tc tai t = 16 gidy, chung ta chon hai diém gin nhat vé&i gia tri
t=16. Hai diém d6 c6 to= 15 va t; = 20.
Taco:

to =15, v(ty) = 362,78

t; =20, v(t;) = 517,35

1,(t)= t-h &I, ()= L

t,—t, t,—t,

t—t t—t
V(t)Z 3 —tll V(to)+t —to V(tl)

_ 1220 36078y 4 21
15-20 20-15

(517,35)

v(16) _16-20 (362,78) + 16-15
15-20 20-15
=0,8(362,78)+0,2(517,35)

=393,7m/s.

(517,35)



Chung ta c6 thé thay rang lo(t) = 0,8 va I;(t) = 0,2 duwoc xem nhu 13 cac dinh muc co sé cho van tdc tai t

=15 va t = 20 dé tinh van tdc tai t = 16.

i Vi du 2.
Van tbc di 1én cia mot tén lira duge cho 1a ham cua thoi gian trong Bang 2.

Bang 2: Van toc 13 mgt ham ciia thoi gian

t(s) ‘ 0 10 15 20 22,5 30

V(t) (m/s) 0 227,04 362,78 517,35 602,79 901,67

X4c dinh gia tri cua van tbc tait= 16 giay st dung da thirc ndi suy bac hai.

S Phin tich t6 chirng toan hoc \ng véi kiéu nhi¢m vu nay:
e Kiéu nhiém vu : “Tinh gié tri ciia ham sb tai gia tri t bat ki thudc tap xac dinh”.
e Kithuat t:

- Chon ba diém nut gan véi gia tri t = 16.

- Tim cac da thic ndi suy co so

e e

- Chon da thtc ndi suy van tde co dang:

v(t)=1,(t)v(t,)+1, (t)v(t, )+ 1, (1) v(t,)

- Thay t = 16 vao biéu thirc trén dé tim gia tri van toc.

e Yéu td cong nghé 0: ngdm an trong ki thuat.

% Loi giai c6 thé quan sat:
Ya
(X2,y2)

(Xl,}’1

fr(x)

(X0,Y0)

»
X

Hinh 2. D6 thi ctia da thic ndi suy bac hai.
Vi chiing ta mudn tim gi4 tri van toc tai t = 16 gidy, ching ta chon ba diém gin nhit v&i gia tri t
=16. C6 ba diém d6 c6 ty= 10 va t; = 15, t, = 20.

Taco:



to = 10, v(to) = 227,04
t; = 15, v(t;) = 362,78
t = 20, v(t) = 517,35

-G lmeo- G
V<t>[:jﬂ[;iz]v<t0>+[;tsoj]([;z]vm

V<16):(16—15)(16—20j(227’04)+(16—10 (16_20)(362,78)
10-15 )1 10-20 15-10 ) 15-20
+(16—10)(16—15)(517’35)
20-10 )| 20-15
:(—0,08)(227,04)+(0,96)(362,78)+(0,12)(517,35)
=392,19m/s.

Vi du 3. Néu y(1)=3,y(3)=9,y(4)=30,y(6)=132. Tim cong thirc ham sé nhan gié trj y; cho truéc

tuong ung vdi cac X;.

T Phén tich to chirng toan hoc rng véi Kiéu nhiém vu nay:
e Kiéu nhiém vu : Xéac dinh biéu thirc ham sb di qua cac nit.
e Kithuat t:
- Viét lai cac nut nay dudi dang :
x. =1 x =3 x,=4 x,=6
0 1 2 3 y= f(x) -9
Yo=3 »=9 y,=30 y, =132
- Chon da thirc ndi suy Lagrange qua cac diém nit c6 dang:
f(x) =1, (x)yo +1 (x)yl +1, (x)y2 +1 (x)y3

- Tim cac da thtc ndi suy co so



IO by by
(o) 22| 22 2
(o=[ 22 228 2]
R P o= by

- Thay céc gia tri I(x) vao biéu thirc f(x) ta nhan dugc biéu thirc ham sd.

e Yéu td cong nghé 0: ngdm an trong ki thuat.

% Loi gidi c6 thé quan sat:

Ta c6 cong thirc ndi suy lagrange:

-t (et oo

_ L 8x’ —4x* —58x +84
ol |

Vi thé da thirc ngi suy cia ham s6 c6 dang: f(x)= %[498 —2x*=29x + 42]

> Nhan xét:

Vé6i phuong phap ndi suy Lagrange noi trén, ching ta c6 thé ndi suy duoc biéu thirc mo ta ham sb di

qua n + 1 diém nat di cho va két qua nhin duoc 1a mot da thic bic n dang

P (x) =a,+ax+..+ax,a #0. Két qua nay mot 1an nita giup ching ta khang dinh ta c6 thé chon

da thuc P, (x):: a,+ax+..+ax",a #0 lam biéu thirc mo ta ham sb di qua (n+1) diém da cho.

Vay mot cach tu nhién chung ta c¢6 thé chon biéu thirc mé ta ham sé qua hai diém mit la mét da thire

tuyén tinh dang P(x) = ax+b,<a # O), hay twong tw cho viéc chon biéu thirc mé ta ham sé qua ba

diém nit la mét da thire bdc 2 dang P(x) =ax’ +bx+ c,(a # 0)



III. Trong linh vue Tric dia.

(Trich trong nghién ciru ciia Nguyén Chi Nghia, Pai Hoc M6-Pia Chat)

Khi chinh 1y tai liéu quan tric dong thai rit can phai xac dinh quy luat bién d6i cta cac yéu té dong
thai theo khong gian va thoi gian. Dé giai quyét van dé nay tac gia da st dung phép ndi suy bang da
thirc Lagrange trén co s¢ nhiing s6 liéu thuc nghiém.

St dung da thirc Lagrange c6 thé xac dinh dugc ham sb biéu dién quan hé giita myc nudc va khoang
cach tir cac 16 khoan quan sat dén song. Tir két qua nghién ctru cc tac gia da rat ra két luan:

- Khi chinh 1y tai liéu quan tric dong thai nudc dudi dat (NDD), phuong phap ndi suy Lagrange cho
phép xac dinh quy luat bién ddi cua cac yéu td dong thai (cao trinh myc nudc, luu lugng, nhiét do,
thanh phan hoa hoc ctia nudc...) theo thoi gian, khong gian, ciing nhu theo sy bién ddi ciia cac nhén td
anh huong dén cac yéu to dong thai.

- Két hop phuong phéap ndi suy Lagrange v6i phuong phap thdng ké cho phép ngoai suy khuynh hudng
dé dy béo sy phat trién ctia dong thai NDD theo thoi gian va khong gian.

Qua trinh xir 1y tai liéu thuong can xac dinh ham s6 H = f(x), qua cac gia tri quan tric dugc Hy,
H,....H, Gng vdi cac gia tri X, X;....x, trong khoang xac dinh [a, b].

Chang han c6 mot tuyén quan tric muc nudc ngdm gom 4 15 khoan (0, 1, 2,3) bé tri vudng goc véi
song, cach song tuong Ung - xg, Xy, Xa, X3, tai Mot thoi diém da quan tric duoc cao trinh muc NDD &
cac 16 khoan - Hy, H;, H,, Hs, yéu cau xac dinh ham H = f(x)? Hay tai mot 16 khoan da quan tric duoc
cao trinh myuc nuéc Hy, Hy, Hy, H; & cac thoi diém to, t, t, t, yéu cau xac dinh ham H = f(t).

Ta c6 thé xem bai toan trén cé dang: co chudi quan tric tai (X0, X1.... Xp) biét (Yo, Y1 --- Yn)- Nhu vay
trudc ta tim cach xay dung da thuec:

-1

P.(x) = apx" +ax" +...+a, x+a, (1)

thoa man diéu kién:

P.(x;) = f(x)) =y;;1=0,n (2)

O day: P,(x) - dugc goi 1a da thirc ndi suy cuia ham f(x).

X;, 1=0,n - cdc nut ndi suy.
(ap, a...a,) - gia tri tham sb xac dinh dugc khi thanh 1ap ham Lagrange.
Vé mit hinh hoc c¢6 nghia 1a tim duong cong di qua cac diém M;(x;, y;) da biét (i = ﬁ) cua duong
cong y =j(x) (Hinh 1).

=P, (x)=apx"+ax" '+ ... +a, x+a,
y



_______ y=Pr —— =T

Hinh 1. Puwong cong y = f(x)

Sau d6 dung da thirc P,(x) thay cho ham s6 f(x) dé tinh gin dung gié tri ctia ham s6 f(x) tai cac diém
X # X, (i = (),_n) Néu diém x e (XO,Xn) thi phép tinh trén goi 1 phép noi suy. Néu x ¢ (XO,XH) goi la
phép ngoai suy.
Vi du. Bé nghién ciru dong thai muc nudc gan song ngudi ta da thiét 1ap mot tuyén cac 16 khoan quan
trac vudng goc vai song (Hinh 2). Khoang cach tir cac 16 khoan dén song 1an lugt 13: xo — 10 m, x; — 20
m, X, — 30 m, x5 — 40 m. Cao trinh muc nude tai cac 15 khoan vao mét thoi diém nao d6 nhu sau : Hy —
17m, H; — 27,5 m, H, — 76 m, H; — 210,5 m.

Hay ndi suy khuynh hudng dang cao muc nudc bang da thirc Lagrange va ndi suy gia tri dang cao

tai x =25 m.

H3-
210.5m

Hinh 2. Tuyén cdc 16 quan trdc
L Phén tich to chitng toan hoc &ng v6i Kiéu nhiém vu nay:
e Kiéu nhiém vu : “Noi suy khuynh hudng dang cao muc nudc”.

e Kithuat t:

- Chon da thirc ndi suy Lagrange qua cac diém nat c6 dang:

H(x) =1, (x)HO +1 (x)Hl +1, (x)y2 +1 (x)H3



- Tim cac da thirc ni suy co so
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Suy ra da thuc ndi suy.

o Yéu t6 cong nghé 0: ngadm an trong ki thuat.

T

O day n = 3 nén da thirc ndi suy 1a mot da thirc bac 3. Nén ta c6:

(X) (x—x1)<x—x2)<x—x3) H (x—x0)<x—x2)<x—x3) "
(X -X )(Xo Xz)(x X ) (XI_XO)(XI_X )( 4)
(x=x,)(x—x,)(x-x,)

(Xz _X0)<X2 _Xl)<x2 _X3)

Thay s vao biéu thirc trén ta co:

~20)(x -30)(x - 40

P,(x)= (1<§ - 20))(<1); 30))(();0 - 42))

. (x—lo)(x—zo)(x—4o)

(30—10)(30—20)(30—40)
=0,008x> —0,29x> +4,15x - 3,5

V6i x = 25 m tir phuong trinh trén tinh dugc H = 44 m.
> Nhéan xét:

Loi giai c6 thé quan sat:

P

3

+

Chung ta nhan thiy trong kiéu nhiém vy néi trén, ndi suy biéu thirc ham sé dugc thyc hién twong tu
nhu trong Todn hoc. Pi¢u nay cho thay kha nang ing dung rong rai cia cong thirc ndi suy Lagrange
trong nhicu linh vuc khac nhau cua thuc te.

IV. Két luan chuong 1.

Két qua phan tich trong chuong 1 di cho chung téi thdy cach thic chuyén doi tir d6 thi sang
biéu thirc ham sé ngay trong linh viyc Toan va trong mét s6 linh vuc ngoai toan, cling nhu cac kiéu
nhiém vu lién quan dén viéc chuyén doi. Thuc hién viéc chuyén d6i nay da gitip chung t6i thay dugc
loi ich ctia Toan hoc noi chung va ctia ham s nodi riéng trong thyc té.

Céc két qua da dat dugc trong nghién ciru chuong 1.

- Xét cac kiéu nhiém vu lién quan dén viéc chuyén ddi: 6 hai kiéu nhiém vu

+ Kiéu nhiém vu Ty: “Tim céc tinh chat ctia ham s6 bang do thi”.



+ Ki€u nhiém vu T,: “Tim bi€u thirc x4c dinh ham s6”.
Hay
“Tinh gia tri cia ham s6 tai bat ki gi tri ndo cta bién”
Kiéu nhiém vu T, thuong duoc gén véi cac bai thyc tién, do d6 viéc giai quyét dugc kiéu nhiém vu T,
s& gitip ta phan nao thy duoc vai trd ctia Toan hoc néi chung va ciia ham s6 noi riéng trong thuc té.
- Xét vé qua trinh chuyén dbi tir d6 thi sang cong thirc ham sb:

Trong vat li co hoc hay cu thé hon trong co hoc chat diém dé tim chuyén dong hay quy tich caa
mot chat diém chuyén dong ta thuong gin vao hé quy chiéu mot hé toa do, sau do thiét 1ap cac phuong
trinh chuyén dong tuong ung. Cac phuong trinh niy chinh 1 cac ham cua thoi gian t. Ngoai ra, qua
phan tich 6 chitc praxéologique 1ién quan dén kiéu nhiém vu “Tim quy tich chuyén dong ciia mét chat
diéem”, chung t61 nhan théy cac budc trong ki thuat t cua kiéu nhiém vy trén v&i cac bude cua qua
trinh mo hinh héa c6 mot su tuong dong. Nhu vy c6 thé néi van dé mo hinh héa da dugce tinh dén khi
giai quyét kiéu nhiém vu néi trén trong linh vyre Vat li.

Trong Toan hoc hay trong Trac dia: muén phuc hdi mot ham sé f(x) tai moi gia tri x € [a,b]
ndo d6 ma chi biét moét sé hitu han g@)m (n + 1) gid tri cua ham s6 tai cac diém roi rac

Xgs X seens X, € [a,b] Ta tim mdt da thue bac n dang:

P (X)::a +ax+..+ax",a #0
n 0 1 n n

voi a,a,,...,a, € R, sao cho Py(x) trung véi f(x) tai cac mut x;, i=0,n, nghia la

P (Xi) = f<Xi) =Y

Pa thirc P,(x) tim duoc d6 goi 1a da thitc ndi suy. Pa thirc ndy co thé tim dugc bang cac phuong phap
nhu: ndi suy theo kiéu Lagrange, ndi suy Newron, ndi suy Newton—cac diém nat cach déu, hay noi suy
ghép tron (spline). Viéc chon da thirc bac n dang P, (X) =a,+ax+..+ax",a #0 lam biéu thirc mo
ta ham s6 di qua (n+1) diém da cho thi mot cach ty nhién ching ta c6 thé chon biéu thitc mé td hiam
$6 qua hai diém nit 1a mét da thike tuyén tinh dang P(x) =ax +b; (a # 0), hay twong tu cho viéc chon
biéu thitc mé ta ham sé qua ba diém nut la mot da thire bdc 2 dang P(x) =ax’ +bx+ c;(a # 0). Liéu
cach lam trén c6 duoc thé ché st dung dé xét kiéu nhiém tim biéu thirc m6 ta ham sb bac nhit va bac
hai hay khong ?

Cau tra 10i s& duoc tim thay trong nghién ciru tiép theo & chuwong 2.

Ngoai ra cling can phai ké dén su khac biét trong cach ndi suy ham s6 & hai linh vuc Toan hoc va Vat i
co hoc 14 & chd, trong Co hoc chat diém trudce khi ndi suy biéu thirc sé thi ta can du doan trudc do thi

cta ham so do, tirc 1a can bict cac nét dic trung vé ham s6 can dung, sau d6 dua vao cac phuong trinh



chuyén dong dé 1ap biéu thirc ham sd. Con trong linh vurc toan hoc thi ta can biét mét tap hiru han roi
rac cac diém thudc dd thi va sir dung cac cong cu da néu trén dé noi suy biéu thirc ham sb.
Nhitng két qua dat dugc ¢ chuong 1 sé& 13 co sé tham chiéu cho viéc phan tich sach gido khoa

ma chung t61 s€ thuc hién ¢ chuong 2.



Chuong 2.
NGHIEN CUU THE CHE VE QUA TRINH CHUYEN POI TU PO THI SANG HAM
SO TREN HAI POI TUQNG HAM SO BAC NHAT VA HAM SO BAC HAI

Muc dich nghién ciru cia chung t6i trong chuong nay 1a tim kiém céac yéu to tra 161 cho cau hoi Q..

Chung t6i xin nhéc lai hai cau héi nay nhu sau:
Q,. Trong thé ché 1 thé ché day hoc ham s6 bdc nhdt va bdc hai, qua trinh chuyén doi tir do thi sang
ham s6 ¢6 dwoc tinh dén hay khéng? Trong nhitng té chirc todn hoc ndo can c6 mdt sw chuyén doi?
Vin dé day hoc bang mé hinh héa cé dwoc thé ché quan tam dén khi xdy dung qud trinh chuyén doi
trén hai @i tirong ham s6 ndy?
Pé thuc hién dugce diéu nay, chung t61 s€ nghién cuu chuong 2 theo trinh ty sau:
- Trudc hét ching t6i nghién ciru chuong trinh toan Viét Nam hién hanh dé tim cac kiéu nhiém vu
clng voi cac yéu cau lién quan dén viéc chuyén d6i dit ra trén hai d6i tuong ham sé noi trén.
- Sau d6 chung t6i tién hanh nghién ctu sach gido khoa (SGK) Viét Nam hién hanh noi ma hai ddi
tuong ham $6 nay dugc dua vao, ma cu thé 1a SGK cac 16p 7, 9, 10, dé xem céc yéu cau trén di duogc
cu thé héa nhu thé nao? Pong thoi lam 1 cac td chirc toan hoc lién quan cung voi viée xem xét van dé
mo hinh héa duoc thuc hién ra sao?
Chung t6i st dung cac tai liu:

o Cdc sdch gidao khoa (SGK): Toan 7 tap 1, Todn 9 tdp 1 va 2; Todn 10 nang cao va co ban.

o Cdc sdch giao vien( SGV):Toan 7 tap 1, Toan 9 tap 1,2; Toan 10 ndng cao va co ban.

o Chuong trinh gido duc phé thong mén todn ciia B gido duc va dao tao.

1. Phan tich chwong trinh toan Viét Nam hién hanh
Trong chuong trinh todn Viét Nam hi¢n hanh, hai doi tuong ham s6 bac nhit va bac hai duoc dua vao
ngay tir bac trung hoc co sd, cu thé & cac 16p 7 va 9, sau d6 hai d6i tuong nay tiép tuc dugc xem xét &
16p 10 cua bac trung hoc phé thong. Do d6 dé 1am rd cac kiéu nhiém vy lién quan dén viéc chuyén doi,
chung t6i s& tién hanh xem xét timg cap 16p.
W Lop7

Pau tién, chung t6i xin trich ddn mot muc tiéu vé do thi trong SGV Toan 7, tr.73:
“ Biét dwoc y nghia do thi trong thuc tién va trong nghién civu ham 4. ”
R rang day chinh 1a mot trong cac muc dich cua viéc chuyén tir d thi sang ham s6 ma ching t6i da
chi ra trong phan nghién ctru khoa hoc luan. Tuy nhién sau khi dé ra muc tiéu, chiung t6i khong thay

thé ché dua ra kiéu nhi¢m vu nao cling nhu cach lam nao dé cu thé hoa muyc dich néu trén. Do d6 mét



cau hoi dat ra ¢ day la bfmg cich nao thé ché co thé dat dugc muc tiéu da dé ra? Viéc tim kiém cac yéu
t6 tra 10i s& duoc chiing toi tiép tuc ¢ phan phén tich SGK.
W Lop9

O cip 16p nay, dau tién chung toi trich dAn mot muc tiéu trong SGV Toan 9 tap 1 tr.56 dit ra
cho viéc day hoc Toan noi chung va day hoc ham s néi riéng nhu sau:
“Vé thuec tién, hoc sinh thdy duoc rcing: Toadn hoc la mon khoa hoc truu twong, nhung cac van dé todan
hoc néi chung ciing nhw van dé ham sé néi riéng lai thwong dwoc xudt phdt tir viéc nghién civu cdc bdi
todn thuc té.”
Muc tiéu nay gan lién v6i muc dich ciia qué trinh chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham s6. Nhur
trong phan tich khoa hoc luan chung t6i da chi ra, dé dat duoc muc dich nay thi nhét thiét can phai co
nhimg budc chuyén tir bai toan thuc té sang bai toan Toan hoc, ma diéu nay lai lién quan dén van dé
md hinh héa trong Toan. Ngoai ra ciing trong phan tich khoa hoc ludn, ching ta nhan thiy dé giai
quyét duoc cac bai toan thuc té thi nhat thiét phai thiét 1ap duoc cac biéu thirc ham s6. Nhu vay véi
muc tiéu di dé ra, cho thay thé ché c6 quan tdm dén van d& mo hinh héa va van dé chuyén di tir d thi
sang biéu thirc ham sd. Thé ché da cu thé hoa muc tiéu trén ra sao? Cau tra 16i s& duogc tim thfiy khi
chung t61 phan tich SGK.

Ngay sau do, chung t6i tim th?iy mdt yéu cau dugc dit ra cho viéc day-hoc dd thi ham s6 bac
nhét y = ax + b nhu sau:
“Biét do thi ciia ham sé y = ax+b la mét dwong thang.
Biét vé do thi cia ham sé y=ax+b bcing cdch xdc dinh hai diém thuoc do thi”
Tur day chung toi tw héi, lidu ta c6 thé xac dinh duogc biéu thirc ham sb khi da biét hai diém thudc do
thi? Viéc phan tich cac t6 chiic todn hoc s& cho chiing ta cau tra 10i ndy.

Tiép theo d6 12 mot sd nhitng yéu cau khac ¢ lién quan dén viéc chuyén d6i tir d6 thi sang ham
s6, duoc dit ra doi vai ddi tuong ham s6 bac nhat y=ax+b:
“Khi hai dwong thang song song, cdt nhau, tring nhau biét biét tim diéu kién twong vmg cho cdc biéu
thirc ham sé cia ching”
(SGV Toan 9 Tap 1, tr.65)
“Biét khi g6c hop bdi giiva dwong thang va truc hoanh Ox la a.thi tana=a.”
(SGV Toan 9 Tap 1, tr.70)
Con d6i v6i ham s6 y = ax* (a = 0)thi 6 yéu cu sau:
“Tir do thi biét suy ra cdc tinh chdt ciia ham s6”
(SGV Toan 9 Tap 2, tr.31)
C6 thé thiy cac yéu cau trén tap trung vao kiéu nhiém vu T;: “Tim cac tinh chat cia ham s6 bang dd

thi”.



¢ Lép 10.
Pén chuong trinh 16p 10 thi viéc st dung dd thi dé nghién ctru ham sé duoc dua 1én hang dau thong
qua nhan xét sau:
“Véi tw twomg tir triec quan sinh ddng dén tw duy trieu twong, dé thi dwoc xem la phirong tién chii yéu
dé khao sdt ham sé. Piéu dé dia trén nhitng co so li lugn va thuc tién sau:
- Mdc di khéng tuyét doi chinh xdc nhieng do thi ciia ham sé ¢6 wu diém ndi bat la phdan dnh mét cdach
triec quan hau hét cdc tinh chdt ciia ham so.
- Cdch tiép cdn khd don gian: ¢ I6p dwdi, hoc sinh da dwoc hoc khd day dit vé ham sé y = ax va ham
s6 y=ax’; chi bang phép tinh tién do thi, twong img ta c6 ngay do thi cia ham so
y=ax+b&y =ax® +bx+croi tir o thi ma suy ra cdc sw bién thién ciia cdc ham sé nay.
- Cdch tiép cdn nay phi hop véi phirong hwéng doi méi phwong phdp day hoc: gido vién té chirc cdc
hoat déng trén 16p dé qua d6 dan ddt cho hoc sinh tw kham phd, rit ra nhitng két ludn khoa hoc can
thiét”
(SGV Toan 10 Ndng cao, tr.67)
Sau nhéan xét cua thé ché 1a cac muc tiéu cu thé:
“ Khi cho ham s6 bang do thi can:

- Biét cach tim gia tri cua ham s6 tai mét diém cho trude thude tdp xdc dinh.

- Nhdn biét duwoc sw bién thién va ldp bang bién thién ciia mot ham so6 thong qua do thi cua né.

- Budéc dau nhdn biét mét vai tinh chat cia ham sé nhu: gia tri lon nhdt hodc nhé nhdt ciia ham
s (néu co), déu ciia ham sé tai mét diém hodc trén mot khoang.

- Nhdn biét dwoc tinh chan-1é ciia ham sé théng qua do thi.”
(SGV Toan 10 Ndng cao, tr.69)
Céc muc tiéu néu trén lién quan dén hai kiéu nhiém vu sau:
Kiéu nhiém vu T;: “Tim céc tinh chat cia ham s6 béng dd thi”
Kiéu nhiém vu T,: “Tim gia tri cia ham s6 tai mot diém cho trude thude tap xac dinh”
Chung t6i quan tim dén kiéu nhiém vu thi hai, vi trong phan tich khoa hoc luan, chiing toi da chi ra ki
thuat dé tinh gia tri cua ham sb tai mot diém bat ki thudc tip xac dinh d6 1a: thay gid tri can tim vao
biéu thic ciia ham di tim dugc dé suy ra gia tri cia ham sd. Con trong thé ché day-hoc ham sé &
truong pho thong chung t6i thay ki thuat sau:
“Chdng han, dé tim f (—2), tir diém =2 trén truc hoanh ta ké mét dwong thang véi truc Oy cdt do thi
tai diém M. Tir diém M ké dwong thang song song véi truc Ox, cdt truc tung tai diém -1. Ta dwoc
r(2)=-
(SGV Toan 10 Co ban, tr.53)



Ki thuat trén rd rang chi thuc hién duoc khi chung ta biét 16 duong biéu dién dd thi ciia ham sé. Tuy
nhién liéu két qua ma ta nhan duoc c6 thuc sy chinh xac. Pidu ndy dugc thé ché giai thich nhu sau:
“Néi chung, két qua nhdn dwoc la cdc gid tri gan diing, tuy nhién néu két hop véi cdc phwong phdp
khdc thi c6 thé tim dwoc gid tri chinh xdc”
(SGV Toan 10 Ndng cao, tr.69).
Nhu vdy, o truong phd thong mot s6 két qua thu duge bang viée stir dung dd thi c6 thé duoc chip nhan
ma khong can dén biéu thirc ham sb. Noi khac di do thi dang chinh tic c6 thé thay cho biéu thirc ham.
Mot tinh hudng dugc dat ra 1a khi khong biét duge d6 thi dang chinh tac thi ki thuat dé thyc hién kiéu
nhiém vu ndi trén 1a gi? Chiing ti tim thdy mot muc tiéu khac nhu sau:
“Tim dwoc phiong trinh parabol y = ax’ + bx + ¢ khi biét mot trong cdc hé sé va biét do thi di qua hai
diém cho trudc.
Vi du. Viét phirong trinh ciia parabol y = ax’ + bx + 2, biét rang parabol d6 :
a. Pi qua hai diém A(1;5) va B(-2 ;8).
b. Cat truc hoanh tai céc diém c6 hoanh dé x; = 1 va x, = 2. ”
(Trich trong chwong trinh gido duc phé théng mén todn ciia Bé gido duc va dao tao, tr.136)
Qua muc tiéu nay ta s& tim dugc biéu thirc ham sb khi chua biét dang chinh tic cta do thi. Tuy nhién
trong biéu thic can tim thi mot trong cac hé sd da biét nén trong xét vé ki thuét thi ta chi can tim hai
diém thudc d6. Giai thich cho viéc tai sao trong biéu thirc lai can phai cho trudec mot hé sd, vi tai thoi
diém nay hoc sinh chua dugc 1am quen v6i hé phuong trinh bac nhat ba an. Liéu cach 1am nay c6 anh
huéng gi dén quan diém cia hoc sinh vé viéc xac dinh biéu thirc ham s6?
Két luan.
Qua phan tich chuong trinh, chung t6i rit ra dugc hai diéu sau:
- Cac muc ti€u cua chuong trinh dé ra cho viéc day-hoc ham $6 trung vdoi cac muc dich trong
nghién ctru chuyén doi tir do thi sang ham s6 ma ching t6i chi ra trong phan tich khoa hoc luan.
- C6 hai kiéu nhiém vu lién quan dén viéc chuyén doi tir 6 thi sang ham s6.
+ Kiéu nhiém vu T;: “Tim céc tinh chit cia ham s béng dd thi”
+ Kiéu nhiém vu T»:
“Tim biéu thirc ham s6”
Hay
“Tim gi4 tri cia ham s6 tai mot diém cho trude thudce tap xac dinh”
Nhim 1am 16 cac td chite chire toan hoc c6 lién quan dén ba kiéu nhiém vu néi trén, cung vdi vi¢e
lam 16 mdi quan tim cta thé ché danh cho van d& mo hinh hoa. Ching t6i tién hanh phan tich sach

giao khoa.

2. Phan tich sach gido khoa.



Trong phan nay chung t6i tién hanh phan tich SGK cac 16p 7, 9 va 10 noi ma hai ddi tugng ham s6 bac
nhét va bac hai dugc cu thé hoa, 1am rd cac cac td chirc toan hoc c¢6 lién quan dén viéc chuyén doi tir
d6 thi sang ham s6 ma chung t6i da chi ra trong phan tich chuong trinh.

¥I  SGK Toan 7

Pau tién, chung t6i xin nhéc lai mot muc tiéu da duoc dé cap trong phan tich chuong trinh:

“ Biét dwoc y nghia do thi trong thuc tién va trong nghién civu ham s6.”

Viéc cu thé hda muc tiéu noi trén dugc thé ché thé hién b?mg cach dua vao cac bai tap c6 ndi dung thuc
tién va mot sb bai tap véi yéu cau doc do thi.

Xem xét cac bai tap duoc dua vao trong SGK 16p 7, chung t6i thiy c6 cac td chirc toan hoc (TCTH)

sau:
» TCTH gz“'m véi kiéu nhi¢émvu 7, : Tim gia tri cia ham s6 tai mot diém cho trude thudce tap
xac dinh.
Ki thudt -
Ty orms . Bang do thi:
- Tu diém x, cho trudc, ke duong thang song song vdi truc tung Oy cat do thi tai M.
- Qua M, ké duong thang song song véi truc hoanh Ox cit truc tung tai Yo+
- Kétluan f(xo) =Y,
Cong nghé:
Ororus - Dang chinh tac cua dd thi duoc xem nhu biéu thirc ciia ham sé.
» TCTH gin v6i kiéu nhiém vu T, ... : Xéc dinh cong thirc ham sé y =ax (a # 0).
Ki thudt -
Typerns (Bi€t dO thi mo ta ham s0):

- Chon biéu thtrc mé ta ham sb c6 d6 thi 12 dudng thang di qua gbc toa dd dang: y = ax
- Tim mét diém thue do thi.

- Thay vao cong thic y = ax dé tim a.

T perms (KhOng bit dang chinh tdc cua do thi):
- Tim yéu cau dit ra cho bai toan.
- Tim cac dai lugng lién quan va cac gi4 tri ma chiing c6 thé nhan. Goi cac bién dai dién (néu can).
- Tim céac cong thirc biéu dién mbi lién hé gitra cac dai luong da chon.
- Kiém tra lai cac két qua nhén duoc.
Cong nghé:

O porns (Bi€t Ao thi mo td ham s0):



- Diém thudc db thi: M(xo;yo) ey= f(x) &y, = f(xo).

G;KBCTHS (Khong biét dang chinh tic ciia d6 thi):

Ngam an trong ki thuat.
o Nhan xét.
Qua phan tich SGK 16p 7, chiing t6i nhan thdy c6 hai kiéu nhiém vu (KNV) lién quan dén qua trinh
chuyén doi tir d6 thi sang ham s6.

KNV thtr 1: Tim gié tri cia ham s6 tai mot diém cho trude thude tap xac dinh.

KNV thir 2: Xéc dinh cong thirc ham s6
Pay ciing chinh 13 cac kiéu nhiém vu di dugc tim thiy trong phan tich khoa hoc luan. Tuy nhién c6
diém khac biét trong ki thuat giai quyét kiéu nhiém vu “Tinh gia tri ciia ham s6” 13 : ta ¢6 thé s dung
dang chinh tic ctia d6 thi ham sb da cho dé tinh gia tri ciia ham s6 ma khong can dén biéu thirc xac
dinh ham s6 d6. Do d6 chiing toi coi ddy nhu 1 mot kiéu nhiém vu tach biét. Con trong kiéu nhiém vu
“Tim cong thire xac dinh ham s6 y = ax , chung t6i thiy c6 hai van dé duoc dat ra:

+ Van dé chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham sb.

+ Van dé mo hinh héa trong giai quyét cac bai toan c6 ndi dung thuc tién.
Pé 1am 16 van d& mo hinh hoéa da duoc cé mit trong kiéu nhiém vy “Tim biéu thitrc ham s6”, ching t6i

chon bai tap s6 43 tr.72 trong SGK toan 7 tap 1 véi ndi dung nhu sau.

“Cho hinh ve:
A S (10km)
21
IR B
P e A P A
1 i ;
| | t (h)
1 : 1 : 1 1 [
O 1 2 3 4 5 6

Trong hinh trén, doan thang OA la dé thi biéu dién chuyén dong ciia ngwoi di bo va doan thing OB la
dé thi biéu dién chuyén dong ciia nguoi di xe dap. Qua dé thi, em hdy cho biét:

Vin toc (km/h) ciia nguoi di bé, ciia ngwoi di xe dap.”

Phan tich TCTH c6 mat trong bai tap nay:

+  Kiéu nhiém vu: “Tim biéu thirc md t4 ham s6”

- K17 thuat:

- Xdc dinh yéu cau bai toan: Tim van toc cia moi nguoi.



- Tim céc dai luong lién quan va thiét 1ap moi quan hé:

+ Pbi v6i nguoi di bo: Tir dd thi ta thiy tai thoi diém 4h, quing dudng cia ngudi nay dat duoc

la 20km.

+ P6i voi nguoi di xe dap: Tir do thi ta thay tai thoi diém 2h, quing dudng ctia nguoi nay dat

duoc 1a 30km.
- Tim cong thirc mé ta mbi lién hé giita cac dai luong nay:

Goi s, ¢ va v lan luot 12 quing duong, van toc va thoi gian.

Ta c6 cong thirc mo ta mdi lién hé giira ba dai lugng nay 1a: s =v.r.

Thay céc gia tri da c6 vao cong thirc ta tim dugc véan toc ciia moi nguoi:

s 20
oidi bg) = —=—==5(km/h
v(nguoi di bo) 4 ( )

v(nguoi di xe dap) = 5 - 37 =15(km 1 h)

¥ Cong nghé: ngam 4n trong ki thuat.

Pem so sanh cac budc trong ki thuat giai quyét kiéu nhiém vu trén v6i cac budc ciia qua trinh mo hinh
hoa, chung toi nhan thy day chinh 1a cic budc 1, bude 2 va bude 3 clia qua trinh mo hinh hoa, didu
nay cho thiy qué trinh mé hinh hoa di dugc sir dung trong day-hoc ham sé ¢ 16p 7, ma cu thé 1a chung

duoc str dung trong cac bai toan c6 nodi dung thuc tién. Nhung dé xét vé “mirc do quan tAm” cia thé

ché danh cho van dé mo hinh héa thi ching ta s& nhin thiy trong bang thong ké bén dudi.

Sau day 1a bang thong ké s6 lugng bai tap co lién dén hai kiéu nhiém vu ndi trén cung véi cac ki thuat.

Ki thuat Tong sb
. . bai tap o
Biét dang chinh Khong biét dang Ty l¢
, . . . trong
tac cua do thi chinh tac cua do thi
chuong
Trcras 3
i (Tinh gia tri 56 5,4%
Kidu | (5:4%)
ham s0)
nhiém
TrerHS
vu . 2
(Tim biéu 56 7,1%
e (3,57%)
thirc ham s0)

Qua bang thdng ké cho ta thiy sb luong cac bai tip lién quan dén viéc chuyén d6i tir d thi sang biéu
thirc ham s chi chiém mot ty 18 kha nhé vao khoang 3,57% cu thé 1a ¢ 2/56 bai va cac bai toan c6 sir
dung qua trinh mo hinh héa trong toan ciing chi chiém mét ty 16 khoang 3,57%. Piéu d6 cho thdy van

dé md hinh héa va van dé chuyén doi tir do thi sang bi¢u thirc ham s6 da khong xuat hién nhu 1a mét

ki€éu nhiém vu can quan tam.




SGK Toan 9

Chung t6i bat dau bang mot vi du duoc SGK sir dung dé mé ta ham sb ciing nhu gitp hoc sinh thiy
dugc ing dung ctia ham sd trong thuc tién.
“Thi nghiém ciia Ga-li-1é vé vt roi tir do (khong ké dén sirc can ciia khéng khi):

Tai dinh thap nghiéng Pisa, ¢ Italy, G. Gallilei dé thd hai qua cau bang chi ¢é trong lwong khdc
nhau dé lam thi nghiém nghién ciru chuyén dong ciia mét vit roi tw do. Ong khang dinh rang, khi mot
vt roi t do (khéng ké dén sirc can ciia khéng khi), vin toc cia né tang dan va khéng phu thude vao
trong lwong ciia vit. Quing dwong chuyén dong s cia né dwoc biéu dién gan ding boi cong thirc
s=5¢
trong dé t la thoi gian tinh bang gidy, s tinh bang mét.

Céng thirc s = 5t* biéu thi mét ham c6 dang y = ax’ (a # 0).”

(SGK Lop 9 tap 2, trang 28-29)
RO rang vi du trén dép tng dugc muc ti€u dé ra cua thé ché 1a: cho hoc sinh th?iy duoc toan hoc noi
chung va ham sb néi riéng co lién quan dén thyc té. Nhung trong bai toan trén ching ta khong thay thé
ché chi ra cac budc thuc hién dé tim ra biéu thirc ham sd, cling nhu chua quan tam dén d6 thi cua vat
chuyén dong. Nén nhin chung van dé chuyén d6i ciing nhu van dé mo hinh héa chua dugc tim thdy ¢
day. Tiép tuc nghién ciru SGK dé tim cac t6 chirc toan lién quan dén qua trinh chuyén doi tir do thi
sang ham sd, chung t6i thay c6 nhiing to chirc toan hoc sau duoc dua vao:

> TCTH gin v6i kiéu nhiém vu T, cps:Tim tinh chat ciia ham sé bang do thi.

Ki thudt

Tyrpr 256t tinh bi€n thién:

o Néu dd thi hudng lén (tir trai qua phai) thi ham s6 dong bién.
o Néu d0 thi huéng xubng (tir trai qua phai) thi ham sé nghich bién.
Tyyrrp K€t Vi tri trong do6i cua hai dudong thang:

Cho hai duong thang (d):y =ax + b (a £ 0) va (d’):;y =a’x + b’ (a’ £ 0).

o d/id 1977
b#b'
o dtrung d' < a=a
b=>b'
o dcitd' ©a+a'

T Tim gbéc hop boi:

TGHB —

- Goi ala goc hop boi duong thang va truc hoanh Ox.



a.<90° thi tana = ‘a‘
0 <90° thi tan(180° —ot) =|q
Cong nghé:
0, 5y Xe€t tinh bien thién:
Y nghia hinh hoc cta ham s6 dong bién, nghich bién.
O vrrp X€t VI tri twong doi cua hai duong thang:
Céc dinh 1i vé vi tri tuong ddi ctia hai duong thang.
Opoup . TiM goc hop boi:

Ty s6 luong giac ctia goc nhon trong tam giac vudng.

> TCTH gin v6i kiéu nhiém vu T,y 2 Tim gia tri cua ham $6 tai gid tri x bat ki thuéc tdp xdc
Ki thudt :
Trorns (B1€t 0 thi mo ta ham s6):

- Tu diém x, cho trudc, ke duong thang song song voi truc tung Oy cat do thi tai M.
- Qua M, ké duong thang song song voéi truc hoanh Ox cit tryc tung tai Yo
- Két luan f(xo) =Y,
Cong nghé:
O,orus (Bi€t dO thi mo ta ham s0):

- Dang chinh tac cua d6 thi dugc xem nhu biéu thuc cua ham so.

> TCTH gin v6i kiéu nhiém vu T, crup, *Xdc dinh cong thirc ham s0.
Ki thudt -

[ (Biét d6 thi dang chinh tic):
Wi Xac dinh cong thirc ham bac nhat:
- Chon biéu thtrc mé ta ham sb c6 do thi 13 dudng thang dang: y = ax + b(a # 0)

- Tim hé s6 a tir gia thiét hay tir ddc diém duong thang can tim song song véi mot dudng thang
cho trudec.
- Tim mot diém thudc d6 thi ham sé dé suy ra b.

- Thay a va b vtra tim dugc vao cong thiic y = ax + b.



® X4c dinh cong thirc ham bac hai dang y = ax’ (a # 0)

- Chon biéu thirc md ta ham sd c6 do thi 1a dudng cong parabol di qua goc toa do dang:
y =ax’ (a # 0)

- Tim mét diém da cho thudc dd thi ham sd.

- Thay toa d6 diém trén vao cong thirc y = ax” dé tim a.
Cong nghé:
O N— (Biét do thi dang chinh tic):

®i Xac dinh cong thirc ham bac nhat:

- Céc dinh li vé vi tri twong ddi cta hai dudng thang.

- Li thuyét phuong trinh

- Piém thuodc db thi: M(xo;yo) Ey= f(x) Sy, = f(xo)

¥ Xac dinh cong thirc ham bac hai dang y = ax’ (a # 0):

- Li thuyét phuong trinh

- Diém thudc db thi: M(xo;yo) ey= f(x) Sy, = f(xo)

HH Nhin xét.

So véi SGK 16p 7 thi 1 rang sé kiéu nhiém vu lién quan dén viéc nghién ctru chuyén doi tir d6 thi
sang ham s d4 ting 1én. Cu thé, chiing ti tim thay co ba kiéu nhiém vu (KNV) nhu sau:

+ KNV thtr 1: Nghién ctru cac tinh chat ham sé bang db thi.

+ KNV thir 2: Xac dinh cong thirc ham sé.

+ KNV thu 3: Tim gia tri cua ham s6 tai mot diém cho trude thudce tap xac dinh.

C6 mot diéu khac biét so voi SGK 16p 7 khi giai quyét kiéu nhiém vy thir 2 “Xéac dinh cong thirc
ham s6”, chung t6i chi nhin théy van dé chuyén ddi tir do thi sang biéu thirc ham s6 duoc dat ra, con
van dé mo hinh hoa thi hoan toan ving mat.

Véi van dé chuyén doi dat ra trén hai d6i tugng ham s6 duoc dua vao & 16p 9, ki thuat da chira &
trén s& giup ta giai quyét duoc van dé nay mot cach tron ven. Tuy nhién ta c6 thé thic mic, tai sao
trong ki thuat tim biéu thirc ham tuyén tinh thé ché khong thuc hién nhu trong nghién ctru khoa hoc
luan da chi ra, d6 1a: chon hai diém thudc dd thi, rdi tir d6 tim cac hé s trong biéu thirc. Piéu nay cé
thé duoc tra 10i ngay 1a vi, trong phan phdi chuong trinh Toan 9, 1i thuyét hé phuong trinh bac nhat hai
an chua duoc dua vao nghién ciru tai thoi diém nay.

Con ddi v6i van d& mé hinh hoa khong duge tim thdy khi giai quyét kiéu nhiém vu “Tim biéu thirc
ham s6” s& dugc ching t6i 1am 16 thong qua viéc phan tich cac bude trong ki thuat dé giai mot trong
cac bai toan c6 ndi dung thuc tién duoc dua vao SGK toan 9. Chung toi xin trich din ra day bai tap sb

3 tr.30 SGK toan 9 tap 2:



“Luc F ctia gié khi théi vuéng géc vao canh buém ti 1é thudn véi binh phwong vin téc v ciia gio, tirc la
F =av? (a la hang sé). Biét rang khi vin téc gié bang 2m/s thi lyc tdc ddng 1én canh buém cia mot
con thuyén bang 120N (Niu-ton).

a. Tinh hang s6 a.

b. Hoikhi v=10m/ s thi lyc F bang bao nhiéu? Cing cdu héi nay khi v=20m/s?

c. Biét rcing canh buém chi ¢é thé chiu dwoc mét ap luc 16i da la 12000N. Héi con thuyén c6 thé di
trong gié bdo véi van toc gié 90km | h hay khéng?”
Phén tich t6 chirc toan hoc c6 mit trong bai tap trén:
+  Kiéu nhiém vy: “Tinh lyc F cia gi6”
- K1 thuat:

- Thay gia tri ciia F va v da cho ban dau vao cong thitc F = av’. Suy ra a.

- Véi a vira tim duoc ta c6 cong thirc F =30v?. Lan luot thé v=10& v =20 vao cong thic dé
tim F.

- Nhan xét gi6 bao c6 van tbc 90km / h =25m/ snén so sanh véi két qua da tim dugc ¢ trén dé
két luan.
+* Cong nghé: ngdm an trong ki thuat.

Phén tich trén cho thay trong ki thuat chi tuong tmg véi budc 3, trong boén budc giai can tién
hanh dé thyc hién mé hinh héa toan hoc. No6i cach khac, cac bai tap co6 ndi dung thuc tién dugc dua
vao SGK toan 9 déu duogc viét dudi dang mdt bai toan, vi¢c cua hoc sinh chi Ia gidi toan. Khong c6 bai
tap ndo yéu cau thyc hién budc 1 va budc 2 budc chuyén tir hé théng hay tinh hudng ngoai toan hoc
vao trong md hinh toan hoc, diéu nay cho thiy van d& mé hinh hoa toan hoc da khong dugc tinh dén.

Ngoai ra dé 1am rd muc do quan tdm cua thé ddi voi van dé chuyén doi tir dd thi sang ham sb
ma dic biét 13 ¢ van dé chuyén doi tir do thi sang biéu thitc ham sb. Ching toi tién hanh thong ké sb
lugng bai tap co6 lién quan dén cac kiéu nhiém vu noi trén, cung voi cac ki thuat giai quyét. S6 lieu

duoc ghi lai trong bang sau:

Téng s6 bai
Ki thuat .
2 . . | tap vé ham
(Bi€t dang chinh tac ciua do , Ty 1€
. s0 trong
thi)
SGK
Kiéu Trrcns
nhiém | (Tim tinh chit ciia ham 3 48 6,25%
vu s0)
Trcras
o , 1 48 2,1%
(Tinh gia tri ham so)




T
TOTHS 3 48 6,25%

(Tim biéu thirc ham sd)

S6 liéu trong bang thong ké cho ta thdy cac bai tip lién quan dén van dé chuyén doi tir do thi
sang biéu thirc ham sb chiém mot ti 1¢ kha thap, chi khoang 6,25%. Diéu nay cho thiy kiéu nhiém vy

tim biéu thirc ham sd béng dd thi chua thue sy dugc quan tam.

SGK Toan 10.

SGK 16p 10 1a noi ma viéc cu thé hoa cac myc tiéu dé ra cho viéc day-hoc chuyén doi tir d6 thi
sang ham s6 trén hai d6i tuong ham s6 bac nhat va bac hai duoc tim th?iy mdt cach rd rang nhét. Céc
muc tiéu do la:

Nghién ciru cac tinh chat ham s6 bang do thi.
Thuc hién viéc chuyén ddi gitp giai quyét cac bai toan thyc té.

Trudc tién, chung toi tién hanh phan tich cac t6 chirc toan hoc (TCTH) lién quan dén qua trinh
chuyén d6i tir d6 thi sang ham sé dé 1am rd cac muc tiéu noi trén cung véi ki thuat thuc hién.

> TCTH gin v6i kiéu nhiém vu T, cps s Tim tinh chat ciia ham sé bang do thi.

Ki thudt

T gy K€t tinh bién thién trén mot khoang:

o) Trong khoang d6, néu do thi hudng 1én (tir trai qua phai) thi ham sé dong bién.
o Trong khoang d6, néu d6 thi huéng xudng (tir trai qua phai) thi ham sé nghich bién.

Tpryp_ LiM tap xéac dinh cua ham so:

Tim trén Ox cac khoang ma x c6 thé nhan gia tri.

Tyrer _X€t tinh chan, e cua ham so:

o Db thi ctia ham s6 chin nhén truc tung 1am truc dbi xing.
o Db thi cia ham s6 1¢ nhan gbc toa do lam tam d6i xtimg.
Cong nghé:

0,5y Xe€t tinh bién thién trén mot khoang:

Y nghia hinh hoc cta ham s6 dong bién, nghich bién.

0,ryp Tim tdp xac dinh ctia ham so:

Ngam an trong ki thuat.
0 Xét tinh chén, 1é ctia ham sé:

XTCL —

Y nghia hinh hoc ctia ham s6 chén, 1é.



» TCTH gz“'ln véi kiéu nhiémvu T, . :Tinh gia tri ham s6 tai gid tri x bat ki thuéc tdp xdc dinh.
Ki thudt -
Trorns (Bi€t dO thi mo td ham s0):

- Tudiém x, cho trudc, ke duong thang song song voi truc tung Oy cat do thi tai M.
- Qua M, ké duong thang song song véi truc hoanh Ox cit truc tung tai Yo
- Kétluan f(xo) =Y,
Cong nghé:
7 : Dang chinh tdc cua dd thi duoc xem nhu biéu thirc ciia ham sé.

TGTHS *

> TCTH gin v6i kiéu nhiém vu T, crus +Xdc dinh cong thice ham s0.
Ki thudt -
Typerns _Bang db thi:
®i Xac dinh cong thirc ham béac nhit
- Chon biéu thirc mé td ham s6 c6 b thi 1a dudng thing dang : y = ax+b(a#0).
- Tim hai diém thugc d0 thi.
- Thiét 1ap hé phuong trinh bac nhét hai 4n a va b bang cach thay toa d6 hai diém nay vao trong
phuong trinh tong quat. Tir hé nay tim a va b.
- Thay a va b vtra tim dugc vao cong thic y = ax + b.
i Xac dinh cong thirc ham béc hai :
- Chon biéu thtrc mé ta ham sb c6 do thi 13 dudng cong parabol dang : y = ax” + bx + c,(a # 0)

- Tim ba diém thudc d6 thi ham sé.
- Thay toa d6 diém trén vao cong thirc y = ax® + bx + c,(a # 0) dé tima, b, c.
[ _Bang phép tinh tién db thi:
- Trdd thihamsb y=f (x) da cho. Thuc hién phép tinh tién:
+ Tinh tién song song véi truc hoanh Ox sang trai hay sang phai k& don vi ta duoc do thi
ham s y :g(x):f(xik)
+ Tinh tién song song voi tryc tung Oy 1én trén hay xudng dudi k don vi ta duoc do thi
ham sé y =g(x)=f(x)ik

- Tir d0 thi suy ra biéu thirc ham tuwong tng.



(Khong biét dang chinh tic cia d6 thi):

T'XBCTHS
- Tim yéu cAu dit ra cho bai toan.
- Tim cac dai lugng lién quan va cac gia tri ma ching co thé nhan. Goi cac bién dai dién (néu cén).
- Tim cac cong thic biéu dién mbi lién hé gitra cac dai luong da chon.
- Kiém tra lai cac két qua nhén duogc.

Cong nghé:

(Biét d6 thi dang chinh tac):

QXBCTHS
Wi Xac dinh cong thirc ham bac nhat:

Céc dinh 1i vé vi tri tuong ddi cia hai duong thang.

Li thuyét phuong trinh

- Diém thudc d6 thi:M(xO;yo)ey:f(x)©y0 :f<xo)
® Xac dinh cong thirc ham bac hai dang y = ax’ (a # 0):

- Li thuyét phuong trinh

Diém thudc d6 thi: M(xo;yo) ey= f(x) Sy, = f(xo)

0 Bang phép tinh tién db thi:

XDCTHS —

- Pinh 1i vé phép tinh tién d5 thi.

gXDC THS

(Khong biét dang chinh tac ctia d thi):
Ngam an trong ki thuat.
& Nhéan xét.
Phén tich céac t6 chirc toan hoc c6 mit trong SGK toan 10 lién quan dén qué trinh chuyén doi tir
d6 thi sang ham s6, ching t6i ciling tim thy ba kiéu nhiém vu (KNV) sau:

+ KNV thtr 1: Nghién ctru cac tinh chat ham sé bang db thi.

+ KNV thir 2: Xac dinh cong thirc ham sd.

+ KNV thtr 3: Tim gi tri cia ham s6 tai mot diém cho trude thudc tap xac dinh.

So voi SGK toan 9 thi KNV thir 3 khong c6 gi khac biét. Con trong KNV thir nhét thi viéc st
dung db thi c6 thé giup chung ta nghién ctru thém duoc mot sb tinh chat khac ctia ham sé nhu: tinh
chin-1¢, mién xac dinh va mién gia tri ciia ham sd. Riéng trong KNV thir 2, khi giai quyét kiéu nhiém
vu ndy ching t6i nhan thdy c6 hai vin dé nay sinh:

+ Van dé chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham sb.

+ Van dé mo hinh héa trong viéc giai cac bai toan c6 ndi dung thuc tién.

RO rang véi cac budc trong ki thuat da chi ra ¢ trén, van dé thtr nhat duoc giai quyét tron ven.

Con doi v6i van dé tht 2 lién quan dén qua trinh mé hinh hoa toan hoc cho mot bai toan thyc tién s&



dugc chung toi lam rd thong qua thong qua mot bai tip cu thé ctia SGK. Bai tap 25 tr.54 SGK toan 10
nang cao:

“Mot hang taxi quy dinh gid thué xe di moi kilomét la 6 nghin dong doi véi 10km ddu tién va 2,5 nghin
dong doi vdi cdc kilomét tiép theo. Mot hanh khéch thué taxi di quing dwong x kilomét phdi tra y
nghin dong. Khi dé, y la mét ham sé doi véi x, xdc dinh véi moi x = 0.

a. Hay phdt biéu y nhw mét ham sé bdc nhat trén timg khodng vmg véi doan [0;10] va khodng
(10;+oo).

b. Tinh f(8),f(10),f(18). ”
Phan tich TCTH c6 mat trong bai tap nay:
+  Kiéu nhiém vy: “Tim biéu thtrc va tinh gia tri cia ham s&”
¥ K1 thuat:
- Xac dinh yéu cau bai toan: Tim cong thirc ham mo ta tong sd tién can tra theo quing duong da
di”.
- Tim cac dai lugng lién quan va thiét lap mébi lién hé:
+ Khi quang duong da di nhdé hon 10km thi:
Tong so tién phai tra bang s kilomét da dix 6 ngan
+ Khi quing duong da di 16n hon 10km thi s6 tién phai tra gdm hai khoan:
Khoan 1: Trong 10km phai tra véi gid 6 ngan dong cho mdi kilomét nén s tién phai tra
cho 10km dAu la 60 ngan
Khoan 2: Trong (x - 10) km tiép theo phai tra véi gia 2,5 ngan/km.
- Tim cong thirc mé ta mbi lién hé giita cac dai luong nay:
Goi f (x) 1a s6 tién phai tra theo quing dudng x.
Khi 0 < x <10 thi s tién phai tra la : f(x)=6x.
Khi x> 10 thisé tiénphai trala  : f(x)=60+2,5(x—10)=2,5x+35
a. Vay ham sb phai tim 1a :

6x néu0<x<10
f(x)= )
2,5x+35 néu x >10

b. Tu cong thuc trén suy ra:
f(8)=6.8=48; f(10)=6.10=60
£(18)=2,5.18+25=280

+* Cong nghé: ngdm an trong ki thuat.



Qua phan tich trén cho thiy cic budc trong ki thuat giai quyét kiéu nhiém vu néi trén déu twong ung
v6i cac bude clia qua trinh mo hinh héa, ching t6i nhan thdy day chinh 1a cac budc 1, bude 2 va bude
3 clia qua trinh md hinh héa, diéu nay cho thy van dé mé hinh héa c6 mat trong day-hoc ham sb & 16p
10.

Sau déy 1a bang thong ké s6 lugng bai tap co lién dén hai kiéu nhiém vu ndi trén cung véi cac ki thuat.

Tong so
Ki thuat ‘
bai tap ve
Biét dang | Khong biét | Sir dung ham s6 Ty 18
chinh tic | dang ctia d6 | phép tinh trong
cua do thi thi tién SGK
Trrcns 3
(Tim tinh 46 6,5%
£ 2 (6,5%)
chat ham so0)
Kiéu TrcTHs 1
nhiém | (Tinh gia tri 46 2,2%
o (2,2%)
vu ham s0)
TTBT}f? 5 3
(Tim biéu 46 21,7%
| (10,9%) (6,5%)
thirc ham s0)

Tuy qua trinh mo hinh hoa c6 duge tinh dén trong gidi cac bai toan thuc tién, nhung qua bang
thong ké chung ta nhan chi c6 2 trong 46 bai ¢ st dung qua trinh mo hinh héa trong toan, tirc vao
khoang 4,3%, day 1a mot ty 18 twong d6i nho didu dé cho thdy “mdi quan tAm” ciia thé ché chua dat
vao van d& mo hinh hoa. Con d6i voi van dé chuyén doi tir d6 thi sang biéu thirc ham sb thi ty 18 nay da
tang hon so v6i hai SGK toan 7 va 9 cu thé 1a vao khoang 10,9%. Nhung xét trén tong thé thi con sd
nay con kha khiém ton.

Ngoai ra ciing phai néi thém rang 46 bai tip duoc thong ké trong bang trén déu 1a cac bai tap
trong SGK nang cao. Chung t6i khong str dung SGK co ban 1a vi trong sach nay ching t6i khong tim
thidy mot bai tap nao c6 lién quan dén cac kiéu nhiém vu néi trén, mic du trong phan tich chuong trinh
chung t6i ciing da chi ra ¢ ca hai ban co ban va nang cao déu c6 cliing cac muc tiéu nhu :

+ Cho hoc sinh théy duoc vai tro cua toan hoc noéi chung va cua ham s6 noi riéng trong thyc
tién.

+ Coi db thi 14 phuong tién chii yéu dé nghién ctru ham sé.

Nhan xét trén cho théy c6 mot sy khong can doi trong vi¢c cu thé hoa cac muc tiéu da duoc dé

ra ¢ hai SGK co ban va nang cao.



3. Két luan chwong 2.

Qua viéc phén tich chuong trinh va SGK d3 cho phép chung t6i lam rd dugc cac to chirc toan
hoc lién quan dén viéc chuyén ddi tir do thi sang ham s6 dugc dat ra trén hai dbi tuong ham s6 bac nhat
va béc hai. Cu thé c6 3 kiéu nhiém vu (KNV) lién quan dén viéc chuyén ddi tir do thi sang ham sb xuat
hién trong SGK 1a :

° KNV T;: Nghién ctru cac tinh chat béng dd thi.

e KNV Ty: Tim bi€u thirc xac dinh ham sb.

° KNV T;: Tinh gié tri cia ham $0.

Co6 mdt su khac biét trong nghién ctru khoa hoc luan 1a & kiéu nhiém vu tinh gia tri ham s, thé
ché cho phép str dung do thi dé suy ra gia tri ham s6 tai mot gia tri x bat ki va nguoc lai ma khong can
thong qua biéu thirc xac dinh ham sd. Do d6 chung t6i xem nhu day 1a mot kiéu nhiém vu riéng biét va
dat1a KNV Ts.

Trong ba kiéu nhiém vu trén chung t6i dac biét quan tam dén KNV T, vi viéc giai quyét kiéu
nhiém vu nay s& dan dén hai van dé sau
% Van dé mo hinh héa trong day hoc toan.

% Van dé chuyén d6i tir d0 thi sang biéu thirc ham sd.

Qua phan tich chuong trinh va SGK, chiing t6i nhan thdy vin dé mo hinh héa c6 xuat hién trong
viéc gial mot sb bai toan co nodi dung thyc tién, nhung qua s6 lidu théng ké da chi ra ¢ trén thi day
khong phai 13 van dé duogc thé ché quan tAm. Con dbi v6i van dé chuyén doi tir d6 thi sang biéu thuc
ham s6, van dé ndy c6 mit trong cac sach Toan 7, Toan 9 va Toan 10 ning cao nhung chiém mot ty 1&
khong 16n, dac biét trong sach Toan 10 co ban thi van dé nay hoan toan Véng mat.

Nhitng nhan dinh trén din chiing toi dén gia thiét nghién ctru sau:

“Ky néng chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham s6 chuwa thwe sy dwoc hinh thanh ¢ hoc sinh”

Pé kiém ching dugc tinh thich dang cua gia thiét nghién ciru, doi héi phai tién hanh mot thuc

nghiém ma & dé hoc sinh dugc tiép can véi kiéu nhiém vu noi trén. Diéu nay s€ dugc chung toi thuc

hién ¢ chuong 3 “Nghién ctu thuc nghi¢m”.



Chuong 3. NGHIEN CUU THU'C NGHIEM

1. Muc tiéu thyc nghi¢ m.
Trong khuoén kho cua luan van, ching t6i tién hanh thyc nghiém nay nhu la mdt tiéu do an didactic

nham muc dich:

4 Thir nhét : Kiém chimg gia thuyét
“Ky néng chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham s6 chuwa thwe sy dwoc hinh thanh ¢ hoc sinh”

Can néi thém rang, ching toi dat hoc sinh trong hai tinh huéng va xem xét ki nang chuyén doi tir @6 thi
sang biéu thirc ham sb cua ho. Cu thé:

1) Tinh hudng cho biét trudc dang chinh tic ctia do thi hay chi 1a xdp xi v6i ching va doi hoi phai
thuc hién viéc chuyén doi.

2) Tinh hubng khong biét chinh xac ham sé f(x) ma chi biét mot tap rdi rac hitu han ctia db thi cia
n6 va mot vai nét rat khai quat vé ham sé f(x).

Chung toi thiét nghi viéc xem xét ki nang chuyén doi ctia hoc sinh trong hai tinh hudng trén s& gitp
chung t6i khang dinh hay bac bé phan nao gia thiét nghién ctru noi trén.

+ Thu hai : Tao tinh huéng cho hoc sinh lam viéc véi kiéu nhiém vu ma trong ki thuat giai quyét
doi hoi viéc thuc hién cac budc mé hinh hda mét bai toan thyuc té. Mot mat 1am rd cho hoc sinh mot sd
tmg dyng cua ham sé trong thuc té, mit khac qua viéc giai quyét cac nhitng kiéu nhiém vy nay hoc
sinh tiép xtc v&i nhitng ki thuat chuyén doi tir d6 thi sang biéu thirc ham so.

Thyc nghiém tién hanh trén ddi tugng 16p 10. Sau khi d hoc xong chuwong ham sé bac hai.
2. N¢i dung cia thuce nghiém.

2.1. Giéi thi¢u tinh hudng thyc nghi¢m.

Thong bao cac bai toan:

2/ Bai toan 1.

Mot duong ham nhan tao c6 hinh dang va kich thudc dugc cho biét nhur hinh bén va chi cho phép luu
thong mot chiéu. Mot xe tai ché hang véi chiéu cao dugce tinh tir mat duodng dén noc thung xe 1a 4,8m

va bé ngang thung xe 1 3,9m.



4l Bai toan 2.
Trong tran bong da, mot cau thu da mot trai banh tir mat dat 1én do cao H mét trong thoi gian t gidy.

Céc s liéu dugc thong ké trong bang sau:

Tai thoi diém t(gidy) 0,25 0,5

Chiéu cao ctia qua bong dat duoc

Hi(m) 1.2 2.2




Wi Phiéusé 1:
2l Bai toan 1.

Liéu xe tai co dugc phép qua dudng ham? Giai thich vi sao?

‘4 Bai to4n 2.
Gia st tha thanh chup dugc bong tai thoi diém t = 0,5gidy. Xem chiéu cao h 1a ham s6 cta thoi gian
t. X4c dinh ham s6 mo ta duong di ciia qua bong tir sau khi cau tha st bong dén khi thai thanh chup

duoc?

@  Phiéusd2:
al Bai toan 1.
Véi bé ngang cua thung xe nhu trén, hoi xe tai co chiéu cao t6i da 13 bao nhiéu vin c6 thé qua
duong ham?
4 Bai toan 2.
1) Tinh chiéu cao qua bong dat duoc tai thoi diém 0,3 gidy sau ci da cia cau thu.
2) Hiy phac thao do thi ctia ham sé mo ta dudng di ciia qua bong, tir lic dugc cau thu da cho dén khi

thu thanh chup dugc bong, 1én mat phéng toa do.

L Phiéu so 3:



1) Nhom hiy théo luan dé théng nhat véi nhau vé cau tra 10i cho cau hoi 1 cta bai todn 2.

2) Nhém hidy néu lai cac budc dé tim biéu thire ham sb trong bai todn 1 va bai todn 2.

2.2. Dan dung kich ban:
Thuc nghiém dugc tién hanh trong thoi gian 90 phut, bao gdm cac hoat dong duoc chia thanh 5

pha sau day.

* Pha 1. (Lam viéc ca nhan - 30 phut)

Gi4o vién phat thong bao bai toan va phiéu s6 1. Hoc sinh 1am viéc c4 nhan dé nghién ctru ndi dung
bai toan va tra 101 phiéu s 1.

* Pha 2. (Lam viéc theo nhom - 25 phut)

Gi4o vién phat cho mdi nhom phiéu sé 2, mot sd gidy nhap va mot to gidy croquis. Cac nhoém thao
luan va trinh bay 10i giai chung ctia ca nhom vao to gidy croquis di co.

= Pha 3. (Lam viéc tap thé ca 16p - 20 phiit)

Gi4o vién diéu khién cho ca 16p tranh luan va danh gia 10 giai ciia cac nhom & pha 2.

* Pha 4. (Lam viéc theo nhom - 10 phut)

Gi4o vién phat cho mdi nhém phiéu s6 3. Hoc sinh thao luan nhanh va viét cdu tra 10i ciing nhu cir
nguoi dai dién trinh bay cau trd 161 cia nhdm minh.

= Pha 5. (Hop thtric hoa - 5 phut)
Giao vién téng Kkét 1oi giai cua cac bai toan. Chét lai cac buée thue hién cua cac bai toan va cac budc

chuyén di tir d6 thi sang biéu thirc ham sd.

3. Phén tich a priori hé thong cAu héi cic bai toan trong cic pha.
3.1. Chién lrge va cai ¢é thé quan sat.
3.1.1. Pha 1.
Muc dich ctia pha nay (phiéu sb 1) 12 xem xét ki thuat chuyén dbi tir d6 thi sang biéu thirc ham sd. Do
d6 cac cau hoi trong ing véi cac bai toan trong pha ndy xoay quanh kiéu nhiém vu T;: “Xac dinh biéu
thirc ham s6”

DPdi véi kiéu nhiém vu nay, chung to6i du doan cé thé c6 cac chién luge tuong g voi cac bai
toan nhu sau.

a Bai toan 1.
Hinh dang ctia duong him dugc chon trong bai toan 1 xap xi véi dudng cong do thi cia mot ham bac
hai, nén muc dich cua viéc dua ra bai toan nay la dé hoc sinh tiép xuc v6i kiéu nhiém vu “xéac dinh biéu
thirc ham sb khi biét dang dd thi ctia n6” . Céc chién luge c6 thé:
» Chién lugc St : Chon hé truc toa do lap phuong trinh.

Str dung chién lugc nay hoc sinh s¢ :



- Chon mét hé truc toa do roi tim biéu thirc ham mé ta dudng vién cua dudng ham va tra 101 cho cac
yéu cau ctia bai toan.

& Loi giai co thé quan sat tuong ung véi chién lugc:

Trén hinh vé& (hay trong phiéu 1am bai) c6 xuét hién mit phang toa do véi gdc toa do hodc tring véi
tim duong (14 trung diém cua doan thang ndi hai diém chan cia dudng ham) hoic gbc toa do triung véi
mdt trong hai diém 1a chan cua dudng ham hodc gdc toa do trung voi diém chinh giita ciia duong vién

cong dudng ham nhu trong hinh (H1), (H2) va (H3) bén dudi.

yA yA
E =48
D y y:4,8
F
B O C O c X
x =195 x =495
H1 H2
(H1) =195 (H2)
n >
D E y=32
F
y
v
(H3)

- Viét biéu thirc ham s ctia d6 thi mo ta dudng bao ciia dwong him. Nhing cach lam sau c¢6 thé nhan
duoc:
o Voi hinh (H1).



e Chon ba diém A(0;8), B(-3;0), C(3;0) va thay vao phuong trinh y = ax® + bx+c¢ voi a = 0. Khi
d6 giai hé phuong trinh bac nhit ba 4n va nhan duoc biéu thirc ham sd c6 dang (P): y = — gxz + 8

eAp dung cic cong thirc cua toa dd dinh va phuong trinh truc ddi xung

— 2 "
—fzo&wzs ¢6 dugc b=0,c=8. Chon thém diém C(3;0) thay vio phuong trinh
a a

y = ax® + bx + ¢ va nhan duoc biéu thirc ham s c6 dang
P)ry=- §x2+8
9
% Vi hinh (H2).

e Chon hai diém A(3;8), C(6;0) va thay vao phuong trinh y = ax? +bx v6i a =0 . Khi d6 giai hé

phuong trinh bac nhat hai 4n va nhan dugc biéu thic ham sb c6 dang (P): y = —gxz + ?X

12
e Ap dung cac cong thic cia do dinh va phuong trinh tryc d6i xing: _2£ = 3&% =8 ¢o
a a

1 2 .
duoc a= —g,b = ?6 thay vao phuong trinh y = ax” + bx va nhan dugc biéu thirc ham s6 ¢ dang (P):

o Voi hinh (H3).
e Chon gbc toa do 1a dinh ctia cong duong ham. Khi d6 cong thic tong quat cta cong dudng ham

codang y = axz,(a #* 0). Chon diém (3;8) thudoc ham s6 va thay vao cong thuc trén ta dugc ham s6 ¢6

dang (P):y = gxz

- Tinh to4n dé tra 101 cau hoi liéu xe tai c¢o6 duoc phép qua dudng ham. Co thé nhan dugc nhing cach
lam sau.

= Cho ca hai hinh (H1) va (H2).

e Tim giao diém D, E cta duong thang (d):y = 4,8 va (P): y = — gxz + 8 trong hinh (H1) hay cua

duong thang (d):y = 4,8 va (P): y = —gxz +§x trong hinh (H2). Khi d6 khoang cach giita hai diém

DE ~ 3,8 nho hon bé ngang cua xe tai, do 6 cau tra 10 1a xe tai khéng qua dugc dudng ham.



e Tim giao diém F cua dudng thang (d;): x = 1,95 va (P): y =— gxz + 8 trong hinh (H1) hay cua

duong thang (d;): x = 4,95 va (P): y = —gxz +§X trong hinh (H2). Khi d¢6 khoang cach tir F dén Ox

bang 4,62m. Pem so sanh khoang cach ndy vai chiéu cao cia xe tai ta nhan thiy xe tai khong qua dugc
duong ham.
= Cho hinh (H3).

e Tim giao diém D, E cta duong thang (d):y = 3,2 va (P): y = gxz trong hinh (H3). Khi d6

khoang cach giita hai diém DE ~ 3,8 nho hon bé ngang cua xe tai, do d6 ciu tra 10 13 xe tai khong qua

dugc duong ham.
e Tim giao diém F cta duong thang (d;): x = 1,95 va (P): y = gxz trong hinh (H). Khi d6 khoang

cach tir F dén Ox bang 3,38m nén khoang cach tir F dén mat dat 1a 4,62m. Pem so sanh khoang cach
nay véi chiu cao ciia xe tai ta nhan thay xe tai khong qua dugc dudng ham.

» Chién lwogce Srpr, : Tinh dién tich
S dung chién hrge nay hoc sinh sé :
- Tinh “xdp xi” dién tich mdt cat dwong ham bang cdach: tinh dién tich cia tam gidc ¢é canh day la 6m,
chiéu cao la 8m (ba dinh cia tam gidc ndy cé dwoce bang viéc chon hai diém chan va diém chinh giiva
ciia dwong vién cong cia dong ham).
- Tinh dién tich mdt cdt ngang ciia xe tdi va xem dién tich nay chinh la dién tich hinh chit nhdt c¢é chiéu
dai la 4,8m, con chiéu réng la 3,9m.
- Sau d6 tién hanh so sanh hai dién tich nay va rut ra két ludn.
& Loi gidi ¢ thé quan sdt twong teng voi chién hrge:
Xét tam gidc ¢6 ba dinh la hai diém chdn va diém chinh gitta cia dwong vién cong, ta co:
S, =l.6.8 =24m’

2

Mat cdt ngang cua xe tdi la mot hinh chir nhdt, nén ta tinh duwoc S =3,9.4,8 = 18,72m*
Ta thcfy dién tich hinh chit nhdt nho hon dién tich tam gidc.
Ma dién tam gidc dwoc chon nho hon dién tich mat cdt cia duong ham.

Nén xe tdi c¢é thé qua dwong ham.

» Chién luoc S;pt; : Chién luoc khac.
Chung t6i nhom vao day céac chién lugce khac vai chién lugce ke trén.

Chang han nhu hoc sinh c6 thé phong doan xe tai di qua dugc ma khong giai thich gi thém.



a Bai toan 2.
Bai toan nay ciing dugc dit ra nham xem xét ki niang chuyén doi tir d6 thi sang biéu thac ham sb. Tuy
nhién d6i véi bai toan nay hoc sinh dugc dat trong tinh huéng ma & d6 ho chi biét mot s6 diém hiru han
thudc ham sd tic 1a ho khong biét dang chinh tac cua dd thi. Cac chién lugc c6 thé co:
» Chién lugc S;pr2: Chon da thirc tuyén tinh 1am biéu thirc ham sd.
Véi chién luogc nay hoc sinh s& chon biéu thirc cia ham s6 can xac dinh 12 mot da thie tuyén tinh dé co
str dung hai diém da cho.
& Loi giai co thé quan sat twong tng voi chién luoc:
D6 thi cia ham s6 can tim di qua hai diém nén biéu thirc x4c dinh ham s6 12 mot da thirc tuyén tinh
dang:
h(t)=at+b,(a+0).
Thay toa d6 hai diém nay vao biéu thirc trén va giai hé phwong trinh ta duoc:
a=4,b=0,2
Do d6 biéu thitc ham chiéu cao / cua thoi gian ¢ di qua hai diém c6 dang:

h(t):4t+0,2

» Chién lugc Sypt : Chon da thirc bac hai 1am biéu thic ctia ham sd.
Trong chién lugc nay hoc sinh s€ chon thém mot diém 1a thoi diém bét dau sat bong, diém nay coé toa
do (0;0).
Do db thi ham s6 di qua 3 diém nén chon biéu thirc ctia ham s can tim 1a mot da thic bac hai.
% Loi giai co thé quan sat twong tng voi chién luoc:
- b thi cia ham sb can tim di qua ba diém trong d6 c6 diém (0;0) 1a thoi diém bat dau sut bong nén
biéu thic xac dinh ham s 13 mot da thirc bac hai dang:
H(t):at2 +bt+c,(a ;tO).
- Thay toa d6 cac diém nay vao biéu thirc trén va giai hé phuong trinh ta duoc
a=-1,6b=5,2,¢c=0
- Do d6 biéu thtrc ham chiéu cao / cua thoi gian ¢ di qua hai diém c6 dang:
h(t) =— 1,68 + 5,2t
3.1.2. Pha 2.
Céc cau cau hoi trong pha nay (phiéu sé 2) xoay quanh viéc tinh gia tri ctia ham sb khi biét gia
tri cta bién. Do d6 muc dich cta pha nay la dé hoc sinh lam quen voi kiéu nhiém vu “Tinh gia tri y cua

ham s tai bat ki gia tri nao ciia x trong [a,b} 7



Pbi v6i kiéu nhiém vy ndy, chung toi du doan sé xay ra chién lugc “Thay gid tri vao biéu thirc
ham s6”. Tuy nhién vi mdi bai toan déu c6 nhimng cau hoi riéng dé tra 16i cho cac yéu cau khac nhau
nén ki thuat thyc hién chién luoc img véi mdi bai toan ndy s& khac nhau. Do d6 ching toi goi chién
lugc nay dudi mot sb tén goi khac nhau nhu:
> Chién luoc Szy.rerver: Thay gia tri vao biéu thirc ham so.

St dung chién lugce nay hoc sinh sé& thay x =1,95 vao biéu thitc ham s tim dugc trong hinh (H1) va
\ “ o R , \ A 8 2 16 \ N
hinh (H3) hay thay x = 4,95 vao bi€u thirc ham s y = —gx +?x tim dugc trong hinh (H2).

& Loi giai co thé quan sat twong Gng vai chién lugc:

# Trong hinh (HI1) va (H3).

yA x=1,95
n »
x =495
F F
O X
yv
(HI) (H3)

- Vi bé ngang cia xe tai 1a 3,9m nén ta chon diém (1,95;0) trén truc hoanh Ox (diém nay c6 khoang
cach dén truc tung bang nira bé ngang cia xe tai).

- Qua diém nay ké duong thang song song véi truc tung cat ham sé (P) tai F.

- Khi d6 khoang cach tur F dén Ox trong hinh (H1) béng 4,62m, Khoang cach tu F dén truc hoanh Ox
bang 3,38m nén khoang cach tir F dén mit dudng bang 4,62m.

- Pem so sanh khoang cach ndy véi chiéu cao ciia xe tai ta nhan thiy xe tai khong qua dugce duong

ham.



# Trong hinh (H2).
yA
x =4,95

0 c X
(H2)

Goi F 1a giao diém dudng thang x =4,95 véi (P): y = —gxz +§x (duong thang x =4,95¢6

khoang cach dén truc Oy bang 4,95m. Khoang cach ndy dam bao dugc xe tai di vao giita duong ham)
Khi d6 khoang cach tir F dén Ox bang 4,62m.
Pem so sanh khoang cich ndy véi chiu cao cua xe tai ta nhan thdy xe tai khong qua duoc
duong ham.
> Chién luoc Szy.rverrr: Thay gia tri vao biéu thitc ham tuyén tinh.
St dung chién luge nay hoc sinh sé& thay gia tri #=0,3 vao biéu thirc ham tuyén tinh tim dugc.
& Loi giai co thé quan sat twong ung véi chién lugc:
Cdu 1. V6i 1 =0,3. Thay vao biéu thic h(r)=41+0,2
Ta c6 h(0,3)=1,4m
Do d6 chiéu cao dat duoc cua qua bong tai thoi diém r=0,3 gidy la 1,4m
Cdu 2. D6 thi ham s6 tir khi cAu thil sit bong dén khi thi thanh chup dugc bong di qua hai diém

(0,25:1,2) &(0,5:2,2) nén c6 dang nhu hinh (H4):
h 4

>

\AR

O 0.250.3 0.5 1

Hinh (H4): Do thi ham tuyén tinh
> Chién luoc Szy.rverss Thay gia tri vao biéu thirc ham bac 2 trong bai toan 2.

Str dung chién luoc nay hoc sinh s& thay gia tri 1 =0,3 vao biéu thirc ham bac hai tim duoc.

% Loi gidi co thé quan sat twong tng véi chién lugce:



Cdu 1. Véi t=0,3. Thay vao biéu thire k(1) = — 1,6 + 5,2¢

Ta c6 h(0,3)=1,416m

Do d6 chiéu cao dat duoc cua qua bong tai thoi diém r=0,3 giay la 1,416m

Cdu 2. D6 thi ham s6 tir khi cAu thil sit bong dén khi thi thanh chup dugc bong di qua hai diém
(0,25:1,2) &(0,5:2,2) va diém (0:0) Ia thoi thoi bt dau stt bong nén c6 dang nhu hinh (H5):

ha

D :
14160 oo _______

v.

Hinh (H5): Do thi ham bdc hai
Dbi voi bai todn I chung t6i du doan con c6 thé xay ra cac chién luoc sau:
> Chién luoc Sz Tim ti 1& xich
Str dung chién luogc nay hoc sinh s€ di tim ti 1€ ctia hinh v€ so voi thuc té. Loi giai co thé quan sat
tuong tng véi chién lugc:

O Loi giai co thé quan sat twong ing vai chién lugc:

Khoang cach do dugc trén hinh vé& gitra hai diém chan cta cong duong ham bang 9,5cm va

khoang cach thyc té 1a 6m.



Néntacotiléxich: 1:63

Dé chiéu cao dat dugc tdi da thi xe tai phai di vao chinh giita duong him. Khi ¢6 khoang cach
thue tir tim dudng dén banh xe tai phai bang 1,95m.

Vi khoang cach nay ta tim dugc khoang cach trén hinh v€ tinh tr tim dudng sang hai bén trai
va phai la: 3,1cm

Trén hinh v&, danh diu hai diém c6 khoang cach dén tim duong bang 3,1cm 1a A va B.

Duyng cac dudng vudng goc di qua hai diém A, B 1an luot cit dudong vién ciia cong dudng ham
tai C va D.

Goi E la giao diém cta CD vé6i dudng trung truc MN ciia doan thang ndi hai diém chan cua
cong dudng ham ( v6i M trang véi tim duong va N 13 diém dinh ctia cong duong ham).

Do khoang caich MN va ME trén hinh v€ ta dugc: MN = 10,6cm va ME = §,4cm.

Goi hyy 12 chiéu cao toi da cua xe tai.

10,6cm  8m

Khi d6 tinh ti 1& cua hinh v& va ti 1é thuc té ta c6:
8,4cm h_m

Suyra: h ~6,3m

Do d6 chiéu cao toi da cua xe tai la 6,4m.

> Chién luoc Sp;.rsp : Thiét 1ap day ti $b bﬁng nhau.
St dung chién luoc nay hoc sinh thiét 1ap diy cac ty s6 bang nhau giita chiéu cao va chiéu rong, dé tim
ra chiéu cao clia xe tai.
& Loi giai co thé quan sat twong ung véi chién lugc:

Goi x 14 chiéu cao cua xe tai.

Do dudng ham c6 chiéu cao 8m va bé ngang 6m (chiéu cao dugc duge hiéu 1a khoang cach tir
tim duong dén diém chinh giita cua cong duong ham, bé ngang dugc hiéu bang khoang cach hai diém
chan ciia cong dudng ham). Con xe tai ¢ chiéu cao x mét va bé ngang 1a 3,9m

Nén ta co: 8 =

6 3,9
Suyra: x=5,2m

Vay chiéu cao t6i da ctia xe tai phai nho hon 5,2m.

3.1.2. Pha 4 (phiéu so 3).
C6 thé nhan duoc nhitng céach tra 161 tr cdc nhom hoc sinh nhu sau:

T Cau 1.



e Chiéu cao dat duoc cua qua bong tai thoi diém r=0,3 gidy 1a 1,416m. Vi d6 thi ctia ham s 13
mdt phan duong cong nén biéu thirc cia ham sé phai 1a mot da thirc bac hai.

e Chiéu cao dat dugc cia qua bong tai thoi diém ¢ =0,3 gidy 1a 1,4m. Vi nghién xem xét tai mot
khoang thoi gian nho nén dd thi ciia ham s ¢6 thé duoc xem nhu mot dugc thang do d6 biéu thire ham

s6 1a ham tuyén tinh.

¢ Cdu 2.
+  Khi biét dang chinh tdc cua do thi (Bai todn 1).
- Chon mat toa do.
- Goi biéu thirc dang tong quat ctia do thi.
- Tim mét sé diém thudc do thi thay vao biéu thirc tong quat tim cac hé s chua biét.
¥ Khi chira biét dang chinh tic cia d6 thi (Bai todn 2).
- Dy doéan d6 thi ham s can tim va goi biéu thuc tong quat cta dd thi.
- Tim mét sd diém thudc do thi thay vao biéu thirc tong quat tim cac hé s chua biét.
3.2. Phan tich bién.
3.2.1. Bién tinh hudng va gia tri ciia chiing.
V. Phuong thirc 1am vié€c: ca nhan, theo nhém, ca 1op.
- Lam viéc ¢4 nhan: cho phép hoc sinh tao ra san phdm ca nhan, tir d6 lam thun loi va phong
phu hon cho cong vi¢c ciia nhom.
- Lam vi¢c theo nhdm: tdng cudng sy trao ddi, thao luan, tao ra sy duoc thua trong hoc tap.
- Lam viéc tap thé, ca 16p: tao ra sy tranh ludn, cho phép thuc hién pha hop thirc hoa.
V,. Ban chét ctia hinh va c4c kich thudc da cho.
Hinh da cho chi mang tinh tugng trung, 1am phong phu va sinh dong hon cho tinh huéng cin
dién dat.
Céc kich thudc di cho c6 muc dich lam d& dang cho tinh toan cac két qua, ngoai ra cac sd liéu
nay ciing gitp phan anh duoc mot tinh hudng kha thuyc té.

V; :Céch thtrc da cua ciu tha
Khi cau thu da mtii ban chan hay long ban chan s€ anh huéng dén duong di cua qua bong.

3.2.2. Bién didactic va gia tri ciia chiing.
V,: Hinh dang cua duong ham.
Bién nay c6 hai gia tri
e V,: Xap xi voi d6 thi ctia duong cong bac hai.

e V,,: Khong xap xi va ciing khong 1 d6 thi cia duong cong bac hai.



Trong bai toan nay ching t6i chon gié tri V,; cua bién V, va gia tri V, cua bién V, , chung toi thiét
nghi chién lugc chon hé truc toa toa va 1ap phuong trinh tr¢ nén dét gia.
Vs: Toa dd cac diém
Toa d6 cac diém dugc chon dé xem xét dudng bay cia qua bong sé& anh huong dén chién luoc dugc
chon.
Bién nay c6 hai gia tri

e V,;: Khi cac diém duoc chon gin nhau hay khao sat tai nhiing thoi diém c6 khoang cach gan
nhau.

e V,,: Khicac diém duoc chon xa nhau hay khéo sat tai nhitng thoi diém cach xa nhau.
Trong bai toan trén thi bién V, nhan gia tri V1. Voi gia tri nay cua bién thi chién lugc Syp; s& c6 didu

kién thuan lgi dé xuat hién.

Ve : SH lugng cac diém duoc khao sat
Bién nay c6 ba gia tri

e V,: Sb lugng cac diém duoc khao sat khong qué hai diém.

e V,,:SH lugng cac diém duogc khéo sét chi tir hai dén ba diém.

o V,3:SH lugng cac diém duoc khao sat nhiéu hon ba diém.
Khi bién V, nay nhén gia tri V,, thi chién luoc xay dung ham tuyén tinh bac nhét chiém uu thé, con
khi bién V, nhan gia tri V, 3 thi chién lugc xay dyng ham tuyén tinh khong c6 kha nang xut hién ma
nguoc lai chién lugc xay dung xay dung ham bac hai lai chiém wu thé. Do d6 trong bai toan 2 ching

toi chon gia tri V,,.

V7 : Quy dao cua trai banh.
Bién nay c6 hai gia tri
¢ V3 1: Quy dao cua trai banh dugc dugc gidi han lai. Cu thé 1a chi xét quy dao cua trai banh tir luc
duoc sut di khoi mat dat cho dén khi qua banh cham dat.
e V5 : Xét hét quy dao cua trai banh.
Trong bai toan ndy ching t6i chon gia tri V3, cta bién V5 vi trong khudn kho cia luan van nay chung

t6i chi nghién ctru d6 thi cua nhitng ham bac hai.

V3g: SO cau hdi dugc phat ra
Bién nay co hai gia tri.
e V, ;: Phat mot soO cau.

e V,,: Phat hét cac cau cung mdt luc.



Trong bai toan nay chung t6i chon gia tri V4, cta bién V,, chung toi thiét nghi cach nay cach lam nay

s& 1am cho chién lugc 1ap phuong trinh tuyén tinh ctia ham bac nhat c6 nhiéu kha ning xut hién.

4. Phan tich a posteriori cac bai toan thyc nghiém.

Thyuc nghiém dugc tién hanh trén 45 hoc sinh cua 16p 10A1 truong Trung Hoc Thyc Hanh
DHSP Thanh Phé H6 Chi Minh khi d4 hoc xong chuong ham s6 bac nhét va bac hai.

Dt liéu thu dugc thong qua thyc nghiém bao gém: Bai lam ca nhan cua hoc sinh trén phiéu )

1, 161 giai phicu s6 2 cia 8 nhém trén giay croquis, cung mot sO gidy nhap cia hoc sinh.

4.1. Ghi nhan tong quat.

o Trong pha 1(pha lam viéc c4 nhan cua hoc sinh), chiing t6i ghi nhan dugc nhiing két qua dang
chu y nhu sau:

Bai toan 1:

Két qua thong ké 10i giai ciia hoc sinh ddi vai bai toan 1 duge thé hién trong bang 4.1 nhu sau:

S6 bai thu dwgc Ty 18
Chién lll’Q'C SlBTl
(Chon hé truc toa do va lap 13 28,9%
phuong trinh)
Chién lll’Q'C SZBTI
) 1 2,2%
(Tinh dién tich)
Chién lll’Q'C S3BT1
', 25 55,6%
(Chién lugc khac)
Khong lam 6 13,3%
Tong cong 45 100%

Bdng 4.1. Bang thong ké cdc 1oi gidi Bai todn I trong pha 1

Bai toan 2:

Két qua thong ké 10i giai ctia hoc sinh ddi voi bai toan 2 duge thé hién trong bang 4.2 nhu sau:

So6 bai thu dwge Ty 1§
Chién lll’Q'C SIBTZ
. 7 15,6%
(Chon da thure tuyén tinh)
Chién lll’Q'C SZBTZ
) 12 26,7%
(Chon da thure bac hai)




Khong xac dinh duwgc cong
. 26 57,7%

thirc ham so va khong lam
Tong cong 45 100%

Bdng 4.2. Bang thong ké cdc 1oi gidi Bai todn 2 trong pha 1

Céc cau tra 151 cua hoc sinh trong pha 1 déu theo cac chién luoc dy kién. Nhung qua bang 4.1 va 4.2
chung t6i nhan thay ti 1& hoc sinh khong tim dugc biéu thirc xac dinh ham s chiém ti 18 rat cao,
khoang 71,1% ddi vi bai toan 1 va khoang 5,7% dbi voi bai toan 2.

o Trong pha 2 va pha 3, cac nhom lam viéc rat soi ndi dé giai quyét cac cau hoi va bao vé y kién
ctia nhdm minh. Chiing t6i thong ké lai chién luoc cia cac nhom sir dung dé giai quyét cac bai toan

dugc phat ra trong phiéu s 2 trong bang 4.3 dudi day:

Bai toan 1 Bai toan 2
] Sg1-1sB R o
Nhom 1 L . Khong tra 1oi
(Chién luogc ti s6 bang)
Sp2-TBTB2
, Spi-TBT . £ SR ,
Nhém 2 ., . (Chién lugc tim biéu thic
(Chién lugc tim bi€u thic)
bac 2)
] Sp1-TBT Sp1-TBTTT
Nhoéom 3 ', ,
(Chién lugc tim biéu thirc) (Tim biéu thure tuyén tinh)
SB2-TBTB2
, Spi-TBT . £ SRT ,
Nhéom 4 ., . (Chién lugc tim biéu thic
(Chién lugc tim bi€u thirc)
bac 2)
] Sp1-TLX R o
Nhom 5 L Khong tra 1oi
(Chién luogc ti 1€ xich)
SB2-TBTB2
. Spi-TBT o 1A ,
Nhom 6 B . (Chién lugc tim biéu thic
(Chién lugc tim bi€u thirc)
bac 2)
] Sp1-TBT R .
Nhom 7 L Khong tra 1oi
(Chién lugc tim bi€u thirc)
Sp2-TBTB2
, Spi-TBT . £ SR ,
Nhom 8 ., . (Chién lugc tim biéu thic
(Chién lugc tim bi€u thirc)
bac 2)

Bang 4.3. Bang thong ké loi giai cac nhom trong pha 2
Trong pha 2 céu tra 16i ctia cic nhom ciing déu theo cac chién luoc da dy kién. Trong bang 4.3, chung

to1 nhan théy ca 8 nhom déu c6 cu tra 16i cho bai toan 1 va trong d6 co dén 6/8 nhom chon chién lugc



xay dung biéu thirc ham s6. P6i voi bai toan 2 co ba nhom khong dwa ra cau tra 1oi, con 5 nhém con
lai thi c6 dén 4 nhom chon biéu thirc ham s6 13 mot da thirc bac 2, chi c6 duy nhat nhom 3 1a chon biéu
thirc xac dinh ham s6 1a mot da thirc tuyén tinh.

° Trong pha 4, hoc sinh da néu ra dugc cac bude dé tim duoc biéu thirc xac dinh ham sé.

Thong qua cic pha thuc nghiém da s6 cac em di tiép can dugc voi ki thuat chuyén di tir d6 thi sang
biéu thirc ham s6 va thiy dugc phan nao tng dung cia ham s trong thuc tién.

4.2. Phan tich chi tiét két qua thuc nghiém.

% Swxuit hién va tiép can ki thuit tim biéu thirc xac dinh ham so.

Trong pha 1, bai toan 1 c¢6 13 hoc sinh chon hé¢ truc toa d va xac dinh biéu thirc ham sb va bai toan 2
¢4 19 hoc sinh di du dodn d0 thi va tim biéu thie x4c dinh ham so, con hau hét cac hoc sinh con lai st
dung céac chién luoc khac ma chung t6i d chi ra trong phan tich tién nghiém.

Cu thé trong bai toan 1:

C6 dén 25 hoc sinh sir dung chién lugc Sspr (chién lugc khac), xem xét 101 giai cua cac hoc
sinh nay chung t6i nhan thiy da phan cac 10 giai cua hoc sinh déu chi 1a phong doan xe tai c¢6 thé qua
hay khong qua dugc duong ham. Chang han nhu:

HS1: Xe tai dwoc phép qua dwong ham vi ddy la dwong mét chiéu nén xe c6 thé di vao. Hon nita
chiéu cao ciia xe la 4,8m dwdi dinh dwong ham cao 8m; bé ngang ciia xe la 3,9m nhé hon bé ngang
ciia dwong ham la 6m.

Nén néu xe di gitra dwong thi xe qua dwong ham dé dang.

HS2: Xe tdi khéng dwoc phép qua dweong ham, vi chiéu cao ciia xe chi khodng % chiéu cao ciia
duwong ham nhung bé ngang ciia thung xe gan 4m khi qua ham cé thé dung vao hai véch vi xe khéng
chay mot dwong thang mdi ma sé cé nhitng hic queo. Néu nguoi ldi xe bdt cdn cé thé dan dén tai nan.
Tai nan xdy ra ciing khé cé thé dem xe ra khéi ham lic d6 sé gdy un tic giao théng. Ham c6 dang mét
parabol nén bé réng sé khong déu, dé ciing la nguyén nhdn gdy nguy hiém. Tom lai, dé phong tranh sie
c6 Chinh phii can ban lénh cam xe tdi ¢é kich c& nay va I6n hon khéng dwoc phép qua dwong ham.

Co duy nhat mét hoc sinh st dung chién lugc Sypry (chién lugc tinh di¢n tich). Xem xét 101 giai
ctia hoc sinh nay, chiing t6i thay sau khi tinh dién tich ciia tam giac c6 ba dinh 1a hai diém chan va
diém con lai 1a dinh cua cong duong hidm, hoc sinh ndy quay qua tinh dién tich tam gic va lap ti s6,
nhung sau d6 thi khéng cho duoc két qua. Co thé 14 do hoc sinh niy d4 nhin thiy su khong hop li trong
qua trinh suy luan.

Trong bai toan 2, ¢6 26 hoc sinh khong tim dugc biéu thirc xac dinh ham sd. Tuy nhién xem xét bai
lam ctia ho, ching ti thdy da phan cac hoc sinh déu néu ra dugc nét khai quat vé ham s6 hodc phac
thao dugc do thi ciia ham sé mé ta duong di ctia qua banh. Vi dy nhu:

HS3: Ham s6 mé ta dwong di ciia qua bong tir sau khi cau thi sit bong dén khi thii thanh chup

duwoe 1a mét ham s6 béc hai theo t.



HS4: Cau thii dé trdi banh phdi dimg mét lec khé 16n nén banh phdi di theo dwong thdang.
HSS5: D6 thi ham sé phdi ¢é dang sau

(H4)

Nhung trong pha 2, & bai toan 1 tt ca cic nhom da dwa ra dwoc 10i gidi mot cach nhanh chéng, 6
trong 8 nhém st dung chién luoc Sgi.rpr “Chon hé truc toa do va tim biéu thirc xac dinh ham s6”. Co
1& do ¢ pha 11am viéc c4 nhan, ho di hinh dung duoc chién lugc tdi wu 12 phai tim biéu thirc xac dinh
ham sd. Xem xét gifiy nhéap cua cac nhom, ching t6i nhan théiy cach thire chon hé truc toa do cua ho
chi roi vao hai trong ba trudng hgp ma chiing t6i da chi ra trong phan phan tich tién nghiém. Cu thé 1a
truong hop 1 (hinh H1) va truong hop 3 (hinh H3), vdi cac nhdm chon h¢ toa do nhu hinh H3 thi day
cling 1a diéu chung t6i lay 1am la, vi trong chuong trinh toan & bac phd thong ching toi khong thay
kiéu nhiém vu nao ma trong ki thuat thuc hié€n doi hoi viéc chon h¢ truc toa do voi chiéu duong cua
truc Ox hudng xudng. Hoc sinh lam duoc diéu nay co thé 1a do ho di dugc lam quen ki thuat trén trong
Vat li.

O trong bai toan thir 2 thi di c6 dén 5 trong 8 nhém da di tim dugc biéu thirc xac dinh ham sb.
Trong d6 5 nhom nay thi chi c6 nhom 3 chon biéu thire tuyén tinh lam biéu thirc xac dinh ham sd.
Nhu vay, qua dén pha thir hai thi hau hét hoc sinh da tiép can dugc voi cac ki thuat dé tim duoc bicu

thirc xac dinh ham so.

% Sw van dung va tién trién cia ki thuat tim biéu thirc xac dinh ham sd.
Su tiép can va van dung ki thuat tim biéu thirc xac dinh ham s6 theo cdc nhém dugc tom tat trong

cac bang sau:

Bai todn 1.
Nhoém | Nhém | Nhém | Nhom | Nhém | Nhém | Nhém | Nhém
1 2 3 4 5 6 7 8
Tiép can X X X X X X
Van dung X X X X X X

Bdng 4.4. Su tiép cdn va van dung ciia cdc nhém trong Bai todnl

Bai toan 2.

Nhém | Nhom | Nhém | Nhém | Nhom | Nhém | Nhém | Nhém




Tiep can X X X X X

Van dung X X X X X

Trong béﬂ§ 4.4 ¢p 6/8 nhom hoc sinh da tié}}or can va van dgn% duoc ki thuat tim biéu thirc xac
Bang 4.5. Su tiép can va van dyng cua cac nhom trong Bai toan

dinh ham s6 va cung cho mot dap s6 vé chicu cao toi da cua xe tai.

Phan tich chién lugc st dung cua cac nhém 1 va 5:

+ Nhoém 1 st dung chién Sgy.1sp (chién lugc ti s0 bang) va phan trinh bay ctia ho nhu sau:
“Dé dat duwoc chiéu cao toi da thi xe phai di o giita
Goi : r;la chiéu rong cua duwong ham

= 6m

h; la chiéu cao cua dwon ham

=8m
r 1 chiéu réng ciia thing xe
=3,9m
h, la chiéu cao cia thing xe
=7 (m)
Xet ﬂ=§=£:>h1 =ﬁ
r 6 3 3

h> sé tinh dwoc theo h;
7y s€ tinh duwoc theo r;

4r, 439

3 =5,2(m)

suyra: h, =

’»”

suy ra hy; max < 5,2(m)
Trong pha 3 (pha tranh luan va dong gop ¥ kién), mot hoc sinh di chi ra sai 1dm ctia nhém 1 nhu
sau:
- HS6: Khéng thé so sanh cdc ti sé nay vi ddy la nhitng hinh ¢é hinh déng khdc nhau
Thong qua tranh luan va déng gop ¥ kién & pha 3 cung véi nhiing két qua da thu dugc cua cac
nhom khéc, ta di c6 co s& dé bac bo chién lugc nay.
+ Nhém 3 str dung chién luoc Spi.t1x (chién lugc ti 1€ xich). Mot trong cac thanh vién cua nhém
3 d3 khang dinh nhu sau:
“Moi hinh dwoc vé lgi hay dwoc chup lai twr mot hinh thuc té deu theo mét ti I¢ nao do.
Do dé6 bang cach tim ti 1é xich ciia hinh vé véi hinh thuc té, nhém 3 tim dwoe két qua :
Chiéu cao t6i da ciia xe tdi la 6,415m.”
Khang dinh nay duong nhu duge cac hoc sinh khac thira nhan vi trong pha tranh luan ching t6i
khong thay phan tng nao tir hoc tro. Tuy nhién c6 thé thdy ngay su nham 13n ctia hoc trd 1a & chd hinh

dugc cho trong bai toan 1 khong phai 14 hinh chyp hay hinh v& lai ma chi la hinh mang tinh chat minh



hoa, nén céc kich thudc trong hinh khong phan anh chinh xac cac kich thuée cta hinh dugc chup lai.
Chung ta c6 thé thay khi thay d6i mot trong hai kich thudc cta hinh vé thi ty 1& xich ma cac hoc sinh
tinh dugc s& thay d6i theo va mot diéu dé thay 1a chiéu cao can tinh cta xe tai cling thay d6i theo. Do
d6 ta co thé thay sai 1am trong chién lugc caa hoc sinh.

O bang 4.5 trong cac nhom hoc sinh tim dugc biéu thirc x4c dinh ham sd, ¢6 duy nhat nhom 3
st dung chién luoc SporeTTT (chién lugc tim biéu thic tuyén tinh) va mot thanh vién trong nhom da
giai thich nhu sau:

“Vi chi xét trong mét khodng thoi gian rat ngan do thi ciia ham s6 mé td dwong di ciia qud béng sé la
mét dwong thang va do dé day la ham bdc nhat”

Loi giai thich trén ngay 1ap tirc khong dugc tan thanh vi cé mot s y kién dwa ra nhu sau:

HS6: Viy chdng Ié béng bay 1én troi hodi sao?
HS7: D6 thi khong thé la dwong thang vi né ba diém kia khéng thang hang

RS rang véi 101 nhan xét ctia HS7 da gitip ta c6 co so dé khang dinh chién lugc t6i wu 13 Sp,.
rprR2-chién luogc chon biéu thire bac hai. Diéu nay dugc khéng dinh thém lan nira khi két qua thu dugc
tr pha 4 tt ca cac nhom déu théng nhét v&i chién lugc Spo.rerea-chién luge chon biéu thirc bac hai,
d6ng thoi ching t6i ciing nhan thay hau nhu cic nhom déu néu 1én duoc phwong phap tim biéu thic
ham s6 cho céc bai toan 1 va bai todn 2.

Tém lai, qua cac pha thuc nghi€ém hoc sinh da tiép can duoc véi ki thuat tim biéu cua cac ham
sd di cho trong bai toan trén va phan nao thay duoc vai trd ctia ham sé trong thuc tién.

# Giai thich viéc khong tra 161 bai todan 2 ciia cic nhom 1, Sva 7.
Quan sat gidy nhap va thong qua phong vin mot sb hoc sinh trong cic nhom nay cho thay:
- Céac nhém mat qua nhiéu thoi gian cho bai toan thir 1.
- Céc tinh toan trong gidy nhap ching t6 ho that bai trong viéc st dung cac céng cu cua vat li. Vi

du nhu trong gidy nhap ctia nhom 7:

“Ta co: tf =%:>g=2—2h= 2'1’22 =38,4m/ s’
g 0,25
t§=%:>g=2—fl=2'2’22=17,6m/s2
g t 0,5

2
Nén v, =gt =3,84.0,25=9,6m/s
v, =gt =17,6.0,2=88m/s .............. ”
# Su c6 mit ciia van dé mo hinh hoa.
Trong pha 2, & cac nhom sir dung chién luge “tim biéu thirc ham s6” thi trong ki thuat ctia ho da
c6 mit vin dé mé hinh hoa. Cu thé nhu:

+ L1 gidi bai toan 1 ctia nhom 4:



v

Chon g(fc toa do O la dinh cua ham
Ta co (P):y =ax’

<= 8=9a

85

Bé ngang xe tdi : 3,9m

3,9 =1,95
2

= x=

=y =§x2 =§><(1,95)2 =338

—h_ =8-3,38=4,62m
— Puong ham chi cho phép xe c6 do cao 16n nhat la 4,62m di qua
— Xe tdi d6 khong dwoc phép qua dweong ham.
+ L1 gidi bai toan 2 ctia nhom 6:
(P) y=ax’ +bx+c
(0:0)e(P)=c=0
(0.25:1,2) € (P)=1,2=0,0625a+0,25b (1)
(0.5:2,2)e(P)=12,2=0,25a+0,56  (2)

Tw (1) va (2) suy ra: a:—%;b:2_56

Voi t=0,3=h=1,416m

Do thi cua ham so co dang :



4 h(m)

) S

121 ---=""2 .

pl(5)

0 0.25 0.3 0.5 1

Qua cac 10i giai trén, chung ta nhan thay hoc sinh da thuc hién hai budc sau:

Buéc 1: Chon biéu thirc xac dinh ham sb.

Budc 2: Sir dung cac cong cu toan hoc dé tim ra biéu thirc di chon trong budc dau.

Tuy nhién, trudc khi di dén quyét dinh s& chon chién luge “tim biéu thic xac dinh ham s6” dé
giai quyét cac bai toan trén thi & rang ho phai da phai xdy dung dugc md hinh dinh tinh cta van dé
dang xét. Dic biét trong bai toan 2, hoc sinh con phai kiém dinh lai cac két qua da tim duoc thong qua
viéc biéu dién dd thi ciia ham s6 d6 1én mat phéng toa do.

Pem so sanh cic bude 1am nay véi cic bude trong qua trinh mé hinh hoa, ta c¢6 bang thong ké

Sau:

Cac budc trong qua trinh mé

hinh hoa

Buéc 1 Buoc 2 Buoc 3 Buwéc 4

Bai toin 1 Ngam an | Tuong minh | Tudng minh

Bai toan 2 Ngam 4n | Tuong minh | Tudng minh | Tudng minh

Bang 4.6. Bang so sanh cac budc trong ki thudt giai voi cac budc cua viéc mé hinh hoa

Nhu vay, van dé mo hinh hoa da xuat hién trong viéc gidi quyet hai bai todn noéi trén.

4.3. Két luan.

Két qua thyc nghiém da cho phép hop thirc hoa gia thiét nghién ctru & trén. Bén canh d6 viéc
thuc hién theo cac pha ctia thyc nghiém, phan tich trén cho thdy da c6 sy tién trién trong viéc tiép can
va van dung cac ki thuat cua van dé tim biéu thirc mo ta ham sd.

Ngoai ra, thuc nghiém trén ciling da tao duogc tinh huéng trong do hoc sinh tiép xuc voi dang

toan doi hoi phai thyc hién viéc mo hinh hoa trong toan.



KET LUAN.

Nghién ctru qua trinh chuyén doi tir 6 thi sang ham s6 dong thoi & cap do tri thirc khoa hoc va
cap do tri thire can giang day ciing nhu cac két qua thu duoc tir thyc nghiém cho phép ching ti c6 cau
tra 10 thoa dang cho nhitng cau hoi dit ra tir ddu luan vin va khang dinh gia thiét nghién ctru da dit ra.
Sau day 1a mot s6 két qua chinh cta nghién ctru.

1. Trong chuong 1, qua viéc tim hiéu van dé chuyén d6i tir 46 thi sang ham s trong mét sé linh
vuc Toan hoc, Dia chit va Vat I, chung t61 da lam rdo dugc cac muc dich cling nhu cac ki thuat cua
viéc chuyén ddi noi trén.

- Viéc chuyén ddi tir dd thi sang ham sé nham vao hai muc dich:

e Nghién ciru dugc céac tinh chat cia ham sé bang d6 thi.

e Tim duoc biéu thirc mo ta ham s va tir d6 giai quyét dugc cac van dé trong thuc tién.

- Ki thuat chuyén doi thuong dugc st dung trong linh vuc Toan hoc va DPia chét 1a chon cac da
thirc bac n ¢6 dang :

P (x)::a +ax+..+ax",a #0
n 0 1 n n

voi a,a,,...,a_ €R, sao cho Py(x) trung véi f(x) tai cac mut x;, i=0,n, nghia la

Pn(xi):f<xi):yi

lam biéu thirc xac dinh ham sb. Pa thirc ndy tim duoc bang cac phwong phap ndi suy theo kiéu
Lagrange, noi suy theo kiéu Newton hay noi suy ghép tron.

- Ki thuat trong Vat li ma cu thé 1a trong Co hoc chat diém thi thuong duoc gén véi qua trinh mo
hinh hoa.

2. Trong chuong 2, chiing t6i di 1am rd duoc cac rang budc cua thé ché day hoc & truong pho thong
v6i van dé chuyén doi tir do thi sang ham sb dat ra trén hai ddi tuong ham s6 bac nhit va bac hai.

- Trong thé ché day hoc toan ¢ Viét Nam, van dé chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham s va
van d& mo hinh hoa trong toan c6 xuat hién. Nhung xét vé “mirc d6 quan tim” thi day khong phai la
cac van dé dugc thé ché coi 14 trong tAm nhat.

- Két qua cua viéc phan tich mdi quan hé thé ché dan dén viéc ton tai gia thiét nghién ctru:

“Ky néng chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham s6 chuwa thwe sy dwoc hinh thanh ¢ hoc sinh”

3. Nghién ctru thyc nghiém & chuong 3 trén ddi twong hoc sinh 16p 10 sau khi d hoc xong céc
kién thirc v& ham bac nhat va bac hai, di cho phép ching toi 1am r& quan hé cia ca nhan voi van dé
chuyén d6i tir 46 thi sang ham s6 va van dé moé hinh hoa.

Thyc nghiém bao gém viéc xay dung va trién khai mot tiéu do an didactic cho phép hoc sinh
16p 10 tiép can v6i van dé chuyén doi tir do thi sang biéu thirc ham sé va van dé mo hinh héa trong

toan. Két qua thu duoc ching t6 tinh hop thirc ctia gia thiét nghién ciru.



Pé xay dung duoc mot tinh hudng day hoc van dé chuyén doi tir d6 thi sang biéu thirc ham s6
thoa méan duoc tat ca cac ham sb da dugc dua vao trong chuong trinh pho thong thi can phai tién hanh
mdt nghién ctru sdu va rong hon nira. Tuy nhién do khuon khd gidi han cua mot ludn van thac si, chung

to1 chua nghién cuu dugc van d€ nay. Pay la hudng nghién ctru c6 thé goi ra tir ludn van nay.
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