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MG DAU

1. Ly do chon dé tai

Trong nhiéu moén hoc ¢ truong pho thong déu c¢6 phan dinh lugng
cac doi tuong nghién citu. Dé biét mot chat diém chuyen dong nhanh
hay cham ngudi ta sit dung khai niém van toc dé xac dinh, dé biét mot
hinh c6 bé mat 16n hay nhé nguoi ta st dung khai niéem dién tich...
néi chung la ngusi ta tim moi cach dé do dac cac déi tuong quan tam.
Tat ca su do dac dé xac dinh mot cach dinh luong cac déi tuong déu
¢6 cling chung cac tinh chat mang tinh pho quat nhat. Tat ca cac tinh
chat nay dugc 1y thuyét do do nghién ctiu mot cach chat ché va cé he
thong. Toi muon trinh bay vé moi quan hé song dong gitta Iy thuyét do
do v6i cac cach tiép can dé do dac cac doéi tuong trong chuong trinh
toan hoc bac pho thong trung hoc, vi vay toi chon dé tai "Ly thuyét do
do va ting dung trong toan so cap" lam luan van tot nghiép clia minh.

2. D6i tuong va pham vi nghién ciu

D61 tuong ma toi tap trung nghién ciu la 1y thuyét do do va sy ting
dung ciia chiing dé giai toan 6 bac pho thong trung hoc. Ngoai ra toi co
gang trinh bay dé lam sang t6 su lién quan gitta cac khai niém c6 lien
quan dén do do trong toan ¢ trong truong pho thong theo cach thic
cua Iy thuyét do do.

3. Muc dich nghién citu

Deé tai tap trung nghién ctiu cac khai niém va cac tinh chat cta do
do, khuyéch do do va ting dung ctia do do trong toan so cap.

4. Tén dé tai
Dé tai "Ly thuyét do do va tdng dung trong toan sd cap"



5. Phuong phap nghién citu

Phuong phap chil yéu dude sit dung trong luan van nay la tim hiéu
cac két qua da co trong cac tai lieu chuyén khao co lien quan dén de
tai va sau do st dung cac Iy thuyét do dé trinh bay cac khai niem lién
quan dén do do trong chuong trinh toan 6 bac pho thong trung hoc.

6. Cau triac cua luan van

Ngoai phan md dau va két luan, luan van dude chia thanh ba chuong:

Chuong 1: Ching toi trinh bay cac khai niem ve do do, cac tinh chat
ctia do do, do do ngoai, cac tap do dugc.

Chuong 2: Chung toi trinh bay cac cac khai niem khuyéch do do,
cac tinh chat ctia do do cam sinh, do do trong, do do Lebesgue.

Chuong 3: Trong phan nay ching t6i sé trinh bay mot so ting dung
cia do do trong toan so cap, dic biét chung to6i ¢6 néu ra mot so6 bai
toan cu thé 6 chuong trinh toan pho thong st dung do do dé giai.



Chuong 1

PO PO

1.1 Céc cau tric trong dai sé tap hop

1.1.1. Vanh Boole, dai s6 Boole

Dinh nghia 1.1.1. Mot vanh (vanh Boole) cac tap hop la mot 16p
R cac tap hgp thoa man néu A € R,B € Rthi AUB € R va
A\ BeR.

Meénh dé 1.1.1.[6] Cho R la mot vanh Boole, khi dé O € R, cdc
phép hiéu doi zing va giao cia hai tap hop la déng trong R.

Dinh nghia 1.1.2. Mot 16p cac tap hop R dudc goi la mot dai s6
Boole néu théa man:

a/ Neu Ae Rva BERthi AUB € R.

b/ Néu A € R thi A° € R, (A° la phan b ciia A).
Ro rang, moi dai s6 Boole 1a mot vanh Boole vi A\ B = AN B° =
(A°U B)“.
Ménh dé 1.1.2. Cho R la mot vanh Boole cic tap con cua X.
Vanh R la mot dai so khi va chi khi X € R.
1.1.2. Vanh sinh, o - vanh

Dinh nghia 1.1.3. Cho £ 1a 16p cac tap hop bat ky. Vanh nho nhat
chita € duge goi la vanh sinh bdi 16p € va duge ky hieu bdi R(E).
Dinh ly 1.1.1.[6] Néu & la I6p cdac tap hgp bat ky thi ton tai mot
vanh sinh bdi lop € duy nhat R(E).

Dinh 1y 1.1.2.[6] Néu & la mot I6p bat ky cdc tap hop thi moi tap
trong R(E) dugc phi bdi mot ho hiu han cdc tap trong E.

Dinh 1y 1.1.3.[6] Néu & la mot lop dém dugc cac tap hop, thi R(E)
la déem duoc.
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Dinh nghia 1.1.4. Mot 16p khong rong S cac tap hop duge goi la
mot o— vanh néu né thoa man:
a/ NeuEeSvaFeSthh E\FeS.
b/ Néu {E,}ez, CSthi | ] E, €8.
i<y

Dinh nghia 1.1.5. Cho mot 16p bat ky cac tap hop €, o— vanh nho
nhat chia 16p € dudce goi la o— vanh sinh bdi 16p € va duge ky hieu
héi o(&).

Dinh 1y 1.1.4.[6] Néu & la mot I6p bat ky cac tap hop va E la mot
tap bat ky trong o(E) thi ton tai mot 16p dém dugec D ciia € sao cho
E € o(D).

Dinh 1y 1.1.5.[6] Néu & la I6p bat ky cdc tap hgp con cia tap X
va A la tap con bat ky cia X thi

oc(E)NA=c(ENA).

1.2 Cac I6p don diéu

1.2.1. Gi6i han trén, giéi han duéi

Dinh nghia 1.2.1. Cho {F,} la mot day cac tap con ctia X, tap B~
gom tat ca cac phan tir cia X thudc E, véi vo han cac gia tri cia n
duge goi la gi6i han trén cua day {E,} va ky hiéu

E* =limsup E,.

Dinh nghia 1.2.2. Cho {E,} la mot day cac tap con cua X, tap E.
gom tat ca cac phan tit cia X thuoc moi E, trit mot so hitu han cac
gid tri cia n duge goi la giéi han dudi cia day {E,} va ky hiéu

E, =limint F,,.
Néu xay ra truong hop E* = E, thi ta ky hieu £* = FE, = lim E,, va
n
goi la gidi han cua day {FE,}.
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Day cac tap hop { F, } dugc goi 1a tang (dong bién) néu E,, C E,.1,Vn €
Ly .

Day cac tap hop {E,} duce goi la gidm (nghich bién) néu E,,; C
E,.Vn e Z,.

Mot day cac tap hop tiang hay giam duge goi day don diéu.

Chu y: Mot day cac tap don diéu thi luon ton tai gi6i han ctia day do.
Dinh nghia 1.2.3. Mot 16p khong rong M cac tap duge goi la don
diéu néu moi day don diéu céc tap {F,} trong M ta c6 lim E,, € M.

Dinh nghia 1.2.4. Lép don diéu nhé nhat chia 16p £ duge goi 1a 16p
don diéu sinh bdi 16p € va duge ky hiéu béi M(E).

Dinh 1y 1.2.1.[6] Mot ldp € la mot o— vanh khi va chi khi né la
vanh don diéu.

Dinh 1y 1.2.2.[6] Néu & la mot vanh thi M(E) = o(E). Néu A la
I6p don diéu va € la vanh sao cho £ C A thi o(€) C A.

1.3 DO do trén cac vanh

1.3.1. Cac khai niém

Mot ham tap 1a mot anh xa tit mot 16p cac tap hop vao tap so thuc
R. Mot ham tap p xac dinh trén 16p £ cac tap hop duge goi la cong
tinhnéuVE € E,VF € Eva ENF =) thi w(EUF) = pu(E)+ u(F).
Ham tap p : € — R dugce goi 1a hitu han cong tinh néu
VE; € £,i=Tinin < oo, ENE; = 0,Vi # j;| JE € € th pu( JE)

i=1 1=1
Ham tap pu : € — R duge goi 1a o— cong tinh (cong tinh dém dugce)
néu .
VE; € £i e NENE; =0Vi#j;| JE €€
i=0

thi
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Dinh nghia 1.3.1. Ham tap u c6 gia tri thyc mo rong, xac dinh trén
vanh &€ duogc goi 1a mot do do trén vanh £ néu:

1/ Véimoi E € & thi u(E) >0 va u(d) = 0.

2/ Ham tap p la 0— cong tinh.

Dinh nghia 1.3.2. Cho do do p xac dinh trén vanh €. Tap E € £
duge goi 1a ¢6 do do hitu han néu u(F) < oo. Tap E dugce goi 1a ¢
do do o— hitu han néu ton tai day cac tap {E, }nez, trong & sao cho

Ec|JE, vauE,) <oo,VneL,.
n=1
Dinh nghia 1.3.3. Do do p xac dinh trén vanh £ cac tap con cua
tap X dugc goi la:
- httu han trén € néu véi moi tap F € € thi u(F) < oo;

- o0— hitu han trén £ néu moi tap F € € déu c¢6 do do o— hitu han.
Dinh nghia 1.3.4. Do do p xdc dinh trén dai s6 £ céc tap con cua
tap X dugc goi la:

- hitu han hoan toan néu u(X) < oo;

- o0— hitu han hoan toan néu tap X c6 do do o— hitu han.

Dinh nghia 1.3.5. Do do u xac dinh trén vanh £ duge goi la day du
ntuVE €e E,F C Evau(E)=0thi F € €.

Chi y. Trong dinh nghia 1.3.5 yéu cau € 1a dai s6 dé X € &.

1.3.2. Cac tinh chat cta do do

Dinh 1y 1.3.1.[6] Cho p la mot do do trén vanh €. Khi dé ta co:
1I/NeuEe& FeEvaECF thh ulF)< uF).

2/ New E € EF € Eva E C F,F\E € & puE) < oo th
p(E\ E) = u(F) — u(E).

Dinh 1y 1.3.2.[6] Cho p la mot do do trén o— vanh E. Khi do ta
co:

1/NewE € E{E}nez, CEvAE C |J E,thhu(E) < Y w(E,).
1

sy

2/ Néu E € E{E.}nez, C E,E;NE; = 0 vdi moi i # j va



U E.CE th
nesy
Z u(E,) < p(E)
n=1

Dinh 1y 1.3.3.[6] Cho p la dé do trén o— vanh E. Néu day cdc
tap {E,} C & la day tang th pu( lim E,) = lim u(E,).

Dinh 1y 1.3.4.[6] Cho p la do do trén o— vanh E. Néu day cdc
tap {E,} C &€ la day gidm va ton tai m € Z, sao cho u(E,,) < oo
thi p( lim E,) = lim p(E,).

Dinh nghia 1.3.6. Ham tap p xac dinh trén 16p £ duge goi la lién
tuc dudi tai tap F néu moi day tang cic tap {FE,} trong £ thda man
lim F, = F thi lim u(E,) = p(E). Tuong tu, ham tap p duge goi

n—oo

la lién tuc trén tai tap £ néu moi day giam cac tap {E,} thoa man
lim F, = F thi lim pu(E,) = u(E).

n—oo n—aoo

Dinh 1y 1.3.5.[6] Cho u la ham tap hau han, cong tinh, khong am
trén vanh €. Néu u la lien tuc trén tai moi tap E trong €, hay lién
tuc trén tai O thi p la mot do do trén vanh E.

1.4 DO do ngoai

Dinh nghia 1.4.1. Mot 16p khong rong cac tap hop £ dude goi 1a 16p
di truyén néu véimoitap F € Eva FF C Ethi F € £.

Dinh nghia 1.4.2. 0— vanh di truyén nho nhat chta 16p £ duge goi
I3 o— vanh di truyen sinh ra béi 16p € va duge ky hieu béi H(E).

Dinh nghia 1.4.3. Mot ham tap p* c6 gia tri trén tap s6 thuyc mé
rong, xac dinh trén 16p £ duce goi la:
-/ dudi cong tinh néu véi moitap F € £, Fe Eva EUF € £ thi

pi(EUF) < p(E)+ p'(F).

-/ dudi cong tinh httu han néu véi moi httu han tap Ey; Es; ... B, va



U E; € £ thi
1=1

(e Zu

1=1
-/ o— dudi cong tinh (dudi cong tmh dem duge) néu véi moi day cac

tap {F;} ma (J E; € £ thi

i=1
W JE) <D wi(E
i=1 i=1
-/ dondiecunéu F € E,F € Eva E C F thi p(F) < u(F).

Dinh nghia 1.4.4. Mot ham tap x* nhan gia tri trén tap so thuc mé
rong, xac dinh trén o— vanh di truyen H dude goi la mot do do ngoai
néu noé khong am, don diéu, o— dudi cong tinh va p*(0) = 0.

Dinh 1y 1.4.1.[6] Néu p la mot do do trén vanh € va néu véi moi
tap E € H(E) dat

(0. 9] o
= inf{z,u(Ei) - FE, e ENIE C UEZ}’
i=1 =1
thy u* la mot do do ngoai tren H(E) va la mot md rong cia p. Néu
i la (hoan toan) o— hiu han thi p* cung vay.
D6 do ngoai p* duge goi la cam sinh béi do do p.

1.5 Cac tap do dudgc

Dinh nghia 1.5.1. Cho p* 1a mot do do ngoai trén o— vanh di truyen
H. Mot tap E € ‘H duge goi la u* do duge néu véi moi tap A € H, ta
coO

§(A) = WA E) + (AN EY),
E* 1a phan bit cua E.

Dinh 1y 1.5.1.[6] Néu p* la mot do do ngoai trén mot o— vanh di
truyen H va néu S la Idp tat cd cdc tap p*— do duoe thi S la mot
vanh.
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Chu y. Cho p* 1a mot do do ngoai trén o— vanh di truyen H. Tap
E € H la p*-do duge néu va chi néu:

pr(A) =2 W (ANE) + ' (AN ES).

Dinh ly 1.5.2. (6] Néu p* la mot do do ngaaz tren o— wvanh di
truyen H va néu S la lop tat cd cac tap p* do duge, tht S la mot
o— vanh. Néu A € H va néu {E,} la day i nhau cdc tdp trong S
voi |J B, = FE, thi:

(0. ¢]

WANE) =) u(ANE,).

n=1

Dinh ly 1.5.3. (6] Néu p* la mot do do ngodi trén o— vanh di
truyén H va néu S la I6p tat cd cdc tap p*— do dugc, thi maoi tap
¢6 do do ngoai bing 0 thuoc vao S va ham tdp 1t zdc dinh trén S

dugc cho béi (E) = p*(E),VE € 8 la mot do do di trén S.
Do do 1w duge goi la do do cam sinh bdéi do do ngoai p*. Do do 1 la

han ché ctia do do ngoai u* trén S va duoc ky hieu u = ,u*’g.
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Chuong 2

KHUYECH PO PO

2.1 Cac tinh chat ctia dé do cam sinh

Trong chuong nay ta luon gia sit p la do do trén vanh £, p* 1a do do
ngoai cam sinh bdi do do p trén H(E) (o— vanh di truyen sinh bdi £)
va 71 1a do do cam sinh béi p* trén o— vanh S céac tap p*— do duge.
Ta van ky hiéu o(€) la o— vanh sinh béi &.

Dinh 1y 2.1.1.[6] Moi tap trong o(&E) la cac tap w*— do dugc.
Dinh 1y 2.1.2.[6] Néu E € H(E) thi:
p(E) =inf{m(F): ECF¢cS}
=inf{u(F): EC Feol)}.

Nghia la, do do ngoai cam sinh bdi [i trén o(£) va do do ngoai cam
sinh boi @ trén S trung nhau.

Pinh nghia 2.1.1. Tap F' € (&) duge goi la mot phu do duge cua
tap £ € H(E) néu moi tap G € o(E) ma G C F'\ E thi i(G) = 0.

Dinh ly 2.1.3.[6] Néu mot tap E € H(E) ¢6 do do ngoai c— hitu
han thi ton tai mot phi do dugc F € o(E) sao cho pu*(E) = u(F).

Dinh 1y 2.1.4.[6] Néu Fy, Fy la cdc phi do duge cia E € H(E) th
L(FIAFy) =0, néu F la phi do duge cia E thy p*(E) = u(F).

Dinh 1y 2.1.5.[6] Néu do do p trén o— vanh & la o— hitu han thi
7

va | cung o— hiu han.
(&) M‘g g '
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2.2 Khuyéch, day du, va xap xi mot dé do

Cho p la do do o— hitu han trén o— vanh &, p* 1la do do ngoai
duge cam sinh béi do do pu. Do do @ = - trong do S 1a 16p tat ca
cac tap pu*— do dugce, duge goi la mot day du ctia do do p.

Dinh 1y 2.2.1.[6] Néu p la do do o— hitu han trén vanh &, thi ton
tai mot do do duy nhat 1t trén o— vanh o(E) sao cho u =T .

Dinh 1y 2.2.2.[6] Cho p la do do trén o— vanh K va dat
K={EAN:EecK,3Be K,N C B,u(B) =0}.

Khi dé K la mot o— vanh wa ham tap [t xdc dinh bdi W(EAN) =

p(E) la mot do do di tréen KC.

Dinh 1y 2.2.3.[6] Néu u la do do o— hitu han trén vanh € va u*
la do do ngoai dugc cam sinh bdi do do p thi tinh du cua do do md
rong cia p trén o(E) dong nhat vdi tinh di cia p* trén I6p tat cd
cac tap u*— do dugc.

Dinh 1y 2.2.4.[6] Néu p la do do o— hitu han trén vanh £, thi vdi
moi tap E c6 do do hitu han trong (&) va vdi moi s6 duong €, ton
tai tap Fy € € sao cho n(FAE)) < e.

2.3 DO do trong

Cho  1a do do trén o— vanh S va H(S) 1a 0— vanh di truyén sinh
bdi o— vanh §. Tuong ty nhu do do ngoai p* duge cam sinh béi do do
i ta dinh nghia do do trong p, xac dinh trén H(S) nhu sau

poE)=sup{u(F): EDF eS8}, FeHS).

Dinh 1y 2.3.1.[6] Néu E € H(S), thi
p(E) =sup{n(F): ED F e S}.
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Dinh nghia 2.3.1. Tap F' € § dudgc goi la hat nhan do duge cua
tap £ € H(S) néu F C Evamoi tap G € Sma G C E\ F thi
u(G) = 0.

Dinh 1y 2.3.2.[6] Moi tap E € H(S) ¢ mot hat nhan do dugc.

Dinh ly 2.3.3.[6] Néu E € H(S) va F la hat nhan do dugc cia E
thi W(F) = p.(E), néu Fy va Fy deu la cac hat nhan do dugc cia
E thi ,LL(F1AF2) = 0.

Dinh 1y 2.3.4.[6] Néu {E,} la day cdc tap roi nhau trong H(S)
thi . .
w0 = S i
n=1 n=1

Dinh ly 2.3.5.[6] Néu A € H(S) va néu {E,} la day cdc tap roi
nhau vdi ) E, = E th

n=1

(ANE) = ZM*AHE

Dinh ly 2.3.6.[6] Néu E € S thi p*(E) = p.(E) = u(E). Ngugc
lat néu E € H(S) va p*(E) = p(E) < oo thi E € S.

Dinh 1y 2.3.7.[6] Néu F € H(S),F € H(S) va ENF =0 thi
pe EUF) < p(E) + 7 (F) < p(EU F).

Dinh 1y 2.3.8.[6] Néu E € S thi vdi moi tdp con A C X c6

p(ANE) + (AN E) = (k).

2.4 Do do Lebesgue

Ta ap dung 1y thuyét tong quat veé do do vao tap so thuc R dé xay
dung do do Lebesgue. Trong muc nay ta ky hiéu nhu sau:
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-/ P 1a 16p tat ca cac nita doan bi chan dang [a;b).
-/ o(IP) la o— vanh sinh béi P.
-/ p 1a ham tap xac dinh trén P béi pu([a; b)) = b — a.

Céc tap thuoc o(PP) duge goi la cac tap Borel ctia R. Theo cac phan
trude ta co thé thac trien do do u trén vanh sinh ra béi P len o(P),
nén c6 thé xem nhu p xac dinh trén o(P). Day du ctia do do p 1a do
do 1 trén o— vanh P duge goi la do do Lebesgue trén R. Cac tap hop
thuoc P duoe goi 1a cac tap do dude Lebesgue, do do khong day du u
trén 16p o(IP) cac tap Borel cung thuong duge goi la do do Lebesgue.

DoR = J[—n;n) € o(P) nén o(P) 1a mot o—dai s0.
n=1
Dinh ly 2.4.1.[6] Mdi tap dém dugc trong R la mot tap Borel cé
do do khong (tap A duogc goi la c6 do do khong néu u(A) =0).
Dinh ly 2.4.2.[6] Goi U la I6p tat cd cac tap md trong R. Khi dé
o(P) =o(U).

Dinh 1y 2.4.3.[6] Néu E C R thi
p*(E)=mf{pU): ECUecU}.

Dinh 1y 2.4.4.[6] Néu T la mot ham tu R vao R dugc zdc dinh
boi T'(x) = ax + 3, trong dé o € R, 8 € R va a # 0, thi

p(E) = la|p’(E) va p(T(E)) = |of p(E).

Ngoai ra, tap T(FE) la tap Borel hay tap do dugc Lebesque néu va
chi néu E la tap Borel hay tap do dudc Lebesque tuong ing.
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Chuong 3

UNG DUNG TRONG TOAN SO CAP

3.1 Dién tich cic hinh phang

3.1.1. Dinh nghia

Dinh nghia 3.1.1. Bé mat hinh vuong c¢6 canh bang 1 (don vi do)
duge goi 1 o dién tich 1 (don vi do)?.

Ght chu:
- Ta quy uéc mot hinh ¢6 dien tich S (don vi do) duge viét gon 1a S.
- Ta quy uéc mot canh ¢6 do dai a (don vi do) duge viét gon 1a a.

3.1.2. Dién tich hinh ch@ nhat

Bai toan 3.1.1. Xét hinh chit nhat cé chiéu dai a don vi do, chiéu
rong b don vi do. Dién tich S cua hinh ch@ nhat la:

S = ab.

3.1.3. Dién tich tam giac
Bai toan 3.1.2. Xét tam gidc c6 chieu dai mot canh bang a, chiéu

cao tuong ing h. Dién tich S cua tam gidc la:

S = 1ah.
2

3.1.4. Dién tich hinh binh hanh

Bai toan 3.1.3. Xét hinh hanh cé chiéu dai mot canh bang a, chiéu
cao tuong ing h. Dién tich S cua tam gidc la:

S=a-h.

3.1.5. Dién tich da giac

Dé tinh dién tich ctia mot da gidc bat ky n canh (n € N,n > 4), ta
chia da giac thanh n — 2 tam giac chung dinh va khong c¢6 diem trong
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chung (hinh 3.5).

Khi do, dién tich da giac bang tong dién tich ciia n — 2 tam giac.

(*) Van dé dat ra ¢ day 1a lam thé nao dé tinh duge dién tich hinh tron
"khong thuoc trong tap hop cac da giac va n6 khong duge giéi han boi
cac canh nhu da giac?

3.1.6. Dién tich hinh tron

Bai toan 3.1.4. Xét hinh tron (O; R). Dién tich S cia hinh tron
la:

S = R%

3.2 Thé tich cac khbi

3.2.1. Dinh nghia

Dinh nghia 3.2.1. Phan khong gian chiém bdi khoi 1ap phuong canh
bang 1 (don vi do) dugc goi 1a c6 thé tich 1 (don vi do)?.

Ghi chii: Ta quy uéc mot khoi co the tich V' (don vi do)? duge viét gon 1a V.
3.2.2. Thé tich khéi hop chi nhat

Bai toan 3.2.1. Xét khoi hinh hop chit nhat cé cdc kich thude lan
luot a,b, c. Thé tich V ciia khoi hop chit nhat la:

V = abe.

3.2.3. Thé tich khéi lang tru ding diay tam giac vuong

Bai toan 3.2.2. Xét khoi lang tru ding cé day la tam gide vuong
c6 dién tich mat ddy B va chiéu cao tuong wng h. Thé tich V cia
khoi lang tru la:

V = Bh.
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3.2.4. Thé tich khéi ling tru ding bat ky

Bai toan 3.2.3. Xét khdi lang tru ding bat ki c6 dién tich mat day
B va chiéu cao tuong tng h. Thé tich V cta khoi lang tru ding la:

V = Bh.

3.2.5. Thé tich khbi chép tam giac
Bai toan 3.2.4. Xét khoi chép tam gidc cé dién tich mat ddy B va
chiéu cao tuong ing h. Thé tich V chép la:

1
V = -Bh.
3

3.2.6. Thé tich khéi chép bat ky

Bai toan 3.2.5. Xét khoi chép bat ky cé dién tich mat ddy B va
chiéu cao tuong ing h. Thé tich V' chdp la:

V = Bh.
3.2.7. Thé tich khéi ling tru tam giac

Bai toan 3.2.6. Xét khoi lang tru tam gidc cé dién tich mat day
B wva chiéu cao tuong wng h. Thé tich V cia khoi lang tru la:

V = Bh.
3.2.8. The tich khéi lang tru bat k¥

Bai toan 3.2.7. Xét khoi lang tru bat ky cé dién tich mat day B
va chiéu cao tuong tng h. Thé tich V cia khoi lang tru la:

V = Bh.

3.2.9. Thé tich khéi tru

Bai toan 3.2.8. Xét khoi tru C ¢é chiéu cao h vi ban kinh R. Thé
tich V' ctua khoi tru la:
V = 1R?h
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3.2.10. Thé tich khdi nén

Bai toan 3.2.9. Xét khoi non N ¢é chiéu cao h va ban kinh hinh
tron ddy la R. Thé tich V cia khoi non la:

1
V = —nR%h.
3

3.2.11. Thé tich khdi cau

Bai toan 3.2.10. Xét khéi cau S ban kinh R. Thé tich V' cia khoi
cau la:

4
V = §7TR3.

3.3 Si dung dién tich, thé tich giai mot s6 bai toan

Bai toan 3.3.1. Xdc dinh diém N trong tam gidc ABC sao cho
tong khodng cach tw M tdi ba canh cia tam gidc nhé nhat co the.

Bai toan 3.3.2. Cho trudc tam giac ABC déu cé canh bang 1. Vi
maoi dieém M bén trong tam gidc, ké cic duong thang AM, BM va
CM cit cic canh doi dién cia tam gidge ABC lan luot tai cdc diém
A’ B’ va C°. Xdc dinh vi tri cia M dé MA’ + MB’ + MC’ nhé
nhat.

Bai toan 3.3.4. Cho tam gidc ABC, diém M nam trong tam gidc.
Goi Ay, Bi,Cy lan luot la chan duong vuong goc ha tw M dén cdc
canh BC,CA va AB. Xdc dinh vi tri cia diém M trong tam gidc
de

b c

©=514 e TG,

c6 gid tri nhé nhat.

Bai toan 3.3.5. Cho ba so a,b,c € [0;1] . Chitng minh rdng
a+b+c<14ab+ bc+ ca.

Bai toan 3.3.6. Cho so tu nhién n > 2. Chiéng minh rang

n?—124/n2 — 224 ...+ /n2— (n—1)2<0,79n°
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Bai toan 3.3.7. Cho a1 > ays > a3 > a4 > a5 > ag > 0. Ching
minh

a2 —ai+ad—al+a2—a2> (a—as+as—a+ as — ag)’.
Bai toan 3.3.8. Cho tam dién vuong Oxyz. M la diem tuy i trong
tam dién cé khodng cach zuong cic mat phang xOy, zOz, yOz lan
luot la a, b, c. Mat phang qua M cit Ox, Oy, Oz lan luot tai A, B, C.
Ching minh

OA + OB + 0C > (Va+vb+ /)

Bai toan 3.3.9. Cho ti dién vuong ABCD, goi hy, ho, hs, hy lan
lwot la khodng cach ti cdc dinh A, B,C, D dén cac mat doi dien. M
la diém tuy 4 trong t¢ dién do. Goi x,y, z,t lan lugt la khodng cdch
tw M dén cdic mat phang (BCD), (ACD), (ABD)wva (ABC).
Chiing minh

2

¢6 gid tri khong doi.
Bai toan 3.3.10. Cho hinh chép ti gidgc déu S.ABCD. M la diem

co dinh trén canh SC. Mdt phang qua AM, cit SC tai E va cdt

SD tar F'. Chiing minh
1 1

+
SE SF
c6 gid tri khong phu thuodc vao vi tri ciua thiét dien AEMEF .
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KET LUAN

Dé tai "Ly thuyét do do va tng dung trong toan so cap" da khao
sat cac khai niem ve do do, khuyéch do do va ting dung clia no trong
todn so cap.

Luan van nay da thuc hien duoc mot so6 van dé nhu sau:

- Trinh bay va hé thong lai cac kién thic do do ma no cé tung dung
trong viéc giai quyét mot s6 van dé clia toan hoc so cap.

- Giai quyét cac bai toan vé dién tich ctia mot so6 hinh phang, the
tich clia mot s6 khoi trong khong gian, nhu dién tich hinh tron, the tich
khoi cau,...vél nhitng chiing minh chit ché.

- Luan van cho ta mot cach nhin nhat quan vé dién tich, thé tich
theo tinh than cua 1y thuyét do do.

Thoi gian thyc hién luan van c6 han ché va trinh do con c6 han nén
khong tranh khoi nhtng khiém khuyét, rat mong su dong gép v kién
cia quy thay c¢o, cac ban va nhitng ngudi quan tam téi linh vuce nay dé
luan van dudge hoan hao hon.



