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MO DAU
1. Li do chon @@ tai va ciu héi xuat phat

Pai sb to hop xuat hién vao thé ki 17, nhung n6 chi dugc phat trién mot cach manh mé tir khi co
su xuat hién cac may tinh dién tr. Hién nay, 1y thuyét to hop dugc ap dung trong nhiéu linh vuc
khéac nhau: ly thuyét sb, hinh hoc hitu han, biéu dién nhom, dai sb khong giao hoan, qua trinh ngﬁu
nhién, thong ké xac suit, quy hoach thuc nghiém,... Vi nhimg tng dung rong rdi cta dai s6 t6 hop
trong khoa hoc va ki thuat hién dai, va véi muc dich day hoc gén lién véi thyc tién, ph?m dai sd to
hop van luén chiém mét vi tri can thiét trong chuong trinh todan THPT sau nhiéu lan thay do6i
chuong trinh va sach gido khoa.

O Viét Nam, Dai s6 t6 hop dd dugc dua vao chuong trinh mén toan truong phd thong trung hoc
O 16p 12 tir nam hoc 1992-1993. Sach gido khoa trong giai doan nay chi gioi thi€u so lugce cac khai
niém co ban nhu: to hop, chinh hgp, hoan vi, nhi thirc Newton.

Trong chuong trinh Toan thi diém danh cho phan ban KHTN giai doan 1995-1997, 1y thuyét
xéc suat dugc gidi thiéu 1an dau tién ¢ 10p 12 trong chuong Pai s to hop-Xac sut. Sau khi da gisi
thiéu dﬁy du cac khai niém cua dai s6 to hop, sach gido khoa dua vao cac khai niém va cong thic
tinh x4c suat.

Dén giai doan chinh 1i nam 2000, Pai s6 t6 hop dugc trinh bay doc 1ap thanh mot chuong, trong
khi d6 xac suat khong duoc dua vao chuong trinh giang day.

O giai doan hi¢n nay, sach gido khoa hi¢n hanh dua khai ni€ém xéc suét vao giang day dai tra va
phan dai sé t6 hop dugc trinh bay trude lam co sé cho viée tiép can 1y thuyét xac suat. Sach gido
vién Pai sb va giai tich 11do Tran Van Hao cha bién dan ra: “Cé nhiéu dinh nghia xdc sudt, dinh
nghia xudt hién sau la mo réng dinh nghia truée nhung dinh nghia xdc sudt bang tién dé la ddy di
nhdt. Tuy vdy, trong gido trinh ndy, ta chi dieng lai & dinh nghia cé dién cia xdc sudt, trong do tinh
hitu han ciia khéng gian mau va tinh dong kha ndng ciia cdc két qud la nhitng yéu cau can thiét. Tuy
dinh nghia rat don gian nhung thiee hanh lai rdt khé. N6 doi héi hoc sinh phdi ¢6 kién thire vé dai
$6 16 hop khd viing vang dé dém n(A) va n(Q)”

Chung t6i nhan thay trong chuong trinh va sach gido khoa Viét Nam, hai dbi tuong to hop va
xéc suat luon dugc chon trinh bay trong mbi quan hé véi nhau. Tir d6 dan chung t6i dén viéc tim
cau tra 101 cho cac cau hoi: Co méi lién hé nio giira khai niém t6 hop va khai niém xac suat trong
qua trinh tién trién lich st cia cac khai niém nay? Tai sao khai niém to hop luon duogc trinh bay
trude khai niém xéac suét trong sach gido khoa Viét Nam? C6 thé day hoc xac suat ma khong can

dén nhing kién thirc cta to hop?



Trong khi d6, chuong trinh va sach gido khoa Phap da gidi thiéu khai niém xac suat tir 16p
troisiéme (tuong duong 16p 9 & Viét Nam), khai niém xac suat duoc chon cach tiép can tir nhing thi
nghiém don gian ma hoc sinh c6 thé quan sat dugc sb 1an xudt hién cac két qua. Tiép ndi & 16p
secondaire (tuong duong 16p 10 ¢ Viét Nam), chuong trinh gi6i thiéu x4c suat trén mot tap hiru han,
xac sudt cua mot bién cd, xac suat dong kha niang. Trong phan huéng dan kém theo chuong trinh
mon toan 16p secondaire ctia B gido duc Phap c6 dé cap dén viée tinh xac suit bang cach sir dung
so do cdy, biéu dd hoic bang. O 16p Premiére (twong duong 16p 11 Viét Nam), Pai s6 to hop hién
dién ¢ chuong Xac suat véi viée sir dung so dd cdy va qui tic nhan trong viéc dém sé phan tir ciia
mdt bién cd hay khong gian mau. Cac qui tic tinh xac suat duoc tiép tuc trinh by & 16p terminale
(twong duong 16p 12 Viét Nam), dai sd to hop duge dua vao gidi thiéu trong phan nay v6i muc dich
phuc vu cho viéc dém sb cac két qua cung véi cac cong cu 13 so d cay va bang biéu.

Vi sao ¢o sy khac biét 16n trong viéc gidi thiéu hai khai niém t6 hop va xéac suat cua sach gido
khoa trong hai chuong trinh toan Viét Nam va Phép ?

Chung t6i ciing nhan thay, trong chuong trinh Phap, so d6 cdy duoc xem la mot trong nhiing
cong cu hiru ich cho viéc tinh s phan tir cia khong gian mau hay bién c¢d. Trong khi d6 so d6 cay
hau nhu ving mit trong chuong trinh Viét Nam.

Nhiing ghi nhan trén dan ching t6i tdi viéc dit ra cac cau hoi xuat phat sau:

- Khai niém t6 hop va khai niém xac suat da nay sinh va tién trién nhu thé nao trong lich sir

toan hoc?

- Ly do nao ma thé ché Viét Nam ludn chon trinh bay khai niém t6 hop trudc khai niém xéc
suét? Noi cach khac: Nhiing lya chon su pham nao da tac dong dén viéc Pai sb t6 hop dugc
dua vao dé 1am co s¢ trinh bay x4c suat trong thé ché Viét Nam?

- C6 nhitng khéc biét va gidng nhau nao trong viéc day hoc khai niém t6 hop ctia chuong trinh
hai nudc Viét Nam va Phap ?

- Tai sao khai niém so d6 ciy khong duoc giang day trong chuong trinh Viét Nam ?

- Véi su lua chon trén cua thé ché Viét Nam, c6 nhitng kho khan va tr¢ ngai nao anh hudng

dén gido vién va hoc sinh trong viéc day va hoc cac khai ni€ém t6 hop va xac suat ?

2. Muc dich nghién ctru

Muc dich nghién ciru tong quét ciia luan van nay 1a tim ciu tra 16i cho cac cau héi trén, dugc
trién khai cu thé nhu sau:

- Lam rd nhiing dac trung khoa hoc luan cua khai ni¢m to hop.

- Phan tich nhitng lya chon su pham cua céac khai ni¢ém to hop va xac suét trong ca hai thé ché

Vi¢t Nam va Phap. Banh gia nhitng thuén loi va kho khan cua sy lya chon nay.



- Thu thap va phan tich cic két qua thuc nghiém dé 1am rd nhimg tac dong, nhiing rang budc
ctia hé théng day hoc anh huéng nhu thé nao dén tGmg xtr cia GV va HS khi day va hoc khai

niém to hop, xac suat.

3. Pham vi Iy thuyét tham chiéu va phwong phap nghién ciru

Didactic todn quan tam dén viée xay dung tri thue toan hoc, dén hoat dong va nhiing diéu kién
ctia viée hoc tap cac kién thirc trong mon hoc nay. Trong viéc nghién ctru hoat dong day hoc mot tri
thirc nao do, mot nghién ctru didactic luén dac biét tinh dén : nhitng nét ddc thu cua tri thure toan hoc
dang ban dén, nhitng dic trung va rang budc cua thé ché day hoc, qué trinh tic dong qua lai gitta
thdy gido, hoc sinh va ddi twong kién thtrc dua ra giang day. Vi thé, trong truong hop cta ching t6i,
s& phai ¢6 3 nghién ctru can thuc hién:

# Nghién cu tri thirc luan vé khai niém to hop

# Nghién cu tri thirc nay véi tu cach 1a mot tri thirc can day

¢ Trén co s& d6, tién hanh thuc nghiém va phan tich cac két qua dat dugc dé 1am rd nhiing rang
budc cua thé ché day hoc da anh hudéng nhu thé nao dén viéc day va hoc khai ni¢m to hop, xac suét
?

Thuc hién mdt nghién ciu dﬁy du vé khoa hoc luan lich st hinh thanh va phat trién cua khai
niém to hop 1a mdt khé khan ddi véi chung t6i, vi nhitng han ché vé nguén tai li€u lich su. Vi vay,
chung t6i s& so lugc lai phan lich sir hinh thanh khai niém t6 hop, phan tich va tong hop cac két qua
c6 duoc tr mot sd cong trinh, nham 1am 16 nhiing dac trung khoa hoc luan co ban cua khai niém
nay ciing nhu sy tién trién cia ching qua céc giai doan khac nhau cua lich sir, dat trong sy wu tién
vé mbi quan hé v6i khai niém xéc suét.

Nghién ctru thir hai dugc thyc hién bﬁng viéc phan tich chuong trinh, sach gido khoa cta Viét
Nam dé lam rd mbi quan hé cua thé ché day hoc Vi¢t Nam ddi v6i cac khai niém td hop va xéc Suét.
So sanh, ddi chiéu v&i chuong trinh va sach gido khoa ctia Phap dé thay rd hon nhimg rang budc cia
thé ché day hoc Viét Nam trén cac khai niém nay.

Sau d6 tién hanh thuc nghiém va phén tich cac dit liéu thu thap dugc.

Tir d6, ching t6i ddt nghién ctru minh trong pham vi cta Didactic toan, ma cy thé 1a “Ly thuyét
nhan chung hoc” do Chevallard xay dung.

Trong khuén kho ctia pham vi 1y thuyét tham chiéu da Iya chon, ching t6i trinh bay lai cac cau
hoi da duoc dat ra nhu sau:

¢ Q1: Nhirng dac trung khoa hoc luan nao cia khai niém to hop ? Cac khai niém cua dai sb tO hop

da xuat hién va phat trién trong nhitng kiéu bai toan nao, nhimg kiéu tinh hudng nao trong lich str



toan hoc? Moi lién hé cta n6 véi khai niém xéac suat d3 duge thé hién ra sao trong tién trinh phat
trién?

¢ Q2: Mbi quan hé thé ché cua cac khai niém t6 hop di duoc hinh thanh va tién trién nhu thé nao o
Viét Nam va ¢ Phap ? C6 nhitng rang budc nao cta thé ché trén cac khai niém nay ?

¢ Q3: Nhitng sy khac biét va giéng nhau nao trong viéc day hoc khai niém t6 hop ctia chuong trinh
hai nuéc? Tai sao khai niém so d6 cay khong duoc giang day trong chuong trinh Viét Nam?

¢ Q4: Viéc lua chon cach tiép can khai niém t6 hop trong thé ché Viét Nam c6 gy nhimg kho khin

va trd ngai gi khong doi voi hoc sinh va giao vién trong viéc day va hoc khai niém nay?

Phwong phap nghién ctru trén dwge so dd hoa nhwr sau

NGHIEN CUU KHOA HQC

LUAN

k//////////h\\\\\\\\\\\*

NGHIEN CUU TRI THUC CAN NGHIEN C['J:U TRI THUC CAN
GIANG DAY GIANG DAY

Thé ché day hoc Toan & Viét Nam Thé ché day hoc Toan & Phap

\/

THU'C NGHIEM

4. Céu tric ludn vin

Luan van gdm 6 phan:

Phan m¢ dau: Trong phan ndy chung t6i trinh bay nhitng ghi nhan ban dau, loi ich cua dé tai
nghién ctru, muc dich cua dé tai, pham vi 1y thuyét tham chiéu, phuong phap va to chirc nghién ciru,
cAu trac luan van.

Chuong 1: Trinh bay viéc phan tich khai niém t6 hop trong tién trinh phat trién lich sir cta
cac khai ni¢m, tir d6 lam rd nhiing dac trung co ban ctua khai niém.

Chuong 2: Trinh bay viéc phan tich cac khai niém co ban ciia Pai s6 to hop & cp do tri thic
khoa hoc trong mot sé gido trinh dai hoc dé 1am rd nhitng dic trung co ban, nhimg cach trinh bay

cac khai niém nay.



Chuong 3: Mé dau 1a sy phan tich mot bo SGK Toan ciia Phap. Tiép d6, chung toi phan tich
mdi quan hé thé ché day hoc toan & truong pho thong Viét Nam véi cac khai niém T6 hop.

Chuong 4: Trinh bay thyc nghiém nham kiém chimg tinh théa dang cta cac gia thuyét ma
chung t6i da dat ra & cubi chuong 3.

Phan két luan: Tom luoc lai nhitng Kkét qua dat duogc trong chuong 1, 2, 3, 4 va dé xuit mot

s0 huong nghién ctru c6 thé mo ra tr luén van nay.



CHUONG 1: PAC TRUNG KHOA HQC LUAN KHAI NIEM TO HQP

MO PAU

Trong chuong ndy, chiing t6i khong c6 muc dich thyc hién mot nghién ciru ge vé khoa hoc
luan lich sir hinh thanh va phat trién ciia khai niém t6 hop. Chiing t6i s& diém lai phan lich sir hinh
thanh khéi niém t6 hop va tong hop cac két qua co duge tir mot s6 cac cong trinh, nham lam rd dic
trung co ban ciia khai niém nay. Cu thé, bang cach tham khao cac cong trinh cia Andrea Bréard,
Mahdi Abdeljaouad, Ahmed Djebbar, Bertrand Hauchecorne trén tap chi Tangente 1’aventure
mathématique, Vii Nhu Thu Huong, chung t6i cd ging tim nhitng yéu t6 cho phép tra 10i cac cau
héi sau:

- Khai niém t6 hop da xuat hién va tac dong trong nhimng kiéu bai toan, nhiing kiéu tinh huéng
nao ? N6 c6 nhitng dac trung co ban nao ?

- Nhimg ddi twong, nhitng khai niém toan hoc nio co lién quan va gép phan lam ndy sinh va
phat trién khai niém t6 hop ?

Tuy nhién, cling can phai noi 1 réng du khong thyc hién mdt nghién ctru géc vé lich su,
phan tich ma ching toi trinh bay duéi day ciing khong don thuan 13 sy tom tit cac cong trinh ma
chung t61 da tham khao.

Trong [19], Andrea Bréard phan tich cac bdi canh lich sir ma nhing kién thirc lién quan dén
day sd, Pai sb to hop, tam giac Pascal xut hién & Trung Qudc. Muc dich cua tac gia 1a bang viéc
nghién ctru céc tai liéu ctia 4 nha toan hoc Trung Qudc trong thoi ki gitra thé ki 13 va thé ki 19, tir
d6 tim hiéu sy ndi khop gitta cac linh vyc khac nhau trén, va 1am thé nio ma cic tac gia nay da xay
dung mot Iinh vye méi cua toan hoc & Trung Quéc.

V6i muc dich nghién ctru lich sir nay sinh va phat trién ciia Dai s t6 hop trong nén toan hoc
A Rap, c4c bai bao cia Mahdi Abdeljaouad ([18]) va Ahmed Djebbar ([22]) d& 1am rd tién trinh
phat trién cua nganh toan hoc nay trong lich str véi cac nghién ctru ciia cac nha toan hoc A Rap.

Bertrand Hauchecorne trén tap chi Tangente I’aventure mathématique, chuyén dé vé L’art du
dénombrement,[26] da tom lugc sy phat trién cta Pai s6 to hop & Chau Au.

Nghién ctru cua tac gia Vit Nhu Thu Huong trong [7], da dé cap dén khai niém xac suat trong
day — hoc toan & trung hoc phd thong. Trong luan van nay, tic gia da tong hop va phan tich mot
cach day du tién trinh phat trién cua khai niém xéac sut trong lich sir, & d6 mdi lién quan véi Pai sd

t6 hop da dugc 1am rd.



1.1. PHAN TiCH KHOA HQC LUAN LICH SU HINH THANH KHAI NIEM TO HQP

Chung t6i s€ chi ra céi gi lam nén Pai s6 t6 hgp cling nhu cac vi du vé nganh khoa hoc bat
dau tur viéc gidi quyet cac van dé vé dém xuat hién trong nhi€éu nén van minh va trong nhiing giai

doan khac nhau.

1.1.1 Tir thoi Co dai (Antiquité) dén nira dau thé ki XVI1: Bai toan dém céc cau hinh khac
nhau caa mot tap hep

1.1.1.1 Pjng co tén gido, boi toan, tro choi co twong ¢ Trung Quac

Nhom céc vat cung loai theo nhom 2, nhom 3,..., 18, 24 cling nhu 72, hay 100 dé dém chung
d3 1a mot hoat dong c6 tir 1au doi ¢ Trung Qudc. Trong tic pham I-king (Le livre permutation),
dugc viét khoang nam 1150 trudc cong nguyén, khoang cudi thoi nha Chu (thé ki 3 trude Cong

nguyén), ngudi ta tim thay 4 biéu d6 nhi phan

Ciing nhu 8 trigrammes (céc tir duoc tao thanh tir 3 chit), va nhiéu t6 hop két hop hai nhom,
mot 12 Yang (Am) hodc Yin (duong), véi 6 bdi 6, nhitng nha toan hoc than bi Trung Qudc da tim
duoc 64 qué khac nhau hoan toan, mdi qué c6 mdt y nghia dic biét vé mdi quan h¢ am duong, con
ngudi va troi dat.

C6 thé nodi, nhimg kinh nghiém vé t6 hop da c¢6 ngudn gbc ¢ Trung Qubc cb dai, trong viéc
xdy dung cac ki thudt boi toan dya trén cac ciu hinh (configurations) tao thanh 3 hodc 6 dudng “nét
day’ (lignes pleines) hoac “nét gay” (lignes brisées). Hinh bén duéi dugc trich trong tac pham Livre
des Mutations, , nguoi ta tim thay cac “trigrammes”, mot to hop cua 3 dudng “nét ddy” hodc “nét

x 77

gay.



Nhaén thay, tic pham nay da dé cap dén chinh hop cua tap n phan tr véin < 6.

Tuy nhién, viéc str dung cac kién thirc vé to hop ¢ Trung Qubc khong chi gidi han trong viéc
bo6i todn hodc viéc tim kiém cac hinh vuéng ma thuat. Mot phan 16n cac ngudn tai liéu trinh bay tro
choi nhu Go hoac co tuong, nhitng trd choi bai hodc domino, biéu thi mot sy quan tam dén céc cau
hoi ctia giai tich to hop trén phuong dién toan hoc hodc gan toan hoc.

Vé nghé thuat choi co, vi¢c quan tam dén cac nude di, dém cac nudce di ¢ thé trén ban co,
cling 14 mot hoat dong lién quan dén t6 hop. Mot quan lai cta thé ki 11, Shen Gua quan tdm dén
viéc dém cac nudc di cla co tudng. (dém tat ca cac cau hinh cia mot ban cd )

Ngoai ra, mot s6 md ta cua tro choi dominos, khoang chimg nim 1600 d3 cho thiy viéc
ngﬁm tim kiém tat ca cac hoan vi c6 thé tir su két hop cua 3 ¢& domino.

Mot cach hé théng va theo phuong dién 1y thuyét, hoan vi va té hop duoc ban luan dén lan
dau trong cac ban viét tay & cudi thé ki 17. Ciing giéng nhu Chau Au, mét s nén tang cia Iy thuyét

t6 hop da dugc dua ra & Trung Quéc, dudi dang viét tay, nhitng khai niém, nhitng cach viét dudi
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dang thuat toan truyén thong.

1.1.1.2 Nén vin héa A Rip
Giita cudi thé ki XII dén giira thé ki XIV, mot tp hop nhiing kinh nghiém t6 hop xuat hién
trong nhiing bai viét ctia cac nha toan hoc A rap. Tir thé ki thi VIII, nhiing kinh nghiém nay dugc

tim théy trong pham vi céc linh vyc van hoa dac trung, dac biét 1a cac hoat dong cai thién ngdn nglr

va van hoa A Rap.

|




Trong khuon kho ctia nén van hoéa A rap-hdi gido, trude tién Giai tich t6 hop duogc sir dung
nhiéu trong viéc dém va liét ké cac vat, trong cac linh vuc ngoai toan hoc, dac biét 1a trong thién van
hoc, trong tir dién hoc va ludt vé tho. Sau do, tir giita thé ki thir IX, véi su phat trién cta cac hoat
dong nghién ctru toan hoc va thién van, da lam xuét hién mot sb thao tac to hop trong hinh hoc, dai
50, s6 hoc va am nhac. Nhimg thao tic ndy thudng la dua vao kinh nghiém, nén s& khong tranh khoi
viéc n6 chi co thé giai quyét mot s6 van dé ma nhimg cong cu cd dién khong cho phép giai quyét
duoc, mot cach chinh xéc, ban chét to hop cua céc van dé nay.

e Thién van hoc

Trong thién van hoc, nguoi ta da dém duoc su giao hdi cua cac hanh tinh voi muc dich su
dung ching trong vi¢c du doan cac hién tuong. Nhiing su chuan bi nay da duoc tim théy subt trong
thoi ki nay, dac bigt la o thé ki XIV, v&i nha toan hoc Ibn Haydur (1413).

Nhiing chuyén gia trong linh vuc nay di thao tic v6i nhiing s6 nguyén voi nhiing cach thirc
khac nhau : xay dung hay don gian stir dung nhirng hinh vudng hay hinh tron ma thuat cang ldc cang
hoan hao, thao tic v&i chudi nhitng chir tugng trung cho cac yéu td (principes) hay tén cta thanh
than, thyc hién ‘mdy tién doan’ (machine a prédire), dém diy sé nguyén chin va 1é trong viéc thuc
hién céc hoat dong bodi toan.

e Trong linh vuec tir dién hoc

Nira sau ctia thé ki XVIIIL, dic biét 1a véi myc dich lam (ché tao) cac tir dién, liét ké va dém
cac gbc cuia ngdn ngit A Rap, quan tdim dén nhiing cdu trac khac nhau. Al-Khalil Ibn Ahmad (791)
1a ngudi dau tién dém chinh x4c nhitng than tir c6 hai chir cai, 3 chif céi, 4 chir cai va 5 chit cai. Sau
6ng, nha ngir phap Sibawayh (795) di xac dinh sb tir thyc su duge sir dung, nghia 1a dé y dén nhimg
su khac nhau vé céch phét am.

V6i mot cai nhin bao quat nhitng ngudn gbc da dua dén cic van dé cia ngdn ngit A Rap,
nguoi ta c6 cam tudng rang, cho dén thé ki XII, nhitng chuyén gia trong linh vuc ndy van chua dua
dén cac nghiém sb hoc ciia cac bai toan dém sé tir di tinh duoc theo qui nap trong tic pham cia ho.
Piéu nay duoc khang dinh trong tic pham cua Ibn Durayd (934), véi tya dé ‘Anthologie de la
langue °, mot phuong phap co hoc dé tra 10i mot trong cac cau hoi dua ra : d6 1a viéc dém tat ca cac
tir ¢6 duoc cia mot nhom chir cai di cho, bang cach dé y dén cac hoan vi va sy lap lai ca cac chir
cai. V&i mdi tap hop 3 phan tir, nguoi ta sip xép voi mot tha ty bat ki nhimg tir dugc dua ra. Sau d6
ho xoay vong cai nay hoic cai kia ctia hai anneaux, moi lan mot goc tuong tng, dé nhan dugc mot
trat ty moi cua tit ca cac tir. Pé dém sb cac tir co hon 3 chit cai, viée can thiét 1a thém vao sb
anneaux can thiét dé tinh toan.

e M5 hinh dém ciia Ibn Mun®im



Nhitng két qua trong phan nay dugc din ra tir bai bao ‘Quelques éléments d’histoire de
I’analyse combinatoire’ ciia Mahdi Abdeljaouad,

Ibn Mun®im, nha toan hoc A rap & thé ki XII, di dwa ra mo hinh dé thyc hién phép dém tat ca
nhing tir ma nguoi ta cé thé noi bang cach sir dung mot trong chiing. Trudc ong, Al-Khalil chi xét
trong truong hop cac tir gdbm cac chir cai khac nhau. Ong tiép tuc nghién ciru ddi véi nhitng tir c6
cac chir cai 1ap lai hay dugc tao thanh tir 5 hay 6 chir cai khac nhau ma mot sb hay tat ca cac chir cai
nay co thé 1ap lai. Ong xem xét bai toan v&i bang chit cai alphabet gdm c6 28 chir va tir dai nhét
duoc tao thanh tir 10 chit cai co tinh dén cac phu td va su lap lai.

Ong chon md hinh nhu sau : cac chir cai alphabet dugc biéu dién béi cac mau sic va cac tir
boi cac bui vai (touffes de soie). Ong dua ra cac bai toan co s6 :

- Bai toAn m& dau

Ta s& sap dit mudi miéng lya mau. Ta mudn 1ap thanh nhitng nhém ma mot s6 ching cé
cung mot mau, nhitng sb khac thi ¢6 hai mau, ba mau, cho dén khi nhom cudi cung dugc 1ap nén tu
10 mau, va ta mudn biét s6 nhom mdi loai, bang viéc biét mau sic ciia mdi nhom va téng sé6 nhom
néu nguoi ta thém vao chung c6 tinh dén cac mau sic khac nhau ctia ching. Ta sap xép 1an luot cac
mau trong mot bang. Viéc tra 101 cau hoi trén, 1a viéc ban tim dugc cac nhom dugc tao thanh tir hai
mau khac biét co duoc tir viée to hgp nhom thir hai vdi nhom thr nhat, nhom thir ba v6i nhom thir
nhat va thi hai, nhom thtr tu v6i nhom thir nhat,nhém thir hai va nhom thir ba, va tiép tuc to hop
nhém mau th hai véi mdi nhom nhu vay. Ta xac dinh duoc theo cach nay s6 nhom duoc tao thanh
tr cac mau khac nhau. (...)

- Bai toan 2 : “Xac dinh s cach sip xép cac chir cia mot tir khi biét s6 cac chir va khong co
chir nao lap lai’

Ong xem xét trong cac trudng hop n=2, n=3, n=4, sau d6 6ng suy luan bang phuong phap qui
nap va dua dén cong thirc P, =n!.

- Bai toan 3 : “Pém sb cach sip xép cac chir cia mot tir , khi biét s6 chir va mot s6 chir trong
chung lap lai’.

n!

Ong da tim ra dugc cong thitc ma theo cach viét ngay nay 1a: P,(r, r,, ..., 1, )= :
L.

1.1.1.3 Nén vin minh phwong Tay
Trude d6, dai sé t6 hop cling 1a mot mdi quan tdm cua ngudi Hy Lap cb dai, vi du nhu le
Stomachion 1a mot chuyén luan dau tién vé Pai s t6 hop, ma trong d6 Archimede nghién ctru s6
cach t6 hop 14 miéng da gidc dé thu dugec mot hinh vudng. Nén ¢ thé noi dai s6 té hop con 1a mot

khoa hoc duoc khai phd boi cac nha toan hoc Hy lap ¢6 dai.



e V& van dé ngodn ngir hoc & Hy Lap (khoang 330 truéc cong nguyén)
Nha triét hoc Xénocrate (-406/-315), hoc tro cua Platon, da quan tam dac biét dén ngon ngir, ong
tinh sb cac am tiét co thé dugc tao thanh tir bang chir cai alphabet, va sb6 két qua nhan dugc la
1002.10°,

e Chau Au thoi Trung co

Nhiing tiép can ban dau vé Giai tich to hop 1a viéc nghién ciru chiém tinh hoc, boi toan, va
than hoc. Mot s6 nha chiém tinh hoc thoi trung c6 doan trude twong lai bang cach gieo 3 con stc
xdc. Thuc nghiém nay twong Gmg v6i 216 = 6° két qua co thé, va ho da tinh duoc s6 to hop thuan loi
trong s6 két qua trén.

Raymond Lulle (khoang 1232-1316) thinh thoang dugc xem nhu la nguoi sang 1ap ra Giai
tich t6 hop. Ong vira 1 nha triét hoc, vira 1a nha than hoc Catalan, Tdy Ban Nha, sir dung ngén ngir
A rap thong thao, c6 chi tdm kién quyét bién doi nhimg tin d6 dao Hoi. Dé 1am viéc nay, ong sir
dung nhiing t6 hop cia tat ca nhitng ménh dé c6 thé, dé co thé bac bo chan chac cac 1y 1& khong
trung thanh, ciing nhu thay ddi né bang strc manh cta 1i ludn.

Levi ben Gershom (1288-1344), d6i khi dugc goi 1a Gersonide. Ong quan tAim dén toan hoc,
trong mot bang viét tay cta ong dé nim 1321(khong dugc biét dén mot thoi gian dai), 6ng cha y dén
mdi lién hé gitra sé cac chinh hop va to hop. Ong biét rang c6 sy bang nhau giita s6 t6 hop p phan tir
ctia n phan tir, va sb t6 hop n-p phén tir ciia n phan tir (chon p phan tir trong tng v6i boé n-p phan tir
).

Sau d6 2 thé ki, Jérome Cardan da ching minh ring mot tap hop n phan tir c6 2"-1 tap con (khong
tinh tap rong).
e Tam giac Pascal
Thé ki 16, Michael Stifel (khoang 1486-1567), mot tu si Pirc tré thanh nha cai cach ton gido,

va ¢ su quan tim dén s6. Ong nghién ctru viée trién khai nhi thirc, nghia 1a phép tinh cta (a+b)".
n-1 ,
[p j cho phép

tinh todn cac hé so ctia nhi thirc bac n bang vi¢c sit dung h€ so cua nhi thue bac n-1, va nho d6 xay

. n n-1
Bang cach st dung phuong phap qui nap, 6ng tim dugc quan hé [pj = ( ) J +

dung tam giac Pascal.

Bai toan chia tién cugc dén tir A rap, sau do dugc trinh bay boi cac nha toan hoc Y (nhu
Pacioli, Cardan va Tartaglia), va dugc quan tdm bdi Chevarlier de Méré. C)ng gidi thi€u nd voi
Blaise Pascal. Y kién cho rang mdi ngudi trong hai ngudi choi ldy mot phan ti 1& voi co hoi thang

cudc. Pascal dua van dé nay ra voi Fermat. Hai nha bac hoc Phép trao ddi nhau qua thu tur, duoc



xem nhu 13 nhitng ngudi dit nén moéng cho phép tinh xac suat. Ong da dung tam giac sé hoc cac hé
sO khai trién ctia nhi thirc (a+b)" dé giai bai toan.

Niam 1654, Pascal cong bd Traité du triangle arithmétique. Tir d6 vé sau, tam giac nay duoc
mang tén 6ng, mic du di dugc biét dén trude do. (ching ta c6 thé tim thdy no trong cac vin ban cia
Chinois yang Hui, khoang 1238-1298 va ctia A rap Omar Khayyam, 1048-1131). Ung dung cta n6
dugc mo rdng trong ly thuyét x4c sudt, khai trién nhi thirc, dén viéc tinh céac sd to hop.

Nhu viy, & cudi giai doan nay khai niém xac suét bat dau phat trién, xuat hién trong cac van
dé tinh toan co hoi trong vai trd choi may rai, va Pai s6 to hop bat dau dugc khai thac dé giai quyét

cac bai toan do.

» Nhéan xét :
Tur cac két qua trén, chung toi rut ra mot sb6 nhan xét nhu sau :

- Bai toan dic trung cta Dai s t6 hop 1a bai todn dém : né dugc quan tim trong mot thoi gian
dai, bat dau xuat hién trong doi sdng con nguoi tir thoi ¢ dai. Tir nhu cdu nhém céac vat c6
cung tinh chét va dém chung & thoi co, bai toan dém da phét trién trong nhiéu linh vyc khac
nhau : boi toan, tro choi ¢, ngdn ngir hoc, thién vin hoc, tir dién hoc, tinh toan co hoi thang
cugc trong cac tro choi cd bac, ...S6 cac cAu hinh can dém ngdy cang ting cao vé s6 luong
cling nhu mirc do phirc tap vé ban chét cta cac cau hinh trd thanh mot thach thirc dbi vdi cac
nha toan hoc duong thoi. Béng viéc tim kiém 1oi giai cho cac bai toan do, Pai s6 to hop da
phat trién manh mé& thanh mot nganh toan hoc doc 1ap, ma ching ta s& thdy rd trong viéc
nghién ctru cac giai doan sau.

- Pic trung ciia bai toan dém : dém s cAu hinh t6 hop c6 thé dugc tao ra voi nhitng qui tic
kém theo. D6i twong cia cac bai toan dém 1a cic nhom ma phan tir ctia né 14 rdi rac va hiru
han.

- Bai toan dac trung thir hai 12 bai toan liét ké : 1a can phai chi rd nhiing cau hinh t6 hop d6 1a
nhimg cau hinh nao, 1a viéc sip xép va liét ké cac cau hinh theo thu ty can thiét. Tir kinh
nghiém liét ké mot cach ty nhién ctia nguodi xua, khi sb lugng cdu hinh ngay cang lon, thi
ngudi ta cang quan tam dén viéc tim kiém mdt mo hinh hodc hon nita 1a xac dinh mot thuat
toan dé theo d6 co thé xay dung 1an lugt cic cdu hinh can quan tam.

Mt vi du vé m6 hinh phuc vu cho vi¢e liét ké va dém chinh 1a bang sép xép cac mau trong
bai toan dém cac tir ctia Ibn Mun®im. Trong 10i giai bai toan ndy 4n chira mdt phuong phap
ligt ké thuong st dung 1a thuat toan sinh.

- Tur nhu cau giai quyét bai toan dém ciing nhu sip xép, phan phdi cac do vat, cac nha toan

hoc 1udn tim kiém nhitng phuong tién, thuat toan dé viéc thyc hién phép dém hiéu qua. Tur



day, nhitng cong cu dém cta Pai sd t6 hop duoc quan tim nghién ctru nhu hoan vi, chinh
hop, t6 hop bang con duong quan sat thuc nghiém, hay 14 str dung nhitng phép thu, cac mo
hinh, nhu mé hinh cta Ibn Mun®im, rdi tong quat 1én bang suy ludn qui nap, tim ra duoc cic
cong thirc ma ngay nay ching ta dugc biét dudi ki hiéu toan hoc hién dai.

- Tam gi4c Pascal dd duoc (mg dung rong rai trong 1y thuyét xac suat, khai trién nhi thirc, va

viéc tinh cac so6 to hop.

1.1.2 Nira sau thé ki XVI1 dén dau thé ki XVIII: Iy thuyét to hep dwgc hinh thanh nhw mdt
nganh todn hgoc méi, phat trien manh mé cung véi ly thuyeét xac suat.

O giai doan 1, khai ni€ém xac suét da xuit hién mot cach ngém an trong cac bai toan vé tinh
toan co hdi. Mot s6 nha toan hoc nhu Pascal va Fermat d3 bude dau khai thac cac cong cu cua Pai
sO to hop trong phép tinh xac suit. Pén giai doan nay, Iy thuyét xac sut danh duoc su quan tim
nghién ctru cta nhiéu nha toan hoc, dat dugc nhiéu két qua quan trong, song song vai su phat trién
ctia Pai s6 t6 hop.

e Newton, Leibniz, va Bernouilli

Viéc phét hién phép tinh vi phan vao cudi thé ki 17 kéo theo nhiing tmg dung khéc ciia cac
hé s6 nhi thirc. Isaac Newton md rong khai trién (a+b)" dén sé mi khong nguyén, c6 nhiéu tGng
dung trong giai tich. Leibniz trinh bay mot cach tong quat cong thirc nhi thiic, bang cach phét biéu
khai trién cua (a;+a,+...+ay)" trong mot 14 thu viét giri cho Jacques Bernoulli nim 1695. Ong dé
nghi mot cach biéu dién cua dao ham bat ki cta tich hai ham sb.

Jacques Bernoulli tiép cén dai sb to hop trong Ars Conjectandi (cong bd nim 1713, 8 nim
sau khi 6ng mat).

Trong phan 2 cua Ars Conjectandi, 6ng dua vao khai niém phép thir ngiu nhién (phép thu
Bernoulli), 14y gia tri tir 0 dén 1 véi xac suat theo thtr ty 1a 1-p va p. Ong dinh nghia t6 hop va hoan
V.

‘J’appelle permutations, les variations de choses, selon lesquelles la méme quantité de
choses étant conservée, I’ordre et la position entre ces choses sont modifiés de diverses facons.

Les combinaisons de choses sont assemblages selon lesquels on 6te quelques-unes de ces
choses qui constituent une multitude déterminée, ces assemblages ne tenant aucun comte de I’ordre
ou de la situation des choses’

(Une histoire des probabilités de Samueili et Boudenot, Ellipses)

Bernoulli ciing chimg minh dugc cong thirc tinh s6 cau hinh t6 hop

_ n(n-)(n-2)....(n—r+1) __n

nCr
1.2.3.r r'(n—r)!




Ong cung co hai qui tac tinh s6 hoan vi n vat khi chiing khac nhau hoan toan hodc mot trong

nnt..

sO chung giong nhau la n! va vO1 n, vat cua loai a, np vat cua loai b, ...

Trong phan 3, 6ng quan tim dén 1y thuyét vé cac t6 hop. Néu ta goi kha niang dat dugc két

qué 1 trong phép thir Bernoulli, dng c6 nhan xét rang néu ta ldp lai n 1an mot cach doc lap phép thir

Bernoulli, xac suat dat dugc k (il parle de ‘cas fertiles’), v&i O<k<n, la [:J p“(l— p)*. Vi vay,
Bernoulli dit cau hoi vé gidi han cua sé lugng nay khi n tién vé vo han : 6ng xét mot binh chira
3000 bi trang va 2000 bi den, 6ng doan tim ti 1& ciia bi den bang cach rit ra mot bi véi mot s6 1on
1an c6 hoan lai. Ong chimg minh rang xac suét ti 1& ctia bi den dugc rit ra nam trong mot khoang,
ma nho tly ¥ va tip trung vao ti 16 thuc su, tién gan dén 1 khi s6 phép thir 13 16n. Cong viéc ndy chi
moi 14 khuc dao dau dua dén luat s6 16n (la loi faible des grands nombres) va khéi niém khoang tin
cay, duoc biét dén bai cac cude tham do bo phiéu.

Thuat ngit T6 hop (Combinaison) dugc sir dung trong toan hoc tir cudi thé ki 17, Michel
Rolle va Isaac Newton dé nghi, trong phwong phap giai hé cac phuong trinh, cic phuong phép to
hop va phuong phap thé (methode de substitution). Viéc dau tién 1a & chd tim kiém mot phuong
trinh méi bang cach thém vao hodc bét di hai giita ching. Leibniz cling st dung tir conternaison dé
chi mot combinaison ctia 3 phan tir. V& sau, nghia mo rong duoc lién két d6i da bi 1am mo nhat di,
va nguoi ta chi dinh rang t6 hop 13 tip hop mot sé phan tir khong ké thtr tu gitta ching. Nguoi ta
cling phan biét khai niém t6 hop, chon p phan tir trong n phén tir, cling nhu khai niém chinh hop, khi
ngudi ta sip xép cac phan tir duge chon.

Tu Dai s6 t6 hop (combinatoire), xuat hién khoang 1730, 1a tip hop tat ca nhimg van dé lién
quan dén viéc dém.

Tom lai,

Trong giai doan nay, khai niém xéac suat da nay sinh va phat trién, va nguoi ta st dung cac
cong cu ctia Pai s6 t6 hop dé tinh xac suat. Tir d0, 1y thuyét to hop duoc phat trién manh mé.

Céc khai niém co ban ciia to hop nhu hoan vi, chinh hop, t6 hgp dugc goi tén va dinh nghia.
Trong cac dinh nghia nay, da néu rd ddc trung cua hai khai niém hoan vi va td hop, do ciing 1a su
khac nhau co ban giita ching. Hoan vi 13 sy sap xép cac vit ma co quan tam dén tha ty va vi tri cta
chung. Mot t6 hop cac vat 1a mot tap hop cac vat ma khong can quan tim dén thir tu cling nhu vi tri
cua chung.

Céc cong thirc tinh s6 hoan vi, chinh hop, t6 hop duoc ching minh bang phuong phap qui

nap.



1.1.3 Pau thé ki XVIII dén cudi thé ki XIX : bai toan ton tai cau hinh va méi lién hg véi ly
thuyet do thi.

O thé ki 18, nén tang cua giai tich t6 hop dugc xay dung, c6 thé thiy tmg dung cua nd trong
nhiéu linh vuc khac nhau.

Y dinh giai phuong trinh bac 5 din dén cac nhan xét méi. Joseph Larange nghién ctru s cac
hoan vi ctia nghiém cia cac phuong trinh. Niels Abel va Evariste Galois chirng minh dugc ring
khong thé giai phuong trinh bac 5. Galois béng cach dua vao nhom cac hoan vi, lam mot cudc cach
mang hoa dai sd, va cho phép hinh thirc hoa 1y thuyét cac nhom cudi thé ki 19. Tir 4o, giai tich to
hop tiép tuc phat trién. ...

Trong nira cudi thé ki 19, Arthur Cayley (1829-1895) giai mdt sd bai toan cua Pai s6 to hop
bang viéc str dung graph, va ong goi dudi tén 1a ‘cay’ (arbres)

% Cac bai toan quan trong

O giai doan ndy, xuat hién mot s6 bai toan co vai trd quan trong trong sy phat trién ciia Dai
s t0 hop.

o Euler va bai toan vé 36 si quan

Bai toan nay duogc Euler dé nghi, nd1 dung ctia nd nhu sau : c6 mat lan nguoi ta triéu tap tu 6
trung doan mdi trung doan 6 si quan thudc 6 cip bac khac nhau : thiéu Gy, trung Gy, thuong ty, dai
Gy, thiéu t4, trung ta vé tham dy duyét binh ¢ su doan bo. Hoi rang c6 thé xép 36 si quan nay thanh
mot ddi ngii hinh vudng sao cho trong mdi mot hang ngang ciing nhur mdi mot hang doc déu cé dai
dién cua ca 6 trung doan va ciia ca 6 cap bic.

Euler d4 mét rat nhiéu cong strc dé tim 101 giai cho bai toan 36 si quan thé nhung ong da
khong thanh cong. Vi vy, 6ng di dé ra gia thuyét 1a cach xép nhu vay khong t6n tai. Gia thuyét nay
dugc nha toan hoc Phap chimg minh nim 1901 bang cach duyét tit ca moi kha nang xép. Euler cin
ctr vao sy khong ton tai 101 giai khi n=2 va n=6 con dé ra mot gia thuyét tong quat hon 1a : khdng
ton tai hinh vuong la tinh truc giao cip n=4k+2. Gia thuyét nay di ton tai sudt hai thé ky, mai dén
nam 1960 ba nha toan hoc My la Boce, Parker, Srikanda mai chi ra dugc mot 101 giai voi n=10 va
sau do chi ra phuong phap xay dung hinh vuong la tinh tryc giao cho moi n=4k+2, voi k > 1.

Trong cac muc trén, bang viéc diém qua cac giai doan lich st, chung t6i thiy bai toan dic
trung ctia Pai s t6 hop 14 bai toan dém sé cu hinh t6 hop. Trong nhiing bai toan d6 su ton tai cuia
cac cAu hinh 13 hién nhién va coéng viéc chinh 13 dém sb phan tir thoa mén tinh chéat dat ra. Tuy
nhién, & day, kho khan ma Euler gip phai 1 phai chi ra sy ton tai hay khong céc ciu hinh thoa méan
bai toan. Nhu vay, trong td hop xuét hién mot vin dé tht hai rat quan trong la : xét su tdn tai ciia cac
c4u hinh t6 hop véi cac tinh chat cho trude. Cac bai toan dang nay duoc goi 1a cc bai toan ton tai to

hop.



e Bai toan bay ciy cau Euler

Bai toan con duoc goi 1a Bay cAu & Konigsberg xuit phat tir thanh phd Konigsberg, Pirc
(nay 1a Kaliningrad, Nga) nam trén song Pregel, bao gdm hai hon dao 16n ndi v6i nhau va véi dat
lién boi bay ciy cau. Cau hoi dit ra 1a c6 thé di theo mot tuyén duong ma di qua mdi cdy cau ding
mdt 1an rdi quay lai diém xuét phat hay khong. Nam 1736, Leonhard Euler ¢4 chtimg minh rang diéu
d6 1a khong thé duoc.

Pé ching minh két qua, Euler da phét biéu bai toan bang cac thuat ngit cia ly thuyét dd thi.
Ong loai bo tat ca cac chi tiét ngoai trir cac vung dat va cac cdy cau, sau d6 thay thé mdi vung dat
bang mot diém, goi 1a dinh hodc nit, va thay mdi cay cau bang mot doan ndi, goi 1a canh hoic lién

két. Céu triic toan hoc thu duoc duoc goi 1a mot d6 thi.

Ngoai ra, nhan xét ciia Euler rang thong tin quan trong 1a sd ciy cau va danh sach cac ving
dat & dau cau (chtr khong phai vi tri chinh x4c ciia ching) da 1a ddu hiéu cho sy phat trién cia nganh
topd hoc. Sy khéc biét gitra so dd thuc va so dd do thi 1a mot vi du tot rﬁng topd hoc khong quan

tam dén hinh thu ciing nhac cia cac doi tugong.

Nhu thé,

Trong giai doan nay van dé co ton tai hay khong mot cdu hinh t6 hop dugc quan tim xem
xét. Pay 12 mot bai toan dic trung ctia Pai sé t6 hop, bai toan ton tai. Mot bai toan ton tai to hop
xem nhu giai xong néu hodc chi ra mét cach xay dung céu hinh, hodc chimg minh rang ching
khong c6. Tuy nhién, nhan thay rang trong ca hai kha niang trén déu khong dé dang.

Trong lich sir toan hoc, 10i giai cua Euler cho bai todn bay cdy cau & Konigsberg dugc coi 1a
dinh 1y dau tién cua 1y thuyét do thi, nganh nghién ctru ma ngay nay dugc coi 1a mot nhanh cua toan
hoc t6 hop (combinatorics), tuy cac bai toan to hop di dugc quan tim dén tir sém hon rat nhiéu.

Co thé noi, & thé ki 18, nén tang cua giai tich to hop duogc xay dung, ing dung cua né duogc

tim thay trong nhiéu linh vuc : 1y thuyét s6, 1y thuyét nhom, 1y thuyét d thi.
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1.1.4 Thé ki XX : @i twgng cia toan hec roi rac

Hién nay, 1y thuyét t6 hop duoc ap dung trong nhiéu linh vyc khac nhau: 1y thuyét s, hinh
hoc hitu han, biéu dién nhom, dai sé khong giao hoan, qua trinh ngiu nhién, théng ké xac suat, quy
hoach thyc nghiém...

Dic biét 1a, Toan hoc to hop dugc dung nhiéu trong khoa hoc may tinh dé ude luong sb phﬁn

tur cua cac tap hop.

1.2. MOT SO KET LUAN

Viéc tong hop, phan tich cac két qua nghién ctru lich st cua Pai s t6 hop cho phép ching toi
hinh dung duoc qua trinh nay sinh, phat trién cta né, va dic biét 1a mot sé dic trung khoa hoc luan

chu yéu cua t6 hop.

1.2.1 Cac giai doan nay sinh va phat trién

- Giai doan 1 : tir thoi C6 dai dén nira dau thé ki XVII : Bai toan dém cac cau hinh khac nhau
ctia mot tap hop. Pdi tugng clia cac bai toan dém 14 cdc nhom ma phan tir cta né 1a roi rac va
hitu han. O thoi ki nay, cac ddi tuong co ban cia td hop chua dugc chinh thire dinh nghia.

- Giai doan 2 : Nira sau thé ki 17 : 1y thuyét t6 hop dugc hinh thanh nhu mdt nganh toan hoc
méi, phat trién manh mé cung véi 1y thuyét xac suat. Cac khai niém co ban cta to hop nhu
hoan vi, chinh hop, td hop dugc goi tén va dinh nghia. Cac cong thuc tinh s6 hoan vi, chinh
hop, t6 hop duoc chimg minh bang phuong phap qui nap.

- Giai doan 3 : Pau thé ki XVIII dén cudi thé ki XIX : bai toan ton tai ciu hinh va mdi lién hé
voi 1y thuyét db thi.

- Giai doan 4 :Thé ki XX : d6i tugng cua todn hoc roi rac.

1.2.2 Pham vi tac dong ciia khai niém té hep va cac bai toan c6 lién quan

e Pham vi tic dong ciia khai ni¢m t6 hop

- Pham vi ly thuyét x4c suat : Pai s6 to hop 14 cong cu hiéu qua trong tinh toan xac suat &
truong hop dong kha nang. Khai niém xéc suét va khai niém t6 hop c6 mbi quan hé twong hd
nhau trong tién trinh phat trién.

- Pham vi ly thuyét tap hop : Déi tuong cta Pai sb t6 hop 1a cac tip hop ma sé phan tir 13 hiru
han va tinh chat dic trung cua cac phﬁn tur 1a roi rac. Vi vay, Pai sb tO hop dugc xem nhu 1a
mdt by phén cua ly thuyét tap hop hiru han. Mat khac, ngon ngtr tdp hop dugc s dung dé
trinh bay cac két qua cua 1y thuyét t6 hop, khién cho viéc thao tac trén cac d6i tugng td hop

tré nén dé dang hon.
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- Pham vi ly thuyét d6 thi

- Pham vi ly thuyét s6

- Pham vi ly thuyét nhom

- Pham vi toan hoc hitu han

e (Cac bai toan cé lién quan

- Pém tit ca cac nude di cua tro choi cd, domino.

- Pém sb cac tir duoc tao thanh tir mot sd chit cai.

- Bai toan tinh toan céc co hoi thiang cudc trong céac trd choi ngiu nhién.
- Bai toan sip xép va liét ké cac phan tir ciia mot tap hop.

- Bai toan chon va phan phoi cac vat.

1.2.3 Céc d6i twong co lién quan

Su phat trién cua 1y thuyét to hop gan lién véi cac khai niém phat trién dong thoi véi né.
- Khai niém x4c suat : Sy nay sinh va phat trién khai niém x4c suat trong lich str c6 vai trd thuc
day sy phét trién manh mé cta Iy thuyét t hop trong giai doan dau. Pai s6 t6 hop trd thanh cong
cu hiéu qua cho tinh toan xac Suét.
- Tap hop, tap hop hitu han : Viéc xac dinh mot tap hop duoc dua vé viée biét tit ca cac phan
tir ciia nd. Céc phan tir nay dugc chi ra bang cach dic trung chiing boi mot ddu hiéu chung nao
d6, hodc bang cach liét ké ching ra. Phuong phap liét ké cac phan tir cia tap hop chi thuc hién
dugc, néu tap hop di cho c6 mdt s6 hitu han phan tir. Nhiing tap hop nhu thé duoc goi 1a tap hop
httu han. Pac trung co ban cia mot tap hop hitu han 1a sb phén tr cua no.
- Tap hop sip thtr tu, bd sap thu ty :
- Lap luan quy nap : cac nha toan hoc da sir dung phuong phéap quy nap trong viéc tim kiém va
ching minh céc cong thuec, két qua quan trong cua Pai sb to hop nhu s6 hoan vi cta n phén tu,

s6 chinh hop,...

1.2.4 Cac bai toan diic trung ciia Pai s6 t6 hop

- Bai toan dém : day 1a cac bai toan nham tra 1oi cau hoi ‘co bao nhiéu cu hinh thda méin diéu
kién da néu ?°. Phuong phap dém thuong dwa vao mot sé nguyén 1y co ban va mot sb két qua
dém cac cau hinh don gian. Bai toan dém duogc sir dung trong viéc tinh toan xac sudt va mot
s6 linh vue khéc.
Pic trung cia bai toan dém : bai toan duoc cho bang 10, cac van dé ma bai toan nham dén
la cac van dé nay sinh trong cudc sdng hing ngdy. Cac dbi tugng ciia bai toan 13 hitu han va

roi rac.



- Bai toan liét ké : bai toan ndy quan tdm dén tat ca cau hinh c6 thé c6 dugc. Cuy thé 1 can
phai chi & nhitng cdu hinh t6 hop d6 1a nhimg cu hinh nao, cling nhu viéc sip xép va liét ké
céc cAu hinh theo tht tu can thiét. Vi vay, dé giai bai todn nay, thuat toan ‘vét can’ tat ca cac
cAu hinh duoc st dung.

- Bai toan ton tai : & bai todn ndy, viéc ‘co hay khong co’ cAu hinh con 13 diéu nghi van. Pay
1a mot bai toan kho cua Pai sb to hop, vi viéc chi ra mot cach xay dung cAu hinh, hodc chung
minh rang ching khong c6 1a diéu khong don gian.

- Bai toan tdi wu : 12 bai toan lya chon trong s6 cac cAu hinh t6 hop chép nhan duoc ciu hinh

c6 gid tri stir dung tot nhat,



Chwong 2 : KHAI NIEM TO HQP TRONG PHAM VI TOAN O BAC PAI HQC

Cac kién thirc vé Pai sb to hop duoc tim théiy trong cac gido trinh todn bac dai hoc ¢o thé
chia thanh hai nhém :

- Nhoém thir nhét 12 nhitng gido trinh vé 1y thuyét xac suét, Iy thuyét tap hop. Trong cac gido
trinh nay, phﬁn Pai sb t6 hop thuong dugc trinh bay ¢ chuong mé dau, hoic 1a phu luc, 1a
cong cu trong viéc hoc cac khai ni¢ém khac.

- Nhém thtr hai 14 nhiing gido trinh toan roi rac, gido trinh danh cho khoa hoc may tinh. Dai s6
t6 hop dugc trinh bay mot cach day dui.

O day, chung t6i chon phan tich céc tai liéu sau :

- Nguyén Pirc Nghia, T6 Hién Thanh (2009), Toan roi rac. (ki hiéu 1a [a])

- Ng6 Thiic Lanh (1998), Tim hiéu Dai s6 t6 hop phd thong. (ki hiéu 1a [b])

Muc dich cua viéc lya chon hai gido trinh nay 1a do viéc trinh bay céc van dé lién quan dén
Pai s6 t6 hop trong hai gido trinh nay 1a twong ddi phong phu hon cac gido trinh khac. Hon nifa,
viéc so sanh gitra hai gido trinh s€ cho phép lam rd cac cach khac nhau trong vi¢c trinh bay khai
niém t6 hop ciing nhu dic trung cta chung & cap do dai hoc. Piéu nay s& 1am phong pht hon co s
tham chiéu dé chung toi thuc hién phan tich sach giao khoa phd thong & chuong 3.

Trong gi6i han cia luan van nay, ching t6i chi quan tim nghién ciru dén nhiing van d¢ lién

quan dén bai toan dém cua Pai so td hop.

2.1. Khai niém t6 hop trong gido trinh [a]
Trong phin m& dau, gido trinh nay di dé cap dén hai nguyén 1y co ban cua phép dém :
nguyén ly cong va nguyén ly nhan.
e Nguyén ly cong dugc trinh bay nhu sau :
Néu A va B la hai tdp hop roi nhau thi N(AUB) = N(A) + N(B)
Nguyén Iy cong dwoc mo réng cho nhiéu tdp con roi nhau

Néu {A,A,..... A} la mét phan hoach cia tdp hop X thi

N(X)=N(A)+N(A)+..+ N(A)

Mot truong hop riéng hay dung cua nguyén ly cong :

Néu A la mét tinh chdt cho trén tdp X thi N(A) = N(X) - N(A)

(theo [a], tr.8)

Nhu viy, nguyén 1y cong duoc trinh by theo ngén ngit tap hop. Ban chét toan hoc cila

nguyén 1y cong la cong thirc tinh s phan tir ctia hop cac tap hop hitu han d6i mot khong giao nhau.



. Nguyén ly nhén

Néu méi thanh phan a; ciia bg c6 thir tw k thanh phdn (ay, a,, ..., &) €0 n; khd nang chon (i

=1, 2, ..., k), thi 6 bg sé duoc tao ra la tich s6 cia cdc khd ndng nay nyns...Ny

MGt hé qua truc tiép ciia nguyén Iy nhan

N(A x A, x..x A) = N(AIN(A,)..N(A)

Voi Ay, A, ..., Ax la nhitng tap hop nao do, noi riéng :

N(A%) = N(A)"

(theo [a], tr.9)

Cung mot cach trinh bay nhu nguyén 1y cong, ngdn ngit tip hop duoc uu tién sir dung dé
dién dat qui tic nhan. Nhan thiy rang, nguyén Iy nhan duoc suy ra truc tiép tir cong thirc tinh sb
phan tir cua tich Pé-cac k tap hop hitu han.

Chung t6i tim thay trong gido trinh nay mot ky thut dé phan biét duogc cac tinh hubng sir
dung nguyén ly cong, hoac 1a nguyén ly nhan

‘Trong viéc gidi cdc bai todn dém cu thé, néu nhie dém truec tiép sé cdu hinh la khé, ta cé thé
phdn hoach tdp cac cdu hinh can dém ra thanh cdc tdp con sao cho viéc dém cdc phan tir ciia cdc
tdp con nay la don gian hon. Khi d6 sir dung nguyén 1y cong dé dém sé cdu hinh ddt ra.

Néu chiing ta can dém cdc cau hinh cé thé xdy dung theo tirng buéc, thi khi dé c6 thé sie
dung nguyén ly nhan’

e V& céc cau hinh to hgp don gian

Gi4o trinh nay trinh bay mot sé cau hinh t6 hop don gian : chinh hop lap, chinh hop khong
lap,hoan vi, to hgp. Nhiing cau hinh nay thudng 1am co s& cho phép dém.

- Chinh hgp lap

‘Mgt chinh hop Idp chdp k ciia n phan tie la mét bé c6 thir tw gom k thanh phdn 1dy tir n phan
tir dd cho. Cdc thanh phan c6 thé dwoc Idp lai’(Theo [a], tr.11)

Nhu thé, mdt chinh hop 1ap chap k cua n c6 thé xem nhu mot phr:in tt cua tich Décac AX véi
A 1a tip d3 cho. Theo nguyén 1y nhén, sb tit ca cac chinh hop l3p chap k cua n s& 1a n*.

- Chinh hgp khong lap

‘Mot chinh hop khéng ldp chdp k ciia n phan tir 1a mét bo ¢é thir tw gom k thanh phan ldy tir
n phan tir & cho. Cdc thanh phan khéng dwoe Idp lai’. (Theo [a], tr.11)

Pé xay dung mot chinh hop khong lap, ta xay dung dan tir thanh phan dau tién. Thanh phan
nay c6 n kha nang chon. Mdi thanh phan tiép theo, s6 kha ning chon giam di mot so véi thanh phan
dung trudec. Tur d6, theo nguyén 1y nhan, sé chinh hop khong lip chap k cia n s& la

n(n—1)..(n—k +1). Pé ton tai cau hinh, cAn phai théa man k <n.



- Hoan vi
“Ta goi mot hodn vi ciia n phan tir la mét cach xép thir ti cac phan tr d6’. (Theo [a], tr.12)

Mot hoan vi ctia n phan tir dugc xem nhu mot trudng hop riéng cua chinh hop khong lap khi

k =n. Do d6 s hoan vi ctia n phan tir 13 1.2..n =n!

C6 thé ddng nhat mot hoan vi ciia n phan tir véi mot song anh ctia mot tap n phan tir 1én

chinh né. Mot song anh nhu vy con duoc goi 1a mot phép thé.

- T6 hop
‘Mt t6 hop chdp k ciia n phan tir Ia mot bo khéng ké thir tw gom k thanh phan khéc nhau ldy

tir n phan tir da cho. Noi cdch khdc, ta c6 thé coi mét té hop chdp k ciia n phan tir la mét tdp con k

phdn tir ciia né’. (Theo [a], tr.12)

Vé bai toan dém

Mot s6 phuong phap va cong cu dém duoc gidi thiéu trong phan nay.

Nguyén 1y bu trir dugc gidi thidu dé giai mot sé bai todn ma viée dém truc tiép cac két qua la
khé khan.

Phuong phap qui vé cac bai toan don gian : phan hoach thanh nhiing bai toan dém nhé hon
bang cach chia viéc dém thanh timg 16p dé 4p dung nguyén 1y cong hodc phan tich ciu hinh
can dém nhur 13 viéc ghép mot s6 cdu hinh khac dé ap dung nguyén 1y nhan.

Cong thuc truy hoi

Phuong phap ham sinh

Phuong phap ligt ké

Sinh cac hoan vi va to6 hop

2.2 Khai niém t6 hgp trong gido trinh [b]

Trong gido trinh [b], cic quy tic co ban cta phép dém dugc goi 1a quy tic cong va quy tic nhan

dugc trinh bay nhu sau :

Quy tic cong

‘Ouy tic cong tong quat

Néu ¢é my cach chon doi tuong x1, My cach chon doi tuong x;, ..., My cach chon doi tuong
Xn, VA néu cach chon déi twong x; khéng trimg véi bat ki cach chon déi tuong xjnao (i#j,
i,j=1,...,n), thi cO m +m,+...+m_  cdch chon doi twong ‘x1 hodc xp hodc xs, ..., hodc xp’.
(Theo [b], tr.6)

Nhu vdy, ¢ ddy ta co6 md hinh coéng viéc voi nhiéu phuong an,

Quy tic nhan



Quy tdc nhdn tong qudat

Néu mot phép chon duoc thuc hién qua n buoc lién tié}) :buoc I co my cach, buoc 2 co m,
cdch, ..., budc n cé6 my cach, thi phép chon do co thé dwoc thue hién theo mim,...m, cach
khé&c nhau. (Theo [b], tr.7)

Vé cac cau hinh t6 hop don giin

Gi4o trinh nay trinh bay mot s6 cdu hinh t6 hop don gian : to hop, hoan vi, chinh hop lap,

chinh hop khong lap, hoan vi c¢6 lap, to hop c6 lap. Nhimg cau hinh nay thuong lam co s¢ cho phép

dem.

- T6 hop

‘Mot tap con k phdn tir cua mot tap hop m phdn tr duoc goi la mot 16 hop chap k cua
m phan tir’(Theo [b], tr.40)
- Hoan vi

‘Nhitng tdp hop sdp thir tw khdc nhau, ma chi khdc nhau béi thir tu phdn tir (tic 1a tao
nén tir cung mot tap hop) dwoc goi la nhitng hodn vi cua tdp hop do.” (Theo [b], tr.54)
- Chinh hop

‘Cdc tdp con sdp thir tw ¢6 k phan tir ciia mét tdp hop c6 m phan tir dwoe goi 1a cac
chinh hop chdp k ciia m phan tir d6°. (Theo [b], tr.60)

Hai chinh hop chép k cuia hai phén tir 1a khac nhau néu :
+ ching c6 nhimg phan tir khac nhau.
+ Néu c6 nhitng phan tir nhu nhau thi tht tu cic phan tir d6 khac nhau.

T6 chirc toan hoc gin lién véi khai niém t6 hgp dwge tim thay trong ca hai gido trinh.

»  Kiéu nhiém vu T g, ‘Dém so cau hinh t6 hgp’
Kiéu nhi€ém vu nay dugc tim thay ¢ hau hét cac gido trinh c6 gioi thi€u vé Pai s6 td hop, co6 thé

dugc phan chia thanh céc ki€éu nhi¢m vu con nhu sau

= T,:‘DPém so6 phin tir ciia hop cac tap hop’

Vidu: ( [10], thi du 2/tr.9)

Trong mot dot phé bién deé tai tot nghiép, Ban chu nhi¢m Khoa cong bd danh sach cac dé tai
bao gdom 80 d¢é tai vé chit && ‘xay dung hé thong tin quan Iy, 10 dé tai vé chu dé ‘thiét ké phan
mém day hoc’ va 10 dé tai vé chu dé ‘Hé chuyén gia’. Héi mot sinh vién cé bao nhiéu kha
nang lua chon dé tai ?

K§ thuat giai kiéu nhiém vu nay duoc dua ra trong [10]

- Ky thuat

Ty -



- Bém s6 cach chon mot phan tir tir tap hop thi nhat.

- Tiép tuc dém sd cach chon mot phﬁn tu tur tap hop thu hai dén tap thu n

- Cong tat ca cac két qua di c6 o trén.

Tyy -

+ Kihiéu Ay, Ay, ..., A, 1a tap hop cac ddi tuong dé bai cho.

+ Xac dinh s6 phan tir ciia cac tap hop 13 n(A1), n(A,),... n(A,).

+ Néu céc tap hop 1a hitu han d6i mot khong giao nhau thi s6 cac két qua duoc tinh theo cong
thirc :

n(AUA U...UA)=n(A)+n(A)+..+n(A)

+ Néu cac tap hop hitu han co6 thé co cip giao nhau khic rong thi s6 két qua duoc tinh theo
cong thic :

n

n(AUAU.LUA)=Y (-1)7s!

k=1

n

Trong d6 S{” = >’ n(Ail NA, m...mA,k)

10y Sl <
- Cong nghé Ogrc - Qui tac cong
- Ly thuyét:
= T,: “DPém sb ciu hinh dwoc xay dung theo nhiéu budc’
Vidu: ([10], thi du 1/tr.9)
Tir Ha No6i dén Hué ¢ 3 cach di : may bay, 6 t0, tau hoa. Tir Hué dén Sai Gon c6 4 cach di
may bay, 0 t0, tau hoa, tau thiy. Hoi tir Ha Noi dén Sai Gon (qua Hué) c6 bao nhiéu cach di ?
- K¥ thuét
T
+ Pém s6 cach thuc hién cong viéc & mdi giai doan 13 my, my,..., M
+ Tinh tich my.m,...my
T2
+ Ki hiéu Ay, A,, ..., A, 12 tap hop cac dbi twong dé bai cho.
+ Xac dinh s6 phan tir ciia cac tap hop 13 n(A1), n(A,),... n(A,).
+ Dung cong thtrc
n(A x A x...x A )=n(A)n(A,).n(A)
- Cong nghé

Oyry - Quy tac nhan

6,,: quy tac tinh sb phan tir cua tap tich Dé-cac



- Ly thuyét:
= T;:“DPém sb cau hinh 12 hoan vi’
Vidu : ([9], thi du/tr.54)
Céc hoan vi cua tap hop A = {a, b, ¢}, cac hoan vi cua chung la (a, b, ¢), (a, ¢, b), (b, a, ¢), (b,
c, a), (c, a, b), (c, b, a).
Céc ki thuat ¢ thé giai quyét kiéu nhiém vu tong quat : dém sb cu hinh 13 hoan vi cta n
phan tir
- Ky thuat
7, : Liét ké cac cau hinh, quan tam dén thir tu.
7., - Mdi hoan vi 1a két qua ctia hanh dong chon gom n giai doan.
+ Giai doan 1: chon phan ttr dau tién cho hodn vi. C6 n cach chon.
+ Giai doan 2: chon phan tir thir hai cho hoan vi, c6 (n-1) cach chon.
+ Giai doan thtr k: chon phan ttr tht k cho hoan vi, c6 (n-k+1) cach chon.
+ Giai doan n: chon phan tir cudi cung lic nay chi c6 mét cach chon.
+ S4 cac hoan vi 1a: n!
7, ¢ Sir dung cong thirc tinh s6 hoan vi ctia tap hop A ¢ n phan tir
P, =n!
- Cong nghé
6, : phuong phap mé ta tap hop bang cach liét ké cac phan tir,
Oy - quy tac nhan
Oeryy : cONg thire tinh s6 hoan vi cua n phan tir
- Ly thuyét:
+ tap hop sap thu tu.
+ Thuat toan sinh hoan vi - phuong phép liét ké theo thir tyr tir dién.

+ nguyén 1y nhan tong quat.

= T,: “Pém s6 cAu hinh l1a chinh hgp’
Vidu : ([9], thi du 3/tr.60)
Céc chinh hop chap 2 cua 4 phﬁn to {a, b, ¢, d} 1a ab, ac, ad, bc, bd, cd, ba, ca, da, cb, db, dc.
Céc ki thuat c6 thé giai quyét kiéu nhiém vy tong quét : dém sb cu hinh 1a chinh hop chép k
ctia n phan ti.

- Ky thuat

7, . Liét ké cac cau hinh thdéa man.



Chu ¥, khi liét ké cac cdu hinh can quan tdm dén tinh thu ty.
7,,: Mbi chinh hop 14 két qua ciia mot hanh dong chon gdm k giai doan.
+ Giai doan 1: chon phén tir dau tién cho chinh hop. C6 n cach chon.
+ Giai doan k: chon phan tir thir k (phan tir cudi cung) cua chinh hop, ¢6 (n - k + 1) cch
chon.
+ 86 cac chinh hop 1a: A =n(n-1)...(n—k +1)
7,,: Sir dung cong thirc tinh sé chinh hop chap k cia n phan tir :
A =n(n-1)..(n-k +1)
- COong nghé
6, : phuong phap mé ta tap hop bang cach liét ké cac phan tir,
Oy - Quy tac nhan
Ocrey : cONg thirc tinh s6 hoan vi ciia n phén tir
- Ly thuyét: tap hop sip thu tu, nguyén Iy nhan téng quat.
Kiéu nhiém vu nay co cung khdi cong nghé-ly thuyét v6i kiéu nhiém vu T, tao thanh mot
praxéologie dia phuong.
= Ts: “Dém s6 cAu hinh 12 t6 hop’
Vidu : ([9], bai tap 1/tr.41)
C6 bao nhiéu cach chon 3 dai biéu trong s6 5 nguoi duoc dé ctr ?
- Ky thuat
7,1 Liét ké cac c4u hinh thoa mén, khong quan tdm dén tinh thu ty.
's2: Str dung cong thirc tinh s6 t6 hop chap k cta n phan ti.

ck _ n!
" kI(m-k)!

- Cong nghé

6, ': phuong phap mo ta tap hop bang cach liét ké cac phan tir.

Ocrryy : cONg thirc tinh s6 t6 hop chap k ctia n phan tir.
- Ly thuyét: S6 tap con k phan tir ciia mdt tap hop n phén tir.

= Tg: “Pém sd cAu hinh 1 hoan vi Lip’

Vidu : ([9], bai tap 2/tr.74)

C6 bao nhiéu s6 ¢6 7 chir sd, trong mdi sé d6 chit s6 6 1ap lai 3 1an, va chir s6 5 1ap lai 4 1an ?
- Ky thuat

7, : Ligt ké cac c4u hinh thoa mén, quan tdm dén tinh thir ty.



7, : Sir dung cong thirc tinh s6 hoan vi ¢6 1ap, cap n (n=k; +ko+...+K,) ctia s phan tir da cho.

m!
kKL k!

C,, (k. Ky,.... K, )
- Cong nghé
6, : phuong phap mé ta tap hop bang cach liét ké cac phan tir,
Ocry, : cONg thire tinh s6 hoan vi ¢6 lap, cap n (n=ky+k,+...+K;) clia s phan tir da cho.
- Ly thuyét: S6 phan hoach ctia mot tp hop hiru han.
= T;: “Pém s6 cu hinh 1a chinh hop lip°’
Vidu: ([10], thi du 1/tr.11)
Tinh s6 ham tir mot k-tdp vao mot n-tap.
- K¥ thuét
7, : Liét ké cac cau hinh théa man.
7., Mbi chinh hop lip 1a két qua ciia mot hanh dong chon gém k giai doan
+ Giai doan 1: chon phﬁn tr dau tién cho chinh hop ldp. C6 n cach chon.
+ Giai doan 2: chon phén tir thir hai cho chinh hop lap. C6 n cach chon.
+ Giai doan k: chon phan tir thir k (phan tir cudi cuing) ctia chinh hop lip, c6 n cach chon
+ 86 cac chinh hop 1a: A* =n*
7.+ Sir dung cong thirc tinh s6 chinh hop c6 lap chap k ctia n phan tir

Al =
- Cong nghé
6, : phuong phap mé ta tap hop bang cach liét ké cac phan tir.
Oyry - Quy tac nhan.
ey, : ©ONg thire tinh s6 chinh hop ¢ 1ap k cta n phan tir
- Ly thuyét: quy tac nhan
= Tg: “Dém s6 cAu hinh 12 t6 hop lip°
Vidu : ([10], bai tap 1/tr.79)
C6 bao nhiéu cach chon 4 t& gidy bac tir hai loai gidy bac ?
- Ky thuat
Tl
+ Ki hiéu a, b, c,... 1a cac phan tir thoa bai toan.
+ Liét ké cac cau hinh théa man.

7., : Sir dung cong thirc tinh s to hop c6 lap chap k ciia n phan tir



C_:nk = C:+k—l = C:;i—l
- Cong nghé
6, ': phuong phap mo ta tap hop bang cach liét ké cac phan tir.
Ocrryy, : cONg thire tinh s to hop 6 1dp chap k ciia n phan tir
an = C:+k—l = C:;i—l
= Tg: “Dém s6 cAu hinh 12 hdn hgp ciia nhiéu ciu hinh co ban ’
Vidu : ([10], thi du 1/tr.17)
C6 bao nhiéu cach xép 5 nguoi ding thanh mot hang ngang sao cho A khong dimg canh B ?
- Ky thuat
Ty -
+ Chia bai toan thanh cac truong hop riéng.
+ Tinh s6 cau hinh ciia mdi trudng hop bang céc ki thuat dém sé cau hinh co ban trén.
+ Dung qui tac cong tinh sb két qua cudi cung,
Ty -
+ Phan tich cAu hinh can dém thanh cac giai doan.
+ Tinh s6 cac cau hinh & mdi giai doan theo cac ki thuat dém sb cac ciu hinh co ban & trén.
+ Dung qui tac nhan tinh sb két qua cudi cung,
Tos
+ Tinh s6 phan tir ciia X
+ Tinh s6 phan tir A
+ S6 phén tir cua A: n(A)=n(X)-n(A)
C6 nhiéu bai toan phirc tap hon, doi hoi chiing ta phai sir dung két hop ca hai ki thuat z,, va
To -
- Cong nghé : quy tic cong, quy tac nhan, nguyén Iy bu, cac cong thirc tinh sé cdu hinh to
hop co ban
Trong truong hop nay, viéc dém tryc tiép sd cau hinh 1a kho, ta c6 thé phan hoach tap cic cau
hinh cin dém ra thanh cac tip con sao cho viéc dém cac phan tir clia cac tdp con nay 1a don gian
hon. Khi d6 sir dung nguyén 1y cong dé dém sd ciu hinh dit ra. Hodc phan tich cau hinh cdn dém
nhu 13 viéc ghép mot s6 cau hinh khac dé ap dung nguyén Iy nhan.
> Kiéu nhiém vu Ty, ‘Tinh todan va chirng minh to hgp’
Vidu: ([9], Bai tap 8/tr.63)
Ching minh rang : A“ = A*, + kA"



- Ky thuat

Ty - SU dung truc tiép cac cong thuc tinh sb6 hoan vi, chinh hop, to hop.

» Kiéu nhiém vu T newton ‘Khai trién nhi thirc Newton’

Vidu : ([9], bai tap 1/tr.85)
Khai trién (\/; + 1)6
- K¥ thuat

Treuon - SU dung cong thirc khai trién nhi thirc Newton

2.3. Két luan chuong 2
Trong chuong 2, chung t61 da tim hiéu mot s6 cach trinh bay mot s6 khai niém cua Pai sb to hop
trong mot $6 gido trinh ctia bac dai hoc. Céc két quéa chinh dugc rit ra sau day.
4 V& hai qui tic co ban ciia phép dém : quy tic cdng va quy tic nhin
- Hai quy tic nay duoc trinh bay hoan toan khac nhau trong ca hai gido trinh.

+ Gido trinh [a] str dung truc tiép ngdn ngit tap hop, trinh by cong thirc tinh sé phan tir cta
hai tap hop khong giao nhau, hoac mo rong cho k tdp hgp hiru han déi mot khong giao nhau.

+ Gido trinh [b] chon céach trinh bay theo mé hinh chon mét phan tir tir mot tap hop. Nhung
ban chat thuc sy ciia quy tic ndy van 1 cong thic tinh s6 phan tir cua hai tip hop khong giao nhau.
C6 phai chang vi mé hinh chon mét phan tir tir mot tap hop 1a gan giii va dé hiéu hon, gan véi kinh
nghiém ty nhién ctia con ngudi hon, giup cho viéc str dung nguyén 1y nay trong cac bai toan dém (1a
nhing bai todn dic trung bang 10i, xuat phat tir nhitng vin dé trong cudc séng doi thudng) duge sir
dung dé dang hon.

- Ching t8i ty hoi rang c6 su chon lya khac nhau trong viéc trinh bay hai quy tic ndy trong hai gido
trinh ¢ phai chang 1a xuat phat tir i do su pham.

+ Pbi v6i gido trinh [a], thuong danh cho sinh vién nganh khoa hoc may tinh, ngdén ngi tap
hop duogc sir dung xuyén sudt trong viéc trinh bay tit ca cac van dé caa bd mon.

+ Pdi véi gido trinh [b], thwong danh cho sinh vién nganh su pham, cho gido vién phd thong,
viéc chon lya mot mé hinh dé don gian hoa qui tac 1a mot bude chuyén doi su pham can thiét, 1am
cho qui tic gan giii va dé sir dung hon nhiéu.

- V& van dé phén biét cac tinh hudng sir dung quy tic cong va quy tic nhan

Gi4o trinh [a] d& cap dén van dé nay bang mot phuong phap : Néu tdp A dugc phan hoach

thanh k tap con roi nhau thi ta ding qui tic cong. S6 phan tir ciia A bang tong cic phan tir clia cac

tap con. Néu trong mo hinh cua ta mdi phan tir ciia tip A dugc hinh thanh qua mét sé cong doan,



trong d6 mdi cong doan duoc thuc hién theo mét s6 cach thi ta dung qui tic nhan. S6 phan tir ciia A
bang tich cac sb cach cia mdi cong doan.

+ V& cac cdu hinh co ban ciia Pai s6 to hop
- Gio trinh [a] trinh bay céc cau hinh co ban : chinh hop, chinh hop lip, hoan vi, to hop.
-0 gido trinh [b], ngoai cac ciu hinh giéng cua [a], con c6 thém mot sb6 cau hinh dugc dua vao,
hoan vi lap, to hop lip.
- Céach trinh bay cac khai ni¢m nay ¢ trong ca hai gido trinh c6 sy khac biét rd rét, sy khac nhau nay
thé hién 6 trong bang so sanh sau day.

Bang 2.1 So sanh céc cach trinh bay ¢ hai gido trinh

Cac khai niém Giéo trinh [a] Giéo trinh [b]

Hoan vi n phan tir Céch sap xép thu ty cac phan tir. | Tap hop sap tht ty khac nhau.

La mot song anh tir tdp n phan tr

Ién chinh no.

Chinh hop chap k cua n | Bo ¢o tht tu gom k thanh phan | Tap con sap thi tu ¢6 k phan tir

phan tir lay tir n phan tir d4 cho. ctia tap hop n phan tir.

T6 hop Bo khong ké thir tu gom k thanh | Tap con k phan tr cia mot tap
phan khac nhau ldy tir n phan tir | hop n phan tir
da cho

Chinh hop lip Bo ¢ thir tu gdom k thanh phan | DAy (ay, ay, ..., a) gom k phan
lay tir n phan tir d4 cho. tir c6 thé tring nhau cia A.

Céc thanh phan c6 thé lap lai

Hoan vi lap Khéng co La mot chinh hop ¢6 lap, c6 ké
dén s6 lan 1ap lai cia mdi phan
tur.

T6 hop lap chap n cia m | Khéng co Mot tap chita n phan tir, trong

phan tir d6 mdi phan tir 14 mot trong m
phan tir da cho.

+ Vé cac td chite toan hoc
Chung t6i tim thay c6 cac kiéu nhiém vu sau trong hai gido trinh [a], [b]
- Kiéu nhiém vu T gm ‘Dém sb cAu hinh t6 hop’

+ T, “Pém s6 phan tir ciia hop cac tap hop’



+T,:
+Tj3:
+T4:
+ T5:
+ Ts
+T5:
+ Tg:
+ Ty

‘Dém s0 cau hinh dugc xay dung theo nhiéu budc’

‘Dém so cau hinh 14 hoan vi’

‘Pém sb cau hinh 1a chinh hop °

‘Dém s6 cau hinh 1a t6 hop’

. ‘Dém s0 cau hinh 1a hoan vi lap ’

‘Dém sb cAu hinh 1a chinh hop lap”’

‘Pém s6 cau hinh 13 t6 hop lap ’

‘Dém s6 cau hinh 1a hon hgp cua nhiéu cau hinh co ban’

- Kiéu nhiém vu Ty, ‘Tinh toan va chung minh to hop’

- Kiéu nhiém vu T newton ‘Khai tri€én nhi thirc Newton’

Trong d6, cac kiéu nhiém vu Ty, Tg, Tg hodn toan ving bong trong gido trinh [a], va thay vao

d6 1a cac kiéu nhiém vu dic trung cho khoa hoc may tinh, nén ching t6i khong dua ra & day.

Nguoc lai, gido trinh [b] hién dién day du tit ca cac kiéu nhiém vu lién quan dén Pai sb to

hop dugc néu ra nhu trén.

Chung t6i tong hop cac to chiic toan hoc trong bang sau :

Bang 2.2 Cdc 16 chike todn hoc hién dién trong ca hai gido trinh

Kiéu nhi¢ém vu | K§¥ Cong nghé Ly thuyét
thuat
Teem | T2 T Oyrc  Quy tic cong Cong thire tinh s6 phan tir cta hop hai
i tap hop hiru han khong giao nhau.
T, Ty 6,, : quy tac nhan Quy tac nhan
Ty 0,, : quy tac tinh s phan tir
clia tap tich dé-cac.
T3 Tk 6, « Thuét toan sinh hodn vi - Phuong phép
liét ké theo tht ty tir dien
s O Quy tac nhan
Tas Ocriy Cong thic tinh s6 hoan vi ciia n phan
tur.
Ty Tik 0.« O
Ty Oom Quy tac nhan




Ty3 Ocren Cong thirc tinh s6 chinh hop ciia n
phan tir.
Ts T 0. Thuat toan sinh to hop
Phuong phap li¢t ké theo thu tu tu
dién.
T, Ocrrh Cong thuc tinh s6 t6 hop cua n phan
tu.
Ts Tk 0.« O
Tes Ot Cong thirc tinh s hoan vi ldp cap n
ctia s phan tir
Ty Tk 0.« G
7o Oomn Quy tac nhan
T Ocron Cong thirc tinh s6 hoan vi ldp cap n
ctia s phan tir
Tg T 0. Thuat toan sinh to hop
Phuong phap li¢t ké theo thu tu tu
dién.
7o) Ot Cong thirc tinh s6 to hop lip cia n
phan tir.
Ty To; Oorc Quy tac cong
Toy O Quy tac nhan
Toa Ois Nguyén ly bu
Trinn Tun | Céc cong thic tinh so hoén | Céc cong thirc tinh s6 hoan vi, chinh
vi, chinh hop, t6 hop hop, t6 hop
T Newton Thewon | CONE thitc khai trién nhi thirc | Cong thirc khai trién nhi thirc Newton
Newton

Nhan xét
- C6 thé nhom cac ki thuat thianh cac nhom chinh 1 : nhom sir dung cong thire, nhom sir dung
truc tiép qui tac nhan hodc qui tic cong, nhom ki thuat liét ké, nhom stir dung cac cong thic tinh,

nhom qui tac bu.



- Nhém ki thuat liét ké c6 mit hau nhu trong tat ca cac KNV vé dém.
- Hau hét cac ki thuat déu co thé dugc giai thich cing mot yéu to cong nghé va 1y thuyét 13 hai

qui tac co ban, quy tac cong va quy tac nhan.



Chwong 3 : MOl QUAN HE THE CHE VOI KHAI NIEM TO HQP

Muc tiéu cia chuwong

Chuong nay nham lam r3:

Cac dac trung cua mbi quan h¢ thé ché vé6i cac khai niém cua Dai sb T hop cling nhu vai tro,
vi tri, chlic ning cua ching trong chuong trinh day hoc toan ¢ trudong trung hoc pho thong Viét
Nam.

Nhitng diéu kién va rang budc cua thé ché trén cac khai niém nay.

bé dat dugc muc tiéu nay, ching t6i chon phan tich CT va SGK Viét Nam hién hanh, theo hai
ban Co ban va Nang cao.

Ngoai ra, chung t6i ciing phan tich mot SGK cua thé ché day hoc Phap nhdm muc dich hinh
thanh nén co sd tham chiéu thtr hai cho phén tich.

SGK dugc chon 1a Mathématiques Terminal S, COLLECTION DECLIC, 2005, HACHETTE
Education.

Viéc chon bd SGK nay xuét phat tir 1i do bd sach nay duoc bién soan theo ding quan diém cua

chuong trinh mén Toéan bac trung hoc giai doan gén nhat hién nay, dugc ap dung tir nam hoc 2002.

3.1 To hgp trong CT va SGK Phap
3.1.1 Pai s6 To6 hgp trong chwong trinh Phap

Trong luan vin thac si cta tic gia Tran Tay An “Nghién ctru thuc hanh day hoc gido vién:
truong hop khai niém xac sudt ¢ truong trung hoc phd thong”, tic gia da tong hop va phan tich cac
quan diém duogc thira nhan vé viéc day hoc x4c sudt ¢ trudng phd thong Phap, trong d6 Pai s6 t6
hop c6 vai tro khac nhau trong tirng giai doan, nhung nhin chung n6é khong tach ro1 viéc day hoc
X4c Suat.

Trong nhiing giai doan ma khai niém xac suat duoc thé ché lya chon tiép can theo Laplace,
viéc xac dinh xac sut ctia mot bién cb dugce dua vé cac phép dém va Pai sd to hop dong vai tro
chinh trong céc tinh toan xac suat. Vi vay, chuong trinh dua Dai s6 t6 hop thanh mot chuong riéng,
va gi6i thidu ddy du cac khai niém ctia phép dém va cac ciu hinh co ban cia to hop.

Nguoc lai, bat dau tur nhitng ndm 90, khai niém xac suét duoc tiép can theo tan suit. Cac phép
dém cua Pai sb t6 hop khong con la mot cong cu tién quyét cho viée hoc xac suét nira. T d6, ¢

nhing thay d6i 16n trong viéc gidi thiéu Dai sé to hop trong chuong trinh Toan phd thong & Phap.



Su thay doi nay s& dugc chung t6i 1am 16 dua vao viéc phan tich chuong trinh dugc ap dung tir
nam hoc 2002, cu thé 1a chuong trinh mén Toan cac 16p 10, 11, 12 ban khoa hoc. Chung t6i chon
cach phan tich song song tién trinh dua vao cac khai niém ciia to hop cung véi khai niém xac suét.

e Olép10

Lan dau tién khai niém xac suat duoc dua vao chuong trinh day hoc mén toan véi muc tiéu:

- Xdc dinh xdc sudt ciia bién c6 trong trwong hop dong khd nang.

- Sir dung cdc mé hinh co bdn tir cdc tan s6 dwoc quan sdt.

(Eduscol, programme pour la classe secondaire S)

Nhan thay rang, & cap 16p nay, cong thirc ¢ dién Laplace chua dugc dua vao dé tinh toan xac
sut ciia cac bién ¢ trong truong hop dong kha nang. Ching t6i tim thy chi dan cua chuong trinh
trong viéc tinh x4c suat nhu sau:

“ Pé tinh todn xdc sudt, nguoi ta sit dung so do cdy, biéu do va cdc bang”’

(Eduscol, programme pour la classe secondaire S)

Nhu véy, thay vi ding cong cu ctia Pai s6 to hop dé tinh xac suat theo cong thirc c6 dién. Cac
cong cu dém truc quan nhu so dd cay, biéu d6 va cac bang dugc dua ra. O ddy, ching t6i nhan thy
mot vin dé can tiép tuc xem xét 1a pham vi hoat dong cua cac cong cu nay duogc xac dinh nhu thé
nao ? Nghia 14 tim hiéu nhiing truong hop ndo ma viéc st dung cac md hinh dém trén c6 hiéu qua
hodc nguoc lai ? Tir d6 cho phép chung t6i tim kiém nhiing rang budc cta thé ché Phap 1én ddi
tuong so do cdy. Viéce tim kiém nhimg cau hoi trén s& duge chiing toi tién hanh trong phan phan tich
sach gido khoa 16p 11.

e Olépll
Chuong trinh mon Toan 16p 11 dugc xay dung theo nhitng muc ti€u 16n sau:
- Cung cip dy du phuong phép suy luan va chimg minh toan hoc.
- Lam chu duoc cac ki thuat tinh toan.
- Pay manh mdi quan h¢ giita cac linh vuc toan hoc khac nhau.
- Puwa vao van d& mé hinh héa.
- Str dung mot cach khon ngoan cac cong cu cong nghé thong tin.

Khai niém xac suat duoc gidi thiéu trong chuwong 10, tiép tuc cung cap cho hoc sinh mét cach
hé théng nhiing kién thirc, ki nang lién quan dén khai niém xéc suét, véi cac ndi dung:

- Khai niém xéc suat dugc tiép can theo quan diém tan suat

- Cong thuc tinh x4c suat trong trudng hop dong kha nang,



- M5 hinh héa cic phép thir ngau nhién tham chiéu: gieo mot hay nhiéu lan xtc sic, dong xu

phan biét hoic khong phan biét, rat ngau nhién cac thé tir mot binh, chon cac $6 ngau nhién

Cong thirc Laplace dugc dwa vao v6i muc dich tinh xac suat cua cac bién cb so cdp dong kha
nang. Tuy nhién, chiing toi nhan thdy mong mudn cia thé ché 1a wu tién cho tiép can khai niém xac
sut theo tan sut. Pidu ndy thé hién qua quan diém cta chuong trinh

“Dua vao nhitng khai niém cua xac sudt cho phép hiéu va giai thich dwoc mot 6 hién twong
don gidan qua quan sat thuc nghiém va bang mé phong”

(Eduscol, programme pour la classe premiere S)

Theo cach tiép can nay, Pai s t6 hop khong con 14 cong cu hiéu qua dé tinh xac suit nita. C6
phai chang chinh li do nay tiép tuc giai thich cho sy ving bong ciia Dai s6 to hop trong chuong trinh
Toéan lop 11 ? O day, mot cau hoi duge dat ra: viéc khong dua vao cac cong cu dém cua Dai s6 t6
hop c6 gay kho khian gi dén viée tinh xac suat theo cong thire Laplace ? Viéc tim kiém cac yéu t6 tra
101 s& dugc chung ti 1am rd trong phan phan tich sach gido khoa.

Piéu dic biét ma ching t6i tim thay trong chwong trinh 1 cac mé hinh tham chiéu ngau nhién
nhu gieo xtc sic, gieo dong xu, rit ngdu nhién cac thé tir mot binh. Pidu nay thé hién rd mot trong
nhimg muc tiéu 16n cta chuong trinh toan 16p 11 12 dua vao van d& mo hinh héa, nhu trén chung toi
da trich dan tir tai liéu huéng dan thyc hién chuong trinh.

Chiing t6i dan ra ddy quan diém cua chuong trinh vé viéc mo hinh hoa trong viéc day hoc xéc
sudt:

“Modéliser une expérience aléatoire, c’est associer a cette experience un ensemble et une loi
de probabilité sur cet ensemble. Ce choix, c’est a dire la modélisation de I’expérience, est en
général délicat, sauf dans certains cas ou des considérations propres au protocole expérimental
conduisent & proposer a priori un modele. 1l en est ainsi des lancers de piéces ou de des pour
lesquels des considérations de symétrie conduisent au choix d’un modele ou la loi de probabilité
est équirepartie. On se restreindra donc aux expériences de référence en évitant tout discours
général sur ce qu'est ou n'est pas la modélisation”

(Collection lycée, série accompagnement des programmes, classe de premiere S, applicable a
la rentré e 2002)

MG hinh héa mot phép thir ngau nhién, 1a két hop phép thir nay véi mét tdp hop va mét qui tic
xdc sudt trén tdp hop nay. Liea chon mé hinh ciia phép thir thuong khé khdn, ngoai trir trong mét sé
truong hop ma viéc xem xét cu thé cho cac giao thuc thu nghiém da dan dén dé xudt mét mé hinh

tién nghiém. Vi thé, cdc phép thir nhie gieo dong xu hay xiic xdc dwge gid sir la déi xing dan dén s



lira chon ciia mét md hinh ma c&c phdn bo xdc sudt 1a dong khd nang. Do d6 chiing t6i chi gidi han
Véi cdc phép thik tham chiéu, va tranh nhitng trieong hop ma khéng dwa vé dieoe mot mé hinh.

T quan diém chuong trinh trén, ching t6i rit ra mot sd yéu té cho phép tra 10i cau hoi da
dugc dua ra ¢ trén: Viéc khong dua vao cac cong cu dém cua Pai s6 to hop c6 gay kho khan gi dén
viéc tinh x4c suat theo cong thirc Laplace ?

Viéc vang bong cua Dai s6 t6 hop trong chuong trinh toan 11 thé hién mong muén cua thé ché
la:

- Khai niém xéc suit duoc tiép can theo quan diém tan suét

- Viéc tinh xac suét bang cong thirc Laplace chi gidi han voi nhitng phép thir don gian, c6 thé

mo hinh hoa dugc. Noi cach khac, chuong trinh chi dua vao nhitng bai todn ma vi¢c dém
cac két qua 12 d& dang nho vao cac mo hinh co ban.

- Van dé& mé hinh hoa trong toan hoc duoc quan tam.

Chung t6i s& kiém tra nhitng nhan dinh trén trong phan phan tich sach gido khoa.

e Olépl2

Pén cap 16p nay, Pai sé t6 hop vin khong duoc dua ra gidi thiéu mot cach riéng biét, nén
chung toi phai tiép tuc tim hiéu sy xut hién ciia n6 trong cac chuong lién quan dén xac suat. Xac
suat duoc gidi thi¢u ¢ hai chuong; chuong 8 dé cap dén x4c suit co diéu kién, chuong 9 gidi thiéu
vé cc qui tac xac sut.

Chung t6i tim thdy mot vai yéu t6 cua dai sb t6 hop trong phan ndi dung ctia chuwong 9 “Qui tac

xéc suat’ (Lois de probabilité) nhu sau:
. n
- Pua vao khai niém t6 hop, ki hiéu la ( j
p

- Pua vao cong thure nhi thirc
Kém theo huéng dan van dung

“ Ngwoi ta dwa ra ki hiéu n . Hoc sinh cdn biét tim cong thirc
GG
= +
p p-1 P
() -s)
P n-p

Cdc cong thire ndy sé dwoc dp dung trong nhiéu tinh huéng
Mot chu y tir chuong trinh
“Pour les dénombrements intervenant dans les problémes, on en restera a des situations

élémentaires résolubles a I’aide d’arbres, de diagrammes ou de combinaions.”



“Poi voi nhitng phép dém lién quan dén trong cdc bai todn, nguwoi ta git lai cdc tinh hudng co
SO ¢6 thé gidi dwoc bang cdch sik dung so' dé cdy, cdc biéu do hay t6 hop.”

(Eduscol, programme pour la classe terminale S)

Nhu vy, trong chuong trinh toan 16p 12, Pai sb t6 hop ciing khong duoc chinh thirc dua vao
giang day. Thé ché chi gi6i thiéu mot vai cong cu ciia phép dém 1a to6 hop, nhi thirc Newton, va
nhan manh viéc sir dung cic cong cu dém truc quan nhu so d6 cdy, bang biéu trong cac bai toan
dém sb cau hinh.

o Kétluan

Qua phan tich chuong trinh, chung toi rit ra cac két qua sau:

- Tiép ndi chuong trinh nhimg nim 90, chuong trinh ndm 2000 lai tiép tuc thyc hién quan
diém tiép can tan suat d6i v6i khai niém xac suét.

- Pai s6 t6 hop khong duoc dua vao giang day chinh thirc trong chwong trinh toan cac 16p
phd thong. Mot sb cong cu cua phép dém dugc gidi thiéu trong chuwong “Qui tic xac suat”
nhu t6 hop, hoan vi.

- Viéc tinh x4c suat bang cong thirc Laplace dugc gidi thiéu dau tién voi viée gin lién véi
nhitng phép thu don gian, co thé mo hinh hoa dugc. Cac cong cu dém truc quan dugc uu
tién st dung nhu: so d cdy, bang biéu,...Mot vai yéu té cia to hop duge dua vao chuong
trinh nham giai quyét mot sb bai todn ma s6 két qua ctia phép thir 1a 1n.

- Quan diém mb hinh hoéa trong toan hoc dugc thé ché Phap quan tim

3.1.2 Pai s6 T6 hop trong sach gido khoa Phap

Pé tra 101 cho cac cau hoi Q,, Qs, khi phén tich sach gido khoa, ching t6i s& tap trung lam rd
tién trinh xuit hién cac khai niém cta Pai sb T6 hop va td chire toan hoc lién quan dén khai niém
nay.

Céc khai niém cua Pai s6 to hop duge gidi thiéu chinh thirc 1an dau tién & 16p 12, trong
chuong 9 “Cdc qui tic tinh xdc sudt” (Lois de probabilité).

Tuy nhién, chiing t6i nhan thdy mot s6 van dé cua Pai s6 to hop da xuat hién trudc d6 trong
viéc tinh toan xac suat & 16p 10 va 16p 11. Ching t6i s& lam rd nhan dinh nay qua viéc phén tich
sach gido khoa 16p 11, ban khoa hoc (Mathématiques, Déclic 1° S).

<> Phan tich sach gidao khoa 16p 11 (MF1)

Trong MF1, chuong 10 “Xac suat ” duoc tim thiy ngay sau chuong 9 “Théng k&”. Piéu nay
thé hién su phu hop v6i muc tiéu cia chwong trinh:

“Puea vdo cdc khdi niém ciia xdc sudt cho phép hiéu va gidi thich dwgc mét s6 truong hop don

gidn qua quan sat thwc nghiém hay bang mé phong”.



(Eduscol, programme pour la classe premiere S)

Nhu vay, & SGK nay, cach tiép can xéac suat theo tin sudt dugc vu tién. Chung t6i ty hoi: co
phai chinh diéu nay giai thich cho viéc hoan toan ving béng cac cong cu dém cia Pai sd t6 hop
trong MF1 ?

Cong thirc Laplace duoc dua vao trong phan “Tinh toan x4c suat”, trong truong hop dong kha
nang. Voi su thiéu vang cac cong cu cta Pai s6 to hop, thé ché da giai quyét thé nao d6i vai cac bai
toan nay ?

Trong phan ap dung, chung toi tim thdy xuat hién kiéu nhiém vu Tigm ‘Dém s6 phin tir ciia
bién cd, khong gian miu’ qua cac vi dy sau :

Vi dy : (Xac dinh khéng gian mau ciia mét phép thie ngau nhién, tr.247)

Xdc dinh khéng gian mdu cia cdc phép thir sau

a. Gieo mét con xuc sdc 6 mdt.

b. Gieo ba ldn lién tiép mét dong xu.

Loi gidi duoc dua ra béi MF1

a) E,={,23 456}

b)E, = {(P;P;P);(P;P;F);(P;F;P),(P;F;F);(F; P;P);(F;P;F);(F; F;P);(F; F; F)}

MF1 con dua ra thém mot ghi cha

Pé xdc dinh E,, tranh khd ndng bé sét mét sé két qud, ta c6 thé xdy dung mét so' do cay.

Vi du: Xac dinh cac kha nang cua mot bién cl‘:é, tr.247

Xdc dinh cdc khd ndng ciia cdc bién ¢é sau ting véi cac phép thi ¢ trén.
a) Ay “Két qud la sé 1é”.
b) A,: “Lan gieo dau tién va thir ba cho cing mét két qua”

Loi gidi cua MF1

a) A=1{1;3 5}

b) A, ={(P;P;P);(P;F;P) ;(F;P;F);(F;F;F)}



* Thém vao nhan xét vé KNV méi, danh gia vé ki thuat, cong nghé cua ki thuat liét ké va ki

thuat so d6 ciy

Trong 101 giai cua sach gido khoa, ta théy xuét hién ki thuat 7|k trong ca hai vi du. Nhan théiy rﬁng,
viéc hiéu va st dung ki thuat nay 1a tu nhién ddi v6i hoc sinh, vi kinh nghiém liét ké cac d6 vat da

c6 san & hoc sinh, dugc hinh thanh tir khi con nhd. Hon nita, dic trung cta cac bai todn nay 1a s6
két qua cua phép thur khong nhiéu, 1a diéu kién thuan lgi cho viéc sir dung 7 .

Ngoai ra, chung t6i nhan thiy ¢ ddy xuat hién thém mot ki thuat médi dé dém sé phan tir ciia khong

gian miu 1a: Tcay “So dd ciy”, voi chu y ciia MF1 1a ki thuat ndy tranh bo sot két qua.
Chung toi khong tim thdy noi dung nao lién quan dén viéc gidi thiéu khai niém hay huéng dan st
dung so d6 cay trong chuong trinh va trong sach giao khoa Phap. Piéu d6 cho thdy so do cy 1a mot
d6i tuong toan hoc khong duge dinh nghia mét cach tuong minh trong chuong trinh toan & phd
thong. Chung t6i tu hoi i do tdn tai ctia nd ? Liéu hoc sinh c6 thé six dung tdt ki thuét nay ?
> Mo hinh tham chiéu: binh (Modéle de référence: les urnes)
M0t s6 phép thir ngdu nhién cé thé dwoc mé hinh héa bang cdch siv dung mé hinh rit ngdu
nhién cdc thé tir mot binh; ma ta goi la mot tinh huéng co sé (une situation de référence)
= Ruit lién tiép n thé cé hoan lai
Nguoi ta rut nngu nhién mot the, va danh s6 thé, sau dé tra lai vao binh truoc khi rut
thé khac. Trong mot lan rut nhw vay, thu tu xudt hién cia cdc thé dwoc tinh dén va cung
mot thé c6 thé xudt hién nhiéu lan.
= Ruit lién tiép n thé khéng hoan lai
Ngueoi ta riut ngau nhién mot thé, va danh sé thé, khong tra thé da rit vao lai trong binh,
sau do rut ra mot the moi .
O day thir tw ciia cdc lan rit ciing dwoc tinh dén, nhung ciing mot thé khong thé xudt hién
nhiéu lan.
= Ruit dong thoi n thé
Nguoi ta rit ngau nhién dong thoi n thé trong binh. Chinh viéc rit dong thoi da khéong lam
xudt hién trong cdc két qua sw ldp lai cia ciing mot sé thé, ciing nhu thir te rit ra cdc thé
ciing khéng dwoc tinh dén.
Sau khi gi6i thiéu ba mo hinh trén, SGK dua ra thém mot chi dan
“Pé biéu dién cdc két qua c6 thé trong cdc mé hinh nhw vay, ta c6 thé sir dung so do cdy
hoac bang, tuy theo tung truong hop”
(Mathématiques, Déclic 1" S, 2005, trang 256)



Sau phan gi6i thiéu cac mo hinh tham chiéu, sich MF1 dua vao mot sd bai toan va yéu cau
str dung mo hinh “binh” dé giai bai toan. Chung t6i trich dan ra vi du sau:

“Mot 16 san pham cé 7 chi tiét mdy, trong dé ¢6 hai cdi bi hw. Ta rit ngdu nhién 3 cdi trong
16, d@é gdn vao mét cdi mé-to. Tinh xdc sudt dé trong 3 cdi rit ra ¢é hai cdi bi hie.” (theo [31],
tr.256)

MF2 khong dua ra 10i giai, chiing t6i dé nghi 151 giai nhu sau:

Mo hinh héa bai toan nhu sau: Trong mot binh ¢ chira 7 qua ciu, trong d6 ¢6 5 quéa cau mau
xanh, 2 qua cau mau do. Tinh xac suit dé rat ngiu nhién ra 3 qua ciu, trong d6 c6 hai qua ciu mau
do.

Panh dau 5 qua cAu mau xanh: X1, X, X3, X4, Xs; va hai qua cau mau dé 1a dy, d,.

Sur dung so d6 cay nhu sau dé giai bai toan. Dé thuan tién cho viéc xay dung ciy chiing toi ki
hiéu nhu sau: 1, 2, 3, 4, 5 (x1, X2, X3, X4, X5) va 6, 7 (d1, d>)

Goi A 1a bién cd rat ngau nhién ra 3 qua cau, trong d6 c6 hai qua cau mau do.

Dua vao ciy duoc xay dung, ta c6 khong gian mau c6 35 trudng hop,

S6 két qua thuan lgi cho bién cb A 1a cac két qua co chtra s6 6, 7. Ta dém dugc co 5 truong

5 1
Vay: P(A)=— ==
ay: P(A) 37
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Nhan xét

Muc tiéu cua chuong la tiép can khai niém xac sut theo tan suit. SGK khong dua vao gioi
thiéu Pai sb t6 hop. Vi vay, cac cong cu dém cua Pai sb td hop khong con ¢6 y nghia trong
viéc tinh toan xac suét nira.

Cong thirc Laplace dugc dua ra trong trudng hop tinh xac suat ciia cac truong hop dong kha
nang.

Kiéu nhiém vu dic trung co lién quan dén t6 hop 1a Tygm “Pém s6 phin tir ciia bién cd,
khong gian miw’. Ki thuat méi duge thé ché dé xuét dé giai quyét KNV nay 1a Tcay “So dd

A 7

cay”.



<> Phan tich sach gidao khoa 16p 12 (MF2)

Pai s6 T6 hop duoc dé& cap dén trong chuong 9 “Cdc qui tdc tinh xdc sudt” (Lois de
probabilité), dugc MF2 gi6i thiéu qua 4 phan nho ma muyc dich da duoc MF2 néi 1d. D6 1a nhing
phan sau:

e Phan 1: Hoat dong chuan bi (Activités)
e Phan 2: Bai hoc (Cours)

e Phan 3: Bai tap 4p dung (Applications)
e Phan 4: (Traveaux dirigés)

Sau day chung t6i s& 1an lugt phan tich timg phan noi trén.

v' Phan 1- Hoat dong chuan bj

Muc dich ciia phan nay la thiét 1ap cac hoat dong mang lai nghia cho tri thirc dang nham tdi.
Sach gio khoa dua ra 4 hoat dong chuan bi v6i muc dich nhu sau:

e Hoat dong 1: So d6 cdy dé dém (des arbres pour dénombrer)

e Hoat dong 2: chon ngau nhién mot ) trong khoang [0; 1] (choisir un nombre au harsard
dans [0; 1])

e Hoat dong 3: tir roi rac dén lién tuc: biéu d6 va dién tich (du discret au continu:
histogrammes et aires)

Chung toi s& chi tap trung phan tich hoat dong 1, vi day 1a hoat dong lién quan dén cac khai
niém cua Dai s6 T6 hop.

Trong hoat dong 1, sach gido khoa dua ra mod hinh mét tii dung 4 cai thé khong thé phan biét
dugc khi cham vao, duoc danh sb 1, 2, 3, va 4. Ngudi ta rit ngau nhién 3 thé trong ti theo 3 tinh
hudng dugc SGK trinh bay nhur sau.

1. Tinh huéng A: rit lién tiép c¢é hoan lai

Viée rit ra lan lwot dwa dén mot thir tw xudt hién cdc két qua. Viéc hoan tra lai cdc thé duoc
rit ra sau méi lan rit dan dén viéc c6 thé xudt hién nhiéu lan ciia ciing mét sé trong két quad.

3 thé duwoc rut ra lan luot c6 hoan lai trong tui sau mai lan riit.

Vi du, néu nguoi ta rit ra cdi thé sé 4 & lan rit thir nhdt va thir 3, va thé s6 2 ¢ lan rit thir 2,
ngueoi ta ki hiéu két qua 1a bé 3 s6 (4, 2; 4)

1° Bém s6 b6 ba két qua c6 thé xudt hién sau 3 lan rit, bang viéc sir dung so' do cdy theo mé

hinh duoi dady:
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2° Dém s6 két qua ma trong dé lan rit thir hai khéng phdi la thé sé 3

3° Dém s6 két qua ma trong dé thé thir 3 dwoe it ra chinh xdc 3 lan.

2. Tinh huong B: rit lién tiép khong hoan lai

o day, viéc lién tié'p it ra cdc thé dwa ra mot trdt tw xudt hién méi, ma viéc khong hoan lai
khéng lam xudt hién nhiéu lan cia cing mot thé.

3 thé dwoc rit ra lién tiép va khéng hoan lai trong tiii

1° Két qua nao ciia tinh huong A khéng xudt hién ¢ tinh huong B ?

0 A N A A r. A A 3 A A7 A » ’ A A eA A ’
2" Pién vao so do cdy dwoi day deé dém so ket qua co thé xuat hién sau 3 lan rut.

3° Dém s6 két qua ma thé s6 3 khdng xudt hién ¢ lan rit thir 3

4° Pém 6 két qua la b ba (a; b; ¢) véi a<b<c.

3. Tinh huong C: rit ra dong thoi.

3 thé dwoc rit ra dong thoi tir tii.

Ngueoi ta ki hiéu sw rit ra dong thoi 3 thé 4, 1 va 2 béi tdp hop {4; 1; 2}

Thir tw viét cdc s6 khéng duwoe nhdc dén trong ki hiéu tdp hop.

Bang cdch sir dung cdch viét nay, hay ldp mét danh sich cdc két qud c6 thé ciia tinh hudng
nay.

Véi phan ghi chii viéc rit ra dong thoi khéng cho phép sdp xép chiing theo thir tw thoi gian.

Vi du nhu {a; b, c}={c; a; b} nhung (a; b; c)=(C; a; b)



Pay chinh 1d m6 hinh tham chiéu da duoc gidi thiéu & 16p 11, nhung trong trudng hop nay, ki
thut dé giai quyét tinh hudng co s¢ da dugc thé ché hoa. That vay, ki thuat 7, “So db ciy” da
dugc néu 1én mot cach rd rang ca bang 1i va bang hinh anh tryc quan.

v' Phan 2: Bai hoc

Muc dich tong quat ctia phan nay 1a trinh bay cac dinh nghia, khai niém, dinh 1y lién quan dén
tri thirc can day.

O muc mot gidi thiéu vé phép dém, SGK co giai thich tir phép dém 13 dém céc sb phan tir cua
mdt tap hop hitu han. Sau d6 cac khai niém lién quan dén phép dém dugc dua vao.

e Giai thira ciia mét so tu nhién

MEF?2 dua ra dinh nghia n giai thira (factorielle n) 1a mot s ty nhién bang tich ciia tat ca cac sb
tu nhién tir 1 dén n.

Khai ni¢m hoan vi khong dugc dua vao ¢ day.

e Khai niém T6 hop

MF2 dua ra khai niém

Néu E la mét tdp hiru han khong rong n phan tit, va p la mét sé nguyén sao cho 0 < p<n

Mot t6 hop p phan tir ciia E la mét tdp con p phdn tir ciia E. Mot t6 hop A={x1, X240, Xp/t clia E
duoe tao thanh béi p phan tir phan biét d6i mét, ma ta cé thé viét véi thir tw bt ki.

Sau d6 SGK gi6i thiéu cong thire tinh s6 t6 hop p phan tir ctia tip hop E ¢6 n phan tir, duge ki

. (nj .. (n] n!
hi¢u , VO1 =——
p p) pYn-p)!

e Cong thirc Pascal
MF2 dua ra dinh ly

Cho n la mét s6 tw nhién khdc khéong

. ‘ . (n n
+ Neéu p la mét so nguyén thoa 0 < p <n, thi (n pJ:(j

p
. , n n n+1
+ Cong thurc Pascal [ ]+[ J:( J
p p+1 p+1

Nhan xét:

v' Phan 3: Bai tip 4p dung
Muc dich tong quat ctia phan nay 1a gidi thiéu cac dang bai tap c6 10i giai nham gitip hoc sinh
nam duoc cac ki ning can thiét va phuong phap giai toan. Mdi dang toan déu dugc gidi thiéu thém

trong phan bai tap.



Vidu 1, MF2, tr.251, dugc SGK dua ra nham...

4 van dong vién boi [oi ban ludn vé mét tran dau. Logi trir kha nang ve dich déng loat, co bao
nhiéu cach scfp thir tu vé dich cia 4 vin dong vién.

SGK dua ra 101 giai sau:

Ta goi 4 van dong vién la A, B, C, D.

Ta c6 thé mé hinh héa (modéliser) tinh huéng bdang mét so do cdy, ma moi nhanh (chaque
niveau de “feuille”) biéu dién vi tri tie nguoi boi dén dich. (xem hoat dong 1).

Ta ciing ¢6 thé suy ludn theo cach sau: ¢é 4 cach chon cho nguoi vé dich dau tién. Sau khi da
chon nguoi dau tién, con lai 3 cach chon cho nguoi vé dich thit hai, 2 cdch chon cho nguoi vé dich
thir ba, va 1 cach chon cho ngudi vé cudi ciing.

Vi vdy ta dém dwoc cdc thir tie vé dich khdc nhau boi phép tinh: 4.3.2.1=4!

Trong 10 gidi trén, chung t6i thiy, ngoai ki thuat Toy SO dd cay”, xuat hién thém ki thuat suy
luan theo quy tdc nhan dugc thé ché su dung. Sau d6 gioi thi€u khai niém hoan vi cua n phén tu:

Mot thir tw vé dich tuwong ung voi mot hoan vi cua tap hop {A, B, C, D}.

Mot cdch téng quat, sé hodn vi ciia n phan tir la n!

Nhén xét

Vi du 2 dugc dua ra

Trong hinh vé bén, nguoi ta vé 5 duong thang song song véi D va 4 dwong thang song song
voi D’. Co bao nhiéu hinh binh hanh dwoc tao thanh tu hinh bén

Lo1i giai dugce dua ra

Mot hinh binh hanh dwoc dinh nghia boi viéc lua chon cac cap duong thcfng tao thanh cdc cap
canh d6i nhau. Dé tao thanh mdt hinh binh hanh, can chon 2 dwong thang phdn biét trong 5 dwong

thang song song véi D va hai dwong thang phadn biét khdc trong 4 dwong thiang song song véi D',
. (9) (4 B ~ s
Co (ZJ X (2} kha nang, nghia la 10.6=60

Vay co 60 hinh binh hanh dwoc tao thanh tur hinh bén.

v/ Phan 4: Bai tap

Chung t61 nhan théy c¢6 cac kiéu nhiém vy hién dién trong saich MF1 va MF2
- Kiéu nhiém vu T gm ‘Dém sb cAu hinh t6 hop’

+ T, “Pém sb cdu hinh duoc xay dyung theo nhiéu budc’

+T3: ‘Dém sb cau hinh 1a hoan vi’

+ T,: “Dém s6 cau hinh 1a chinh hop

+ Ts: ‘Dém s0 cau hinh 1a t6 hop ’



+ T7: “Dém s6 cau hinh 1a chinh hop lip ’
+To: ‘Dém s cAu hinh 1a hdn hop cua nhiéu cdu hinh co ban’
- Kiéu nhiém vu Ty, ‘Tinh toan va chung minh to hop’
- Kiéu nhiém vu Tewon ‘Khai trién nhj thirc Newton’
Céc ki thuat giai quyét cac kiéu nhiém vu nay hoan toan twong déng véi cac ki thuat di duoc
chi ra trong chuong 2.

Bang 3.1 Cdc kiéu nhiém vu hién dién trong SGK Phdp

Kiéu nhiém vu | Nhiém vu sach | Nhiém vu sich | Tong so
Lop 11(MF1) | Lop 12(MF2)

T gém T, 0 4 4
T3 0 7 7
T, 0 7 7
Ts 0 8 8
T, 0 1 1
Ty 0 11 11
Tygm 10 0 10
Ttinh 0 9 9
T Newton 0 1 1

3.1.3 Két luan
- Quy tic cong va quy tac nhan khong duoc dua vao trong chuong trinh. Ki thut dung quy tac nhan
duoc gioi thi€u thong qua viée giai mot vi du.

- O 16p 11, kiéu nhiém vy lién quan 13 Tigm chiém sb luong twong d6i nhiéu trong sach MF1.

3..2 T6 hop trong CT va SGK Viét Nam
3.2.1 Chuwong trinh va SGK ban co ban
2.1.1 Phan tich chwong trinh

O Viét Nam, Dai s6 t6 hop da dugc dua vio chuong trinh mén toan trudng phd théng trung
hoc ¢ 16p 12 tir ndm hoc 1992-1993. Trong giai doan nay, chuong trinh dua ra cac khai niém co ban
nhu: to hop, chinh hop, hoan vi, nhi thirc Newton.

Trong chuong trinh Toan thi diém danh cho phan ban KHTN giai doan 1995-1997, 1y thuyét

xac suat duoc gidi thidu 1an dau tién ¢ 16p 12 trong chuong Pai s6 t6 hop-Xac suat. Sau khi da gisi



thiéu dﬁy du cac khai niém cua dai s6 to hop, sach gido khoa dua vao cac khai niém va cong thic
tinh x4c suat.

Pén giai doan chinh 1i ndm 2000, Pai s6 to hop dugc trinh bay doc 1ap thanh mdt chuong,
trong khi d6 xac suat khong dugc dua vao chuong trinh giang day.

O giai doan hién nay, sach giao khoa hi¢n hanh dua khai niém xéc suét vao giang day dai tra
va phan dai s6 t6 hop dugc trinh bay trudc 1am co so cho viée tiép can 1y thuyét xac suat. Sach gido
vién Pai sb va giai tich 11do Tran Van Hao cha bién dan ra: “C6 nhiéu dinh nghia xdc sudt, dinh
nghia xudt hién sau la mo réng dinh nghia truéc nhung dinh nghia xdc sudt bang tién dé la ddy di
nhdt. Tuy vdy, trong gido trinh ndy, ta chi dieng lai & dinh nghia cé dién cia xdc sudt, trong do tinh
hitu han ciia khéng gian mau va tinh dong kha ndang ciia cdc két qud la nhitng yéu cau can thiét. Tuy
dinh nghia rat don gian nhung thiee hanh lai rdt khé. N6 doi héi hoc sinh phdi ¢6 kién thire vé dai
$6 16 hop khd viing vang dé dém n(A) va n(Q)”

Nhan thay rang chuong trinh mén Toan dang hién hanh 14 sy tiép ndi ciia chuong trinh Toan
thi diém danh cho phan ban KHTN trudc d6. Tac gia Thy An trong nghién ctru ciia minh “Nghién
civu thwe hanh day hoc gido vién: truong hop khdi niém xdc sudt & truong trung hoc phé théng” da
lam mot phan tich sinh thai day da ctia khai niém x4c suat va dua ra két luan sau

“Thé ché I2 (b sdach thi diém phdn ban) chon gidng day khdi niém xdc sudt theo dinh nghia c6
dién ciia Laplace...Lwa chon giang day khdi niém xdc sudt bang con dwong nay dan dén viéc trang
bi cdc phép dém co ban ciia Pai s6 16 hop triede khi hoc xdc sudt va viéc lya chon cdc phép thir chi
gom cdc bién cé so cdp la dong khd nang. (Trang 37)”

Nhan xét: Tir nhitng phan tich trén, ching t6i nhan thay ré muyc dich cta noosphére trong viéc
dua vao giang day céc khai ni¢m to hop 1a su chuan bj cho viéc gidi thi€u dinh nghia c6 dién cua
x4c suat sau do.

Chung toi chon so sanh hai chuong trinh gan dy dé 1am rd nhan dinh trén cling nhu tra 10i cho
cac cau hoi duogc néu ra o trén.

O chuong trinh chinh 1i nim 2000, t6 hop 13 mot chuong cudi (chuong 4) cua sach gido khoa
16p 12. Céc khéi ni¢m cua Pai $6 tO hop dugc chon gidi thi€u ¢ hai bai cua sach gido khoa véi thoi
luong 4 tiét, cu thé nhu sau:

- Hoan vi, chinh hop, t0 hop (1 tiét)

- Nhi thirc Newton

Theo chuong trinh phan ban hién nay, khai niém to hop dugc dua vao chuong Il cua l6p 11, &
ca hai ban co ban va nang cao. Cac khai niém cua Dai s6 T hop duoc dua vao giang day ¢ chuong
IT ¢6 tén goi T6 hop va xdc sudt trong chuong trinh Pai s6 va Giai tich 11. Noi dung cua chuong

gdm 5 bai véi thoi lugng 16 tiét, gdm cac ndi dung cu thé nhu sau:



- Hai qui tic dém co ban (3 tiét)

- Hoén vi, chinh hop, t6 hop (5 tiét)

- Nhi thirc Newton (1 tiét)

- Phép thir va bién cb (2 tiét)

- X4c sudt ctia bién cb (2 tiét)

Muc tiéu vé ki nang cua phﬁn dai sb t6 hop ma hoc sinh can phai dat duogc sau khi hoc chuong
I la:

“Nam dwoc qui tdc cdng va qui tdc nhan, buéce dau biét cach dp dung vao gidi todn”

“Néim vitng cdc khdi niém hoan vi, chinh hop, 16 hop, phan biét duoc sy khdac nhau gitta Cac
khai niém”

“Nhé cdc cong thire tinh s6 hodn vi, chinh hop, t6 hop va céng thirc nhi thirc Newton”

(Sach giao vién Toan 11 Co ban, tr.44, 45)

Sau do, trong bai Xac suét cua bién cb, phén Pai sb T6 hop da dugc khfmg dinh 1a céng cu
quan trong dé tinh xéac suat:

“..., trong gido trinh nay, ta chi dirmg lai ¢ dinh nghia ¢6 dién ciia xdc sudt, trong do6 tinh hitu
han cia khéng gian mau va tinh dong khd néng ciia cac két qua la nhitng yéu cdu can thiét. Tuy
dinh nghia rdt don gian nhwng thwe hanh lai rdt khé. N6 doi héi hoc sinh phdi cé kién thive vé dai

s6 t6 hop khd viing vang dé dém n(A) va n(Q)” (Sach GV Co ban, tr.61)

3.2.1.2 Phan tich sach giao khoa

Quyén sach gido khoa Pai sb6 va Giai tich 11 dugc soan thao véi téng cht bién 1a PGS Tran
Vian Hao. Dé thuan tién trong qué trinh phan tich, chung t6i ki hi€u la MV1; di kém véi sach gido
khoa 12 mot cudn sach gido vién (ki hi€u G;) va mét cudn sach bai tap (ki hi¢u E,).

M¢ dau chuong, MV1 gi6i thiéu hai qui tic dém v6i muc dich: dém s phan tir ciia tap hop
hitu han va dé xay dung cac cong thirc trong Pai s6 t6 hop.

Qui tic cong dugc gidi thidu bang mot vi du minh hoa

Vidu l:

“ Trong mot hép chika 6 qua cau tring dwoe danh s6 tie 1 dén 6 va 3 qua cau den dwoc ddanh
6 7, 8, 9. C6 bao nhiéu cich chon mét trong cdc qud cdu dy ?” (My tr.43)

Qua d6, MV1 dua ra quy téc:

“Mot cong viéc duoc hoan thanh boi mot trong hai hanh dong. Néu hanh dong nay co m cdch
thuwe hién, hanh dong kia cé n cdch thwe hién khéng tring véi bat ki cdch nao ciia hanh dong thir

nhat thi cong viéc do co m+n cach thuc hién” (Mg tr.44)



Sau d6, MV1 luu ¥ rang Quy tic cong dugc phat biéu & trén thuc chat 1 qui tic dém sé phan
tir cia hop hai tap hop hiru han khong giao nhau, dugc phat biéu nhu sau:

Néu A va B la cdc tdp hop hitu han khéng giao nhau, thi

n(Au B) =n(A) +n(B)

Tuong tu, Quy tic nhan ciing dugc gidi thidu qua mot vi du

Vidu 3:

“Ban Hoang c6 hai do mau khdc nhau va 3 quan kiéu khdc nhau. Héi Hoang c6 bao nhiéu

cach chon mot bo qucfn ao?”

Pé giai quyét vi du 3, MV1 di sir dung hinh anh truc quan 1a so d cdy, v6i hudng dan cua
sach Gi: “Vi du 3 trong SGK nham dan dén quy tdc nhdn nén khi giang vi du ndy gido vién nén
diing so do cdy dé hoc sinh dé hinh dung” (G tr.46). Qua day, c6 thé thiy so dd cdy ciing 1a mot
cdng cu hiéu qua trong viéc tinh s phan tir ciia mot tap hop. So d6 cAy xuat hién trong tinh huéng
nay thé hién mong mudn gi ctia thé ché va né ton tai ra sao trong sach giao khoa hién hanh ? Pay la
cau hoi ma chiing ti s& tim cAu tra 101 sau khi phén tich phan bai tap cua sach gido khoa.

Sau d6, qui tic nhan dugc MV1 dua ra bang cach mo ta ma khong c6 chimg minh

“Mot cong viéc duoc hoan thanh boi hai hanh dong lién tiéb. Néu ¢é m cdch thue hién

hanh dong thir nhdt va vmg véi méi cach do cé n cdch thuc hién hanh dong thir hai thi ¢6 m.n

cach hoan thanh cong viéc” (M tr.45)

Khai niém hoan vi dugc hinh thanh dan qua vi du 1 va hoat dong 1.

Vi du 1: Trong mot tran bong da, sau hai hiép phu hai doi van hoa nén phai thuc hién da

ludn leu 11m. Mot doi da chon duoc nam cau thi dé thwe hién dd nam qua 11m. Hay néu 3

cach sdp xép da phat.

Ovidul,ta théy xuét hién van dé sa'ip thir ty mot tap hop. Tu viéc két luAn mdi két qua cua
viéc Sép thtr tu tén cta 5 cau thu d3 chon duoc goi 1a mot hodn vi tén cia nam cau thi, M; dua dén
dinh nghia

“Cho tdp hop A gom n phén tir (n>1).

MGi két qua ciia sw sdp xép thir tw n phdn i ciia tdp hop A dwoc goi la mét hodn vi ciia n

phdn tir d6.”

M; dua ra hoat dong 3

“Trén mdt phdang, cho 4 diém phan biét A, B, C, D. Liét ké tdt ca cdc vecto khdc vecto-khdng

ma diém dau va diém cudi ciia ching thuée tdp hop diém da cho.”

Trong vi du trén, mdi vecto 1a mot cap diém c6 tha ty chi 16 diém dau va diém cudi cua

vecto, noi cach khac mdi vecto 1a mot tap con sép thtr tu cua tap hop 4 phén ta A, B, C, D. Nhu vay,



khai niém tap con c6 thir ty dugc gidi thiéu théng qua hoat dong 3 1am co s& dé din dén khai niém
chinh hgp nhu sau:

“Cho tdp hop A gom n phén tir (n>1).

Két qua ciia viéc ldy k phan tir khdc nhau tie n phan ti cia tdp hop A va sdp xép chiing theo

mot thur ty nao do duoc goi la mot chinh hop chap k cua n phcfn tw da cho.”

Ta thay trong phan dau khi giéi thiéu vi du 3, MV1 dung phuong phap liét ké dé biéu dién
cac cach phan cong truc nhat, hay cac chinh hop chap 3 cia 5. Néu s6 lugng hoc sinh cia nhém hoc
tap 12 mot s6 16n thi phuong phap liét ké phan tir nhu trén s& gap nhiéu khé khan. Sau d6, MV1 dua
thém mot phuong phap dé tinh sé cach phan cong truc nhat 1 sir dung qui tic nhan. Hon nira, qui
tac nhan con dugc sir dung dé chimg minh céng thirc tinh s chinh hop chép k cta n phan ti.

Nhan thay trong thyc té giang day, mot sé nhiéu hoc sinh ¢6 xu huéng ding qui tic nhan dé
tinh s6 cac cach chon k phan tir duoc sap thtr ty cta tdp hop n phan tir hon 1a dung truc tiép cong
thtre tinh s6 chinh hop. Giai thich sy lya chon trén cua hoc sinh ? Nhitng khé khan nao ctia hoc sinh
trong viéc sir dung khai niém chinh hop dé gidi todn ? Nhimng thuan loi va tré ngai nao dbi véi gido
vién trong viéc day hoc khai niém chinh hop ?

Ciing v6i phuwong phép trinh bay hai khai niém trén, khai niém t6 hop ciing duoc M, gidi
thiéu sau vi du 5, tim s cac tam giac co thé c6 dugce tao thanh tir cac diém cua tap hop 4 diém A, B,
C, D. Mdi tam giac 12 mot tip con gom ba diém tir tap 4 diém da cho ma khong ké thu ty.

Tir d6 sach gido khoa dua ra dinh nghia khéi niém to hop:

“Gid sir tdp A ¢ n phan tir (n>1). Méi tdp con gom k phan ti ciia A dwege goi la mét t6 hop

chdp k ciia n phan tir 3 cho”

Méi lién hé gitra t6 hop va chinh hop ciing duoc MV1 thé hién 13 trong viéc dua dén cong
thitc A¥ = C*.k! ciling nhu yéu cau phan biét rd sy khac nhau gitra hai khai niém t6 hop va chinh hop

“Khi day vé t6 hop va chinh hop, gido vién can chi ré cho hoc sinh khi ndo ding t6 hop, khi

nao dung chinh hop” (G, tr.53)

& Cac to chirc toan hoc hién dién trong MV 1
Chung t6i nhan thdy trong MV 1 ¢6 cac KNV sau:
- Kiéu nhiém vu T gm ‘Dém sb cAu hinh t6 hop’
+ T : “DPém s6 phan tir ciia hop cac tap hop’
+T,: “Pém sb cAu hinh dugc xay dung theo nhiéu budc’
+T3: ‘Dém sb cau hinh 1a hoan vi’
+ T4: ‘Pém sb cau hinh 1a chinh hop °

+ Ts: ‘Dém s0 cau hinh 1a t6 hop ’



+ T7: “Dém s6 cau hinh 1a chinh hop lip ’
+To: ‘Dém s cAu hinh 1a hdn hop cua nhiéu cdu hinh co ban’
- Kiéu nhiém vy Ty “Tinh toan va chirng minh to hop’
- Kiéu nhiém vu Tewon ‘Khai trién nhi thirc Newton’
Chung t6i tong hop cac KNV hién dién trong SGK Viét Nam trong bang sau :
Bang 3.2 Cac KNV trong MV1

Kiéu nhiém vu | Nhiém vu siach
MV1
T gém T 1
T, 4
T3 2
T, 5
Ts 2
T 2
T 2
Tigm 0
Ttinh 0
T Newton 1

Phuong phép tmg dung hai qui tic nhan va cong khong duoc thé ché hoa. Vay hoc sinh s&
thao tac ra sao khi gip bai toan hdn hop cin phai x4c dinh viéc sir dung qui tic nhan hay qui tic
cong.

S6 lugng bai tap st dung qui tic nhan chiém wu thé, nén chung t6i dua dén mot qui tic hop
dong la

R:: Su xuat hién ctia KNV vé qui tic nhan chiém da s gay anh huong dén viéc hinh thanh

k¥ thuat giai quyét cac bai toan vé td hop.

3.2.1.3 Két lugn
Qua viéc phan tich chuong trinh va sach gido khoa trén, chiing toi rat ra mot sd két qua sau:
- Phan Pai s6 t6 hop duoc dua vao giang day trudc khi day khai niém xéc suét 1a phi hop véi
mong mudn ctia thé ché: chi dwa vao chuong trinh dinh nghia cd dién cua xac suat. Cac khai niém
ctia Pai s6 t6 hop trd thanh cong cu hiéu qua dé dém sd cac kha niang xay ra cua bién cb va dém sb

phan tir ciia khong gian mau.



- Két luan trén duogc khéng dinh qua viéc phan tich cac td chirc toan hoc cua chuong. Chung t6i
nhan thfiy tat ca cac kiéu nhiém vu cua phﬁn dai sb t6 hop déu tro thanh nhiém vu con cua céc kiéu
nhiém vu lién quan dén xac suit.

- Khai niém so do ciy khong “sdng” duoc trong thé ché Viét Nam. Trong ca chuong, so d6 cdy
chi xuat hién v6i ¥ nghia 14 hinh anh minh hoa truc quan cho hai vi du cua qui tic nhan (qui tic
nhan trong phan t6 hop va qui tic nhan xéac suat). Sau do6 trong tat ca cac 1oi giai dugc dua ra cia
Gy, so d6 cdy hoan toan vang bong.

- Mic du so d6 ciy khong dugc thé ché hoa trong chuong trinh Viét Nam, nhung chung t6i tu
hoi viéc st dung nod trong vi dy minh hoa ¢6 y nghia nhu thé nao ? Hoc sinh s& ng xir ra sao khi
giap d6i twong méi ndy ? C6 phai ching véi hoc sinh ddi twong nay thuc su 1a khong méi mé hoan
toan ? Ho dé dang chép nhan n6 ? Ho st dung dugc n6 mdt cach hi€éu qua dé doc két qua bai toan.
Nhiing ghi nhan ndy dua chung t6i dén gia thuyét H; nhu sau:

H;: Ton tai quan hé ca nhan cua hoc sinh véi doi tugng so do cay



Chwong 4 : NGHIEN CUU THUC NGHIEM

Muc tiéu cia chuwong

Chuong nay s€ tim cau tra 101 cho cau hoi sau

Nhitng rang budc cua thé ché day hoc c6 anh huong nhu thé nao dén méi quan hé ca nhan
hoc sinh dén céac ddi tuong cua Pai sb tO hop ?

Nhitng quy tic hanh dong nao, nhitng quan niém nao dugc hoc sinh van dung

Trong tim nghién ciru nay 1a kiém ching cac quy tic hop dong va gia thuyét nghién ciru sau
day:

R: : Su xuét hién ciia KNV vé qui tac nhan chiém da s gay anh huong dén viéc hinh thanh
k¥ thuat giai quyét cac bai toan vé td hop.

H;: Ton tai quan h¢ ca nhan cia hoc sinh véi doi tuong so do cay.

4.1 DP6i twong va hinh thirc thue nghiém

Thyc nghiém dugc td chic duédi dang bd cau hoi diéu tra. Hoc sinh duoc phat phiéu thuc
nghiém, gidy nhép va yéu cau lam viéc ca nhan dé tra 161 vao phiéu. Phiéu thuc nghiém va gidy
nhap dugc thu lai dé phén tich.

Tong thoi gian 1am bai khoang 25-30 phut d¢am bao cho hoc sinh di gior dé tra 101 hét cac cau
hoi. Chiing toi ciing théng bao s& khong 1ay diém chi gitip nghién clru nham tranh tinh trang coppy
bai nhau ctia hoc sinh va néu em nao khong biét tra 101 thi yéu cau néu 1i do.

Chung t6i chon tién hanh trén ddi tuong hoc sinh 16p 11, sau khi dd hoc xong chuong Xac
sudt — T6 hop.

Hoc sinh s& dugc phat to gidy lam bai, trén d6 c6 in dé bai toan (gom 3 bai). Tong thoi gian thuc

nghiém danh cho 3 bai toan 1a 25°. Hoc sinh s€ 1am bai c4 nhan véi céc bai toan nay.

4.2 Phan tich thwe nghiém
4.2.1 Giei thiéu cau héi thuc nghiém
Chung t6i dua ra 3 cdu hoi thuc nghiém (phiéu cau héi thyc nghiém dugce dinh kém trong
phan PHU LUC) nhu sau:
Cau héi 1
1. C6 bao nhiéu cach cim 2 bong hoa vao 4 1o khac nhau (mdi lo cam khong qua mot bong) néu:
a) Cac bbng hoa khac nhau ?

b) Céac bong hoa nhu nhau ?



2. Em hiy huéng dan cho 1 em hoc sinh 16p 10 gidi duoc bai toan nay, va giai thich cho em nay
hiéu su gidng nhau va khac nhau giita hai ciu a va b trén ?

Cau hoi 2

Mot bac sy dén kham bénh tai nha cta 4 bénh nhan: A, B, C, D. C6 bao nhiéu cach sép thtr tu cac
cudc kham bénh ma bénh nhan A trudc bénh nhan C ?

Mot hoc sinh d3 giai bai toan trén bang cach 1ap so do sau

/’\D Aﬂ\/'i A =
AN AN N A O
LOLDILILET L] [IT]1]
Va két luan nhu sau:
Vi A trudce C, nén ta loai trir truong hop C & vi tri dau tién. Dua vao so dd cay trén, ta dém duoc co
12 trudng hgp thoa man. Vay cé 12 thur tu kham bénh ma bénh nhan A trudc bénh nhan C.

a. Em hay chon mdt trong ba cau tra 101 sau ma em cho 1a dung.

- Loi gidi trén 1a ding

Hiy néu ra 3 két qua sap thd ty kham bénh tr so d6 trén:

- Loi giai trén 1a sai:
Giai thich:

- Khong biét

Giai thich:

b. Em hiy dwa ra mot cach giai ma em da biét cho bai toan trén ?

Cau hoi 3

Mot cong ti can tuyén chon nguoi vao 3 vi tri Gidm ddc, Ké toan truong va Chu tich hoi déng quan
tri. Co 4 nguoi A, B, C, D ting ctr vao céc vi tri trén.

C6 bao nhiéu cach chon nhan sy thoa min: 6ng A khong thé chon 1a Giam déc, chirc Chi tich hoi

ddng quan tri phai 1a 6ng C hoic ong D ?
4.2.2 Phan tich A priori

4.2.2.1 Cau hai 1

Nhu da phan tich ¢ chuong 3, mét kho khan tdn tai thue su & hoc sinh 1a viée phan biét gitra
hai khai niém t6 hop va chinh hop, ciing nhu 14 viée st dung ching vao viéc giai toan. Khé khin

nay c6 ngudn goc tir khoa hoc luan cua tri thirc, dé né tranh kho khan nay, thé ché Viét Nam da



chon md hinh “chon k phin tir tir mdt tip hop n phan ti” va “sip xép theo thir tu” dé mo ta
kién thirc. V6i cu hoi 1 nay, ching t6i muén tim hiéu xem mé hinh nay c6 duoc van hanh tét trong
thé ché Viét Nam khong ? Hon nita, ching toi ciing c6 thé biét duoc cac ki thuat hoc sinh s& van
dung trong viéc tinh toan to hop, chinh hop thong qua cau héi md, giup 1 hoc sinh 16p 10 giai bai
toan.

Cau hoi 1 1a mdt bai tap trong sach gido khoa Viét Nam, ban co ban, trong bai “Hoén vi -
Chinh hop — T6 hop”.
< Cic bién didactic
- V11! Bai toan quen thudc

Bai toan nay la mét bai toan tuong tu bai tap 5, tr. 55 trong sach gido khoa ban co ban & bai
“Hodn vi - chinh hop — 76 hop”.
Su lya chon nay cua ching t6i nham biét duoc anh hudng cua nhitng rang budc cua thé ché ddi véi
hoc sinh qua viéc giai bai toan nay. Diéu nay c6 nghia la: hoc sinh di dugc gido vién stra bai tap nay
& trén 10p, va cach giai cua gido vién s& phan nao tac dong vao cach tng xir ctia hoc sinh khi giai
quyét kiéu nhiém vu nay.
- V12: M6 hinh cua bai toan

Bai todn ndy dua ra mot van dé thuc té gan giii, hoc sinh ¢6 thé dya vao kinh nghiém ca nhan
dé giai quyét nd ma khong can sir dung cac cong thic tinh toan cta Pai s6 to hop.
- V13: Céach dat cau hoi

Cau hoi & phan 2, yéu cau hoc sinh huéng din cho mét hoc sinh 16p 10 giai quyét bai tap
nay, 1a mot cau hoi la ddi véi hoc sinh. Nhung né giup ngudi nghién ctru c6 thé biét dugc cac quan
niém, cling nhu cac quy tdc hanh dong tdn tai & hoc sinh.
- V14: C6 céc tir chia khoa “khac nhau’ va “nhu nhau’

Tir khéa “khac nhau” hudng hoc sinh dén viéc sir dung cong thirc chinh hop dé tinh sé cach

Tir khoa “nhu nhau” hudng hoc sinh dén viéc sir dung cong thiic to hop dé tinh sé cach cam.

Viéc dua ra mdt cach tuong minh hai tr chia khoa “khac nhau” va “nhu nhau” s€ lam rd
quan niém ctia hoc sinh vé hai khai niém t6 hgp va chinh hop trong qua trinh ho phai giai thich cho
mdt hoc sinh khac hiéu vé hai d6i tuong nay. (cha ¥ 1a kién thirc ndy 13 hoan toan méi véi em hoc
sinh 16p 10).

C6 mét cach néu dé bai nhu sau a) 3 bong hoa la: cuc, héng, hug¢; b) 3 bong déu 14 hoa héng.
Trong céach phat biéu nay, thi dac diém giéng nhau hodc khac nhau di duoc che diu, nhiém vu cua

hoc sinh 13 phai phat hién ra van dé.



- V1s5: S6 luong cua lo va cac bong hoa

Trong truong hop nay, ) luong ctua hoa va lo 1a it, nén hoc sinh c6 thé su dung duoc cac
kinh nghiém c4 nhan dé giai quyét, ma khong can phai str dung cac cong thirc.

Néu sé 1o 14 5, va s6 bong 1a 3, gidng bai tap cua sach gido khoa, thi s6 lwong két qua cta bai
toan 13 nhiéu nén hoc sinh khong thé hinh dung duoc cac két qua nay, dan dén viéc han ché cac
chién lugc liét ké, chién luge so d6 cay.

- Vi6: Déi twong dugc chon trong ciu sd 2 1a hoc sinh 16p 10. Véi 1y do: hoc sinh nay chua ting
hoc vé Pai s6 to hop, vi vay viéc lya chon mot cach giai thich phu hop s€ thé hién dugc quan niém
ctia hoc sinh vé hai khai niém nay.
% Cic chién lwgc co thé:
- Chién lwgc “cong thirc”: Ap dung truc tiép cong thic tinh sé chinh hop va sb t6 hop dé tinh s6
cach cdm hoa vao binh.
- Chién lwgc “liét k&”: Pua bai toan vé mot mo hinh cu thé va sau do liét ké tat ca cac truong hop
c6 thé xay ra.
- Chién lwgc “so @6 cay”: Xay dung so d0 cay dé dém sb cac két qua thoa man bai toan.
< Nhirng cii c6 thé quan sat duoc
. Chién lwgc “cong thirc”:

Céc cau tra 10i c6 theé:
Cau 1a)
Sia: Vi 2 bong hoa khac nhau nén mdi cach cam 2 bong vao 4 1o 1a mot chinh hop chap 2 cua 4. S6
cach cam la: A? =12
S2a: Ta chia thanh hai giai doan

- Giai doan 1: Chon 2 lo trong s 4 lo. C6 C? cach chon.

- Giai doan 2: Xép 2 bong khac nhau vao 2 lo. C6 2! cach xép.

Vay c6: C2.2! = 12 cach cam.
Saa: Ki hiéu 4 1o 1an luot 1a: 1, 2, 3, 4.
Hai bong khac nhau la: xanh, vang.

- Chon bong xanh cam vao 1o: ¢6 4 cach chon

- Sau khi chon bong xanh, ta tiép tuc chon bong vang, c¢6 3 cach chon.

Vay ¢6: 3.4 = 12 cach cam.
Céu 1b)
S1p: Vi 2 bong hoa giéng nhau nén mdi cach cim 2 bong vao 4 lo 1a mot t6 hop chap 2 cua 4. S6

cach cam la: C7 =6



Syp: Ta chia thanh hai giai doan

- Giai doan 1: Chon 2 lo trong s 4 lo. C6 C? céch chon.

- Giai doan 2: Xép 2 bong khac nhau vao 4 lo. Vi 2 bong gidng nhau, nén chi ¢ 1 cach xép.

Vay c6: C2.1 =6 cach cam.

Sap: Ki hiéu 2 bong 1an luot 1a: 1, 2.

- Chon bong 1 cam vao lo: ¢6 4 cach chon

- Sau khi chon bong 1, ta tiép tuc chon bong 2, ¢6 3 cach chon.

Vi 2 bong giéng nhau nén sd cach cam 1a 32—? =6 (cach)

= Chién lwoc “liét ké”

Céau 1a)

S4a: Kihiéu4 1o lan lwotla 1,2, 3, 4.

Mt cach cam hai bong khac nhau vao 2 1o 1a mot cap sb (a, b).

Ta c6 cac truong hop:

(1;2), (1;3), (1, 4), (2;3), (2; 4), (3; 4)
(2,1),(3;1), (4, 1), (3;,2), (4, 2), (4, 3)

Vay ¢6 12 cach cam 2 bong khac nhau vao 4 lo.

Cau 1b)

Sup: Van sir dung cach ki hiéu nhu trén. Vi hai bong giéng nhau nén chi c¢6 cac trudng hop sau:

{1; 2}, {1; 3}, {1; 4}, {2; 3}, {2; 4}, {3; 4}

Vay c6 tat ca 6 cach cam 2 bong véo 4 lo khac nhau.

Cau 1a)
SSa:

Chién lugc “so’ d6 cay”
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Dua vio so dd cay da v&, ta co 12 két qua. Vay c6 12 cach xép 2 bong khac nhau vao 4 lo.
Cau 1b)
Ssp: Dudi déy 1a so do cdy, biéu dién cac t6 hop chap 2 clia 4 phan tir. Vay ¢6 6 cach cim 2

bong hoa gidong nhau vao 4 lo.
2 —= 12

4.2.2.2 Cau hei 2

Nhu da phan tich ¢ chuong 3, So dd cay la mot cong cu truc quan hi¢u qua dugc thé ché
Phép sir dung. Trong khi d6, no lai khong “séng” duoc ¢ thé ché Viét Nam. Cau hoi 2 dua ra nham
tim hiéu Gng xt cta hoc sinh trong tinh hudng phai lya chon ciac phuong an, tir d6 lam rd duoc
nhitng rang budc cua thé ché trong viéc day hoc Dai sb to hop. Hon nira, ching t6i thiét ké thuc
nghiém ndy, nham tim hiéu mdi quan hé ca nhan ciia hoc sinh véi dbi twong so do cay.

Bai toan nay duoc chiing t6i lya chon trong sach gido khoa Phéap, Déclic Terminal S, phan
bai tap. Loi giai mong mudn cua thé ché Phép 14 101 giai 1.
<  Cic bién didactic
- V512 Cach dat cau hoi
C6 cac gia tri khac nhau cta bién nhu sau:
+ Loi giai duge dua ra c6 str dung so d6 cdy, k¥ thuat nay khong ton tai trong thé ché Viét Nam, va
yéu cau hoc sinh danh gia k¥ thuat. Két qua danh gia cua hoc sinh s& lam rd dugc mdi quan hé ca
nhan ciia hoc sinh véi ddi tuong so do cay.
+ Khong dua ra 101 giai dé nghi, ma yéu cau hoc sinh giai bai toan. Hoc sinh c6 khuynh huéng van
dung cac k¥ thuat da duoc thé ché hoa.
- V2, S6 luong bénh nhan
Céc gia tri khac nhau cua bién:

- S6 lugng bénh nhan it:



Trong bai toan ndy, sd lugng bénh nhan 14 4 nguoi, con sd nay 1a khong nhiéu, tao thuan loi
cho cac ki thuat liét ké c6 co hoi xuét hién trong thé ché Viét Nam, ciing nhu ki thuét so do cay
dugc su dung hiéu qua ddi véi thé ché Phap. Hon nita, mac du so dd cay la mot doi tuong “la” doi
v6i hoc sinh Viét Nam, nhung trong trudong hop nay, khi s6 két qua la khong nhiéu, tao thuan loi
cho viéc doc cac két qua tir “cay”.

- S6 luong bénh nhan 1a nhiéu:

Truong hop nay tao diéu kién thuén loi cho cac ky thuat st dung cong thuc, cac ki thuat ligt

ké, so dd cdy khong hiéu qua.

% Céc chién luge 6 thé

- Chién lwgc “phin hoach va sip thir tu” (Sy1): Bai todn dém co diéu kién, ta phan chia cac
truong hop.

- Chién lwoc “liét ké” (S,,): Liét ké tat ca cac cau hinh thoa man yéu cau bai toan.

< Nhirng cai c6 thé quan sat duoc

Céu 2b)

Co6 thé xuat hién céc 101 giai sau:

Loi gidi 1

Ta c6 12 két qua sau:

ACBD ABDC DACB ADCB
BDAC BADC ACDB ADBC
BACD ABCD DBAC DABC
Loi gidi 2

1 ? 3 4

Danh diu thr tu cac cudc kham bénh 1a 1, 2, 3, 4.
Truong hop I: A dimg dau (vi tri s6 1). A c¢6 1 cach chon. C6 3! Cach xép cac bénh nhan con lai.

— S cach di kham bénh 1a: 1x31 =6

Truong hop 2: A ¢ vi tri thu hai; A c6 mdt cach chon; ngudi ¢ vi tri thir 1 ¢6 hai cach chon; c6 2 !

cach chon hai ngudi con lai ¢ vi tri thu 3, 4.

— S6 cach di kham bénh 1a: 1 x2x2=4

Truong hop 3: A & vi tri thir 3, vi tri cudi s& 1a C, hai vi tri con lai ¢6 2 ! cach sap xép.
— S6 cach di kham bénh 1a: 1x2=2

Vay, co tat ca 6 +4 + 2 =12 cach sép thir ty kham b&nh ma bénh nhan A trudc bénh nhan C.

Loi gidi 3
Trwong hop 1: C & vi tri thir 2, ¢6 1 cach sip xép thi tu cho A.

Trwong hop 2: C & vi tri thir 3, ¢6 2 cach sip xép tha tu cho A




Trwong hop 3: C & vi tri cudi cling, ¢6 3 cach sap xép thi ty cho A

— S6 cach sap tharty ma A truc Cla: 1 +2+3=6
Hai vi tri con lai 13 cia B va D, vi hai nguoi ndy c6 thé doi chd cho nhau nén ta co:

6x 21=12 cach sap thu ty kham bénh cho 4 nguoi A, B, C, D ma bénh nhén A trudc bénh nhén C.

4.2.2.3 Cau hei 3
Trong cau héi nay, chiing t6i mudn kiém ching gia thuyét H,
<  Cac bién didactic
- V31: Thir ty duoc dua ra cua 3 vi tri Giam doc, Ké toan truong, Chu tich hoi d@)ng quan tri.
- V3. Cach dat cau hoi
% Céc chién lugc c6 thé
- Chién lwgc “chia giai doan” (S3,)
- Chién lwgc “phéan hoach” (S3,)
% Nhirng cai c6 thé quan sat duoc
Loi gidi 1
Viéc chon nhan sy dugc chia thanh céc cong doan sau:
- Cong doan 1: Chon giam dbc: ¢6 3 cach chon chirc giam ddc (chon B, C, D)
- Cong doan 2: Chon ké toan truong: c6 3 cach chon ké toan truong tir 3 ngudi con lai.
- Cong doan 3: Chon chu tich HPQT: ¢6 2 céach chon (6ng C hoac D).
Theo quy tac nhan thi s6 cach chon nhén sy 1a 3.3.2=18.
Loi giai nay khong dang. Vi s6 cach thyuc hién cong doan 3 phu thudc vao két qua cua cong doan 2.
Néu & cong doan 2 ca C va D khong duoc chon thi cong doan 3 méi ¢6 2 cach. Con néu C hodac D
da dugc chon thi ¢ cong doan 3 chi c6 mot cach.
Tuy nhién, néu ta thiét 1ap viéc chon ba vi tri giam ddc, ké toan truong va chu tich HbQT tién hanh
theo 3 cong doan khac thi vin c6 thé ap dung qui tic nhan, dugc trinh bay trong 101 giai 2.
Loi giai 2
- Cong doan 1: Chon Chu tich HDQT: c6 hai cach chon
- Cong doan 2: Chon giam ddc: ta ludn co hai cach chon du & cong doan 1 ai duge chon (C, B) hoic
(D, B)
- Cong doan 3: Chon ké toan trudng c6 hai cach
Vay két qua 1a ¢6 2.2.2=8 cach chon.
Loi giai 3
Trudng hop 1: C 1a cha tich hoi dong quan tri
- Chon Giam dbc: ¢6 2 cach chon (B hoac D)



- Chon ké toan trudng: ¢ 2 cach chon.
Nén c6 2.2 =4 cach chon
Truong hop 2: D 1a chu tich hoi déng quan tri
- Chon Giam déc: ¢6 2 cach chon (B hoac C).
- Chon ké toan trudng: ¢ 2 cach chon.
Nén co: 2.2 =4 cach chon.

Vay c6: 4 + 4 = 8 cach chon nhan sy thoa man yéu cau bai toan.

4.2.3 Phan tich A posteriori

Thyc nghiém dugc thuc hién vao thang 1 nam 2011, & cac 16p 11 truong THPT Trudong
Chinh (TP. H6 Chi Minh) va 1 16p 11 truong THPT Tran Quang Khai (TP H6 Chi Minh). Tong s6
hoc sinh thyc nghiém 1a 135.

M&i hoc sinh dugc phat mot phiéu lam bai, mot to gidy nhap va lam viéc doc lap trong
khoang 30’. Hoc sinh dugc st dung may tinh bo tui.

Sau ddy ching t6i s& di vao phan tich két qua thu dugc cua ting cau héi thuc nghiém.

A. Cau hei 1.

Bang 4.1 Bing thong ké s6 lwong cdc chién lugc gidi cho cdu héi la.

Chién luoc Giai bai toan Tong cong
Cong thirc Liét ké So do cay
Sia | S2a | Saa Ssa Ssa
S6luong |47 |32 |44 |6 0

Bang 4.2 Bing thong ké s6 lwong cdc chién luoce gidi cho cdu héi la.

Chién luoc Giai bai toan Tong cong
Cong thirc Liét ké So do cay
Sip | Sab | Sav Sap Ssp
S6lugng |63 |10 |74 |6 0

Tu bang théng ké nay cho thay:

1. Pbi voi chién luge cong thuc, téng $6 luong hoc sinh st dung chién lugc S,,, Sz, chiém uvu
thé, ca hai chién luoc ndy déu s dung k¥ thuat cua quy tic nhan. Mic du ciu hoi 3 duoc
thiét ké kha thuan loi cho hoc sinh thién vé str dung truc tiép cong thirc tinh s chinh hop
nhung thuc té cho thiy ti 1& hoc sinh sir dung qui tdc nhan cao hon han. Piéu nay cho phép

chung t6i hop thirc quy tic hgp dong R;.



2. Chién luoc so dd cdy hoan toan vang bong. Piéu nay phu hop voi phén tich thé ché ¢ chuong
3.



KET LUAN

Céc nghién ctru ¢ chuong 1, 2, 3, 4 cho phép chung t6i tim ra cau tra 101 cho cac cau hoi
nghién ctru trude d6. Sau day 1a nhitng két qua nghién ctru chinh d3 dat duoc :
1. Viéc phén tich khoa hoc luan lich st khai niém t6 hop, cho thay theo cac giai doan phat trién cua
lich sir, c6 bdn bai toan dic trung 1a : bai toan dém, bai toan ton tai, bai toan liét ké, bai toan toi uu.
- Déc trung cua bai toan dém 1a : bai toan dugc cho béng 10, cac van dé ma bai toan nhim dén 1a
cac van dé nay sinh trong cudc séng hiang ngay. Cac dbi tuong cua bai toan 1a hiru han va roi rac.
- Pai s6 t6 hop va xac suat c6 mdi lién hé mat thiét voi nhau trong qua trinh nay sinh va phat trién.
Cu thé hon, Pai sb to hop 1a cong cu hiéu qua cho cac tinh toan xac suat véi truong hop déng kha
nang, su dung cong thurc Laplace.
2. Kho khan ton tai ¢ hoc sinh trong viéc hiéu cac kién thirc vé Pai sd to hop nhu phan biét giira quy
tac cong va quy tac nhan, giita to hgp va chinh hop 1a c6 ngudn gde tir khoa hoc luan cua kién thirc.
Vi vay, cac thé ché day hoc déu tim cho minh mdt mo hinh chuyén ddi nham tranh céac chudng ngai
vé khoa hoc luén.
3. Khi nghién ctru mdi quan hé thé ché ciia khai niém t6 hop
- Thé ché Phap, khong dwa vao chuong trinh giang day Dai s6 t6 hop, ma chi gidi thiéu mot vai
cong cu dém nhu to hop, hoan vi va quy tic nhan. Nguoc lai, cdic mé hinh dém truc quan nhu so dd
cdy, bang bicu lai chiém vi tri uu thé trong SGK Phéap. Céc khai niém khac ciia Pai s6 to hop khong
dugc gidi thiéu mot cach twong minh trong chuong trinh. Nhung ching ta c6 thé tim thay dau vét
ctia nd trong cac k¥ thuat dém dua vao cdc mo hinh tryc quan : so d6 cdy, md hinh binh chira. ..
- Nguoc lai, trong thé ché Viét Nam, hoan toan Véng bong viéc gidi thi¢u cac mo hinh dém cling
nhu cac cong cu dém tryc quan.
4. Nghién ciru thyc nghiém da kiém chimg duoc cac quy tac hop dong ciing nhu giai thuyét sau :

R: : Su xuét hién ciia KNV vé qui tic nhan chiém da s giy anh huong dén viéc hinh thanh
k¥ thuat giai quyét cac bai toan vé td hop.

H,: Ton tai quan hé ca nhan cua hoc sinh véi dbi tuong so dd cay.

* Hudng nghién ciru mé ra tir luan van : Nghién ciru va xdy dung nhimg tinh hudng day hoc
phan biét dugc cac khai niém t6 hop va chinh hop.

Chung ti hi vong rang, cong trinh khoa hoc ndy sé& déng goép mdt phan trong viéc doi méi

phuong phap giang day Toan & truong pho thong hién nay.
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PHU LUC
PHIEU THU'C NGHIEM HQC SINH
PHIEU THU'C NGHIEM

Trwomg: ...

Hocsinh: ...,

Cdc em thdn mén !
Phiéu nay gom cé 3 bai todn, cdc em c¢é 25 phit @é trinh bay 16i gidi ngay phia dwdi phan bai lam.
Loi gidi khéng nham ddnh gia cdc em ma dé gép phan cdi thién viéc day va hoc Todn. Xin cdm on
su tham gia cua cac em !
Cau héi 1
1. C6 bao nhiéu cach cim 2 bong hoa vao 4 lo khac nhau (mdi lo cdm khong qua mot bong) néu:
c) Céc bbng hoa khac nhau ?
d) Céc bong hoa nhu nhau ?
BAI LAM

2. Em hiy hudng dan cho 1 em hoc sinh 1ép 10 gidi duoc bai toan nay, va giai thich cho em nay
hiéu su gidng nhau va khac nhau giita hai ciu a va b trén ?



Cau hoi 2
Mot bac sy dén kham bénh tai nha cta 4 bénh nhan: A, B, C, D. C6 bao nhiéu cach sép thtr tu cac
cudc kham bénh ma bénh nhan A trudc bénh nhan C ?

Mot hoc sinh d3 giai bai toan trén bang cach 1ap so do sau

NS AN A
COLDLTUER L]

Va két luan nhu sau:

— >

—m

—n
o>
>—

Vi A trudce C, nén ta loai trir truong hop C & vi tri du tién. Dua vao so dd cay trén, ta dém duoc co
12 trudng hgp thoa man. Vay cé 12 thur tu kham bénh ma bénh nhan A trudc bénh nhan C.

a. Em hay chon 1 trong 3 cau tra 161 sau ma em cho 1a ding

- Loi gidi trén 1a ding

Hiy néu ra 3 két qua siap thd ty kham bénh tr so d6 trén:

- Loi gidi trén 1a sai:

Giati thich:

- Khong biét
Giai thich:




Cau hoi 3

Mot cong ty can tuyén chon ngudi vao 3 vi tri Giam ddc, Ké toan truong va Chu tich hoi dong quan
tri. Co6 4 nguoi A, B, C, D ting ctr vao céc vi tri trén.

C6 bao nhiéu cach chon nhan sy thoa min: 6ng A khong thé chon 1a Giam déc, chirc Chi tich hoi
ddng quan tri phai 1a 6ng C hoic ong D ?

BAI LAM
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