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MO DAU

1. Nhirng ghi nhan ban diu va cau héi xuit phat

Nhu ching ta di biét, dao ham 1a mot khai niém quan trong cia giai tich. N6 1a mot khai niém co
ban dé nghién ciru nhiéu tinh chit caa ham sb: tinh don di¢u, cuc tri, khoang 16i 16m, diém udn, gia
tri 16n nhat va gia tri nhd nhét, ... giup ich rat nhiu cho viéc khao sat va vé dd thi ciia ham sd. Pao
ham ciing 1a mot phuong tién hiru hiéu dé giai quyét mot sb bai toan trong linh vyc khoa hoc nhu:
Co hoc, dién hoc, hoa hoc, sinh hoc,...

Ttr ndm hoc 2006-2007, chuong trinh mén Todn & bac THPT duogc bién soan lai theo chuong trinh
gido duc phd thong méi. Nhitng thay d6i vé quan diém day hoc Toan & phé thong da dan dén nhimg
thay doi vé chuong trinh ma trong d6 dao ham khong phai 1a ngoai 1&. Chinh vi vy, viéc tim hiéu
su thay doi dé 1a viéc quan trong va can thiét.

Nhiing ghi nhan trén dan ching t6i t6i viéc dit ra cac cau hoi xuat phat nhu sau:

- Khai niém dao ham & 16p 11 hién hanh dugc xdy dyng nhu thé nao? Viéc xdy dung d6 co
anh huong nhu thé nao dén viéc giang day cia GV va viéc linh hoi, hinh thanh cac khai
niém vé dao ham doi véi HS ?

- C6 sy ndi khép nao cia chuong dao ham véi cac phan khic c6 lién quan véi nod trong chuong
trinh hay khong?

2. Pham vi li thuyét tham chiéu
Chung t6i sé& sir dung cac khai niém cua Ly thuyét nhan chung hoc (nhu: to chtic toan hoc, quan hé
thé ché va quan hé cd nhan ddi v&i mot tri thic dé phan tich mdi quan hé thé ché voi khai niém dao
ham) va khai niém hop dong didactic dé phuc vu cho nghién ctru ciia minh.

Trong pham vi li thuyét ndy va tir cic cu hoi khéi dau néu trén, ching toi trinh bay lai hé
théng cau hoi nghién ctru cua luan vin nhu sau :
QI: Khai niém dao ham dugc xay dung nhu thé nao & béc dai hoc?
Q2: Mbi quan hé thé ché v4i khai niém dao ham duogc hinh thanh nhu thé nao & chwong trinh phd
thong hién hanh? Cé nhiing rang budc thé ché nao 1én khai niém nay?
Q3: Mbi quan hé thé ché néu trén anh hudong thé nao dén qua trinh day hoc cta gigo vién lién quan
dén khai niém nay ?
Q4: Mbi quan hé cé nhan cua HS ddi véi doi tuong dao ham anh huong nhu thé nao dén viéc hinh
thanh khai ni¢m nay & HS ?
Q5: Gitra dao ham véi cac phan khac lién quan v6i né trong chuong trinh ¢6 mdi quan hé nhu thé
nao? Cac d6i twong c6 lién quan nay co vai trd chirc nang gi trong mdi quan hé d6?

3. Muc dich va phwong phap nghién ciru



Muc dich nghién ctru ctia chiing t61 1a di tim cau tra 101 cho nhiing cau hoi da dat ra & muc 2. Pé dat
duoc muyc dich dé ra , chiing t6i xac dinh phuong phap nghién ctru nhu sau:
- Tim hiéu viée xay dung khai ni¢m dao ham trong mdt ) gido trinh bac dai hoc
- Phan tich chuong trinh va sach gido khoa Toan phd thong cua Viét Nam dé lam rd moi
quan hé cua thé ché day hoc Viét Nam ddi véi khai niém nay qua cac thoi ki: 16p 12
chinh 1i hop nhat 2000 va 16p 11, 12 hién hanh. Tir d6 thdy dugc nhitng rang budc cua
thé ché day hoc Viét Nam trén khai niém dao ham.
- Xay dyng va tién hanh mot thyc nghiém ddi véi HS dé 1am 16 mdi quan hé ca nhén cua

hoc sinh do61 véi khai niém dao ham.
4. To chirc caa ludn van
Luan van gom 5 phan: Phan m¢ dau, 3 chuong va phan két luan chung.

Trong phan mé diu, chung toi trinh bay nhitng ghi nhan ban dau, lgi ich ctia dé tai; Iy thuyét tham
chiéu; muc dich va phuong phap nghién ctru; t6 chirc ctia luan vin.
Chuwong 1, danh cho viéc tong hop cach xay dung khai niém dao ham trong mot s6 gio trinh dai

hoc va dua ra cac két luan

Chuwong 2, chung t0i phéan tich CT va SGK hién hanh dé 1am rd méi quan hé thé ché v6i khai niém

dao ham. Sau d6 néu ra céc két luan va mot s6 hgp dong didactic

Chuwong 3, Nghién ciru thyc nghiém dbi véi HS nham kiém chimg mot s két luan va hop dong

didactic ¢ chuong 2.

Trong phén két luin chung, chung toi tom tat cac két qua dat duoc ¢ chuong 1, 2, 3 va néu mot sb

hudng nghién ciru mé ra tir luan van.



Chwong 1
KHAI NIEM PAO HAM TRONG MOT SO GIAO TRINH PAI HQC
1.1. Pao ham trén phwong dién ddi twong
1.1.1. Trong giao trinh Toan hoc cao cép, tp 2 va 3 ciia cac tac gia : Nguyén Dinh Tri, Ta Vin
Pinh, Nguyén H6 Quynh ( Nha xuit ban giao duc nam 2008- tai ban lan thir 12). Chung toi ki hiéu
la: [4]
Trudc khi xay dung khai niém Pao ham thi cé cac khai niém
> Gi6i han ham s6 : “ Cho ham sé f(x) x4c dinh trong khoang (a;b), néi rang f(x) ¢ gidi han 1a
L ( hiru han), khi x dan dén x, (x, € [a;b]) néu voibat ki >0 cho trude tim duge 5> 0 sao
cho khi 0<|x—x|<& thi |[f(x)-L|<e ”
» Gidi han mét phia
“ X¢ét limf(x) khi x dan dén x, ( hiru han) khi x ludn thoa x < x, hodc khi x > xo; khi d6 néu t6n
tai limf(x) thi ta n61 d6 la cac giéi han mdt phia : gidi han trdi (x — x,,x <x,) va gioi han phai
(x> x,,x>x,) cuaf(x)”
» Vo0 cung bé va vo cung lon

“ Ham s6 f(x) dugc goi 1a mot vo cing bé khi x dan dén xo néu lim f(x)=0 ”

X—>Xg

2

“ Ham s6 f(x) dugc goi 1a mot vo cing 16n khi x dan dén xonéu lim |g(x)| = +oo
XX,

» Su lién tuc ciia ham so

“ Cho f(x) 1a mot ham sb xac dinh trong khoang (a;b) ; ndi rang f(x) lien tuc tai diém x, € (a;b)
néu lim f(x)= f(x,) ”
> Su lién tuc déu
“ Ham s6 f(x) xac dinh trong khoang (a;b) dugc goi 1a lién tuc déu trong (a ;b) néu véi bat ki
£>0 cho truéc tim dugc §>0 sao cho v6i bat ki u,ve(a;b) thda [u—| <& thi |fw)- f(v)|<e
Pinh nghia Pao ham ( ham s6 mot bién)
“ Cho ham s6 f(x) xac dinh trong khoang (a;b); néi rang ham sé f(x) kha vi tai diém ¢ e (a;5) néu
ton tai gi61 han

hmf(x)_f(c) =4

X—>C x_c

, X#cC

J() = ()

X—C

SO A; gi61 han cua ti s6 ,x#c khi x—c¢ dugce goi la dao ham ctua ham so f(x) lay tai

diém x =c;vakihiéu f/(c)



TACK

Pjt x—c=Ax thi biéu thire dinh nghia tré thnh fim L+ AA"i —/©)

Sau d6 gido trinh con dua ra mot dinh nghia kha vi dudi dang
f(c+Ax)- f(c)= f'(c)Ax+0(Ax), trong 36 o(Ax) 1a mdt vO cung bé bac cao hon Ax khi Ax > 0.

Tiép theo 14 xay dung cac phép toan DH, DH ctia ham s6 hop, PH theo tham s6, PH cac ham s6 so

cip co ban, DPH mot phia( xay dung tir gidi han mot bén limM va co dua ra ki hi¢u), PH
xX—=>C xX—C

v6 cung, PH va vi phan cép cao.

Trong [4] con mo rong dao ham riéng, vi phan riéng cua ham s6 nhiéu bién, DH cta ham 4n, PH
vecto, phuong trinh vi phén.

Nhan xét :

- Khai niém gidi han ham sé duoc xay dung theo ngdn ngit .6 .

-Pua vao ki hi¢u Ax,Ay trong dinh nghia PH va c6 cad dinh nghia kha vi theo v6 cung bé.

- Pinh nghia DH c¢6 mdi quan hé mat thiét véi cac khai niém ham s6 lién tuc, khai niém vo cing bé.
- Khai niém dao ham duoc mo rong cho ham nhiéu bién.

1.1.2. Gido trinh Toan Giai Tich 1 ctia PGS. TS Duong Minh Prc ( Nha xuét ban théng ké nam
2006). Ki hi¢u: [5]

Trude khi xay dung khai niém DH gido trinh nay cling xay dung cac khai niém tuong ty nhu gido
trinh [4].

Vé dinh nghia DPao ham ( ham s6 mot bién)

“ Cho f 13 ham sb thuc trén khoang mé& (a;b) va xe(a;b). Chon mot sé thuc duong r sao cho

(x—rx+r)c(a;b).

Pit u(h)=w voimoi ke (—r,r)\ {0}

Ta ndi f 1la mét ham so6 kha vi tai x néu va chi néu gigi han sau day c6 va 1a mot so thuc

llmf(x+h)_f(x)

im /5 (= limu(h))

Luc d6 ta ki hiéu giéi han nay 13 f/(x) va goi nd 1a dao ham cua f tai x. Néu f kha vi tai moi
x € (a;b) tanoi f kha vi trén (a;b).

Gido trinh nay khong dua ra ki hiéu dao ham mot bén ma chi gidi thiéu thong qua cac gidi han mat

[+ =f)
h

bén cua lim
h—0

Tiép theo cling x4y dung cac phép toan DH, PH cua ham s6 hop, PH cac ham s6 so cap co ban, PH
cap cao, md rong dao ham cia ham s nhiéu bién so.

1.1.3. Gido trinh Principles of Mathematical Analysis cia Walter Rudin



( MacGraw — Hill Book Company, Third Edition, 1976). Ki hi¢u: [1]

Trude khi xay dung khai niém DH gido trinh nay cling xay dung cac khai niém tuong ty nhu gido
trinh [4].

Vé dinh nghia Pao ham

“ Cho ham s6 thuc f xac dinh trén doan [ a;b] . Vi x thudc [a;b], 1ap ti sb

¢(t)=M (a<t<bt#x)
X

[
Néu lim ¢ (7) ton tai thi ki hiéu £/(x)= lim ¢(¢) 1a dao ham cta ham sO ftai x

Dao ham bén phdi( hay bén trai) tai x 1a gidi han bén phai ( hay bén trai) ctia lriﬁnvlgzﬁ(t) ” ( chuong 5,
trang 89).

Ngoai ra trong [1] con mo rong c¢6 khai niém : PH ctia ham ) phtrc

“ Cho ham phtrc f xac dinh trén [a; b]. Dat f(¢) = f,(1)+if,(t) v61 f; f, 1a ham thuc va a<¢<b.
Khi d6 néu ca hai ham sd f;f, ¢6 dao ham tai x thi ta n6é1 ham s6 f cling c6 dao ham tai x va cling
ki hiéula f/(x). Ngoaira f/(x)= f/(x)+if)(x) .

( trang 96)

Tiép theo 13 xay dung cac phép toan DH, DH ciia ham s6 hop, PH cic ham sb so cap co ban, DH
mot bén, PH cip cao, mé rong dao ham cta ham sé nhiéu bién sb.

Nhan xét :

- Theo giao trinh nay ki hiéu Ax,Ay khong dugc dua vao dinh nghia dao ham.

- PH bén trai va bén phai dugc dinh nghia qua gi6i han mot bén va khong dua ra ki higu.

- C6 mo rong khai niém : DH cia ham sd phiec.

1.1.4. Gido trinh A FIRST COURSE IN CALCULUS cua Serge Lang (Springer, 5th Edition, 1998).
Ki higu 1a [2]

V& dinh nghia Pao ham cua ham s6 mot bién

Sx+h) -~ f(x)
h

“ G161 han lim , néu co, dugc goi la dao ham cia ham so6 f tai x va ki hiéu la

h—0
7'(x). Vay f/(x)zlhingw > (chuong TIT, Trang 40)
Nhan xét :

- Gi4o trinh nay cling dua ra ki hiéu Z—f = f'(x)
X

- Khong dua vao ki hiéu Ax,Ay trong dinh nghia dao ham



- Khai ni¢m dao ham mot bén cling khong dua ra ki hi¢u ma chi xét dua vao gidi han mét bén ctua

i L+ 1= )

h—0

Chang han trong Vi du 4 , trang 42

Tim dao ham bén phai va bén trai ciia ham sb f(x) = /x/ tai x = 0.
Trong 101 giai tdc gia trinh bay nhu sau :
Pao ham bén phai tai x = 0 1a gidi han lhm(}w
h>0

JO+m)-1(0)
h

Tuong tu c6 dao ham bén trai 1a gidi han lhim
—0
h<0

1.1.5. Gido trinh Mathematical Analysis cua A.F. Bermant, 1.G. Aramanovich ( Mir Publishers -
Moscow, second Edition, 1979). Ki hiéu la: [3]

Vé dinh nghia Pao ham cua ham s6 mot bién:

Gi4o trinh nay dua ra bai toan tim van tdc tirc thoi ciia mot chat diém.

Dua vao khai niém va ki hiu so gia cua bién s6 va s6 gia ham so6 va dinh nghia dao ham cua ham s6

y = f(x) 14 gi6i han lim £ iz —/ ) 3 i hidu 1a f(x)

Nhu vy f/(x)ziimof(HA;i_f(x) .

Sau d6 xay dung va chimg minh cac qui tic tinh DH, Ham s6 dao ham, PH ctia ham s6 hop va ham
nghich dao, PH cac ham sd so cip co ban, PH cac ham luong gidc nguoc(tr.136), PH ham
an(tr.141), DH theo tham sd( tr. 147), Phuong trinh tiép tuyén( c6 vi du vé 1ap PT tiép tuyén Elip
trang 150).

Khai niém vi phan : thiét 1ap cong thirc dy = f/(x)dx.

Khai niém PH mot bén : [3] xay dung nhu sau : “ giéi han trai va giéi han phai cua ti sb

f(xo +Ax)_f(xo)
Ax

y = f(x). Ttrc la khi x — x,,x > x, thi c6 DH bén phai va khi x — x,,x <x, c6 DH bén trai ” (tr.163).

tai X, goi la dao ham bén trai hay bén phai ciia ham s6

Xay dung cong thic gan ding f(x, +dx) ~ f(x,)+ f'(x,)dx (tr. 163).
Tiép theo 1a khai niém PH va vi phan cép cao.

1.2. Pao ham trén phwong dién cong cu

1.2.1. Giao trinh [4]

«* Ham s6 mot bién so



Ung dung Cac dinh 1y vé gia tri trung binh

Trude hét trong [4] ¢6 dua ra va chimg minh céac dinh 1y vé gia tri trung binh

Pinh Iy Fermat: “ Néu ham s6 f:(a;b) >R dat cuc tri tai ce(a;b) va néu f kha vi tai ¢ thi
f(e)=0".

Pinh 1y Rolle : “ Cho ham sd f(x) xac dinh, lién tuc trong khoang déng [a;b] va kha vi trong
khoang mé (a;b); gia sit f(a) = f(b) khi do ton tai ¢ e (a;b) sao cho f/(c)=0 .

Pinh Iy Lagrange: “ Cho ham sd f(x) xéac dinh, lién tuc trong khoang dong [a;b] va kha vi trong

khoang mé (a;b), khi d6 ton tai ¢ € (a;b) sao cho% =f'(c)”.

Céng thirc Taylor : “ Néu ham sd f(x) xéac dinh c6 dao ham dén cép n lién tuc trong khoang déng

[a;b], co dao ham cap (n+1) 1an trong khoang m& (a;b) thi v&i bat ki ¢ e (a;b) 1udn co

£(x)= f(c)+f()( c)+%(x—c)2+...+
/() A ()
e STy o)

2

V61 ¢ 1a mot s6 nadm gitta x va ¢
Khai trién Mac Laurin : cho ¢ = 0 trong cong thirc Taylor ta co

0= L0 SOy

AL f‘””)(ﬁx) i

n! (n+1)!

vol 0<@<1

Twr d6 néu ra cac ing dung
= Khir dang vo dinh bang cach dung qui tic De L Hospital
“ Gia sir cac ham sd f(x), g(x) xac dinh, kha vi tai 1an cin x = a(a € R ), c6 thé trir tai x = a. Néu
£i£1a1f(x)=£ig{}g(x)=0, g (x)#0 6lancinx =a
Va néu 11mf (x) = A thi 11mf( x) =47
= g (x) = g(x)
= Khao sét su bién thién cia ham s6 dya vao dinh 1y
“Cho ham s6 f xac dinh, lién tuc trong khoang d6ng hiru han [a;b] va kha vi trong khoang mé
(a;b), khi d6: diéu kién it c6 va du dé f(x) tang ( giam) trong [a;b] 1 £/(x)=0 (f'(x)<0) voi
moi x € (a;b) ”
Cu thé hon 1a ung dung dé : ching minh bat déng thirc, tim cuc tri ham sb.

=  Xip xi mot ham s thuc bang cac da thic



=  Xay dung khai niém ham s6 16i, ham s6 16m, cac bat dang thirc 161 nhu bat dang thirc Jensen,
Holder, Minkowski
» Khao sat ham s6 va vé do thi ham sd
= Khao sat dudng cong cho dudi dang tham sb
=  Khdo sat duong cong trong hé toa d0 cuc
=  Giai phuong trinh f(x) = 0 theo phuong phap Newton( phuong phap tiép tuyén)
Mo ta phuong phap Newton
Néu ham sé f xac dinh, lién tuc trong [a;b] va kha vi trong (a;b) ngoai ra néu f(a).f(b)<0 va
£/(x) khong d6i dau trong khoang (a;b), khi d6 ton tai duy nhat mét nghiém x =« cua phuong
trinh f(x) = 0.
Thu tuc 1ap dudi day cho cach tim nghiém x4p xi nghiém x=a .
Chon x, € (a;b), tinh x,x,,...,x,,... theo cong thirc
Néu f/(x),f"(x) lién tuc, khong doi dau trong ( a;b) thi {x,} hdi tu vé & va chon x, sao cho
f(x,) cung du véi £ (x):néu f'(x).f"(x)<0( >0) thi {x,} don diéu ting ( giam).
« Ham s6 nhiéu bién s6
* Tim cuyc tri ciia ham nhiéu bién
= Tim gia tri 16n nhét, bé nhat ciia ham s6 nhiéu bién
= Tim cong thuc lién hé gitra cac dai luong bién thién phu thudc nhau
= Tim sai s trong tinh gan dung
= Xay dung hinh hoc vi phin
= (idi cac phuong trinh vi phan, hé phuong trinh vi phan
= Xay dung tich phan kép, tich phan bgi, tich phan duong, tich phan mat
= Xay dyng Iy thuyét truong ( thuong gip trong vat 1y va ki thuat): trudng vo hudng,
truong vecto.
1.2.2. Giao trinh [5]
Trong [5] phan cac dinh 1y vé gia tri trung binh chi c6 Pinh Iy Lagrange , Cong thirc Taylor va
cong thirc Khai trién Mac Laurin.
Céc tng dung dugc dua ra gidng nhu [4] va ¢ bd sung thém
= Ching minh phuong trinh c6 nghiém duy nhét
1.2.3. Giéo trinh [1]

Céc tng dung



Qui tac L’Hospital va img dung qui tac niy tim cac gioi han ham s
Cong thirc Taylor va tmg dung x4p xi cic ham s6 bang ham da thirc
Vi phan ctia ham vecto nham x4y dung hinh hoc vi phan

Xay dung tich phan Riemann - Stieltjes

1.2.4. Giao trinh [3]

Trong gido trinh nay ciing gidi thiéu dinh 1y Fermat, Rolle, Lagrange, Cauchy, qui tic L’Hospital,

Cong thirc Taylor, khai trién Mac laurin, dao ham ham s6 phirc, vi phan ciia d6 dai cung

Lap phuong trinh tiép tuyén

Cuec trj ham s

Tim gia tri 16n nhét, gia tri nho nhat ctia ham sd( trong d6 rat nhiéu bai toan tmg dung trong
vat ly, chéng han nhu cac bai toan max, min ctia chiéu dai, van tdc, gia te,.. .)

Tim d¢ dai cung, dudng cong

Xép xi nghiém cac phuong trinh

Tinh gan dung nhd vi phéan

Xay dung tich phan va céc ing dung cua tich phan

1.3. Két luan

1.3.1. V@ vai tro ddi twong nghién ctru ciia khai niém dao ham

>

Trude khi xay dung khai niém dao ham thi cac gido trinh da xay dung mot cach chit chd vé

khai niém gi61 han ham s6 va ham s6 lién tuc( theo ngdn ngit &,6 )

>

£'(x) = limg(e) V6i §(1) =

Hay: f'(x)= lim

Dinh nghia dao ham cta ham s6 trong cac gi4o trinh trén c¢6 hai hinh thirc:

AORIAC)
f—x

(a<t<bit#x)

S x+Ax) — f(x)
Ax

» Dinh nghia dao ham c6 quan hé mat thi¢t vdi cac khai niém gidi han ham so, ham so lién tuc ,

khai niém v6 cung bé.

> Khai niém dao ham bén trai va bén phai duoc dinh nghia qua giéi han mot bén va co thé khong

can dua ra ki hicu.

» Khai niém ham so6 dao ham déu dugc cac giao trinh trén dua vao.

» Khai niém dao ham con dugc cac giao trinh mé rdng cho ham s6 nhic¢u bién, ham so bién so

phtrc.

1.3.2. V& vai tro cong cu cua khai niém dao ham



X4y dung day du cac dinh 1y vé gia tri trung binh, qui tic L’Hospital, cong thitrc Taylor va cong

thirc Khai trién Mac Laurin. Do d6 viéc tmg dung dao ham trong céc gio trinh néu trén rat da dang

va phong phu. Nhitng tmg dung do6 1a:

D61 vo1 Ham mot bién so

v
v

AN NN

SR NEE NI NN

v

Lap phuong trinh tiép tuyén

Khao sat sy bién thién cia ham sd ( tim cyc tri, chimg minh bat dang thtrc, chimg minh
phuong trinh ¢6 nghiém duy nhét,...)

Khao sat ham s6 va vé do thi ham sd

Khao sat duong cong cho dudi dang tham sd

Khao sat duong cong trong hé toa d0 cuc

Tim gid tri 10n nhét, gia tri nhé nhat caa ham sd( trong d6 giai quyét nhiéu bai toan trong vat
1y, héa hoc va nhiéu bai toan thuc tién khéc)

Tinh gii han ham s6 bang cach dung qui tic De L’Hospital

Xép xi mot ham s6 thuc bang cac da thirc

Tinh gan dung cac gia tri nho vi phan

Tim d¢ dai cung, dudng cong

Xép xi nghiém cac phuong trinh

Xay dung khai ni¢m tich phan

DPoi1 v6i Ham so nhiéu bién s6

v

N N N N N N

Tim cuc trj ciia ham nhiéu bién

Tim gia tri 16n nhat, bé nhit cia ham s6 nhiéu bién

Tim cong thuce lién hé gitra cac dai lugng bién thién phu thudc nhau

Tim sai s6 trong tinh gan ding

Xay dung hinh hoc vi phan

Giai cac phuong trinh vi phan, h¢ phuong trinh vi phan

Xay dung tich phan kép, tich phan bdi, tich phan duong, tich phan mat

Xay dung 1y thuyét truong ( thuong gip trong vat Iy va ki thuat): truong vo hudng, trudng

vecto



Chuong 2: MOI QUAN HE THE CHE VOI
KHAI NIEM PAO HAM

2.1. Phan tich méi quan hé thé ché véi khai niém dao ham (SGK chuong trinh chuan 16p 11, 12 hién
hanh , ki hiéu 1an Iuot 1a : SGKC11, SGKC12)
2.1.1. Phan tich vé viéc xay dung 1y thuyét ciia b SGKC11, SGKC12
Chung t6i chi chon phan tich nhitng ndi dung can thiét cho viéc nghién ctru cia luan van. Phan tich
gd6m hai phan: Pao ham va Ung dung ciia dao ham.
2.1.1.1. Pao ham (SGKC11. tr146- 177)
+ Dinh nghia Pao ham
“Cho ham s y = f(x), xac dinh trén khoang (a ;b) va x, € (a;b).

Néu tdn tai gi6i han (hitu han)  lim L=/ (%)
X=X, xX— xo

thi gidi han d6 dugc goi 1a dao ham cia ham sd y= f(x) tai x, va dugc ki hiéu la f'(x,) hoac

¥'(x,). Tacla:  f/(x,)= lim PACIENACH)

x~>xn x_x()
Sau d6 duwa vao ki higu Ax=x-x, dugc goi la ) gia cua ddi s6 tai x, va
Ay = f(x)= f(x)) = f(x,+Ax)— f(x,) 1a s6 gia trong ng cta ham sb. Nhu vay

fon s Ay
y(xo)—grggmx-

Nhin xét:

- Khdi niém sé gia cia doi sé, sé gia cia ham s6 ( ciing nhw cdc ki hiéu Ax, Ay ) la nhing khdi
niém khé doi véi HS. Vé ban chat, Ax la mot s6 thuc bat ki, mién la théa man diéu kién : x,+ Ax
thuéc vao khodng xdc dinh dang xét ciia ham so. Ngodi ra Ax la mét ki hiéu chir khéng phai la tich

A nhdn véi x, né khéng phu thudc vao bién sé x va cé thé thay thé béi bat ki ki hiéu ndo nhw h, hay

k,.... Chcfng han, ¢é thé dinh nghia  f'(x,)= lhlg(} S +h]z—f(x0) (cac gido trinh dai hoc [5], [2]
néu trong chuong 1 dinh nghia theo cdach nay).

- SGKC11 chi dwa ra ki hiéu Ax , Ay ma khéng c6 nhitng hweu ¥ vé cdc ki hiéu nay. Vi vy, HS ¢6 thé
viét ki hiéu nay hoan toan may méc ma khéng quan tam dén y nghia ciia né.

% Vé tinh DH bang dinh nghia

Dé tinh dao ham y/(x,) can thuc hién 3 budc

1) Cho x, s6 gia Ax va tinh Ay = f(x,+Ax)— f(x,)

Ao A AY
2)Lap ti s6 —=
) Lap .



3)Tim gi¢i han lim 2

A0 Ax
Nhdn xét:
- Déi véi HS viéc tinh dao ham bang dinh nghia chang qua la viéc tinh cdc gidi han. HS chi
quan tém dén gidi han cia ti s6 s6 gia ma khéng hiéu ré ban chat cia gidi han do.

- Khi tinh PH y'(x,) cua ham 6 y = f{x) tai diém x = x, bang dinh nghia, HS thirong tinh gici

han tim LOLC) i khong dimg gicihan lim %. C6 thé gidi thich diéu nay béi cac li
X=X X — xO X —>
do sau : ki hiéu Ax, Ay la mot ki hiéu twong doi la, HS khong hinh dung dvoc sy di dong cua

S~ f(x

x dén xy va do dé khé sir dung, gidi han lim ) da dwoc HS tiép xiic va tinh thirong

x~>xn x_xo
xuyén trong phan gioi han ham so, dac biét khi cho ham so dang co nhiéu biéu thurc thi doi

voi HS viéc tinh PH tai x theo gioi han limM la dé thuc hién hon so véi gioi

x~>xn x — x()

han lim&.
Ax—0 Ax

% DPao ham mdt bén: SGKC11 da bo khai niém nay(chi duwea vao bai doc thém trang 154,155)
Nhén xét:
Theo chiing t6i, viéc khong xdy dung dao ham mdt bén khéng anh hwong I6n dén cdc ndi dung khdéc.
Khi phdi chitng minh : Ham s6 khong cé dao ham tai mot diém nao do, c6 thé trinh bay tric tiép
thong qua cac gioi han mot bén.
+ Dao ham trén mdt khoang
“Ham sb y= f(x) duoc goi 1a c6 dao ham trén khoang (a;b) néu nd co dao ham tai moi diém trén
khoang do6 ™.
Nhin xét:
- Khdi niém “ham s6 dao ham” da dwoc dwa vao trang 153, SGKCI1

“Ham sd f':(a;b) > R

x> f/(x) goila dao ham cia ham s6 y = f(x) trén khoang (a;b)

ki hiéu la y’ hay f’(x) ™.
- Ham s6 dao ham it dwoc chii trong trong SGKCI11. Khdi niém nay chi duoc su dung dé xdy dung
dao ham bdc cao & I6p 11 va chitng minh bat ddng thire ¢ 16p 12.
% Quan h¢ giira sy tdn tai cua dao ham va tinh lién tuc ctia ham sé
SGKCI11 thira nhan Dinh li: “Néu ham s y=f(x) c6 dao ham tai diém x,, thi no lién tuc tai

diém do .



SGK dua ra cac chu y
a) Pinh 1i trén twong dwong vé6i khang dinh: Néu ham s6 y = f(x) gian doan tai x, thi n6é khong c6
dao ham tai diém do.

b) Ménh dé d4o lai khong dung. Mot ham sb lién tuc tai mot diém x,, co thé khong co dao ham tai
diém do.

—x* khi x>0

) . Ham sb nay lién tyc tai x =0 nhung khong
x khi x<0

Sau d6 dua ra vi du. Xét ham sé f(x) ={

¢4 dao ham tai diém do. SGK cling nhén xét réng dd thi cia ham sd nay la mot duong lién, nhung bi
“ody” tai diém O(0;0).

Nhén xét :

- Trong vi du ciing khéng gidi thich ré: tai sao ham sé6 da cho lién tuc tai x = 0, ciing nhw tai sao
ham s6 khéng c6 dao ham tai diém d6?

- Khdi niém do thi cia mét ham sé bi “gdy” chua dwoc dinh nghia.

% Tiép tuyén ctia dudng cong phang

Trén mat phang toa d6 Oxy cho dudong cong (C). Gia s (C) 1a @6 thi ctia ham sd y= f(x) va
M, (xy; f(x,)) €(C). Ki hieu M (x; f(x)) la mot diém di chuyén trén (C). Pudng thing MM 1a mot
cat tuyén cla (C). Khi x —x, thi M (x;f(x)) di chuyén téi diém M, (x,; f(x,)). Giad st cat tuyén
MoM c6 vi tri gidi han, ki hiéu M,T thi M,T duoc goi 1a tiép tuyén cua (C) tai M,. Piém M, duoc
goi 1a tiép diém .

Nhén xét

- SGK ciing chi xét tiép tuyén ciia (C) véi (C) la do thi ciia ham sé y = f(x).

- Pua hé truc toa dé vao dé xday dung tié}) tuyén nén khai niem “ vi tri gioi han cua cat tuyén MM
khi diém M chay trén (C) dan dén diém M,” dwoc lam ré thong qua khdi niém gidi han ma HS da
dwoc hoc ¢ chwong IV( ddy ciing la sw thay déi lIom so véi SGK chwong trinh chinh Ii hop nhat
2000). Nhw vdy quan niém vé tiép tuyén la  “vi tri gidi han cia cdt tuyén” dwge xdc dinh twong
minh hon.

Cu thé la:

+ Xét duong cong (C) la do thi ciia mét ham sé6 xdc dinh trén mét khodang nao dé. Piéu nay cho
phép dong nhit si chuyén dong cia diém M véi si thay doi hoanh dg xy; ciia né trén khodng dang
xét.

+ “Vi tri gi6i han” cua cdt tuyén MM khi diém M chuyén déng trén (C) dan dén M, la dwong

thang di qua My va cé hé sé géc la k, =limk,, (trong do k, la hé 6 goc cia cat tuyén MM va

Xym %o



limk,, phdi ton tai). Ticc la : diéu kién can va di @é (C) c6 tiép tuyén tai diem My la sw ton tai cia

Xu =X

limk,, .

Chung toi néu ra cau hoi nhu sau:

- Quan niém vé tiép tuyén vira dwoc gidi thiéu nhie trén cé gdy ra nhimg khé khan gi cho HS trong
viéc linh hdi kién thire nay, vi truée ddy quan niém tiép tuyén ma cac em dwoc biét chi la nhitng déic
triung nhw “tiép xiic” hay “cé mét diém chung”

(khdi niém tiép tuyén véi dwong tron). GV lya chon phirong phdp ndo dé gidi thiéu quan niém méi
dd néu vé tiép tuyén dé day cho HS?

- C6 sw noi khép ndo giita hai khdi niém tiép tuyén véi dweong tron va khdi niém tiép tuyén voi
dwong cong khong ?

-Khai niem tié}) tuyén nhw la “vi tri gioi han cua cat tuyén » dwoc HS hiéu nhu thé nao? Viéc dung
tiép tuyén véi mét dwong cong tai mét diém duwoe cdc em tién hanh ra sao?

- SGKCI1 chi xét tiép tuyén ciia dwong cong trong truong hop dwong cong la do thi cia mot ham
s0, diéu nay c¢é dwge GV va HS quan tim dén?

% Vi phan

Dinh nghia

“ Cho ham s y = f(x) xac dinh trén khodng (a;b) va c6 dao ham tai x €(a;b).Gid st Ax 1a sb gia
cta x .Ta goi tich #/(x)Ax (hodc y’'Ax) 14 vi phan cia ham sd y=f(x) tai x ing voi sd gia Ax va
ki hiéu la dy hoac df(x), tirc 1a dy = y’Ax hoac df(x)= f/(x)Ax .

Ap dung dinh nghia trén cho y = x thi dx = (x)' Ax =1.Ax = Ax

Vivaycd dy=y'dx hodc df(x)=f'(x)dx

Sau d6 1a Ung dung vi phan vao phép tinh gan ding. SGK dua ra cong thic

fOq+A0) = fl)+ A (%)

Va goi la cong thire gan dung don gian nhét.

Nhdn xét

-Vi phédn ciia ham s6 la mét khdi niém kho.

-HS khéng chii y nhiéu dén khdi niém nay vi cho rang né chi ding dé tinh gan diing, ma trong
chwong trinh viéc tinh gan ding khéng dwoc thé ché quan tam.

-HS ¢6 thé ddt cdu héi :tai sao tong qudat lai c6 dx = Ax (vi m&i chi dwa trén ham s6 y = x dé suy ra
diéu do).

-Trong cong thirc (*): f'(x,)Ax la vi phdan cia ham s6 ftai xy, khi co dinh x, dai luong nay phu

thudc tuyén tinh vao Ax. HS lam twong vi phdn ciia ham sé tai mét diém la mot s6 khong doi.



-Khi dwa ra mét céng thire gan ding thi diéu quan trong ddt ra la cong thire d6 cho két qua chinh
xdc dén mirc ndo? (sai sé mdc phdi trong két qua sé la bao nhiéu?). SGKC11 ciing khéng dé cip
dén diéu do.

-Trong cong thirc (*) thi f'(x,) chinh la hé s6 goc cua tiép tuyén tai x,. Trong thuwc té thi HS ¢6
nhdn biét dwoc y nghia hinh hoc ciia vi phan khéng?.

-GV ciing it quan tam dén vi phdn ciing nhie vng dung ciia vi phdn vao viéc tinh gan ding.

KET LUAN
> Céc bai toan dan dén khai niém PH trong SGKC11 c6 vai trd rdt md nhat trong viée hinh
thanh va linh hoi khai niém vé PH cua HS. Khi cho céc bai toan trong tu nhu cac bai toan dan
dén khai niém DH di dugc dua vao cac SGK thi HS lung tung va khong giai quyét dugc.
> Nhiéu HS chua hiéu va nam vimng dinh nghia DH.
» Ki hiéu Ax,Ay trong dinh nghia PH va ki hi¢u dx, dy trong dinh nghia vi phan la nhiing ki hi¢u

la va kho sir dung ddi véi HS. Khi tinh PH cua ham s6 tai mot diém, HS thudng tinh gidi han
Ay

lim £ =00) g khéng tinh dya vao gidi han lim = .
X=X, X=X, A0 Ax

» Trong SGKC11, cac bai tap chung minh mdt ham sb c6 ( hodc khong c6 BH) tai mgt diém la
rat it . K1 thuat chirng minh mot ham s6 lién tuc tai mot diém nhung khong c6 DH tai d6 khong
dugc SGK néu mot céch ro rang.

> HS khong c6 trach nhiém kiém tra ham s6 da cho 1a c6 PH hay khong ma chi viéc tinh DH.

> Trong SGKC11 c6 sy thay d6i vé khai niém tiép tuyén so voi SGK chinh 1i 2000.

> Mbi lién hé giira hé sb goc cua tiép tuyén va viée tinh gan dung nhd vi phan ¢6 vai tro rat mo
nhat.

> Su ndi khop giita khai niém PH va cac khai niém gidi han ham s, ham s lién tuc ciing chua
dugc quan tam trong chuong trinh va SGK mai.

2.1.1.2. Ung dung ciia dao ham (SGKC12. tr4- 47)

< SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO

- Viéc khao sat tinh don diéu cia ham sé trong SGKC12 duoc mo rong trén K (khoang, doan, nita
khoang;, SGKCLI12 chi xét trén khoang).

-SGKCI12 bé dinh li Lagrang, chi néu dinh Ii diéu kién di cia tinh don diéu va khong chitng minh
( Dinh ly Lagrang dwa vao bai doc thém trang 10).

- B6 dinh nghia vé diém t&i han. Nhung trong qui tdc xét tinh don diéu cia ham sé ciing da ngam

dwa khdi niém nay vao.



- Pua vao phan Iy thuyét vé sir dung tinh dong bién, nghich bién cia ham sé dé chimg minh bat
dang thire (khong cé trong phan Iy thuyét, chi cé ¢ sdch bai tip SGKCLI2).

- Khi xét tinh dong bién, nghich bién ciia mot ham sé trén K (khodng, doan, nira khodng). HS khong
co trach nhiém kiem tra tinh lién tuc va co dao ham trén K

Chang han: + Bai 4(trang 10/SGKCI12) Chitng minh ham s6 y=~2x—x* dong bién trén (0;1) va
nghich bién trén (1,2)

Loi giai de nghi cua SGV da bo qua viéc xét tinh lién tuc trén doan [0,;2] va co dago ham trén (0;2).
< CUC DAI VA CUC TIEU

- dinh nghia lan cdn cua mot diém khong dwoc néu mot cach twong minh, tuy nhién no ciing duwoc
dwa vao ngam an (x,—h;x,+h) chinh la mét lan cdn cia diém x,.

- Phdn biét vo cac yéu cau: tim cuc tri cia ham s6, tim cdc diém cuc tri ciia ham sé va tim cdc diém
cwee tri ciia do thi ham sé. Piéu nay cé thé lam HS gdp khé khén khi phan biét cdc yéu cau néu trén.
< Gié Tri Lén Nhat Va Gia Tri Nho Nhat Cuia Ham S6

- GTNN va GTLN ciia ham s6 trén mét khodng khéng dwoc néu thanh bai todn tong qudt ciing nhw
phuwong phap giai ma chi gioi thiéu thong qua hoat dong va vi du.

- Trong SGKCI12, bdng bién thién dwoc dién day di tt ca cdc “chi sé”, ké ca cdc gid tri vé cuc va
tai vo cuc cua y.

-SGKC12 c6 vi du bcing cach dung do thi @é nhdn xét va tim GTLN ,GTNN ciia ham sé trén mot
doan( ddy la diém méi so véi SGKCLI2).

- Qui tdc tim gid tri I6n nhdt, gia tri nhé nhdt cia ham sé trén mét doan [a;b] chi dp dung cho cdc
ham s6 lién tuc trén doan dy. Cdc badi tip trong SGKCI2 va SBTCI2 déu cho cic ham sé y =f{x)
lién tuc trén [a;b] nén HS khéng can kiém tra diéu nay va chi viéc sir dung qui tic dé gidi.

- Chiing téi cho rang, khi hoc kién thirc vé tim GTLN va GTNN ciia mét ham sé (cé g dung dao
ham) HS thwong mdc sai lam khi nham lan giita gia tri cwc tri va GTLN; gid tri cwc tiéu va GTNN
( khi sir dung bang bién thién).

< TINH LOI, LOM VA BIEM UON CUA PO THI

SGKC12 khong dua vao giang day chinh thirc (chi duwa vao bai doc thém trang 24 dén 27)

Viéc khong hoc vé tinh 16i I6m va diém uén cia do thi ham sé co thé lam cho HS vé do thi khong
chinh xdc, dac biét tai cdc vi tri cung l6i, cung lom va diém uon.

< TIM NGUYEN HAM

Dinh nghia nguyén ham

“ Cho ham s6 f(x) xac dinh trén K ( khoang, doan, nira khoang)

Ham sb F(x) duoc goi 1a nguyén ham cua ham sé f(x) trén K néu F ! (x) = f(x) vé1 moi x thude K ”

So v6i SGKCL12 thi trong phan Tim nguyén ham c6 nhimg thay d6i chinh la:



Phuong phép tinh nguyén ham duoc phat biéu twdng minh gdm c6 : phuong phap doi bién sb va
nguyén ham timg phan. Hai phuong phap nay duoc néu thong qua hai dinh 1y sau
Dinh 1y 1( ding cho phuong phap d6i bién s6)

“Néu If(u)du = F(u)+C va u=u(x) la ham sb c6 dao ham lién tuc thi

@ (ydu=Fu@p+C ™

Pinh 1y 2 (dung cho phuong phap nguyén ham tirng phan)
“ Néu hai ham s6 u = u(x) va v = v(x) c6 dao ham lién tyc trén K thi

Iu(x)v/ (x)dx =u(x)v(x)— I u' (w(x)dx
Nhén xét
- Tim nguyén ham cua mot ham s6 la thuc hién qua trinh nguoc voi tim PH cua mot ham s6. DH
tro thanh cong cu trong bai toan tim nguyén ham.
- Phirong phdp tinh nguyén ham dwoc phat biéu twong minh gom cé : phieong phdp doi bién s6 va
nguyén ham ting phan.
- SGKC12 thia nhan dinh ly 3
“ Moi ham s6 f{x) lién tuc trén K déu cé nguyén ham trén K
Trong cdc vi du va bai tdp dwoc SGK dua ra thi viéc kiém tra ham sé da cho c¢é nguyén ham khéng
dwoc tién hanh. Diéu nay dan dén, khi tinh nguyén ham HS khong cé trach nhiém kiém tra ham sé
dd cho ¢6 nguyén ham hay khéong, ma chi viéc dimg cdc ki thudt da hoc dé tinh nguyén ham.
< TINH TICH PHAN
Dinh nghia tich phan
“ Cho ham f(x) lién tuc trén doan [a;b] . Gid st F(x) 1a mdt nguyén ham cuia f(x) trén doan [a;b]
Hiéu s6 F(b) — F(a) dugc goi la tich phan tu a dén b ( hay tich phan x4c dinh trén doan [a;b] ) cla

b
ham s& f{x) va ki hiéu 1a j £ (x)dkx.
Ta con ding ki hiéu  F(x)] dé chi hiéu s F(b) - F(a)
b
Vay [f()de=F), =F(b)-F(a) ”

Tuong tu viéc tim nguyén ham cta mot ham sd, ¢ hai phuong phap tinh tich phan d6 1a : doi bién
s6 va tich phan timg phan

Phuong phép tinh tich phan d6i bién sé dya vao dinh 1y sau

“ Cho ham s6 f(x) lién tuc trén doan [a;b]. Gia st ham s6 x = (¢) c6 PH lién tuc trén doan [; 8]
sao cho gp(a)=a,p(f)=b va a<@(t)<b voimoi t €[a; f].

Khi d6

b B
[ fydx =] fp e (tdt ~



Phuong phép tinh tich phan tirng phan dua vao dinh 1y sau
“Néu u =u(x) va v = v(x) 1a hai ham s6 c6 dao ham lién tuc trén doan [a;b] thi

J. u(x)v'(x)dx = u(x)v(x)r; — J. v(x)u'(x)dx

Hay j.udv = uv|[; - ji vdu 7

Nhan xét
- Vé mat lich sit, sy ra doi ciia phép tinh tich phdn xudt phdt tir viéc tim gidi han cia cdc tong tich

phdn. Tuy nhién vi li do su pham SGKC12 da dinh nghia tich phdn thong qua nguyén ham.
b
- Tvr dinh nghia tich phén, ching ta thdy rang dé tinh dwoc tich phan I f(x)dx viéc quan trong nhat

la phdi tim dwgc nguyén ham F(x) cia ham so f(x) . Sau dé dp dung cong thirc

b
J.f(x)dx = F(x)|[; =F(b)-F(a) (Cong thirc Newton- Leibniz).

- Khi tinh tich phén thi ham sé dwéi dau tich phdn phdi lién tuc trén doan ldy tich phan. Nhiung
diéu nay khong dwoc kiém tra trong tat ca cdc vi dy va bai tdp ma SGKC12 dwa ra. Nhw viy, HS
khéng cé trach nhiém kiém tra diéu kién kha tich ma chi viéc ding cdc phwong phdp gidi da dwoc
hoc dé tinh tich phan.

KET LUAN
>  Viéc xét tinh don diéu cua ham sb trong SGKC12 duoc mé rong trén K(khoang, doan, nira
khoang). Ttr d6 tao thuan lgi cho viéc dua mdt cach twong minh vao SGK KNV “chuing minh
bét dang thuc c6 sir dung dao ham”
( trong SGKCL12 thi KNV nay chi dugc gidi thiéu trong SBT & phan bai tap lam thém)
> Cac vi du va bai tap vé ham s6 khong c6 PH tai x, nhung van dat cyc tri tai d6 1a rat it. Nén
HS c6 thé cho réng: Mot ham s6 chi co thé dat cuc tri tai mot diém ma tai do DH cua ham )
d6 bang 0.
> Khi hoc kién thtrc vé tim GTLN va GTNN cta mot ham sé (c6 tng dung PH) HS thuong mic
sai 1am khi nham 14n giita gi4 tri cuc dai va GTLN; gia tri cuc tiéu va GTNN ( khi sir dung
bang bién thién).
> SGK chuong trinh chuén, khi tim GTLN va GTNN cta ham sé trén mot doan co dua ra ki
thuat giai str dung dd thi. Piéu nay c6 thuc sy 1a 10 giai ma thé ché mong muén? Trong thuc té
thi HS c6 sir dung ki thuat nay khong? Va GV s€ “phan tng” ra sao khi HS gidi theo ki thuat
nay?
> Viéc khong hoc vé tinh 16i 16m va diém uén ctia d6 thi ham s ¢ thé 1am cho HS v& db thi

khong chinh x4c, dac biét tai cac vi tri cung 161, cung 10m va diém uon.



> Thiéu than trong khi 14p bang bién thién
Nhiéu HS quén rang bang bién thién 1a sy tong két, tom tat cac két qua khao sat ham sé dé nhin vao
do théy rd su bién thién cia ham s va c6 thé vé& d6 thi chinh xac. Ho thuong lam viéc nay nhu mot
thu tuc phai lam chir khong hiéu ban chat néu trén.
> Trong lich s, su ra doi cua tich phan xuét tir viéc tim gidi han cua cac tong tich phan . Tuy
nhién, SGKC12 di dinh nghia tich phan qua nguyén ham, day 1a mot sy chuyén d6i didactic.
Diéu nay lam cho HS khong hiéu nghia ctia tich phan.

b
» Trong bai toan tinh tich phan J. £ (x)dx., viéc tim nguyén ham F(x) cua ham sb f(x) 1a viéc then

chét. Ban chét cta viéc im nguyén ham ctia mot ham sb 13 qua trinh nguoc véi qua trinh tim
DPH. HS c6 nhan ra hay khong mdi quan hé giita DH va tich phan ? Cac em c6 gip kho khan gi
khi tiép thu khai niém tich phan ? Dé tao ra sy ndi khop giita hai khai niém nay thi GV 1am thé
nao khi giang day ?

> Ngoai ra, khi tinh tich phan HS khong c6 trach nhiém kiém tra ham s6 dudi du tich phan c6 kha
tich hay khong ma chi viéc dung cac ki thuat dé tinh né. Viéc tinh tich phan dugc HS tién hanh
mot cach may moc theo phuong phap ma ho khong hiéu y nghia cta tién trinh.

> Viéc tmg dung tich phan vao giai cac bai toan thuc té 1a rat han ché & HS.

2.1.2. Céc td chirc toan hoc lién quan dén khai niém dao ham trong SGKC11, SGKC12

v Kiéu nhigm vu T;: “ Tinh dao ham cuaham sé y= f(x) tai diém x, bang dinh nghia ”

Ki thudtr, :

- Cho x, s0 gia Ax vatinh Ay = f(x, +Ax)— f(x,)

Ao & A
-Laptlso—y
Ax

- Tim gi6i han fim 22 . Khidé y/(x,) = lim 2¥

Av—0 Ax Ax—0 Ax
Hodc dung ki thugt -

Tinh fim L0/ (%)

JC*),‘CU x_xo
Néu limM bang mot hang s6 thi két luan hang sb d6 1a PH cua ham sb tai
x~>x0 x_xo

Xo. Néu gi61 han trén khong ton tai thi ham sb khong c6 DH tai x,.
Cong nghé 6,: dinh nghia dao ham

“Cho ham s y = f(x), xac dinh trén khoang (a ;b) va x, € (a;b).



Néu tdn tai gi6i han (hitu han)  fim < D=/ (%)
X=X, xX— xo

thi gidi han d6 duoc goi 1a dao ham cia ham sd y= f(x) tai x, va dugc ki hiéu la f'(x,) hoac

V). Thela: () = tim 2=

x~>x0 x — xO

Ly thuyét ©,: gii han ham sb

Vi du 1. [SGKC11, tr.156]

Tinh dao him cita cic him sb  f(x) =+ tai didm xo=2
X

Loi giai cua SGKC11

Gia st Ax 1a sb gia ctia d6i sb tai xo = 2. Ta ¢

A= @A)~ ()= e =

y_ 1
Ax  2(2+Ax)
im 2 —gim————— L vay pi2)=-1
Ax—0 Ay  M&—0 2(2+Ax) 4 4

Nhan xét
> Vi duy trén dwa ra ngay sau khi giGi thiéu qui tac tinh DH bang dinh nghia

va trong vi du nay da tinh PH ciia ham sé y = f(x) tai xy = 2 dwa vdo giéi

han ill’r%) % Trong SGKCI1, cac vi du khac va cac bai tdp tinh DH cua

PPN J . 34 ) , . A
mot ham so y = f(x) tai diém x, déu duoc tinh theo ilmoEy

» Theo dinh nghia DH thi ki thudt <, ciing ¢ thé dung dé gidai quyét KNV T,
> Chiing 16i ciing cho rang HS c6 thé gdp khé khan trong viéc trinh bay 1oi
gidi trén vi ki hiéu Ax, Ay la cac ki hiéu khé sir dung doi véi HS. Khi phdi
tinh PH bang dinh nghia ciia ham sé y = f(x) tai x = x,, c¢6 thé HS sé trinh
bay loi giai cua minh ma khong sw dung ki hieu Ax, Ay. Tuc la tinh truc
Ay

tiép limM ma khong tinh theo gioi han lim — .
XX, X=X, Av—0 Ax

Kiéu nhiém vu con cua T7;:

+ Kiéu nhiém vu con T;,: “chirng minh ham so y = f(x) co dao ham tai x =x,”

Bai 4. [SGKC11, tr.156]




. . -1)’ ;x>0 .
Chung minh rang ham s6 f(x) = (=175 x c6 dao ham tai x =2
x> ;x<0
Lo giai caa SGV, tr 160
_ 2 _12
Taco 1imZCHAD=S@) _y AHA) =1 o An =2
Ax—0 Ax Ax—0 Ax Ax—0

Vayham sb y=f(x) co PH tai x =2 va f/(2)=2

v Kiéu nhigm vu T,: “ Tim dao ham y' ciahamsd y= f(x) bang cong thirc ”
Ki thudtr, :

- Dung cac cong thire tinh dao ham

Cong nghé 6,: dinh nghia dao ham

Ly thuyét ©,: gi61 han ham 5O

Vidu 2. [SGKCI11, tr.160]

Tim dao ham ctia cac ham s6 y=x*(Vx —x?)

Lo giai cia SGKC11

Taco [¥ x—x)] =) Wx-x)+x(x—x°)

= ?wcz(x/;—xs)ﬂc3 (ﬁ—Sx“j

= 3x’x+x° (L—8x4j

2Jx

Nhan xét
> Vi du trén khong dé cdp dén viéc kiém tra ham soé da cho cé6 PH hay
khéong? HS cir thuwce hién ding theo cdc qui tic va cong thire tinh PH dd hoc

va khong co trach nhiém kiém tra vé su ton tai cua cac PH dang tinh.

Cac kiéu nhiém vu con cua T,
+ Kiéu nhiém vu con T,,: “ Tim van toc, gia toc tuc thoi cua chuyén dong co phuong trinh s =

s(t) tai thoi diém t = ty”

Bai 8. [SGKC11, tr.177]

Cho chuyén dong thang xac dinh béi phuong trinh s =¢° -3t —9¢
(t dugc tinh bang gidy, s dugc tinh bang mét).

a) Tinh vén téc ctia chuyén dong tai t = 2s

b) Tinh gia toc ciia chuyén dong tai t = 3s

+ Kiéu nhiém vu con Ty, “chitng minh mét hé thire chira dao ham cdp 1 cia ham sé y =f{x)”.



Bai 3. [SBTC11, tr.194]

Cho ¢(x) = L Chtng minh rang ¢’ (-2) =¢'(2)
X

+ Kiéu nhiém vu con T,.. “Tinh gia tri mot biéu thirc chira dao ham cap 1, 2 cua ham so cho

truwoce”.

Bai 3. [SGKC11, tr.176]
Cho ham s6 f(x)=+1+x. Tinh f3)+(x-3)f'(3)

+ Kiéu nhiém vu con Ty, “Gidi phwong trinh f'(x)=0"

Bai 7. [SGKC11, tr.169]
Giai phuong trinh f'(x) =0 biét rang f(x) = 3cosx + 4sinx + 5x

+ Kiéu nhiém vu con Ts,: “Gidi bat phiong trinh f'(x)>0 "

Bai 2. [SGKC11, tr.168]

Giai cac bat phuong trinh sau

2 2
X +x+2 b) ¥ >0 véi y =2 +3
x —1 x +1

a) y' <0 vOiy =

v Kiéu nhigm vu T;: “ Chitng minh ham so y = f(x) khong cé dao ham tai diém x,”
Cé hai ki thuat

Ki thugt<. : chimg minh ham s6 khong lién tuc tai X,

Cong nghé 6,: dinh li

“ Ham s6 y = f(x) ¢6 dao ham tai x, thi lién tyc tai diém d6 .

Ly thuyét ©,: gii han ham s6 .

Bai 4. [SGKC11, tr.156]
(x=1)" ;x>0

2
X- ;x<

Chtng minh rang ham sé  f(x) ={ khong c6 dao ham tai x =0

Loi giai cua SGV, tr. 160
Ta co }Lrgl f(x)= }Lrg{(x—l)z =1 va }Lr})l f(x)= }Lr})@(—x)z =0
Vay ham sé y = f(x) gian doan tai x = 0. Tir d6 suy ra ham s6 khong c6 dao ham tai
x=0.
Nhén xét
» Bai toan cho dang ham s6 bi gidan doan tai x = 0 nén viéc chung minh ham
$6 nay khéng cé PH thiee chat chi la viéc chitng minh ham sé gidn doan tai

mot diém. Ki thudt v, da dwoc xdy dung trudc dé mot cach ré rang.




> Tuy nhién, chiing ta ciing thay rang ki thudt trén la chwa di néu gdp ham sé

lién tuc tai x = xy nhung khong co PH tai do.

Ki thugt < : “gidi han mot bén ”

- Kiém tra lim M hodc lim S ()= f(x)

khong ton tai hodc hai gigi han trén khac
x—oxy" X — xO X=X X — xO

nhau.
Cong nghé 6,: dinh nghia dao ham.

Ly thuyét ©,: gidihan ham sd.

Vidu 3. [SBTCI11, tr.192]

(x=1)" ;x>0

khong c6 dao ham tai x = 0, nhung
(x+1)> ;x<0

Ching minh réng ham sb6 f(x) ={

lién tuc tai do

Loi gii ciia SBTC11( so lugc)

Tinh giéi han lim f(x);g(()) = lim (x—2) =2
o

x—0" x—0"

2_
D i) =2

va gidihan lim 222 i
x—>0" X x—>0"

x—0" X —

S =fO) _ .
0

vi gi6i han hai bén khac nhau nén khong ton tai gidi han cua ti s6 L{;(O) khi x dan
x —
dén 0. Piéu d6 chung to ham sd y = f(x) khong c6 dao ham tai x = 0.

Vi lim f(x) = lim(x—1)> =1, lim f(x) = lim(x+1)> =1 va f(0) = 1 nén ham sé f(x) lién
x—0" x—0" x—0" x—0"

tuc tai x = 0.
Nhan xét
> Chiing téi thdy rang, ki’ thudt 15 ndi trén khong dwoc dua vao SGKC11, chi xudt
hién trong SBTC11. Nhie vy, HS c6 thé sé gip khé khan khi gidi quyét nhiém vu
trén vi no khong dwoc néu thanh ki thudt giai cu thé mdc di ki thudt 15 la hoan
toan ¢é thé thuc hién dwoc ¢ cdc HS (ban chdt cuia ki thudt nay la viéc xét sy ton
tai gioi han cua mot ham 0 tai mot diém).
> Ngodi ra , tir 0i gidi ciia SBT chiing t6i ddt ra cdu hoi nhie sau : Néu bai todn
chi yéu cau chitng minh ham s6 khong co DH tai x = x, thi HS co thuc hién bucc

kiem tra ham so lién tuc tai diem do ?




Ngoai hai ki thuat trén ching t6i ciing tim dugc 167 gidgi thich cho vi du: ham sd lién tuc tai x, nhung
khong c6 PH tai diém d6 [SGKC11. tr 150]

—x? khi x>0

“ Chang han, ham s =
g S {x khi x<0

Lién tuc tai x =0 nhung khong c6 dao ham tai diém d6. Ta nhan xét rang do thi ciia ham sd nay la

mot dudng lién, nhung bi “gdy” tai diém 0(0;0) (h. 62)
A

y

v

Hinh 62

Ching t61 dat ra cau hoi nhu sau

- Loi giai thich cia SGK cho vi du trén phai chang 1a mot ki thuat dé giai quyét bai toan : “ chiing
minh mot ham s lién tuc tai x, nhung khong c6 dao ham tai diém do6 ” ?

- Néu n6 1a mot ki thuat thi ki thuat nay khong thoa dang, vi khai niém d6 thi ham sd bi “gay” tai
mot diém 13 chua co, hon nira tai sao do thi ham sb bi gdy tai diém d6 thi ham s6 khong c6 BPH
tai diém do6 ?

- Nhu vay, néu gip bai toan twong ty nhu trén HS s& giai quyét nhu thé nao? GV sé& lua chon cach
nao dé giang day cho HS khi néu bai toan trén ?

v Kiéu nhiém vu Ty: “ Tim vi phdn ctaham s6 y= f(x)”.

Ki thudtr,:

- Dung 1, dé tinh dao ham £ '(x).

- Su dung cong thire df (x)= f'(x)dx.

Cong nghé 0©,: dinh nghia vi phan.

Ly thuyét © , < Pinh nghia dao ham.

Vidu 1. [SGKC11, tr.170]

Tim vi phan ctia cac ham s6 sau




a) y=x -5x +1 b) y=sin’x
Loi giai cua SGKC11, tr.170

a)y=x-5x+1, y' =3x*-5

Vay dy=d(x’ - 5x + 1) =y’ dx = (3x* - 5)dx

.3 / s 2
b) y=sin"x, y' = 3sin"Xxcosx

Vay dy=d(sin’x) = y/ dx = 3sin’xcosx dx

v Kiéu nhigm vu Ts: “ Tinh gan diing mét gid tri”

Ki thudtr, :

- Chon ham s6 y=f(x) va x,; Ax phu hop.

- Sir dung cong thirc gan dung f(x,+Ax) ~ f(x,)+ f/(x,)Ax.
Cong nghé 0,: dinh nghia vi phan.

Ly thuyét ©, : Dinh nghia dao ham.

Vidu 2. [SGKC11, tr.171]
Tinh gié tri gan ding cta /3,99
1

2Jx

Ap dung cong thirc gan ding véix,=4, Ax =-0,01taco
f(3,99)=f(4-0,0) =~ f (4)+f '(4).(-0,01)

Giai. Bat f(x)=+/x,taco f/(x)=

Tuc 13 3,99 =/4-0,01 ~ /4 +L4.(—0,01) =1,9975

244
Nhén xét
- Tir 1o gidi chiing ta thdy viéc chon x,, Ax nhw thé nao cho phit hop khéng dwoc SGK
dé cdp. Piéu nay cé thé gdy khé khan cho HS.

- Van @é sai s6 mdc phdi trong két qua ciing khéng dwoc SGKCI11 chii y dén.

v’ Kiéu nhi¢m vu Tg,: * Viét phwong trinh tiép tuyén ciia (C): y = f(x) tai M (x,;f(x,))”

Ki thudgt,, :

- Tinh f'(x,)

- Thay vao phuong trinh tiép tuyén y—y, = f/(x,)(x—x,).

Cong nghé 6, : y nghia hinh hoc ciia dao ham

“ Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a;b) va c6 DH tai x, € (a;b). Goi (C) 1a d6 thi ciia ham

s0 do



DH clia ham s6 y = f(x) tai diém x, 1a hé sb goc cua tiép tuyén M,T cua (C) tai diem M (x,;f(x,))

2

Ly thuyét ©, : Dinh nghia dao ham

Vi du 2. [SGKC11, tr.152]
Cho parabol y = -x* +3x -2 . Viét phuong trinh tiép tuyén ciia parabol tai diém co
hoanh d6 bang x, =2
Lo giai cia SGKC11, tr.152
Bing dinh nghia ta tinh dwoc y '(2) = -1 . Do d6 hé sb goc cua tiép tuyén 1a -1.
Ngoairataco y(2)=0
Vay phuong trinh tiép tuyén cta parabol tai diém Mo(2 ; 0) 1a
y—0=(1).(x—-2)hay y=-x+2
Nhan xét
- Viét phirong trinh tiép tuyén cia dé thi ham sé y = f(x) tai mét diém la bai
toan chii yéu dwoc SGKC11 va SGKCI2 diea ra déi véi van dé tiép tuyén.
- SGKCI1I chi xdy dung tiép tuyén ciia do thi ham sé ( khéng c6 khdi niém tiép
tuyén ciia mot dwong cong nhw SGKCLI2). Piéu nay cé dwoe GV va HS quan

tam den ?

v Kiéu nhiém vu Tg,: “Viét phuong trinh cac duong thang c6 hé sé goc k va tiép xuc véi (C) : y =
f(x)”.
Ki thudgtr,, :
- Giai phuong trinh k= f/(x). Suy ra cdc hoanh do tiép diém 1a xo , Xy, ...
- Suyra phuong trinh tiép tuyén y—y. = f/(x)(x—x,) v6i i=0,1,...
Cong nghé 6, : y nghia hinh hoc cia dao ham.
Ly thuyét ©, : Dinh nghia dao ham.

Bai 6[SGKC11, tr.156]
1

Viét phuong trinh tiép tuyén cia duong hypebol y= — biét hé sb goc cua tiép tuyén
X

: 1
bang ——
£y

Nhan xét :
» Trong SGKCI11 chi co duy nhdt mot bai toan thuéc KNV Ty, . D6 chinh la bai




toan vira néu.

> Tuy nhién SGV ciing khong dwa ra ki thudt giai ma chi cho ddp sé cua bai todn
(trong SGKCLI12 ¢6 néu twong minh ki thudt trén). Piéu nay cé gdy khé khan gi
cho HS ?

v Kiéu nhigm vu T,: “Xét tinh don diéu ciia ham sé y=f{x) diwa vao bang bién thién”
Ki thudtr, :
-Tim TXD
-Tinh PH #/(x). Tim cac diém ma tai 36 PH bang 0 hodc khong xéac dinh.
- Sip xép cac diém x, theo thtr ty tang dan va lap bang bién thién
- Néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién
Cong nghé 6, : Déu hiéu diéu kién du caa tinh don diéu cia ham s6
“ Cho ham sd y = f(x) c6 dao ham trén K( khoang, doan, nira khoang)
Néu f/(x)20 véimoi x eK va f'(x)=0 chi tai mot sé diém hitu han caa K thi ham sd y = f(x)
dong bién trén K
Néu f/(x)<0 voi moi x eK va f'(x)=0 chi tai mot sé diém hitu han cta K thi ham s6 y = f(x)
nghich bién trén K
Ly thuyét ©. : Dinh nghia ham sb dong bién, nghich bién trén K
“ Ham s6 y = f(x) d6ng bién ( tang) trén K néu v&i moi cip X, , X, thudc K ma
X1 < X; thi f(x;) < f(x,)
Ham s y = f(x) nghich bién ( giam ) trén K néu véi moi cap x;, x, thuéc K ma

X < Xp thi f(Xl) > f(Xz) ”

Vi du 3. [SGKC12, tr. 8]

Xét sy ddng bin, nghich bién ciia ham sé  y = %f —%xz 242
Loi giai cia SGKC12, tr. 8
Ham sd xac dinh véimoi xeR. Tacd

x=-1
Y =xt—-x-2,y =0<:>{

x=2

Bang bién thién




X [0 -1 400

y/ + 0 - +

Y / : 9/6\ / .
—o0 -4/3

Vay ham sb dong bién trén cac khoang (—o0;—1) va (2;+%), nghich bién

trén khoang (-1; 2)

Cac kiéu nhiém vu con cua T

+ Kiéu nhiém vu con T5,: “Chimg minh ham sé y =f{x) dong bién (hay nghich bién) trén K~

Bai 3 [SGKC12, tr.10]

X
x*+1

Chtng minh rang ham s6 y = dong bién trén khoang ( -1;1) va nghich bién

trén cac khoang (—oo;—1) va (1;+w)

+ Kiéu nhiém vu con T»: “Tim diéu kién cia tham sé dé ham sé y =f(x) dong bién( hay nghich

bién) trén K

Bai 5 [SGKC12, tr.45]
Cho ham s6 y =2x2+2mx +m -1
Xéac dinh m sao cho ham sb:
1) ddng bién trén khoang (~1;+0)

ii)  Nghich bién trén khoang (~1;+0)

Kiéu nhi¢m vu con T.: “Chirng minh bdt dang thirc ding dao ham”

Bai 5. [SGKC12, tr.10]

Chung minh cac bét dang thirc sau

3
a) tanx>x(0<x<%j b) tanx>x+%(0<x<%}

v’ Kiéu nhiém vu Tg: “Tim cuc dai va cuc tiéu cuia ham sé y=f(x)”
Co hai ki thuat la :

Ki thudt -+, :

- Tim tap xac dinh

- Tinh f/(x). Tim cac diém tai @6 f/(x)=0 hodc f'(x) khong xac dinh

- Lap bang bién thién



- TUr bang bién thién suy ra cac diém cuc tri

Cong ngh¢ 6. : Dau hiéu I

Gia st ham s0 y = f(x) lién tuc trén khoang K =(x, -/ x, +h) va c6 dao ham trén K hodc K \{x,}
voih>0

Néu khi x di qua x,, dao ham do6i dau thi diém x, 1a mot diém cuec tri

Vi du 2. [SGKC12, tr. 15]
Tim céc diém cuec tri cia ham s y=x’—x’-x+3
Loi giai cia SGKC12, tr. 15

Ham s6 xac dinh voimoi xeR.

Ta co
x=1
Y =3x"-2x-1y =0 1
xX=—=
3
Bang bién thién
X [P -1/3 1 +00
y' + 0 - 0 +

y /86/2\ / +00
—0 2

Tur bang bién thién suyra x = -1/3 la di€m cuc dai, x = 1 1a diém cyc ti€u ctia ham s6 da

cho

Va ki thuat
- Tim tap x4c dinh
- Tinh f/(x). Giai phuong trinh f/(x)=0 va ki hiéu x,(i =1,2,...) 1a cdc nghiém ctia n6
- Tinh f"(x) va f//(x,.)
- Dya vao dau ciia f”(x,) suy ra tinh chat cyc tri ctia diém x,
Cong ngh¢ 0> : Dau hiéu II

Gia sir ham sb y = f(x) c6 dao ham cip hai trong khoang (xo—hsx,+h) véi
h >0

-Néu f/(x,)=0 va f"(x,)>0 = x, 1a diém cuc tiéu

-Néu f/(x,)=0 va f"(x,)<0 = x, la diém cuc dai



Vi du 4. [SGKC12, tr. 17]

4
X

Tim cuc tri cia cdc ham s6 y = T—2x2 +6

Loi giai cia SGKC12, tr. 17

Ham sb x4c dinh véi moi xe R

Fl)y=x?—4x :x(xr“—4);f/(x):O:>x1 =0,x,=-2,x,=2
fl(x)=3x>-4

F7+#2)=8>0= x =-2 va x =2 14 hai diém cuc tiéu
£70)=-4<0=x =0 1a diém cuc dai

Két luan

f(x) dat cyc tibutai x =-2 vax =2 ; for = f(¥2)=2

f(x) dat cuc daitaix=0va fp= f(0)=6

Céc kiéu nhiém vu con cua T
+ Kiéu nhiém vu con Ts,: “Chitng minh ham s6 y =f{x) khong c6 dao ham tai x = x, nhung van dat

cuctritaido”

Bai 3. [SGKC12, tr.18]
Ching minh réng hamsé y = \/m khong c6 dao ham tai x = 0 nhung van dat cuc

ti€u tai diém do

+ Kiéu nhiém vu con Tg,: “Tim m dé ham so y =f(x) dat cuc dai hay cuc tiéu tai x = x,”

Bai 6. [SGKC12, tr.18]

2
[ o2 2 1 £ + +1 ..
Xac dinh m dé ham so y L rmr Tl dat cuc dai tai x =2
X +m

v Kiéu nhiém vu Ty,: “ Tim gia tri lon nhat va gia tri nho nhdt ciia ham sé y = f(x) trén khoang
(a;b)”
Ki thudt~,, : “dung bang bién thién”
- Lap bang bién thién cta ham s6 trén khoang (a;b).
- Dua vao bang bién thién két luan GTLN,GTNN.

Cong nghé 60,,: Dinh nghia gia tri 16n nhat va gia tri nho nhat cia ham sé trén mot khoang

Vi du 1. [SGKC12, tr.19]

Tim GTNN va GTLN ciia ham sé y =f (x)=x —5+— trén khoang (0;-<0)
X

Loi giai cia SGKC12, tr. 19




1 x*-1
& 5 . oo _
Trén khoang (0;+),tacd y' = 1—; ="

yV=0ox-1=0x=1

Bang bién thién

+00 +00

Tur bang bién thién ta thay trén khoang (0;+00) ham sb co gia tri cuc tiéu duy nhét,
d6 ciing 14 GTNN ctia ham s
Nhan xét :
> GINN va GTLN cia ham sé trén mét khodng khéng dwoc SGKCI2 néu
thanh bdi todn tong qudt ciing nhwe phwong phdp gidi ma chi gidi thiéu
thong qua vi du.
( SGKCLI12 c6 néu thanh bai todn tong qudt va cdch gidi)
> Trong SGKCI2, bang bién thién dwoc dién day di tat ca cac “chi s6”, ké

cd cdc gid tri vo cuc va tai vo cuc cua y.

v’ Kiéu nhiém vu Ty, : “ Tim gia tri [on nhat va gid tri nho nhat cia ham sé y = f(x) trén doan
[a;b] ™

Co hai ki thuat

Ki thudt<),: “ding do thi”

- V& db thi ham sb trén doan [a;b]

- Dua vao d6 thi tim duwgc GTLN va GTNN ctia ham s6 trén [a;b] dua ra két luan: diém cao nhét
ctia d0 thi trén [a;b] tng vi GTLN va diém thap nhat ctia do thi trén doan nay Gmg voi GTNN.

Cong nghé 0!, : Dinh nghia GTLN va GTNN ctia ham s6.

Ly thuyét ©!, : Quan hé tht tu trong tap R.

Vi du 2. [SGKC12, tr.20]
Tim GTNN va GTLN ciia ham s6 y = sinx

r r

a) trén doan {—,—} b) trén doan {1;27r}
6 6 6
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Hinh 9

Ttr d6 thi ctia ham sb y = sinx , ta thdy ngay :

(ORI

< as . 1
Tur do mgxy—l, min y = ——

a) Trén doan D= {%7—”} ta co

b

N

Trén doan E = {%;2%} ta co

(4o

T do m?xyzl, mEinyz—l

Nhan xét :

> SGKC12 c¢6 dwa ra loi gigi bang cdch ding dé thi dé nhdn xét va tim
GTLN, GTNN ( ddy la diém méi so véi SGKCLI12).

» Tuy nhién, chi c6 vi du trén va mot hoat dong lam theo phwong phap nay.
Cac bai tap tim GTLN va GTNN cua ham s6 trén mot doan con lai trong
SGKC12 ciing nhu SBTCI2 thi khong giai theo phwong phap trén.

Va Ki thugt?, : “ding qui tic”

- Tim céc diém x,,x,,...x, trén khoang (a;b), tai d6 f/(x)=0 hodc f/(x) khong x4c dinh( nhung
f(x) xac dinh)

- Tinh f(a), f(x,), f(x,)ses £(x,), £ (D)

-Tim s6 16n nhat M va s nho nhat m trong céc sd trén

Khi do M = I?lab%( f(x) m= I[Il'iblllf(x)



Cong nghé 0,, : Dinh nghia gia tri 16n nhat va gi4 tri nho nhit ctia ham sb.

Ly thuyét ©!, : Quan hé thu tu trong tap R.

Bai 1. [SGKC12, tr.23]

Tim GTNN va GTLN ciia ham s6
a) y=x-3x"-9x +35 trén cac doan [-4:4] va [0 ;5]
b) y= x* -3x% +2 trén cac doan [0;3] va [2 ;5]

v Kiéu nhiém vu Typ: “ Tim nguyén ham If(x)dx ”»
Kiéu nhiém vu nay co cac ky thuat
> Ky thuit 7|
- Tim ham s F(x) sao cho F/(x)= f(x)
- Khido
[f(x)dr=F(x)+C (Clahingsd)
Cong nghé 6, : Dinh nghia nguyén ham
“ Cho ham s6 f(x) xéc dinh trén K ( khoang, doan, nira khoang)

Ham sb F(x) dugc goi 1a nguyén ham cua ham s6 f(x) trén K néu F ! (x) = f(x) vé1 moi x thude K ”

Vi du 4. [SGKC12, tr.95]

Tim nguyén ham cta ham s6 f(x) =3sinx +2 trén khoang (0;+o0)
X

Loi giai cia SGKC12, tr. 95
Vo1 x e (0;+0), ta cd
I[3sinx+zjdx =I3sinxdx+2jldx =-3cosx+2Inx+C
X X
Nhan xét
+ SGK b qua viéc kiém tra sw ton tai nguyén ham ciia ham sé trén ( tiee la bo
qua viéc kiém tra tinh lién tuc ciia ham s6 trén khéang dang xét )
+ Viéc tim nguyén ham ciia ham sé f{x) duwa trén viéc tim mét ham sé F(x) c6
dao ham bang f(x)

> K§ thuat 72, “dbi bién s6”
o Dit u=u(x)
e Biéu thi f{x)dx theo u =u(x) va du sao cho
f(x)dx = g(u)du
e Tim nguyén ham I g(u)du
e Thay u = u(x) vao nguyén ham Ig(u)du ta duoc If(x)dx
Cong nghé ¢, 1a dinh 1y sau



“ Néu j f(u)du=Fu)+C va u=u(x)1a ham s6 c6 dao ham lién tyc thi

.[ f () (x)du = Fu(x))+C 7

Ly thuyét ©2 : dinh nghia nguyén ham.

Vi du 8. [SGKC12, tr.99]

dx.

Lo1 giai cua SGKC12, tr. 99

u-—1

Pat u=x+1, thiu'=1va ~dx dugc viét thanh ——du . Khi d6
(x+1) u
X _ I/l—l _ 1 1 _ —4 -5
J.de—".?du—]. u—4_F dU—J.U dU_J.U du
11 11
= —5 E-ﬁ-zy'i‘c

Thay u = x+ 1 vao két qua ta dugc

RSP  (NTL J
(x+1) (x+1P\ 4 x+1 3

Nhan xét
+ Pé dp dung dwoc ki thudt trén thi u = u(x) = x + 1 phai co dao ham lién tuc va

u#0, diéu nay khéng dwoc chii y dén trong loi gidi trén.

> K§ thuit ), : nguyén ham timg phan

e Dua If(x) dx vé dang J.u(x)v'(x)dx

° J.u(x)v '(x)dx =u(x)v(x) - J. v(x)u'(x)dx

e Tinh Iv(x)u '(x)dx

Cong nghé & : dinh Iy sau
“ Néu hai ham s6 u = u(x) va v = v(x) c6 dao ham lién tuc trén K thi
Iu(x)v/ (x)dx =u(x)v(x)— I u' (w(x)dx

Ly thuyét @, : dinh nghia nguyén ham.

Vidu 9. [SGKC12, tr.100]

Tinh J. X cos xdx .

Lo1 giai cua SGKC12, tr. 100

Pat u =x vadv=cosxdx, tacodu=dx va v=sinx




Vay

J.xcosxdxzxsinx—_[sinxdx

Hay J.xcosxdxzxsinx+cosx+C

b
v Kiéu nhiém vu Ty; : “ Tinh tich phan I=J.f(x)dx ”

Kiéu nhiém vu nay co cac ky thuat
» K¥ thuit 7/ : “ Tim nguyén ham ”

- Tim mét nguyén ham F(x) cua f{x) trén [a;b]
- Ap dung cong thirc Newton — Leibniz

[ fGodx=F (@), = F(b)-F(a)

Cong nghé ¢, : Dinh nghia tich phan
“ Cho ham f{x) lién tuc trén doan [a;b] . Gid st F(x) la mOt nguyén ham cua f{x) trén doan [a;b] .
Hiéu s6 F(b) — F(a) duoc goi la tich phan tir a dén b ( hay tich phan x4c dinh trén doan [a;b] ) ciia

ham sé f{x) va ki hiéu 1a

b

j £ (x)dkx.

Ta con dung ki hidu  F(x)|’ @& chi hiéu s6 F(b) - F(a)

Vay [f()dr=F(x), = F(b)-F(a) ”

Vi du 2. [SGKC12, tr.105]

2
1) [2xdv=2] =22 -1 =4-1=3

1
2) Edz=|1nz||f=1ne—1n1=1—0=1

Nhan xét
+ Viéc kiém tra f(x) lién tuc trén doan ldy tich phdn khéng dwgc nhdc téi. Vi li do,
cac ham s6 ma SGKCI2 yéu cau tinh tich phin déu lién tuc trén doan ldy tich

phdn. Diéu nay lam cho HS khéng quan tam dén diéu kién ton tai cia tich phdn

ma chi viéc tinh tich phan.

> K§ thuat 77 : “ Doi bién s6 dang 1~



bat x=¢(t), xac dinh doan ¢ e {O;%} sao cho a<@()<b

Bién doi f(x)dx = f(p(t))¢' (t)dt = g(t)dt
Tim mot nguyén ham G(t) cia g(t)

B
Tinh 1= j g()dt = G(B)-G(a)

K§ thuat 7/ “d6i bién s6 dang 2 ”

bat u =u(x)

Biéu thi f(x)dx theo u =u(x) va du sao cho
f(x)dx = g(u)du

Tim mgt nguyén ham G(u) cua g(u)

u(b)
Tinh 1= I gw)du = G(u(b)) - G(u(a))

u(a)

Cong nghé ¢ cia hai ki thuit ) va 7, la dinhly sau
“ Cho ham s6 f(x) lién tuc trén doan [a;b]. Gia sit ham s6 x = ¢(¢) c6 PH lién tuc trén doan [e; 8]
sao cho ¢p(a)=a,p(f)=b va a<@(t)<b voimoi t €[a; f].
Khi d6

b Vi
[ rdx =] rpune (de

Ly thuyét ©> : dinh nghia tich phan

Vi du 5. [SGKC12, tr.108]  K§ thuat 7’

1
1+x?

Tinh j. dx.
0

Lo1 giai cua SGKC12, tr. 108

1
cos’ t

Dat x =tant, —§<t<§. Tacod x'(f)=

Khix=0thit=0,khix=1 thi t=%

1 i s
Dods [——dr=|—— 2 —far=Z
o 1+ x o l+tan”¢ cos ¢t 4

Nhan xét

lién tuc trén [0:1] ciing nhw diéu kién ham s6 x =

+ Viéc kiém tra fix) = " !
J’_

x2
tant co dao ham lién tuc trén doan {O;%} khong duwoc chu y dén.

+ HS chi may méc thiee hién viéc tinh tich phéan theo phirong phdp ma khéng can

quan tam den cac diéu kién trén ciing nhu y nghia cua tién trinh thuc hién.




Vi dy 6. [SGKC12, tr.109]  K§ thuat ¢’

z
2

Tinh I sin’ xcos xdx.
0

Lo1 giai cua SGKC12, tr. 109

o . r /
Pat u =sinx. Tacod u’ = cosx

Khi x =0 thi u(0)=o,khix=§ thi u[%jzl

1
3

Vay

1
) 3

O o [N

1
. 1
sin® x cos xdx = J.uzdu = Eu
0

> K¥ thuat 7! : Tich phan timg phan
b b

. j u(x)v'(x)dx = u(xv(x)| — j V() (x)dx

a a

e Tinh J.v(x)u '(x)dx

Cong nghé 9 : dinh 1y sau

“Néu u = u(x) va v = v(x) 1a hai ham s6 c6 dao ham lién tuc trén doan [a;b] thi

J.u(x)v'(x)dx = u(x)v(x)r; - J. v(xX)u'(x)dx

Ly thuyét © : dinh nghia tich phan

Vi du 8. [SGKC12, tr.110]

z
2

Tinh J. xsin xdx .
0

Loi giai cia SGKC12, tr. 110

Dat u = x va dv =sinxdx, ta co du =dx va v=-cosx
Do do

z
2

cos xdx

O o [ N
Sl IR

xsin xdx = (—x cos x)|0 +

z
2

2
= (—xcosx)|0 +(sinx)|0 =0+1=1

Céc kiéu nhiém vu con cua Kiéu nhiém vu Ty,

+ Kiéu nhiém vu con T, : Tinh dién tich hinh phang giéi han boi cac dudng cong

Vidu 1. [SGKC12, tr.115]




Tinh dién tich hinh phang duoc gi6i han boi dd thi ciia ham s6 y = x° , truc hoanh
va hai duong thang x = -1, x =2

+ Kiéu nhiém vu con Ty, : Tinh thé tich vat thé

Vi du 4. [SGKC12, tr.118]
Tinh thé tich khéi lang tru, biét dién tich ddy bang B va chiéu cao bang h

+ Kiéu nhiém vu con Ty;. : Tinh thé tich khdi tron xo0ay

Vidu 5. [SGKC12, tr.120]

Cho hinh phang gi6i han bai dudng cong y = sinx , truc hoanh va hai duong thang
x =0, x=r . Tinh thé tich khdi tron xoay thu duoc khi quay hinh nay xung quanh
truc Ox

+ Kiéu nhiém vu con T;;,; : Chung minh dang thurc tich phan

Bai 3.15 . [SBT, tr.153]

Gia sir ham s lién tyc trén doan [a ; b]. Chimng minh rang

f(sinx)dx = j.f(cos x)dx J%f(sin X)dx = Jz.f(cos x)dx

O 0 | N

Bang 2.1.2: Bang thong ké cac kiéu nhiém vu lién quan dén khai niém dao ham trong bo sach chuong

trinh chuidn SGKC11 va SGKC12

Kiéu nhiém vu Vi du | Baitap |Bai tap [ Tong bai tap
T; va KNV con 3 3 9
T, va KNV con ] 12 18 34 64
T; T 1 1 3

T, T, 1 2 7 10
Ts 1, 1 0 1 2
Tea T 1 9 2 12
Tep Tep 0 2 4 6
T, va KNV con T, 5 8 10 23
Ts va KNV con R A 6 10 7 23
Toa T, 3 4 6 13
Top R 2 6
To Tio 3 Tio 3 Tho 9 6 12 27
Ty, va KNV con T 15 14 25 54
Tong 59 78 117 254




2.1.3. PHAN TICH CAC TO CHUC TOAN HOC VA KET LUAN

% Kiéu nhigm vu T;: “ Tinh dao ham cia ham s6 y= f(x) tai diém x, bang dinh nghia ” cing

v61 KNV con chi ¢6 9 bai ( trong SGKC11 ¢6 6 bai).

Trong khi, Kiéu nhiém vu T>: “ Tim dao ham y’ cua ham sb y = f(x) bang cong thirc ” cung cac
KNV con ctiand chiém sd luong twong dbi 10n : 64 bai.
Diéu nay cho phép chung t6i dua ra két luan sau : Noosphere quan tdm nhiéu dén Kiéu nhiém vu T,
. Chinh vi vay, ddi véi HS thi tinh PH béng dinh nghia rat it khi dugc st dung. Pinh nghia PH c6
vai tro rat mo nhat d6i véi HS khi hoc khai niém nay, mdi quan hé gitra DH va gii han ham sé dugc
néu trong dinh nghia PH duong nhu khong ton tai d6i véi c4 nhan HS.
- Khi tinh DH '(x,) ctia ham s6 y = f(x) tai diém x =x, bang dinh nghia, HS thuong tinh dyua vao
gi61 han limM chtr khong dung gidi han limﬂ.

x> x—X, A0 Ax

- Khi phai tinh DH ciia mot ham s6 nao d6 thi K7 thudt, ( sit dung cong thirc tinh dao ham) duogc
wu tién tuyét doi.
Tir d6, chung t6i thdy c6 mot qui tic hop dong d6i véi HS nhu sau:
RE1: “ Tinh dao ham ciia m§t ham s6 la sir dung cic cong thirc dao ham di ¢6”

% Ngoai ra qua viéc phan tich OM chiing ta thay, Kiéu nhi¢gm vu T;:
“Chitng minh ham sé y = f{x) khong cé dao ham tai diém x,
cling rat it (chi c6 1 vi du va 1 bai tap trong SGKC11). Chung toi phan tich ki vi du va bai tip nay.
Dé nhan xét ménh dé dao cua dinh 1i : “ Néu ham sb y = f(x) c6 dao ham tai x, thi né lién tyc tai

—x* khi x>0

' lién tuc tai diém x = 0
x  khix<0

diém d6”, SGKC11 trang 150 di dua ra vi du: ham sd £ (x) ={

nhung khong c6 dao ham tai do. Ta nhan xét réng dd thi cua ham s nay la mgt duong lién, nhung bi

“gdy” tai diém O(0;0) ( SGKC11 c6 v& d6 thi ham sé kém theo).

- Bai tap 4. [SGKC11, tr.156]

(x=1)" ;x>0

2

khong c6 dao ham tai x =0
-x- ;x<0

Ching minh rang ham sé f(x) = {

Loi giai dé nghi trong SGV da tim giéi han bén trai va bén phai ctia f(x) tai x = 0. Tir d6 suy ra ham

s6 gian doan tai x = 0, nén khong c6 dao ham tai do.

Nhén xét

- Déi véi 101 giai ¢ vi du SGKC11, trang 150, ching ta thiy rang “ki thuat” dua ra chua thoa
dang vi chwa c6 khai niém d6 thi bi “gdy” tai mot diém. Hon nita, viéc d6 thi bi “gdy” tai mot

di€ém co6 lién quan nhu thé nao véi vige két luan vé sy ton tai dao ham tai d6? Theo 101 gidi trén,



ta thiy rang SGK di két luan d6 thi ham sé bi “gdy” tai x, nén khong c6 dao ham tai d6. Diéu
nay SGK khong gidi thich vi sao ?

- Vé bai tdp 4 SGKC11, trang 156, chung ta thdy SGK d3 chon ham s6 khong lién tuc tai x = 0,
nén dé dang két luan duge ham sb khong c6 dao ham.

N6i chung, SGKC11 di tranh khong dé cip dén KNV T; dd néu. SGK ciing khong néu ki thuat

ching minh ham s6 khong c6 PH tai x, nhung lién tuc tai d6

Riéng trong SBTC11 c¢6 3 bai thudc KNV nay va chung duogc giai quyét theo

Ki thudt<; : “ giGi han mot bén

- Kiém tra lim S = %) hoac lim S~ /%) khong ton tai hodc hai gi61 han trén khac
xox X=X, X%y X=X,

nhau.
Vidu 3. [SBTC11, tr.192]

, . 3 \ A (x— 1)2 ;x20 A . \ .
Ching minh rang ham s6 f(x) = khong c6 dao ham tai x = 0, nhung

(x+1)> ;x<0

lién tuc tai do.

% Trong SGKC11, tat ca cac vi du bai tap c6 thyc hién viéc tinh dao ham déu khong chuy dén
viéc kiém tra ham sb da cho c6 dao ham hay khong. Nén ddi v6i cac bai toan tinh dao ham
HS chi thyc hién thao tac tinh dao ham ma khong quan tdm dén su ton tai caa nd. Tir do,
chung toi thy c6 mot qui tic hop dong dbi véi HS nhu sau:
RE2: “ Trong cac bai toan tim dao ham ciia mdt ham so, HS khong c6 trach nhiém kiém tra
ham s6 di cho c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham ”
% Kiéu nhiém vu Ts: “ Tinh gan diing mét gid tri ” ¢6 2 bai (1 vi du trong SGKC11 va 1 bai
tap trong SBTC11)
Cho chiing t6i két luan rang van d¢ tinh gan ding nhd vi phan chua thuc sy dugc thé ché quan tam.
SGKC11 dua ra khai ni¢ém vi phan chi nham muc dich gidi thi¢u ki hi¢u dy va dx, nham phuc vu
cho chuong tiép theo 1a Nguyén ham va Tich phan.
Trong céac 101 giai ma SGK va SBT dé nghi ciing khong néu 16 cach chon x, va Ax thé ndo ? Piéu
nay gay ra nhitng kho khan cho HS.
Ngoai ra, ching t6i con tim thay trong luan van thac si “Moi lién hé giita tiép tuyén va dao ham -
M0t nghién ciru khoa hoc ludn va sw pham” cua Bui Thi Thu Hién (2007) gia thuyét nghién ciru
sau : “ Hoc sinh thiét 1ap dugc moi quan hé gitra tiép tuyén va dao ham, giira dao ham va xép xi
affine nhung méi quan hé giira tiép tuyén va xap xi affine khong hién dién trong mdi quan hé ca
nhéan cua ho ™.

% Kiéu nhi¢m vu T;: “ Tim cac khoang don di¢u ciia ham s0 y=f(x) dua vao bang bién thién



Céc bai tap xét tinh dong bién, nghich bién ctia mot ham sb trén K(khoang, doan, ntra khoang),
SGKC12 b6 qua viéc kiém tra tinh lién tuc va c6 dao ham trén K cta ham sb.

Ching han: + Bai 4(trang 10/SGKC12) Chimg minh ham sd y=+2x—x? ddng bién trén (0;1) va
nghich bién trén (1 ;2).

Loi giai dé nghi caa SGV di bo qua viée xét tinh lién tuc trén doan [0;2] va c6 dao ham trén (0;2).
Diéu nay cho chiing toi dua ra két luan sau :

“ HS khong c6 trach nhiém kiém tra tinh lién tuc va c6 dao ham trén K khi xét tinh dong
bién, nghich bién trén K ciia ham s6 ”

% Kiéu nhi¢m vu con T5.: “Chitng minh bat dang thirc diing dao ham ” da duoc dua vao tudng
minh trong SGKC12 & ca phan 1y thuyét cling nhu bai tip. Tuy nhién, sb luong bai tap ciing
rat it ( tong cong ¢ 4 bai: 1 vi du, 1 bai tap trong SGKC12 va 2 bai tip trong SBT). Piéu nay
cho thiy, thé ché ciing chua quan tim dén KNV nay.

% Kiéu nhi¢m vu Tg: “Tim cuc dai va cuc tiéu ciia ham sé y=f(x)”

Khi phan tich Kiéu nhiém vu con Ty, *“ Chitng minh ham sé y = f{x) khong cé dao ham tai x = x,
nhung van dat cuec tri tai d6”

Ching t61 théy réng, cac vi du va bai tap vé ham sb khong c6 PH tai xo nhung van dat cuc tri tai d6
1a rat it (6 3 bai gom : 1 vi du SGKC12, 1 bai tap SGKC12 va 1 bai tap SBTC12). Tat ca cac bai
tap con lai cua KNV Ty va cac KNV con cua né thi ham s6 déu dat cuc tri tai X, ma tai d6 dao ham
bang 0. Nén HS co thé cho rang : Mot ham sd chi ¢ thé dat cuc tri tai diém ma tai d6 dao ham cua
ham s6 d6 bang 0.

Tir cac nhan xét trén chiing t6i néu ra gia thuyét nghién ciru nhu sau:

H1 : Khi gidi quyét cic bai toan cwe tri, HS cho ring : Mgt ham sb chi c6 thé dat cuec tri tai

cic diém ma dao ham ciia ham so tai d6 bing 0

% Kiéu nhiém vu Ty, : “ Tim gia tri lon nhdt va gia tri nho nhdt cia ham sé y = f(x) trén doan
[a:b]”

Déi v6i KNV nay thi ca SGKC12 va SBTC12 déu khong dua ra Ki thugtr,, : “ding bang bién
thién” dé tim GTLN, GTNN ctia ham s6 trén [a;b].

Piéu nay c6 thé khang dinh rang : thé ché mong mudn Ki thudt;, : “dung qui tic” duge HS sir
dung. Nhu vay, c6 thé ddi voi HS khi gip KNV nay thi Ki thugt<}, : “dung qui tdc” chiém uu thé
tuyét doi.

Mit khac, khi sir dung ki thuat 2, thi SGKC12 ciing khéng c6 budc kiém tra diéu kién sir dung
duoc cia qui tic nay la: ham sb y = f(x) phai lién tuc trén doan [a;b] nén HS ciing khong quan tim

dén diéu kién nay khi giai quyét KNV néi trén.



Ngoai ra SGKC12 cling dua thém vao ki thuat t,, : “ding d6 thi” dé giai quyét KNV trén, tuy nhién
chi dua & 2 vi du mé dau va 1 bai tap trong SBT. Tét ca cac bai tap khac giai theo ki thuat <2,
Tir d6 chung t6i dua ra hai qui tic hop dong ¢ HS 16p 12 nhu sau:
Re3: “ Tim GTLN, GTNN ciia ham s6 trén doan [a;b] 12 dung Ki thuit <, (dung qui tic) dé
giai”
Re4: “ Khi giai quyét cac bai tim GTNN, GTLN ciia ham s6 y=f(x) trén [a;b] HS khéng c6
trach nhi¢ém kiém tra ham s6 c6 lién tuc trén [a;b] hay khong, ma chi viée sir dung Ki thuit
2, (dung qui tic) dé giai ”

% SGK chuong trinh chuan da bo phan : Tinh 16i, 1dm va diém udn cta dd thi ham s6 nén cac

KNV lién quan dén van dé nay khong xuét hién trong chuong trinh

Chung t6i cho rang, viéc khong hoc vé tinh 16i 16m va diém udn ciia @6 thi ham s c6 thé lam cho
HS v& dd thi khong chinh xac, dac biét tai cac vi tri cung 164, cung 1om va diém udn

< Pdi véi KNV T, Ti1( cting cac KNV con)
Ban chat ciia viéc tim nguyén ham ctia ham s6 f(x) hay tinh tich phan ham sb f(x) trén doan [a;b]
thyc ra 1a tim mot ham sé F(x) sao cho c6 dao ham bang f(x). Nhu vay, gitta dao ham, nguyén ham,
tich phan c6 mdi lién hé mat thiét véi nhau. Tuy nhién, HS c¢6 nhan ra mdi quan hé nay hay khong ?
C6 sy ndi khép nao giita chung trong chwong trinh va SGK.
Trong cic bai toan tim nguyén ham cta ham sd f(x) viéc kiém tra su ton tai nguyén ham khong
duge SGKC12 chu y. Tuong tu, bai toan tinh tich phan thi viéc kiém tra sy kha tich ctia cac ham s6
trén doan 1y tich phan ciing khong duoc dé cap. Piéu nay dan dén, HS khong quan tam dén cac
diéu kién ton tai nguyén ham ciing nhu diéu kién kha tich cia tich phan dang tinh. D6i v6i HS viéc
tinh nguyén ham, tich phan chi la viéc sir dung may moc cac phuong phép tinh da hoc.
Theo luan vin thac si “ Nghién ciru didactic vé nhitng khé khan chinh ciia hoc sinh khi tiép thu khdi
niém tich phdan > cia Tran Luong Cong Khanh(2002) thi chiing toi tim thay ¢6 cac qui tic ngim an
ctia hgp dong didactic vé khai niém tich phan nhu sau:
“ Quitic RE1: Hoc sinh khong c6 trach nhiém kiém tra diéu kién kha tich khi tinh tich phan.
Qui tic RE2: Hoc sinh khong c6 trach nhiém kiém tra khoang hop thirc ctia cac nguyén ham.
Qui tac RE3: Hoc sinh c6 trach nhiém véan dung nhirng ki thuat tinh tich phan da duoc tiép thu trong
bai hoc, trong luyén tap nhung khong c6 trach nhiém kiém tra tinh hop thirc ciia cac ki thuat nay.

Qui tic RE4: Hoc sinh ¢6 trach nhiém tinh chinh xac tich phan dugc yéu cau.



b
Qui tic RE5: Pé tinh tich phan I f(x)dx , hoc sinh ¢ trach nhiém tim mdt nguyén ham cua ham s6

f va ap dung cong thirc Newton — Leibniz hodc dung cong thirc tich phan timg phan dé dua tich

phan can tinh vé& mot tich phan d& tinh hon.
b
Qui tic RE6 : Khi thu dugc két qua J. f(x)dx=a trong d60 « = F(b)— F(a), hoc sinh khong co6 trach

nhiém khdo sat su lién h¢ gitra F(x) va f(x). ”

Nhén xét : Cac qui tac trén van ton tai trong SGKC12.

KET LUAN
Nhu vay qua viéc phan tich cac to chtrc toan hoc lién quan dén khai niém dao ham cua hai bd
SGKC11 va SGKC12, chung t6i dua ra 4 qui tic hop dong sau :
Qui tic RE1: “ Tinh dao ham ciia mdt ham s 1a sir dung cac cong thirc dao ham da c6 .
Qui tic RE2: “ Trong cac bai toan tim dao ham ciia mdt ham s6, HS khong c¢6 trach nhiém
kiém tra ham s da cho c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham ”.
Qui tic Re3: “ Tim GTLN, GTNN ciia ham s6 trén doan [a;b] la sir dung ki thuat 2, (dung
qui tic) dé giai”.
Qui tic Re4: “ Khi giai quyét cac bai tim GTNN, GTLN ciia ham sé y=f(x) trén [a;b] HS
khong c6 trach nhiém kiém tra ham sé c6 lién tuc trén [a;b] hay khong, ma chi viéc sir dung ki
thuat 2, (ding qui tic) dé giai ”.
Cung v6i gid thuyét nghién civu sau:
“ Khi giai quyét cac bai toan cwe tri, HS cho ring : Mt ham sb chi cé thé dat cwe tri tai cac

diéem ma dao ham ctia ham so tai dé bang 0 .



2.2. Phin tich mdi quan hé thé ché véi khai niém dao ham ( SGK chwong trinh ning cao 16p
11,12 hién hanh, ki hi¢u lan lwet 13 : SGKNC11, SGKNC12)
2.2.1. Phén tich vé viéc xay dung 1y thuyét cuia bd SGKNC11,SGKNC12
2.2.1.1 bao ham
% Dinh nghia Dao ham va tinh PH bang dinh nghia: Xay dung giéng SGKC11
% DPao ham mdt bén: SGKNC11 ciing bo khai niém nay (chi duea vao bai doc thém trang 193,194)
% Dao ham trén mdt khoang
- Pinh nghia nhu SGKC11 va khai niém “ham sé dao ham” ciing dugc dua vao.
% Quan h¢ giira sy tdn tai cua dao ham va tinh lién tuc ctia ham s6
- SGKNC11 khong dé cap dén van dé nay. Chi c6 duy nhat mot nhan xét
“ Néu ham sd y = f(x) c6 PH tai diém X, thi n6 lién tuc tai diém x,”
( ¢6 chung minh)
- SGKNCI11 c6 dua ramdt chu y
“ Ham sd y = /x/ xac dinh tai x = 0, tuy nhién ngudi ta chirng minh duoc rang nd khong c6 dao ham
taix=0".
< Tiép tuyén ctia dudng cong phang: X4y dung giéng SGKC11.
% Vi phan : Xay dung gidng SGKCL12 va SGKC11.
CAC KET LUAN

> Céac bai toan dan dén khai niém dao ham trong SGKNC11 ¢6 vai tro rat m& nhat trong viéc
hinh thanh va linh hoi khai niém vé dao ham cua HS.
> Nhiéu HS chua hiéu va nam vimng dinh nghia dao ham.
» Kihiéu Ax,Ay trong dinh nghia dao ham va ki hi¢u dx, dy trong dinh nghia vi phan 1a nhitng ki
hiéu la va khoé str dung dbi voi HS.
> Cac bai tp chirng minh mot ham s6 ¢6 (‘hodc khong co dao ham) tai mot diém 14 rét it .
> HS khoéng c6 trach nhiém kiém tra ham s6 di cho 14 c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh
dao ham.
> Trong SGKNC11 c¢6 sy thay doi vé khai niém tiép tuyén so véi SGKCL12.
> HS c6 thé gap kho khan khi tiép thu khai niém ham sé hop.
> Mbi lién hé giira hé sd goc cua tiép tuyén va viée tinh gan dung nhd vi phan ¢6 vai tro rat mo
nhat.
> Su ndi khép giira khai niém dao ham va cc khai niém gi6i han ham s6, ham sé lién tuc ciing
chua dugc quan tam trong chuong trinh va SGK méi.
2.2.1.2. Ung dung ciia dao ham
< SU DONG BIEN, NGHICH BIEN CUA HAM SO



- Xay dung nhu SGKC12.
- Tuy nhién,SGKNC12 khong dua ra Qui tic xét tinh don diéu ctia ham sé nhu hai b6 SGKCL12
va SGKC12.
- Khong dua vao phan Iy thuyét vé sir dung tinh déng bién, nghich bién ctia ham s dé chimg minh
bét dang thic nhu SGKC12. Van dé nay duoc dua vao trong phan luyén tap.
- Khi xét tinh dong bién, nghich bién ciia mot ham sb trén K(khoang, doan, nira khoang). HS khong
c6 trach nhiém kiém tra tinh lién tuc va c6 dao ham trén K.
Chang han:
+ Bai tap 1[SGKNC12,tr.7]. Xét chiéu bién thién ctia ham sb y = Ja-x*
Loi giai dé nghi cua SGV ciing khong kiém tra tinh lién tuc cia ham s6 trén [-2;2] va c6 dao ham
trén khoang (-2;2)
< CUC DAI VA CUC TIEU
- Xay dung nhu SGKC12
- Trong SGK c6 duara chuy

+ Ham sb c6 thé dat cuc tri tai mot diém ma tai d6 ham sd khong c6 BH.

Chang han ham s6 y = |x]

+ Nhu vay, mot ham sb chi c6 thé dat cuc tri tai mot diém ma tai d6 dao ham ctia ham s béng 0,
hodc tai d6 ham sd khong c¢6 dao ham.

Dung qui tic 1, dé tim cyc trj ctia ham s6 f(x) = |x , SGKNC12 lam nhu sau :

Ham s06 da cho xac dinh va lién tuc trén R.

-x khi x<0
x khi x>0

-1 khi x<0

Tawf(x):{ I khi x>0

Do dé f/(x)z{

(ham sd f khong co PH tai x = 0)

Sau day 1a bang bién thién

X - 0

f(x) - +

f(x) \ O/

Vay ham sé dat cwec tiéu tai x= 0 va gid tri cwc tiéu la f{0)=0

- Tor loi gidi ciia SGKNC12 chiing ta thay SGK bé qua viéc chirng minh ham sé f khéng c6 dao ham
tai x =0. Va trong SGV ciing ¢6 ghi chii rang *“ khéng can chimg minh ham sé f khéng cé dao ham
taix=0".

< Gié Tri Lén Nhat Va Gia Tri Nho Nhat Cuia Ham S6

- Xay dung nhu SGKCI2.



- C6 thém ki thudt tim GTLN va GTNN ciia ham sé bang dinh nghia.
- K7 thudt ding bdng bién thién ciing khdng néu phwong phdp gidi twong minh ma théng qua vi du.
-Khong duwa vao ki thudt sw dung do thi d@é tim GTLN va GTNN trén mét doan nhw SGKC12.
< TINH LOI, LOM VA BIEM UON CUA PO THI

- SGKNCI2 dwa vaio bai doc thém trang 59 dén 61.

- Khéng dwa vao chirong trinh viéc xét tinh 16i 16m. Nhung khdc véi SGKC12 la van dé Diém

uon dwoc dira vao phcfn ly thuyét & bai Khao sat su bién thién va vé dé thi ham sé bdc ba.

< TIM NGUYEN HAM
Dinh nghia nguyén ham ( gibng SGKC12)
Phuong phap tinh nguyén ham cling dugc phat biéu tudng minh gdm c6 : phuong phap doi bién sé
va nguyén ham timg phan giéng nhu SGKC12.
Nhan xét
- Tim nguyén ham cua mot ham s6 la thuc hién qua trinh nguoc voi tim PH cua mot ham s6. DH
tro thanh cong cu trong bai toan tim nguyén ham.
- Phirong phap tinh nguyén ham dwoc phat biéu twong minh gom cé : phieong phdp doi bién s6 va
nguyén ham ting phan.
- SGKNC12 thira nhén két qua :
“ Moi ham s6 f{x) lién tuc trén K déu cé nguyén ham trén K .
- Trong SGKNCI2 ciing dwa ra chu y nhu sau: “ Trong cac bai todan tim nguyén ham cua mot ham
$0, néu khong néi gi thém, ta luén gid thiét rang ham sé dé la lién tuc va nguyén ham cia né dwoc
xét trén moi khodng (nira khodang, doan) xdc dinh ciia ham sé dé .
< TINH TiCH PHAN
- Vi li do sy pham SGKNCI2 ciing da dinh nghia tich phdn thong qua nguyén ham.

b
- Tor dinh nghia tich phén, ching ta thdy rang dé tinh dwoc tich phan _[ f(x)dx viéc quan trong nht

la phdi tim dwgc nguyén ham F(x) cia ham so f(x) . Sau dé dp dung cong thirc

b
If(x)dx = F(x)|}; =F(b)-F(a) (Cong thirc Newton- Leibniz).

- Khi tinh tich phdn thi ham sé dwéi dau tich phdn phdi lién tuc trén doan ldy tich phan. Nhiung
diéu nay khong dwoc kiém tra trong tat ca cdc vi dy va bai tdp ma SGKC12 dwa ra. Nhw viy, HS
khéng cé trach nhiém kiém tra diéu kién kha tich ma chi viéc ding cdc phwong phdp gidi da dwoc
hoc dé tinh tich phan.
KET LUAN
>  Trong SGKNC12 ciing c6 KNV “chirng minh bat dang thic c6 st dung dao ham”.



> Cac vi du va bai tap vé ham sd khong c6 dao ham tai xo nhung van dat cuc tri tai d6 1a rat it.
Nén HS c6 thé cho réng: Mét ham sb chi c6 thé dat cuc tri tai diém ma tai d6 dao ham cua ham
s6 d6 bang 0.
> Khi hoc kién thtrc vé tim GTLN va GTNN caa mot ham s6 (c6 tng dung dao ham) HS thuong
mac sai 1am khi nham 13n giita gia tri cuc tri va GTLN; gié tri cuc tiéu va GTNN ( khi st dung
bang bién thién).
> SGK chuong trinh ning cao, khi tim GTLN va GTNN ctia ham s6 trén mot doan c6 dwa ra Ki
thuit chitng minh sir dung dinh nghia GTLN va GTNN dé giai. Diéu nay co thuc su 13 1oi
giai ma thé ché mong mudn? Trong thuc té thi HS c6 sir dung ki thuat nay khong? Va GV sé&
“phan ung” ra sao khi HS giai theo ki thuat nay ?
> Trong SGK néng cao khéng cé ki thudt sir dung do thi tim GTLN va GTNN ciia ham so trén
mét doan. GV tmg xir thé nao khi HS hoc theo chuong trinh nang cao dung ki thuat trén dé
giai?
> Viéc khong hoc vé tinh 156i 16m cua d6 thi ham s6 co thé lam cho HS v& d6 thi khong chinh
xdac, dac biét tai cac vi tri cung 161, cung 1om va diém udn.
> HS thuong thiéu than trong khi 1ap bang bién thién
Nhiéu HS quén rang bang bién thién 1a sy tong két, tom tat cac két qua khao sat ham sd dé nhin vao
do théy rd su bién thién ctia ham sd va c6 thé vé dd thi chinh xac. Ho thuong lam viéc nay nhu mot
thu tyc phai 1am chir khong hiéu ban chat néu trén.
> Trong lich str, su ra doi cua tich phan xuat phat tir viéc tim gidi han cta cac téng tich phan . Tuy
nhién, SGKNC12 di dinh nghia tich phan qua nguyén ham, day 1a mot su chuyén doi didactic.
Diéu nay lam cho HS khong hiéu nghia cta tich phan.

b
» Trong bai toan tinh tich phan J. f(x)dx., viéc tim nguyén ham F(x) cua ham sb f(x) 1a viéc then

chét. Ban chét cta viéc im nguyén ham ctia mot ham sb 13 qua trinh nguoc véi qua trinh tim
DPH. HS c6 nhan ra hay khong mdi quan hé giita DH va tich phan ? Cac em c6 gip kho khan gi
khi tiép thu khai niém tich phan ? Dé tao ra sy ndi khop giita hai khai niém nay thi GV lam thé
nao khi giang day ?

> Ngoai ra, khi tinh tich phan HS khong c6 trach nhiém kiém tra ham sé duéi dau tich phan c6 kha
tich hay khong ma chi viéc dung cac ki thuat dé tinh né. Viéc tinh tich phan dugc HS tién hanh
mot cach may moc theo phwong phap ma ho khong hiéu y nghia ciia tién trinh.

> Viéc tng dung tich phan vao giai cac bai toan thuc té 1a rat han ché ¢ HS.

2.2.2. Céc t6 chirc toan hoc lién quan dén khai niém dao ham trong SGKNC11, SGKNC12 va két

luan



2.2.2.1. Cac Kiéu nhiém vu giéng SGK chwong trinh chuin
v Kiéu nhigm vu T;: “ Tinh dao ham cia ham sé y = f{x) tai diém x, bang dinh nghia
v Kiéu nhigm vu T,: “ Tim dao ham y' ciia ham sé y = f(x) bang céng thirc
Céc kiéu nhiém vu con cua T
+ Kiéu nhiém vu con T»,: “Tim vén toc, gia t6c tire thoi cia chuyén dong co phuong trinh s =
s(t) tai thoi diém t = t,”.
+ Kiéu nhiém vu con Tsy: “chitng minh mét hé thire chita dao ham cdp 1 ciia ham sé y =f{(x)”.
+ Kiéu nhiém vu con Ty.: “Tinh gia tri mot biéu thirc chira dao ham cd'p 1, 2 ctia ham sé cho
truoc”.
+ Kiéu nhiém vu con Ty: “Giai phuong trinh f'(x)=0".
+ Kiéu nhiém vu con Ts.: “Gidi bdt phwong trinh f'(x)>0 ",
Kiéu nhi¢m vu Tz: “Chitng minh ham sé y = f{x) khéng cé dao ham tai diém x,”.
Kiéu nhi¢m vu T,: *“ Tim vi phdn ctaham sb y = f(x)”.
Kiéu nhi¢m vu Ts: “ Tinh gan ding mot gid tri”.

Kiéu nhigm vu Ty, “Viét phuong trinh tiép tuyén ciia (C): y = f(x) tai M (x,;f(x,))”.

AN N NN

Kiéu nhigm vu Tg,: “Viét phuong trinh cac dudng thang c6 hé sb goc k va tiép xtc véi (C): y =
f(x)”.
v Kiéu nhigm vu T: “Tim cdc khoang don diéu cia ham sé y=f(x) dwa vao bang bién thién”.
Céc kiéu nhiém vu con cua T,
+ Kiéu nhiém vu con Tr,: “Chitng minh ham sé y =f{x) dong bién (hay nghich bién) trén K.
+ Kiéu nhiém vu con Tr,: “Tim diéu kién cia tham so dé ham sé y =f(x) dong bién( hay nghich
bién) trén K ™.
+Kiéu nhiém vu con Tr.: “Chitng minh bdt dang thirc ding dao ham ”.
v’ Kiéu nhiém vu Tg: “Tim cuc dai va cuc tiéu ciia ham sé y=f(x)".
Céac kiéu nhiém vu con cua Ty
+ Kiéu nhiém vu con Ts,: “Chitng minh ham sé y =f{x) khéng c6 dao ham tai x = x, nhung van
dat cuc tri tai do ™.
+ Kiéu nhiém vu con Tgy: “Tim m dé ham S(S'y =f(x) dat cuc dai hay cuc tiéu tai x =x,”.
v’ Kiéu nhigm vu To,: “Tim gid tri [6n nhdt va gid tri nhé nhat cia ham sé y= f(x) trén khodng
(a;b) .
v’ Kiéu nhiém vu Ty, : “ Tim gia tri [on nhdt va gia tri nho nhdt cia ham sé y = f(x) trén doan
[a;b] .
v Kiéu nhiém vu Ty, : “ Tim nguyén ham If(x)dx ”,



b
v Kiéu nhiém vu Ty; : “ Tinh tich phan IZJ.f(x)dx ”,

Céc kiéu nhiém vu con cua Kiéu nhiém vu Ty,
+ Kiéu nhiém vu con Ty, : Tinh dién tich hinh phang giéi han boi cac dudng cong
+ Kiéu nhiém vu con Tyy, : Tinh thé tich vat thé
+ Kiéu nhiém vu con Ty : Tinh thé tich khoi tron x0ay
+ Kiéu nhiém vu con Ty, : Ching minh dang thirc tich phan
2.2.2.2. Céc diém Kkhac so véi SGK chwong trinh chuin
% Thém vao 2 kiéu nhiém vu con ciia nhiém vu T,
Do la KNV : Tim cuong do dong dién tirc thoi tai t= ty
Va KNV : Tim dao ham cd}a n ciia mot ham sé.

% Poi véi KNV Ts : Chitng minh ham sé y = f(x) khéng c6 dao ham tai x,

Bai 15. [SGKNC11, tr.195]
Cho @6 thi ciia ham sd y =f(x) xé4c dinh trén khoang (a;b). Dya véo hinh v&, hiy cho
biét tai mdi diém X],Xy, X3 Va Xy !

a) Ham s6 c6 lién tuc hay khong ?

b) Ham s6 c6 dao ham hay khong ?Hay tinh dao ham néu c6

¥

<
iy gl
=Y

1 1
X Xy X3

Hinh 5.5
Pé giai thich tai diém x, ham s6 khong c6 dao ham, 10i giai dugc trinh bay trong
SGVNC11 nhu sau : « Him s6 khong c6 dao ham tai diém x, vi tai diém M, d6 thi ham

s6 bi gdy, gidng nhu tai diém (0 ;0) d6i v6i d6 thi ham s6 y=/x/ »

Chung t6i cho rang, ki thuat nhu trén chwa théa dang vi : khai niém d6 thi ham s6 « bi giy »
chua dugc noi dén.
Chung t6i tim thay khai niém do thi bi gy trong Bai doc thém SGKNC11. tr 194 nhu sau : “ Néu tai
diém xo ham s6 f co DH bén phai va PH bén trai , nhung ching khong bang nhau thi d6 thi ham sb
y = f(x) goi la gdy tai diém M, (x,; f(x,))”. Nhu vy, do thi « bi gy » tai diém x, 1a d6 thi ciia mét

trong hai dang ham s :



- Ham sb khong lién tuc tai x,.

- Ham s lién tuc tai X, nhung dao ham bén trai va dao ham bén phai tai xo khong bang nhau.
Trong trudng hop nay, dé kiém tra d6 thi « bi giy » phai dung Ki thudt<’ : “ giéi han mét
bén ”’

Kiém tra lim M hOdC lim f(x)_f(xo)

khong ton tai hodc hai gioi han trén khdc
x—x," X — xO XXy X — xO

nhau.
% Kiéu nhigm vu Tg,: “ Viét phuong trinh cac duong thang c6 hé sb goc k va tiép xac véi (C) :

y=1x)"
K1 thuat giai dugc néu 10 rang

Ki thudt -, :
- Giai phuong trinh & = f/(x). Suy ra cac hoanh do tiép diém 1a xo , Xq,...
- Suyra phuong trinh tiép tuyén y—y. = f/(x,)(x—x,) V6i i=0,1,...
Cong nghé 6, : y nghia hinh hoc cia dao ham
“ Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a;b) va co6 DH tai x, € (a;b). Goi (C) 1a d6 thi ciia ham
s6 do.

DH cua ham s6 y = f(x) tai diém x, 1a hé s6 goc cua tiép tuyén M,T cua (C) tai diém M (x,; f(x,)) ”

Bai 53. [SGKNC11, tr.221]
Goi (C) 1a dd thi cta ham sb f(x) = x* + 2x* — 1 . Viét phwong trinh tiép tuyén cua

(C) biét tiép tuyén vudng goc véi duong thang y = —éx +3

Loi giai cia SGVNC11, tr.267

Doy=x"+2x"—1,tacd y'=4x"+4x

Vi tiép tuyén phai tim vudng goc v6i dudng thang y = —éx+3 , nén hé sd goc cua

tiép tuyén bang 8, suy ra

y'=8<4x’ +4x-8=0
SAx-Dx*+x+2)=0x=1

Vay x = 1 1a hoanh d9 tiép diém, nén phuong trinh tiép tuyén 1a
y =f M =D+f (1) =8x -6

Ngoai ra SGKNC11 thém vao Kiéu nhigm vu T,.: “Viét phuong trinh tiép tuyén cua (C): y = f(x)
biét tiép tuyén di qua M, (x;y,)”
C6 hai ki thuat



Ki thudtr, :

-Viét phuong trinh tiép tuyén tai diém c6 hoanh d6 x, thudc (C) :
Y=Y = f/(xo)(x_xo)

- Thay toa do diém M, vao phuong trinh ti€p tuyén trén. Tim dugc xo

- Tim f'(x,). Sau d6 thay vao phuong trinh ti€p tuyén

Ki thudt<; :
-Viét phuong trinh duong thang (d) di qua M (x;;y,) v61hé s6 gock 1a
y =k —x)+y,
- Giai hé phuong trinh tim nghiém x,
{f(xo) = k(xo _x1) )
f/(xo) =k
- Khir xq tir hé trén, tim duoc k. )
- Thayk vao phuong trinh theo hé s6 ¢ trén.
Cong nghé 0, : Dicu kién ti€p xtic cia hai duong cong.

Bai 25. [SGKNC11, tr.205]
Viét phuong trinh tiép tuyén ctia parabol y= x* biét rang tiép tuyén di qua
A(0;-1)
Lo giai cia SGYNC11, tr.241
Dit f(x) = x* va goi M 1a diém thudc (P) v6i hoanh d6 x,. Khi d6 toa do cia diém
M 1a (o ; f(xo)) hay (xo ; Xo*)
Céch 1. ( dung K7 thudt~,, )
Ta c6 y ’ = 2x. Phuong trinh tiép tuyén cia (P) tai diém M, 1a
y=2x,(x—x,)+ X, < y=2x,X—X,
Tiép tuyén d6 di qua diém A(0 ;-1) nén ta c6
~1=2x,.0—x; < x, =%l
+Véixo =1 thi f(ixg) = 1, f/(x,)=2 va phuong trinh tiép tuyén phai tim la
y=2x—-1)+1 < y=2x-1
+ Vi xo = -1 thi f(xo) = 1, f/(x,)=—2 va phuong trinh tiép tuyén phai tim 13
y=-=2x+1)+1 < y=-2x-1
vdy c6 hai tiép tuyén cua (P) di qua A véi cic phwong trinh twong tng la
y=32x-1
Céch 2. (dung K7 thudt~., )
Phuong trinh duong thang (d) di qua A (0;—1) v6i hé s goc k 1a
Y=kl 7 , ‘
beé (d) tiép xuc véi (P) tai diem M, , diéu kién can va du la
{f(xo) =kl {xg = kx, 1

) 1y Khtr xo tir hé nay ta tim dugc & =+2
f(x)=k 2x, =k




Vay c6 hai tiép tuyén cta (P) di qua A(0;—1) véi cac phuong trinh twong tmg 1a
y=12x-1
Nhan xét
- cc bai toan tiép tuyén da dang hon SGKC11, SGKC12 va cac ki thuat néu
r0 rang.
- trong SGV ¢6 duara chi y : ham sé y = f(x) c6 PH f’(x,) tai xo khi va chi
khi @6 thi ham sb y = f(x) ¢6 tiép tuyén tai diém M (x,:f (x,)). Nhu vay,

c6 sy lién hé chat ché gitra PH va tiép tuyén v6i do thi tai mot diém.

% Thém vao Kiéu nhiém vu T;, - Tim diém uén cia do thi ham s6
Ki thugtr, :
+Tinh £"(x)
+ Néu dao ham f”(x) d6i déu khi x di qua x, thi diém M (x,;f(x,)) 1a diém udn cua d6 thi ham
s6 da cho.
Cong nghé 6 ,: Dinh 1i
“Néu ham s6 y = f(x) c6 dao ham cap hai lién tuc trén mot khoang chira diém X, - Néu dao ham

cap hai d6i dau khi x di qua x, thi diém M (x,;f(x,)) la diém udn ctia d6 thi ham s6 da cho .

Vi du. [SGKNC12, tr.39]
Tim diém ubn cua dd thi ham sb fx)= —%x3 +x 743 +%
Loi giai cia SGKNC12, tr.39
Ta co f'(x)=—x2+2x +3,f "(x)=-2x +2 va f "(x)=0 tai diém xo = 1. Vi f "(x)
d6i dau ( tir dwong sang am) khi x qua diém x, = 1 nén U(1 ;5) 1a diém udn cta d6

thi ham s d3 cho

% Thém vao KNV Ty;: chitng minh hai dwong cong y = f(x) va y =g(x) tiép xiic nhau tai mot

diem

Ki thudtr ,:
J(x)=g(x)
f(0=g'(x

+ Hé c6 nghiém, Suy ra hai duong cong tiép xic nhau va nghiém cua hé 14 hoanh do tiép

+ Giai hé phuong trinh {

diém.
Cong ngh¢ 6 ,: Dinh nghia hai duong cong tiép xtic

“Gid strhai ham s60 f, g c6 dao ham tai diém x, .Ta noi rang hai duong cong



y = f(x) va y = g(x) tiép xtic véi nhau tai diém M (x,;y,) néu M la mot diém chung cta ching va

hai duong cong c6 tiép tuyén chung tai diém M. Diém M duogc goi 1a tiép diém cta hai dudong cong

da cho ™.

Vi du 2. [SGKNC12, tr.53]
Chung minh rang hai duong cong

y=x +%x—2 va y=x"+x-2 tiép xac v6inhau tai mot diém nao do
Loi giai cia SGKNC12, tr.53
Hoanh d¢ tiép diém cta hai duong cong da cho 14 nghiém ciia hé phuong trinh

x3+%x—2=x2+x—2

(1) i /
(x3 +Zx—2j =(x"+x-2)

Ta co
X
¥ -x'+==0 1

RS &S x==
3x7+==2x+1
4

Vay hai dudng cong di cho tiép xtic v6i nhau tai diém M (%,—gj

KNV concuaTyzla:

T3, : Tim di€u ki¢én dé€ hai duong cong tiép xuc.

Bai 66. [SGKNC12, tr.58]

Tim cac hé s6 a va b sao cho parabol y=2x”+ax + b tiép xtc véi hypebol

y=2 tai diém M[l;zj
X 2

2.2.3. Phan tich cac to chirc toan hoc va két luan

% Kiéu nhigm vu T;: “ Tinh dao ham cia ham s6 y = f(x) tai diém x, bang dinh nghia ” cing

vo1 KNV con chi c6 4 bai

Trong khi, Kiéu nhiém vu T,: “ Tim dao ham y’ cia ham sb y= f(x) bang cong thic ” cung cac
KNV con ctiand chiém s luong twong dbi 10n : 66 bai.
Piéu nay cho phép chung t6i dua ra két luan sau : Noosphere quan tdm nhiéu dén Kiéu nhiém vu T,
. Chinh vi vay, d6i v6i HS tinh dao ham bang dinh nghia rat it khi duoc st dung. Pinh nghia dao
ham c6 vai tro rat mo nhat d6i voi HS khi hoc khai niém dao ham, mdi quan hé giita dao ham va giGi

han ham s dugc néu trong dinh nghia dao ham duong nhu khong ton tai d6i véi HS.



Khi phai tinh dao ham ctia mot ham s6 nao d6 thi Ki thudtr, ( st dung cong thirc tinh dao ham)
dugc wu tién tuyét doi.
Nhu vy van ton tai qui tic hop dong ddi v6i HS nhu sau:
RE1: “ Tinh dao ham ciia mét ham sé la sir dung cic cong thirc dao ham di c6”

% Ngoai ra qua viéc phan tich OM chung ta thy, Kiéu nhiém vu T;:
“Chitng minh ham s6 y = f(x) khéng cé dao ham tai x, ~ cling rat it (chi c6 3 bai : 2 bai SGK va 1
bai trong SBT). Va trong SGKNC11 chi c6 duy nhat mot bai (bai 14. tr195) gii theo ki thuat 2 :
“ gi61i han mot bén”’

- Kiém tra lim M hodc lim S ()= f(x)

khong ton tai hodc hai gidi han trén khac
x—oxy" X — xO X=X, X — xO

nhau.

SGKNC11 con dua ra thém mét ki thudt <}: Tir d0 thi cia ham s6 y = f(x), néu tai x, do thi ham s6
bi gay thi ham s6 khong c6 dao ham tai do (bai 15. tr 195) . Tuy nhién, ki thuat nay theo chung t61 1a
chua thoa dang.

Tat ca cac bai tap co tinh dao ham HS chi viéc dung cong thirc tinh dao ham, khong phai kiém tra
ham s6 d3 cho c6 dao ham hay khong. Tir d6, chiing t6i thay qui tic hop ddong RE2 van con dung.
RE2: “Trong cac bai toan tim dao ham ciia mét ham s, HS khong c¢é trach nhiém kiém tra
ham s6 di cho c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham”

% Kiéu nhi¢gm vu T>: “Tim cac khoang don diéu ctiia ham sé y=f(x) dua vao bang bién thién”
Céc bai tap xét tinh déng bién, nghich bién cua mot ham sb trén K(khoang, doan, ntra khoang),
SGKNC12 ciing bo qua viéc kiém tra tinh lién tyc va c6 dao ham trén K ciia ham s6
Chéng han: Bai tap 1[SGKNC12,tr.7] Xét chidu bién thién ctia ham sé y=+/4—x* .Loi giai d& nghi
ciia SGV ciing khong kiém tra tinh lién tuc ctia ham sb trén [-2;2] va c6 dao ham trén khoang (-2:2).
Loi giai dé nghi caa SGV di bo qua viée xét tinh lién tuc trén doan [0;2] va c6 dao ham trén (0;2).
Diéu nay cho chiing toi dua ra két luan sau :

“HS khong c6 trach nhiém kiém tra tinh lién tuc va c6 dao ham trén K khi xét tinh dong bién,
nghich bién trén K ciia ham s6”.

% Kiéu nhi¢m vu con Ty,: “Chitng minh ham s6 y =f(x) khong c6 dao ham tai

X = x9 nhung van dat cuc tri tai d6 .

Ching t61 cling théy réng, cac vi du va bai tap vé ham s khong c¢6 dao ham tai xy nhung van dat cuc
tri tai d6 1a rat it ( c6 3 bai gém : 1 vi du SGK, 1 bai tap SGK va 1 bai tap SBT).Tét ca cac bai tap
con lai cia KNV Tg va cac KNV con clia né thi ham sb déu dat cuc tri tai xo ma tai d6 dao ham bang
0.

Tir cac nhan xét trén chiing t6i cho rang gia thuyét



“Khi giai quyét cac bai toan cue tri, HS cho ring : Mgt ham so6 chi cé thé dat cwe tri tai cac
diém ma dao ham ciia ham s6 tai d6 bang 0”
van con ding cho chuong trinh va SGK nang cao

% Kiéu nhiém vu Ty, : “ Tim gia tri lon nhdt va gia tri nho nhat cia ham sé y = f(x) trén doan

[a:b]”

D4i v6i KNV nay thi SGK nang cao ¢6 dé cap dén Ki thudtx,, : “ding bang bién thién” dé tim
GTLN, GTNN ciia ham sé trén [a;b].
Do lavidu 2, trang 19.SGKNCI2

« Tim GTLN,GTNN cua ham sé f(x)=x"—3x+3 trén doan [—3;%} »

Tuy nhién, chi c6 duy nhat vidu 2, trang 19 ctia SGK giai bang ki thuat r,, .
Tir d6 trong SGK va chuong trinh nng cao van ton tai qui tiac hop dong :
Re3: “ Tim GTLN, GTNN ciia ham s6 trén doan [a;b] Ia sir dung ki thuit <2, (dung qui tic) dé
giai”
Ciing tuong tu nhu SGK chuong trinh chuan thi viéc kiém tra ham s6 lién tuc trén [a ;b] ciing khong
duge SGK nhic dén mic du trong qui tic SGK ¢6 néu diéu kién d6. Nén ching ta co qui tac hop
dong
RE4 : Khi gidi quyét cac bai tim GTNN, GTLN ciia ham s6 y=f(x) trén [a;b] HS khong c6
trach nhiém kiém tra ham sé c6 lién tuc trén [a;b] hay khong, ma chi viéc sir dung ki thuat
2, (dung qui tic) dé giai
% SGK chuong trinh ning cao c¢é gici thiéu khdi niém diém uén ciua d6 thi ham s thong qua
céc bai toan khao sat d6 thi ham s bac 3 va ham sb bac 4 tring phuong; tinh 161, 16m caa do
thi ham s6 ciing khong duge dé cap nhu SGK chuong trinh chuan. Tuy nhién, KNV lién quan
dén khai niém diém uén chi c6 KNV : “tim diém uén cta d6 thi ham s6” .
Nhu vay, viéc HS vé dd thi khong chinh xac, dac biét tai cac vi tri cung 161, cung Idm va diém uén

la co co so.

2.3. KET LUAN TU VIEC PHAN TiCH MOI QUAN HE THE CHE VOI KHAI NIEM PAO
HAM

Qua viéc phan tich mdi quan hé thé ché vai khai niém dao ham trong b SGK 16p 11,12 hién hanh

ching t61 rit ra mot s6 két luan sau :

- Binh nghia dao ham c6 vai tro rat mo nhat ddi véi HS khi hoc khai niém dao ham, mbi quan hé¢

gitta dao ham va gi6i han ham s6 duoc néu trong dinh nghia dao ham dudng nhu khong ton tai ddi

v61 HS.



- Khi tinh PH cta ham sb y = f(x) tai diém x = x, bang dinh nghia, viéc tinh )’ (%) bang
Ay

limM chiém wu thé so véi viée tinh y’(xo) bang lim —
XX, X=X, Av—0 Ax

- Bai toan dua vao dd thi xac dinh su ton tai ciia dao ham it duge HS quan tam. bpé gidi thich vé su
tdn tai cua dao ham tai mot diém nao d6 béng dd thi, HS thuong chi du doan theo “cam giac” dya
trén nhiéu quan niém nhu : do thi gdy, do thi 1ién nét hay d6 thi co tiép tuyén tai do.

Ngoai ra, chiing ta thay ton tai cac qui tic hop dong :

Qui tic RE1: “ Tinh dao ham cua mot ham s6 la sie dung cdc cong thirc dao ham da co”.
Qui tic RE2: “T; rong cdc bai toan tim dao ham ciia mgt ham so, HS khong co trach nhiém kiém
tra ham sé da cho cé dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham”.

Qui tiic Re3: “ Tim GTLN, GTNN ciia ham s6 trén doan [a;b] la diing ki thugdt <2, (ding qui tic)
dé giai ”.

Qui tic RE4 : “ Khi gidi quyét cdc bai tim GTNN, GTLN ciia ham 56 y=f(x) trén [a;b] HS khong
c6 trach nhiém kiém tra ham sé c6 lién tuc trén [a;b] hay khong, ma chi vigc siv dung ki thudt
2, (ditng qui tic) dé gidi ”.

Cung v6i gid thuyét nghién civu sau:

« Khi gidi quyét cdc bai todn cwe tri, HS cho rang : Mt ham so chi c6 thé dat cwe tri tai cdc

diém ma dao ham cua ham so tai do bang 0 »



Chuong 3 : NGHIEN CUU THUC NGHIEM

3.1. Muc tiéu thuc nghiém

Thuc nghiém nham nghién ctru anh hudng cia mbi quan hé thé ché vé dao ham 1én mdi quan hé ca
nhan twong mg cia hoc sinh. Kiém chung cac két luan:

- Dinh nghia dao ham co vai tro mo nhat dbi v6i c4 nhan hoc sinh

- Khi tinh PH ciia ham s6 y = f(x) tai diém x = x, bang dinh nghia, viéc tinh '(x,) bang
Ay

lim S =f(x) chiém uu thé so véi viéc tinh y’(x) bang lim ==
X=X X=X, Ax—0 Ax

- Bai toan dua vao do thi x4c dinh su ton tai ciia dao ham it duoc HS quan tim. Dé giai thich vé su
t6n tai ctia dao ham tai mot diém nao d6 bang d6 thi HS thudng chi dy doan theo “cam giac”

dua trén nhidu quan niém nhu : d6 thi gy, d thi lién nét hay do thi co tiép tuyén tai do.

Pdng thoi kiém ching hai qui tic hop dong sau
Qui tic RE1: “ Tinh dgo ham ciia mét ham sé la siv dung cdc cong thirc dao ham da c6”
Qui tic RE2: “Trong cdc bai todn tim dgo ham ciia mét ham sé, HS khong c6 trdach nhigm kiém

tra ham sé da cho c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham”

3.2. Pdi twong, hinh thirc, ndi dung thwe nghiém

- Thyc nghiém s& duoc tién hanh & cac 16p kha gioi cta ba trudng : THPT Ngb Quyén, THPT Long
Thanh va THPT Tam Phuéc tinh Pong Nai.

- Thoi diém thyc nghiém: Thuc nghiém duoc tién hanh cudi hoc ky 2 ciia nam hoc 2008 - 2009, sau

khi céc kién thtc vé dao ham duoc day: Khai niém dao ham, cac qui tac tinh dao ham, dao ham cua

cac ham s6 lugng giac, vi phan, dao ham cap cao

- Hinh thic thyc nghém : HS lam céc bai tap tu luan vao phiéu dd in san cau hoi. Thoi gian 1am bai

khoang 50 phut.
- Noi dung thyc nghiém (xem phu luc)

3.3. Phan tich a priori
3.3.1. Baitap 1

Dung dinh nghia tinh dao ham ctia moéi ham s6 sau tai diém x,
a)y=2x-3 tai xp=2
b) y={9x—4 khi x>1

tai xo=1
¥ +3x*+1 khi x<1

% Muc dich



+ Kiém chtmg két luan : Khi tinh DH ctia ham s y = f(x) tai diém x = x, bang dinh nghia, viéc tinh
Ay

y'(x,) bang limM chiém wu thé so v6i viée tinh y’(x,) bang  lim =
0 XX, X—X Av—0 Ax
0 —o

%+ Cac chién lugc giai co thé quan sat dugc

Chié’n lu,g-c S1 -« tinh PH bé‘ing lim f(x)_f(xo) 29

X—>Xg X — xo

X — ‘C~>2 xX— 2 ‘C~>2 xX— 2
3 2 1
by fim X3S L G 1)(x? +4x +4) (s + 4%+ 4)=9
x>0 x—1 ral x—1 X1
x—1* X —

Chién lwgc S2 : “tinh PH bang lim = A >

Ax—0 Ax
a) £/(2)=lim Y = jim JGFA0=S@) _ 2@FAN =371 o s
Ax—0 Ax Ax—0 Ax Ax—0 A)C Ax—0

b) fim & fim SAFD=SD A 3 AcHD 125 [(Ax) +6Ax+9]=9

Ax—0" Ax  Avs0” Ax Ax—0" Ax Ax—0"
lim 2 fy LAD /D AN =475 g g
Av—0" Ax  Ax—0* Ax Ax—0* Ax Ax—0*
Vay f'(1)=9

% Bién didactic
V1: “ Dang ham sb ” : cho béi mdt biéu thirc, cho boi nhidu biéu thirc
Néu ham sb cho bai nhiéu biéu thirc thi chién lugc ST xuat hién nhiéu hon va chién lugc S2 it xut
hién hon
3.3.2. Bai tap 2
a) Tinh gi61 han lim@

=3 x-=3

b) Tinh dao ham ciaham s6 y=+/x+1 tai x,=3

¢ Muc dich
+ Kiém chimg duoc két luan : Pinh nghia PH c¢6 vai tro rdt mo nhat ddi véi HS khi hoc khai niém
DH, mbi quan hé giita PH va giéi han ham s6 dugc néu trong dinh nghia PH duong nhu khong ton
tai d0i v6i ca nhan HS,
+ Kiém chimg qui tic hop dong

RE1: “ Tinh dao ham ctia mgt ham so0 la sir dung cac cong thirc dao ham da c6”



% Cac chién lugc giai co thé quan sat dugc
a) Chién lugc : “nhan luong lién hop”

HS khir dang v dinh 0/0 bang cach nhan luong lién hop cta (JVx+1-2)

C Ax+1-2 . (x+1-2)x+1+2) . x-3 . 1 1
lim———— =1lim =lim =lim———=—
=3 x=3 o3 (x=3)(Wx+1+2) P (x-3)(Wx+1+2) P JSx+l1+2 4

b) Chién lwoc Spy : “ dinh nghia PH
Tir dinh nghia PH va do két qua cau a) ta c6
hm—wcl—2 = 1 = ' (3) zl

=3 x-3 4 4

Chién lwoc Scr: “ cong thirc PH ”

Ta co ﬂz(ﬁ)/z !

24x+1

Nén y/(3)=— =

1
2J3+1 4

+* Bién didactic

> ¥, : “gi6i hanham s6 & caua”

e Giatricuabiénla:

+ xuat hién hay khong xuét hién.

+ c6 dang dung theo dinh nghia DH ctia ham sd y =f(x) tai diém x, hay khong ?

Chang han, néu khong cho tinh gidi han & cau a) thi Chién liwgc Spy : * dinh nghia PH ” s& hau nhu
khong xuat hién.

Trong cdu a), néu cho tinh gigi han nhung gidi han d6 khong dung theo dang gidi han xuat hién
trong dinh nghia PH ctia ham s6 y = f(x) tai diém x, thi chién lugc Spy ciing khong duogc HS sir
dung.

e Trong thyc nghiém trén chiing t6i da chon gia tri ctia bién 14 : xuat hién gioi han ham s tai
mot diém va gidi han nay gidng nhu gidi han xuat hién trong dinh nghia DH ciia ham sb tai
mot diém.

3.3.3. Baitap 3
Tinh dao ham cua cac ham sé sau tai diém da chira
a) y=(x+DJx+1 tai x=0;x=-1

tan x . T
b) y=— tal x=—;x=r
sin x 4

3
x -

c) y= tai x=2;x=1

% Muc dich: kiém chimg qui tic hop dong



RE2: “Trong cac bai toan tim dao ham ciia mét ham s, HS khong c¢é trach nhiém kiém tra
ham s6 di cho c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham”
% Cac chién lugc giai c6 thé quan sat duoc
Chién lwoc CL1. “Xét sy ton tai PH, sau d6 mai tinh DH néu ¢6 ”
a) Ham sd trén chi c¢6 PH trén khoang (—1;+00) nén tai x = -1 ham s6 khong c6 PH.

Ta tinh DH taix =0

y/z((’”l)m)/:%m Nén y/(o)zg

b) Tai x=r thisinx =0 nén ham sd khong c6 PH
+ Ta tinh DH tai x :%

HS ¢6 thé rat gon biéu thirc ham sd r6i tinh DH hay 4p dung cong thirc DH tryc tiép va ra duoc két

qui v =30 nen /(%)= \3
COs”™ X 4
¢) Tai x =1 thix -1=0nén ham s6 khong c6 DH
+ Tatinh PH taix =2
HS ¢6 thé rat gon biéu thirc ham sd r6i tinh DH hay 4p dung cong thirc DH tryc tiép va ra duoc két
qua y'(2)=5

Chién lwoc CL2. “ Rat gon biéu thirc ham sb va ap dung cong thire tinh PH 1di thay gia tri x vao ”

, t 1
b)Tacod y= a'mx:
sinx cosx
suyra y' =——. Vay y'(5)=v2 va y/(2)=0
cos” x 4

-1 (x=-D(x*+x+1)
x-1 x—1

X +x+1

c)Taco y=
suyra y' =2x+1.Vay y/()=3 va y/(2)=5
Chién lwoc CL3. “ Dung cong thire tinh DH, khong don gian biéu thirc va thay gia tri x vao”

a) y/=((x+l)\/x+l)/=\/x+1+(x+l)2 Tlcﬂ

Nén y'(0) =§ va y'(-1) khong xéc dinh = khong c6 PH tai x = -1

sin x )
2 —Simx
b) ' =Cossixn—2x Nén y/(g):ﬁ va y'(z) khong x4c dinh = khong c6 PH tai x = 7
3 23 —3x% +1
c) y= Suyra y =2 3x2+




Nén y/(2)=5 va y’(1) khong xac dinh = khong c¢6 PH tai x = 1

Chién lwge CL4.“ Dung cong thirc tinh DH, rat gon biéu thirc va thay gia tri x vao ”

1 1 3
a) y =Jx+1+(x+1). =Jx+l+—x+1==~x+1
Sy e Dy = g =

Nén y/(0)=§ va y/(<1)=0

sin x .
/ _ cos’x Y Siny A /
b) y . — Vay ' (5)=v2  vay'(z)=0

;28 =3x7+1 (x=1)°(2x+1)
N A Ca s

=2x+1 Vay yy()=3 vay'(2)=5

% Bién didactic
a)
> V. :dangham s6 f(x)
e Gia tri cua bién 13 : ham da thirc, ham can bac hai, ham phan thue htru ti...

Chéng han, néu chon ham da thuc thi viéc tinh DH ctia ham s6 tai mot diém 1a ludn thuc
hién dugc nén chién lugc CLI khong xdy ra va cac chién lwgc CL2, CL3, CL4 duoc vu tién
Néu chon ham cin bac hai hay ham phan thure thi ngoai céc chién lugc CL2, CL3, CL4 thi
cling c¢6 thé xuét hién thém chién luoc CL1

e Trong bai toan thuc nghiém, ching t61 da lga chon ham céan béc hai

> V., : ham s6 duéi dau cin bac hai.

e Gia tri cua bién 13 : chon ham sb duéi dau can 1a ham sé ma PH cta nd luén ton tai hay BPH
ctia n6 c6 thé khong ton tai tai diém xét.

Chiang han, néu chon ham s6 dudi dau cian ma PH ludn ton tai véi moi x thi chién luge CLI

hau nhu khéng xay ra.

e Chung t6i chon trong thuc nghiém ham sb dudi ddu can 1a fix) =x + 1

Vi (\/f(x))/ = (\/x+ 1)/ chi ton tai v6i x e (—1;+0)
> ¥, : ham sb ngoai dau cin
e Gia tri ciia bién 1a: Ham s ngoai ddu can c6 nhan tir gibng ( hay khac) nhan tir ciia ham s
trong du can
Chang han, néu chon ham sb ngoai dau cin c6 nhén tir giéng nhan tir ciia ham s trong dau can thi
tao diéu kién thuan loi cho chién lugc CL2: “ Rut gon biéu thirc ham s6 va ap dung cong thirc tinh
PH rdi thay gia tri x vao ” va chién luoc CL4:

“ Duing cong thire tinh DH, rat gon biéu thic va thay gi tri x vao ”



e Trong thyc nghiém, Chung t6i chon ham sd ngoai dau cin c6 nhan tir gidng nhén tir ciia ham
) trong d4u can. Cu thé 1a y =(x + Dvx +1
> V,, : gié tri dé tinh dao ham cua f(x) tai d6
e Gia tri cua bién 1a: chon diém ma tai 36 PH cta ham s ton tai hay khong tdn tai
Néu chi chon nhiing gia tri x ma tai d6 DH ctia ham s6 y = f(x) ludn ton tai thi chién luoc
CLI c6 thé khong xuat hién va va céc chién luge CL2, CL3, CL4 duoc wu tién
Néu chi chon cac gié tri x ma tai d6 DH khong ton tai thi chién luge CLI c6 thé xuét hién
va cac chién lugc CL2, CL3, CL4 c6 thé khong xuat hién
e Trong thyc nghiém, ching t6i chon x = 0 (tai diém nay ham s6 c6 DH) va tai x = -1 (ham s6
khong c6 DH)
b)
C6 hai bién didactic giong nhu cau a
> ¥ :dangham s6 f(x)
Gia tri ciia bién chiing t6i chon 1a ham phan thirc luong giac

> ¥, : gia tri dé tinh dao ham cua f(x) tai d6
Gia tri bién ching t6i chonla x =§ (tai diém nay ham sé c6 PH) va tai x =7 (ham sd khong c6

bH)
Ngoai ra con c6 thém bién didactic
> ¥,: chon ham s & tir va mau
e Gia trj cia bién 1a: chon ham s6 ¢ tr va mau c¢6 ( hay khong c6) nhan tir chung voi nhau.
Néu chon ham sd & tir va mau c6 nhan tir chung v61 nhau thi tao diéu kién cho chién lugc
CL2 va chién luge CL4 xuat hién.

an x PO X ) \ AN . A B
, tr va mau cua ham so6 nay c6 nhén tr

‘A , nt \ A t
e Trong thuc nghiém, ching t61 chon ham s6 y=—
sin x

chung la: sinx
c)
C6 céc bién didactic gidng nhu cau b
> V. :dang ham s6 f(x)
Gi4 tri cta bién chiing toi chon 1a ham phan thirc hiru ti
> V,: giatri dé tinh dao ham cua f(x) tai do.
Gia tri bién ching t6i chon 1a x = 2 (tai diém nay ham s6 c6 DH) va tai x = 1 (ham s6 khong ¢

PH)



» V,:chon ham s0 ¢ tir va mau

x =1

Gié tri cua bién: chung t6i chon ham s6 y = "
x —

(tr v mau ctia ham s6 nay c6 nhan tir chung la: (x — 1)

3.3.4. Baitap 4

Cho cac ham sb va do thi twong img dudi day. Dya vao hinh v&, hiy cho biét tai diém x,da chira
cac ham sb da cho c6 dao ham khong ? Giai thich ?

a) y=[f(x) taixg=1

b) y=g(x) taixg=2

v

c) y=h(x) taixo=1



o) w

—_—

d) y=u(x)

ta1 X0 = 0

—
I—
|
o = g =

2 1 ° :
IR
. \
\
e) y=v(x) taixog=1
)
’ /
X




% Muc dich: kiém ching mot s6 két luan sau
+ Khai niém “ do thi gy tai mot diém” chua duoc cac SGK hién hanh xay dung mot cach chat
ch& (SGKC11 khong xay dung, con SGKNC11 thi dua vao bai doc thém véi két luan nhu sau: «
Néu tai diém x, ham s6 f co DH bén phai va DH bén trai , nhung ching khong bang nhau thi 6
thi ham s6 y = f(x) goi la gdy tai diém M, (x,; f(x,))”. Tuy nhién hinh anh mot do thi nhu thé
nao goi 1a bi giy tai mot diém thi lai khong duoc dé cap nén HS s& van dung mot cach “cam
tinh” va mdy moc vé khai ni¢m nay dé két luan vé su khong ton tai DH cuia ham ) tai diém x,.
+ Pé gidi thich vé su ton tai cua dao ham tai mot diém nao do béng dd thi, HS thuong chi du
doan theo “cam giac” dya trén cac quan niém nhu : d0 thi gay, do thi lién nét hay d6 thi co tiép
tuyén tai d6. Pac biét, khi gdp nhiing dd thi ma hinh dang cua no tai diém xét su ton tai PH bj
gdp khiic hay nhon theo truc giac thi quan niém d6 thi gdy xuat hién nhiéu hon & HS.
% Cac chién lugc giai c6 thé quan sat duoc

Chién lwge S, : “ chién lugce tiép tuyén ”
Néu “ nhin thy ” trén hinh v& tai diém d6 ma d6 thi ham s6 c6 tiép tuyén thi c6 DH va khong c6
tiép thi khong co6 DH tai diém d6
a) Khong c6 DH tai xo= 1 vi tai d6 d6 thi ham sb khong c6 tiép tuyén
( Hodc HS c¢6 theé tra 101 1 c6 tiép tuyén tai xo= 1 nén c6 PH tai diém d6)
b) Khong c6 PH tai xo=2 vi tai d6 d6 thi ham s6 khong c6 tiép tuyén
( Hodc HS c6 thé tra 101 1 c6 tiép tuyén tai xo= 2 nén c6 PH tai diém d6)
¢) Khong c6 DH tai xo= 1 vi tai d6 d6 thi ham sb khong c6 tiép tuyén
( Hodc HS c¢6 thé tra 101 1 c6 tiép tuyén tai xo= 1 nén c6 PH tai diém d6)
d) Khong co PH tai xo= 0 vi tai d6 d6 thi ham s6 khong co tiép tuyén
( Hodc HS c¢6 thé tra 101 1 c6 tiép tuyén tai xo= 0 nén c6 PH tai diém d6)
e) Khong co DH tai xo= 1 vi tai d6 d0 thi ham sb khong c6 tiép tuyén

( Hodc HS c¢6 thé tra 101 1 c6 tiép tuyén tai xo= 1 nén c6 PH tai diém d6)

Chién lwge S, ¢ chién luoc dd thi gay ”
Néu bang truc gidc “ nhin thay  trén hinh d6 thi “bi gdy ” ( hay lién nét khong bi gdy) tai mot
diém nao d6 thi ham s6 khong c6 ( hay c6 ) PH tai do.
a) Tai xo= 1 do thi ham s6 bi gdy nén ham s6 khong c6 PH tai do
(hodc HS c6 thé tra 151 do thi lién nét khong bi gdy tai X, = 1 nén c6 DH tai d0)
b) Tai X, =2 d6 thi ham sb bi giy nén ham s6 khong c6 DH tai d6
(hodc HS c6 thé tra 151 do thi lién nét khong bi gy tai X, = 2 nén c6 DH tai d0)



¢) Taixo =1 d0 thi ham s6 bi gy nén ham s6 khong c6 PH tai do
(hodc HS c6 thé tra 16i d6 thi lién nét khong bi gy tai xo = 1 nén c6 DH tai d6)
d) Tai xo =0 dd thi ham sb bi gdy nén ham sé khong co6 PH tai d6
(hodc HS co thé tra 16i d6 thi lién nét khong bi gy tai x, = 0 nén c6 DH tai d6)
e) Taixo =1 do thi ham s6 bi gdy nén ham s6 khong c6 PH tai do
(hodc HS c6 thé tra 151 do thi lién nét khong bi gdy tai x, = 1 nén c6 DH tai d0)
Ngoai ra, ching t6i du kién c6 mot sé HS khong o cau tra 10i hodc tra 101 nhung khong giai thich
duoc. Diéu nay c6 thé 1a do HS khéng chic chan két qua khi chi dira vao dd thi.
% Bién didactic
Chung ta c6 céac bién didactic nhu sau
> ¥, :dbd thiham sb

o Gia trj ctia bién 13 : cho do thi ham sé hay khéng cho do thi ham sé
Chang han, néu chon cho do thi ham s6 kém theo thi sé tao thuén lgi cho chién luge S, : “ chién

lugc tiép tuyén ” va chién luge S, : “ chién lugc d6 thi gdy ” xuat hién.
Néu khong c6 dd thi ham sé kém theo, khi d6 phai cho cong thirc ham s y = f(x). Nhu vay, tao diéu

2

kién xuat hién cho chién luwgc S, : “ giéi han mot bén 7 ( ki thuat gidi nhu sau: Tim

lim+M , lim_M . Néu ching tdn tai va béng nhau thi ¢6 PH tai xo , néu ching
X3, X=X, X3, X=X,

khong t6n tai hai gidi han hodc hai gidi han c6 két qua khac nhau thi khong c6 DH tai x,).
e Trong bai toan thuc nghiém, chung t6i chon gia tri ctia bién 1a : cho d6 thi ham sb kém theo.
> V,, : cong thirc ham sb
o Gia trj ciia bién 13 : cho cong thirc ham s6 hay khéng cho cong thire ham sé
Chang han, néu cho cong thirc ham sd thi tao diéu kién cho chién lugc S, ¢ gidi han mot bén
Xuét hién.
Néu khong cho cong thirc ham sb thi chién luge S, hau nhu khong xuat hién va cic chién lugc

S s€ duoc HS lya chon. Vi khi do6 chi ¢ su xuat hién cuia d6 thi ham so.

T °

Scay
e Chung t6i chon trong thuc nghiém gia tri cia bién 1a : khong cho cong thirc ham sd.

O céu a) cong thirc ham s tuong Gmg v6i do thi da cho 1a y =|x—1|. Do d¢ tai diém x, = 1 thi ham

s6 nay khong c6 DH. Chung ta co thé kiém tra didu nay bang ki thuat S, .

O cau b) cong thirc ham sb twong tng v6i d6 thi dd cho 1a y = 36(x—2)2 +1. Do d6 tai diém xo =2

thi ham sd nay c6 DH.

2 £ C Ak L aa . > khi x<1
O céu c) céng thirc ham s6 tuwong tmg vdi do thi da chola y= x ! X. .
2x -1 khi x>1



Do d6 tai diém x, = 1 thi ham s6 nay c6 DH. Chung ta c6 thé kiém tra diéu nay bang ki thuat Sen -

O cau d) cong thirc ham sb twrong tng v6i d6 thi dd cho 1a y = {_82X3 @i = O.

-x° khi x>0
Do d6 tai diém xo = 0 thi ham s6 nay c6 DH. Chung ta c6 thé kiém tra diéu nay bang ki thuat Sen -
O cau d) cong thirc ham sb twrong tng v6i d6 thi dd cho 1a y = x* —2x* +2x—3. Do d6 tai diém x, = 1
thi ham sd nay c6 DH.

» V,, :hinh dang dd thi tai diém yéu cau xét su ton tai DH.

e Gia trj ciia bién 1a: chon db thi c¢6 hinh dang “bi gdy” hay “khong bi gdy” tai diém yéu cau

xét su ton tai DH.

Néu chi chon nhiing dang d6 thi ma tai gia tri X, ham sé y = f(x) “nhin thay” lién nét, khong bi
gay thi tao diéu kién cho chién luge S, chién luoc tiép myén » xudt hién. Nguoc lai, néu chon
dang dd thi ma tai gia tri X, nhin thiy c6 cam giac “bi gdy” s& tao thudn loi cho viéc st dung chién
luogce S, -
e Trong thyc nghiém, Chung t6i chon gia tri ctia bién nhu sau

Cau a) chung t6i chon hinh dang d6 thi ham s6 “bi gdy” theo nhu quan sat hinh v& tai diém

yéu cau xét sy ton tai DH. Ham s6 nay ding 1a khong c6 PH tai diém d6 (ham sb y=|x—1]).

Cau b) ching tdi chon hinh dang d6 thi ham s6 ¢6 cam giac “bi gdy” theo nhu quan sat hinh

vé tai diém yéu cau xét sy ton tai DH. Nhung thyc ra ham s6 da cho c6 PH tai d6 ( ham )

y=36(x-2)"+1).

Cau ¢) chung t6i chon hinh dang d6 thi ham sé c6 cam giac “bi gdy” theo nhu quan sat hinh

v& tai diém yeu cau xét sy ton tai DH. Nhung thuc ra ham s6 da cho c6 PH tai d6 ( ham )

x> khi x<1

yz{zx-1 khi x>1"°

Cau d) ching tdi chon hinh dang d6 thi ham s6 ¢ cam giac “bi gdy” theo nhu quan sat hinh

vé tai diém yeu cAu xét su ton tai PH. Nhung thyc ra ham s6 d3 cho c6 PH tai d6 ( ham sb

~[-8x" khi x<0

y_{-x2 khi x>0

Cau e) chiing tdi chon hinh dang d0 thi ham s6 ¢6 cam giac “bi giy” theo nhu quan sat hinh

ve tai diém yeu cau xét su tdn tai DPH. Nhung thyc ra ham s6 da cho c6 PH tai d6 ( ham s6

y=x -2x"+2x-3).



3.4. Phan tich a posteriori
Chung t6i d4 tién hanh thyc nghiém tai ndm 16p 11 kha giéi ctia ba truong THPT Ngo Quyén,
THPT Long Thanh, THPT Tam Phudc (thudc tinh Pong Nai). Cu thé nhu sau:
Tong cong HS thuc nghiém 14 : 185
> Truong THPT Ngo Quyén gom 2 16p: 11a3, 11a5. Trong d6 16p 11a3 c6 38 HS ( ki hiéu
NQI dén NQ38) va I6p 11a5 c6 41 HS ( ki hiéu NQ39 dén NQ79).
> Truong THPT Long Thanh gom 2 16p : 11a4, 11a5. Trong d6 16p 11a5 c6 40 HS( ki hiéu
LTI dén LT40) va 16p 11a4 c6 32 HS ( ki hiéu LT41 dén LT72).
> Truong THPT Tam Phudc c6 34 HS 16p 11a2 tham gia thuc nghiém ( ki hiéu TP1 dén
TP34).
Sau khi thuc nghiém chung t6i tién hanh thong ké s6 liéu trén timg 16p vé cac chién luoc gidi ma HS
da thé hién trong cac phiéu tra 16i. Sau d6 chung t6i tong hop lai toan bd dé c6 sé liéu thong ké cia
tat ca 185 HS.
3.4.1. Phan tich san pham thu dwoc ¢ Bai tap 1

> Bang thong ké vé chién lugc giai cau la

Chién lwgc S1 | Chién lwgc S2 | Chién lugc khac | Khong tra 1oi

Cau la 123 59 1 2

Qua bang thong ké chung ta thay co6 mot luong 16n gom 123 HS chon chién luge S1: “ tinh PH

bang limM ” dé giai bai toan trén, trong khi d6 ¢6 59 HS str dung Chién Iwgc S2 :
x~>xn x_xo

tinh PH bing lim %

O cau la, ham sb cho rat don gian 14 y = 2x — 3. Nhung khi tinh DH cta ham s6 nay tai x, = 2 bang

dinh nghia, phan 16n HS vén chon trinh bay theo chién lugc S1, didu ndy ¢ thé thiy rang viéc tinh

PH bang limM tao thuan loi hon cho HS trong viéc trinh bay 16i giai. HS d& thay duogc

x~>x0 x —_— xO
gidi han cta ti s6 s6 gia khi x dan dén x,, gidi han nay quen thudc véi HS vi HS di gip nhiéu trong
phan tinh gi¢i han ham sé da hoc ngay trude do.
Trich din bai lam cia TP26 ( dung chién lugc S1)
“ Theo dinh nghia ta co :
y/(xo) = lim f(x)_f(xo) = lim (2x—3)_(2x0 _3)

x~>x0 x — xO x~>x0 x — xO

Cim 2 iy 2322 o -
x—2 x_2 x—2 x_z

> Bang thong ké vé chién luoc cau 1b



Chién lwgc S1 | Chién lugc S2 | Chién lugc khac | Khong tra 1oi
Cau 1b 108 39 5 33

Qua bang thong ké, chung ta thdy c6 dén 108 HS chon chién luge S1 dé giai. Ngoai ra ciing co 33
HS khong c6 cau tra 10i, nhu vy c6 thé thay:

- B6i voi ham s6 cho boi nhidu biéu thire, viée trinh bay theo chién luge S2 dé giai quyét KNV noi
trén 1a khé thuc hién hon so v6i ham sé cho béi mot biéu thirc. Phan 16n HS chon chién luge S1 dé

gidi vi dé thay duogc gidi han cua ti s6 s6 gia khi x dan dén x,. Di€u nay sé kho hinh dung néu trinh

bay bang lim &y nhu chién lugce S2

A0 Ay
( HS phai qua mot budc trung gian, tir Ax — 0 chuyén sang x — X,)-
- Kiéu nhiém vu: “ Tinh PH cta ham s tai mot diém bang dinh nghia” trong d6 dang ham sb cho
boi nhiéu biéu thic it duoc GV dé cap.
Trich din bai lam ciia NQ68 ( dung chién lugce S1)

£ -1 9x—4-5 9(x-1) _

[13 . . .
lim—————==lim——— =1lim
x—1* X — x—1" X — - ox—1

9

_ 3 2 _ _ 2
lim LSOy X A3 IS DO A (4 Ax ) =9

x=>1 X — 1 x—1 X — 1 x—=>1 X — 1 x=>1
PENT x—1 x>l x—1

— f/ (1) — 9 bR}
Nhu vdy qua cdu 1 chung t6i da kiém chimg dwoc két luan : Khi tinh PH caa ham sb y = f(x) tai
diém x = x, bang dinh nghia, viéc tinh y’ (x,) bang limM chiém wu thé so voi viéc tinh

x~>x0 x —_ x()

, 3 . Ay
y’(Xo) bang lim ==
3.4.2. Phan tich san pham thu dwoc & Bai tap 2
Bang thong ké vé chién lugc giai cau 2b

Chién lugc Spx Chién lrge Scr | Khong tra 1oi

Cau 2b 8 176 2

Qua bang thong ké, ching ta thay chién lugc Scr: “cong thirc PH” chiém wu thé tuyét d6i (176 HS
lya chon) va chién lugce Spy : « dinh nghia PH” chi c6 8 HS lya chon. biéu nay cho théy réng:

- Dbi v4i bai toan tinh dao ham ctia mot ham sd, HS thuong sir dung cong thirc DPH da biét.



- Gidihan 1im¥**1=2 (& cau a) chinh 13 DH cia him sb y=+x+1 tai x, =3. Nhung hiu

x—3 x—3
nhu HS khong phat hién ra diéu d6. HS khong quan tim dén diéu nay do dinh nghia PH c6 vai
trd rat mo nhat.

Trich din bai lam cia LT9 (dung chién lugc Spy)

»' = lim S(xX) = f(x,) lim\/)c4r1—3\/3+1 =1im\/x+13—2 _
X — X —

x—3

1 ~ 7 2 A tx)
= Z(da tinh o trén) .

X=X, X3
Nhu vay ching t6i da kiém ching duoc két ludn : Dinh nghia PH c6 vai tro rat mo nhat dbi véi HS
khi hoc khai niém DH, mbi quan h¢ gitta PH va giéi han ham ) duogc néu trong dinh nghia BPH
duong nhu khong ton tai ddi véi c4 nhan HS.

Mit khéc, chung t6i ciing kiém ching duoc qui tac hop dong

RE1: “ Tinh dao ham ctia mgt ham so la sir dung cac cong thirc dao ham da c6”

3.4.3. Phan tich san phim thu dwoc & Bai tap 3

> Bang thong ké vé chién lugc giai cu 3a

Chién lugc | Chién lugc | Chién lwge | Chién hrge | Khong tra 16i
Cau 3a CL1 CL2 CL3 CL4
7 0 64 111 3

Chién lwge CL4.“ Dung cong thirc tinh DH, rat gon biéu thirc va thay gia tri x vao ”

Puoc da sb duoc HS str dung ( 111 HS ). Ngoai ra chién luoc CL3 ciing c6 64 HS lya chon. Chi ¢o

7 HS chon chién lugc CL1 dé giai quyét cau 3a). Diéu nay cho thay:

- HS thuong chi gap bai toan yéu cau tinh dao ham tai diém ma tai diém d6 DH d4 ton tai. Dicu
nay, 1am cho HS khong luu y viée kiém tra ham s da cho c6 ton tai DH tai diém dang xét hay
khong ?

- HS c6 théi quen rit gon cac biéu thirc ham sb trong qua trinh tinh toan ma khong quan tam dén
diéu kién rut gon duoc.

Trich din bai lam ciia NQ10 ( dung Chién lwoc CL4)

3vx+1

1
Vx+1 2

y/ (_1) — O ”'

“y =\/x+1+(x+1)2

3
= 1'(0) =3

> Bang thong ké vé chién luoc giai cau 3b



Chién luvgc | Chién lwge | Chién luoc | Chién lwgc | Khong tra
Cau 3b CL1 CL2 CL3 CL4 lo1
5 68 26 77 9

Chién lwoc CL2. “ Rut gon biéu thirc ham sb va ap dung cong thie tinh PH 16i thay gia tri x vao ”
cung v6i Chién lwoc CL4: “ Ding cong thire tinh DH, rt gon biéu thirc va thay gia trj x vao ”
duoc da s duoc HS st dung. Tong cong c6 145 HS dung mdt trong hai chién lugc trén. Chi cé 5
HS chon lya chién luge CL1 dé giai.

Két qua nay cho thay:

- HS khong kiém tra su ton tai dao ham tai diém dang xét trudc khi tinh.

\ £ tan x
- HamsOoy =

—— tao thuan lgi cho HS rat gon trude khi tinh BDH.
sin x

- Néu khong rt gon tur dau, sau khi tinh DH, ham sd trén van thuén loi cho viéc rat gon biéu thirc
y'. Piéu nay phu hop theo thoi quen rat gon biéu thirc ham sb ¢ HS.
Trich din bailam ciia LT32 ( dung Chién lwgc CL2)

« tanx 1 1 , _sinx tanx
sinx SInx  cosx cos’x COSX
tan x
an(7)
;T 4 1 ; tanz O ’s
=y (QD=—Fr=—==V2 Y m=——=—=0 ",

4 cos(%)_ﬁ_ cost -1
2

Trich din bailam ciia NQ21 ( dung Chién lwgc CL4)

sinx .
. : =~ —sinx . .
« tanx _ , (tanx) sinx—(sinx) tanx cos? x sin x —sin x.cos’ x
= = = =
sinx sin’® x sin® x cos’ x.sin” x
. 2 2 . 2 .
_sinx(l-cos"x) l-cos"x  sin"x  sinx

cos’ x.sinx  cos’x.sinx cos’x.sinx cos’x

. T
/%): sty :ﬁz_ﬁ sinz

p= —= =0 .
cos? = 2 1

y(m)=

cos’

> Bang thong ké vé chién luoc gidi cau 3¢

Chién luge | Chién hrge | Chién lwge | Chién hrge | Khong tra 16i
Cau 3¢ CLI1 CL2 CL3 CL4
7 117 26 29 6

Chién lwge CL2. “ Rut gon biéu thirc ham so va ap dung cong thire tinh PH r6i thay gia tri x vao ”
chiém vu thé kha 16n (117 HS). Diéu nay cho thay:



3

A X -
- Hams6 y=
x—1

b trudce khi tinh DH.

ma ching t61 lya chon tao cho HS thé hién rd thoi quen rut gon biéu thirc ham

- HS khong quan tdm dén su ton tai cua PH tai diém dang xét trude khi tinh DH.
Trich din bailam ciia NQ1 ( dung Chién lwpc CL2)

w X =1 (x=D("+x+1)

=x’+x+1 =y =2x+1
x—1 x—1

Taix =2 =y =22+1=5

Taix=1=y =21+1=3".

Qua bai tap 3, chung ta kiém chimg dugc qui tic hop dong

RE2: “Trong cac bai toan tim dao ham ciia mét ham so6, HS khong c¢6é trach nhiém kiém tra
ham s6 di cho c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham” .

3.4.4. Phan tich san pham thu dwoc & Bai tap 4

Bang thong ké vé chién luoc giai

Cau 4 Chién Chién Chién Khong Khong tra
luge Str | lwge Sgay | lwoc khac | giai thich | 161

4a) 18 140 11 9 7

4b) 51 84 23 15 12

4c¢) 41 97 22 10 15

4d) 46 93 14 19 13

4e) 45 90 10 22 18

Hau hét cac HS su dung hai chién lugce @ Str, Sgay dé gidi thich cho két luan cuia minh.

+ Cau 4a) c6 dén 140 HS ding chién lugc Sg,y. Trong d6 co dén 123 HS két luan dung : Ham
s6 khong c6 PH tai diém x, = 1. Piéu nay cho thay:

- P06 thi da cho bi gdy manh tai diém x, = 1.
- Két luan theo tryc giac hinh vé vé su ton tai PH cta ham sb tai diém dang xét trong truong hop

nay kha chinh xac.

Trich din bailam 4a)
= LT19 ( dung Chién lwge Scay)
“ Ham s6 y = f(x) tai xy = 1 khéng c6 dao ham vi do thi gay khiic tai x, = 1.



= TP11( dung Chién lwoc Str)
“ Khéng c6 dao ham tai xy = 1 vi ham s6 khéng cé tiép tuyén tai x, = 17.

+ Cau 4b) c6 84 HS dung chién luoc SGay. Trong s6 nay co 56 HS két luan: Ham s6 khong co
DH tai xo = 2( két luan sai). Diéu nay cho théy, viéc dya vao do thi két luan vé sy ton tai DPH
ctia ham s6 theo chién luoc Scay trong truong hop nay 1a khong that su chinh xac. Tai diém
Xo =2, d0 thi “nhon” nén HS két luan sai dua vao truc giac hinh vé.

4+ Cau 4c¢), Trong s6 97 HS lua chon chién lugc SGay dé gidi thich, co6 dén 64 HS két luan : Ham
s6 khong c6 PH tai diém x, = 1( két luén sai). Tai diém nay theo tryc giac hinh v& nhiéu HS
1Am tuwong do thi gay.

% Cau 4d) c6 93 HS sir dung chién luoc SGay- Trong sO nay co 62 HS két luan: Ham sé khong
c6 PH tai diém x, = 0( két luan sai). Trén do thi, khi qua diém (0,0) cam giac giy kha manh
nén HS dua vao truc giac da cho két luan sai kha dong.

£ Cau 4e) c6 90 HS sir dung chién lugc SGay. Trong do6 co 46 HS két luan: Ham s khong co
PH tai diém x, = 1( két luan sai). Trén do thi, khi qua diém (1,-2) cam giac gdy khong nhiéu

nén HS dya vao tryc giac da cho két luan sai it hon.

Chiing 6i chi trich din mot s6 bai 1am cau 4b, 4c, 4d, 4e cta HS st dung chién luge Sgay
Trich dAn bailam 4b) ciia LT63

“Po thi bi gay khic = ham 56 khong co dao ham taixy) = 2"

Trich din bailam 4c¢) ciia NQ5

“Taixy)=1khong co dao ham vi do thi ham s6 bi dirt gaytaixg=1".

Trich din bailam 4d) ciia LT69

“ khong vi do thi bi gay taivitri xy=10".

Trich din bailam 4e) ciia NQ45

“Pé thi ham sé tré khong co dao ham vi bi gay khuc tai x) = 1"

Qua thyuc nghiém bai tip 4, chung toi thdy ring, d6i v4i kiéu bai toan: Dua vao d6 thi xét sy ton tai
PH cua ham s tal mot diém. HS thuong giai thich dya theo cac quan niém : dd thi gay, dd thi lién
nét, d6 thi co tiép tuyén. Pic biét, khi gip nhitng d6 thi ma hinh dang ctia n6 tai diém xét sy ton tai
PH bi gdy, gdp khiic hay nhon theo truc giac thi quan niém db thi giy xuat hién nhiéu hon & HS.
Viéc dya vao d6 thi xac dinh su ton tai DH chi dugc HS giai quyét theo truc giac, chinh vi vay két

qua c6 thé khong d¢am bao 1a ludn chinh xéc.

3.5. Két luan vé thue nghiém

Qua thuc nghiém, chung t6i da kiém chtng dugc cac két luan:



- Dinh nghia dao ham c¢6 vai tro0 mo nhat d61 véi ¢4 nhan hoc sinh, méi quan hé gitra dao ham va
2161 han ham s6 dugc néu trong dinh nghia dao ham hau nhu khéng ton tai déi vai HS.

- Khi tinh PH cita ham s§ y = f(x) tai diém x = x, bang dinh nghia, viéc tinh ' (%) bang
llm f(x)_f(xo)

X—>Xg xX— xo

chiém wu thé so vé6i viée tinh y’(x,) bang ELnO %

- Pé gidi thich vé sy ton tai cua dao ham tai mot diém nao dé béng dd thi HS thuong chi dy dodn
theo “cam giac” dua trén nhiéu quan niém nhu : d6 thi gdy, dd thi lién nét hay d6 thi co tiép tuyén
tai do. Bac biét, khi gap nhiing dd thi ma hinh dang cua no tai diém xét su tdn tai BPH bi gay, gd'p
khuc hay nhon theo truc gidc thi quan ni¢m dd thi gay xuét hién nhiéu hon & HS. Viéc dua vao dd
thi xac dinh sy t6n tai DH chi duoc HS giai quyét theo truc gidc, chinh vi vy két qua c6 thé khong
dam bao 1a luén chinh xac.

Dong thoi qua thuc nghiém, chiing toi da kiém chimg dugc hai qui tic hop dong

Qui tac RE1: “ Tinh dao ham cua mot ham so la swr dung cdc cong thirc dao ham da co”
Qui tac RE2: “Trong cdc bai toan tim dao ham cua mot ham sé, HS khong co trach nhiém kiém

tra ham sé da cho c6 dao ham hay khong ma chi viéc tinh dao ham”



KET LUAN CHUNG
Mot sé diém chinh trong nhimg két qua nghién ctru da dat dugc cta luan vin
> Trong chuong 1, nghién ctru viéc xay dung khai niém dao ham trong mot sé gido trinh ¢ dai
hoc cho chung ta thiy rang:
+ Trude khi xay dung khai niém dao ham thi da xay dung mot cach chat ché vé khai niém giol
han ham sb va ham s lién tuc( theo ngdn ngir ,5).
+ Pinh nghia dao ham c¢6 quan hé mat thiét v6i cac khai niém gi61 han ham s6, ham sb lién tuc ,
khai niém vo cung bé.
+ Khéi niém dao ham con dugc cic gido trinh mé rong cho ham sé nhiéu bién, ham s6 bién sd
phtrc.
+ Xay dung day du cac dinh 1y vé gia tri trung binh, qui tic L’Hospital, cong thirc Taylor va
cong thie Khai trién Mac Laurin. Do d6 viéc img dung dao ham trong cac gido trinh néu trén rat
da dang va phong phu.
> Trong chuong 2, Viéc nghién ctru mdi quan hé thé ché dbi voi khai niém dao ham da cho
phép 1am 13 dugc nhirng dic trung co ban ciia mdi quan hé thé ché véi khai niém dao ham.
Cu thé chung t6i da c6 cac két qua sau:
+ Phan tich viéc xay dung khai ni¢m dao ham trong chuong trinh 16p 11, 12 hi¢n hanh thudc ca
hai b sach nang cao va co ban. Pong thoi dua ra nhitng diém thay d6i so véi chuong trinh 16p
12 chinh 1y hop nhéat nam 2000.
+ Phan tich céc to chirc toan hoc lién quan dén khai niém dao ham trong chuong trinh 16p 11, 12
hién hanh. Nhiing rang budc ctua thé ché da duogc ghi nhén tr nghién ctru cac to chure toan hoc
hién di¢n trong SGK va SBT.
Két qua phan tich mdi quan hé thé ché ciing d3 dan chung toi dén gia thiét vé su ton tai ngdm an
cac qui tic hop dong RE1, RE2, RE3, RE4 cing mdt s6 két luan.
> Nghién ctru thuc nghiém dugce trinh bay trong chwong 3 di cho phép 1am rd mot phan mbi
quan h¢ ca nhan cia HS ddi v&i khai niém dao ham va anh huong ctua mbi quan hé¢ thé ché
trén mdi quan hé ca nhan. Anh hudng nay thé hién rd nét nhat qua viéc xac nhan sy ton tai
clia cac qui tic hop dong didactic RE1, RE2.
Viéc hop thirc hoa cac qui tic ctua hop dong didactic dd néu s& day di hon néu thuc nghiém duoc
tién hanh dong thoi trén ca hai chi thé gido vién va hoc sinh. Tuy nhién vi 1y do thoi gian chung toi
da khong tién hanh duoc thuc nghiém trén ddi tugng gido vién. D6 1a mot khiém khuyét cia nghién
ctru trong chuong 3.

Huwdéng nghién ctru mé ra tir ludn van



Tur két qua thuc nghiém va phan tich & chuong 2 cho thay: Tién trinh dua vao khai niém dao
ham trong SGK 1am han ché b6t nghia cua khai niém nay. Tir 46, chung t6i thiy co thé c6 mot sb
hudng nghién ciru méi sau day:

- Xay dung mot tiéu do an didactic dan dén viéc hinh thanh khéi niém dao ham mang diy du nghia
cua no.
- Nghién ciru thuc hanh cua GV trong viéc day hoc khai niém dao ham nham thiy rd hon anh

hudng cua thé ché 1én viée giang day khai niém nay & GV.



BQ CAU HOI PIEU TRA DANH CHO HQC SINH

> Luwuy : Hoc sinh 1am bai ngay trén gidy da phat va khong dugc dung but x6a

Bai tip 1 N ) 7
Dung dinh nghia tinh dao ham ctia mo1 ham s6 sau tai diém x,
a)y=2x—-3 tai xp=2
9x—4 khi x2>1
b) y= tai xo=1
)y {x3 +3x>+1 khi x<1
Loi giai

Bai tap 2
a) Tinh gi61 han limL_2

x—3 x_3

b) Tinh dao ham cia ham s6 y=+/x+1 tai x,=3
Loi giai



Bai tap 3 ’ 7
Tinh dao ham cua cac ham so6 sau tai diém da chi ra
a) y =(x +DVx+1 tai x=0;x=-1

_ tan x

b) y=— tai x=£;x=7r
sin x 4

3

-1 .
C) y:x tai x=2;x=1
X




Bai tip 4
Cho cac ham s6 va d6 thi tuong ing dudi day. Dya vao hinh v€, hay cho biét tai diém x, da chi ra
cac ham so da cho c6 dao ham khong ? Giai thich ?

a) y=f(x) taixo=1
y

Tra loi



b) y=g(x) taixg=2

y

Tra 101




Tra o1

e) y=v(x) taixo=1

y /
4

Tréa o1
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BO CAU HOI DIEU TRA DANH CHO HOQC SINH

» Luuy : Hoc sinh lam bai ngay trén gidy da phat va khong duoc dung but xda

Bai tip 1 ) ‘

Dung dinh nghia tinh dao ham ciia moéi ham s6 sau tai diém x,

Ay=2x-3  tai xg=2
Ov—4  khi v>1 )

By =4 . . . tar xo = |
Y +3x 41 khi x<1

Loi giai
w0 (ﬁ(iy Vk = 6\1})

)
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» Luwu vy : Hoc sinh lam bai ngay trén gidy dd phat v Khong duroe dunge tat voa

Bai tap 1

Dung dinh nghia tinh dao ham cua mdi ham s0 sau @i didim \,
a)v=2x-3 tal xp=2
b) 9x—-4 khi x2>1 ) i

= s ; tar Ng =
x*+3x7+1 khi x<1
Loi gidi
a).l;}: s s T e s A e e e s .
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B T
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BO CAU HOI BPIEU TRA DANH CHO HQC SINH
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> Luwuy : Hoc sinh 13 T in oid
y : Hoe sinh lam bai ngay trén gidy dd phat va Khong duoce dung but xoa

Bai tap 2 1.
\/( x+1 — 2

a) Tinh gioi han  lim ————
d =3

b) Tinh dao ham ctia ham sO y= &l fal & =p

Loi giai e 1 x‘r1*4 A A4
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Howvatén: 1. .. .
o A i = »
T O A Iru'(mg.....,.71'LET...N%Q..@u)~33m --------------------------
» Lwuy : Hoc sinh lim bai ngay trén gidy da phat va khong duge ding bat xoa
Bai tip 3 ,

Tinh dao ham cua cac ham sO sau tai diém da chira
a) v=(x+DJx+1 tai x=0;x=-1

anx R P
b) V== tal .\-—z LX=T

SIn X

=
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BO CAU HOI PIEU TRA DANH CHO HOC SINH

» Luuy : Hoc sinh lam baj ngay trén gidy da phat va khong duge diing but x6a
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> Luuy : Hoc sinh 1am bai ngay trén gidy da phat va khong duoc ding but X0z
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» Lwuy : Hoc sinh lam bai ngay trén g,lﬁy da phat va khong dugc dung but xoa

a) y=f(x) taixp=1
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¢ i ; Ai By gl 45 mivdt wd ks oc dung but xoa
» Luuy : Hoc sinh lam bai ngay trén gidy da phat va khong duge dung b

g) y=Flx) twix=1
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¢) y=h(x) taix,=1
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d) y=u(x) t@ixg=0
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e) y=v(x) taixg=l
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