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LOI CAM ON

Trude hét, téi xin bay t6 long biét on sdu sdc dén TS. Poan Hitu Hai di gitip do t6i lam
quen Vdi cong viéc nghién ciru khoa hoc va tan tinh hwéng dan t6i hoan thanh ludn van nay.

Toi xin tran tong cam on PGS.TS . L8 Th Hodi Chdu, PGS. TS. Lé Van Tién, TS. Tran
Lwong Céng Khanh, TS. Ngwén Chi Thanh, TS. Lé Thdi Bdo Thién Trung va cdc qui thdy cé
da tham gia giing day 16p cao hoc chuyén nganh Didactic toan khoa 17. Xin chan thanh cam
on PGS. Claude Comiti, PGS. Annie Bessot, TS. Vii Nhw Thw Huwong di cé nhitng y kién dong
gop quy bau cho lugn van.

Xin chan thanh cam on:

o Ban lanh dao va chuyén vién phong KHCN — SPH da tao thudn loi cho chung toi
trong suét khéa hoc vira qua

o Ban giam hiéu, khoa Vin héa Ky thudt co so, khoa Sw pham day nghé truong Cao
ding nghé Thanh nién Ddn téc Tdy Nguyén da giip dé va tao diéu kién cho téi hoan thanh
ludn van nay.

Cdm on nhitng nguoi ban than yéu da déng vién va givip do, hé tro cho ching téi thuc
nghi¢m.

Cudi ciing, t6i mudn giri 1oi cam on i bé me va hai em t6i da luén dong vién, gilip do

t6i trong suot thoi gian qua.
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Danh muc chir viét tit

HH : Hinh hoc

HHP : Hinh hoc phing
HHKG  : Hinh hoc khong gian
GV : Giao vién

HS : Hoc sinh

SBT : Sach bai tap

SGK : S&ch giao khoa
SGV : S&ch giao vién

TH : Tieu hoc

THCS  :Trung hoc co s&
THPT  :Trung hoc pho thong



MO PAU

1. Li do chon d@@ tai va lgi ich luin vin

O truong phd théng, viec HS phai nghién ctru hinh khong gian qua hinh bdu dién phang
khing dinh vai trd dic biét quan trong cua viéc hinh dung va biéu dién ding cac hinh khong gian
qua hinh biéu dién phing béi vi cac quan hé khong gian trén hinh v& khong con phan anh truc quan
c4c tinh chat, quan hé cta hinh hinh hoc cin nghién ciru, c6 nhitng yéu t6 bt bién va c6 nhimng yéu
t6 thay d6i khi v& hinh biéu dién. Dé c6 sy lién tuong ding dan gitta d6i twong khong gian va hinh
biéu dién cia nd, ngoai cac khai niém va cac biéu twong ciia cac ddi tugng hinh hoc, cin phai c6
cdng cu 1a cac quy tic hinh hoc hoa hinh, két hop tu duy logic va tri tudng twong khong gian. Do
d6, diéu khong thé tranh khoéi 14 nhitng khé khan trong viéc nam bat d6i tugng hinh biéu dién va
nhitng tac dong cia HHP khi chuyén tir hinh hoc phang sang HHKG.

HHKG nghién ctru tinh chat khong gian cia cac hinh hinh hoc, 13 cac d6i twong triru tuong
dugc mo ta bang cac dinh nghia, dinh 1y, tinh chat,... Song khi minh hoa hay thuc hién cc ching
minh trong hinh hoc thi budc phai dya vao céac vat thé, hinh anh hién thuc, dic biét quan trong la
cac hinh v& truc quan - hinh biéu dién. Ddi v6i cac hinh biéu dién, tuy phép chiéu song song 13 co
so ctia viée biéu dién hinh khong gian trén mit phang, nhung dé chirg minh céc tinh chit cta phép
chiéu song song can phai dya vao cac kién thirc vé quan hé song song trong khong gian. Mau thuan
nay tac dng quyét dinh dén viéc lya chon cach thuc, thoi diém gi6i thiéu cac khai niém, cong cu
biéu dién hinh khong gian.Trong chuong trinh pho thong, theo truyén thong, trude khi hoc bai phép
chiéu song song, HS di dugc 1lam quen voi biéu dién hinh va thyc hanh biéu dién hinh trong cac bai
gidi thiéu cac dinh nghia, dinh 1y, tinh chat ctia quan hé song song trong khong gian. Nhu viy trudc
khi hoc 1y thuyét vé biéu dién hinh khong gian - phép chiéu song song, HS di phai dugc cung cap
nhitng "coéng cu" nhat dinh dé vé hinh biéu dién.

Nhitng ghi nhan trén dan ching t6i dén mot s6 ciu hoi ban dau sau day:

HS dwoc cung cdp nhitng cong cu va chi din biéu dién hinh nao trwéc va sau khi hoc bai
phép chiéu song song? Ho gdp nhitng khé khin gi khi doc va vé hinh biéu dién ciia hinh khong
gian? Nguén géc ciia nhitng khé khin dé? Nhivng khé khin nao la do nhitng quy tic, théi quen
lam viée trong HHP, nhitng khé khdin nao la do sw rang buéc ciia hé théng day hoc HHKG?

Trong gi6i han luin vin chung toi tap trung tim hiéu nhitng rang budc thé thé va nhirng qui
tic, théi quen ciia hoc sinh lién quan dén viéc vé hinh biéu dién.

Nhu d& trinh bay ¢ trén, k§ nang lam viéc vdi hinh v€ ¢6 vai tro dac biét quan trong trong

nghién cru hinh hoc khong gian. Luan vin nay tim hiéu dic trung cia hinh vé&, nhitng kho khin,



chudng ngai cua HS khi lam viéc véi hinh v€, dong gop vao co so 1y luan cho viéc xay dung hé
thdng bai tap, tinh hudng hoc tdp dé rén luyén ki ning doc va v& hinh biéu dién cho HS.
2. Muc dich nghién ctru va pham vi li thuyét tham chiéu

Muc dich cta luin vin 1a nghién ctru nhitng dic trung vé ddi twong hinh vé& trong chuong
trinh hinh hoc ¢ truong phd thong; tim hiéu tac dong cua nhimng kién thirc vé hinh v& trong HHP 1én
viéc biéu dién hinh khong gian. Tir @6, 1am rd nhitng khé khin cua hoc sinh trong viéc biéu dién
hinh khong gian.

Pé thyc hién muc dich néu trén chung toi dat nghién ciru ctia minh trong pham vi didactic
toan. Cu thé, chung t61 van dung cac khai niém cong cu cua li thuyét nhan chung hoc (té chtrc toan
hoc, quan hé thé ché, quan hé c4 nhan), li thuyét vé viéc xay dung, mo hinh héa hé thong kién thirc
ctia hoc sinh (hé sai 1am va chudng ngai; dinh li, quy tic hanh dong), 1i thuyét tinh hudng (bién didactic,
hop dong didactic).

Trong pham vi 1i thuyét da chon, chung tdi trinh bay cac ciu héi nghién ctru nhu sau:

Q1: Pic trung moéi quan hé thé ché doi véi hinh vé trong HHP va HHKG la gi?

Q2: Nhigng rang budc thé ché doi véi doi twong hinh vé tic dong nhw thé nao lén méi quan hé cd
nhan HS khi vé hinh biéu dién ciia mot hinh trong khéng gian?

Q3: C6 nhitng quy tic hop dong nao? Nhitng dinh li, quy tic hanh déng nao lién quan dén viéc
doc va vé hinh biéu dién?

3. Phwong phap va té chirc nghién ciu

Phan tich, ting hop mot sb tai liéu dé 1am rd cac khai niém co ban 1am co sé tham chiéu cho
nhitng phan tich trong luan van.

Phén tich chwong trinh va SGK hinh hoc phé thong dé 1am rd mbi quan hé thé ché, m bi quan
hé c4 nhan véi di twong nghién ciru.

Cian o vao két qua phan tich trén, duwa ra gia thuyét nghién ctu va thiét ké thuc nghiém
Kiém chtng gia thuyét.

Két luan vé gia thuyét nghién ctru da dua ra ¢ trén.
4. Cu triic luin vin
Phan mé dau
Chuong 1

Trong chuong nay chung toi inh bay nmdt sé khai niém co ban lam co so tham chiéu cho
nhitng phan tich sau nay dong thoi giai thich & hon nghia ctia nhiing thuat ngit quan trong trong
luan van (hinh v&, hinh hinh hoc, hinh biéu dién mau, doc hinh, v& hinh,...)

Chuong 2



Thong qua phan tich cac & chirc toan hoc lién quan dén cac kiéu nhiém vu doc va vé& hinh
biéu dién ¢ truong phd thong, dic biét & cac 1op 5, 6, 7, 8, 9, 11 ching t6i lam rd nhitng dic trung
ctia moi quan hé thé ché véi dbi twong hinh vé trong hinh hoc phang va hinh hoc khong gian. Pua ra
gia thuyét nghién ciru.

Chuong 3
- Trinh bay cac bai toan thyc nghiém 1én dbi twong HS
- Phan tich tién nghiém céc tinh hudng.
- Phén tich hau nghiém cac di liéu thu thap dugc

= Két luan.



Chuong 1
CAC VAN PE PAT RA POI VOI HINH VE

Trong chuong ndy, chung tdi tong hop cac tac pham, cong trinh nghién ctru co lién quan dé
thuc hién hai muc tiéu sau:

- Lam rd mot s6 khai niém & cap do tri thirc khoa hoc, 1a co sé tham chiéu cho nhitng phan
tich thé ché va su chuyén ddi didactic & chuong II.

- Trinh bay mét s két qua nghién ctru ma ching toi dung lam co s& Iy luan cho su phan tich
cac chuong sau.

Cu thé chiing t6i str dung céc tai liéu sau:

- Hinh hoc khdng gian — thuc trang vé viéc doc hinh v& cta hoc sinh cudi cap trung hoc co sd,
Hamid Chaachoua.

- Phuong phap day hoc mon toan, Nguyén Ba Kim, NXB giéo duc.

- Hinh hoc hoa hinh, Nguyén Dinh Bién, D5 Manh Mon, NXB giao duc.

- Str dung tu duy thuat toan vao viéc xac dinh hinh dé giai cac bai toan hinh hoc khong gian &
truong THPT, Luan &n pho tién si caa Bui Van Nghi
1.1. Hinh hinh hgc

L& nhitng dbi trong duwoc md ta qua nhitng tién dé, dinh ngh1a, tinh chit [2, tr.188].

Céc khai niém hinh hoc nhu diém, dudng thang 1a san pham cia su triru twong hoa cac ddi
tuong hién thuc. Cac hinh hinh hoc chi co trong y thirc cta con nguoi [5].

1.2. Hinh vé

Hinh v& 1 hinh biéu dién phang cua céc hinh hinh hoc [2].

Hinh vé& hay con goi la hinh biéu dién cia mét hinh khdng gian H Ién mot mat phang (P) 1a
hinh chiéu song song ctia H 1&n (P) theo mét phuong nao d6 [33].

Hinh v& 1a m6 hinh caa mot ddi tugng hinh hoc. Hinh vé khong thé phan anh ding nhitng tinh
chat hinh hoc vén c6 ddi véi bai toan. C6 thé gan vao mé hinh nay mot link vec hoat dgng ( tap
hop céc tinh chat hinh hoc duoc biéu dién bai mot sé tinh chat khdng gian caa hinh v&) va mot link
vurc gidi thich (tap hop cac tinh chat khong gian caa hinh vé khong thé duoc giai thich nhu dugc
phan anh vao cac tinh chat cua doi tuong) [41].

Ban vé& 1a van kién k¥ thuat co ban dé chi dao san xuat. Ban vé duoc xay dung nhd nhiing
phuong phap biéu dién va cac hé thong quy udc [24, tr.5].

1.3. Van dé doc va vé hinh biéu dién
1.3.1. Tinh chat hinh hoc - Tinh chat khong gian
Theo [41]:



Nhitng tinh chdt khéng gian tir hinh vé ( nhitng dwong nét thé hién trén hinh vé) khéng thé phan
dnh ding nhitng tinh chdt hinh hoc vén cé ciia bdi todn (tike ciia hinh hinh hoc dwoc cho béi bai
toan). Mot so tinh chdt khong gian phan anh cdc tinh chdt hinh hoc ciing ¢é thé la khong thich
ddng vi rang hinh vé chi la mét “vi tri xdc dinh” ciia doi twong hinh hoc. N6i céch khac, hinh vé
chi cung cap mét “truong hop déc biét cia bdi todn”.

1.3.2. Hinh biéu dién “miu” va cac tinh hudng c6 sin hinh vé minh hoa

Theo [41], hinh biéu di&n mau Ia hinh v& ma ddi twong duoc minh hoa 1a mét hay nhiéu quan
hé hinh hoc giita cac dbi tuong hinh hoc khong gian, né duoc xem I3 hinh biéu dién tét hon nhitng
hinh khéc cuing biéu dién mot dbi twong khdng gian. Céc hinh biéu dién mau duoc sir dung trong tat
ca cac SGK dé minh hoa mét cach ngam an, céc tinh chat caa bai giang. Ching cho phép phién dich
cac tinh chat hinh hoc.

Bén canh 46, [1, tr.88] khang dinh: “cdc hinh biéu dién trong SGK va cdc hinh vé ciia GV trén
bang trong cdc gio 1én 16p nhat thiét phdi la vi du mau muwc vé cach biéu dién cdc hinh (bao gom
diém, dwong thang, mdt phang) trong khdng gian”. Tir quan diém nay, ngoai hinh biéu dién mau,
ching toi xem xét cac tinh hudng c6 san hinh vé minh hoa trong SGK, chang han hinh vé minh hoa
cac hoat dong, bai giai cia cac vi du 4p dung, vi cac hinh v& "mau myc" nay co vai tro nhr nh {ing
goi y chi dan trong biéu dién hinh khdng gian.

1.3.3. Quan hé giira ddi twong hinh hoc khong gian va hinh biéu dién

Theo [41]:

Trong viéc hinh thanh quan hé giiva mét doi twong hinh hoc khéng gian va mét hinh vé biéu
dién né, cé mot doi twong khéc tic dong: doi twong hinh hoc phdng, phép chiéu lén mdt phang
mét doi twong hinh hoc khéng gian. Vé phirong dién nay A.Bessot (1993) da trinh bay mét so do

quan hé dwoc thiét lap bdng mot sw mé hinh héa hinh hoc cdc doi twong vat ly
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Cdc quan hé gitta doi twong vat 1y, hinh vé va cdc déi twong hinh hoc



Trong luan vin cta minh, ching t6i quan tam dén budc chuyén giita mot d6i tuong hinh hoc
khong gian va mot hinh vé biéu dién dbi twong nay bang phdi canh song song, do d6 chung toi xem

xét so dd con cuia so dd trén trong d6 hinh v& 14 md hinh cia mét déi twong hinh hoc:

Péi tuong

R Déi tuong
hinh hoc khong gian

'@C phang
\ 4 Hinhvé

M0 hinh

doi tuong hinh hoc

Cdc quan hé gitta hinh vé véi doi twong hinh hoc

Ciing trong muc dich cta luan vin, ching t6i mudn tim hiéu nhitng tac dong cua ddi twong trung
gian - ddi twong HHP , cu thé tac dong cua kién thic vé hinh vé trong HHP khi biéu dién hinh
khong gian.
1.3.4. Bgc hinh
Theo [41]:
Poc hinh 1 thao tac tim ra nhizng tinh chdt hay nhiing quan hé hinh hoc tir hinh vé biéu dién
hinh hinh hoc. Tz tinh chdt cia phép phdi canh song song, ching ta suy ra mét sé quy tac khi
doc hinh biéu dién nhw sau:
- Néu 3 diém biéu dién 3 diém A, B, C cua khong gian khong thang hang thi cac diém
A, B, C khong thang hang.
- Néu hinh biéu dién hai dwong thang 1a cdt nhau thi hai dw ong thang dé khéng song
song.
- Néu diém A’ biéu dién mér diém A khdng phdi 1a trong tam cuia mét hé diém (Ai’)
biéu dién cdc diém (Ai) cia khong gian thi A khong phdi 1a trong tam cua hé diém Ai.
Theo quan diém trén, sir dung luat phan dao cho cac qui tic biéu dién hinh ta s& thu dugc cac
qui tic doc hinh biéu dién.
1.3.5. V€ hinh
Theo [41]:
Viéc vé hinh biéu dién ciia mét doi twong hinh hoc dwoc thyuc hién thong qua sy phién dich mot
s6 tinh chdt hinh hoc ciia doi tirong sang cdc quan hé khong gian thé hién trén hinh vé. Thit ra
nhitng quan hé khéng gian nay la nhitng ban dich tir cdc tinh chat hinh hoc ciia déi twong phang

diroe chiéu tir doi tirong khéng gian



Cdc tinh chdt hinh hoc cia hinh hinh hoc trong khéng gian

Phép chiéu
v

Cdc tinh chat hinh hoc cia hinh hinh hoc trong métphcfng

v

Cdc tinh chdt khéng gian ciia hinh vé

Cdc tinh chat hinh hoc dwoe bdo todan qua phép chiéu song song: tinh song song, tinh thang

hang, trong tam va ty 1¢ giita cdc do dai

Cic tinh chit hinh hoc | CAc tinh chdt hinh hoc | Cdc tinh chit khéng gian

cuia hinh khong gian ciia hinh phing cua hinh vé

Cdc dwong thang song | Cdc dwong thang song | Céc doan thang song song

song song

Cdc dwong thang cat Cdc dwong thang cat Cdc doan thang cat nhau

nhau nhau

Cdc diém thang hang | Cdc diém thang hang | Cdc diém thang hang

Ty SO gitta cdc dp dai | Ty sé gitta cdc dé dai | Ty so giita cdc do dai

Nhur vdy, néu ta tw gidi han ¢ nhitng qui tac cua phép phdi canh song song thi phgm vi hoat
déng cua hinh vé sé b thu hep déng ké.

Ngoai nhitng qui tac ndy, nhitng qui wéc va nhing hinh biéu dién mau duwoc sir dung trong day
hoc sé cho phép mo réong pham vi hoat dong cua hinh vé.

Két qua trén gép phan dinh hwéng cho ching tdi trong viéc phan tich thé ché déi veéi
hinh vé & chwong I Vai trd, anh huéng cua hinh biéu dién miu va cac hinh v& minh hoa cho céc
bai tap &p dung khai niém, dinh ly, tinh chat 1&n qué trinh biéu di&n hinh chitng té mot diéu can thiét
la tim hiéu cach thuc tiép can ching ma thé ché dua ra.

Gi4o trinh Hinh hoc hoa hinh ([24])d inh nghia phép chiéu song song la phép chiéu c6 tam
chiéu 1a mot diém vo tan. Khi d6 phép chiéu song song cé nhiing tinh chat gém nhiing tinh chat cua
phép chiéu va nhiing tinh chat riéng:

(1) Hinh chiéu cia mgt duwong thang (khéng song song phuwong chiéu) la
mét dwong thang

(2) Hai dwong thang song song (khdng cing nam trong mgt mat  phang
chiéu) chiéu thanh hai dwong thang song song

(3) Ty 6 don ciia ba diém bang ty sé don ciia ba diém hinh chiéu cia chling

Hé qud ciia (3): Trong phép chiéu song song ty sé Ciia hai doan thang song song bang ty sé cua

hai doan thang hinh chiéu cua ching



Tt noi dung trinh bay vé phép chiéu & trén, trong qua trinh chuyén d6i didactic, nhin manh
phuong dién cbng cu biéu dién hinh cua phép chiéu song song trong trudng phd thong, tac gia
Nguyén Ba Kim, trong gi&o trinh Phrong phéap d ay hoc mén toan, dua ra ba quy tac biéu dién hinh
thdng qua viéc "phién dich" lai cac tinh chét ciia phép chiéu song song:

Muan ¢6 hinh vé diing, ta can chl y céc tinh chat sau cuia phép chiéu song song:

(1) Hinh chiéu song song cua mgr duwong thang (khdng song song  Vdi
phirong chiéu) 1a mét dwong thang

(2) Hinh chiéu song song cua hai dwong thang song song (khéng song song
VGi phirong chiéu) la hai dwong thang song song hay tring nhau

(3) Phép chiéu song song khdng lam thay doi ti so cia hai dogn thang nam
trén hai dwong thang song song hay tring nhau

Chung t6i st dung 3 tinh chit trén 1am can ct cho viéc biéu dién hinh khéng gian, ma ching
t6i goi ching lan luot 14 "quy tic bao toan lién thudc", "quy tic bao toan song song"”, "quy tic bat
bién ti 18", ¢dng thoi ding cac ky hiéu tuong tng: QT1, QT2, QT3.

Khéng xét phuong chiéu dic biét thi QT1 va QT2 hoan toan giéng nhu v& hinh trong HHP.
QT3 dé cap dén méi tuong quan vé do dai giira hai doan thang khi biéu dién hinh, thé hién vai tro
quan trong cua viéc phan biét rd nhirg trudng hop can hay khong can bao toan ti 1¢ cua hai doan
thang trong yéu cau biéu dién hinh chinh xéac va truc quan. Vi sw khac biét vira chi ra déi véi cac
quy tdc biéu dién, trong lugn véin chiing téi dac biét quan tim dén nhiing rang bugc thé ché dai
véi QT3 Ién méi quan hé ca nhan hoc sinh doi véi quy tac nay.

1.3.6. Hai dinh Iy co ban dé thanh lap hinh biéu dién

[34], [43]:

DPinh Iy 1: (Pinh ly L’Huilier) Mét tam giéc bdt ky co thé ding dé 1am hinh biéu dién cho mét
tam giac c6 dang tuy y

Pinh Iy 2: (Pinh ly Pohlke — Swarchtz) Mét tir gi4c cling Véi cdc dirong chéo cua né co thé dung
lam hinh biéu dién cho mét tir dién c6 dang tly y

Tir hai dinh Iy trén suy ra cach biéu dién hinh trong khong gian:

Biéu dién da gidc phang: Chon mét tam giac biéu dién cho mér tam gidc ndo dé trong hinh thuc.
Sau dé cac diém con lgi cua hinh thue dwoc biéu dién dwa vao tinh chdt cia hinh dwroc bao ton
qua phép chiéu song song.

Biéu dién hinh da dién: Chon mét tir gidc cling véi cdce dwrong chéo cia nd biéu dién cho mét tir
dién nao dé trong Anh th ye, sau dé biéu dién cde diém con lgi dya vao c4c tinh chdt cia hinh
dirot bao ton qua phép chiéu song song.

Hai dinh Iy ndy cung cdp mot thuét todn tong quat dé biéu dién mot da giac hay mot da dién

bat ky trong khéng gian.



1.4. Hinh biéu dién day di
Theo [26, tr.76], can phan biét hai khia canh dyng hinh (hinh hinh hoc) va biéu dién hinh (hinh
v&) trong bai toan v& hinh biéu dién.
Theo quan diém trén, [34] dua ra khai niém “hinh biéu dién day di” nhu sau:
“Mgt hinh biéu dién la day dii néu bat ky mét quan hé lién thugc ndo cua cac phan tir (diém,
dwong thang, mat phang) cia hinh goc (hinh die ot biéu dién) déu dwoe xdc dinh mét cach duy
nhat trén hinh biéu dién”.
Cho mér duong thang a va mét mat phang (P) cat nhau. Bung vé phurong dién dyng hinh thi
giao diém A cia a va (P) hoan toan dwoc xdc dinh Vi a va (PYa du oc xdc dinh. Nhung vé
phirong dién biéu dién hinh thi A cd thé lay tuy y trén a (hinh 1). Hinh biéu dién nay 1a hinh biéu
dién chwa day dii. Néu cho biét thém hinh chiéu ciia hai diém M, N phan biéz nao dé trén dwong
thang a I&n mat phang (P) thi khidé di ém A hoan toan xdc dinh trén hinh biéu dién. Hinh biéu

dién nay dwoc goi 1a hinh biéu dién day di (hinh 2)

a
a M a M
N N
N
P M N /
Hinh 1 Hinh 3

Phép chiéu xuyén tdm trong hinh 2 va phép chiéu song song trong hinh 3 goi 1a phép chiéu
trong. Mat phang (P) goi 1a mdt phang co s6.

Hinh biéu dién song song cia mét diém M dwoc goi la day dui néu cho biét thém hinh biéu dién
cia M’ 1 hinh chiéu ciia M qua phép chiéu trong trén mét phang co sé (P) d& chon nao dé. Tir
do:

- Puwong thang a dwot goi 14 biéu dién day di néu ta biét hai diém phan biét cia né duoc
biéu dién day di.

- Mgt phang (P) dwoc goi la biéu dién day di néu biér 3 diém khong thang hang cia n6
duwoc biéu dién day di.

- Mgt hinh dwoc goi & biéu dién ddy dii néu moi diém ciia né dwoc biéu dién day dii

Ngueoi ta chieng minh dwoc rang: Hinh biéu dién cia mét hinh phang, cia mét hinh chop, cua
mét hinh Ling tru khi phwong chiéu khdng song song véi canh nao, doan néi hai diém nao cua
no, bao gio ciing day dii. Cdc bai todn twong giao giira hai hinh Hy va H, duwoc hoan toan xéc

dinh néu Hy va Hy 1a nhing hinh biéu dién day du.



Theo khai niém hinh biéu dién day du vira trinh bay & trén, véi muc dich nghién ctu lién quan
dén quy tac bat bién ti 1¢, chung t6i phan ra 3 truong hop cia mét hinh biéu dién day da nhu sau:

TH1: Hinh biéu dién day dii khéng lién quan d@én quy tic bat bién ti 1é

Vi du: Buong thing b qua diém | va song song véi duong thang a cho trudc

TH2: Hinh biéu dién day di, c6 rang bugc quy tdc bdt bién ti 1¢ véi cac ti 1¢ dwee cho trwéc

Vi du: Cho hinh thang ABCD, day 16n CD gap hai lan day nho AB

TH3: Hinh biéu dién ddy di, c6 rang bugc quy tdc bdt bién ti 18 véi ti 1¢ khéng dwec cho
twong minh.

Vi du: Cho hinh chép SABCD c6 day la hinh thang can ABCD duong cao AH

(Trong vi du nay, ti 1€ chan duong cao H chia canh CD khong duoc “thong bao” tuong minh.

1.5. Két luén

Qua chuong 1 chung t6i & trinh bay m 6t s6 khai niém va két qua nghién cwru lién quan dén
hinh v& 1a co sé tham chiéu cho nhiing phan tich & cac chuong sau.

""Quan h¢ giita déi twong hinh hoc khong gian va hinh biéu dién" chi ra sy tic dong cua
yéu tb trung gian (ddi twong phing duoc chiéu tir d6i twong khong gian) trong budc chuyén giira
mot d6i tuong HHKG sang hinh biéu dién ciia no.

"Hai dinh Iy co ban dé thanh ldp hinh biéu dién" chi ra thuat toan tong quat dé biéu dién
mot da giac hay da dién bat ky, xuat phét tir phan tir ban dau 14 tam giac d6i voi biéu dién da giac, 1a
tir giac cung 2 dudng chéo dbi véi biéu dién da dién, sau d6 biéu dién cac dinh con lai cta di twong
can biéu dién dua trén phan tich va bao toan QT2 va QT3.

Cac bai todn V& hinh, xac dinh hinh c6 ti 1€ xac dinh (dugc cho tudng minh hoac khéng tuong
minh) c6 hinh béu dién thudc pham tru khai niém "Hinh biéu dién day di". Khai niém nay cung
cap phuong tién dé chung toi phan chia cac kiéu nhiém vu va cac dic trung cta hinh vé& duogc rd

rang mach lac, phuc vu cho nghién ctru vé biéu dién hinh lién quan dén quy tic bat bién ti 16.



Chuong 2
MOI QUAN HE THE CHE POI VOI HINH VE

Thong qua phan tich chuong tinh, SGK phd théng 16p 1 dén 16p 9 hién hanh, va 16p 10, 11
hién hanh ban co ban chung t6i tim hiéu dic trung ciia mbi quan hé thé ché dbi véi hinh v& trong
HHP va HHKG, dic biét ddi v6i quy tac bt bién ti 1é trong biéu dién hinh khong gian.

2.1. Hinh vé trong hinh hoc phéng
2.1.1. Tiéu hoc
Theo [22] va phan tich SGK, ching t6i tom tit mot sé két luan nhu sau:

Hinh hoc ¢ bac TH 1a hinh hoc ghi nhan véi cac dac trung:

- Khéi niém (cac hinh hinh hoc) khéng dugc dinh nghia ngay tir ddu ma dwoc gan thing cai tén
kém theo hinh &, dic diém. O 16p 1 va 2, khai niém chi duoc tiép can bang biéu tuong tong thé, tir
l6p 3 dén 16p 5 céac khai niém dugc dua ra kém theo hinh v€ va mo ta mot s6 dic diém quan trong

- Khi hinh thanh bi¢u tuong giita cac khai niém, “mdi quan hé” giita cac hinh hinh hoc khong
dugc hop thirc, ma chi léng ghép vao céac kiéu nhiém vu va dung lai & mirc do gidi thi¢u

- Hinh [a mot chinh thé

- Lién quan @&n hinh v & ¢ hai kiéu nhiém vu “Nhan dang hinh” (doc hinh) va “Tao ra mot
hinh hinh hpc” (v& hinh) , cac ki thuat giai quyét chii yéu dua trén quan sat cac hoat dong thuc
nghiém (do dac, tinh toan, dém, cat, ghép hinh, gap giay,...).

2.1.2. Trung hoc co sé

[5, tr.128], Tir Lép 6: Mbi hinh dugc tao thanh tir mot s6 “bo phan” c¢o lién hé voi nhau va
ngay giira cac hinh ciing c6 mbi quan hé nao d6... Hinh dugc hiéu theo nghia khai quat va thong
nhat: “Hinh 13 mot tap hop diém”, tir d6 suy ra diém 12 mot hinh va toan bd mit phflng cling 1a mot
hinh. Quan diém “Hinh 1a tap hop diém” dugc ngam hinh thanh cho hoc sinh.

DAi v6i hai kiéu nhiém vy “Nhan dang hinh” va “Tao ra mot hinh hinh hoc” & 16p 6 va 7,
theo [22]:

- Kiéu nhiém vu nhan dang hinh xuit hién & 16p 7, cac budc ki thuat dwa vao cac tinh chat,
dinh 1y d3 hoc dé tim ra tinh chat cua hinh, tir 46 nhan dang hinh (chu yéu nhan dang cac tam giac
dic biét: vudng, can, vudng cin, déu). K§ thuit quan sat va thuc nghiém (do dac, gip gidy) khong
con dugc st dung ma thay vao d6 1a phai suy luan tir nhitng tinh chét, dinh 1y da hoc. Hon nita hoc
sinh phdi tw vé hinh, khac véi bac tiéu hoc 1a giai quyét trén nhirng hinh c6 sin.

- Kiéu nhiém vu “Tao ra mot hinh hinh hoc” xuat hién ¢ ca 16p 6 va 7 rét nhiéu lan. Cac budc
k§ thuat can van dung khai niém, tinh chat dé v& hinh, hodc van dung khai niém, tinh chat dong thoi

két hop véi suy luan dé vé.



V& quan niém v& hinh:

Hoc sinh dwoc rén luyén cac ki nang vé do dac, gap hinh, vé hinh, tinh toan; ddc biét hoc sinh
biét vé thanh thao hai dwong thing vuéng géc, hai dwong thiang song song bang eke va thwéc
thang [9, tr.82].
Quan niém vé vé hinh:

+ Vé hinh cang chinh xac cang tét

+ Hinh dwoc vé bang cong cu ndo ciing ¢ gid tri ngang nhau

+ Can tdp cho hoc sinh vé hinh bang tay (khéng ding dung cu), tw kiém tra lai bang dung
cu, rat kinh nghiém dé lan sau vé lai bang tay dwoc chinh xdac hon [9, tr.87].

Giai doan 16p 6 16p 7 1a giai doan ngam an gigi thiéu cac bai toan dung hinh cho hoc sinh. Néu
nhin theo khia canh v& hinh thi giai do an nay hoc sinh duoc chi dé@n cu thé cach vé (cdc buéc vé)
cac d6i tugng va quan hé hinh hoc dugc nghién ciru trong HHP: duong thang, doan thang, duong
trung truc, duong phén giéc, tam giac, ...

Vi du:

[3, tr.107]

[7, tr.112] Céch vé& tam giac khi biét 3 canh




Lép 8:
Theo [13, tr.93]: “Ki ndng vé hinh, tinh toando d ac, gdp hinh tiép tuc dwoc rén luyén trong

chuwong. Ki nang Igp lugn va chizng minh hinh hoc duoc coi trong™.

[11, tr.67]

Céc bai toan doc hinh, théng qua yéu cau sir dung dung cu kiém tra hinh V&, vira gop phan

cung ¢ tinh chat cua hinh vira rén luyén vé hinh can than chinh xac: [11, tr.70]

Pic biét, ¢ 16p 8 bat dau gioi thiéu chinh thirc bai toan dung hinh gom 4 budc, st dung cac bai

toan dung hinh co ban dé dugc gidi thiéu ¢ 16p 6 va Iop 7 (chi c6 budc dung hinh)




[11, tr.81]:
O hinh hoc 16p 6 va hinh hoc 16p 7, Vdi thude va compa, ta & biét cach gidi cac bai toan ding
hinh sau:
a) Dung mér doan thang bang doan thang cho truréc
b) Dung mét goc bang mét géc cho truée
¢) Dung dwong trung truc cua mot doan cho truéc, dung trung diém cua mét doan cho
truoc
d) Dung tia phan giac cua mét géc cho trudc
e) Qua mot diém cho truéc, dung dwong thang vudng goc véi mér duwong thang cho trrée
g) Qua mét diém nam ngodi dwong thang cho truée, dung dwrong thang song song véi mét
dong thang cho trueéce
h) Dung tam gi4c biét ba canh, hodc biét hai canh va géc xen giira, hodc biét mét canh va
hai goc ké (dwa vao cac bai toan a) va b)).
Ta diroc sur dung céc bai toan dung hinh trén & gidi cac bai toan ding hinh khac
Vi du:

[11, tr.83] Bai 31: Dung hinh thang ABCD (AB // CD), biét AB = AD = 2cm, AC = DC = 4cm

[11, tr.83] Bai 33: Dyng hinh thang can ABCD, biét ddy CD = 3 cm, dwong chéo AC = 4cm,
géc D = 80°.

Nhuwr viy xét phwong dién vé hinh thi cac bai toan HHP trong an ong trinh THCSd éu
dwa trén nhirng thao tac va nhirng “bwéc” vé xac dinh da dwoc chi din cu thé. Pic biét, cac
bai toan dwng hinh trong chwong trinh déng vai tro quan tr ong trong viéc ren luyén ky ning
vé hinh chinh xéac cho HS.

2.1.3. Trung hoc phé théng

Hinh hoc 16p 10 nghién ctru vé vecto va phuong phap toa d6 trong mit phing, theo chung toi
giai doan nay khong anh hudng dén k¥ ning doc va vé hinh cua hoc sinh, do d6 chuong trinh hinh
hoc phang & THPT chung toi chi tong hop két qua vé phép bién hinh ¢ chuwong | 16p 11.

Lép 11:

O 16p 8, phép doi hinh duoc dua vao thong qua cac khai niém “d6i xtng truc”, “déi ximg
tdm”, k¥ nang v& hinh chinh xéc cling dugc rén luyén thém cho HS qua yéu ¢ au v& truc ddi xtmg, tim
d6i xtmg, vé anh ctia hinh qua mot phép dbi ximg,

HHP I6p 11 danh mot chuong dé gidi thidu mot cach hé thong vé phép doi hinh vai ca vai tro
d6i tugng va cong cu. Tinh chét cta cac “kiéu doi hinh” dugc trinh bay tong quét qua tinh chat cua
phép doi hinh, chang han:

[25, tr.21]:
Phép doi hinh:



1) Bién ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va bdo toan thir tir giita cdc diém

2) Bién duong thang thanh dwong thang, bién tia thanh tia, bién doan thiang thanh doan
thang bang né

3) Bién tam gidc thanh tam gidc bang né, bién géc thanh goéc bang né

4) Bién duwong tron thanh dwong tron c¢é ciing ban kinh

Hay

Cha y: Néu mét phép doi hinh bién tam gidc ABC thanh tam gidc A’B’C’ thi né ciing bién trong
tam, truee tim, tdm cdc dwong tron néi tiép, ngoai tiép ciia tam gidc ABC tiwong ving thanh trong
tam, truee tdm, tdm cdc dwong tron Ngi tiép, ngoqi tiép ciia tam gidc A'B'C".

Nhu vay phép doi hinh va phép chiéu song song déu 13 cac phép bién hinh c6 tinh chat "bao
toan lién thudc" va "bao toan ti 16". Piéu nay dit ra cho chung t6i cau hoi lidu nhimg kién thirc vé
phép doi hinh cé tac dong dén hoc sinh khi hoc 1y thuyét biéu dién hinh hay khong. Dé tra 16i cau
hoi, diéu can thiét 1a phai tim hiéu cac kiéu nhiém vu v& hinh cu thé.

Kiéu nhiém vu v& hinh chu yéu lién quan dén bai toan v& anh ctia mét hinh qua phép doi
hinh, hoidc tim quy tich cua diém.

Theo [35], kiéu nhiém vu “vé anh cia mot hinh qua phép doi hinh” gdm cac nhiém vu: vé
anh cua diém, cta duong tron (I, R), cua dudng thing, cia mot tam gidc qua phép doi hinh F. Céc
nhiém vu nay st dung cac k¥ thuat chira cac budc:

- Dyng M’ d6i xtig véi M qua O
- Dung M’ d6i xtng v6i M qua duong thang d
- Dung duong tron tam I ban kinh R

Nhw viy 0 HHP Iop 11 nhiém vu vé hinh dwoc dwa vao thong qua cdc bai todan sw dung
thao tac, ki thudt da hoc & THCS, chi khdc & phwong dién suy ludn, chitng minh ¢ cdp dg cao
hon. Trong nhiém vu vé anh cua mot hinh qua phép doi hinh thi tao anh la ro rang, truc quan
bing hinh vé, thao tic tim anh dwa trén cdc budc dwng hinh di hoc, anh la duy nhit. Do dé dé
theee hign cdc nhiém vu vé hinh HS khong cin phdi nhé nhitng tinh chit ciia phép doi hinh ma
diéu can thiét la nhé dinh nghia ciia cdc phép doi hinh twong vrng. Ngwoc lai, déi vdi viéc biéu
dién hinh khéng gian, bugc HS phdi tudn thii cdc quy tic biéu dién chinh la tinh chit ciia phép
chiéu song song dé dim bdo vé hinh chinh xac, hinh \é 6 day chinh la dnh ciia mét hinh hinh
hoc trivu twong qua mét phép chiéu song song.

Nhitng diéu phan tich ¢ trén cho thay, tuy duoc tiép can gidng véi khai niém phép chiéu song
song s& duoc phan tich kj & phan sau, nhung xét vé phuong dién v& hinh thi phép doi hinh trong
mit phang ¢ chuong trinh HH 11 khdng khac fon nh {tng phan kién thic doi hinh da hoc trude do,

va c0 vai tro tiép tuc rén luyén ky nang vé hinh chinh xéac cho HS.



2.1.4. Két luén

HHP xuit hién xuyén subt chuong trinh phé théng tir 16p 1 dén 16p 12 va dugc nghién ciu
tach roi véi HHKG. Mot tinh chat dic biét quan trong cua hinh v€ trong HHP d¢ 1a tinh chét “truc
quan chinh xac” éa n6 nghia 13 “trong HHP, ta ludn co & thwe hién mét hinh vé chinh xdc
diing vdi cdi ma ta twéng twong: cdc quan hé lién thudc, song song, vuéng géc va bang nhau déu
dwoc thé hién trung thanh trén hinh vé” [2]. Tinh chit nay 1a diém khac biét rd rang nhat gitra
hinh vé trong HHP va trong HHKG.

Hinh hoc I6p 6, 7, 8 1a giai doan quan trong trong viéc hinh thanh cac ki nang v& va dung hinh
cho hoc sinh (cac bai toan dung hinh co ban duogc dwa vao & 16p 6, 7; dén 16p 8 thi chinh thic gigi
thiéu khai niém bai toan dung hinh). Cac bai toan dwng hinh trong chrong trinh m ¢t mat chi
dan hec sinh cach vé cac ddi twong va quan hé hinh hoc mit khac rén luyén cho HS vé hinh
mot cach chinh xac.

Ngoai ra cac phép doi hinh trong mit phang duoc nghién ciu o 16p 8 va I6p 11 dong vai td
tiép tuc rén luyén ki ning vé& hinh chinh xac trong HHP cho HS.

Chung t6i nhan dinh, HHP tao mét chudng ngai 1én HS 1a ho ludn ¢6 xu huéng thé hién truc
quan cac tinh chat hinh hoc, 1am sao dé tinh chat khéng gian trén hinh vé tring vai tinh chat hinh
hoc. Chling t6i s& phan tich k§ hon va kiém ching nhan dinh nay & cac phan sau.

2.2. Hinh vé trong hinh hoc khong gian
2.2.1. Tiéu hoc

O 16p 5, théng qua viéc quan sat “hinh anh” cac vat that trong thuc té dé hinh thanh khai niém
ban dau caa hinh khdi va yéu cau hoc sinh dat duoc cac muc tiéu sau:

Péi vai hinh 1ap phuong, hinh hop chit nhat, theo [29, tr.184]:

- Hinh thanh dwoc biéu tiwong vé hinh hdp chit nhdt va hinh ldp phwong

- Nhén biét dwoc cdac do vat trong thyc tién cé dang hinh hop chit nhat va hinh lap phuong,
phan biét dwoc hinh hop chit nhat va hinh lap phwong

- Chi ra dwoc dic diém cia cdc yéu 16 ctia hinh hop chir nhdt va hinh ldp phuwong, van dung
dé gidi cdc bai tdp c6 lién quan.

“Céc bai tap co lién quan™: tinh dién tich, thé tich cua hinh khdi (1ap phuong, hop chir nhat)

Dbi voi hinh tru, hinh cu, theo [29, tr.203]:

- Nhan dang hinh tru, hinh cau
- Xdc dinh do vit ¢6 dang hinh tru hinh cau

Chuong trinh khdng yéu ciu hoc sinh v& hinh, ma trong tim 1a cic hoat dong nham nhan dang

hinh.

Két ludn:



HHKG I6p 5 1a hinh hinh hoc ghi nhan, chil yéu thong qua quan sat mo hinh, “hinh dnh” ctia
C4c Vit trong thuc té va hinh biéu dién dé hinh thanh biéu twong ctia mot sb hinh khdi co ban da gisi
thiéu ¢ trén, nhan dang duoc hinh khdi va cac yéu tb cta nd (dinh, canh, mit) trén hinh biéu dién,
g6p phan trang bi cho HS nhirng kién thirc khong gian co ban.
2.2.2. Lam quen v6i hinh hoc khong gian & THCS
O bac THCS, HS dwoc 1am quen véi hinh hoc khéng gian ¢ cudi 16p 8 va cudi 16p 9
Lép 8, tap 2: Hinh hoc khong gian duoc gidi thiéu ¢ chuong cubi cung, chuong IV: Hinh ling
tru dang. Hinh chdp déu
SGV HH 8, tap 2 chi ro:
O chwong nay, cdc tdc gia chi gidi thiéu mét sé vit thé trong khong gian théng qua cac md
hinh. Trén @ sé quan sat hinh hép ché nhdt, HS nhan biét dwec mét sé khai niém co ban
cia hinh hgc khong gian:
- Piém, dwong thang va mat phang trong khong gian
- Poan thang trong khong gian, canh, dwong chéo.
- Hai dwong thang song song véi nhau
- Puwong thang song song véi mat phang, hai mat phang song song
- Puwong thang vudng gdc véi mat phang, hai mat phang vudng géc
Théng qua quan sat va thuc hanh hoc sinh nam viing cac cong thize diroc thira nhdn vé dién tich
xung quanh, dién tich toan phan, thé tich cia hinh ling tru dirng, hinh chop déu va sir dung cac
cong thize d6 dé tinh toan
[14, tr109]: “Chuong tAnh khdng yéu cdu hoc sinh biéu dién hinh khéng gian nkng vi éc
quan sat md hinh, viéc doc hinh 1a can thiét ”
Lép 9, tip 2: HHKG duoc gidi thiéu ¢ chuwong cudi cung, chuongIV: Hnh try - Hinh nén -
Hinh cau
SGV HH 9, tap 2:
Théng qua mét so hoat déng: quan sat md hinh, quay hinh, nhdn xét mé hinh hoc sinh nhdn biét
dwoc:
- Céch tgo thanh hinh try, hinh nén, hinh nén cut va hinh cdu. Théng qua dé ndm
dwroc nhitng yéu to cua nhing hinh néi trén.
- Pay cua hinh try, hinh nén, hinh nén cut
- Puong sinh cua hinh try, hinh nén
- Truc, chiéu cao hinh try, hinh nén, hinh cdu
- Mdt xung quanh cza hinh try, hinh nén, hinh cdu

- Tam, ban kinh, dwong kinh cia hinh cdu



Théng qua quan sat va thuc hanh hoc sinh nam viing cac cong thize diroc thira nhdn vé dién tich

xung quanh, dién tich toan phan, thé tich cua hinh ling tru diing, hinh chop déu va sir dung cac

cong thire do dé tinh toan

“Khéng yéu cau HS biéu dién hinh nhung viéc vé, quan sat md hinh, “doc” hinh la can thiét”.

CAc bai tap can hinh vé& déu c6 hinh v& sin, do d6 ching t6i cho rang “viéc v&” & day chinh 1a

vé lai cac hinh ma SGK d3 vé& trude. Trong cac muc sau ddy chiing t6i s& phan tich dé tim hiéu y d6
su pham cuia cac tac gia vé su can thiét caa viéc quan sat moé hinh va "d oc" hinh, dong thoi tim hiéu
dic diém cua cac hinh v& san trong muc tiéu nghién ciru rang budc cua thé ché déi véi hinh va.
2.2.2.1. Tiép can khai ni¢m, dinh ly, tinh chat

Khéng dinh nghia khdi ni¢gm ma md td thong qua hinh vé kém theo cdc diic diém cia céac

yéu té dinh, canh, goc, mat.
Vi du:

- Khai niém hinh hgp chir nhat:




Dua trén minh hga mgt “hinh anh” ctia hinh hdp chir nhat, SGK giodi thi€u cac thanh td cla
hinh. Biéu nay cho thiy cac tac gia nhdn manh viéc ghi nhé biéu twong hinh biéu dién cua hinh hop

chit nhat, chua xét dén cac van de li€n quan dén viéc biéu dien hinh khong gian.

- Khai niém hinh chop:

Vin théng qua hinh biéu dién cta hinh hop chit nhat, SGK gidi thiéu cac dbi tuong co ban cia
HHKG:
[12, tr96]:
2. Mdt phang va dwong thiang
Quan séat hinh Wp chir nhit ABCD.A’B’C’D’. Hay ké tén cic mdt, cdc dinh va cdc canh cia
hinh hop: B

Ta c6 thé xem:
- Céc dinh A, B, C, ... nhw la cac diém A
- Céc canh: AD, DC, CC’, ... nhi la cdc doan thang

- Méi mdt, chang han mdat ABCD, la mét phan ciia mdt phcfn[g),(ta hinh dung mdt phang
tréi rong vé moi phia)
Puong thang qua hai diém A, B ciia mdt phang (ABCD) thi nam tron trong mdt phang dé (tirc la
Moi diém ciia né déu thudc mdt phang)

V6i cach mo ta nhu 1a sy dong nhat gitta hinh v& va hinh hinh hoc & trén, cho ta thay bong
dang cua cac quy tic va quy ude biéu dién hinh (diém biéu din cho diém, doan thang biéu dién cho
doan thang, hinh binh hanh thé hién mot phan cia mit phang). Khai niém duong thang nam trong
mit phang duoc gidi thiéu dong thoi ky hiéu mit phang dugc 16ng ghép vio, thong qua mot tinh

chat vé quan hé gitra duwong thang va mat phang, lam co s cho viéc gidi thiéu vi tri twong doi cla



hai duong thang, hai mit phang va cac tinh chat ctia quan hé song song, quan hé vudng goc sau
do:[12, tr.98]:

[12, tr.99]: quan hé song song



[12, tr.101]: quan h¢ vudng goc

Nhuw vdy, thong qua tiép cdn ban ddu cac khai nigm khong gian, HHKG 6 THCS gitp HS
hinh thanh biéu fweng vé cac hinh khéi co bdn, dic diém céc yéu té va “quan hé gi#a cac yéu

t6” ciia nd. Cac ky hiéu, quy wéc vé hinh khong dw oc gidi thiéu tong qudt ma dwoc long ghép

vao trong mé td cac quan hé, tinh chat trén nhiang hinh khéi cu thé. Viéc si dung nhiéu lan

hinh biéu dién hinh hgp chi# nhat véi cac mat chi# nhét dwgc vé thanh hinh binh hanh beu [ gi




ddu dn 1a yéu té goc c6 thé thay déi, nhitng thay doi vé ti 1¢ dp dai gida cac cdp doan thang trong
biéu dién chira thé hién trong chwong trinh.
2.2.2.2. Quy tic biéu dién hinh
Dén bai 4: “Hinh lang tru dtng”, xuat hién chi din vé cach v& mdi quan hé song song, vudng
g6c trén mit phang.
[12, tr.107]:
Cha y:
- BCFE Ia hinh chi nhdt, khi vé n6 trén mat phdang ta thirong vé thanh hinh binh hanh.
- C4c canh song song Vé thanh cdc doan thang song song
- Céc canh vudng goc co thé khdng vé thanh cac doan thang vudng goc(EB va EF chang han)
Pay 1a lan dau tién va ding 1a 1 An chi din duy nhat vé cach vé hinh khong gian trong
phan HHKG lép 8, 9. Pay ding la 1an gip g& dau tién véi quy tic bao toan song song. Yéu to
g6c khong bat bién khi biéu dién dwgc chii y song khong kru ¥ @ én yéu to @6 dai. Quy tac bat
bién ti I¢ khong dwoe dé cap téi.
2.2.2.3. C4c to chire toan hoc

Kiéu nhiém vu chii yéu 1a doc hinh: hau hét cac bai tap déu cho hinh vé truéc

< Kiéu nhiém vu T1: Poc hinh
Dic trung ctia kiéu nhiém vu nay 1a hinhda cho 1a cac hinh kbi, HS can quan sat, tudng
tuong, dua vao cac khai ni€m, tinh chit d3 hoc dé tim ra dic diém, tinh chat va mbi quan h¢ (lién
thudc, song song, vudng goc, bang nhau) ctia cac yéu t6 trong hinh. Ngoai ban than hinh khéi véi
cac canh, mat, dinh thi cac yéu td khac hodc 1a duong chéo cia mat hodc la diém thudc canh hay
thudc duong chéo ctia mat hinh khoi.

Vi du: [12, tr.100], bai 9:

Hinh 83
Hinh hép chit nhdt ABCD.EFGH (h.83) ¢6 canh AB song song véi mdt phang (EFGH).
a) Hay ké tén cdac canh khdc song song véi mdt phang (EFGH)).

b)  Canh CD song song véi nhitng mdt phdng ndo ciia hinh hop chit nhdt?



¢) Puong thing AH khéng song song véi mdt phang (EFGH), hdy chi ra
Mt phdng song song véi duong thang do
Ky thuat:
711 Quan sat, két luan
71, Dua trén cac khai niém, tinh chat dé két luan
Coéng nghé:
& : Hinh minh hoa, khai niém hinh khdi va dic diém cac yéu té cua né; Tinh chét cua quan hé
song song, vudng goc.
% Kiéu nhiém vu T2: Gip hinh

t,1: Gdp hinh dé dwec hinh khéi theo hinh méu d4 cho trwéc bang hinh vé

Ky thuat:
T51: Quan sat, tuong tuong, thir c4c cach gap dé thu duoc két qua
t,,: Lwa chen hinh khai trién thich hgp dé co thé gép dwec thanh hinh khéi theo yéu cdu.
Ky thuat:
75 1 Quan sat, tuong tuong trong dau viéc gap hinh dé két luan
% Kiéu nhiém vu T3: V& hinh
Kiéu nhiém vu vé hinh chi cd 4 bai trong SGK, con lai 12 hé thong cac bai tap trong phan goi y

cac hoat dong cho hoc sinh kém theo db ding day hoc caa chuong tinh 16p 8 (phan phu luc SGV

I6p 8)
t3;: Vé hinh khéi theo mau
Ky thuat:

T31: Quan sat va Ve lai
ts,: Vé thém dwong nét dé co hinh hoan chinh nhw hinh méu
Ky thuat:
T3 : Quan sat, tuong tuong (hinh dung hinh) dé vé thém dudng nét.
Coéng nghé:
6;: Khai niém hinh khéi va dic diém cac yéu té cua no.
Vi du: Bai 20/108



Vi du: [12, tr.123]

Thong ké s6 lweng bai tap:

2
1

Gaphinh | 9 |
V& hinh khoi theo mAu




hinh hoan chinh

Tong 31 3 34 100%

Ngoai ra trong phan goi y cac hoat dong cho HS & SGV 8 ¢6 10 bai thuéc nhiém vu v& hinh
khdi theo mau (gom v& hinh chép, hinh chépd éu, hinh Bng tru ding, hinh hop chit nhat, hinh lap
phuong), 3 bai tap thugc nhiém vu gap hinh.

Nhan xét:

Phan Ién bai tap thudc cac kiéu nhiém vu doc hinh, gap hinh nham rén luyén tri tudng tugng
khong gian, gidp HS cung cb cac biéu twong HH, mot mit tri giac tong thé vé cac hinh khéi, mat
khac dinh vi dugc cac quan hé giita cac yéu td cua hinh khéi, bude dau luyén tap s dung mot sb
tinh chat caa quan hé song song va quan hé vudng goc dé nhan dang cac quan hé nay.

Bai tap v& hinh cha yéu 1a quan sat hinh v& sin va vé lai, HS duoc rén luyén vé hinh khéi theo
cac budc trén gidy ké 6 vudng. Vi yéu cau cao hon mot chit HS phai tuong twong khéng gian, nhé
lai céc biéu tugng hinh biéu dién cua hinh khéi tir d6 v& thém nét (lién hoat dirt) dé tao thanh hinh
hoan chinh. Tuy nhién kiéu nhiém vu vé thém duong nét chi c6 3 bai.

Trong kiéu nhiém vu doc hinh cé 2 bai tap nhan dang quan hé bang nhau vé d6 dai nhung déu
xét trén cac canh cua hinh hop chit nhat vai yéu cau chi ra cac canh bang nhau caa hinh, hon nira
kiéu nhiém vu v& hinh phan 16n 1a quan sat dé vé theo cho nén ching t6i nhan dinh loai bai tap nay
¢ y nghiia cung ¢b dic diém cac mit, cac canh cua hinh khdi va biéu tuong hinh biéu dién cua né,
khong hinh thanh dugc & HS y thirc vé yéu cau biéu dign hinh lién quan dén quy tic bét bién ti 1é.
2.2.2.4. Két luan

HHKG lép 8, 9 gidi thigu lgi cac hinh khéi d4 hoc ¢ 16p 5 va bé sung thém mét sé hinh khéi
khac (chop, chop cut, ling tru dieng, non). Viéc doc hinh, gdp hinh, vé hinh,...nham giip hoc
sinh khdc sdu hon nhitng biéu twong hinh hoc ciia cac hinh khéi da hoc va diic diém céc yéu té
ciia n6. Gidi thiéu va sau dé cing cé nhieng quan hé, tinh chdt hinh hec (cha yéu I1a quan hé
song song) Ging chi trong vai truwong hep cu thé dwa trén céac yéu té caa nhieng hinh khéi (cac
canh, dinh, mat cia hinh khéi), chwa yéu cdu nim dwec cac tinh chdt thong qua suy dién. Bugc
dau rén cho hec sinh vé cac hinh khéi co bdn, ddc bigt: hgp chit nhat, ldp phiong, ling tru, chép déu,
chdp cut déu song yéu cdu vé hinh vé co ban chi 6 mike dé “vé lai” theo mdu, khong can tw hinh dung
hinh dé vé do dé hau nhw chi 1a vé bang ghi nhé ma khdng can suy lugn. O'lép 8 d& ngam dn dwa vao
quy tidc bdo toan song song, tuy nhién quy téc bat bién t7 1¢ khong xudt hién é cd lép 8 va lép 9.

Quy téc bdt bién ti 1é khéng dwec hinh thanh ¢ hoc sinh du 1& ngam dn hay twong minh.
2.2.3. Hinh hgc khong gian 11

Chuong trinh hinh hoc 11 danh hai chuong nghién cttu HHKG, gém:

Chuong 2: Puong thang va mat phang trong khong gian. Quan hé song song



Bai 1: Pai cuong vé dudng thang va mat phang

Bai 2: Hai dudng thing chéo nhau va hai duong thang song song

Bai 3: Buong thang va mit phing song song

Bai 4: Hai mat phang song song

Bai 5: Phép chiéu song song. Hinh biéu dién caa mot hinh trong khong gian
Chuong 3: Vecto trong khong gian. Quan hé vudng goc trong khdng gian

Bai 1: Vecto trong khong gian

Bai 2: Hai duong thang vuéng goc

Bai 3: Buong thang vudng goc véi mat phang

Bai 4: Hai mat phang vudng g6c

Bai 5: Khoang cach
2.2.3.1. Tiép can Khai niém, Pinh Iy, Tinh chat

Khéi niém mat phang, dbi tugng co ban thir 3 (ngoai diém va duong thiang) trong khéng gian
duoc mo ta thdng qua hinh anh thuc té (mit bang, mat ban, mat nudc hd yén ling) kém theo quy
wdc biéu dién va ky hiéu.

Dinh nghia hinh khéi bang kién thiét: Hinh chép, chdp cut, hinh lang tru.
Vi du: [25, tr.51] Trong mat phang (&) cho da gide 161 APy--A, . Ldy diém S ndm ngoai (@).
Ldn heot ndi S Vi cdc dinh AnAgi Ay ta dwoc cac tam giac SAASAA;,...SAA, | Hinh
gom da gidc AA,-A, va n tam giac SAA, SAA;.SAA, goi 1a hinh chop, ki hiéu la
SAA,.A . Ta goi S la dinh va da gigc AP-A, 1a mar diy. Cac tam giac

SAA, SAA;,. . SAA, dwoc goi la cac mat bén, cdc doan SALSA,,...SA, dwoc goi la cac
canh bén; cac canh cua da gidc day goi la cac canh day cua hinh chop. Ta goi hinh chop coday la

tam giac, tir giac, ngi gidc, ... lan ot 14 hinh chop tam giac, tir giac, nga gidc, ...(h.2.24).




Cach dinh nghiia nay ngam an chi ra cach vé dbi twong duoc dinh nghiia. Sau d6, cac truong
hop dic biét caa mdi loai hinh khéi duoc dinh nghia theo “chung, loai”, ching han: “Hinh tt dién
c6 bdn mat 1a cac tam giac déu goi 1a hinh tir dién déu” hay “Hinh ling tru c6 day 1a hinh binh hanh
duoc goi 1a hinh hop”,...Dén chuong “quan hé vudng goc” cac hinh khéi déu duoc dinh nghia theo
cach nay, vi ching chi 1a cac truong hop dic biét caa cac hinh khéi da hoc & chwong “quan hé song
song”.

binh nghia quan hé:

- M6 ta (kém hinh v&) va suy luan dé rat ra dic diém thugc tinh cua quan hé (vi tri trong doi
cua hai duong thiang, cua duong thang va mat phang), sau d6 ¢ nhimg truong hop cung cap dinh
nghia tong quét (hai dudng thang song song).

- Pinh nghia quan hé kém hinh minh hoa (hai mat phang song song,dudng thiang vudng goc
mat phang,...)

Cac dinh ly, tinh chat duoc phat biéu kém theo hinh vé minh hoa, ma theo [41] goi la c4c hinh
biéu didn mau. Theo quan diém “giam tai”, mic du nhiéu dinh ly, tinh chat khong dugc ching minh
nhung déu kém theo hinh v& minh hoa dé gitp hoc sinh hiéu nghia ctia ching. Sau d6 gidi thiéu céc
tinh hubng hoat dong hozc vi du p dung ma cac dinh ly tinh chat nay duogc st dung véi vai tro cong
cu. Cu thé:

Céc tién d&, dinh li, tinh chat n6i vé mdi twong quan gitta diém, dudng thang, mit phang trong
khong gian duoc minh hoa mot cach tong quat. Chang han:

- Minh hoa ba cach xac dinh mat phang:

- Minh hoa vi tri twong ddi cta hai dudng thing

-ﬁ

anb= allb a=b achéovdib

- Minh hoa tinh chat ciia quan hé song song giira dudng thang va mat phang:



Cac vi du &p dung phan 16n st dung hinh khéi nham “tgo tinh hudng cu thé d@é van dung cac i
thuyér da hoc va la co héi dé gan toan hoc véi hinh dnh cia ching trong thuc té” [26, tr.57].

[25, tr.58]: Vi du 1: Cho hinh chép S.ABCD c6ddy la Anh binh hanh ABCD. Xacd inh giao tuyén
cua cac mat phang (SAD) va (SBC).

O chuong III — “Vecto trong khong gian. Quan hé vudng goc trong khong gian”, van theo
quan diém trinh bay & chuong II, SGK dua ra nhiing hinh v& tong quat minh hoa cho céc khai niém,
dinh li, tinh chat. Cac hoat dong, vi du ap dung st dung cac hinh khdi d3 duoc v& sén nhu 13 mot goi
¥ cho viéc biéu dién hinh, song khéng truc tiép yéu cau v& hinh biéu dién.

Hoat dong truc tiép yéu cau doc hinh chi & mutc d6 cung ¢ dic diém céc yéu td ctia mot sb
hinh khéi dic biét chiang han: hop, lang tru, lap phwong, hop chit nhat, chop déu, gom :

Bai 2: Hb4 (Lap phwong)
Bai 4: HP4 (hinh ling try, hinh hop), HD5 (hinh hop chir nhat), HD6 (chop déu)
Nhén xét:

Céch tiép can hinh khéi trong chwong trinh dong thoi chi ra cach vé cac hinh khéi tuong tmg.
Pic biét, phan 16n cac vi du déu sir dung hinh chép.

HS phai biéu dién hinh binh hanh (day hinh khéi) trudc bai "phép chiéu song song" khi chua
duoc gidi thiéu vé quy tic bat bién ti 18, hon nita bao toan dung quy tic song song ddi véi hinh binh
hanh thi hién nhién quy tic bat bién ti 1é ciing duoc dam bao, do d6 theo chung toi chi gitp giy ddu
an dam hon ¢ HS quy tic bao toan song song.
2.2.3.2. Khai niém hinh vé, phép chiéu song song, quy tic bét bién ti 1¢

Néu nhu & TH va THCS cac khéi niém hinh hoc khong gian dugc xay dung roi rac thong qua

cac md hinh cuy thé, “tron lan dinh nghia véi tinh chat”, thi cheong tdnh THPT danh hon nta thoi



luong 16p 11 gigi thieu mot cach hé thong vé HHKG bang phuong phap tién dé, thong qua phuong
tién tryc quan tuong trung 13 hinh v& - hinh chiéu song song cua cac hinh hinh hoc 1én mat phang.
Khai niém nay duoc dinh nghia tho so ngay tir bai dau tién: “Dé nghién ciru HHKG nguoi ta thirong
vé céc hinh khdng gian Ién bang, I1&n gidy. Ta goi hinh vé d6 Ia hinh biéu dién ciia mét hinh khéng
gian” [7], day ciing 1a 1an xuét hién dau tién mot “dinh nghia” vé hinh v&”, véi vai tro “nghién cau
HHKG”:

Trong dinh nghia trén ham chua sy phan biét gitra hinh vé€ vai hinh hinh hoc, hinh vé la sy
“thé hién” hinh hinh hoc Ién mat phang.

Tiép theo, SGK trinh bay cac yéu cau khi vé hinh biéu dién:

PHé vé hinh biéu dién cia mét hinh trong khéng gian nguoi ta dira vao nhiing quy tdac sau day.

- Hinh biéu dién ciia dwong thang la dirong thang, cia doan thang la doan thang

- Hinh biéu dién ciia hai dwong thang song song la hai dwong thang song

song, ctia hai dwong thang cdt nhau la hai dwong thang cdt nhau

- Hinh biéu dién phdi giit nguyén quan hé lién thuc giita diém va dwong thang

- Ding nét lien dé biéu dién cho dwong nhin thdy va nét dirt doan biéu dién

cho dwong bi che khudt

Cac quy tdc khdc sé dwoc hoc & phan sau.

Céc quy tic nay nhu 1a sy phat biéu bang loi cach thirc luan chuyén tinh chat hinh hoc va tinh
chat khong gian trén hinh v& rat gan giii ty nhién ddi véi hoc sinh khi vé hinh. QT3 va nhéng chi y
vé nhiing yéu té co thé thay doi khi biéu dién khong dwoc dé cap dén. Nhu vay phan giéi thiéu
nay khong c6 thém yéu té mai so véi nhitng kién thirc biéu dién hinh d& hoc trude d6. Déi véi quy
wdc vé nét v& ma SGK dua chung vao nhom quy tic, hoc sinh ciing duoc tiép xdc tir 16p 5 va gap lai
& HHKG 16p 8, 9, c6 khac 1a 1an gap g& nay quy udc dugc phat biéu teang minh, nhan manh vé vai
trd cua nét v& (nét lién, nét dat) trong su tudng twong khéng gian, can hinh dung duoc hinh thue dé
biét duoc can phai dung nét vé nao cho pht hop.

Nhitng quy tic nay la su phat biéu twong minh nhitng thao tac v& hinh ma hoc sinh & ph ai
thuc hién, déng thoi ciing hop thirc hda cdng cu biéu dién cac ddi twong khéng gian khi nghién cau
cac khai niém, dinh ly, tinh chat & cac bai hoc tiép theo, ddi hoi minh hoa cac méi quan hé dinh tinh
gom quan hé lién thuoc, song song, vubng gac giita cac ddi tuong co ban nhu d phan tich & phan
trudce.

Nhu vay, QT3 khoéng cdn ding dén khi minh hea cho phan Iy thuyét chi c6 cac méi quan
hé dinh tinh, nhung sw ving mdt cia quy tic nay & | dy di céng cu twong minh cho vigc biéu
dién céc tinh huéng hoar déng, vi du va cac bai tdp ap dung ma é dé lién quan thwong xuyén dén

cd méi quan hé dinh lirong vé dé dai doi héi phdi bdo toan ti 1¢.



Viduy:

Vi dy 1. Cho bon diém khéng dong phang A, B, C, D. Trén hai doan AB va AC ldy hai diéem M
va N sao cho % =1va ﬁl\—'(\i =2 Hay xac dinh giao tuyén cia mat phang phang (DMN) véi cac
mdgt phang (ABD), (ACD), (ABC), (BCD).

Nhitng yéu té bat bién khi biéu dién hinh khéng gian c6 thé dugc xem nhu 1a su di truyén tir
HHP khi ching dugc « thdng bao trudc », khi d6 diéu khac biét trong biéu dién hinh & HHKG so
v6i HHP d6 1a can su tudng twong khong gian, 1am chi céc yéu td thay doi khi biéu dién hinh. Viéc
biéu dién céc yéu tb can bao toan khi ching duoc cho tuong minh 1a diéu gan giii va da luén ludn
duoc thyc hién trong HHP, song khi chung khong duoc cho tuong minh thi can phai suy luan dé
tuan tha quy tic biéu dién, vi c6 thé khi biéu dién cac yéu té khong bat bién tly y s& din dén viéc vi
pham quy tac ddi véi nhitng yéu té can bao toan.

Cho dén truéc bai 5 — phép chiéu song song, cac yéu té can bdo toan trong biéu dién hinh ¢
cac hoat déng, bai tdp ap dung déu dwoc cho twong minh. Khéng c6 chi y cu thé vé nhiing yéu
té 0 thé thay déi khi biéu dién.

Liéu co6 su tién trién gi trong chi dan biéu dién hinh va trong yéu cau v& hinh khi hoc sinh
duoc hoc khéi niém phép chiéu song song va cac tinh chat cua n6? Bé tra 16i cau hoi nay, tiép theo
chdng t6i phan tich, tim hiéu cach thac gidi thidu vé "ly thuyét biéu dién hinh" trong chrong trinh
qua bai 5 - phép chiéu song song.

Phép chiéu song song duoc gidi thiéu thdng qua mé ta cach dung hinh chiéu song song M’ cua

diém M trén mat phing (@) theo phuong A, va sau d6 ngdm chi ra nd 1a mot “anh xa” khi dinh

nghia no 1 “phép dat tuwong g maéi diém M trong khong gian véi hinh chiéu M’ cia n6 trén mdt
phang (@) goi Ia phép chiéu song song 1én (@) theo phurong A”.

A M

Tinh chat cua phép chiéu song song dugc phat biéu duéi dang dinh ly, kém theo hinh minh

hoa ma khéng chixng minh:

Dinhly 1:



a. Phép chiéu song song bién 3 diém thang hang thanh 3 diém thang hang va khéng lam thay déi
thit tu ba diém do.

b. Phép chiéu song song bién dwong thang thanh dwong thang, bién tia thanh tia, bién doan
thang thanh doan thang.

C. Phép chiéu song song bién hai dwong thang song song thanh hai dwrong thang song song hodc
trung nhau.

d. Phép chiéu song song khéng lam thay doi ti sé @ dai ciia hai doan thang nam trén hai dwong
thang song song hodc ciing nam trén mét dwong thang.

Dén day quy tac bat bién ti 1¢ 1an dau tién dugc gidi thicu.

Trong qué trinh chuyén ddi didactic, cac tac gia SGK da phan chia, chi tiét hoa céc tinh chat
ctia phép chiéu song song, nhim thé hién mot cach cu thé cac yéu cau trong biéu dién hinh. Tuy
nhién hoat dong cung c¢d va van dung quy tic bat bién ti 1é trong biéu dién hinh VAn chi dimg lai &
muic “bao toan trung diém” thong qua mdt tinh hudng hoat dong. SGK khong co bai tip nao cho bai
hoc 1y thuyét vé phép chiéu nay.

Lan gip g& tht hai khai niém hinh v& duogc thuc hién thong qua su hop thirc hoa bang dinh
nghia “Hinh biéu dién ctia mot hinh khong gian trén mat phang” sau khi hoc xong khai niém va tinh
chat cua phép chiéu song song: “Hinh biéu dién ciia hinh H trong khéong gian la hinh chiéu song
song Cua hinh H trén mét mdt phang theo mét phwong chiéu nao dé hodc hinh dong dang véi hinh
chiéu ds”.

Khéng c6 hinh minh hoa thé hién nghia ciia khdi niém, ma chi dua ra hoat dong 3 “nham
gidi thiéu mét s6 hinh biéu dién cia hinh lgp phwong, qua dé nhan manh yéu cau cia hinh biéu dién

phdi triee quan, dé tuong tirong ra hinh thuc” [25, tr.76].

a) b) C)

Hinh b gitp hoc sinh cung ¢ “qui tic bdo toan song song” cta hinh biéu dién. Hinh a va c,
theo chung toi nhan manh phuong chiéu va géc nhin nhiéu hon. Hinh a kha quen thudc, dé& hinh
dung ra hinh thuc, hinh ¢ 13 trudng hop dic biét, budc phdi lién hé téi géc nhin - phwong chiéu thi
méi li giai duogc.

Hinh biéu dién cta “cdc hinh thuong gdp” duoc SGK gi6i thidu gdm nhizng hinh phdng quen
thudc:

+ Tam giac: déu, can, vudng

+ Hinh binh hanh: binh hanh, chir nhét, thoi, vuéng



+ Hinh thang : c¢6 chu y phai bao toan ti sé d dai hai day, song khéng c6 hinh v& minh hoa.

+ Hinh tron:

C B’

Ngoai nhitng hinh v& minh hoa cho 4 tinh chét ctia phép chiéu song song (chi gdm hinh biéu
dién cta diém va duong thang trén mit phang), day 13 hinh v& duy nhit minh hoa phuong chiéu va
mat phang chiéu ciia mot hinh khong gian, thé hién nghia cua khai niém “hinh biéu dién” duoc thuc
hién qua mot phép chiéu song song véi mot phuwong chiéu va mit phang chiéu cu thé. Tuy nhién
ching t6i cho Aing minh hoa nay khéng gy dugc An tuong noi hoc sinh vai trd cong cu biéu dién
ctia phép chiéu song song, vi minh hoa bang hinh phang ma lai 14 hinh tron — hinh chi xuét hién mot
lan trong sach bai tdp. Hon nita, ti 1é cAn bao toan ciing chi thé hién & viéc bao toan trung diém.

CA&C Yéu té co thé thay doi trong biéu dién hinh khong dugce chu ¥ truc tiép ma duoc 16ng
ghép vao trong hoat dong va trong gidi thi¢u hinh biéu dién ciia cac hinh phang vira trinh bay & trén,
hon nita ciing chi dé cap dén yéu td "goc" chir khong thé hién yéu t6 "do dai". Chang han, hoat dong
1: ““Hinh chiéu song song ciia mét hinh vuéng c6 thé la hinh binh hanh dwoc khéng?”.

Néu nhu & chuong quan hé song song chi trong tdm cac mbi quan hé dinh tinh thi & chuong
quan hé vudng goc viéc nghién ciru cac quan hé dinh tinh gan lién v6i cac tinh toan dinh luong.
Xem xét V& khia canh biéu dién hinh thi dén chuong nay tit ca cic quy tic biéu dién hinh da duoc
cung cap day du va tuong minh thong qua viéc trinh bay tinh chét ctia phép chiéu song song trudc
do.

Phép chiéu vudng goc duoc gidi thiéu 1a phép chiéu song song theo phuong chiéu 1a duong
thang Avudng goc \6i mit phing chiéu, ddng thoi néu nhan xét “phép chiéu vudng géc la mét
truwong hop dic biét ciia phép chiéu song song nén cé ddy dii cdc tinh chit ciia phép chiéu song
song”

Viéc dua vao phép chiéu vuong goc nham cung cap thém khai niém hinh chiéu vudng goc &
gidi thiéu cac khai niém va cac dinh 1y, tinh chét cia quan hé vudng goc trong khong gian. Nhu vay

nhitng tinh chit ctia phép chiéu vudng goc khong van hanh nhu céng cu biéu dién hinh.



Xuat hién bai toan c6 hinh biéu dién diy du va ti 18 khong duoc cho tuong minh nhung viéc
biéu dién sai ti 16 khong anh hudng dén két qua giai toan.

[25, tr.103]:

Vi du: Cho hinh chép S.ABCD cé ddy la hinh vuéng ABCD canh a, c6 canh SA = a2 va SA
vudng goc véi mat phing (ABCD).

a) Goi M va N lan ot la hinh chiéu cia diém A lén cac dwong thang SB va SD. Tinh goc giita
dwong thang SC va mdt phang (AMN)

b) Tinh g6c giita dwong thang SC va mdt phang (ABCD)

Trong bai toan trén, hinh chii cua A 1én SB, SD (M va N) 1a cac hinh biéu dién day du,
BM/BS = 1/3, DN/DS = 1/3. Vtri cia M trén canh SB va ctia N trén canh SD khong anh hudng
dén két qua tinh toan trong bai toan. Léi gidi ciia cac tac gia SGK cho thdy nhiing ti 1¢ khong
dwge cho trwée va khong dnh hwong dén két qua bai toan thi khong phai tinh toan & biéu
dién tuin thii quy tic bat bién ti 1¢.

Nhitng phén tich & trén chirng t6 cdc hoat dong, tinh hudng dp dung dwoc dwa ra khéong cé
Qi tién trién vé mirc dp biéu dién hinh so véi trwdc khi hoc phép chiéu song song, méc du di dwoc
bé sung quy tic bét bién ti Ié.

Phin tich khai quat ciu tric SBT HH 11:

SBT toém tit cac khai niém, dinh li, tinh chét trong SGK, sau d6 dua ra tung “van d&” cu thé
v6i phuong phap giai twong img cho mdi van dé cing vi du minh hoa cho phuong phap giai. Tiép

d6 1a hé thdng bai tap cung cd rén luyén.



Trong chuong II bai 5 - “Phép chiéu song song. Hinh biéu dién ctia mot hinh trong khong
gian” dua ra ¥in dé& “ vé hinh biéu dién ciia mét hinh H cho trwéc”, voi phuong phap giai duoc
gidi thiéu nhu sau:

al Xdc dinh cdc yéu té song song ciia hinh H

bl Xdc dinh ti s6 diém M chia doan thing AB

c/ Hinh H’ la hinh biéu dién cia hinh H phdi cé tinh chat:

+ Bdo dam tinh song song trén hinh H
+ Bdo dam ti s6 ciia diém M chia doan thing AB

Trong phuong phap dugc chi ra ¢ trén rd rang chi danh cho truong hop bao toan ti 18 cua diém
chia doan thang, truwdng hep ti I¢ ciia hai doan thang cé gia song song khong dwoc dé cap téi.
2.2.3.3. C4c t6 chirc toan hoc

Trong phan phan tich cac t6 chirc toan hoc sau day, trong tim ching t6i hudng dén viéc phan
chia cac kiéu nhiém vu thudc linh vuc v& va doc hinh nham thé hién rd mc d6 rang budc cua quy
tic bat bién ti 16 dbi véi timg nhiém vu cu thé. Do dé ching t6i khong xét dn khia canh tudng
tuong khong gian, mat khac nhirng k¥ thuat dé thuc hién thao tac vé& cac ddi tuong va quan h¢ hinh
hoc nao ma thuoc HHP (ching han thao tac v& dudng thang di qua mot diém va song song véi
duong thang cho trude) chung t6i chi ky hiéu chung 1a Zp. Céng nghé "cac tinh chét (quy tic)
ciia phép chiéu song song" lién quan dén nhiéu kiéu nhiém vu, chung t6i ky hiéu 1a o, . Trong tat
ca cac nhiém vy vé& hinh déu c6 chu y dbi véi duong thang: phan nhin thdy vé nét lién va phan bj
che khuat v& nét dit, chung toi s& khong ghi lai chil y ndy & trong cac k§ thuét vé.
< T,: V& diém trong khong gian

>ty Vé diém bt ky (trong khéng gian, diém thudc dwong , thupc mdt)

K¥ thuat:

T.1: Liy diém bat ky thudc duong thang (diém thudc duong), diém bat ky trong khong gian
(vé& diém trong khong gian, diém thudc mit phang) (d6i voi hinh biéu dién khong day du)

Céng nghé: ., 6

& : Cac hinh minh h oa quan hé lién thudc gitta diém va duong thang, mat phang

> ti,: Vé giao diém ciia hai dwong thing

Ky thuat: %p

Cong nghé: 0,, O

0, Dinh 1y vé vi tri twong d6i cua hai dudng thang

> ti3. Vé giao diém ciia dwong thing d va mdt phing (P)

K¥ thuat:



r,,: Lay diém thuoc duong thang va thuoc “mién trong” ctia hinh biéu dién mit phang.

T, TIM duong thang d’ nam trong mat phang (P), va d’ cat d, vé giao diétm M ciad va d’. M

chinh 1a giao diém can tim (d61 vdi hinh biéu dién day du).

Coéng nghé:

@, : Hinh minh hoa duong thang va mit phiang cit nhau

0, : Binh ly, tinh chat vé quan h¢ giita duong thang va mit phang
> ti: Vé diém M chia doan thing AB theo ti s6 k

Nhiém vu ndy c6 dic trung 1a ti sé k thudc tip hitu ti trong d6 tir s va mau mau sb thudc tap

(-1-2,-3,1, 2, 3.

)

t22.

Ky thuat: %p

Cong nghé: 6., 6,

6, : Khai niém diém chia doan thing theo ti 1& cho trudc

T,: Vé dwong thiang (doan thing)

>ty Vé duong thing bit ky

Ky thuat: %p

Cong nghé: 6,, 6,

s : Khai ni¢m duong thang, quy uéc v& dudng thing

> ty: Vé dwong thang di qua hai diém (khi thong ké bai tap: ching toi chi xét trudng hop
xac dinh giao tuyén ma dung k¥ thuat nay)

Ky thuat: %p

Cong ngh¢: 6,, 6., 6,

0, : Diéu kién xac dinh dudng thang

>ty Véduong thing di qua mot diém va song song véi dwong thing cho trudc

Ky thuat: %p

Cong nghé: 6,, 6,, 6,

>ty Vé duong thing di qua mot diém va vuong géc véi dwong thing cho truwée
Ky thuat:

(e

- B4i v6i hinh biéu dién khong ddy du: dung k¥ thuat cia ty,

- P6i voi hinh biéu dién day du: Xac dinh chan dudong vudng goc, sau d6 dung k¥ thuat cua



Cong nghé: 6,, 6,, 6,

> ty: Vé dwong thang di qua mét diémvavudng goc v di mdt phéng cho trude

K¥ thuat:

T5-

- Bdi vé6i hinh biéu dién khong ddy dii: chon chan dudng vudng gbc nam trong mién goc hodc
mién da giac biéu dién cho mat phang, sau d6 dung k¥ thuat cia t,

- D6i voi hinh biéu dién day du: Xac dinh chan duong vudng goc, sau d6 dung k¥ thuit cia
tyo.

Cong nghé: 4., 6;, 6., 6,

< Tj3: Vé mit phiang

> ta1: Vé mat phang bat ky

> ts: Vé mat phang xdc dinh béi hai dwong thing cit nhau

>ty VEmdt phing di qua mot diém va song song véi hai duong thing cit nhau

> tas: Vé mat phing qua mét diém va song song véi mt phing cho truée

> tss: VE mat phang qua mét diém va vuong géc voi dwong thing cho trude
Ky thuat:

7, V& hinh binh hanh hoic vé& mot mién goc

7, V& hinh binh hanh chira hai dudng thang cat nhau

T, TIM3 diém A, B, C khong théng hang thudc mat phéng. Néi 3 diém A, B, C. Mit phéng
can tim 1a mp(ABC)

Coéng nghé:

G, : Qui u ¢ v& mat phéng; dinh 1y va hinh minh hoa cac cach x4c dinh mét phang;

)

s T4 Vé dagiac
Pic trung cua Ty 12 c4c loai tam giac (thuong, can, déu, vudng), tt gidc, binh hanh, chit nhat,
thoi vuong.
» 14 Vétam gidac
K¥ thuat:
T,s- V€ tam giac bat ky dé biéu dién cho mot tam giac
Coéng nghé:
Gy [25, tr.74] (SGK HH 11):
Tam giac: Mot tam gidc bdt ky bao gio ciing ¢é thé coi la hinh biéu dién ciia mét tam gidc c6

dang tiy y cho trude (cé thé la tam gide déu, tam gidc cdn, tam gidc vudng, ...) (hinh 2.69)



Hinh 2.69

> 4 Véurgiac

K¥ thuat:

T,o: V& hinh binh hanh dé biéu dién cho hinh binh hanh, chit nhat, thoi va hinh vuéng. V&
hinh thang c6 ti s6 d6 dai hai day bang ti sé do dai hai ddy cua hinh can biéu dién dé biéu dién hinh
thang cho trudc.

T,0- V€ tam gidc bat ky dé biéu dién cho mot tam gidc nao d6 trong hinh thuc, cac diém con
lai ctia hinh thuc dya vao tinh chit cta hinh bao toan qua phép chiéu song song

Cong nghé: 6,,,0,

0, [25, tr.74] (SGK HH11):

Hinh binh hanh: Mét hinh binh hanh bat ki bao gic ciing cé thé coi la hinh biéu dién ciia mot
hinh binh hanh tiy ¥ cho tezde (cé thé la hinh binh hanh, hinh vudng, hinh thoi, hinh chit nhdt,...)
(hinh 2.70)

S a/av

Hinh 2.70

Hinh thang: Mt hinh thang bdt ky bao gic ciing c¢é thé coi la hinh biéu dién ciia mét hinh
thang tly Y cho trude, mién la ti sé6 do dai hai ddy ciia hinh biéu dién phdi bang ti s6 d dai hai day
Ciia hinh thang ban dau.

> tas: Vé luc gidc déu

Ky thuat:

T,0. V€ tam gidc bat ky dé biéu dién cho mdt tam giac ndo do6 trong hinh thuc, cac diém con
lai ctia hinh thue dya vao tinh chit cta hinh bao toan qua phép chiéu song song

Tt

- X4c dinh céac yéu té song song cua da giac

- X4c dinh ti 18 can bao toan cia da giac

- Biéu dién hinh sao cho bao toan dugc cac yéu td da xac dinh & hai bude trén

Cong nghé:

0,: (binh ly L’Huilier)

b, : Cac quy tic ctia phép chiéu song song



Nhiém vu v& luc gidc déu c6 1 bai thuoc SBT. Trong 10i giai cua SBT trinh bay hai cach lam
déu bat dau tir hinh binh hanh (c6 dinh 1a dinh hodc tim cta hinh luc gidc déu), cac diém con lai c6 tinh
d6i ximg voi mot trong cac dinh ciia hinh binh hanh dugc vé trén co s& quy tic bao toan ti 1¢ truong hop
diém chia doan thing theo ti s6 k.

>ty Xdc dinh thiét dign ciia mgt phing () véi hinh khéi

K¥ thuat:

Tuiz-

- Xéac dinh cac giao diém cua (a ) Vvéi cac canh hinh khéi

- Néi cac diém di xac dinh duge & bude trén

Cong nghé:

6,,: Khai niém thiét dién ctia mit phing véi hinh khéi
< Ts: V& hinh khdi (choép, ling tru)

»  ts1: Vé hinh chop

Ky thuat:

D)

T,13- V@ da giac day cua hinh khdi (ding k¥ thuat cua kiéu nhiém vu Ty), V& diém nam ngoai mp
chira da giac day, vé duong thing ndi diém vdi cac dinh cua da giac.

7,.,: V& mot tir gidc va hai dudng chéo clia né biéu dién cho mot tir dién nao d6 trong hinh
thue; v& cac diém con lai dua vao tinh chét ctia hinh dé cho dugc bao ton qua phép chiéu song song.

Cong nghé:

0,, : Dinh nghia hinh khi va cac hinh minh hoa twong ting.

6,;: Pinh ly Pohlke — Swarchtz

0, : Cac tinh chét (qui tic) cua phép chiéu song song

»  152: Vé hinh lang tru

K¥ thuat:

T,5- V&€ mOt mat day cua lang try, v& cac doan théng 1a cac canh bén cua khdi; ndi cac dau
mut doan thang dé tao thanh da giac ddy con lai ctia hinh khi

T,16+ V€ hai da giac day cua hinh khéi (dung k¥ thuat cua kiéu nhiém vu T,), V& duong thing
ndi cac dinh twong tng cua cia da giac.

7,14 (K¥ thuat v& moi da di¢n): V& mot tir gidc va hai duong chéo cia nd biéu dién cho mot tir
dién niao d6 trong hinh thyc; v& cac diém con lai dya vao tinh chat caa hinh d3 cho duoc bao tén qua
phép chiéu song song.

Cong nghé: 4,,, 6,5, 6,



(Ching t6i p nhitng hinh khdi c¢6 day 1a hinh binh hanh (binh hanh, thoi, vudng, chit nhat) vao
loai "hinh biéu dién day du - cho trudc ti 18" vi ddy cua ching 1a cac da gidc quen thudc ¢ cac hinh
minh hoa sén, hon nita biéu dién chung khong cin ding quy tic bat bién ti 16 ma chi can ding quy
tic bao toan song song)

Nhan xét:

- Quy tic bét bién ti 1¢ lién quan truc tiép dén kiéu nhiém vu vé& diém (T;) va V& dudng thang
(doan thang) (T,)

- Cé4c nhiégm vu thudc kiéu nhiém vu T3 (V& mit phang), Ts (v& hinh khéi) c6 cac budc ki
thuat 1a cac nhiém vu thudc cac kiéu nhiém vu T, (V& diém), T, (V& duong thing), T, (V& da giac),

- Trong Van d& biéu dién hinh, chuong trinh cung cap k¥ thuat khong mang tinh thuat toan.
Nhu d3 phan tichd chuong 1, dinh Iy Pohlke — Swarchtz va dinh Iy L’Huilier cung cap thuat toan
chung cho viéc biéu dién da giac va hinh khéi. Trong thé ché duoc nghién ciru, thiéu ving k§y thuat
7)o khi biéu dién tr gic (ts) , luc gidc déu (ts3) cho thdy dinh 1y L’Huilier chi duoc van hanh trong
vai tro & tam giac, 6, (dinh ly Pohlke — Swarchtz) ciing vang mit giai thich 1y do ky thuat Ty
khong duge van hanh trong chuong trinh khi biéu dién da dién.
% Tg: DPoc hinh

Trong b mon hinh hoc, viéc v& va doc hinh lién quan mat thiét voi nhau, co tudng tuong
dung cac hinh khong gian thi mgi vé ding vé tét hinh biéu dién cua ching 1én mat phang va ngugc
lai c6 v& dung v& tét cac hinh khong gian trén mit phang thi méi tudng tuong dung, doc ding cac
quan h¢ ctuia chung trén hinh thyc. Do d6 viéc nghién ctru kiéu nhiém vu doc hinh V& 1a can thiét.

Véi muc dich tim hiéu nhitng kho khin, chudng ngai cta hoc sinh trong vé hinh lién quan dén
quy tac bat bién ti 18, chiing t6i nghién ctru cac kiéu nhiém vu vé& hinh trén hai phuong dién yéu cau
truc tiép va gian tiép. Vi kiéu nhiém vu doc hinh, ching toi chi liét ké cdc nhiém vu yéu ciu doc
hinh truee tiép (c6 hinh V& sin, hoc sinh can tim hiéu céc tinh chat hinh hoc ctia hinh gdc tir tinh chat
khong gian thé hién trén hinh vé di dugc cho trude) xem viée rén quy tic bat bién ti 1 thong qua
doc hinh & mirc do nao, vi yéu cau doc hinh gidn tiép di ngam an thé hi¢n trong kiéu nhiém vu vé
hinh.

Te gém co6 cac nhi¢m vu yéu cau doc hinh truc tiép sau:

»  te1: "Nhén dang quan hé lién thuéc"

Yéu cau ctia nhiém vy nay 13 xét xem mot diém hay mot dudng thang c6 nam trong mot mat
phang hay khong.

Ky thuat:

T41: Chi ra duong thang chira diém va nam trong mat phang da cho



Typ: Chira 2 diém nam trén duong thang thudc mit phang da cho

> tg: Xét xem mpt hinh Vé ¢é hodc khéng la hinh biéu dién ciia mét hinh nao dé hay

khong

Vi du:

Chuwong 2, bai 5, HP1(khong c6 hinh v& sin): Hinh chiéu song song ctia mot hinh vudng cé
thé 1a hinh binh hanh dugc khong?

Chuwong 2, bai 5, HP 2: Hinh bén c6 thé 13 hinh chiéu song song ctia hinh luc giac déu dugc
khong? Tai sao?

A B

Ky thuat:
Td3
- Tim cAc ti 1& can bao toan va cac cach song song trén hinh gbc
- Kiém tra xem céc ti 1& va cac canh song song do6 c6 dugc bao toan trén hinh biéu dién
hay khong
Cong nghé:
6 : Tinh chat (quy tic) cua phép chiéu song song
> tgg: Xét xem hinh bi éu dién diing hay safchi co ¢ hai hoat dong trong SGK)
Vi du: Chwong 2, bai 1, HP5: Hinh 2.16 dung hay sai? Tai sao?

Hinh 2.16
Giai bai tap nay, doi hoi hoc sinh phai dwa vao hinh vé va vin dung suy ludn logic dé gidi

thich hinh vé, khi 1y gidi dugc hinh da cho 1a sai, hoc sinh s€ nhan ra dugc phai biéu dién thé nao



moi dung. Do d6 loai bai tip ndy ciing gitip rén hoc sinh vé hinh biéu dién diing. Tuy nhién sé
lwong bai tdp qud it, chi co 2 bai déu khong co tinh chat “khdi” va ciing khong lién quan dén QT3.

Ky thuat:

Tgs: Tim mdi lién hé (quan hé lién thudc) giita cac ddi twong, suy luan dé tim ra quan hé nao
khong duoc biéu dién dang.

Coéng nghé:

64, : Cac khai niém, dinh 1y, tinh chat vé quan hé twong giao giita cac dbi twong co ban

Thong ké s6 lweng bai tip thudc cac kiéu nhiém vu:

Hinh biéu dién Hinh biéu dién day du, can 4p
] khéng c}ﬁy du; dung QT3
n'ﬁ::‘}; Nhigm vy g‘:&?‘; eﬁh‘é‘rfg Tilé dugc cho | Til¢ khong
vﬁ lién quan QT3 trude duogc cho trudce
h'ﬁ' Ten SO i | S0 ] T | 0 | Tine
iéu lugng lugng lugng
t1 Ve diém bat ky 23 8.1%
V¢ giao diém cua 2
TL: b duong thing 8 2.8%
Vé V¢ giao diém cua duong
diém big thing va mit phing 18 6.3%
| Vel i o 2 [um| 2 [om
t,, | V&duong thang bat ky 2 0.7%
V¢ duong thang di qua
ty hai diém (truong hop 9 3.2%
xac dinh giao tuyén)
T2 V& dudng thang di qua
Vé t2s mot diém va song song 8 2.8%
due V6i duong thang cho trudc
uong ~ 7 -
thang V? dqgng t}langA di qua
tos mot dieém va vubng goc 7 2.5% 4 1.4%
V6i duong thang cho trudc
Vé duong thang di qua
t,s | motdiém va vudng goc 13 46% | 2 0.7%
v6i mit phing cho trude
V& mat phang bat ky
(mp bét ky, mp qua
ty duong théglg cho tru’c'?c, 18 6.3%
mp qua diém cho trudc,
mp vudng goc hodc song
song v&i mp cho trude)
V¢ mat phang xac dinh
ts, | boihai duong thang cat 1 0.4%
T3: nhau
Ve V& mat phang di qua mot
mat tas diém va song song voi hai 3 1.1%
phang duong thang cit nhau
V& mit phang qua mot
tss | diém va song song véi 2 0.7%
mit phang cho trudc
t3s V& mat phang qua mét 1 0.4%




diém va vudng goc véi
duong thang cho trudc
a1 V¢ tam giac 6 2.1%
T4: ts V& tr giac 1 0.4% 9 3.2%
VEda | ty V¢ luc gidc déu 0 0.0% 1 0.4%
giac Xéc dinh thiét di¢n cua o
Y | it phing voi hinh khéi | 2 | 42%
T5: tsy V& hinh chop 50 17.6% 16 5.6%
\é?éia ts, V& hinh lang try 4 | 14% | 15 | 5.3%
' tes | Chira quan hé lién thudc 2 0.7%
T6: Xét xem mot hinh vé ¢6
Do'c te | phaila hbd cia mét hinh 4 1.4% 1 0.4%
hinh nao d6 hay khdng
Xét xem hinh biéu dién
tes , . 1 0.4%
ding hay sai
Tong 285 bai 193 | 67.7% 86 30.2% 6 2.1%

Nhan xét:

Hau hét cac bai tap HS phai tu v& hinh. Trong cac bai tip 1am viéc v6i hinh khéi thi 66/85 sb
bai (77,6%) la hinh chop.

S6 luong bai cho trudc ti 16 chiém 30.2%, trong d6 14,7% thudc nhiém vu ty, (V& diém M chia
doan thiang AB theo ti s6 k). Dic biét trong sd 42 bai thudc t14, c6 37 bai (88,1%) i s6 k = -1 (diém
can vé 1a trung diém ciia doan thang). Nhu d4 phan tich, HS phai 1am ca ¢ bai tap “vé diém” da cho
trudce ti 1€, chéng han “cho I 1a trung diém AB”, hay “G la trong tam tam giac ABC”,... trudc khi
duoc cung cdp QT3, nhung nhiém vu nay rit quen thudc va duoc thuyc hanh nhiéu trong HHP;
14.5% thudc nhiém vu vé& da giac va v& hinh khdi c6 dic trung: da giac hodc ddy hinh khéi 1a cac
hinh binh hanh @m hinh binh hanh, thoi, vudng, chir nhat, d6 1a cac tir giac dic biét quen thudc
trong HHP, duoc chi dan cach biéu dién trong HHKG (““mét hinh binh hanh bat ky bao gio ciing ¢é
thé coi la hinh biéu dién ciia mot hinh binh hanh cho trude” [25, tr.74]), tirc 13 chi can bao toan
quan hé song song gitra cac cip canh dbi), do d6 sac xuét biéu dién sai cua hoc sinh 1a rat thap. C6
duy nhdt mét bai thudc nhiém vu vé hinh khoi cé ddy la hinh thang di cho sdn ti 1é 2 ddy, song
Viéc biéu dién sai hai ddy khong anh hwéng dén vigc gidgi ddp cdc yéu cdu ciia bai todn.

Chi ¢ 2.1% bai (6 bai) can bdo toan qui tic bat bién ti 16 ma ti 1& khong cho trude, hoc sinh
phai doc hinh chinh x4c va str dung qui tic bat bién ti 1¢ dé biéu dién cho ding. Nhung trong d6 chi
c6 mot bai néu biéu dién sai (x4c dinh sai chan duong cao cta hinh chép) sé& gay hau qua la khong
giai duoc bai toan, 5 bai con lai (chan dudng cao trong tam giac 13 hoan toan xac dinh) viéc biéu
dién sai khong anh hudng dén két qua tinh toan. Nam bai tip nay roi vao trudng hop twong tu nhu
d4 phan tich phin 1y thuyét SGK: thé ché khong "quan tim" bao toan ti 18 khi ti 1¢ khong cho trude
va khong anh huong dén két qua bai toan.
2.2.3.4. Két luan

C4c hinh biéu dién mau déu khong thé hién QT3.



Tiép can cac hinh khdi co ban (chép, ling tm) thong qua dinh nghia kién thiét, ban dau gidi
thiéu mot mit phing chira ddy hinh khoi, sau d6 chi ra cach v& cac canh bén. Phan 16n vi du ap
dung, bai tap lam viéc véi hinh chop.

Kiéu nhiém vu doc hinh truc tiép (c6 hinh v& sin) rat it, déu khong c6 tinh cht khéi, hon nita
chi dimg & mirc d6 rén QT3 & trudng hop bao toan trung diém.

Pa s6 cac tinh hudng, vi du ap dung, bai tap lién quan dén QT3 déu 1a cac ti 1¢ duoc cho trudc,
trong d6 lién quan dén nhiém vu “vé diém chia doan thing theo ti s6 k” thi da s6 bai (88,1%) c6 k =
-1 (V& trung diém doan thang). C0 2 vi du ti 1¢ khong duoc cho tudng minh thi lai khong anh hudng
dén két qua bai toan, va thé ché ciing khong quan tim dén viéc bao toan ti 16 thudc truong hop nay. Dic
biét, thiéu vang nhiém vu rén luyén viéc bao toan ti 16 ctia hai doan thang c6 gid song song.

Hinh biéu dién cta céc tir giac dic biét lién quan dén QT3 (cac hinh binh hanh, hinh thang)
dugc gidi thiéu tudng minh, bién minh cho cac K thuat vé cac tir giac nay. Pinh 1y L’Huilier chi
van hanh trong biéu dién tam giac. Vang mit dinh 1y Pohlke — Swarchtz. K§ thuat biéu dién da dién
trong chuong tinh dugc bién minh bang dinh nghia hinh khéi, trong dé day finh khdi dugc bié u
dién trudc sau d6 1a cac dinh con lai va canh bén.

Trude khi hoc 1y thuyét biéu dién hinh — phép chiéu song song, chuong trinh da gi6i thiéu mot
sb quy tic biéu dién, nhung ving mat QT3. Dén bai phép chiéu song song gi6i thiéu ddy du cac quy
tac biéu dién théng qua tinh chit ctia phép chiéu song song nhung nhiing rang budc thé ché nhu da
phan tich cho thiy hé thdng bai tap khong c6 gi tién trién vé yéu cau biéu dién hinh lién quan dén
QT3.

2.3. Két ludn

% Tinh ch 4t va dic trung rang bugc thé chéddi véi hinh vé trong HHP va HHKG

HHP HHKG
Khai - Khong dwc gidi thiéu | - Khai niém hinh v€ dugc gidi thiéu ngay
niém ma mMc nhién dugc st | khi bwc vao nghién ctru mdt cach hé

hinh vé dung trong vai tro phuong | théng HHKG ¢ 16p 11, 1a sy “biéu dén”
tién nghién ctru hinh hoc | ddi twong khong gian 1én mit phang, véi y
nghia dé nghién ctru HHGG, sau d6 hinh v&
duoc thé ché hoéa qua viéc dinh nghia chinh

x4c dua trén co so phép chiéu song song

Ve hinh | - Pugc thuong xuyén rén | - Khong duyc rén luyén v€ hinh. Thong
luyén k¥ ning va thao tac | qua cac hinh & mau, cac hinh minh hoa

v& hinh chinh x4c théng | san, ty rat kinh nghiém trong qua trinh giai




qua cac bai todnévhinh | baitap

va dung hinh - CH céc yu td bat bié n va ¥u t6 khong
- Moi yéu té déu bat bién, | bat bién, cin phan biét rd.

Hinh \& truc quan nhu ta | - Cac hinh béu dién diy du khong ddong

tuong tuong dang v&i nhau (do géc nhin khac nhau)

Cosd vé |- Cac khai ném, dinh 1y, |- Cac khai niém, dinh 1y, tinh chat, quy tic

hinh tinh ch at,chi din cach vé | biéu dién

Poc hinh | Dya vao cac khai ni€ém, | Dya vao céc khai niém, dinh 1y, tinh chat,

dinh 1y, tinh chit, dung cu | hinh béu dién miu, quy fic biéu dién

(thwdc, eke, compa, ...) hinh (Iy thuyét phép chiéu song song)

% Sy tién trién trong nghién ciru cac hinh hinh hoc va hinh vé trong chwong trinh HHKG &
trwong PT

TH, THCS: HHKG ¢ tiéu hoc va THCS duoc trinh bay mot cach roi rac, théng qua md hinh
(md hinh vt chat, hinh minh hoa) gitp hoc sinh hinh thanh biéu twong vé mot s6 khai niém cia
HHKG. Cu thé: Hinh V& 13 cac hinh khdi, hinh 1a mot chinh thé. Bai tip chu yéu 13 quan sat, nhan
dang hinh khdi va cac dic diém cac yéu t6 cua nd. Pinh ly, tinh chét (6 THCS) dugc minh hoa bﬁng
mdi quan hé gitra cac yéu té cta hinh khdi (dinh, canh, mat).

THPT: Ngoai khai ném cua cac hinh khéi, cac khéai niém, dinh 1y, tinh chit vé méi tuong
quan giira diém, duong thang, mit phang duoc minh hoa tong quat thong qua mdi quan hé khong
gian trén hinh \& cua cac d6 i tuong co ban d6, song cac hinh biéu dién miu nay chi minh hoa vé
mét nghia cta khai niém, chua thé hién rd vai tro céng cu biéu dién cua cac quy tic.

Céc vi du ap dung doi hoi phai két hop suy luan, tuong tuong khong gian dé nghién ctu tinh
chat, cac mdi quan hé khdng gian thong qua hinh biéu dién cua cac hinh khdi trong méi quan hé véi
cac d6i twong co ban. Cac hinh vé minh hoa cho cac tinh hudng bai tap ap dung da thé hién vai tro
cong cu biéu dién cua c&c quy tic biéu didn hinh tuy nhién mai chi dung lai & viéc xem xét hinh biéu dién
c6 hop 16 hay khéng ma khong c6 truong hop ndo cho thiy hau qua cua viéc biéu dién khong dung quy
tac.

% Phép chiéu song song, quy tic bat bién ti 1¢

Hé thong bai tap khong du dé rén luyén viéc st dung quy tic bat bién ti 16 nhu 1 cong cu biéu
dién hinh

Sau thoi diém hoc phép chiéu song song, mic du thé ché da cung cip cong cu biéu dién con lai
la quy tic bat bién ti 1¢ nhung khong c6 sy tién trién trong yéu cau biéu dién hinh so véi thoi diém

trude khi hoc bai 1y thuyét vé phép chiéu nay.



Phép chiéu song song - li thuyét biéu dién hinh khong gian trén mit phang duoc dugc dua vao
v6i vai tro hop thire hoa khai niém hinh biéu dién, nhiing quy tic da duoc gidi thiéu trude do va quy
tac bat bién ti 16. Mdi quan hé giita phép chiéu song song va cac tinh chat ctia phép chiéu song song
khong dugc xay dung, su ndi khép giita viéc biéu dién hinh voi phép chiéu song song - co so tao
nén hinh biéu dién rit moéng manh.

Tir két qua phan tich ¢ trén din chiing toi dén gia thuyét nghién curu:

Qui tdc bdo toan ti 1¢ khong dwoc vin hanh nhw la yéu t6 cong nghé trong qud trinh biéu

dién hinh khong gian.



Chuong 3
THU'C NGHIEM DANH CHO HOQC SINH

Thue nghiém nhim nghién ctru nhirng anh hudng cua quan hé thé ché ddi véi quy tic bat bién
ti 16 1én mbi quan hé c4 nhan cua hoc sinh v6i dbi tuong tri thirc ndy. Cu thé nhim kiém ching gia
thuyét:

Qui tdc bdo toan ti 1¢ khong dwoc vin hanh nhw la yéu té cong nghé trong qud trinh biéu
dién hinh khong gian.

Chdng tdi tién hanh thyc nghiém trén 426 HS tai 7 16p 11 va 5 16p 12 ¢ 7 trudng sau:

Lop 11:

3 16p Truong THPT Bubn Ma Thuét, TP Buén Ma Thudt, Daklak

2 l6p Truong THPT thuc hanh Cao Nguyén, TP Buén Ma Thuét, Daklak

1 16p Truong THPT Tu thuc Nguyén Khuyén, TP H6 Chi Minh

Lop 12:

1 16p Truong THPT Viét Butc, huyén Krong Ana, Daklak

2 l6p Truong PT dan tdc ndi tra N” Trang Lon, huyén Cujut, Daklak

1 16p Truong THPT tu thuc Hong Pire, TP Ho Chi Minh

1 16p Truong THPT Nam Ky Khai Nghia, TP H6 Chi Minh

Bai s6 1 thuc nghiém khi hoc sinh vira hoc xong chwong trinh HH 11, thoi gian cubi théng 4,
dang budc vao thi hoc ky. Bai s6 2 thuc nghiém cudi thang 10 d6i v6i HS cac 16p 12.

3.1. Muc dich va ngi dung cac bai toan thwe nghiém
3.1.1. Muc dich cac bai toan thuc nghiém

Chung tdi xay drng hai bai toan thuc nghiém thong qua viéc biéu dién hinh chép co day la
hinh thang can va nhiing cau hoi lién quan nham tim hiéu & muc d6 nhan thirc vé qui tac bat bién ti
16 ctia hoc sinh trong biéu dién hinh & ca hai truong hop cin bao toan (bao toan ti 18 giita hai doan
thang nam trén hai dudng thang song song va ti 1¢ giita hai doan thang cing nam trén mbt duong
thang) va khong can bao toan. Bai thuc nghiém 1 duogc thiét ké véi muc dich tao méi truong twong
tac, phan hoi 1én HS trong viéc biéu dién hinh nham tim hiéu nhiing tng x{r ciia ho ddi véi nhiing
biéu dién sai lam.

O bai thuc nghiém sb 2, cling trén co & yéu cau HS biéu dién hinh twong ty hinh cua bai 1,
chung t6i dit cau hoi nham tim hiéu quan diém cta HS vé cac truong hop cua cac cip doan thing
can va khong can bao toan ti 18, két hop vai két qua phan tich nhirng Gng xtr ctia HS trong biéu dién
hinh ¢ bai thyc nghiém 1 dé 1am r6 nhiing tac dong cua rang budc thé ché ddi véi quy tic bat bién ti

I¢ 1én HS.



3.1.2. N§i dung cac bai toan thwe nghiém

+ Bai thue nghiém 1 ( 35 phut)

Cho hinh chép S.ABCD,day ABCD la hnh thang can c6day nho AB = a, day 16 n CD = 3a,

duong cao AH; tam gidc SAD vuong can tai S, c6 SA= SD = a, duong cao SI.

a/ Tinh AH
b/ Tinh HI

¢/ Xac dinh va tinh dién tich thiét dién cua hinh chép S.ABCD cit boi mat phang (o) di qua

H va song song véi mét phang (SAD).

+ Bai thue nghiém 2 (20 phut)

Em hay doc cac yéu cau ¢ 6 bén trai va tra 10i vao 6 bén phai turong tng:

Yéu ciu

Tra 161

Y&u cau 1: V& hinh bicu dién cua
hinh chop S.ABCD cé adiic
diém: mat day ABCD la hinh
thang can c6 ddy nho AB = a, day
l6n CD = 3a, duong cao AH; M 1a
trung diém ctia canh CD; tam giac
SAD cén tai S, duong cao SI.

Yéu @u 2: Xét céc ip doan
thang sau ctia hinh chép S.ABCD
d4 cho trong yéu ciu 1:

AD vaBC

ABva CD

DM va MC

SAvaSD

AlvaID

DHvaDC
Em hay cho biét:
a/ T 1& cia cac cip doan thing
trén
b/ Khi ébi dién hinh chop
S.ABCD, cip doan thing nio
can vé ding ti 1¢ caa ching, cip
doan thing nao khéng cin vé
dung ti 1€ cia ching? Visao?
(Cha y: giai thich 1y do vi sao can
vé dung ti 1 va vi sao khong can
vé dang ti 1€ d6i voi mbi cap doan
thang)

Hay \& lai hinh biéu dién cho
Yéu cu 1 néu em thay can diéu
chinh hinh da vé.




3.2. Phan tich apriori
3.2.1. Bién tinh hudng va bién didactic
3.2.1.1. Bién tinh hudng

% Gi6i thiéu cac bién tinh hudng

V&i muc dich tim hiéu tac dong cua rang budc thé ché trong viéc vi¢c biéu dién hinh cua HS
lién quan dén QT3, chung t6i xy dung hai bai toan thyc nghiém trén co sé cac bién tinh hudng sau:

> V1: Hinh thite yéu cau biéu dién hinh

C6 thé tim hiéu viéc biéu dién hinh bang cach yéu cau tryc tiép HS biéu dién mot hinh hinh
hoc cu thé hodc théng qua mot bai toan hinh hoc, ho phai biéu dién hinh dé giai quyét bai toan. V,
c6 hai gia tri:

V11: Y8&u ciu truc tiép
V1,: Yéu ciu gian tiép
» V5: "Logi hinh"

Trong thé ché day hoc HHKG 11, HS duoc 1am viéc phan 16n trén cac hinh chép, do d6 ngoai
viéc biéu dién cac hinh khong c6 tinh chat khdi, ddi véi hinh khoi chung t6i phan ra hai loai, hinh
chép va cac hinh khdi khong phai hinh chdp. Do d6 V, ¢6 ba gia tri:

V51 Hinh chép
V,,: Céc hinh khéng c6 tinh chét khoi
V,3: Hinh khdi khong phai hinh chép

Riéng bai thrc nghiém 2, véi yéu cau giai thich cac cip doan thang can hay khong can bao

toan ti 18, c6 thém bién sau:

> V31 CO xét hay khdng cac cdp doan thang khong thuge mdt phang ddy hinh chép



Tinh chit hinh thang cin va dudng cao ciia né da bao gdm du cac truong hop cta quy tic bat
bién ti 18: khong can bao toan (2 canh bén hinh thang), bao toan ti 1¢ hai doan thing nim trén mot
duong thang (DH va DC), bao toan ti 1¢ ciia hai doan thang nam trén hai dudng thang song song
(AB va CD). Tuy nhién c6 th xét thém cac cip doan thing khac khong thudc mat day hinh chop.
V3 ¢0 hai gia tri lua chon:

V311 Xét cip doan thang khong thudc mit phang ddy hinh chop

V3,: Khdng xét ciap doan thing khong thudc mit phang day hinh chop
% Sw lwa chon gia tri ciia bién:
» Bai thuc nghiém 1

Véi myc dich da dé ra trong bai thye nghiém 1 chiing toi chon yéu cau gian tiép biéu dién hinh
(V1,) thdng mdt qua bai toan hinh hoc khong gian nham tao méi trudng cho HS phan tich, xt Iy cac
tinh chat hinh hoc dé dam bao viéc hoc sinh nhan biét rd cac tinh chét, quan hé hinh hoc cua bai
toan tir d6 thé hién chung trén hinh vé.

Nhu d4 phan tich trong chrong II, s6 lwong bai tdp biéu dién hinh phang trong k hdng gian rit
it, hon nita néu biéu dién cac hinh phang trong khong gian thi s& khé kiém tra dugc gia thuyét trong
truong hop hoc sinh v& nhu 13 v& trong HHP. Ngoai ra phan 16n bai tap HS phai lam viéc véi hinh
chop. Do d6 ching t6i chon V,; (hinh chop) dé dat hoc sinh trong méi trudng biéu dién quen thudc
cua chuong trinh HHKG. Trong bai nay ching t6i abn day hinh chop 1a hinh thang can ABCD
duong cao AH, 1a truong hop khong gan gili voi hoc sinh trong thé ché HHKG & trudng pho thong
nhung lai 1a mot da gidc dac bi€t quen thudc va dugce nghién ctru k¥ trong hinh hoc phéng, nham tao
thuan lgi trong viéc tim hiéu nhiing tdc dong cua "d6i tuong HHP" trong biéu dién hinh, dic biét
nhitng anh huong dén quy tic bat bién ti 1¢.

> Bai thuc nghiém 2

Muc dich bai thyc nghiém la tim héu quan diém ctua HS d6i v6i quy tic bat bién ti 1¢ trong
biéu din hinh khong gian. Do d6 ching t6i chon Vi - YU cau truc tiép biéu dién hinh chop dé tao
su thudn loi va hop 1y cho viéc dit ra cau hoi b ¢ yu cau sb 2- giai thich can cir khi biéu dién hinh lién
quan dén quy tic bat bién ti 18.

Trong phan phan tich thé ché & chuong 2, véi viée dinh nghia kién thiét hinh chép co6 mat day
nam trong mot mat phéng cho trudc, mot mat vira chi ra ky thuat v€ hinh chép, nhung mat khac,
theo ching tdi nhan dinh, HS s& chiu tac dong cua HHP d6i v6i mit dic biét nay, do d6 ching toi
chon V3, (c6 Xét & cip doan thang khong thudc mit day hinh chép, cu thé 2 canh SA va SD cua
tam giac can SAD) & thiy rd hon sy tac dong khi HS vira phai lam viéc voi cac yéu to t rong mat

day vira vdi cac yéu to khac cua hinh chop. Cung muc dich vira chi ra, ngoai viéc cho truc tiep M la



trung diém cua DC, chung t6i con cho "gian tiép" trung diém I ctia AD (qua viéc cho SI 1a dudng

cao cua tam giac SAD).

3.2.1.2. Bién didactic
% Bai thue nghiém 1
> V4 CO Y&u Cdu tinh dién tich thiét dién hay khéng
Viéc dua vao hai cdu a, b mot mit dé tao tinh hudng biéu dién hinh lién quan dén QT3 véi cac
dbi trong khong chi thudc mit day hinh chop (hai canh bén tam giac can SAD, dudng cao SI), mit
khéc théng qua viéc tinh toan do dai cac doan thang dé dam bao HS nhan biét rd hon cac tinh chat
HH sau khi biéu dién hinh. Yéu ciu xac dinh thiét dién & cau ¢ 1a tinh hudng ngét quing hop dong
“biéu dién sai khong anh huong dén két qua bai toan” dbi véi HS & trudng hop vé hinh sai quy tic
bat bién ti 1¢, chi bao toan quy tac song song s& dan dén hau qua thiét dién khong diing (thiét dién 1a
tir gidc thay vi tam giac). Yéu cau tinh dién tich thiét dién s& tao moi trudng twong tac manh hon khi
ho phai 1am viéc nhiéu hon véi yéu t6 dinh lugng (d9 dai)
Chuing tdi mun tim hiéu tmg xt ctia HS khi ho nhin duoc nhitng thong tin phan hoi. V 4 ¢6
hai gia tri sau thé hién cac mirc do tuong tac voi méi trudng:
V41 Y8U ciu tinh dién tich thiét dién
V4: Khong yéu cau tinh dién tich thiét dién
» Vs: Ti l¢ gitva day lon va day nho cua hinh thang cdan
Trong rang budc thé ché, nhiing ti 1& can bao toan thudc tap sd hiru ti. O bai thuc nghiém nay
chung toi xét 1 1¢ giita ddy 16n va day nho thudc tap sé nguyén dé tranh gay kho khan va mat th oi
gian cia HS khi bao toan ti 16 phan sd. Ngoai ra ti 1& 16n s& 13 tinh hudng pha v& hop ddng vi HS
thuong quen vé da gidc voi sy chénh 1éch cac canh & muc “can d6i”. V, ¢6 hai gié tri dé lwa chon:
Vs, Ti 16 bang 2
Vs,: Ti 1é bang 3

> Ve: Gidy lam bai
Quy tic bat bién ti 1& quy dinh vé viéc bao toan ti 1& giita d6 dai giita cac cip doan thang khi v&
hinh, viéc thé hién “thudc do do dai” cia cac dudng ké 6 trén gidy lam bai sé anh huong 1én viéc
biéu dién hinh ctia HS lién quan dén quy tic nay. Thong thudng HS dugc hoc va 1am kiém tra trén
hai loai gidy ké 6 vudng hodc gidy ké ngang, do d6, Vs c0 hai gia tri nhu sau:
Ve : Gidy ké 6 vudng

Ve,: Gidy ké ngang



% Bai thue nghiém 2
O yéu cau 1, HS phai biéu dién hinh chdp twong tu nhu hinh chép trong bai thuc nghiém 1, do
d6 chung t6i s& khong phan tich lai. Cau a cta yéu cau 2 1a nhiing tinh toan don gian nham chi y va
bao dam HS phai tinh céc ti 1é cia cac cip doan thing, tranh truong hop HS khong chi y dén nhimng
ti 16 ma khong duoc cho tuong minh. Nhu vay véi muc dich dé trinh bay trong phin “muc dich cac
bai toan thyc nghiém”, trong tAm phan tich bai thuc nghiém 2 1a cdu b cua yéu cau 2, HS can néu
quan diém cta minh vé viéc can bao toan hay khong ti 1& cua cac cip doan thing duoc chi ra. Sau
d6 chung t6i c6 thé can cir vao hinh biéu dién lai cia HS (cudi yéu cau 2) dé lam sang t6 hon nhiing
diéu chiing toi phan tich.
> V,: C6 yéu ciu tinh ti 1& cac cip doan thing hay khong
V1: Yéu ciu tinh ti 18 cac cip doan thing
V,: Khdng yéu ciu tinh ti 1é cac cip doan thing
> Vg: Thit tw cac yéu cau
Vg, : Biéu dién hinh; tinh ti 1¢; giai thich ti 1€ can hodc khong can bao toan.
Vg,: Tinh ti1¢; biéu dién hinh; giai thich ti 1¢ can hodc khong can bao toan.
Vg3: Tinh ti1¢; giai thich ti 1& can hoic khong can béo toan; biéu dién hinh.
3.2.2. Chién lwge va 101 gidi ¢6 thé quan sat
3.2.2.1. Bai thwe nghiém 1
Trong bai toan nay, quy fic bat bién ti 1& dugc thé hién & trung diém I cia canh DA trong tam
gi&c can SAD; f 1€ hai day va ti 1€ chan duong cao H chia canh CD cua hinh thang ABCD. Trong
HHP khi béu dién duong cao hodc dudng trung tuyén cua tam gidc can thi tinh chat “dudng cao
cling 14 duong trung tuyén” duoc thé hién tryc quan trén hinh v&, con trong HHKG, do sy thiéu truc
quan cla tam gidc cAn va gbc vudng nén ngoai viée cin cr vao quan diém cua HS trong biéu dién
hinh lién quan dén quy tic bt bién ti 18 con can phai két hop véi viée xét xem lic v& hinh ho ¢o ¥
thirc duoc tinh chat “dudng cao ciing 1a dudng trung tuyén” hay khong. Do d6, trudong hop biéu dién
diém I chung t6i s& thong ké riéng va két hop voi bai thuc nghiém 2 dé phén tich. Huéng dén muc
dich thyc nghiém, chung t6i phan chia chién luoc giai va thong ké bai 1am cua HS tuong tung voi
cac chién lugc cin cr vao viéc c6 miat hay khong QT3 trong 10 giai cua HS. Ngoai ra, viéc xac dinh
va tinh thiét dién thé hién muac d6 “ngdm” qui tic bat bién ti 1&, nén “hinh dang” cua thiét dién ciing
can dugc xem xét.
> Chién Iwgc S;: “Sir dung” QT3
Chién luoc nay gém cac truong hop sir dung ngdm an hodc tudng minh QT3; tuan thu ding
QT3 hoac chi tuan thu dang 1 treong hop nao do cua QT3.

Céc 10 giai c6 thé quan sat duoc:



e Sy, (Ki higu: P_P): Biéu dién truc quan hinh thang cin va gbc vudng nhu trong
HHP, bao toan dung ti 1é hai day va chan duong cao H chia CD, thiét dién tam giac.
O trudng hop nay, khi béu dién dung ti 16 hai day va biéu dién truc quan hinh thang can va

duong cao cta né nhu trong HHP thi hién nhién ti 1¢ diém H chia CD ciing duoc bao toan.

S

o Sy, (107 gidi mong gloi, ki higw P_KG): Bao toan ti 18 2 ddy va chan dudng cao, thiét
dién tam giac. Vé day hinh thang can dudi “goc nhin khong gian” (phan biét véi Sqq, HS W& hinh
thang can nhu trong HHP).

A B

e Sy; (Ki hiéu BS TaG): Bao toan dung ti 1¢ hai ddy, sai chan duong cao H, thiét dién

tam giac.



A B

e Sy (Ki hiéu DS TuG): Bao toan ding ti 1¢ hai day, sai chan duong cao H, thiét dién

tu giac.

> Chién lwgc S,: Khong sit dung QT3
Céc 10i giai co thé quan sat dugc:
e S, (Ki higu SS_TaG): Biéu dién sai ti 1& hai day, sai chan duong cao H, thiét dién

tam giac.



A B A B

e S, (Ki higu: SS_TuG): Biéu dién sai ti 18 hai day, sai chan duong cao H, thiét dién tir

giac.




3.2.2.2. Bai thye nghiém 2

> Chién lwec S,: HS giai thich trén co s phan biét phan "mat phang" va phan "khéng gian®.
Mat day thudc linh vec HHP (ching t61 tam goi 1a “mat HHP”), nén can v& chinh xac ti 1é cac cap
doan théng, cac dbi tuong con lai (khong nam trong mat day hoac thudéc mat day nhung c6 "lién h¢"
véi cac doi tuong bén ngoai) thuoc HHKG, khong can vé dang ti 1€.

> Chién Iwgc S,: Can bao toan trung diém.

Theo phan tich chuong 2, trong 42 bai bi¢u dién diém chia doan thang theo ti s6 k can 4p dung
QT3 voi ti 1& duge cho twong minh thi c6 37 bai (88.1%) diém can vé& 14 trung diém cua doan thing.
Chung t6i nhan dinh c6 khong it HS st dung chién lugc nay.

> Chién Iwoc S5: V& dung céc ti 16 can thiét dé hinh v& truc quan, dé tinh toan

Giai theo chién luoc nay, HS di thoat khoi tic dong cua "mit hinh hoc phing" trong S, ciing
vuot qua dugce quan diém can va chi cin bao toan trung diém & S,, song ho khong biéu dién dung
theo quy ic bat bién ti 18, thé hién ¢ viéc khong can bao toan ti 16 diém H chia CD hodc ti 1 hai
canh day hinh thang. Ly do can bao toan ti 1& 14 d¢ hinh v& truc quan va dé tinh toan.

> Chién Iwgc S,: "Quy tic bat bién ti 16"

O chién lugc nay HS giai thich dya trén 1y thuyét biéu dién hinh. Bao toan cac cip doan

thang theo diing cac quy tic biéu dién hinh.

> Chién lwge Ss: Khdng can v& dung ti 18, v& theo dung ti 16 chi dé hinh v& truc quan. HS v&
dang ti 1¢ & mot sb cap doan théng nao d6 dé “truc quan”, song & chién luoc nay HS khéng dinh
trong HHKG khong can v& dung ti 18. Sy giai thich nay 1a két qua ctia viéc hoan toan "thoat ly" khoi
quy tic bat bién ti 18. C6 thé thay dugc & chién luoc nay cac 10i giai thich véi nghia: "khong can vé
duang ti 1€ vi trong khong gian nhin & cac hudng khac nhau s€ cho ti 1€ khac nhau".
3.2.3. Swr lwra chon gia tri ciia bién va anh hwéng 1én cac chién hrge

% Bai thuc nghiém 1

Ngoai nhitng phan hdi ¢6 duoc thong qua tinh toan hai cau a, b va xac dnh thiét dién ctia mat
phang ddi véi hinh chdp & cau ¢, ching t6i cho thém yéu cau tinh dién tich cua thiét dién (V41). Vi
tinh chit ctia hinh va yéu cau dé bai thi viéc xac dinh thiét dién gdm cac thao tac v& cac canh song
song véi duong thang cho trude (bao toan song song) vi vy néu khong ¢ tinh toan cac canh dé tim
dién tich thi kha ning xac dinh sai thiét dién va két luan thiét dién 1a tir giac rat cao do HS khong
nhan thire dugc minh da xac dinh sai. Viéc yéu cau tinh dién tich thiét dién & cau ¢ nham tao moi
truong phan hoi, budc HS phai diéu chinh tinh chat hinh hoc cho diing dé tinh toan, qua d6 ching

t6i xem xét viéc diéu chinh (stra hodc v& lai hinh) cac tinh chit khong gian trén hinh v&.



Ti 1€ hai day béng 2 s& dé bao toan hon so Véi ti 1é béng 3, hon nira khi hoc sinh v& day nho
ctia hinh thang “hoi dai” thi véi ti 16 1a 3 s& lam cho hinh biéu dién “cong kénh”, tuy nhién néu chu
¥ dén yéu cau bao toan ti 1¢ két hop voi viée diéu chinh hai day sé tré vé tinh hubng thong thuong,
khéng ngat quing hop dong vé hinh dang cia hinh khdi. Xét mit tinh toan va viéc v& duong cao AH
thi ti 16 hai day bang 3 s& thuan loi hon so Véi ti 18 bang 2. Tir nhitng phan tich vira chi ra, vi muc
dich tim hiéu mirc d6 nhan thtrc viéc tuan tha quy tic bat bién ti 18 ciia HS, chung toi chon bién Vs,
(ti 1& giita day 16n va day nho cua hinh thang can bang 3).

Hoc sinh hoc va 1am bai trén gidy ké 6 vudng trong vo, song yéu tb tryc quan trong quan hé do
dai cua 6 li vo s& lam giam di su thé hién viéc dung phép chiéu song song nhu 13 mdt cong cu hay
khong dbi voi bai toan ching t6i thure nghiém (chang han, d& dang dya vao 6 1i vo dé biéu dién day
16n gap 3 lan day bé), vi thé chung t6i chon Vi, (gidy ké ngang), loai gidy quen thudc voi hoc sinh
trong thi cur.

% Bai thue nghiém 2

Trong yéu ciu 2, chung t6i chon bién V7, (Yéu Ciu tinh ti 16 cta cac cip doan thing) dé dam
bao HS théy duoc nhiing ti 1¢ khong dugc cho tudng minh nhdm tao méi trudng thuan loi dé lién
tuong dén quy tic bat bién ti 18, han ché chién lwoc sai lam. Néu khong c6 i 1¢ chinh xac thi
HS chi can v& hinh thoa tinh chét dinh tinh ma théi.

V& thir tir cac yéu cau cta bai thuc nghiém, chung t6i chon Vg, - biéu dién hinh, sau d6 tinh ti
16 rdi méi yéu cau giai thich vé viéc bao toan hay khéng céc ti 16. Néu yéu cau tinh ti 18 trude, viee
biét 15 ti 18 cua cac cip doan thang réi mdi biéu dién hinh c6 thé s& lam ting chién lugc S3 , diéu
nay lam mit di su rd rang trong viée kiém ching sy tic dong ctia quy tic bat bién ti 18, hon nita khi
yéu Ciu tinh ti 1& trudc ching t6i s& khong xac dinh duoc liéu khi biéu dién hinh HS c¢6 théi quen
tinh ti 1& ¢& dam bao biéu dién hinh dang quy tic hay khong
3.3. Phéan tich apospriori
3.3.1. Bai thue nghiém 1

% Théng ké bai l1am ctia HS twong ng véi cac chién lwoc

Chung t6i tén hanh bai thyc nghiém 1 trén 294 HS, nhung do trong phan duy kién cac chién
lugc & phan tich tién nghiém, chiing t6i xét ca yéu to hinh dang thiét dién nén trong bing thong ké
chién luoc chung toi xét 236 HS da lam ciu ¢, con 58 HS con lai chiing toi sé tong hop va phan tich
riéng.

Vé6i myc dich tim hiéu nhitng tng xtr ctia HS khi v& hinh trong qua trinh tuong tic va nhan
thdng tin phan hoi tir moi truong, viée tim hiéu dau vét sira chita hodc nhiing hinh vé& trude khi dugc
diéu chinh 13 can thiét, do d6 chiing t6i thong ké hai ca hai truong hop trudce va sau khi HS diéu

chinh hinh vé.



Bang 1: Truéce khi diéu chinh hinh vé

Chién lwgc Loi gidi c6 thé .
] SO luwgng Tilé
guan sat
Su:b P 51 21.6%
23.7%
Si12: D KG 5 2.1%
S 32.2%
S13: BS TaG 12 5.1%
8.5%
S]_4I DS_TU.G 8 3.4%
S71: SS TaG 45 19.1%
S, 67.8% | 67.8%
So: SS_TUG 115 48.7%
TONG 236 100% | 100% | 100%

Béng 2: Sau khi diéu chinh hinh vé&
Trong bang thong sau day, & mdi chién luoc ching toi chi rd s6 lwong HS da diéu chinh lai hinh

va diéu chinh tir chién lugc nao (thé hién & cot “ve lai” cuia bang).

Chién | Loi gidicéthé | S6
] Tile V& lai
lwge quan sat lwgng
Si:b P 78 [33.1% 33.1% | 27 (S3: 2; Ss: 25)
S S b KG 8 | 3.4% 3.4% 3(Ss)
' S PS TaG | 13 | 55% 1(S,)
6.3%
Siu: BS TuG 2 | 0.8% 0
63.5%
S,1:SS TaG | 82 [34.7% 38 (S5:37,S,4:1)
S, 57.2%
S»»:SS_ TuG | 53 |225% 0
TONG 236 | 100% 100% 69

% Phan tich hinh vé va diu vét tay x6a ciia hoc sinh lwu lai khi vé hinh:
Bai 1am c6 V& lai hodc stra lai hinh roi vao truong hop HS vé thiét dién 1a tir giac (S14 hodc Sy,
), sau d6 ddi lai thanh tam giac. C6 HS ban dau 1am theo S,y (thiét dién tam giac) sau d6 diéu chinh

H dé bao toan quan hé song song giita HB va AD.



HS NK43 HS CN46
Truong hop vé lai S14 thanh Sy,: hoc sinh vé& ding ti 1¢ hai day, ban dau biéu dién chan dudng

cao sai, sau do sura lai. Ch:fmg han hoc sinh N28 sau day:
Mac du hinh v€ riéng mat day thang can

ghi rd d6 dai cac doan thang AB = DH = HK =
KC = a, DC = 3a, nhung, tr dau vét dé lai cho
thiy, khi béu dién hinh khéi thi v& "dung"
quan hé vudng goc ma sai ti 1& diém H. Diéu

nay chieng to viéc vé lai AH sau do la do tic

dong cua VEéc bdo toan quan hé song song

(HB//DA).

HS N28

160/236 HS (67,8%) biéu dién sai ti 1& hai day hinh thang (chién luoc S4, S5).
123/236 HS (52.1% HS) béu dién thiét dién tr giac, tirc 1a bao toan quan hé song song giita
DA va Hx (Hx qua H va song song Wi DA). Trong d6, 69 HS phat hién va str dung dung tinh chdt
hinh hgc DH = AB = a (ndi HB), d4 sira lai thiét dién tam giac gom céc truong hop:
- 38 HS chi sira giao tuyén cua (05) v6i mit day hinh chép cho dang dang thiét dién tam
giac ma khéng quan tém dn ti 1é hai ddy va ti 16 H chia CD. Trudng hop nay c6 4 HS diéu
chinh diém H dé bao toan quan hé song song (HB//AD). 34 HS con lai “hy sinh” quan hé hé

song, chi néi HB dé thé hién tinh chit HB 1a giao tuyén cua (@) va mat day hinh chop



HS CN25 HS NK36
- 1 HS stra 2 day dung nhung diém H sai, ddn dén vi pham QT2
- 25 HS & chinh ding nhung biéu dién mat ddy thang can nhu tr ong
HHP (S11)
- Chi ¢6 3 HS diéu chinh lai dung theo 16i giai mong doi Si».

Nhirng HS lam theo S;3 hoac S,q, tuy & thiét dién tam giac nhung déu vi pham qui tic bat

bién ti 18, do d6 khi bao toan tinh chat HB 1a giao tuyén cia (a) va mat day hinh choép thi ho vi
pham quy tic bao toan song song (HB va AD), trir mot vai HS ngiu nhién vé mat day thoa AD=DH.

15 HS (6,3%) biéu dién hai ddy ding, chan dudng cao sai. Trong d6 13 em coi trong viéc bao
toan dung géc vudng &i H hon 1a ti I¢ H chia CD, 2 em con lai vé day thang can nhu trong HHP
(bao toan 2 canh bén) nhung lai khong "bao toan dudng cao" nén 15 hoc sinh nay déu vé sai chan

duodng cao H.

HS N17

C6 trudng hop HS vi pham quy tic bao toan song song ngay khi biéu dién duong cao hinh
thang can (HS CN47)



HS CN47

Viéc HS biéu dién ti 1¢ 2 day sai cho thdy nhitng dan do cta hoc sinh khi biéu dién dudng cao
nhu treong hop & trén (DH = KC) chi 13 sy ¢b géng phién dich mot cach truc quan tir hinh thang can
duoc vé& trong HHP sang HHKG, ma khéng chiu tac dong cua c4c qui tic biéu dién hinh (ké ca quy
tac bao toan song song).

Nhan xét:

Xem xét hinh béu dién k hi chua diu chinh hinh v&, ¢6 67,8 % HS lam theo chién lugc S ,
(khong sir dung QT3). Trong $5 76 HS (32,2%) lam theo Sy, chi co 5 HS (2,1%) lam theo bi giai
mong doi S35, 20 HS (8,5%) cli bao toan dung ti 1€ 2 day, 51 HS (21,6%) con lai bao toan dung
QT3 nhung biéu dién mit day hinh chop nhu biéu dién trong HHP. D6i v6i nhitng HS diéu chinh lai
hinh V& thi phan 16n van khéng st dung QT3, nhitng HS chinh lai hinh v& dung QT3 thi quay V& Sy
(biéu dién mit ddy nhu trong HHP), chi c6 3 HS diéu chinh thanh Sy, (10i giai mong doi). Cu thé:

160 HS (67,8 %) bdu dién sai ti 1& hai day (khi diéu chinh lai vin con 57,2 % sai), khong
quan tam &n ti 18 ctia hai doan thang c6 gia song song, h chi ky hiéu do dai doan thang. 180 HS
(76.3 %) biéu dién sai chan duong cao H (khi diéu chinh lai van con 63.5% sai). Trong s6 86 HS
biéu dién ding thi co téi 78 HS vé ddy thang can nhu trong HHP.

Khi gip su ¢d & ciu ¢, HS thé hién su 1Gng ting trong viéc diéu chinh hinh v&, cu thé, xem xét
4 treong hop trong 69 HS diéu chinh lai hinh:

- TH1: 38 HS v& hai d4y van khong diing QT3

- TH2: 5 HS sira duong cao AH dé bao toan ding quan hé song song giita HB va AD

- TH3: 35 HS danh d6i viéc bao t0an song song, ndi HB nham thé hién dung tinh chit giao
tuyén cta (@) véi mat day hinh chép 1a HB, thiét dién tam gidc.

- TH4: 27 HS V& lai day hinh thang can nhu v& trong HHP.

CAac HS thudc ba trudng hop dau (TH1, TH2, TH3) khi diéu chinh lai hinh v& déu van vi pham
QT3. Dé thé hién HB 1a giao tuyén cua (@) véi mat day hinh chép, chi ¢ 5 HS sira diém H dé bao
toan song song, 35 HS d hy sinh viéc bao toan song song chi thé hién tinh chat hinh hoc. Nguyén

nhan caa “su ¢6” & cdu c 1a do ngay tir dau ho di biéu dién sai ti 16 hai day va ti 1& diém H chia CD



nhung nhitng két qué chi ra ¢ trén chimg té hai diéu, thir nhat ho khong nhan thirc dwge nguyén
nhan nay, thir hai 1 ho chi quan tAm dén cac tinh chit hinh hoc va nhiing két qua tinh toan,
xem nhe tinh chit khong gian thé hién trén hinh vé .

Truong hop thi 4 (TH4) cho thdy HS ling ting trong viéc diéu chinh hinh v& dé biéu dién
“dung qui tic” trong khong gian, ho quay vé v& hinh thang cin nhu v& trong mit phang dé bao toan
dugc cac tinh chét hinh hoc ciia bai toan cling nhu quan hé khong gian trén hinh vé.

S6 lugng 16n HS vé chinh x4c goc vudng ¢ duong cao AH (86%) va chinh xac hinh thang
can (32%) cho thay tac dong cua HHP 1én HS khi biéu dién hinh khong gian. Ching t6i s& phan tich
chi tiét hon tac dong nay ¢ bai thuc nghiém 2. (Tdc dong HHP gdy khé khan trong viéc phdn biét va
lam chii cdc yéu té bat bién va khéng bdt bién khi biéu dién hinh khong gian).

Théng ké thém truong hop biéu dién sai dudng cao SI cua tam gidc SAD (I khéng 14 trung
diém trén hinh v&) c6 20,3% HS, cac HS nay ciing khong stra lai hinh, mot s6 chi dung ki hiéu bang
nhau, cang c6 thém nhan dinh ¢ trén cua chung t6i: HS xem nhe viéc biéu dién ding theo quy tic
bat bién ti 18, chi can lam sao “thdy” duogc tinh chat hinh hoc cta bai toan.

3.3.2. Bai thue nghiém 2

% Thong ké bai lam ciia HS twong trng véi cc chién lwoc

Chién lrge S6 lwong Tilé
S,: "Phan biét phan HHP va phan HHKG" 33 25%
S,: "Bao toan trung diém" 37 28%
S5: "Pam bdo truc quan, dé tinh toan" 22 16.7%
S4: "Quy tic bat bién ti 18" 6 4.5%
Ss: "Khong can vé& ding ti 16" 8 6.1%
Khéc 23 17.4%
Khoéng tra 1o1 3 2.3%
TONG 132 100%

% Phan tich loi giai thich cia HS:

Chung t6i bit dau tir 23 cach giai thich khac cac chién lwoc dugce dua ra trong phan tich tién

nghiém. Khéng tinh dén 3 HS v& hinh va tra 1o kha "16n x6n" thi co
- 4 HS cho ring can bao toan ti 18 1 : 1. Vi cac 101 giai thich “nén vé cdp SA va SD; AI va
ID dimg ¥ ching c6 £1é 1:1, AB va CD khéng can vé ding vi ching ¢ ti 1é 1:3” (HS NL11),
“cap doan thang can vé ding: AD va BC; AI va ID; DM va MC vi cdc cdp trén cé ti 1é 1:1 nén khi
Vé phai vé chinh xdc trong mdt phang. Cdp khéng can vé ding la AB va CD; DH va CD vi trong
khong gian chuing ta khong xdc idh dwoc dung ch inh xac t Ié va kich thuéc” (HS VD32), hay

““...Vi CAC Cdp nay ti 1¢ 1:1 biéu dién theo mdt phdng nén can ding ti 1é. Cdc cip AB va CD; DH va



DC khéng ain vé diing vi vé theo HHKG” (HS VP33), c6 nghia nhitng doan thing bang nhau thi
phai bao toan chinh xac nhu trong HHP

- 4 HS bao toan ti 1¢ ma dé bai cho twong minh (AB va DC; trung diém M) vi “dé ddp iing
yéu cau dé bai, CAc cdp con lai khéng can ding vi ddy la HKG...” (HS NL 19), "d6 la yéu cau, gida
thiét ciia bai toan" (HS HD16)

- 12 HS con hi giai thich theo h uéng nhin, cam tinh riéng, chiing t6i tam goi 14 chién lugc
"tryc quan, cam tinh". Ho v& hinh va tir hinh da v¢ dé két luan nhiing cap doan théng nao can bao
toan va khong &n bao toan, chang han can vé ding vi *“Cac aip doan thing ¢ mat phang bén
ngodi” (HS NL15), "nhin tree dién” (HS NL45), "khi nhin vao khdng cdch ciia chiing téi mat
bang nhau"” (HS VP12), “khi nhin vao hinh chép thi thy dweoc ti 1é ciia doan DC ré rang nhat”
(HS HP1),... va khong én vé& dung ti 18 vi "mat phang nam nghiéng" (HS HP1), "Al nam trudc
ID" (HS VP12), ...

R6 rang 23 HS trén khong cliu tic dong cua quy tic bat bién ti 18, ho chiu tac dong cua doi
twgng HHP — phép chiéu 1én mit phing cua mot d6i twong khong gian. Ho da str dung céc tinh chit
hinh hoc cua hinh hinh hoc trong mit phiang dé giai thich, diéu nay thé hién 15 & chién lugc ma
ching toi goi 1a “truc quan, cam tinh. Viéc nhitng HS bao toan ti 1¢ cua dé bai ciing 13 do thoi quen
giai toan phai thé hién cac gia thiét cua bai toan 1én hinh v&. Truong hop bao toan ti 18 1:1 ciing 1a
minh chimg rd nét cho viée tic dong cua dic trung hinh v& va kién thirc v& hinh trong HHP.

Vé yéu cau biéu dién hinh, ciing mot két qua véi bai thyc nghiém 1, phan 16n HS biéu dién
hinh chop déu v& day hinh thang can nhu v& trong HHP, tinh chit khong gian trén hinh v& trung véi
tinh chét hinh hoc ¢ trudng hop hai canh bén biang nhau va duong cao AH, chi c6 hai day 1a &
khong dung ti 16. Piéu nay, nhu di phan tich, do HS chu ¥ dén con sb d6 dai va ky hiéu dé chi rd d6
dai cua cac canh ma khong quan tam dén ti 1¢ ciia ching.

Két qua 33 HS (25%) siv dung chién lwoc S, chitng té mét con sé khd I6n HS chiu tic
dong rit manh ciia HHP khi nghién ciru HHKG. Lam theo chén luoc nay c6 4 quan niém nhu
Sau:

- 11 HS cho ﬁng 4 canh cua hinh thang can la thudc linh vuc HHP, vi " vé dUng t /¢ cuia
chung ta maoi co day hinh thang va vi la trong HHP" (HS VD27). Vi quan niém nay, 101 giai tuong
g 13 cAn bao toan AD va BC; AB va CD.

- 14 HS cho rang cac ddi twong thudc mit phiang day hinh chop va khong c6 mbi lién hé voi
phan khong gian bén ngoai thi thuse HHP, v&i quan niém nay thi diém I 1a chan dudng cao SI nén
thudc linh vuc khong gian, con lai cac canh hinh thang, trung diém M va chan duong cao H thude
HHP nén cin bao toan ti 18. Ciing c6 HS cho rang diém H thudc khong gian, c6 1& do thao tac ha
vubng goc. Vi di 1oi giai cia HS VP22: "Can vé diing ti 1é AD va BC, AB va CD, DM va MC vi



chang nam trén hinh thang cdn ABCD (hinh hoc phang). SA va SD, Al va ID, DH va DC khéng cin
diing @ 1é vi trong khéng gian”. HS NL44: "Cdp doan thang can ding t 1¢ la AB/CD, AD/BC,
DM/MC, DH/DC Vi ddy la nhitng i 1é co ban dwa trén co s¢ HHP dé tao hinh hop li, dé nhin va dé
chitng minh tinh todn. Céac doan SA/SD, AI/ID khéng can vé ding ti 1¢ vi nhitng doan ndy thi ti 1¢
triru twong trén khéng gian khong nhat thiét phdi ding ti 18",

- 3 HS cho rang cac d6i twong nam trong mit phang day hinh chép thi thuoc HHP. Nhu vay
chi c6 cdp SA va SD 1a khong can bao toan ti 1¢.

- 5 HS con lai két luan khong can bao toan SA va SD, DH va DC. Véi quan niém nay viéc vé
trung diém cua doan thing 13 thao tac trong mit phing, con thao tac ha vudng goc 1a thudc linh vuc
khéng gian.

Nhu ching t6i & nhan dinh dua trén két qua phan tich céc td chtrc toan hoc & chuong 2,
khong it HS (28%) sr dung chién lwgc S, - bio toan trung diém, v6i cac 101 giai thich: "vi dé thé
hién tinh triec quan cia hinh vé" (HS NL31); "Vi trung diém ciia mét doan thang can xdc dinh ding
dé khi gidi todn sé dé nhin" (HS NL21); "vi trong khéng gian b budc phai vé ding ti 1¢ trung
diém" (HS HP24); ... HS giai thich c&c cip doan thang "khong c6 trung diém" khong can vé ding ti
16 vi "ddy la HHKG...chi can vé tuwong trung" (HS HD24), "trong khong gian cd thé nhin tir nhiéu
phia" (HS NL49), "Vi c&c Qip doan thang nay trong khéng gian khéng thé thdy dwoc dé dai cia
chdng nén chi can vé tirong trumg" (HS HD25), ... Trong 37 HS 1am theo chén lugc nay co 10 HS
khong bao toan ti 1¢ hai canh bén hinh thang va ho khong vé lai hinh; 12 HS khac ban dau biéu dién
hinh thang can nhr trong HHP, nhung sau khi tinhitlé va tra 10i  yéu ciu 2b, ho v& lai hinh chop
nham stra lai hai canh bén ctia hinh thang dé thé hién 5 ¥ trong HHKG khéng can bao toan ti 1é cta
hai canh nay. Nhu vay ¢ S, nay HS thoat khoi quan niém mat day la "mat HHP" song viéc bdo toan
trung diém vdi cdc gidi thich kiéu "hién nhién" nhw din chirng ¢ trén, hon nita lai khong bdo
toan Cac ¥ I¢ can thiét khdc la minh chirng ré rang cho sw tic dong ciia rang budc thé ché lén
HS nhw da phan tich trong tién nghiém.

O chién lwgc S3, HS y thire dugc cac cip doan thing khong nam trén mot dudng thang hodc
khéng nam trén hai duong thang song song thi khong can béao toan ti 1é.

Chi c6 6 HS (4.5%) chiu tac dong boi quy tic bat bién ti 16. Trong chién lwge S, ndy chi co 2
HS tryc tiép dung quy tac biéu dién hinh dé giai thich, chang han (HS NL28): *“cac cip doan thing
cing nam trén 1 dwong thang hodc song song nhau can bdo toan ding ti 1¢ la: AB va CD; DM va
MC; Al va ID; DH va HC; con ki khong can phdi dung ti 1é la AD va BC; SA va SD”, 4 HS con lai
ching tdi xép vao trudng hop chiu tac dong ngdm 4n cua quy tic ndy, ho biéu dién va chi ra dung va

du cac cap doan thing can va khong can bao toan ti 16 nhung vé6i Iy giai 1a dé hinh v& truc quan.



S5 €6 8 HS (6.1%), ho cho rang trong HHKG khong can phai vé dung ti 1¢, thé hién dung ti 1¢
chi dé truc quan, dé tinh toan. Mot sb 10 giai thich: “Tdt cd cdc doan thang déu khéng can vé ding
ti 1é vi trong khéng gian cdc doan thang dwege chiéu 1én boi hudng chiéu khdc nhau. Cac doan bang
nhau thi ta chi can ki hiéu né bang nhau la dwoe” (HS NL13), “khdng cb cip ndo can vé ding ti 1é
vi la HHKG” (HS VD25),...

3.3.3. Két lun

Trong bai thec nghiém 1, qua phan tich hinh v& va diu vét diéu chinh hinh v& ctia HS ching
t61 thu duogc két qua:

Nhiéu HS vi pham quy tic bt bién ti 18: Sau di da diéu chinh hinh v&, 57,2% HS khdng bio
toan dung ti 1& hai ddy hinh thang, 63.5% HS bicu dién sai ti 1& chan duong cao H chia CD. 20,3%
HS biu dién sai trung diém I cta canh AD. Trong sd 36.5% HS bao toan dung cac ti 18 thi c6
33.1% HS vé day hinh thang nhu vé trong HHP.

Viéc xir 1y cac tinh hudng trong bai toan gitip HS nhan biét dugc cac tinh chat hinh hoc cua bai
toan, khi biéu dién hinh vi pham céc quy tic s& dan dén hau qua 1a xac dinh sai tinh chét hinh hoc,
thong qua tinh toan HS niin duoc thong tin phan hoi nay vi thé nhiéu HS diéu chinh (sira hoic vé
lai) hinh v&, nhung ho chi diéu chinh hinh dé thé hién dung tinh chat hinh hoc va dap ung yéu ciu
tinh toan trong bai, xem nke tinh chat khong gian trén hinh v&. Ho ling ting trong viéc diéu chinh
hinh vé cho chinh xac.

O bai thyc nghiém 2:

- Phan 16n HS khéng chiu tic dong clia quy tic bét bién ti 18, gdm cac trudng hop:

+ Thre quan, cam tinh: Viéc bdo toan hay khong ti 1& ciia cic cip doan thang tuy
thudc vao “hudng nhin”.

+ Pong nhit mat phang ddy cta hinh chop véi HHP nén xu Iy cac ddi twong ctia mat
day nhu trong HHP: HS o toan tinh chat HH cua cac ddi tuong thudc "mit HHP" dé, cac
dbi tuong khac trong khong gian khong thuoc mat day hodc céc dbi tuong thudoc mat day
nhung c¢6 “lién h &” véi cac yéu td khong thude mit naythi khdng ¢ an bao toan.

+ Thoat khoi “mit HHP”, trong khong gian can va chi can bao toan trung diém. Viéc
HS phai thuong xuyén vé trung diém va bao toan ding ti 1¢ trung diém khi chua dugc gidi
thiéu QT3 cho thy trong trudng hop ndy bén canh su rang budc thé ché HHKG co su tac
dong ciia HHP & kién thirc vé trung diém, vé& trung diém.

+ Thodt khoi "mat HHP", y thirc dugc cac cip doan thang khong ndm trén mot dudng
thang hoidc khong nam trén hai duong thang song song thi khong can bao toan ti 1¢ cia
ching, song khong tuan thi qui tic bat bién ti 1¢ néu chiing cting nam trén mot dudng thang

hodc nam trén hai duong thiang song song.



- Ti 1¢ rat nho HS tuan thi quy tic bat bién ti 1¢ khi biéu dién hinh.



KET LUAN

1. Trong chuong I chung t6i & phan tich, bng hop mot s 6 cong trinh nghién ctu, tai lidu co
lién quan nham 1am sang t6 mot s6 khai niém co ban lién quan dén hinh v&, dong thoi cung cip co
s& 1y luan cho nhirng phan tich & chuong I va chuong III.

2. Trong chwong II, thong qua phan tich mdi quan hé thé ché véi hinh vé trong HHP va HHKG
& trudng phd thong, ching t6i da lam rd nhimng tinh chét, dic trung cta hinh v& trong timg moi
truong nghién ctru, nhitng dic trung rang budc thé ché d6i véi quy tic bat bién ti 16.

- Hinh vé trong HHP: tryc quan, noi chung tinh chat khdng gian trén hinh \& “tring” vdéi tinh
chat hinh hoc. Khai niém hinh vé khong dugc dinh nghia, dugc mdc nhién st dung trong vai tro
nghién ciru HH. HS duoc chi din va thuc hanh rén luyén cach vé cac dbi twong va cac quan hé HH
gitra cac dbi tuong qua cac bai todn vé hinh va dung hinh.

- Hinh v& trong HHKG: Khai niém hinh vé dugc gidi thiéu va dinh nghia vdi nghia 1a su “thé
hién” (biéu dién) ddi twong khong gian 1én mat phing. Céac vi dy, bai tdp phan 16n dua trén hinh
chop dé nghién ctru cac tinh chit cua hinh khong gian. Hinh chépduoc dinh nghia bang kién thiét
bdi mot mat phéng chtra mat day, cac dinh ctia mat day duoc ndi véi mot diém nam ngoai mat
phang chira mit day.

- Qui tic bt bién ti 16 (QT3):

+ Trudc bai phép chiéu song song QT3 chua duogc gidi thiéu, nhung da c6 nhimg bai tap
budc phai str dung qui tic ndy, chu yéu 1a dang bai phai bao toan ti 1& diém chia doan thing, trong
d6 phan 16n yéu ciu vé trung diém ciia doan thang.

+ Trudce va sau khi gidi thi¢u QT3, cac hoat dong, tinh huéng, bai tap ap dung khéng cd
su tién trién vé yéu cau biéu dién hinh lién quan dén qui tic nay.

+ Dic trung cac bai tap lién quan dén QT3: v& hinh vi pham QT3 khong anh hudng dén

két qua tinh toan.

Két qua phan tich mbi quan hé thé ché din ching t6i dén gia thuyét nghién ctru:
Qui tdc bdo toan ti 1¢ khong dwec vin hanh nhw la yéu t6 cong nghé trong qud trinh biéu
dién hinh khéng gian.
3. Két luan thu duoc qua nghién ctru thyc nghiém & chuong III véi hinh thie 1am bai kiém tra
ca nhan nham tim hiéu r& anh huong cua quan hé thé ché ddi véi qui tic bat bién ti 1é 1én mdi quan
hé ca nhan HS vdi qui tac nay, déng thoi cling vach ra mét sd tac dong cua HHP khi biéu dién hinh

khéng gian.



Bai thwe nghi¢m 1: HS lung ting trong Wic "phién dich" nhitng yéu t6 bat bién va khong
bat bién 1&n hinh \& (ti 1& cic cip doan thing, cac canh bang nhau, goc vudng). Phan 1én HS vi
pham quy tic bat bién ti 1é trong biéu dién hinh, ho khong nhéan thirc dugc hau qua ciia viéc vi pham
qui tic nay, khi gip mau thuin giira tinh chat hinh hoc va tinh chat khong gian trén hinh \& ho chu
trong viéc thé hién tinh chat hinh hoc (diéu chinh hinh hodc thém ky hiéu), hy sinh cac qui tic biéu
dién ké ca qui tic bao toan song song.
Bai thwe nghiém 2: Qua bai thuc nghiém nay chung t6i dd lam rd nhiing cip do tac dong cua
mdi quan hé thé ché ddi véi hinh v& va qui tic bat bién ti 1¢ 1én mdi quan hé ca nhan cua HS dbi véi
qui tic nay, trong cac trudng hop d6 tic dong cia HHP dan xen véi nhimng rang budc cua thé ché
HHKG.
Két qua trén gitp chung t6i tra 16i mot phan cac cau hoi ban du va kiém ching tinh thoa
dang cua gia thuyét da duoc dit ra & chuwong I1.
4. Huwéng nghién ctru mé ra tir luan van
Xay dung nhirng tinh hudng hoc tdp nham giup HS nhan thirc duoc vai trd cia 1y thuyét biéu
dién hinh nhu 1a cong cu quan trong bat budc trong biéu dién hinh khong gian dong thoi gitp ho

vuot qua duoc cac chudng ngai cia HHP trong qua trinh biéu dién hinh khong gian.
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