KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU TAO CHE PHAM SINH HOC XU LY NUOC
THAI SINH HOAT 80 THI HA NOI

TOM TAT

Dbao Thi Hong Van', Nguyén Vian Cach?, Dang Thi Thu?

Hai chang vi khudn Bacillus lichenitornis AG, Bacillus subtilis L ¢o hoat tinh phan hay ddng thoi cac hop
chat hiu co (protein, tinh bat, lipit), khong canh tranh va ue ¢hé lan nhau duoe sirdung d¢ tao ché pham xua
ly nuoc thau sinh hoat. Dicu kién len men cac chung nay duoe xac dinh la: moi traomg i duong (20 g ri
duong + cao nam men 10 g + CaCO, 1 g) /1 it pt: 72 nhict do: 30°C, than man: 36 gio, ty le ¢ip giong: 7%, luu
luong khong khi cap: 0,75 dm' khong khi/lit moi truomg/phut. Ché phin duoc tao ra gdm ¢o hai ching vi
khuan A6, L6 va chat mang vé co. Mat do té bao vi khuan trong che phiam déi voi moi chang dat ~10°
CFU/g, thei gian st dung ¢hé pham tét nhat la 3 thang sau khi san xuat. Buoe dan tmg dung ché pham o
quy mé phong thi nghicm bang x lv gian doan nudc thai, chi trong 3 ngay xu ly, ham luong COD trong
nude thai da giam duoc 65,7%; bang x(r ly lién tuc sau 5 ngay, COD giim duoc 67,1%.

Takhoa: Ché pharn sinh hoc. vi khuan phan huy hiu co, xa by nuoe thia, COD.

. BAT VAN BE

Viét Nam la mot trong nhimg quéc gia dang phai
d6i mat voi thue trang 6 nhiém moi truong nghiém
trong, dac biét 1a 6 nhiém moéi truong nuoc thai sinh
hoat dé thi. Nguyén nhan do luong nuoc thai ¢ cac
d6 thi qua lon ma heé théng xur ly lai qua it, vi vay
nudc thai sinh hoat phan lon khong duoc xir ly ma
thai thang ra cac hé théng thoat nudc, sau dé chay ra
cac con song. Hau hét cac con song & dong bang déu
mat hoan toan kha nang tu lam sach, do hang ngay
phai ti€p nhan mét luong nuoc thai lom chua qua x
ly. S6 liéu quan trac cua nhom tac gia tai mot s6 con
song trén dia ban Ha Noi cho thiy cac chi tiéu danh
gia 6 nhiém hiru co, vé co, coliforn hau hét déu vuot
qua quy chuin quéc gia vé chat luong nudc mat
(QCVN 08:2008/BTNMT) [4]. Trong d6, 6 nhiém
gay nén bai cac hop chat hiru co (xac dinh thong qua
ham luong COD va BOD) 1a cht yéu va vuot xa quy
chuan nay. Viéc nghién ciu dua ra cac giai phap
cong nghé nham gitip xt ly nudc thai sinh hoat & cac
d6 thi 1a hét sic can thiét.

. NGUYEN LIEU VA PHUDNG PHAP NGHEN CUU

1. Nguyeén lieu:

2 chiing vi khudn c6 hoat tinh phan huy déng
thoi cac chat hitu co (protein, tinh bét, lipit) duoc

'Khoa Céng nghé Sinh hoc, Vién Pai hoc Md Ha Nji
2Vién Céng nghé Sinh hoc va CNTP, Truong DH Bach
khoa Ha Néi

phan 1ap tr mau nude séng Kim Nguwu, To Lich, bao
gom: Bacillus licheniformis A6, Bacillus subtilis Lb.
2. Phuong phap nghién ctru

Phuong phap xac dinh COD: TCVN 6491:1999
(JSO 6060:198Y).

Phuong phap xac dinh BOD,: TCVN 6001:
1995.

- Phuong phap xac dinh mat dé té bao [2]:
+ Pha loang mau.

+ Mau da pha loang duoc cy trén trang trén dia
petri c6 chuira cac moi truong tuong umg.

+ Cac dia thach sau khi cay duoc ¢ & nhi¢t do 28
- 30°C trong vong 24 gio.

+ Tién hanh dém s6 luong khudn lac tao thanh
trén dia thach va tinh toan s6 luong vi sinh vat co
trong 1 ml mau theo cong thirc:

CFU/ml (g) =Ax1/Kx 1/V

A: S6 khuan lac trung binh xuat hién trén dia
petri c6 cung d6 pha loang;

V: Thé tich dich pha lodng trang trén moi dia
(ml);

K: Do pha loang cua dich duoc cay.

W, KET QUA NGHEEN CUU

1. Kiém tra su tuong ho ctia hai ching vi khuin
thi nghiém

Hai ching vi khuin B. licheniforinis A6 va B.
subtilis 16 duoc st dung trong nghién ctu nay la cac

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON KY 2 THANG 1/2012 33


file:///vi/i

KHOA HOC CONG NGHE

ching ¢o hoat tnh phan hay dong thor ciac hop chat
hau co (protein, tinh Hot, lipit) trong nurov thai sinh
hoat do thi. Chinh vi vay, da st dung dong thog cahai
chung nay deé tao che pham.

Vin dé dat ralacae chung vi kKhnan duoe sirdung
dong (hot trong mot che pham phai I cac chung
Khong canh tranh hoae e che T nhaw, Ket qua danh
gia trong ho caa hat chang 7 hcheniforms A6 vac .
subtlis 16 duoe the lien trong hinhe 1

Hinh 1. Kha nang phat trién cua 2 chang 5.
Licheniformis A6 va B. subtilis 1.6 trén cung 1 dia moi
truong

Bang 1. Anh huong clia moi truomg nuai ciy dén su phat tridn ctia ching A6 va 16

Qua hinh 1 cho thay, & cac diém giao nhau gi
cac duomg ria ¢y cua ching B. licheniformis A6 vi
B, subtilis 16 hai ¢chting nay van phat tricn (o, diéy
nay co nghia Ia hai ¢hing nghicn ¢du khong canh
tranh cung nhurare ché lan nhau. Ket qua nay cho
phep s dung dong thot hai chang B fchenilorns
AG v 13 subtidis L6 3¢ <ian xuat ¢hé pham xar ly nuoe
thai co kha nang phan giar hop chat hi co,

2. bi¢u kien 1én men cac chang vi khuan B,
licheniformis AG va [3. subtlis 16

a. Loz chon moi troong e men

Hai chang /5 Lehemtorms NG va I subtilis Th
duoc tang sinh trong cac mot tieomg: LI, e duong,
nuoe chict dau. Mat do t¢ bao vi khuin duoe xac
dinh theo that gian nuoi cav; ket qua the hien o hing

==

Ty e Noi tnromg .’ Mm truomy Mo u;mmg_ ‘
- LB (CIU/ml) ri duong (CEFU/mil) nuoe chiet dau (CEU/ml)
B R Y T VT Y O A Ve B L6
| 0 .6 Ix 10! 58x 10! | BOx ¢ 52 X 107 L4y 10° J:2 % 10
12 L 23x 10 30x10° | 87x10° | 22x 100 Gax o 82x 10|
x 79x 107 86x100 | 81x10° | 92x10°  59x10°  7Ax10 |
36 2.4 x 107 1.4 x 107 7.4 x 10 6,9x 10" 1. CLox 1n : 02x 100
48 7,4 x 10% 8,6 x 10% 112x10° | 11L,3x10° | 95x10° C0.1x10°
60 33x 107 1 29x10° 81x10" | 85x 100 | 57x 10 35 x 10

Nhin chung, ca hai chung A6 va L6 déa phat trién
tot trén ca 3 moi truomg thi nghi¢m. Sau 48 gio nuoi
cay, mat do t¢ bao vi khuan dat wr 7,4x10%- 11,2x10%
CFU/m! doi voi ching A6 va 86x10%  11,3x10°
CFU/ml déi vor chung Le. Tuy nhién, v moi truomg
co chat tu nhién la ri duomg (1 duomg + cao nam men
+ CaCOy va nuoc chict dau (nuoc chict dau +
sacaroza + NaCl) thi toc do sinh trnromg cua hai ching
nay manh hon trén méi truong LB. Dicu do chimg (6
chat kich thich sinh truomg trong ri duomg va nudc
chiét dau co tac dong tot dén su phat trién caa vi sinh
vat. Trong moi truomg dinh dudmg ri duomg, hai chung
A6 va L6 phat trién tot nhat; do do da chon méi tnuomg
ri duong dé 1én men & quy mo lon hon.

Cang tr K¢t qua o bang 1 cho thay, nuoi cay
trong moi truomg ri duomg, mat do cac chung thi
nghiem dat gia tri cue dan tai thor diem sau 48 gio
nuoi cav. Vi vav, tr k¢t qua nghien cuu nay, da lua
chon moc thot gian len men vi khuan ta 48 gio

b. Anlt huong cua nhiét do den lén men thu sinh
khoi

Khi nghi¢én ctu anh huomg cua nhiét do moi
truomyg nuoi cay, da ticn hanh voi cac miae nhiét do la
20, 25, 30, 35, 40, 15, 50"C va lac 150 vong/phut. Sau
48N, xac dinh kha nang phat trién cia ching thong
qua mat do (¢ bao trong sinh khoi. Két qua duoc the
hi¢n o bang 2.

Bang 2. Anh huémg cia nhiét do dén su phat trién ctia cac ching nghién ciru

STT Chung vi Nhiét d¢¢ (°C)
khuén 20 25 30 35 40 45 50
1 A6 2.8x 10° 4,8x 10° 1,4 x 10° 54 x 107 4,2 x 10° 29x10° 1,1 x 10°
2 L6 49x 10 7,6 x 10° 1,8 x 10° 2,8x 10/ 4,1x 107 1,8 x 10° 2,5x 10°

(Ghi chu: A6: B. licheniformis A6, L6 B. subtilis L6)
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Két qua nghién ctu anh huong caa nhict do moi
truong nudi deén su phat trién cta chung & bang 2
cho thay ca 2 ching tuyén chon déu phat trién duoc
trong khoang nhiét do tir 20-50°C, trong do, khoang
nhiét do thich hop 14 tir 25-40°C. O 30°C, mat do (é
bao dat cao nhat, co nghia la nhiét d6 nuoi cay 30°C
1a nhi¢t do toi uu cho su phat trién thu sinh khoi cua
cac vi sinh vat nay. Co (thé noi, dac tinh nav cia cac
chang vi khuan phu hop voi dicu kien khi hau nuae
ta. Khi vi sinh vit phat tric¢n ot thy kha nang sinh
enzym chuyeén hoa co chat se cao hon.

¢ Anh huong cua pH moi truomg den len men
thu sinh khoi

bé nghién ciu anh hudng cua pH méi truong
dén sy phat trién cua cac ching vi kKhuan da duoc
tuyén chon da ticn hanh nuéi cay cic chung nay o
cac mot truong da duoc xac dinh o nghicn cuu trude,
tai nhi¢t do 30°C, 48h, cac pll moi trumg 1a 5, 6, 7, 8,
9. Ket qua la da xac dinh duoc kha nang thich nghi
voi you 1o pl va duoc trinh bay trong hang 3.

Bany 3. Anh hudmg cda pH moi truong dén sy phat tridn cia cic chiing vi khudn nghien ciry

i SR

(Ghi chu: Ao B lichenitormis Ao, Lo: B. subtilis L6)

Tu ket qua o bang 3 thay, 2 chang vi khuan
nghi¢n cuu deu phat tricn duoc trong dai pH tr 5 dén
-9 Trong do, kha nang sinh truong dat muc cao @
- vung pH trung unh (pH 6 - 8). Can ¢ vao mat do ¢
- bao trong sinh khoi, da xac dinh duoc pH toi uu cho
- cac chung A6, L6 la pH 7. Két qua nay cang phu hop
- vol mot 6 nghién ciu cua Andren D. Eaton va
. Nguyén Van Cach da cong hé [1, 5].

d. Anh huong cua v 1é tép giong

Trong thi nghiém nay, c¢ic ty 1¢ ticp giong vao
~ binh 1én men 1a 3, 5, 7, 10%, thoi gian tang sinh la 48
- gio, pH méi truong la 7, nhict do 30°C. Két qua thu
duoc nhu sau (Bang 4):

Bang 4. Anh hudng cua ty lé tiép giong dén lén men

thu sinh khoi
Chung vi Ty lé tiép giong (%)
SIT khuén 3 S 7 10
1 A6 2,7x10% |5,5x10% [1,25x10° | 8,4x10°
2 L6 6,1x10% |8,7x10%|1,48x10°| 8,5 x 10"

(Ghi chu: A6: B. licheniformis A6, L6: B. subtilis
L6)

Két qua & bang 4 cho thay, sinh khoi lén men
tang khi ty lé tiép giong ban dau ting tir 3 dén 7%,
nhung khi ting ty lé tiép giong lén 10% thi luong sinh
khoi lai giam. Can ct vao két qua nghién ctu thu
duoc di lua chon ty 1é tiép giong ban dau la 7% dé lén
men & quy md san xuat ché pham.

e. Anh huéng cua toc do cap khi

ST | Chimé,rvi e, pH o . B |

! kh‘uzmujl _ 5 _ 6 7 | 8 L9 |

1A LEX10" ) 50x 100 | 13x10° | 60x107  92x10°
2 1.6 42x10F | 98x17 | 1Z2xi 82x 100 | 54 x 10

bé nghicn ctu anh huomg ctia toe do cap khi den
su phat trién cua chung trong binh 1én men 5 lit (the
tich mai truomg 3 1it), da thay doi luomg khi duoc cap
twr 0,251,0 v/v/p (thé¢ tch khi/thé tuch dich/phut).
Két qua thi nghicm trinh bay trong bing 5.
Bang 5. Anh huémg cia téc do cip khi dén kha nang
I¢n men cua cac chung nghién ciu

ILITI Chuing 'I‘()g‘ do cap Khi (v/v/p)
vikhudn| 025 | 05 | 075 | 1

1 A6 [57x107 [21x10°1,8x 10°5,3 x 10°

2 16 [52x10" 60x10°2,7x10°7.3x 10°

(Ghi chu: A6: B. lichenitormis A6, LO: B. subtilis
L6)

Nhu vay, luong khong khi can ¢iap cho qua trinh
lén men chung A6 va L61a 0,75 v/v/p.

L Xic dinh thot gian len men thu sinh khoi
|
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Hinh 2. Anh huéng cta thoi gian dén qua trinh
lén men cua hai chiing A6, 16
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P& theo doi sy phat tricn ¢ua eac chung trong
binh ten men va xae dinh duoe thot gian len men dat
sinh khoi Ton nhat, da len men cac ching A6, 16 v
cac dicu kien da toi wu da duoe xae dinh o tren: nhict
Ao 30°C, pll = 7. toe do cap khi 0,75 v/v/p. Mat do (¢
hao duov xac dinh lien tuc trong suot qua trmh len
men.

Kot qua nghien et anh huaong cua thoi gian Ien
men den su phat tricn cda chung A6, L6 o hanh 2 ¢ho
thay: O thoi gian dau cua qua mh Ienmen i ham
Tuong sinh khoi tang vy 1¢ thuan van thot gian len men
va dat cue dai o 36 gion sau do mat do sinh khor L
giam. Nguyen nhan 1 do sau 36 gio st dung nguon
dinh duong trong moi traomg d¢ phat tricn tht ham
luong dinh duong da bi giam, te bao tr phan va bi uce
che hoi cac san pham trao dor chat tao ra trong moi
lruong.

Nhuvay, thot gian fen men dé dat mat do o da
trong thi¢t bi 5 ht ngan hon so var thi nghicm nuoi
cay cac chung tuyen chon trong binh tam giace 1a 12
gior k¢t qua nay da thé hién tinh wu vict cua vi¢e
cung cap oxy trong qua trinh tang sinh vi khuin
thong qua thi¢t by suc khi chu dong.

Tu nhimg két qua nghién ctu trén, da dua ra
(hong <o len men thu sinh khai vi sinh vat nhu sau:
Moi truomg lén men: ri duomg: (i duomg 20¢
+cao nam men 10 g+ CaCO, 1 g)/11it.
pll moi traomg: 7.
Nhict do 1en men: 30°C.
Thaon gian Ten men: 36 g,
Ty e cap giong: 7.

~ Luu luomg cap khong khi 0,75 (it khong
khi/Zlit mor trirong/phuat).

3. Két qua tao ché phadm xtr ly moi truong tir cic
ching vi khudn nghién ctru

Chat mang thuimg dung de sian xuat che phim
sinh hoe xar ly nudoe thar o bentonit, diatomit, cao
lanh...; la nhimg chat vo co, ¢o lac dung nhu la gis
bam cho vi sinh vat.

Cao lanh (cong thae hoa hoce ALO 250,.211.0)
pho bicn va reé tién. Khi vao nude, chung ¢o tae dung
keo tu cac phan ta lo iang o trong nude va Khong lam
tang mue do & nhicm hiu co cua nuov thai. Do do,
chat mang cao lanh i lua chon trong nghién cw
nay.

Giong goc L6, A6

Chat mang: Cao lanh

|

Nhan giong cap 1,2

Xurly chat mang: kich thuoe ~ 0.1

mm, say 130°C trong 45 phut

|

Lén men: Mai truomg ri duong

20 g/l + cao nam men 10 g/1 +
CaCO, 1 g/I; sau 36N, chung A6
va L6 co mat do tuong duong
10Y CFU/ml

Phoi tron + siy:
Ty 1¢ sinh khoi: Chat mang = 1:2;
say 40-45°C dén do am 9%

|

l

Ly tam thu sinh khoi: Ly tam

Bao goi thanh pham;
mat d6 > 10°CFU/g

10.000 v/p trong 10 phut

Hinh 3. Quy trinh tao ché phdm xtr ly nudc thai
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’Sén pham sau khi siy duoc bao goi trong cac
chat liéu polyetylen véi khéi luong 100 g. Ché phim
duoc dat tén 1a BioV (Hinh 3).

Xac dinh thoi gian va nhiét do bao quan ché
phim la mét trong nhimg yéu té quan trong dé tién
toi thuong mai héa ché phim. Ché pham duoc bao
quan & nhiét do thuong (27°C) va trong ta lanh (4°C).
Két qua theo doi mat dé té bao va hoat tinh cta cac
chung trong ché pham BioV duoc thé hi¢n & bing 6.
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Hinh 4. Ché phdm BioV truéc va sau bao goi

Bang 6. Ty 1¢ song s6t va hoat tinh ching trong ché phdm sau thei gian bao quan

Tho 1g $6 xac dinh Thaoi gian bao quan (thang)

o 0 1 2 3 4

Ty 1é ching 1.6 27°C 100 99 98 95 93

song sot (%) 4°C 100 99 98 97 96

Ty 1é chung A6 27°C 100 98 97 94 90

song sot (%) 4°C 100 99 98 96 92

, ‘otei 59 55 5

Hoat tinh phén P.m ou} o’ o8 o0 o2 51

Tinh bot 33 o2 52 50 47
giai (D-d, mm) —

- Lipit 34 33 33 30 28

Ghi chu: Hoat tinh xdc dinh vor mau bao quan o 27°C

Két qua nghién ctu & bang 6 cho thdy, sau 4
thang bdo quan & nhiét do 27°C va 4°C, ty 1é song sot
cua ca hai ching rat cao (>90%) va & chung L6 cao
hon chling A6. Trong d6, bao quan & 27°C, ty 1é song
sot cua té bao thap hon & 4°C nhung khong nhiéu.
Do do, chi can bao quan ché phiam BioV & nhiét do
thuong.

4. Buéc diu st dung ché phim xi ly trong
phong thi nghiém

Theo két qua phan tich cac chi s6 trong nuodc
thdi & song To Lich va Kim Nguu cua Cong ty
TNHHNNMTV Thoat nuéc Ha Néi [3], hau hét cac
chi s6 déu vuot ngudng cho phép, dac biét 1a hop
chit hitu co (biéu thi bang ham luong BOD; va
COD). bé danh gia hiéu qua xu ly nuoc cta ché
phan BioV, da tham khéo nhimg két qua nghién citu
dia cong bo ctia Nguyén Van Cach [1], khi xtt ly nuoc
thai & ché do tinh (khéng cung cdp khi) thi hiéu qua
xt ly rat thap va vi ché phadm BioV duoc san xuat tir
cac ching vi khudn hiéu khi, do vay, & nghién ctu
nay da tha nghiém xt ly nudc thai theo ché do c6 cap
khi.

Nuéc thai duoc sit dung dé xt ly tha nghiém la
nuoc thai sinh hoat tai dia ban xa Mé Tri - T Liém
va c6 két qua phan tich chat luong nudéc nhu sau

(Bang 7):

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 1/2012

Bang 7. Két qua phan tich thanh phan nuéc trude xir ly
Vi tri lay mau BOD.(mg/l) | COD (mg/l)
Mé Tri, T Liem 88,6£2,5 150,4+4,2

Két qua ¢ bang 7 cho thay, nuoc thai sinh hoat
tai xa Mé Tri bi 6 nhiém boi hop chat htu cor ham
luomng BOD; va COD xac dinh dugc déu trén muc
quy dinh ctia quy chuin quéc gia vé chat luong nuoc
mat (QCVN 08:2008/BTNMT).

Dé thir nghiém vai tro xr ly hop chat hiu co cia
ché phdam, da bé sung ché pham vi sinh vat BioV
chtra vi khuan Bacillus licheniformis A6 va Bacillus
subtilis L6 vao nudc thai. Quy mo xu ly la 80 lit
(Luong nuéc thai thuc té 1a 60 lit), bé sung ché pham
dé nong do vi khuan dat khoang 10* CFU/ml, ¢6 suc
khi lién tuc bang may suc 2 voi (luong khong khi
tuong duong véi 5,61 mg/l) va hoat dong theo meé
(Gian doan) (Hinh 5). Hiéu qua thi nghiém duoc
danh gia thong qua ham luong COD vi chung biéu
thi cho téng luong hop chat hiru co trong nudc, bao
gdm ca hop chat hitu co dé phan hay sinh hoc.

Két qua thi nghiém duoc trinh bay trong bang 8
cho thay viéc bé sung ché phidm BioV da cai thién 1o
rét hiéu qua xu ly chat hitu co trong nuoc thai. Chi
trong 3 ngay xu ly, ham luong COD trong nuéc da
giam duoc 65,7% (tr 150,4 xudéng 51,6 mg/1). Trong
khi d6, mau déi chimg khong bd sung ché pham, chi
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suc khi dé hoat hoa hé vi sinh vit ban dia nén hiéu
qua xt ly kém (chi gidm 42% sau 3 ngay x{ ly). Do
vay, viec b sung ché phiam vao trong qua trinh xtr ly

la can thiét dé giam thoi gian va nang cao hiéu suat
xuly.

Bang 8. Thir nghiém xit Iy gian doan & quy mo 80 lit

Ché do thi nghiém Ham luong COD (mg/1) Ty lé giam
Ban dau Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3 | sau 3 ngay
(%)
Khong bo sung ché pham 150,4+4,16 145,1+2,74 | 112,541,26 | 87,4+0,76 42
C6 bo sung ché pham 150,4+4,16 133,6+1,21 92+0,58 | 51,6+0,87 65,7
| 11— " Cing theo két qua thi nghiém xu ly gian doan &
- A bang 8, nhan thay hi¢u suat xa ly & ngay thu 1 rat
. J 1 thap nhung tang dan vao cac ngay tiép theo. Diéu do
i = chimg to khi moi bé sung ché pham vao thi vi sinh
L o bl vat chua kip thich nghi vén moi truong xu ly va theo

Hinh 5. Modul xir ly gian doan 80 lit

AR -
=

-

Hinh 6. Modul xtr ly lién tuc 80 lit

thod gian vi sinh vat thich nghi dan nén ham luong
COD giam nhanh hon. Do viy, néu dugc van hanh
lien tuc, thoi gian hoat hoa dai hon, vi sinh vat thich
nghi hoan toan vai moi truong thi kha nang xu ly sé
cao hon.

bé khing dinh diéu nay, da tién hanh xu ly lién
tuc & quy md 80 lit (luong nuoc thai thuc té la 70 lit)
(hinh 6). Trong qua trinh xir ly co cap khi lién tuc
bing may suc 2 voi (tuong duong luong oxy hoa tan
trong nuoc khoang 5,58 mg/l), thoi gian luu cua
nuoc 1a 8 gio, bé sung ché pham BioV 1 lan/ngay voi
luong tuong duong 10° CFU/ml. Két qua duoc thé
hién & bang 9.

Bang 9. Thi nghiém xt ly lién tuc & quy mo 80 1

Ham luong COD (mg/1) Tv 1é giam

Ché do xur ly Ban dau Ngay 2 Ngay 4 Ngay 5 sau 5 ngay
(%)
Khong bé sung ché pham 147,9+1,52 128,8+1,0 87.2+0.6 63,0+0,5 54
Co b6 sung ché pham 147,9+1,52 115,640,9 60,5+0,7 48,7+0,54 67,1

Nhu vay, khi tmg dung xi ly & ché do lién tuc,
ché pham BioV ciing ¢6 hiéu qua tot. So véi ché do
xu ly khong bo sung ché pham thi hiéu qua xir ly
tang lén ro rét, sau 5 ngay xu ly thi COD giam duoc
67,1%, trong khi khong bé sung ché pham thi chi dat
54%. Tuy nhién, néu dem so sanh két qua nghién ctru
x( ly lién tuc (Bang 9) véi két qua xi ly gian doan
(Bang 8) ching ta thay thoi gian xtr ly lién tuc dai
hon, phai mat téi 5 ngay lugng COD moi giam xudng
gan véi muc tuong duong 3 ngay & xir ly gian doan.
Nguyén nhan la do khi vira méi budc vao xur ly lién
tuc tic l1a luon luén cho dong nudc thai di vao va
dong thai di ra nén heé vi sinh vat trong bé xir ly can
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phai co nhiéu thoi gian hon dé thiét lap duoc mat do
can thiét. Khi mat do té bao vi sinh vat trong bé xur ly
chua thich nghi duoc véi moéi truong va phat trién
chua dat yéu cau thi hiéu qua xir ly sé kém. Nhu vay,
hé thong x( ly lién tuc sé mat nhiéu thoi gian khoi
dong ban diau hon dé di vao 6n dinh; chi khi hé
thong da di vao hoat dong 6n dinh thi thoi gian xa ly
mai duoc rit ngdn va nang cao hiéu qua xirly.
IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Hai chtng vi khudn Bacillus licheniformis A6,
Bacillus subtilis 16 c¢6 kha niang phan hiy chat hiu
co, khéng canh tranh va tc ché 1an nhau.
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KHOA HOC CONG NGHE

- Diéu kién 1én men thu sinh khéi hai ching A6,
L6 1a: moéi truong ri duong (20 g ri duomg + cao nim
men 10 g + CaCO; 1 g), pH: 7, nhiét do: 30°C, thoi
gian: 36 gio, ty 1é giong goc: 7%, luu luong khong khi
cap: 0,75 lit khong khi/lit méi truong/phut.

Ché pham duoc tao ra gém c6 hai ching vi
khuén A6, L6 va chat mang cao lanh. Mat do té bao
moi ching vi khuin trong ché phim >10° CFU/g.
Sau 4 thang bao quan & nhiét do thuong, ty 1é song
sot cua té bao trong ché pham >90% va hoat tinh tét.

Budc dau tag dung ché phdm & quy mo phong
thi nghiém bang xtr ly gian doan nuoc thai, chi trong
3 ngay xt ly, ham luong COD trong nudc da giam
duoc 65,7%; bang xu ly lién tuc sau 5 ngay, COD
giam duoc 67,1%. Can nghién cu cac yéu t6 anh
huong dén hiéu suat xtr ly dé hoan thién quy trinh xu
ly nudc thai va img dung xa ly nudc thai & quy mo
pilot dé danh gia chinh xac hon hiéu qua cta ché
pham.
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PRODUCTION OF BIOPRODUCT FOR URBAN WASTEWATER TREATMENT IN HA NOI
Dao Thi Hong Van, Nguyen Van Cach, Dang Thi Thu
Summary

Two strains of Bacillus licheniformis A6 and Bacillus subtilis L6 capable of decomposing organic matter, not
competitive or inhibit each other have been used in this research to create products for treatment of
wastewater. Fermentation conditions for these strains have been identified as: medium fermentation
include 20 g molasses, 10 g yeast extract, 1 g CaCO, per litter; pH: 7, temperature: 30°C, duration: 36 hours,
ratio of the original cultivated bacterium: 7%, level of air flow: 0.75 (v/v/min). Product were created include
strains of bacteria and inorganic carry substances. Density of bacteria in the preparations for each strain
was over 10° CFU/g. Initially applied preparations in laboratory scale by interrupting processing
wastewater: 3 days of treatment, the COD index was reduced by 65.7%; using the continuous process after 5

days, COD reduction was 67.1%.

Keywords: Bioproduct, bacteria decompose organic material, wastewater treatinent, COD.
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