Bai gidng Thiét ké cau thép F2. PGS.TS.TRAN DUC NHIEM

CHUONG 1. NHUNG VAN PE CHUNG
1.1. KHAI QUAT
1.1.1. Khai niém két cau dan

Dan 1a mot hé két cdu, trong d6, moi phan tir chinh 1a mot thanh, duoc cau tao
sao cho chiu luc doc 1a chu yéu

Két cau dan bao gid cling dugc gan v6i mot so d6 hon hgp nao do, so d6 thong
thuong nhat 1a dang: DAm — Dan. Dan dugc tng dung trong cac so do két cau: Heé
dam, Hé khung, Hé vom, Hé hon hop

9/7(7);9 mgm A A
1T <>

a) Dam - dan b) Khung - Dan
Hinh 1.1 Két cau dan- a)Dam-dan; b) Khung-dan

Két cau nhip ddm dang dan bang thép duoc goi tat 1a két cau nhip dan thép (dan hoa)
/Khi tinh toan thiét k& két cdu BTCT, trong mot s6 trudng hop ¢ thé phan tich

két cau bang phuong phéap “chéng va giang” (thanh nén va kéo ) hay con goi 1a ly

thuyét dan ao/.

1.1.2. Lich sir phat trién

1.1.3. Moi lién hé giita hai hinh thic dam va dan.

Ta da biét, v6i két cau dang dam, thi dang chiu luc chu yéu la chiu uoén. Qua mot
qué trinh phat trién lau dai, con ngudi da tim ra dugc hinh dang thich hgp nhat cho
dam chiu u6n 12 dim c¢6 mat cat ngang dang chit I hodc dang hinh hop.

- V6i mit cat dim dang chit I, cdc cdnh dam dugc coi 1a chiu toan bo momen.

Tuy nhién, ban bung khi tinh toan van dugc xét chiu mot phan mémen
- Do phai dam bao 6n dinh chung ctia ddm va 6n dinh cuc bo ciia ban canh chiu

nén, ty 1& chi€u cao va chi€u day ban bung phai dam bao & mot gia tri cho phép,

khi chiéu dai nhip 16n, ddm phai ¢6 chiéu cao 16n, kéo theo chiéu ddy ban bung
tang theo. Khi d6, két cau dam c6 nhitng nhuoc diém sau:

+ Khong tan dung hét vat liéu cua ban bung

+ Tang tinh tai cho két ciu nhip

+ Tang chi phi vat liéu, chi phi van chuyén

+ Tang dién tich chan gid (chiu tic dong ctia luc gi6 16n hon)
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+ Tang thoi gian thi cong két cdu nhip. Dan dén tang gid thanh cong trinh
V6i phuong cham t6i vu hoa két ciu, nguoi ta tim cach giam b6t mot cach hop
1y vat liéu ctia ban bung dam, tir d6 ta duoc két cau dang dan.
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K&t luan:
Dan 1a mot dang két cdu dam, duoc thiét k€ tinh toan nhu dang két cau dam
Phuong phéap két cau: Phan bo hiéu tng tai, cic phuong phéap phan tich két cau
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1.1.4. Pac diém cua két cau dan

- Dan la mot dam chiu uén, c6 nhitng thé chiu tng suat kéo va nhitng thé chiu tng
suat nén, c6 nhitng thd khong chiu tng suat kéo cling khong chiu tng suit nén.

- K&t ciu dan ¢6 thé dé dang thay déi kich thu6c chung, dic biét 1a chiéu cao ma
khong lam tang ddng ké trong luong ban than két cau, dé tao do ciing theo
phuong ngang.

- Dé dang tiéu chuin hod, modun hoa.

- Vuot duoc khau do 16n hon dam

1.1.5. vu, nhuoc diém va pham vi ap dung cua két cAu dan

1.1.5.1. wu diém

- Dan Ia moét hé thanh, cdc thanh chi chiu luc doc truc. Do d6, trong cau nhip 16n,
cau dan tiét kiém hon cau dam.
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- Kha nang chiu luc ngang cu t6t hon cdu dam do dién tich chan gié ngang ciu
thuc t€ nho hon va khoang cach tim hai dan chu 16n.
- Cau dan c6 hinh dang dep, dam bao yéu cau my quan.

1.1.5.2. Nhuoc diém

- Cau dan ¢6 nhiéu chi tiét, phai gia cong ché€ tao dam bao chinh xéc.

- Két cau bang thép nén dé bi gi, an mon, viéc duy tu, bao dudng phai tién hanh
thuong xuyén.

- Vat liéu 1am béang thép nén gia thanh dat hon ciu dim bétong cot thép.

1.1.5.3. Pham vi ap dung

Két cau dan thuong dugc dp dung cho cédc cau cé chiéu dai nhip 16n hon 80 m,
céc cAu c6 nhip 40 — 50m thuong 1am dam hop 1y hon, cdc cau c6 chiéu dai nhip tir
50m dén 80m phai so sanh vé kinh t€ va k§ thuat dé xac dinh dung dan hay dam,

phuong én nao hgp ly hon.
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* Khao sat thuc t&€ mot s6 cau dan thép: Long Bién, Chuong Duong, ThanglLong
Vé cdc mat: So d6 dan chi, Két cdu cdc thanh, Két cdu hé mat cau, K&t cau mat
cau.
* St dung tai liéu trén internet: V&i cum tr: “Truss Bridge” trén trang tim kiém:
Http://www.google.com Dac biét cac trang Web c6 duoi: . edu, .us, [
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1.2. CAU TAO CHUNG KET CAU NHIP CAU DAN THEP

1.2.1. Cac bo phan chii yéu cia két cau nhip cau dan thép
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Cac mat phang dan chi

He¢ lién két doc cua dan chu

Hé lién két ngang

Hé dam mat cau

Hé dam mat cau d& phan console.

K&t cau mat cau

Heé thong lan can, go chan va cac thiét bi khac

Goi cau

1.2.2. Chitc nang va dac diém lam viéc cua cac bo phan
1. Ban mdt cdu

- Chiu tac dung truc ti€p tai trong tir cic banh xe, ban mat cau duoc thiét k&€ chiu
luc nhu cac ban mat cau trong cac loai cau khac.

- Yéu cau doi véi mat cau: Phang, nhan, c6 do dinh bdm tot, ddm bao vé do ciing,
chong duoc do vong cuc bo.
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dac diém chiu luc: Ban mit cdu chiu luc chung va chiu Iuc cuc bo, khi 1am viéc
cuc bo nhu mot ban ké trén hai canh hoac bon canh hoac ban hang.

. Hé dam mdt cdu

D& ban mat ciu va tiép nhan tai trong tir ban mat ciu truyén xudng. DAm ngang
dat vudng goc v6i hudng xe chay. Dam ngang va hé lién két tao do ctiing ngang
cho cdc dan, lam goi d& cho cac dam doc va phan bo hoat tai 1én cac dam. Dam
doc dat song song vGi huéng xe chay va duoc ké truc tiép trén cac dam ngang.
Cac dam thudc hé dam mat cau lam viéc chiu uén. Trong cau dan chay trén, dim
ngang lam viéc nhu mot diam gian don ké trén hai g6i tua c¢6 khau do 1am viéc 1a
khoang cach giita hai dan chu. Dam doc lam viéc nhu mot dam lién tuc c6 nhip
tinh toan la khoang cach gitta cdc dam ngang. Hé dam mat ciu nhat thiét phai c6
trong két cau nhip dan chay dudéi.

. Cdc hé lién két

Hé lién két gom c6 hé lién két doc va hé lién két ngang. Lién két doc thuong
nam trong mat phang clia cdc thanh bién trén va dudi. Lién két ngang thuong la
mot khung cing dat gitra hai dan, tai vi tri nut.

He lién két doc va ngang c6 chiic nang lién két cac mat phang dan cha thanh
mot hé thong khong gian thong nhat, ¢ 6n dinh, di do cting dé ti€p nhan tai
trong theo moi hudng va dam bao céc yéu cdu theo céc trang thai gidi han vé:
cuong do, do vong, dao dong.

Lién két cdng cau 1a lién két ngang dat tai mat phang cla cic thanh diu dan dé
chiu phan luc tir hé lién két doc trén va truyén tai trong xuéng goi cau va mo
truy.

4. Cdc mdt phdng dan chi

Cac mat phang dan chi 1 két cau chiu luc chli yéu ctia két cdu nhip, c6 vai trd
giong nhu dam chu cua két cu nhip dam.

Mait phing dan cht dugc ciu tao tir cdc phan tir 12 cdc thanh chiu luc doc 1a chi
yé€u va chiu luc két hgp néu xét dén luc gid, trong lugng ban than, luc ly tam.

. Géi cdu

Go0i cau ¢6 chiic nang ti€p nhan tai trong tir két cau nhip phia trén va truyén
xuéng ma, tru. Goi cau phai cau tao sao cho dam béo truyén phan luc goi va
dam bdo chuyén vi can thiét cua két cAu nhip theo cdc phuong.

Goi cau ¢6 cac thét goi va ban goi lam viéc chiu udn, thét goi va con lan chiu luc
ép truc.
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1.3. PHAN LOAI CAC SO PO DAN CHU
1.3.1. Phan loai theo so d6 hinh hoc

Ma thuong

Thanh diing Céng cau

A Z e
hanh treo Ma ha

Thanh xién

1. Cdc so do dan theo dang thanh bién

Dan cé6 thanh bién song song: Suot chiéu dai dan, chiéu cao lam viéc cua dan la
hang so.

Uu diém cua dan c6 thanh bién song song 1a c4u tao don gian, phu hop véi viéc
modun hod, tiéu chuin hod. Dé ché tao hang loat cdc bo phan. Tuy nhién, khi chiéu
cao lam viéc khong d6i, ma noi luc thanh bién 16n hon nhiéu so vé6i noi luc trong
thanh bién khac, do d6 cac thanh phai ché tao ting véi thanh c6 noi luc 16n nhat, dan
dén su phan bo tng luc trong thanh bién khong déu, 1ang phi vat liéu.

- Dan c6 thanh bién da gidc: Chiéu cao lam viéc cua dan thay déi theo chiéu dai
nhip.

Dan ¢6 thanh bién da gidc ¢4 su phan bd ting luc twong déi dong déu, do d6 phat
huy hét dugc hiéu qua cuc vat liéu. Nhung loai dan nay cé cdu tao phuc tap, khong
san xuat duoc hang loat. Tén nhi€u thoi gian va chi phi cho viéc san xuat két cau
nhip.

Hién nay, cic ciu dan thuong c6 so d6 dan c6 thanh bién song song.

2. Cdc so do dan theo hé thanh bung

Theo hé thanh bung goém c6:

- Dan c6 it thanh bung

- Dan c6 nhiéu thanh bung

1.3.2. Phan loai theo so do tinh hoc

1. Theo so do hoat tdi tinh hoc

Dan gian don
Dan lién tuc
Dan hang c6 nhip deo

2. Theo vi tri mdt xe chay

Dan chay trén
Dan chay gitta
Dan chay dudi
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3. Dang dan co thanh bién cirng

- Thuc chat 1a dang két cau lién hop gitra dam va dan.
- Pic diém: cac ddm ngang duoc dit ca & ngoai vi tri tiét diém, thanh bién vira
chiu luc doc vua chiu uén.
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1.4. VAN PE TIEU CHUAN HOA TRONG VIEC THIET KE VA CHE TAO KET CAU
NHIP DAN

Trong mot s6 cau dudng 6to va da s6 cdc cdu duong sat déu sir dung két cau nhip
dan, V6i mot s6 lugng ciu dan 16n nhu vy, yéu cdu phai tiéu chuin hod, dinh hinh
hoa dugc dat ra nhu mot yéu cau cap thiét.

Viéc tiéu chudn hod, dinh hinh ho4 c¢6 tdc dung tang nang sudt ché tao, ting chat
luong san pham, cong nghé ché tao céc san phdm duoc sir dung nhiéu 14n lam giam
gid thanh san pham.

Cac thong s6 c6 thé tieu chuén hod:

- Chiéu dai khoang dan: d

- Chiéu cao dan: h

- Khoang cich gitta hai dan chu: B
- Mat cat cdc thanh dan
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CHUONG 2. CAU TAO KET CAU NHIP DAN THEP

2.1. MAT CAU

Mt ciu duogc cau tao phlt hop v6i muc dich st dung clia cau, gom c6: Mat cau
dudng sat, mat cau dudng di chung va mat cau dudng 6to
- Mat ciu dudng sat

+ Mat cau tran: Ta vet dugc dat truc ti€p trén dam doc
+ Mat cu co ray dat truc ti€p trén dam doc
+ Mat ciu c6 mang balat ( it dung do tinh tai mang da balat 16n )

- Mat cau duong di chung
Mat cau trong cau duong di chung thudng cé dang ban bétong cot thép
- Mat cau duong 6t

=
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Trong cau dan, mat cau duong 6to6 ciling ¢4 ciu tao giong nhu trong két cau nhip
dam
+ Mat cdu ban bétong cot thép, 16p phu bang bétong ximang hoac bétong
atphan
+ Mat ciu c6 ban truc huéng
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2.2. HE DAM MAT CAU

Hé thong mang ddm d& mat cau gom c6 cac dam doc va dam ngang
2.2.1. Cau tao hé dam mat cau

e o
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- Dam ngang va dam doc lam viéc nhu dam chiu udn.

- Hé dam mat cau duoc lién két (ké) véi cac bd phan khac ctia két cau nhip dan :
Dam doc dugc ké bdi dam ngang, dam ngang duoc ké badi dan chu.

- Néu xét trén mot nhip lam viéc ¢6 chiéu dai khong 16n thi cau tao hé mat cau
thuong khong doi trén toan bo chiéu dai nhip.

2.2.3. Cau tao mat cat dam mat cau

2.2.3.1. Dang mdt cat

2.2.2. Pac diém lam viéc

Céac ddm mat cau 1a két cdu chiu u6n nén mat cat hop 1y nhat 1a mat cat chit I,

gbm co:

- Mait cat t6 hop lién két bang dinh tdn, c6 canh hodc khong c6 cdnh, loai nay it
dung vi lic d6 dudi tac dung cua tai trong, thép géc chiu moi 16n.

- Mit cat t6 hop bing han

- Mat cét tir nhitng thép cén dinh hinh, 1a loai ¢6 chat luong t6t, nhung dat va
khong phong phu.

- Trong thuc t€ thudng dung nhiéu loai mat cat t6 hop ghép noi, dac biét 1a loai
mat cét t6 hop han.

gl

2.2.3.2. Cdc kich thudc co bdan ctia mdt cat dam

2.2.3.3. Lién két doc, lién két ngang trong hé dam mdt cau

Trong ciu dudng bo, do khiu do lam viéc ctia ddm doc va ddm ngang ngin, nén
thong thuong khong bo tri hé lién két doc, lién két ngang cho dam.

12
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Trong cau dudng sit c6 hé lién két doc va cac hé lién két ngang nham dam bao
do cung.
2.2.3. Lién két Dam doc [ Dam ngang
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Yéu cau cua lién két:

- C4u tao don gian, lién két chac chan

- DPam bao truyén luc truc ti€p, ém thuan, khong gay lam viéc bat loi cho dam.

- Thuan tién cho thi cong, 1ap rap.

- Dam bao cac yéu cau khac nhu: Hinh thic lién két, khong can trd viéc thi cong
cac bo phan khac [
Lién két dam doc- dam ngang c6 hai hinh thic:

- Lién két chong: dam doc ké truc ti€p 1én dam ngang

- Lién két biang: ddm doc dat ngang bang ( cung muc ) v6i ddm ngang

2.2.3.1. Lién két chong

- Pic diém:
Dam doc dugc ké truc ti€p 1én dam ngang
- Nhan xét:

J\r

Dan Chfl Dé‘m Doc

Dot 7000

Dam ngang

13



Bai gidng Thiét ké cau thép F2. PGS.TS.TRAN DUC NHIEM

7%
5
j ]
> lels >

Lién két chong c6 cau tao don gian, dap dng tot tat ca cac yéu cau dat ra cho lién
két, chiéu cao kién truc 16n.

2.2.3.2. Lién két bang
- Dic diém:
Cénh trén ctia dam doc dat ngang bang ( mot cach twong d6i ) v6i dam ngang.

J\/_

Dan chi
Dam Doc
I
/ Dam ngang
Dam Doc  Ban ca Dam Doc
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Thép goc lién K
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Dam ngang
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Trong nhiéu trudong hop, dé giam chiéu cao kién tric khi ké ta vet ciu, dim doc
dugc dat thap hon dam ngang, lién két ¢4 sir dung vai ké.
Bién phap lam giam chiéu cao kién tric

Ray

__Ta vet
Dam doc $
. |
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Ban ca
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\ Dam doc

A Dam ngang
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- Nhan xét:

Lién két bang ¢6 wu diém la dé dang hinh thanh duogc hé thong mang dam khong
gian, lam tang do cling khong gian cua két, giam chiéu cao kién tric cta cau. Tuy
nhién, so vdi lién két chong thi lién két bang c6 cau tao phic tap hon.

Lién két bang 1a hinh thitc ciu tao phé bién nhat trong cdu dan thép ciing nhu hé
thong mang dam.

2.2.3.3. Dang lién két maoi
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Dam ngang
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Dam doc [ j
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Bién lién két dam doc va dam ngang thanh moi néi dam doc.
- Nhan xét:
Uu diém: C6 wu diém khi ché tao hang loat, méi ndi cai thién dugc viéc bo tri
mat cau, bao dudng va chong dong nudc tot.

2.2.4. Lién két Dam ngang [J Dan chu

Lién két dam ngang — dan chu ¢6 hai hinh thic:
- Dam ngang dat khac muc véi thanh bién dan chu.
- Dam ngang dat cing muc véi thanh bién dan chu

2.2.4.1. Ddm ngang ddt khdc miic vdi thanh bién dan chu

S
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2.2.4.2. Dam ngang ddt cung mitc vdi thanh bién dan chii

( Dang lién két trong két cau dan md&i, hién dai )
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Thép gbéc LK DN véi DC Dam ngang

2.3. CAU TAO DAN CHU

2.3.1. Khai niém chung

Dan chu la két cau chiu luc cht yéu ctia két cau nhip

K&t cau nhip thudng gap thudng cé hai mat phang dan chii. Néu coi két ciu nhip
12 phéng thi c4c dan chli dugc b tri trong mat phang thang diing.

Pham vi nghién cttu vé dan chli gobm c6 céu tao cdc thanh dan va lién két cic
thanh dé hinh thanh dan chil trong mot mat phang.
2.3.2. Cac kich thuée co ban cua dan chu

2.3.2.1. Cdc kich thudc co bdn cua dan chu:
- Chiéu cao: H

- Chiéu dai khoang dan : d , géc nghiéng : o
- Chiéu dai dan : L,

- Chiéu dai dan tinh todn : L

- Khoang cich gitta hai dan chu: B
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2.3.2.2. Cdch luc chon cdc kich thudc co ban

1. Chiéu cao dan cht: H
Chiéu cao dan chu c6 vai tro giéng chiéu cao ctia dam chi trong cau dam.
Chiéu cao dan anh hudng dén:
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- Do cing chung ctia két cau nhip dan .
- Noi luc trong thanh bién.
- Su lam viéc cua hé thanh bung.
- Khong gian gianh cho khd gi6i han.
- My quan cau.
- Chiéu cao kinh t&€ ctia dan 1a chiéu cao sao cho tong chi phi cho két cau nhip 1a
nho nhit ma vin dam bao vé do cing, kho gidi han, kha niang chiu luc.
Trong trudng cau dan vugt song, chiéu cao dan con phu thudoc muc nude 16n
nhat, muc nudc thong thuyén.
Chiéu cao dan duoc thiét k& sao cho phit hop véi viéc thiéu chudn hod, dinh hinh
ho4. Khi thiét k& c6 thé tham khao cac bo dinh hinh:
+ Trung Quoc:H =11 m, véi dan L < 80 m,
H=15mvé6idan L =96m, 112 m tro 1én.
+ Lien X0 : H=85m, 11.25m
+ Krupp: H=6 m.
+ Nhat: H=8.5+10.5m
2. Chiéu dai khoang dan: d, chiéu dai dan : L
Thong thuong : L = n.d , dang khoang déu
hoac : L = 2d, + (n — 2)d, , dang khoang khong déu, v6i nén 1a s6 khoang.
Chi€u dai khoang dan c6 anh hudng dén:
v Su lam viéc cua hé dim mat cau
- Neéu chiéu dai khoang dan d nho, khau do 1am viéc ciia dim doc giam, phan luc
ctia dam doc truyén xuéng dam ngang ciing giam, noi luc trong dim ngang nhd,
do d6 mat cat dim ngang nho, giam duoc vat liéu va chiéu cao kién tric. Tuy
nhién, néu cau dai, ton tai nhiéu dam ngang, dang mat ciat dam doc c6 chiéu cao
khong d6i lic nay khong con phi hgp nita, mot phan vat liéu khong phat huy hét
tac dung.
- Nguoc lai, néu d 16n, s6 lugng dam ngang it, phan luc tir dam doc xuong dam
ngang 16n, mat cat dim ngang 16n, 1am ton vat liéu va tang chiéu cao kién tric.
v’ Dic diém lam viéc va cau tao ctia hé thanh bung
- Dai v6i thanh bung : H = const, Khi d nho = o 16n = noi luc giam
Khi d I6n = a nho = noi luc tang
Khi thiét k€, phai chon chiéu dai khoang d sao cho téng chi phi 12 nho nhat va
gbc nghiéng a gitta thanh xién va thanh bién khong qua 16n va ciing khong qué nho.
Néu o qua nho, ban ti€t diém qué rong, 1am cho cac thanh xa nit, lién két khong
dam bdo. Néu a qud 16n, ban tiét diém qud cao cling 1am cho cdc thanh xa nit.
G6c o, phu thuoc vao chiéu dai khoang dan: d va chiéu cao dan: H

tga:%, a =40°+60°, 1a hop ly

3. Khoang cach gita hai dan chu: B
Khoang cach gitta hai dan chu B phu thudc vao:

v Khé gi6i han thong xe

- Duong bo, 1€ ngudi di thudng dé bén ngoai dan dé giam chiéu dai dim ngang. B
phu thudc vao khé ciu: vidu: G7,B=8.5+9.0m

- DPudng sit, Khé 1000,B>4m,B=4.5;4.6m
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Kho 1435, B > 4.8 m, thudng chon B=5.6 + 5.8 m
v" Diéu kién 6n dinh chong lat duéi tdc dung cua cdc luc ngang nhu: gid, luc lic
ngang![ ], dac biét quan trong véi cac cau dan chay trén.
* Mot s6 truong hop dac biét:
- Cau dan ho:

N

Dan bién hé

Dan bién ciing

2.3.3. Cau tao cac thanh trong dan chu
Xét dang dan phé bién 1a dan tam gidc. Thong thudng, méi mot thanh trong mit
phang dan chli 12 mot cau kién, mot modun 1ap rap hoan chinh.
Ma thuong

] Thanh xién || Thanh din ]

ynh tre

Ma ha

Yéu ciu cau tao cac thanh dan cha
- Phu hop vé6i dang két cau chung
- Hop ly vé mit ciu tao va mit chiu luc
- Thuan tién cho cong tac 1ap rap, lién két

Céc thanh dan chu yéu chiu luc doc truc. Kiéu céu tao dan chiu anh hudng 1o rét
tir két cau dam. Theo do, cac canh dam duoc gilt nguyén tao nén dang thanh bién c6
mot mat phang thanh ditng hoac hai mat phang thanh ding.

Dang c4u tao cua thanh bién s€ quyét dinh ciu tao chung cho ca dan.
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2.3.3.1. Dang thanh bién c6 mot mdt phdng thdang ditng

HE

Dic diém cau tao thanh bién: Ban bung thang ding (1) hodc ban tiép diém trong
(2) 1a noi dé lién két cho cdc thanh bung.
Cau tao thanh bung: Thanh bung c6 c4u tao ton tai mot mat phang dé lién két véi

thanh bién.
Nhan xét:

- Tiét dién thanh dang c6 mot mat phang lién két thudng khong chiu duoc Iuc 16n,
do d6 phai cdu tao theo kiéu dan c¢6 nhiéu thanh bung hoéc dang thanh xién kép,
gay phiic tap cho lap rdp, ché€ tao.

- Thuong gap trong cac két cau dan ci, lién két chu yéu bang fdinh tan, bulong,

lién két chot.
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2.3.3.2. Dang thanh bién c6 hai mdt phdng thdng ding (Dang cdu tao hién dai)

Mat cat thanh bién 1a mat cat dang H , [, t6 hop lién két dinh tan, han hoic

bulong cuong do cao.

-

—
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Céc thanh bung c6 cau tao tuong tu mat cit thanh bién
J\ N
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2.3.4. Cau tao nit dan ( tiét diém )

2.3.4.1. Cdc nguyén tac ciu tao niit dan

- Trong mat phang dan chi, nit dan phai duoc ciu tao theo nguyén tdc dong qui,
truc C4c thanh phai déng qui tai mot diém.

- Kich thuéc ban tiét diém du dé bo tri so lién keét.

- Truc cia mot dam lién két trung v6i dudng truc cia moi thanh.

- Cau tao tiét diém gon.

- Tranh tiét dién cta ban tiét diém la dang da gidc 16m.
Chuén hod cu ly va duong kinh bulong lién két

2 3.4.2. Xt Iy két céu tiét di€ém cu thé

- Uu tién cho thanh bién.

- Tiép dén la cac thanh ding, dén thanh xién, thanh xién bd tri sao cho ap sat
thanh bién va thanh ding, c6 thé vat mép.

- B6 tri c4c hang dinh, sau d6 xdc dinh tiét dién ban tiét diém.
Khoang cach bo tri cac hang dinh nén 1ay giong nhau.

Dé dam bao céc thanh & méi ndi sat nhau thi goc o khong qué 16n cling khong

qua bé.
Cau tao ban ti€t diém trong mat phang khéc s€ can ct vao cau tao hé lién két.
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Ch §:

- Céch xtr ly vé mat két cau va lién két phai phtt hop va nhat quéan véi cau tao ciua
ching.

- Céc dinh lién két & trong ban tiét diém c6 thé dugc sir dung dé lién két véi cdc
thanh & trong mat phang khac.

2.3.4.3. Vi du céc ban tiét diém cu thé

H —F& >
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2.4. CAU TAO CAC HE THONG LIEN KET TRONG KET CAU NHIP CAU DAN THEP

2.4.1. Khai quat

Trong két cau cdu dan, dé€ tao thanh hé két cau khong gian du do cing chiu duoc
tai trong tac dung tir cic hudng, can pahi ton tai cac hé lién két.

Hé lién két gom hé lién két doc giita hai dan chu va hé lién két ngang.
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2.4.2. Lién két doc

Heé lién két doc gdm hé lién két doc trén va hé lién két doc dudi. Hé lién két doc
trén c6 thé c6 hodc khong phu thuoc vao tai trong tdc dung va chiéu cao dan chu.
1. Vitri

He lién két doc duoc dat trong mat phang cdc cap thanh bién tuong ting clia céc
dan chu. Cac thanh bién dan chu ciing 1a thanh t6 tao nén lién két doc.
2. So do hinh hoc hé lién két doc

He lién két doc c6 dang dan tam gidc hoac dan ¢6 nhiéu thanh bung.
Chiéu cao lam viéc bang khoang cach gitta hai dan chu: B
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3. Cdu tao mdt cat ngang cdc thanh trong hé lién két doc.

Mit cit ngang cdc thanh dugc quyét dinh bdi chiéu cao dan: d, khoang cach gitta
hai dan chu: B, chiéu dai nhip tinh toén.

Néu noi luc nho, thudong dung dang mit cat chit T, c6 thé 1 thép cdn dinh hinh,
cét tir thép chit I hoac t6 hop gitta hai thép gdc.

Néu noi luc 16n, dung mat cat chit I, H dang thép cén hodc ghép néi tir cac thép
goc.
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4. Cdu tao lién két cdc thanh thudéc hé lién két doc
— 1

[\ |

2T

T
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2.4.3. Lién két ngang

1. Vi tri, chirc nang:

Hé lién ngang chi ton tai trong két cdu dan kin.

Heé lién két ngang duoc dat trong mat phang hé thanh ding.

Hé lién két ngang dic biét dat trong mit phang thanh xién ddu dan cé do ciing
16n hon nhiéu so véi lién két ngang thudng, goi 1a hé lién két ngang cong cau.

Hé lién két ngang cé chitic nang tao khung cing ngang khong bién dang, riéng
khung cong cdu c6 tac dung ti€p nhan tic dong cla tai trong gid va truyén xuéng
goi.

2. So do hinh hoc

Theo phuong doc cau, do cing cua ccs hé lién két ngang thong thudong nhd hon
nhiéu so vdi lién két ngang cong cdu, do d6, néu coi hé lién két ngang 1a cac goi thi
hai khung cong cau la chiu phan luc chu yéu.

Khi chiéu cao dan thap, khong can cau tao hé lién két ngang.

alAa alA alAa
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3. Mt cat ngang cdc thanh thuoc hé lién két ngang

4. Cdu tao lién két
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1. Vitri:

Thuong duoc dat ¢ giita nhip trong nhitng trudng hop chiéu dai nhip L, > 50 m.
dat trong mat phang cling v6i hé mut cdu va hé lien két doc dudi & vi trf d6.
2.80do
Hinh thoi.

Hinh tam giac
3. Cdu tao

Dan ham dugc cau tao tir cac phan tu:
+ Thanh chéo ctia hé lién két doc
+ Thém cac chi ti€t phu

4. Vai tro, chitc nang:

Trong két cau khong c6 dan ham, khi ¢6 tai trong tic dung truyén xuéng dam
doc, 1am cho ddm doc bi dich chuyén vé mot phia, 1am cho dim ngang bi u6n.

Dan ham c6 tac dung truyén luc him vé cdc ti€t diém, lam cho cdc thanh chiu
luc doc truc, dam ngang khong con chiu udn.
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Khi chiéu dai nhip 16n, c6 thé dit hai dan ham.

I

2.5. CAU DAN LIEN TUC

2.5.1. Pac diém cau tao

- Khung cong ciu duoc b6 tri ¢ thanh xién dau dan va thanh xién & g6i trung gian.
- Dan ham yéu cau phai cé.

2.5.2. So d6 hinh hoc dang thanh bién, thanh bung

Lua chon theo nguyén tac nhu dang dan gian don.
2.5.3. Dac trung cau tao mat cat thanh

Dang mat cat thanh: I, H
Lién két dinh tan, bulong cuong do cao hoac lién két ma sat.
2.5.4. Van dé phan chia nhip cau lién tuc

Trong cau dam, phan chia nhip thudng cé xu huéng chon 1,< 1, & moémen duong
cac nhip tuong duong nhau, phat huy hiéu qua cta vat liéu.

Trong cdu dan thép, su chénh léch gilta cidc nhip phai bang s6 nguyén lan s6
khoang.

Ti1é cac nhip =n;xd : n,xd : n;xd =n, : n, : n,

Trong d6, khong nhat thiét n, > n, . Trong két cau nhip dan, viéc tan dung s6 do6
noi luc ctia nhip lién tuc dugc thé hién & viéc xir Iy mat cat thanh.

Thong thudng, n, > n, dé dam bao nhip thong thuyén.
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CHUONG 3. TINH TOAN THIET KE KET CAU NHIP DAN THEP
3.1. NHONG VAN pi CHUNG

Trong tinh toan, thi€t k& két cdu nhip dan thép, viéc ti€p can, phan tich, xu 1y két
cau giong cac két cau nhip cau khac.

Ciac budc thiét k& két ciu nhip ¢6 thé tién hanh theo trinh tu sau:
(Hinh vé so do khoi)

K&t ciu nhip dugc thiét k€ trén co s& cac Trang thai giGi han ¢6 cong thic co
ban nhu sau:

[ Tac dong | <[ Stc khang |
Trong do:
- [T4c dong] goém:
+ Gia tri tiéu chudn cla cdc tai trong tdc dong
+ Cac hé s0 do tin cay tai trong
+ Céac hé s6 t6 hop tai trong
- [Stc khang] goém :
+ @Gia tri danh dinh stc khang cta vat liéu
+ Cac hé s0 stc khang
Theo 22TCN18 — 79 .
[S*,n, (14w, BI<[R*,F,k,m]

Trong do:
S.°: Gia tri tiéu chudn cla cdc tai trong tdc dong
n, : Hé s vuot tai cua loai tai trong thi i
(14+w): Hé s6 xung kich cua hoat tai.
B : He s6 t6 hop tai trong
R": Gia tri danh dinh stic khang cua vat liéu
F: Dac trung hinh hoc ctia mét ¢t bo phan cén tinh todn.
k : Hé s6 dong nhat cua vat liéu.
+ m: Hé so xét dén diéu kién lam viéc ctia vat liéu.
Theo 22TCN272 - 01

+ + + + + + +

[Sia’YhIM’B]S[RraF’(I)]
Trong do:
S;: Gi4 tri tiéu chuén clia céc tai trong tic dong
v; - Hé s0 tai trong
IM: Hé s6 xung kich ctia hoat tai.
B : He s6 t6 hop tai trong
R,: Gia tri stc khang tinh toan cua vat liéu
+ F: Dac trung hinh hoc ctia mat cat bo phan can tinh toan.
+ ¢ : Hé s0 stc khiang
Khi thiét k&, yéu cau can phi sir dung tiéu chuén thiét k&€ mot cdch dong bo, nhat
quan.

+ + + + +
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3.2. PHAN TiCH KET CAU
3.2.1. Khai quat

Viéc phan tich két cAu nham muc dich dua ra mo hinh tinh toan cua két cdu dudi
tic dung cua cdc tai trong, tir d6 xac dinh dugc noi luc trong cac bd phan ctua két
cau nhip.

Xay dung va xac 1ap mo hinh phan tich, gébm cé:

- MO0 hinh so d6 két cau
- Mo ta tac dong cua tai trong
- Phan tich két cau

Do chinh xdc cta két qua tinh phu thudc rat nhi€éu vao mo hinh, mdc do sét thuc
ctia mo hinh, cua so do6 véi két cdu thuc.

Viéc xay dung mo hinh dua trén co s& két cau va diéu kién lam viéc thuc t€ clia
két cau thuc t€. Tuy thuoc vao diéu kién cu thé, c6 thé dua ra mo hinh sat thuc,
nhung tinh toan phtc tap, hoac mot moé hinh tinh todn don gian hon nhung chap
nhan sai so6 16n hon.

3.2.2. Nguyén ly phan tich két cau dan thép

Két cdu nhip dan 1a mot két cau khong gian, bao gom cac thanh phan: Dan chu,
He¢ lién két, Hé mat ciu. Phan tich két cau dan dua trén cac nguyén ly:

1. Mo hinh bai todn khong gian (a).

Bai toan khong gian cho két qua tinh toan chinh xac véi su lam viéc thuc t€ cuia
két cau.

Tai trong tac dong gom:
- Tinh tai: DL
- Hoat tai : LL
- C4c tai trong khac: gid, luc ly tam, luc ham.

Viéc xdc dinh noi luc két cau c6 thé tinh toan theo phuwong phdp cta co hoc két
célu hoac dir dung cac phan mém chuyén dung nhu: SAP, MIDAS.

Ta c6 thé xét rieng tiig bai todn véi tdc dong cua timng loai tai trong riéng biét
hay xét bai to4an chung vé6i nhiéu tai trong, t6 hop tai trong.

2. Pua mo hinh bai todn khong gian thanh bai todn phang va dua bai todn khong
gian thanh tap hop céc bai todn phang (b).

Vi du:

Thay thé€ su 1am viéc két cdu dan khong gian bang su 1am viéc cua céc két cau hé
dan phang.
Bai todn 1:

Mt phang dan cht chiu tidc dong cla tai trong thang ding (tinh tai va hoat tai).
Bai todn 2

Cic heé lien két doc chiu tac dong clia cdc luc nim trong mat phang nim ngang.
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Bai toan 1

! 1 1 | |
Ay b

Aw

A Y N Y N

L p?ﬁ
Bai toan 2

Bai toan 3

Hé dam mat cau chiu tdc dong cla tai trong thang ditng: Tinh tai va hoat tai.
Dam doc

Dam ngang

Yéu cau:
Sy 2 Stay
Trong do:
+ Sy, : Lanoi luc trong trudng hop tinh todn v6i mo hinh phang.
+ S, : La noi luc trong truong hop tinh todn v6i mo hinh khong gian.
3. Co s& dé xac dinh mo hinh gian lugc .

- Khao sat két cdu dan khong gian, xac dinh d¢ nhay véi tac dong tai trong ctia
tung bo phan két cau. Tir d6 dua ra su lam viéc cla tung loai két cau.

- Cén luu ¥ ring cdc luc tdc dong chi gay nén hiéu ting diang ké doi véi cdc bo
phan két c4u nim trong mit phang tring hodc song song véi mit phang tic
dong. Diéu d6 cho phép ta xay dung duogc cic so do tinh todn cho ciu dan thép.

- Khi dua bai toan khong gian thanh tap hop cdc bai toian phang, hiéu tng luc téng

cong cua mot bo phan thit i dugc tinh theo nguyén 1y cong tac dung:
- — () — (1D — (1) —(n)

Si=Si +Si +Si +...+ S
Trong do:
+ S.": La hiéu tng luc cia b phan thi i trong bai todn phing thd n ma
bo phan do6 tham gia.
- Viéc téng hop noi luc phai tong hop sao cho khong lam giam tac dong cua tai
trong trong cac bai toan thanh phan.
- Noi luc ctia bo phan tha i duge xac dinh theo cac budc:
+ V& duong anh hudng noi luc ctia bd phan dang xét.
+ Xe&p tai bat lgi 1én duong anh hudng.
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+ Tinh noi luc ctia b phan trong cac bai toan thanh phan.
+ (Cong tac dung noi luc tir cac bai todn ma bo phan do6 tham gia.

3.3. KIEM TOAN CAC BO PHAN KET CAU NHIP DAN THEO CAC TRANG THAI
GIOI HAN

3.3.1. Khai niém chung
Kiém todn cac bo phan két ciu nhip theo cdc Trang thdi gi6i han 1a dam bao cho
b6 phan d6 dam bao diéu kién:
[ Hiéu tng tai tinh toan ] < [ Stic khang tinh toan]
Theo 22TCNI18 — 79 :
[S,n, (1+w) ,BI<[R“,F,k,m]

Trong do:
S.°: Gi4 tri tiéu chuén cua céc tai trong tic dong
n, : Hé s6 vuot tai cua loai tai trong thi i
(14+w): Hé s6 xung kich cua hoat tai.
B : He s6 t6 hop tai trong
R": Gia tri danh dinh stic khang cua vat liéu
F: Dac trung hinh hoc ctia mit cat bo phan cén tinh todn.
k : Hé s6 dong nhat cta vat liéu.
+ m: Hé s6 xét dén diéu kién lam viéc cua vat liéu.
Theo 22TCN272 - 01

+ + + + + + +

[Sia’YhIM’B]S[RraF’(I)]

Trong do:

+ S Gié tri tiéu chuén cla cdc tai trong tdc dong

+ v, : Hé s0 tai trong

+ IM: Hé s6 xung kich cua hoat tai.

+ B : Heé so t6 hop tai trong

+ R.: Gia tri stic khang tinh toan cua vat liéu

+ F: Dic trung hinh hoc clia mat cat bo phan can tinh todn.

+ ¢ : Hé so suc khang
Khi thiét k&, yéu cau can phi sir dung tiéu chuén thiét k&€ mot cdch dong bo, nhat
quan.

3.3.2. Nhitng noi dung kiém toan két cau cau dan thép

Kiém todn két cau dan thép gém ba noi dung:

- Kiém todn theo Trang thai giéi han Cudng do.

- Kiém todn theo Trang théi gidi han Sk dung.

- Kiém todn theo Trang théi gidi han cudng do Moi.
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3.4. TINH TOAN THIET KE HE DAM MAT CAU
3.4.1. Xay dung mo hinh tinh

Dam ngang

L
T B

Tinh tai giai doan 1- DL": Trong luong ban than, tinh tai mat ciu

Tinh tai giai doan 2 — DL“: Tai trong ban mit cau, 16p phl mit cau, g chan,
[

Hoat tai — LL : Tai trong ctia hoat tai xe tlr trén mat cau truyén téi.

~

. Tdi trong:

2. Phuong phdp gidi:

St dung mo6 hinh mang dam dé phan tich.
Str dung mo hinh gan ding (don gian, thuong dugc st dung).

3. Mo hinh tinh:

a. Dam doc

Dam doc duoc ké bdi cac dim ngang, do d6 didm doc c6 thé dugc tinh theo mo
hinh 1a dam lién tuc ké trén cac g6i dan hoi 1a cac dam ngang.

Pé don gian trong tinh todn va ting do an toan, dim doc ¢ thé dugc tinh nhu
mot dim gian don ké trén hai goi ciing 1a hai ddm ngang ké nhau. Khau do lam viéc
ctia ddm doc lic nay bang khoang cach gitta hai dam ngang.
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Khi xét dén tinh chét lién tuc ctia dam doc, noi luc dam doc dugc 14y tir bai toan
gan dung nhu sau:
Noi luc tai mat cat 0.51,
My 5.4 = Moo.sm
) Qo510 = Qo514
Noi luc tai mat cat g6i 0.01; (Tai méi néi dam doc va dam ngang)
Mo = - Kx MY 0, K, <1, K, = 0.6 + 0.7
Qo0 = Qoo.md
b. Dam ngang
Dam ngang dugc mo hinh 12 ddm gian don ké trén hai g6i 1a hai dan chi. Khau
do 1am viéc cua dam ngang bang khoang céch giita hai dan chu: 1, =B

I I

I 11141111 TT4111] 9
J 11 IdT1IdTTIdITIdITIGITT]

Truck

Lane
/
I 1111130113313 3 0113133101011 TITIITIIIIIIIIITING]

Ld Ld

4. Vdn dé phdn bo tdi trong cho cdac dam doc mdt cdu.

Trudng hop 1: D6i véi cdu duong sat (c6 hodc khong c6 mang balat), hé mat cAu
chi ¢6 hai dam doc chiu tac dong ding tam, do d6, tic dong cua tinh tai hay hoat tai
déu xét v6i he so6 phan bo ngang : K ;,, = 0.5.

Truong hop 2: D6i v6i cau dudng bo, ¢6 nhieu dam doc, hoat tai dugc coi nhu
phan b6 cho cac dam. Hé s6 phan b6 ngang hoat tai phai dugc tinh todn cho cac
dam va viéc thiét ké phai thuc hién d6i v6i dam c6 hé s6 phan bo ngang 16n nhat.

Viéc xép tai dé xac dinh hé s6 phan bo ngang cho dim doc tién hanh nhu sau:

Theo hudng ngang cau:

35



Bai gidng Thiét ké cau thép F2. PGS.TS.TRAN DUC NHIEM

X&p tai sao cho dam doc & trang thai lam viéc bat 1gi nhét. Theo hinh vé thi phai
x€p sao cho dam doc & gitta (dam 3 lam viéc bat 1oi nhat) ¢ noi luc 16n nhat.

Theo hudng doc cau:

Dam doc 1a dam lién tuc ké trén cac goi la cac dam ngang, do d6 theo huéng doc
phai bo tri hoat tai sao cho phan luc tac dung tir dam ngang 1én dam doc 1a 16n nhat.

Hé so phan bo ngang duoc xdc dinh theo phuong phdp don bay. Hiéu ting thuc t&
ctia dam = hiéu tng trén dam gian don x hé s6 phan bo tai trong.

3.4.2. Noi luc trong hé dam mat cau
3.4.2. Lua chon mat cat va tinh duyét két cau
3.4.2.1. Lua chon (lua chon lai ) mdt cat dam

Viéc lua chon mat cat phai dam bao cac yéu ciu:
- Dam bao vé mit chiu luc
- DPam bdo su nhat quan, dong bo, thuén tién cho thi cong, lap rap.
- Déam bao nhiing yéu ciu quy dinh vé cau tao theo ting tiéu chuin thiét ké.
- DPam bao hiéu qua kinh té.

Tinh toan theo cac Trang thai giéi han la dua ra két cau c6 cac dac trung hinh
hoc sao cho hiéu tng luc khong vuot qua kha nang chiu tai ctia vat liéu nhung can
khong ché€ miic chénh léch dé khong lang phi vat liéu. Thong thudng dé dam bao
hiéu qua kinh t€ thi sttc khang vat liéu phai 16n hon va 16n hon khong qua 5% noi
luc do tai trong tac dung.

3.4.2.1. Tinh duyét theo cdc trang thadi gioi han

1. Tinh duyét theo 22TCN 18 — 79
a. Theo diéu kién Cuong do (TTGH I)
Dam thuoc hé mat cau la két cau chiu uén dudi tic dung cia moémen uén M va
chiu cat duéi tac dung cua luc cat Q.
o.. Diéu kién chiu uén
Gmax S RU

Hay: Mo <R,
Wth
Trong do:
- o, : Ung suét 16n nhat trong dim do momen udn

- M,,., : Momen udn 16n nhat do tai trong gay ra trong dam

- W, : Momen khing uén ctia mat cat giam yé&u (mat cat thuc)

- R, : Cudng d6 chiu kéo tinh toan khi uén ctua thép lam dam.
B. Diéu kién chiu cat

Cong thuc:
S
Tmax = Qmax S RC
Lt
Trong do:
- T, : Ung suét ti€p 16n nhat do luc cat gay ra.

- Q,...: Luc cét 16n nhit do tai trong gay ra trong dam
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- S, I: Momen finh cta 1/2 mat cit ddm va momen quan tinh clia mat
cat dam.
- t,, : Chiéu day ban bung dam
- R, : Kha nang chiu cit tinh todn ctia dim
v. Kiém tra tai mat cat c6 luc cat va momen cung 16n
Kiém toén theo tng suat tinh doi

Gy = V247 +0.86° <R,

Trong do:
- 1T :Ung suét ti€p tai mat cat dang xét
- ©: tng sudt phdp tai mat cat dang xét, o duoc 1ay trong cuing t6 hop tai
trong va TTGH véi t.
- R, : Cuong do chiu kéo cua thép lam dam
b. Theo diéu kién chiu moi (TTGH I)
Diéu kién:
O max = B;IV—“LS R,=v.R,
Trong do:
- 0. - Ung suat gy moi
- M’,..: Momen u6n tinh toan 16n nhat tng véi TTGH moi
- v : Heé so triét giam cuong do do moi.
- R’,: Cudng do chiu moi tinh toan
- Heé s0 y dugc tinh nhu sau:
c. Diéu kién 6n dinh (TTGH I)
a. On dinh chung (6n dinh cta ban canh chiu nén)
Diéu kién:
M

Gmax
o.W

Trong do:
- O, . Ung suat 16n nhat trong canh nén
- M: Momen uén trung binh trong pham vi doan canh dam chiu nén
dang xem xét (trong pham vi bang chiéu dai tu do trén doan giita hai
diém lién két giang)
- ¢: He s0 triét giam cudng do xét trong bai todan 6n dinh. ¢ Phu thudc
vao do manh A ciia mat cat dam.
- W : momen khang uén .
Khi ban cdnh nén bi mat 6n dinh phai thiét k€ dé gidng cdnh nén.

B. On dinh cuc bo
c. biéu kién do vong (TTGH 1II)
Do vong anh hudng dén khai thidc va do bén cta 16p phlii mit ciu, do d6 phai
khong ché do vong. Dieu kién vé do vong:
f<[f].
Trong do:
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- f: Do vong cua dam dudi tac dung cua tai trong.
- [ f]: do vong cho phép

2. Tinh duyét theo 22TCN 272 — 01
3.5. TINH LIEN KET DAM DOC [ DAM NGANG VA DAM NGANG [1 DAN CHU
3.5.1. Lién két dam doc [J dam ngang

"W

Qg

3.5.1.1. Theo 22TCN 18 [ 1 79
1. Trudong hop lién két bang dim doc coa chiéu cao bang chiéu cao ddm ngang
Dam Doc Ban ca

%Fhép goc lién két

P P DD D P
P D DD DD
«Q

[ 7 2 |
] |

/ Dam ngang

a. Tinh ban ca
NOoi luc cua lién két:
S M,
" h+d

Trong do:
- h: Chiéu cao dam doc
- & : Chiéu day ban ca
- Mg : M6 men tai lién két dam doc va dam ngang .
q M, =- K, M’ 54 ; K,=0.6—0.7
Kiém tra ting suat trong ban ca:

Cc= is R,
b, .0

Trong do:
LN A .92 P 2 2 2z
- by, : ChiCu rong giam y€u cua ban ca
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- R, : Cuong do chiu kéo cua ban ca
S6 dinh (hay bulong) lién két ban ca vao dam doc
n, = F,.1. .
Trong do:
- F,,=b,,.6: Dién tich ban c4 bi gidm yéu do dinh
- W : SO dinh trén 1cm?2 dién tich ban ca (tra bang)
- m, : Hé s0 diéu kién lam viéc
S6 dinh (bulong) lién két suon dam doc véi thép géc

R, 2 m,
S6 bulong lién két thép goc lién két vao dam ngang
n; =2n, + n,
Néu la lién két dinh tan:
Q 1
_ n3 2 _'Mlc'_
n, = max R, 5
n; 2 g.uem.i
RO m2
2. Trudng hop lién két bang dim doc thap hon didm ngang
Dam Doc Ban ca
Qg
I |E Al I |
ol o
o v mg =
D) : |
3 , p Gy D)
Thép goc lién két  |ertre
171 S Vai ké
[ ZI 7 I

/ Dam ngang

a. Tinh ban ca
Ban c4 dugc tinh nhu trudong hop dam doc bang dam ngang

b. Tinh vai ké

Vi truong hop lién két dinh tan hoac bulong

v S6 bulong ditng lién két vai ké va canh dudi dam doc 14y bang lién két ban ca
v6i dam doc.

v" Ban than lién két vai ké duoc tinh nhu consol chiu luc

Luc tdc dung gom :

- Phan luc tir dam doc d¢ 1én vai ké A,

- Lucdoc S
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Sy = M,
" h+d

Trong do:
+ 1, : SO dinh lién két gitra vai ké va thép goc lién két
Momen tac dung Ién dinh:
M, = Ap.dy — Sidg
Trong do:
+ d,, : Khoang céch tur trong tam ctia ddm dinh lién két ban canh va vai
ké dén trong tam dam dinh lién két vai ké va ban bung
+ dg: Khoang cdch tir diém tac dung luc S, dén trong tAm ddm lién két
vai ké va ban bung.
Dinh chiu luc 16n nhat la dinh xa trong tam nhat

. C .
| Ak

H— A —

@

Luc cat tdc dung lén dinh xa nhat:

2 2
N = T I Mk.—e“‘*‘*2
nk nk Zel
Trong do:

+ e, : Khoang cach giita cac cap dinh doi xing qua trong tam dam lién
két vai ké
Diéu kién d€ lien két 1am viéc binh thudng:
Nmax < [Sd]
+ [S,] 1a kha nang chiu cét cua dinh (bulong)
3.5.2. Lién két dam ngang — dan chu
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—\—

® O ¢ O OO P OO

1
b <

(]

Cac truong hop lién két dam ngang — dan chu bi pha hoai:
- Cat dut lien két thép géc lién két va ban tiép diém (cit dit n, do n, yéu)
- Cat dut lien két gitra thép goc lién két va ban bung dAm ngang (cét dit n,)
a. Tinh céc lién két

Néu lién két 1a bulong:

S6 dinh lién két thép goc véi dam ngang: n,

L_Qu 1
R, 2 m,
S6 dinh lién két thép géc vé6i ban ti€p diém
Q 1
n,=—.\—
RO m2
Néu lién két 1a dinh tan:
Q 1
n=—.\u—
RO mZ
1
n,=—=.u, .—
2 RO “'lc m2
Kiém tra ndi luc dinh xa nhat:
Nmax = g < [Sd]
n

b. Tinh go tam giac
GO tam giac duoc tinh tuong tu nhu tinh vai ké trong lién két dam doc - dam
ngang.

3.5.1.1. Theo 22TCN 27211 01

Viéc tinh todn, thiét k& cac lién két dam doc — dam ngang va dam ngang — dan
chi trong tiéu chuin 22TCN272-01 dugc ti€n hanh tuong tu nhu trong tiéu chuin
22TCN 18-79.

3.6. TINH TOAN THIET KE DAN CHU
3.6.1. Xay dung mo hinh tinh

Dan chii 12 mot két cau khong gian, ta ¢6 thé tinh mo hinh khong gian bing cac
phan mém phan tich. Viéc tinh todn nhu vay cho két qua chinh xdc hon nhung rat
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phiic tap. Thong thudong, dé don gidn, ngudi ta dua vé mo hinh dan phing chiu tdc
dong cua tai trong. Noi luc cua cdac bo phan trong dan 1a téng hop noi luc tir cdc bai
todn ma bo phan dé tham gia.

T T2 T3 -
I

HO#» H1 H2 " H3 H4 q B
DAH S5 13

4d/5H

3d/H
3.6.2. Noi luc trong dan chu do tai trong thang ding

1. So d6 tinh
- Slr dung hé s6 phan b6 ngang dé dua bai toan khong gian thanh mét phing don
dan chu.
- So d6 tinh c6 thé 1a dang dan lién két chot hoac khong chot. Thuc t€ tai céc tiét
diém 12 lién két cling, nhung momen & d6 rat nho nén ta bod qua.
- Dan duoc tinh theo m6 hinh dan phéang, so d6 finh hoc 1a gidn don, lién tuc hoac
hang[’
2. Téi trong thang ding
Tinh tai
+ Trong lugng ban than cua két cau dan.
+ Trong lugng cua hé dim mat cau, ban mat cau, 16p phu,lé ngudi di, lan can,
thi€t bi khai thac nhu: dién, 6ng nudcl]
Hoat tai
Doi v6i duong bo
+ Theo 22TCN 18 — 79 : Doan tai trong H30, H13[ hoac XB80, XB60 +
Nguoi
+ Theo 22TCN 272 — 01: HL 93 + Nguai
Duodng sat : Hoat tai tau
3. Phuong phap tinh
Phuong phap hay dung la st dung cac duong anh hudng. Tinh no luc cac thanh
dan theo cac budc:
- Xay dung duong anh hudng ndi luc cua cac thanh.
- X&p tai, tinh todn timg hiéu Ung riéng biét cua ting loai tai trong.
- Téng hop, nhan cdc hé s6 tai trong heo ting t6 hop tuong ting véi ting loai tai
trong. Tur d6 xac dinh duoc gia tri thiét ké
St dung phuong phép tinh thong thuong cua co hoc két ciu.
St dung phan mém.
Noi luc do finh tai:
N',=Q2Xn.q,
Noi luc do hoat tai:
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N* o« = Mo (1 + ).M.L2.q,q
Trong do:
N,, n, : Hé s6 vuot tai cau tinh tai, hoat tai
q, : Tinh tai rai déu
q,.: Hoat tai rai déu tuong duong
(1 + p): Hé so xung kich cua hoat tai
Q: Dién tich duong anh hudng chat tai
n: Hé s phan bo ngang cta hoat tai doi v6i bo phan dang tinh

+ + + + + + +

Z Z Z Z Z

[T it

S5@1,5m

3.6.3. Noi luc trong dan chu do cac tac dong khac

Ngoai luc tdc dung thang ditng, cic thanh dan cha con chiu tic dong do luc
ngang va cac tac dong khac, trong do, tic dong quan trong nhit la tic dong cua luc
gio.

1. So d6 tinh.

Thanh bién dan chu la ciing chinh la thanh bién ctia hé lién két doc trén va doc
dudi. Du6i tac dung ctia cac luc ngang, hé lién két doc 1a mot két cau nhip dan chiu
luc thang diing. Do d6, thanh bién dan cht dugc tinh nhu thanh bién cta két cidu dan
hé lién két.

So do6 tinh cta hé lién két doc 1a dan trén cac g6i dan hoi dat tai cac nit cta dan
chi. Tuy nhién, hé lién két ngang cong ciu c6 do cing 16n hon rat nhiéu so véi cdc
lien két ngang khac, do d6, c6 thé tinh hé lién két giong nhu hé dan ké trén hai goi
ctng 1a hai lién két ngang cong cAu.

s 4 A
IIJLIV ) : : : ALII
”LL JLIII
o Ly s

1/211-11

1/7211-11
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So dé tinh Oy

| Lt |

v
>

Rw Rw

3.6.4 Lua chon va tinh duyét cac thanh cua két cau nhip dan

Al

M T2 T3 T4 T3 T2 T1

HO#%» H1 H2 H3 H4 H3 H2 H1 .4HO

3.6.3.1. Lua chon madt cdt

Viéc luc chon mat cét phai thod mian cac yéu ciu sau:
- Thoa man diéu kién chiu luc: [T4ac dong] < [Stic khang cta vat liéu]. Thong
thuong, tir diéu kién trén dé x4c dinh dic trung cén thiét hinh hoc ctia mat cit.
- Yeéu céu vé cau tao.
- Yeéu ciu nhat quan vé mat tong thé.
- Yéu ciu vé kinh té,
Tur thiét ké so bo va cac diéu kién trén dé dua ra dang mat cit cudi cung.

3.6.3.2. Tinh duyét thanh

Cac thanh dan chu lam viéc dudi dang:

- Chiu kéo: Thanh bién duéi duéi tac dung cia tai trong thang ding

- Chiu nén: Thanh bién trén, thanh xién cong cdu dudi tic dong cla tai trong
thang ding.

- Chiu kéo va nén: Cac thanh xién phia trong dan
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- Chiu kéo, uon két hop:
+ Kéo va udn két hgp: Thanh bién dudi, néu c6 xét dén tai trong gio hoac tai
trong ban than.
+ Nén va u6n két hop: Thanh bién trén, thanh xién cong ciu khi xét dén luc
gid, trong lugng ban than.
1. Tinh duyét theo 22TCN 18 — 79
a. Thanh chiu kéo:

o.. Diéu kién bén:

N
cSmax F_a < RO
th
B. Diéu kién bén moi
N'max
Gmax = F < YRO

Trong do:

+ N,... Luc kéo 16n nhat trong thanh
+ F,: Dién tich tiét dién giam yéu cta thanh (Tiét dién thuc)
+ R,: Cuong do tinh toan cua vat liéu khi chiu luc doc truc
+

v: Hé s0 tri€t giam cuong do do moi

ing suét
A S
DBudng cong moi
Si
Gi6i han moi

| ~
L] /
Ni No N

Téng chu trinh (ing suat
b. Thanh chiu nén
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t k=0,75
|| t
T° a
= 4
k =0,56
o
Lt

t

a 1 o k=14
o.. Diéu kién 6n dinh
o= N—m <R,
(p.an

Trong do:
+ F,,: Dién tich tiét dién nguyén ctia mat cat
+ @ : Hé s6 udn doc, phu thudc vao do manh A cua thanh
Da6i véi thanh mot nhanh :

b
T

J N 7 ’ 2 /, 2 - <
r= \/; : la mOmen quan tinh nho nhat cua mat cat

1,: Chiéu dai tu do trong mat phang tinh do manh
Dai véi thanh gom hai nhanh:

_ 2 2
A=\N + }thénh
B. Diéu kién bén:
N
Gmax = —== 1{O
Flh
v. Di€u kién bén moi
Nymax
Gmax = < yRO

th

c. Thanh chiu kéo (nén), uén két hop

s

N

Thanh chiu luc két hop
- Chiu kéo + Chiu uén

- Chiu nén + Chiu uén
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o. Diéu kién do bén:

G — Nﬁ i Mﬁ S R
Fth Wth
B. Diéu kién bén moi
M
Cc= N +—<vyR
Fth Wlh

v. Diéu kién 6n dinh
Diéu kién 6n dinh chi kiém tra véi thanh chiu nén uén déng thoi. Hé s6 uén doc
¢@ trong truong hgp nay phu thudc vao do manh A va do 1éch tam tuong doi.

2. Tinh duyét theo 22TCN 272 — 01
a. Thanh chiu kéo thuan tuy
Ung xir clia két cdu:
Thanh chiu kéo bi pha hoai khi xay ra mot trong hai truong hop:
- Mat cét thuc bi kéo diit
- Mat cit nguyén bi chay déo
Stic khang kéo clia mat cat P, chon gid tri nho hon trong hai trudng hop sau:
Pr = (PyPIly = (PquAg

P.=¢,P,=¢/F AU

Trong do:
+ P, : Stic khing kéo danh dinh khi chdy déo cua tiét dién nguyén (kN)
+ F, : Cudng do chay déo nho nhét cdu vat liéu (Mpa)
+ A, : Dién tich ti€t dién nguyén cta thanh
+ P, : Stic khang kéo danh dinh khi dut gay cua ti€t dién thuc
+ F, : Cuong do chiu kéo (Mpa)
+ A, : Dién tich mat cat thuc
+ U : Hé s6 triét giam xét tGi su truyén luc trong thanh
+ @, : H¢ s0 stic khang chay trong thanh chiu kéo = 0.95

+ @, : Hé s0 stic khang dut gay cho thanh chiu kéo = 0.80
b. Déi véi thanh chiu nén thuan tuy
Ung xir clia két cdu:
Mit cat thanh bi pha hoai khi:
- C6 su chay déo trén toan bo mat cat
Diéu kién dam bao c6 su chay déo trén toan bo mat cat :

bek [E
t F,
Trong do:

+ k: Hé s6 mat 6n dinh ctia tém, phu thuodc s6 canh dugc dd trong mat
cit thanh
+ b: Chiéu rong tAim (mm)
+ t: Chi€u day tam (mm)
b. Stic khdng nén clia mat cét
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Néu: A<225thi P, =0.66'F,A,

’ . 0.88F A
Néu: A>225thi P, = %
Véi:
2
_(KIVE
rn) E
Trong do:
+ A, : Dién tich tiét dién nguyén ctia mat cat thanh (mm?)
+ F, : Cudng do chay déo nho nhat (Mpa)
+ E : Modun dan hoi (Mpa)
+ K : Hé s6 chiéu dai tu do
+ 1: Chiéu dai khong ¢ lién két (mm)

+ R, : Ban kinh qudn tinh d6i vé6i truc mét 6n dinh (mm)
c. Thanh chiu kéo va uon két hop
Thanh chiu kéo va uon phai thoa man cac phuong trinh sau:
M
Néu 5, <0.2 thi 5, + M, +—=1<1.0
P 20p (M, M

X ry

M
éu —~>0.2 thi P”+8'0 M., +—=21<1.0
P P 90|M_ M

T

av]

Z

Trong
Stic khang kéo tinh todn clia mat cat thanh (kN)
y - Stic khéng uon tinh todn doi véi truc x va y (kN.m)
o » M, : momen tinh todn doi v6i truc x va y do tai trong (kN.m)
+ P, : Luc doc truc tinh toan do tai trong (kN)
d. Thanh chiu nén va uén
Déi véi cac thanh chiu nén va uoén dong thoi phai thoa man cac phuong trinh sau:

X ?

do:
+
+
+

X0

M
Néu P, <0.2 thi P, + M, +—=21<1.0
P 20P. (M, M,
M
Néu P, > (0.2 thi P, + 8.0/ M, +—=21<1.0
P P 90(M, M,

Trong do:
+ P_: Stic khdng nén tinh todn cia mat cat thanh (kN)
+ M,, , M,, : Stc khang u6n tinh todn doi vdi truc x va y (kN.m)
+ M,, , M, : momen tinh todn déi véi truc x va y do tai trong (kN.m)
+ P, : Luc doc truc tinh toan do tai trong (kN)
3.6.4. Tinh duyét lién két cdc thanh tai tiét diém
Lién két cdc thanh tai ban tiét diém c6 kha ning bi ph4 hoai theo mot trong
cac truong hop:
- Pam lién két bi pha hoai do s6 lién két khong da
- Do ban tiét diém bi xé rdch
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3.6. TINH TOAN THIET KE CAC HE LIEN KET
3.6.1. H¢ lién két doc
3.6.1.1. So do két cau

I J/IN
| |
A
_gHA.
ceoo ®

Gw
WV L

Lt (Ld)

Lién két doc duoc tinh todn la dan phang ké trén hai g6i ctng ( cdc g6i khac 1a
g6i dan hoi c¢6 do cling nho nén ta bo qua) 1a hai khung cong cau, cé khau do 1am
viéc bing khoang cach giita hai lién két cong cau.

3.6.1.2. Tdi trong tic dung

Heé lién két doc chiu tac dung cua cac luc ngang:
- Luc gi6 ngang tac dung vao toan bo két cau nhip
- Luc gi6 ngang tac dung vao hé thong lan can va mat cau
- Luc lac ngang hoac luc ly tam
1. Tinh luc gi6:
Theo 22TCN 18 — 79
Ap luc gié:
Khi trén cdu khong c6 xe, cuong do ap luc gié : w = 180 kg/m?
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Khi trén ciu c6 xe : w = 50 kg/m?
Theo 22TCN 272 — 01

Dai v6i cau duong o6to, tai trong gié ngang tac dung 1én cong trinh dugc tinh
theo cong thuc:

P, = 0.0006V?AC, > 1.8A, (kN)

Trong do:

+ V : Van toc gi6 xac dinh theo vung gio
+ A : Dién tich két cau hing gié (m?)
+ C,: Hé s0 can gié.

Khi tinh véi t6 hop tai trong cudng do III phai tinh tai trong gi6 tac dung vao ca
két cau va hoat tai. Tai trong cua gio6 tdc dung lén hoat tai la tai trong phan bd déu
cuong do 1.5 kN/m téc dung theo hudng ndm ngang va dit & cao do 1800mm tinh
tu mat duong xe chay.

2. Van dé phan phoi tai trong gié cho hai hé lién két:

Trong két cau nhip dan, dién tich chin gi6 thuc clia cac bo phan dugc tinh thong
qua dién tich dudng vién bao quanh két cdu va c6 xét dén hé so chin gio:

+ Dai voi két cau nhip: He s6 chan gid k, = 0.4

+ Hé thong lan can: k; =0.3 + 0.8

+ Heé mat cau, doan tau: k, = 1.0

Viéc phan phoi tai trong gi6 cho hai hé lién két dugc tinh nhu sau:

+ Luc gié tac dung vao dan chu:

H¢ s6 phan phai cho hé lién két doc trén: k,= 0.6
+ He¢ lién két doc dudi: k, = 0.6
+ Luc gi6 tic dung vao lan can, hé mat cau: Hé lién két doc cung miic : k,= 0.8
Heé lién két khac muc : k, =0.4
+ Luc ly tam, luc 1ac ngang : Heé lién két doc cuing miic : k,= 0.8
He¢ lién két khac muc : k, = 0.4

Ay
—_ G
Hé LD doc trén
Hé LD doc dudi
(®
Q. 5
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3.6.1.3. Phuong phdp phdn tich
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3.6.2. Hé lién két ngang cong cau
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3.7. THIET KE TIET PIEM

3.7.1. Nguyén tdc thiét ké'tiét diém

3.7.2.

3.8. THIET KE DAN HAM VA MOT SO BAI TOAN KHAC
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Dan bién cling
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Chon KCC
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