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Ch−¬ng 1. nh÷ng vÊn ®Ò chung 
1.1. kh¸i qu¸t 

1.1.1. Kh¸i niÖm  kÕt cÊu dμn 

 Dμn lμ mét hÖ kÕt cÊu, trong ®ã, mçi phÇn tö chÝnh lμ mét thanh, ®−îc cÊu t¹o 
sao cho chÞu lùc däc lμ chñ yÕu 
 KÕt cÊu dμn bao giê còng ®−îc g¾n víi mét s¬ ®å hçn hîp nμo ®ã, s¬ ®å th«ng 
th−êng nhÊt lμ d¹ng: DÇm – Dμn. Dμn ®−îc øng dông trong c¸c s¬ ®å kÕt cÊu: HÖ 
dÇm, HÖ khung, HÖ vßm, HÖ hçn hîp 
 

 
             a)  DÇm  - dμn                                                b)  Khung - Dμn 

                               H×nh 1.1 KÕt cÊu dμn- a)DÇm-dμn; b) Khung-dμn 

KÕt cÊu nhÞp dÇm d¹ng dμn b»ng thÐp ®−îc gäi t¾t lμ kÕt cÊu nhÞp dμn thÐp (dμn hoa) 
 /Khi tÝnh to¸n thiÕt kÕ kÕt cÊu BTCT, trong mét sè tr−êng hîp cã thÓ ph©n tÝch 
kÕt cÊu b»ng ph−¬ng ph¸p “chèng vμ gi»ng” (thanh nÐn vμ kÐo ) hay cßn gäi lμ lý 
thuyÕt dμn ¶o/. 
1.1.2. LÞch sö ph¸t triÓn  

1.1.3. Mèi liªn hÖ gi÷a hai h×nh thøc dÇm vμ dμn. 

 Ta ®· biÕt, víi kÕt cÊu d¹ng dÇm, th× d¹ng chÞu lùc chñ yÕu lμ chÞu uèn. Qua mét 
qu¸ tr×nh ph¸t triÓn l©u dμi, con ng−êi ®· t×m ra ®−îc h×nh d¹ng thÝch hîp nhÊt cho 
dÇm chÞu uèn lμ dÇm cã mÆt c¾t ngang d¹ng ch÷ I hoÆc d¹ng h×nh hép. 
- Víi mÆt c¾t dÇm d¹ng ch÷ I,  c¸c c¸nh dÇm ®−îc coi lμ chÞu toμn bé m«men. 

Tuy nhiªn, b¶n bông khi tÝnh to¸n vÉn ®−îc xÐt chÞu mét phÇn m«men  
- Do ph¶i ®¶m b¶o æn ®Þnh chung cña dÇm vμ æn ®Þnh côc bé cña b¶n c¸nh chÞu 

nÐn, tû lÖ chiÒu cao vμ chiÒu dÇy b¶n bông ph¶i ®¶m b¶o ë mét gi¸ trÞ cho phÐp, 
khi chiÒu dμi nhÞp lín, dÇm ph¶i cã chiÒu cao lín, kÐo theo chiÒu dÇy b¶n bông 
t¨ng theo. Khi ®ã, kÕt cÊu dÇm cã nh÷ng nh−îc ®iÓm sau: 
+ Kh«ng tËn dông hÕt vËt liÖu cña b¶n bông 
+ T¨ng tÜnh t¶i cho kÕt cÊu nhÞp 
+ T¨ng chi phÝ vËt liÖu, chi phÝ vËn chuyÓn 
+ T¨ng diÖn tÝch ch¾n giã (chÞu t¸c ®éng cña lùc giã lín h¬n) 
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+ T¨ng thêi gian thi c«ng kÕt cÊu nhÞp. DÉn ®Õn t¨ng gi¸ thμnh c«ng tr×nh 
 Víi ph−¬ng ch©m tèi −u ho¸ kÕt cÊu, ng−êi ta t×m c¸ch gi¶m bít mét c¸ch hîp 
lý vËt liÖu cña b¶n bông dÇm, tõ ®ã ta ®−îc kÕt cÊu d¹ng dμn. 

 
KÕt luËn: 
 Dμn lμ mét d¹ng kÕt cÊu dÇm, ®−îc thiÕt kÕ tÝnh to¸n nh− d¹ng kÕt cÊu dÇm 
 Ph−¬ng ph¸p kÕt cÊu: Ph©n bè hiÖu øng t¶i, c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch kÕt cÊu 

 
1.1.4. §Æc ®iÓm cña kÕt cÊu dμn 

- Dμn lμ mét dÇm chÞu uèn, cã nh÷ng thí chÞu øng suÊt kÐo vμ nh÷ng thí chÞu øng 
suÊt nÐn, cã nh÷ng thí kh«ng chÞu øng su©t kÐo còng kh«ng chÞu øng suÊt nÐn. 

- KÕt cÊu dμn cã thÓ dÔ dμng thay ®æi kÝch th−íc chung, ®Æc biÖt lμ chiÒu cao mμ 
kh«ng lμm t¨ng ®¸ng kÓ träng l−îng b¶n th©n kÕt cÊu, dÔ t¹o ®é cøng theo 
ph−¬ng ngang. 

- DÔ dμng tiªu chuÈn ho¸, m«®un ho¸. 
- V−ît ®−îc khÈu ®é lín h¬n dÇm 
1.1.5. −u, nh−îc ®iÓm vμ ph¹m vi ¸p dông cña kÕt cÊu dμn 

1.1.5.1. −u ®iÓm 

- Dμn lμ mét hÖ thanh, c¸c thanh chØ chÞu lùc däc trôc. Do ®ã, trong cÇu nhÞp lín, 
cÇu dμn tiÕt kiÖm h¬n cÇu dÇm. 
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- Kh¶ n¨ng chÞu lùc ngang cÇu tèt h¬n cÇu dÇm do diÖn tÝch ch¾n giã ngang cÇu 
thùc tÕ nhá h¬n vμ kho¶ng c¸ch tim hai dμn chñ lín. 

- CÇu dμn cã h×nh d¸ng ®Ñp, ®¶m b¶o yªu cÇu mü quan. 

1.1.5.2. Nh−îc ®iÓm 

- CÇu dμn cã nhiÒu chi tiÕt, ph¶i gia c«ng chÕ t¹o ®¶m b¶o chÝnh x¸c. 
- KÕt cÊu b»ng thÐp nªn dÔ bÞ gØ, an mßn, viÖc duy tu, b¶o d−ìng ph¶i tiÕn hμnh 

th−êng xuyªn. 
- VËt liÖu lμm b»ng thÐp nªn gi¸ thμnh ®¾t h¬n cÇu dÇm bªt«ng cèt thÐp. 

1.1.5.3. Ph¹m vi ¸p dông 

 KÕt cÊu dμn th−êng ®−îc ¸p dông cho c¸c cÇu cã chiÒu dμi nhÞp lín h¬n 80 m, 
c¸c cÇu cã nhÞp 40 – 50m th−êng lμm dÇm hîp lý h¬n, c¸c cÇu cã chiÒu dμi nhÞp tõ 
50m ®Õn 80m ph¶i so s¸nh vÒ kinh tÕ vμ kü thuËt ®Ó x¸c ®Þnh dïng dμn hay dÇm, 
phu¬ng ¸n nμo hîp lý h¬n. 
G

L

GdÇm

Gdμn

 LoThÝch hîp 

cho DÇm
ThÝch hîp 
cho Dμn

Go

 
* Kh¶o s¸t thùc tÕ mét sè cÇu dμn thÐp: Long Biªn, Ch−¬ng D−¬ng, Th¨ngLong 
VÒ c¸c mÆt: S¬ ®å dμn chñ, KÕt c¸u c¸c thanh, KÕt cÊu hÖ mÆt cÇu, KÕt cÊu mÆt 
cÇu. 
* Sö dông tμi liÖu trªn internet: Víi côm tõ: “Truss Bridge” trªn trang t×m kiÕm: 
Http://www.google.com  §Æc biÖt c¸c trang Web cã ®u«i:  . edu,  .us, � 

http://www.google.com/
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1.2. CÊu t¹o chung kÕt cÊu nhÞp cÇu dμn thÐp 

1.2.1. C¸c bé phËn chñ yÕu cña kÕt cÊu nhÞp cÇu dμn thÐp 

I

II
IV

III
II

I

III

IV
1/2III-III

1/2II-II

 

 
C¸c mÆt ph¼ng dμn chñ 
HÖ liªn kÕt däc cña dμn chñ 
HÖ liªn kÕt ngang 
HÖ dÇm mÆt cÇu 
HÖ dÇm mÆt cÇu ®ì phÇn console. 
KÕt cÊu mÆt cÇu 
HÖ thèng lan can, gê ch¾n vμ c¸c thiÕt bÞ kh¸c 
Gèi cÇu 
1.2.2. Chøc n¨ng vμ ®Æc ®iÓm lμm viÖc cña c¸c bé phËn 

1. B¶n mÆt cÇu 

- ChÞu t¸c dông trùc tiÕp t¶i träng tõ c¸c b¸nh xe, b¶n mÆt cÇu ®−îc thiÕt kÕ chÞu 
lùc nh− c¸c b¶n mÆt cÇu trong c¸c lo¹i cÇu kh¸c. 

- Yªu cÇu ®èi víi mÆt cÇu: Ph¼ng, nh¼n, cã ®é dÝnh b¸m tèt, ®¶m b¶o vÒ ®é cøng, 
chèng ®−îc ®é vâng côc bé. 
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- ®Æc ®iÓm chÞu lùc: B¶n mÆt cÇu chÞu lùc chung vμ chÞu lùc côc bé, khi lμm viÖc 
côc bé nh− mét b¶n kª trªn hai c¹nh hoÆc bèn c¹nh hoÆc b¶n hÉng. 

2. HÖ dÇm mÆt cÇu  

- §ì b¶n mÆt cÇu vμ tiÕp nhËn t¶i träng tõ b¶n mÆt cÇu truyÒn xuèng. DÇm ngang 
®Æt vu«ng gãc víi h−íng xe ch¹y. DÇm ngang vμ hÖ liªn kÕt t¹o ®é cøng ngang 
cho c¸c dμn, lμm gèi ®ì cho c¸c dÇm däc vμ ph©n bè ho¹t t¶i lªn c¸c dÇm. DÇm 
däc ®Æt song song víi h−íng xe ch¹y vμ ®−îc kª trùc tiÕp trªn c¸c dÇm ngang. 

- C¸c dÇm thuéc hÖ dÇm mÆt cÇu lμm viÖc chÞu uèn. Trong cÇu dμn ch¹y trªn, dÇm 
ngang lμm viÖc nh− mét dÇm gi¶n ®¬n kª trªn hai gèi tùa cã khÈu ®é lμm viÖc lμ 
kho¶ng c¸ch gi÷a hai dμn chñ. DÇm däc lμm viÖc nh− mét dÇm liªn tôc cã nhÞp 
tÝnh to¸n lμ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm ngang. HÖ dÇm mÆt cÇu nhÊt thiÕt ph¶i cã 
trong kÕt cÊu nhÞp dμn ch¹y d−íi. 

3. C¸c hÖ liªn kÕt 

- HÖ liªn kÕt gåm cã hÖ liªn kÕt däc vμ hÖ liªn kÕt ngang. Liªn kÕt däc th−êng 
n»m trong mÆt ph¼ng cña c¸c thanh biªn trªn vμ d−íi. Liªn kÕt ngang th−êng lμ 
mét khung cøng ®Æt gi÷a hai dμn, t¹i vÞ trÝ nót.  

- HÖ liªn kÕt däc vμ ngang cã chøc n¨ng liªn kÕt c¸c mÆt ph¼ng dμn chñ thμnh 
mét hÖ thèng kh«ng gian thèng nhÊt, ®ñ æn ®Þnh, ®ñ ®é cøng ®Ó tiÕp nhËn t¶i 
träng theo mäi h−íng vμ ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n vÒ: 
cuêng ®é, ®é vâng, dao ®éng. 

- Liªn kÕt cæng cÇu lμ liªn kÕt ngang ®Æt t¹i mÆt ph¼ng cña c¸c thanh ®Çu dμn ®Ó 
chÞu ph¶n lùc tõ  hÖ liªn kÕt däc trªn vμ truyÒn t¶i träng xuèng gèi cÇu vμ mè 
trô. 

4. C¸c mÆt ph¼ng dμn chñ 

- C¸c mÆt ph¼ng dμn chñ lμ kÕt cÊu chÞu lùc chñ yÕu cña kÕt cÊu nhÞp, cã vai trß 
gièng nh− dÇm chñ cña kÕt cÊu nhÞp dÇm. 

- MÆt ph¼ng dμn chñ ®−îc cÊu t¹o tõ c¸c phÇn tö lμ c¸c thanh chÞu lùc däc lμ chñ 
yÕu vμ chÞu lùc kÕt hîp nÕu xÐt ®Õn lùc giã, träng l−îng b¶n th©n, lùc ly t©m. 

5. Gèi cÇu 

- Gèi cÇu cã chøc n¨ng tiÕp nhËn t¶i träng tõ kÕt cÊu nhÞp phÝa trªn vμ truyÒn 
xuèng mè, trô. Gèi cÇu ph¶i cÊu t¹o sao cho ®¶m b¶o truyÒn ph¶n lùc gèi vμ 
®¶m b¶o chuyÓn vÞ cÇn thiÕt cña kÕt cÇu nhÞp theo c¸c ph−¬ng. 

- Gèi cÇu cã c¸c thít gèi vμ b¶n gèi lμm viÖc chÞu uèn, thít gèi vμ con l¨n chÞu lùc 
Ðp trôc.  
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1.3. Ph©n lo¹i c¸c s¬ ®å dμn chñ 

1.3.1. Ph©n lo¹i theo s¬ ®å h×nh häc 

 
1. C¸c s¬ ®å dμn theo d¹ng thanh biªn      

Dμn cã thanh biªn song song: Suèt chiÒu dμi dμn, chiÒu cao lμm viÖc cña dμn lμ 
h»ng sè. 

 −u ®iÓm cña dμn cã thanh biªn song song lμ cÊu t¹o ®¬n gi¶n, phï hîp víi viÖc 
m«®un ho¸, tiªu chuÈn ho¸. DÔ chÕ t¹o hμng lo¹t c¸c bé phËn. Tuy nhiªn, khi chiÒu 
cao lμm viÖc kh«ng ®æi, mμ néi lùc thanh biªn lín h¬n nhiÒu so víi néi lùc trong 
thanh biªn kh¸c, do ®ã c¸c thanh ph¶i chÕ t¹o øng víi thanh cã néi lùc lín nhÊt, dÉn 
®Õn sù ph©n bè øng lùc trong thanh biªn kh«ng ®Òu, l·ng phÝ vËt liÖu. 
- Dμn cã thanh biªn ®a gi¸c: ChiÒu cao lμm viÖc cña dμn thay ®æi theo chiÒu dμi 

nhÞp. 
 Dμn cã thanh biªn ®a gi¸c cã sù ph©n bè øng lùc t−¬ng ®èi ®ång ®Òu, do ®ã ph¸t 
huy hÕt ®−îc hiÖu qu¶ cñc vËt liÖu. Nh−ng lo¹i dμn nμy cã cÊu t¹o phøc t¹p, kh«ng 
s¶n xuÊt ®−îc hμng lo¹t. Tèn nhiÒu thêi gian vμ chi phÝ cho viÖc s¶n xuÊt kÕt cÊu 
nhÞp. 
 HiÖn nay, c¸c cÇu dμn th−êng cã s¬ ®å dμn cã thanh biªn song song. 

2. C¸c s¬ ®å dμn theo hÖ thanh bông   

Theo hÖ thanh bông gåm cã: 
- Dμn cã Ýt thanh bông 
- Dμn cã nhiÒu thanh bông 
1.3.2. Ph©n lo¹i theo s¬ ®å tÜnh häc 

1. Theo s¬ ®å ho¹t t¶i tÜnh häc 

- Dμn gi¶n ®¬n 
- Dμn liªn tôc    
- Dμn hÉng cã nhÞp ®eo  

2. Theo vÞ trÝ mÆt xe ch¹y 

- Dμn ch¹y trªn  
- Dμn ch¹y gi÷a 
- Dμn ch¹y d−íi 

Thanh ®øng 

Thanh treo M¹ h¹

M¹ thuîng
Cæng cÇu 

Thanh xiªn 
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3. D¹ng dμn cã thanh biªn cøng 

- Thùc chÊt lμ d¹ng kÕt cÊu liªn hîp gi÷a dÇm vμ dμn. 
- §Æc ®iÓm: c¸c dÇm ngang ®−îc ®Æt c¶ ë ngoμi vÞ trÝ tiÕt ®iÓm, thanh biªn võa 

chÞu lùc däc vïa chÞu uèn. 

 

 
 
 

Ch¹y trªn Ch¹y duíi Ch¹y gi÷a

Dμn cã thanh biªn cøng  
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1.4. vÊn ®Ò tiªu chuÈn ho¸ trong viÖc thiÕt kÕ vμ chÕ t¹o kÕt cÊu 
nhÞp dμn 

 Trong mét sè cÇu ®−êng «t« vμ ®a sè c¸c cÇu ®−êng s¾t ®Òu sö dông kÕt cÊu nhÞp 
dμn, Víi mét  sè l−îng cÇu dμn lín nh− vËy, yªu cÇu ph¶i tiªu chuÈn ho¸, ®Þnh h×nh 
ho¸ ®−îc ®Æt ra nh− mét yªu cÇu cÊp thiÕt. 
 ViÖc tiªu chuÈn ho¸, ®Þnh h×nh ho¸ cã t¸c dông t¨ng n¨ng suÊt chÕ t¹o, t¨ng chÊt 
l−îng s¶n phÈm, c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm ®−îc sö dông nhiÒu lÇn lμm gi¶m 
gi¸ thμnh s¶n phÈm. 
 C¸c th«ng sè cã thÓ tiªu chuÈn ho¸: 
- ChiÒu dμi khoang dμn: d 
- ChiÒu cao dμn: h 
- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai dμn chñ: B 
- MÆt c¾t c¸c thanh dμn 
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Ch−¬ng 2. cÊu t¹o kÕt cÊu nhÞp dμn thÐp 
2.1. MÆt cÇu 

 MÆt cÇu ®−îc cÊu t¹o phï hîp víi môc ®Ých sö dông cña cÇu, gåm cã: MÆt cÇu 
®−êng s¾t, mÆt cÇu ®−êng ®i chung vμ mÆt cÇu ®−êng «t« 
- MÆt cÇu ®−êng s¾t 

 
+ MÆt cÇu trÇn: Tμ vÑt ®−îc ®Æt trùc tiÕp trªn dÇm däc 
+ MÆt cÇu cã ray ®Æt trùc tiÕp trªn dÇm däc 
+ MÆt cÇu cã m¸ng balat ( it dïng do tÜnh t¶i m¸ng ®¸ balat lín ) 

 
 
- MÆt cÇu ®−êng ®i chung 
MÆt cÇu trong cÇu ®−êng ®i chung th−êng cã d¹ng b¶n bªt«ng cèt thÐp 
- MÆt cÇu ®−êng «t«  

 
 Trong cÇu dμn, mÆt cÇu ®−êng «t« còng cã cÊu t¹o gièng nh− trong kÕt cÊu nhÞp 
dÇm 

+ MÆt cÇu b¶n bªt«ng cèt thÐp, líp phñ b»ng bªt«ng xim¨ng hoÆc bªt«ng 
atphan 

+ MÆt cÇu cã b¶n trùc h−íng 
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2.2. HÖ dÇm mÆt cÇu 

 HÖ thèng m¹ng dÇm ®ì mËt cÇu gåm cã c¸c dÇm däc vμ dÇm ngang 
2.2.1. CÊu t¹o hÖ dÇm mÆt cÇu 

DÇm däc

DÇm ngang  
2.2.2. §Æc ®iÓm lμm viÖc 

- DÇm ngang vμ dÇm däc lμm viÖc nh− dÇm chÞu uèn. 
- HÖ dÇm mÆt cÇu ®−îc liªn kÕt (kª) víi c¸c bé phËn kh¸c cña kÕt cÊu nhÞp dμn : 

DÇm däc ®−îc kª bëi dÇm ngang, dÇm ngang ®−îc kª bëi dμn chñ. 
- NÕu xÐt trªn mét nhÞp lμm viÖc cã chiÒu dμi kh«ng lín th× cÊu t¹o hÖ mÆt cÇu 

th−êng kh«ng ®æi trªn toμn bé chiÒu dμi nhÞp. 
2.2.3. CÊu t¹o mÆt c¾t dÇm mÆt cÇu 

2.2.3.1. D¹ng mÆt c¾t 

 C¸c dÇm mÆt cÇu lμ kÕt cÊu chÞu uèn nªn mÆt c¾t hîp lý nhÊt lμ mÆt c¾t ch÷ I, 
gåm cã: 
- MÆt c¾t tæ hîp liªn kÕt b»ng ®inh t¸n, cã c¸nh hoÆc kh«ng cã c¸nh, lo¹i nμy Ýt 

dïng v× lóc ®ã d−íi t¸c dông cña t¶i träng, thÐp gãc chÞu mái lín. 
- MÆt c¾t tæ hîp b»ng hμn 
- MÆt c¾t tõ nh÷ng thÐp c¸n ®Þnh h×nh, lμ lo¹i cã chÊt l−îng tèt, nh−ng ®¾t vμ 

kh«ng phong phó. 
-  Trong thùc tÕ th−êng dïng nhiÒu lo¹i mÆt c¾t tæ hîp ghÐp nèi, ®Æc biÖt lμ lo¹i 

mÆt c¾t tæ hîp hμn. 

 
2.2.3.2. C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña mÆt c¾t dÇm  

2.2.3.3. Liªn kÕt däc, liªn kÕt ngang trong hÖ dÇm mÆt cÇu 

 Trong cÇu ®−êng bé, do khÈu ®é lμm viÖc cña dÇm däc vμ dÇm ngang ng¾n, nªn 
th«ng th−êng kh«ng bè trÝ hÖ liªn kÕt däc, liªn kÕt ngang cho dÇm. 
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 Trong cÇu ®−êng s¾t cã hÖ liªn kÕt däc vμ c¸c hÖ liªn kÕt ngang nh»m ®¶m b¶o 
®é cøng. 
2.2.3. Liªn kÕt DÇm däc � DÇm ngang 

b

a  
 Yªu cÇu cña liªn kÕt: 
- CÊu t¹o ®¬n gi¶n, liªn kÕt ch¾c ch¾n 
- §¶m b¶o truyÒn lùc trùc tiÕp, ªm thu©n, kh«ng g©y lμm viÖc bÊt lîi cho dÇm. 
- ThuËn tiªn cho thi c«ng, l¾p r¸p. 
- §¶m b¶o c¸c yªu cÇu kh¸c nh−: H×nh thøc liªn kÕt, kh«ng c¶n trë viÖc thi c«ng 

c¸c bé phËn kh¸c � 
 Liªn kÕt dÇm däc- dÇm ngang cã hai h×nh thøc:  
- Liªn kÕt chång: dÇm däc kª trùc tiÕp lªn dÇm ngang  
- Liªn kÕt b»ng: dÇm däc ®Æt ngang b»ng ( cung møc ) víi dÇm ngang  

2.2.3.1. Liªn kÕt chång 

- §Æc ®iÓm: 
 DÇm däc ®−îc kª trùc tiÕp lªn dÇm ngang  
- NhËn xÐt: 

DÇm ngang

DÇm DäcDμn chñ
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 Liªn kÕt chång cã cÊu t¹o ®¬n gi¶n, ®¸p øng tèt tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®Æt ra cho liªn 
kÕt, chiÒu cao kiªn tróc lín. 

2.2.3.2. Liªn kÕt b»ng 

- §Æc ®iÓm: 
 C¸nh trªn cña dÇm däc ®Æt ngang b»ng ( mét c¸ch t−¬ng ®èi ) víi dÇm ngang. 

Dμn chñ

DÇm Däc

DÇm ngang  
 
 

B¶n c¸ DÇm DäcDÇm Däc

DÇm ngang

ThÐp gãc liªn kÕt
Vai kª
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Trong nhiÒu tr−êng hîp, ®Ó gi¶m chiÒu cao kiÕn tróc khi kª tμ vÑt cÇu, dÇm däc 
®−îc ®Æt thÊp h¬n dÇm ngang, liªn kÕt cã sö dông vai kª. 

Vai kª

DÇm däc

Ray

DÇm ngang

Tμ vÑt

BiÖn ph¸p lμm gi¶m chiÒu cao kiÕn tróc

 

DÇm däc

DÇm ngang

B¶n c¸

 
- NhËn xÐt: 
 Liªn kÕt b»ng cã −u ®iÓm lμ dÔ dμng h×nh thμnh ®−îc hÖ thèng m¹ng dÇm kh«ng 
gian, lμm t¨ng ®é cøng kh«ng gian cña kÕt, gi¶m chiÒu cao kiÕn tróc cña cÇu. Tuy 
nhiªn, so víi liªn kÕt chång th× liªn kÕt b»ng cã cÊu t¹o phøc t¹p h¬n. 
 Liªn kÕt b»ng lμ h×nh thøc cÇu t¹o phæ biÕn nhÊt trong cÇu dμn thÐp còng nh− hÖ 
thèng m¹ng dÇm. 

2.2.3.3. D¹ng liªn kÕt míi 
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DÇm ngang

DÇm däc

 
 BiÕn liªn kÕt dÇm däc vμ dÇm ngang thμnh mèi nèi dÇm däc. 
- NhËn xÐt: 
 −u ®iÓm: Cã −u ®iÓm khi chÕ t¹o hμng lo¹t, mèi nèi c¶i thiªn ®−îc viÖc bè trÝ 
mÆt cÇu, b¶o d−ìng vμ chèng ®äng n−íc tèt. 
 
2.2.4. Liªn kÕt DÇm ngang � Dμn chñ 

 Liªn kÕt dÇm ngang – dμn chñ cã hai h×nh thøc:  
- DÇm ngang ®Æt kh¸c møc víi thanh biªn dμn chñ. 
- DÇm ngang ®Æt cïng møc víi thanh biªn dμn chñ 

2.2.4.1. DÇm ngang ®Æt kh¸c møc víi thanh biªn dμn chñ  

-  
2.2.4.2. DÇm ngang ®Æt cïng møc víi thanh biªn dμn chñ 

( D¹ng liªn kÕt trong kÕt cÊu dμn míi, hiÖn ®¹i ) 
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DÇm ngang

DÇm Däc

Dμn chñ

Gê tam gi¸c

ThÐp gãc LK DN víi DC  
2.3. cÊu t¹o dμn chñ 

2.3.1. Kh¸i niÖm chung 

 Dμn chñ lμ kÕt cÊu chÞu lùc chñ yÕu cña kÕt cÊu nhÞp 
 KÕt cÊu nhÞp th−êng gÆp th−êng cã hai mÆt ph¼ng dμn chñ. NÕu coi kÕt cÊu nhÞp 
lμ ph¼ng th× c¸c dμn chñ ®−îc bè trÝ trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 
 Ph¹m vi nghiªn cøu vÒ dμn chñ gåm cã cÊu t¹o c¸c thanh dμn vμ liªn kÕt c¸c 
thanh ®Ó h×nh thμnh dμn chñ trong mét mÆt ph¼ng. 
2.3.2. C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña dμn chñ 

2.3.2.1. C¸c kÝch th−íc c¬ b¶n cña dμn chñ: 

- ChiÒu cao: H 
- ChiÒu dμi khoang dμn : d , gãc nghiªng : α 
- ChiÒu dμi dμn : L0 
- ChiÒu dμi dμn tÝnh to¸n : L 
- Kho¶ng c¸ch gi÷a hai dμn chñ: B 

B/2B/2

Lo
L

α

D
d

 
2.3.2.2. C¸ch lùc chän c¸c kÝch th−íc c¬ b¶n 

1. ChiÒu cao dμn chñ: H 
 ChiÒu cao dμn chñ cã vai trß gièng chiÒu cao cña dÇm chñ trong cÇu dÇm. 
 ChiÒu cao dμn ¶nh h−ëng ®Õn: 
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- §é cøng chung cña kÕt cÊu nhÞp dμn . 
- Néi lùc trong thanh biªn. 
- Sù lμm viÖc cña hÖ thanh bông. 
- Kh«ng gian giμnh cho khæ giíi h¹n. 
- Mü quan cÇu. 
- ChiÒu cao kinh tÕ cña dμn lμ chiÒu cao sao cho tæng chi phÝ cho kÕt cÊu nhÞp lμ 

nhá nhÊt mμ vÉn ®¶m b¶o vÒ ®é cøng, khæ giíi h¹n, kh¶ n¨ng chÞu lùc. 
 Trong tr−êng cÇu dμn v−ît s«ng, chiÒu cao dμn cßn phô thuéc mùc n−íc lín 
nhÊt, mùc n−íc th«ng thuyÒn. 
 ChiÒu cao dμn ®−îc thiÕt kÕ sao cho phï hîp víi viÖc thiªu chuÈn ho¸, ®Þnh h×nh 
ho¸. Khi thiÕt kÕ cã thÓ tham kh¶o c¸c bé ®Þnh h×nh: 

+ Trung Quèc: H = 11 m , víi dμn L < 80 m,  
      H = 15 m víi dμn L = 96m, 112 m trë lªn. 
+ Liªn X« : H = 8.5 m, 11.25 m 
+ Krupp : H = 6 m. 
+ NhËt : H = 8.5 ÷ 10.5 m 

2. ChiÒu dμi khoang dμn: d, chiÒu dμi dμn : L 
 Th«ng th−êng : L = n.d , d¹ng khoang ®Òu 
 hoÆc : L = 2d1 + (n – 2)d2 , d¹ng khoang kh«ng ®Òu, víi nÐn lμ sè khoang. 
 ChiÒu dμi khoang dμn cã ¶nh h−ëng ®Õn: 

 Sù lμm viÖc cña hÖ dÇm mÆt cÇu 
- NÕu chiÒu dμi khoang dμn d nhá, khÈu ®é lμm viÖc cña dÇm däc gi¶m, ph¶n lùc 

cña dÇm däc truyÒn xuèng dÇm ngang còng gi¶m, néi lùc trong dÇm ngang nhá, 
do ®ã mÆt c¾t dÇm ngang nhá, gi¶m ®−îc vËt liÖu vμ chiÒu cao kiÕn tróc. Tuy 
nhiªn, nÕu cÇu dμi, tån t¹i nhiÒu dÇm ngang, d¹ng mÆt c¾t dÇm däc cã chiÒu cao 
kh«ng ®æi lóc nμy kh«ng cßn phï hîp n÷a, mét phÇn vËt liÖu kh«ng ph¸t huy hÕt 
t¸c dông. 

- Ng−îc l¹i, nÕu d lín, sè l−îng dÇm ngang Ýt, ph¶n lùc tõ dÇm däc xuèng dÇm 
ngang lín, mÆt c¾t dÇm ngang lín, lμm tèn vËt liÖu vμ t¨ng chiÒu cao kiªn tróc. 

 §Æc ®iÓm lμm viÖc vμ cÊu t¹o cña hÖ thanh bông 
- §èi víi thanh bông : H = const,  Khi d nhá ⇒ α lín ⇒ néi lùc gi¶m 
            Khi d lín ⇒ α nhá ⇒ néi lùc t¨ng 
 Khi thiÕt kÕ, ph¶i chän chiÒu dμi khoang d sao cho tæng chÝ phÝ lμ nhá nhÊt vμ 
gãc nghiªng α gi÷a thanh xiªn vμ thanh biªn kh«ng qu¸ lín vμ còng kh«ng qu¸ nhá. 
NÕu α qu¸ nhá, b¶n tiÕt ®iÓm qu¸ réng, lμm cho c¸c thanh xa nót, liªn kÕt kh«ng 
®¶m b¶o. NÕu α qu¸ lín, b¶n tiÕt ®iÓm qu¸ cao còng lμm cho c¸c thanh xa nót. 
 Gãc α phô thuéc vμo chiÒu dμi khoang dμn: d vμ chiÒu cao dμn: H 

    
d

H
tg =α ,     α = 400 ÷ 600 , lμ hîp lý 

3. Kho¶ng c¸ch giøa hai dμn chñ: B 
 Kho¶ng c¸ch gi÷a hai dμn chñ B phô thuéc vμo: 

 Khæ giíi h¹n th«ng xe 
- §−êng bé, lÒ ng−êi ®i th−êng ®Ó bªn ngoμi dμn ®Ó gi¶m chiÒu dμi dÇm ngang. B 

phô thuéc vμo khæ cÇu: vÝ dô: G7, B = 8.5 ÷ 9.0 m 
- §−êng s¾t,  Khæ 1000, B > 4 m, B = 4.5 ; 4.6 m 
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     Khæ 1435, B > 4.8 m, th−êng chän B = 5.6 ÷ 5.8 m 
 §iÒu kiÖn æn ®Þnh chèng lËt d−íi t¸c dông cña c¸c lùc ngang nh−: giã, lùc l¾c 

ngang�, ®Æc biÖt quan träng víi c¸c cÇu dμn ch¹y trªn. 
* Mét sè tr−êng hîp ®Æc biÖt: 
- CÇu dμn hë: 

Dμn biªn hë

 
- CÇu dμn biªn cøng: 

Dμn biªn cøng  
 
2.3.3. CÊu t¹o c¸c thanh trong dμn chñ 

 XÐt d¹ng dμn phæ biÕn lμ dμn tam gi¸c. Th«ng th−êng, mçi mét thanh trong mÆt 
ph¼ng dμn chñ lμ mét cÊu kiÖn, mét m«®un l¾p r¸p hoμn chØnh. 

M¹ th−îng

Thanh ®øngThanh xiªn

Thanh treo

M¹ h¹
 

 Yªu cÇu cÊu t¹o c¸c thanh dμn chñ 
- Phï hîp víi d¹ng kÕt cÊu chung 
- Hîp lý vÒ mÆt cÊu t¹o vμ mÆt chÞu lùc 
- ThuËn tiÖn cho c«ng t¸c l¾p r¸p, liªn kÕt  
 C¸c thanh dμn chñ yÕu chÞu lùc däc trôc. KiÓu cÊu t¹o dμn chÞu ¶nh h−ëng râ rÖt 
tõ kÕt cÊu dÇm. Theo ®ã, c¸c c¸nh dÇm ®−îc gi÷ nguyªn t¹o nªn d¹ng thanh biªn cã 
mét mÆt ph¼ng thμnh ®øng hoÆc hai mÆt ph¼ng thμnh ®øng. 
 D¹ng cÊu t¹o cña thanh biªn sÏ quyÕt ®Þnh cÊu t¹o chung cho c¶ dμn. 
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2.3.3.1. D¹ng thanh biªn cã mét mÆt ph¼ng th¼ng ®øng 

 
 §Æc ®iÓm cÊu t¹o thanh biªn: B¶n bông th¼ng ®øng (1) hoÆc b¶n tiÕp ®iÓm trong 
(2) lμ n¬i ®Ó liªn kÕt cho c¸c thanh bông. 
 CÊu t¹o thanh bông: Thanh bông cã cÊu t¹o tån t¹i mét mÆt ph¼ng ®Ó liªn kÕt víi 
thanh biªn. 
 NhËn xÐt: 
- TiÕt diªn thanh d¹ng cã mét mÆt ph¼ng liªn kÕt th−êng kh«ng chÞu ®−îc lùc lín, 

do ®ã ph¶i cÊu t¹o theo kiÓu dμn cã nhiÒu thanh bông hoÆc d¹ng thanh xiªn kÐp, 
g©y phøc t¹p cho l¾p r¸p, chÕ t¹o. 

- Th−êng gÆp trong c¸c kÕt cÊu dμn cò, liªn kÕt chñ yÕu b¨ng f®inh t¸n, bul«ng, 
liªn kÕt chèt. 

        
2.3.3.2. D¹ng thanh biªn cã hai mÆt ph¼ng th¼ng ®øng (D¹ng cÊu t¹o hiÖn ®¹i) 

 MÆt c¾t thanh biªn lμ mÆt c¾t d¹ng H , �, tæ hîp liªn kÕt ®inh t¸n, hμn hoÆc 
bul«ng c−êng ®é cao. 
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 C¸c thanh bông cã cÊu t¹o t−¬ng tù mÆt c¾t thanh biªn 

bb

b

bb

 
 

A 

A 

B

B

1/2 A-A 1/2 B-B
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a c a

b

 

320 800 640 480 640 480

13
60

 
 
2.3.4. CÊu t¹o nót dμn ( tiÕt ®iÓm ) 

2.3.4.1. C¸c nguyªn t¾c cÊu t¹o nót dμn 
- Trong mÆt ph¼ng dμn chñ, nót dμn ph¶i ®−îc cÊu t¹o theo nguyªn t¸c ®ång qui, 

trôc C¸c thanh ph¶i ®ång qui t¹i mét ®iÓm. 
- KÝch th−íc b¶n tiÕt ®iÓm ®ñ ®Ó bè trÝ sè liªn kÕt. 
- Trôc cña mét ®¸m liªn kÕt trïng víi ®−êng trôc cña mçi thanh. 
- CÊu t¹o tiÕt ®iÓm gän. 
- Tr¸nh tiÕt diÖn cña b¶n tiÕt ®iÓm lμ d¹ng ®a gi¸c lâm. 
- ChuÈn ho¸ cù ly vμ ®−êng kÝnh bul«ng liªn kÕt 
2.3.4.2. Xö lý kÕt cÊu tiÕt ®iÓm cô thÓ 
- −u tiªn cho thanh biªn. 
- TiÕp ®Õn lμ c¸c thanh ®øng, ®Õn thanh xiªn, thanh xiªn bè trÝ sao cho ¸p s¸t 

thanh biªn vμ thanh ®øng, cã thÓ v¸t mÐp. 
- Bè trÝ c¸c hμng ®inh, sau ®ã x¸c ®Þnh tiÕt diÖn b¶n tiÕt ®iÓm. 
 Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c hμng ®inh nªn lÊy gièng nhau. 
 §Ó ®¶m b¶o c¸c thanh ë mèi nèi s¸t nhau th× gãc α kh«ng qu¸ lín còng kh«ng 
qu¸ bÐ. 
 CÊu t¹o b¶n tiÕt ®iÓm trong mÆt ph¼ng kh¸c sÏ c¨n cø vμo cÊu t¹o hÖ liªn kÕt. 
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Chó ý: 
- C¸ch xö lý vÒ mÆt kÕt cÊu vμ liªn kÕt ph¶i phï hîp vμ nhÊt qu¸n víi cÊu t¹o cña 

chóng. 
- C¸c ®inh liªn kÕt ë trong b¶n tiÕt ®iÓm cã thÓ ®−îc sö dông ®Ó liªn kÕt víi c¸c 

thanh ë trong mÆt ph¼ng kh¸c. 
2.3.4.3. VÝ dô c¸c b¶n tiÕt ®iÓm cô thÓ 

b b

b
b b

 
2.3.4.4. C¸c h×nh thøc liªn kÕt hiÖn ®¹i 
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2.4. CÊu t¹o c¸c hÖ thèng liªn kÕt trong kÕt cÊu nhÞp cÇu dμn thÐp 

2.4.1. Kh¸i qu¸t 

 Trong kÕt cÊu cÇu dμn, ®Ó t¹o thμnh hÖ kÕt cÊu kh«ng gian ®ñ ®é cøng chÞu ®−îc 
t¶i träng t¸c dông tõ c¸c h−íng, cÇn pahØ tån t¹i c¸c hÖ liªn kÕt. 
 HÖ liªn kÕt gåm hÖ liªn kÕt däc gi÷a hai dμn chñ vμ hÖ liªn kÕt ngang. 

1/2II-II
1/2III-III

IV

III

I

II
III

IV

I-I

II

I

B
Ld

Lt

D

C

 

B B

IV-IV(a) IV-IV(b)

 
2.4.2. Liªn kÕt däc 

 HÖ liªn kÕt däc gåm hÖ liªn kÕt däc trªn vμ hÖ liªn kÕt däc d−íi. HÖ liªn kÕt däc 
trªn cã thÓ cã hoÆc kh«ng phï thuéc vμo t¶i träng t¸c dông vμ chiÒu cao dμn chñ. 

1. VÞ trÝ 

 HÖ liªn kÕt däc ®−îc ®Æt trong mÆt ph¼ng c¸c cÆp thanh biªn t−¬ng øng cña c¸c 
dμn chñ. C¸c thanh biªn dμn chñ còng lμ thμnh tè t¹o nªn liªn kÕt däc. 

2. S¬ ®å h×nh häc hÖ liªn kÕt däc 

 HÖ liªn kÕt däc cã d¹ng dμn tam gi¸c hoÆc dμn cã nhiÒu thanh bông. 
 ChiÒu cao lμm viÖc b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai dμn chñ: B 
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C

B

D D

B

C

D¹ng ch÷ "De"

 
3. CÊu t¹o mÆt c¾t ngang c¸c thanh trong hÖ liªn kÕt däc. 

 MÆt c¾t ngang c¸c thanh ®−îc quyÕt ®Þnh bëi chiÒu cao dμn: d, kho¶ng c¸ch gi÷a 
hai dμn chñ: B, chiÒu dμi nhÞp tÝnh to¸n. 
 NÕu néi lùc nhá, th−êng dïng d¹ng mÆt c¾t ch÷ T, cã thÓ lμ thÐp c¸n ®Þnh h×nh, 
c¾t tõ thÐp ch÷ I hoÆc tæ hîp gi÷a hai thÐp gãc. 
 NÕu néi lùc lín, dïng mÆt c¾t ch÷ I, H d¹ng thÐp c¸n hoÆc ghÐp nèi tõ c¸c thÐp 
gãc. 
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4. CÊu t¹o liªn kÕt c¸c thanh thuéc hÖ liªn kÕt däc 
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2.4.3. Liªn kÕt ngang 

1. VÞ trÝ, chøc n¨ng: 

 HÖ liªn ngang chØ tån t¹i trong kÕt cÊu dμn kÝn. 
 HÖ liªn kÕt ngang ®−îc ®¹t trong mÆt ph¼ng hÖ thanh ®øng. 
 HÖ liªn kÕt ngang ®Æc biÖt ®Æt trong mÆt ph¼ng thanh xiªn dÇu dμn cã ®é cøng 
lín h¬n nhiÒu so víi liªn kÕt ngang th−êng, gäi lμ hÖ liªn kÕt ngang cæng cÇu. 
 HÖ liªn kÕt ngang cã chøc n¨ng t¹o khung cøng ngang kh«ng biÕn d¹ng, riªng 
khung cæng cÇu cã t¸c dông tiÕp nhËn t¸c ®äng cña t¶i träng giã vμ truyÒn xuèng 
gèi. 

2. S¬ ®å h×nh häc 

 Theo ph−¬ng däc cÇu, ®é cøng cña ccs hÖ liªn kÕt ngang th«ng th−êng nhá h¬n 
nhiÒu so víi liªn kÕt ngang cæng cÇu, do ®ã, nÕu coi hÖ liªn kÕt ngang lμ c¸c gèi th× 
hai khung cáng cÇu lμ chÞu ph¶n lùc chñ yÕu. 
 Khi chiÒu cao dμn thÊp, kh«ng cÇn cÊu t¹o hÖ liªn kÕt ngang. 
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3. MÆt c¾t ngang c¸c thanh thuéc hÖ liªn kÕt ngang 

4. CÊu t¹o liªn kÕt 

 
2.4.3. Dμn h·m 

 
1. VÞ trÝ: 

 Th−êng ®−îc ®Æt ë gi÷a nhÞp trong nh÷ng tr−êng hîp chiÒu dμi nhÞp Ln ≥ 50 m. 
®Æt trong mÆt ph¼ng cïng víi hÖ mùt cÇu vμ hÖ liªn kÕt däc d−íi ë vÞ trÝ ®ã. 

2. S¬ ®å 

- H×nh thoi. 
- H×nh tam gi¸c 

3. CÊu t¹o 

 Dμn h·m ®−îc cÊu t¹o tõ c¸c phÇn tö: 
+ Thanh chÐo cña hÖ liªn kÕt däc 
+ Thªm c¸c chi tiÕt phô 

4. Vai trß, chøc n¨ng: 

 Trong kÕt cÊu kh«ng cã dμn h·m, khi cã t¶i träng t¸c dông truyÒn xuèng dÇm 
däc, lμm cho dÇm däc bÞ dÞch chuyÓn vÒ mét phÝa, lμm cho dÇm ngang bÞ uèn. 
 Dμn h·m cã t¸c dông truyÒn lùc h·m vÒ c¸c tiÕt ®iÓm, lμm cho c¸c thanh chÞu 
lùc däc trôc, dÇm ngang kh«ng cßn chÞu uèn. 
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 Khi chiÒu dμi nhÞp lín, cã thÓ ®Æt hai dμn h·m. 

 
2.5. CÇu dμn liªn tôc 

2.5.1. §Æc ®iÓm cÊu t¹o  

- Khung cæng cÇu ®ù¬c bè trÝ ë thanh xiªn ®Çu dμn vμ thanh xiªn ë gèi trung gian. 
- Dμn h·m yªu cÇu ph¶i cã. 
 
2.5.2. S¬ ®å h×nh häc d¹ng thanh biªn, thanh bông 

 Lùa chän theo nguyªn t¾c nh− d¹ng dμn gi¶n ®¬n. 
2.5.3. §Æc tr−ng cÊu t¹o mÆt c¾t thanh 

 D¹ng mÆt c¾t thanh: I, H 
 Liªn kÕt ®inh t¸n, bul«ng c−êng ®é cao hoÆc liªn kÕt ma s¸t. 
2.5.4. VÊn ®Ò ph©n chia nhÞp cÇu liªn tôc 

 Trong cÇu dÇm, ph©n chia nhÞp th−êng cã xu h−íng chän l1< l2 ®Ó m«men d−¬ng 
c¸c nhÞp t−¬ng ®−¬ng nhau, ph¸t huy hiÖu qu¶ cña vËt liÖu. 
 Trong cÇu dμn thÐp, sù chªnh lÖch gi÷a c¸c nhÞp ph¶i b»ng sè nguyªn lÇn sè 
khoang. 
 TØ lÖ c¸c nhÞp  = n1xd : n2xd : n1xd = n1 : n2 : n1 
 Trong ®ã, kh«ng nhÊt thiÕt n2 > n1 . Trong kÕt cÊu nhÞp dμn, viÖc tËn dông sá ®å 
néi lùc cña nhÞp liªn tôc ®−îc thÓ hiÖn ë viÖc xö lý mÆt c¾t thanh.  
 Th«ng th−êng, n2 ≥ n1 ®Ó ®¶m b¶o nhÞp th«ng thuyÒn. 
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Ch−¬ng 3. tÝnh to¸n thiÕt kÕ kÕt cÊu nhÞp dμn thÐp 
3.1. nh÷ng vÊn ®Ò chung 

 Trong tÝnh to¸n, thiÕt kÕ kÕt cÊu nhÞp dμn thÐp, viÖc tiÕp cËn, ph©n tÝch, xö lý kÕt 
cÊu gièng c¸c kÕt cÊu nhÞp cÇu kh¸c. 
 C¸c b−íc thiÕt kÕ kÕt cÊu nhÞp cã thÓ tiÕn hμnh theo tr×nh tù sau: 
(H×nh vÏ s¬ ®å khèi) 

 KÕt cÊu nhÞp ®−îc thiÕt kÕ trªn c¬ së c¸c Tr¹ng th¸i giíi h¹n cã c«ng thøc c¬ 
b¶n nh− sau: 

[ T¸c ®éng ] ≤ [ Søc kh¸ng ] 
 Trong ®ã: 

- [T¸c ®éng] gåm: 
+ Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c t¶i träng t¸c ®éng 
+ C¸c hÖ sè ®é tin cËy t¶i träng  
+ C¸c hÖ sè tæ hîp t¶i träng 

- [Søc kh¸ng] gåm : 
+ Gi¸ trÞ danh ®Þnh søc kh¸ng cña vËt liÖu 
+ C¸c hÖ sè søc kh¸ng 

Theo 22TCN18 – 79 : 
[ Si

tc , ni , (1+μ) , β ] ≤ [ Rtc , F , k , m ] 
 Trong ®ã: 

+ Si
tc: Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c t¶i träng t¸c ®éng 

+ ni : HÖ sè v−ît t¶i cña lo¹i t¶i träng thø i 
+ (1+μ): HÖ sè xung kÝch cña ho¹t t¶i. 
+ β : HÖ sè tæ hîp t¶i träng 
+ Rtc: Gi¸ trÞ danh ®Þnh søc kh¸ng cña vËt liÖu 
+ F: §Æc tr−ng h×nh häc cña mÆt c¾t bé phËn cÇn tÝnh to¸n. 
+ k : HÖ sè ®ång nhÊt cña vËt liÖu. 
+ m: HÖ sè xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn lμm viÖc cña vËt liÖu. 

Theo 22TCN272 - 01 
[ Si , γi, IM , β ] ≤ [ Rr , F , φ] 

 Trong ®ã: 
+ Si: Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c t¶i träng t¸c ®éng 
+ γi : HÖ sè t¶i träng 
+ IM: HÖ sè xung kÝch cña ho¹t t¶i. 
+ β : HÖ sè tæ hîp t¶i träng 
+ Rr: Gi¸ trÞ søc kh¸ng tÝnh to¸n cña vËt liÖu 
+ F: §Æc tr−ng h×nh häc cña mÆt c¾t bé phËn cÇn tÝnh to¸n. 
+ φ : HÖ sè søc kh¸ng 

 Khi thiÕt kÕ, yªu cÇu cÇn phØ sö dông tiªu chuÈn thiÕt kÕ mét cÊch ®ång bé, nhÊt 
qu¸n. 
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3.2. ph©n tÝch kÕt cÊu 

3.2.1. Kh¸i qu¸t 

 ViÖc ph©n tÝch kÕt cÊu nh»m môc ®Ých ®−a ra m« h×nh tÝnh to¸n cu¶ kÕt cÊu d−íi 
t¸c dông cña c¸c t¶i träng, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îc néi lùc trong c¸c bé phËn cña kÕt 
cÊu nhÞp. 
 X©y dùng vμ x¸c lËp m« h×nh ph©n tÝch, gåm cã: 
- M« h×nh s¬ ®å kÕt cÊu 
- M« t¶ t¸c ®éng cña t¶i träng  
- Ph©n tÝch kÕt cÊu 
 §é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ tÝnh phô thuéc rÊt nhiÒu vμo m« h×nh, møc ®é s¸t thùc 
cña m« h×nh, cña s¬ ®å víi kÕt cÊu thùc. 
 ViÖc x©y dùng m« h×nh dùa trªn c¬ së kÕt cÊu vμ ®iÒu kiÖn lμm viÖc thùc tÕ cña 
kÕt cÊu thùc tÕ. Tuú thuéc vμo ®iÒu kiÖn cô thÓ, cã thÓ ®−a ra m« h×nh s¸t thùc, 
nh−ng tÝnh to¸n phøc t¹p, hoÆc mét m« h×nh tÝnh to¸n ®¬n gi¶n h¬n nh−ng chÊp 
nhËn sai sè lín h¬n.  
 
3.2.2. Nguyªn lý ph©n tÝch kÕt cÊu dμn thÐp 

 KÕt cÊu nhÞp dμn lμ mét kÕt cÊu kh«ng gian, bao gåm c¸c thμnh phÇn: Dμn chñ, 
HÖ liªn kÕt, HÖ mÆt cÇu. Ph©n tÝch kÕt cÊu dμn dùa trªn c¸c nguyªn lý: 
 1. M« h×nh bμi to¸n kh«ng gian (a). 
 Bμi to¸n kh«ng gian cho kÕt qu¶ tÝnh to¸n chÝnh x¸c víi sù lμm viÖc thùc tÕ cña 
kÕt cÊu.  
 T¶i träng t¸c ®éng gåm:  
- TÜnh t¶i: DL 
- Ho¹t t¶i : LL 
- C¸c t¶i träng kh¸c: giã, lùc ly t©m, lùc h·m. 
 ViÖc x¸c ®Þnh néi lùc kÕt cÊu cã thÓ tÝnh to¸n theo ph−¬ng ph¸p cña c¬ häc kÕt 
cÊu hoÆc dö dông c¸c phÇn mÒm chuyªn dông nh−: SAP, MIDAS. 
 Ta cã thÓ xÐt riªng tõng bμi to¸n víi t¸c ®äng cña tõng lo¹i t¶i träng riªng biÖt 
hay xÐt bμi to¸n chung víi nhiÒu t¶i träng, tæ hîp t¶i träng. 
 2. §−a m« h×nh bμi to¸n kh«ng gian thμnh bμi to¸n ph¼ng vμ ®−a bμi to¸n kh«ng 
gian thμnh tËp hîp c¸c bμi to¸n ph¼ng (b). 
 VÝ dô: 
 Thay thÕ sù lμm viÖc kÕt cÊu dμn kh«ng gian b»ng sù lμm viÖc cña c¸c kÕt cÊu hÖ 
dμn ph¼ng.  
Bμi to¸n 1: 
 MÆt ph¼ng dμn chñ chÞu t¸c ®éng cña t¶i träng th¼ng ®øng (tÜnh t¶i vμ ho¹t t¶i). 
Bμi to¸n 2 
 C¸c hÖ liªn kÕt däc chÞu t¸c ®éng cña c¸c lùc n»m trong mÆt ph¼ng n»m ngang. 
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Bμi to¸n 1

Bμi to¸n 2
Pw

qw

 
Bμi to¸n 3 
 HÖ dÇm mÆt cÇu chÞu t¸c ®éng cña t¶i träng th¼ng ®øng: TÜnh t¶i vμ ho¹t t¶i. 

DÇm däc

DÇm ngang
 

 
 Yªu cÇu: 

S(b) ≥ S(a). 
 Trong ®ã: 

+ S(b) : Lμ néi lùc trong tr−êng hîp tÝnh to¸n víi m« h×nh ph¼ng. 
+ S(a) : Lμ néi lùc trong tr−êng hîp tÝnh to¸n víi m« h×nh kh«ng gian. 

 3. C¬ së ®Ó x¸c ®Þnh m« h×nh gi¶n l−îc . 
- Kh¶o s¸t kÕt cÊu dμn kh«ng gian, x¸c ®Þnh ®é nh¹y víi t¸c ®éng t¶i träng cña 

tõng bé phËn kÕt cÊu. Tõ ®ã ®−a ra sù lμm viÖc cña tõng lo¹i kÕt cÊu. 
- CÇn l−u ý r»ng c¸c lùc t¸c ®éng chØ g©y nªn hiÖu øng ®¸ng kÓ ®èi víi c¸c bé 

phËn kÕt cÊu n»m trong mÆt ph¼ng trïng hoÆc song song víi mÆt ph¼ng t¸c 
®éng. §iÒu ®ã cho phÐp ta x©y dùng ®−îc c¸c s¬ ®å tÝnh to¸n cho cÇu dμn thÐp. 

- Khi ®−a bμi to¸n kh«ng gian thμnh tËp hîp c¸c bμi to¸n ph¼ng, hiÖu øng lùc tæng 
céng cña mét bé phËn thø i ®−îc tÝnh theo nguyªn lý céng t¸c dông: 

)n(

i

)III(

i

)II(

i

)I(

ii S...SSSS ++++=  
 Trong ®ã:  

+ 
)n(

iS : Lμ hiÖu øng lùc cña bé phËn thø i trong bμi to¸n ph¼ng thø n mμ 
bé phËn ®ã tham gia. 

- ViÖc tæng hîp néi lùc ph¶i tæng hîp sao cho kh«ng lμm gi¶m t¸c ®éng cña t¶i 
träng trong c¸c bμi to¸n thμnh phÇn. 

- Néi lùc cña bé phËn thø i ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c b−íc: 
+ VÏ ®−êng ¶nh h−ëng néi lùc cña bé phËn ®ang xÐt. 
+ XÕp t¶i bÊt lîi lªn ®−êng ¶nh h−ëng. 



Bμi gi¶ng ThiÕt kÕ cÇu thÐp F2.                                                                          PGS.TS.TrÇn ®øc nhiÖm 

 33

+ TÝnh néi lùc cña bé phËn trong c¸c bμi to¸n thμnh phÇn. 
+ Céng t¸c dông néi lùc tõ c¸c bμi to¸n mμ bé phËn ®ã tham gia. 

3.3. KiÓm to¸n c¸c bé phËn kÕt cÊu nhÞp dμn theo c¸c tr¹ng th¸i 
giíi h¹n 

3.3.1. Kh¸i niÖm chung 

 KiÓm to¸n c¸c bé phËn kÕt cÊu nhÞp theo c¸c Tr¹ng th¸i giíi h¹n lμ ®¶m b¶o cho 
bé phËn ®ã ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn: 

[ HiÖu øng t¶i tÝnh to¸n ] ≤ [ Søc kh¸ng tÝnh to¸n] 
Theo 22TCN18 – 79 : 

[ Si
tc , ni , (1+μ) , β ] ≤ [ Rtc , F , k , m ] 

 Trong ®ã: 
+ Si

tc: Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c t¶i träng t¸c ®éng 
+ ni : HÖ sè v−ît t¶i cña lo¹i t¶i träng thø i 
+ (1+μ): HÖ sè xung kÝch cña ho¹t t¶i. 
+ β : HÖ sè tæ hîp t¶i träng 
+ Rtc: Gi¸ trÞ danh ®Þnh søc kh¸ng cña vËt liÖu 
+ F: §Æc tr−ng h×nh häc cña mÆt c¾t bé phËn cÇn tÝnh to¸n. 
+ k : HÖ sè ®ång nhÊt cña vËt liÖu. 
+ m: HÖ sè xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn lμm viÖc cña vËt liÖu. 

Theo 22TCN272 - 01 
[ Si , γi, IM , β ] ≤ [ Rr , F , φ] 

 Trong ®ã: 
+ Si: Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c t¶i träng t¸c ®éng 
+ γi : HÖ sè t¶i träng 
+ IM: HÖ sè xung kÝch cña ho¹t t¶i. 
+ β : HÖ sè tæ hîp t¶i träng 
+ Rr: Gi¸ trÞ søc kh¸ng tÝnh to¸n cña vËt liÖu 
+ F: §Æc tr−ng h×nh häc cña mÆt c¾t bé phËn cÇn tÝnh to¸n. 
+ φ : HÖ sè søc kh¸ng 

 Khi thiÕt kÕ, yªu cÇu cÇn phØ sö dông tiªu chuÈn thiÕt kÕ mét cÊch ®ång bé, nhÊt 
qu¸n. 
 
3.3.2. Nh÷ng néi dung kiÓm to¸n kÕt cÊu cÇu dμn thÐp 

KiÓm to¸n kÕt cÇu dμn thÐp gåm ba néi dung: 
- KiÓm to¸n theo Tr¹ng th¸i giíi h¹n C−êng ®é. 
- KiÓm to¸n theo Tr¹ng th¸i giíi h¹n Sö dông. 
- KiÓm to¸n theo Tr¹ng th¸i giíi h¹n c−êng ®é Mái. 
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3.4. TÝnh to¸n thiÕt kÕ hÖ dÇm mÆt cÇu  

3.4.1. X©y dùng m« h×nh tÝnh  

DÇm däc

DÇm ngang
 

d

d d

DÇm däc
S§ 1

S§ 2

DÇm ngang

B  
1. T¶i träng: 

- TÜnh t¶i giai ®o¹n 1- DL(1): Träng l−îng b¶n th©n, tÜnh t¶i mÆt cÇu 
- TÜnh t¶i giai ®o¹n 2 – DL(2): T¶i träng b¶n mÆt cÇu, líp phñ mÆt cÇu, gê ch¾n, 

� 
- Ho¹t t¶i – LL : T¶i träng cña ho¹t t¶i xe tõ trªn mÆt cÇu truyÒn tíi. 

2. Ph−¬ng ph¸p gi¶i: 

- Sö dông m« h×nh m¹ng dÇm ®Ó ph©n tÝch. 
- Sö dông m« h×nh gÇn ®óng (®¬n gi¶n, th−êng ®−îc sö dông). 

3. M« h×nh tÝnh: 

a. DÇm däc 
 DÇm däc ®−îc kª bëi c¸c dÇm ngang, do ®ã dÇm däc cã thÓ ®−îc tÝnh theo m« 
h×nh lμ dÇm liªn tôc kª trªn c¸c gèi ®μn håi lμ c¸c dÇm ngang. 
 §Ó ®¬n gi¶n trong tÝnh to¸n vμ t¨ng ®é an toμn, dÇm däc cã thÓ ®−îc tÝnh nh− 
mét dÇm gi¶n ®¬n kª trªn hai gèi cøng lμ hai dÇm ngang kÒ nhau. KhÈu ®é lμm viÖc 
cña dÇm däc lóc nμy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai dÇm ngang. 
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 Khi xÐt ®Õn tÝnh chÊt liªn tôc cña dÇm däc, néi lùc dÇm däc ®−îc lÊy tõ bμi to¸n 
gÇn ®óng nh− sau: 
 Néi lùc t¹i mÆt c¾t 0.5ld 

M0.5ld = M0
0.5ld 

Q0.5ld = Q0
0.5ld 

 Néi lùc t¹i mÆt c¾t gèi 0.0ld (T¹i mèi nèi dÇm däc vμ dÇm ngang) 
M0.0ld = - Kgx M0

0.0ld , Kg <1, Kg = 0.6 ÷ 0.7 
Q0.0ld = Q0

0.0ld 
b. DÇm ngang 
 DÇm ngang ®−îc m« h×nh lμ dÇm gi¶n ®¬n kª trªn hai gèi lμ hai dμn chñ. KhÈu 
®é lμm viÖc cña dÇm ngang b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai dμn chñ: ln = B 
 

S S

a

g

a
B B

g
S S S S S

 
 

Truck

Ld Ld

Lane

 
 

4. VÊn ®Ò ph©n bè t¶i träng cho c¸c dÇm däc mÆt cÇu. 

 Tr−êng hîp 1: §èi víi cÇu ®−êng s¾t (cã hoÆc kh«ng cã m¸ng balat), hÖ mÆt cÇu 
chØ cã hai dÇm däc chÞu t¸c ®éng ®óng t©m, do ®ã, t¸c ®éng cña tÜnh t¶i hay ho¹t t¶i 
®Òu xÐt víi hÖ sè ph©n bè ngang : Kpbn = 0.5. 
 Tr−êng hîp 2: §èi víi cÇu ®−êng bé, cã nhiÒu dÇm däc, ho¹t t¶i ®−îc coi nh− 
ph©n bè cho c¸c dÇm. HÖ sè ph©n bè ngang ho¹t t¶i ph¶i ®−îc tÝnh to¸n cho c¸c 
dÇm vμ viÖc thiÕt kÕ ph¶i thùc hiÖn ®èi víi dÇm cã hÖ sè ph©n bè ngang lín nhÊt. 
 ViÖc xÕp t¶i ®Ó x¸c ®Þnh hÖ s« ph©n bè ngang cho dÇm däc tiÕn hμnh nh− sau: 
 Theo h−íng ngang cÇu: 
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 XÕp t¶i sao cho dÇm däc ë tr¹ng th¸i lμm viÖc bÊt lîi nhÊt. Theo h×nh vÏ th× ph¶i 
xÕp sao cho dÇm däc ë gi÷a (dÇm 3 lμm viÖc bÊt lîi nhÊt) cã néi lùc lín nhÊt. 
 Theo h−íng däc cÇu: 
 DÇm däc lμ dÇm liªn tôc kª trªn c¸c gèi lμ c¸c dÇm ngang, do ®ã theo h−íng däc 
ph¶i bè trÝ ho¹t t¶i sao cho ph¶n lùc t¸c dông tõ dÇm ngang lªn dÇm däc lμ lín nhÊt. 
 HÖ sè ph©n bè ngang ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p ®ßn bÈy. HiÖu øng thùc tÕ 
cña dÇm = hiÖu øng trªn dÇm gi¶n ®¬n x hÖ sè ph©n bè t¶i träng. 
 
3.4.2. Néi lùc trong hÖ dÇm mÆt cÇu 

3.4.2. Lùa chon mÆt c¾t vμ tÝnh duyÖt kÕt cÊu 

3.4.2.1. Lùa chän (lùa chän l¹i ) mÆt c¾t dÇm 

 ViÖc lùa chän mÆt c¾t ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu: 
- §¶m b¶o vÒ mÆt chÞu lùc 
- §¶m b¶o sù nhÊt qu¸n, ®ång bé, thuËn tiÖn cho thi c«ng, l¾p r¸p. 
- §¶m b¶o nh÷ng yªu cÇu quy ®Þnh vÒ cÊu t¹o theo tõng tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 
- §¶m b¸o hiÖu qu¶ kinh tÕ. 
 TÝnh to¸n theo c¸c Tr¹ng th¸i giíi h¹n lμ ®−a ra kÕt cÊu cã c¸c dÆc tr−ng h×nh 
häc sao cho hiÖu øng lùc kh«ng v−ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña vËt liÖu nh−ng cÇn 
khèng chÕ møc chªnh lÖch ®Ó kh«ng l·ng phÝ vËt liÖu. Th«ng th−êng ®Ó ®¶m b¶o 
hiÖu qu¶ kinh tÕ th× søc kh¸ng vËt liÖu ph¶i lín h¬n vμ lín h¬n kh«ng qu¸ 5% néi 
lùc do t¶i träng t¸c dông. 

3.4.2.1. TÝnh duyÖt  theo c¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n 

1. TÝnh duyÖt theo 22TCN 18 – 79 
a. Theo ®iÒu kiÖn C−êng ®é (TTGH I) 
 DÇm thuéc hÖ mÆt cÇu lμ kÕt cÊu chÞu uèn d−íi t¸c dông cña m«men uèn M vμ 
chÞu c¾t d−íi t¸c dông cña lùc c¾t Q. 
α. §iÒu kiÖn chÞu uèn 
          σmax ≤ Ru 

         Hay: u

th

max R
W

M
≤  

 Trong ®ã: 
- σmax : øng suÊt lín nhÊt trong dÇm do m«men uèn 
- Mmax : M«men uèn lín nhÊt do t¶i träng g©y ra trong dÇm 
- Wth : M«men kh¸ng uèn cña mÆt c¾t gi¶m yÕu (mÆt c¾t thùc) 
- Ru : C−êng ®é chÞu kÐo tÝnh to¸n khi uèn cña thÐp lμm dÇm. 

β. §iÒu kiÖn chÞu c¾t 
 C«ng thøc: 

       τmax =
w

max

t.I

S.Q
 ≤ Rc 

 Trong ®ã: 
- τmax : øng suÊt tiÕp lín nhÊt do lùc c¾t g©y ra. 
- Qmax: Lùc c¾t lín nhÊt do t¶i träng g©y ra trong dÇm 
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- S, I: M«men tÜnh cña 1/2 mÆt c¾t dÇm vμ m«men qu¸n tÝnh cña mÆt 
c¾t dÇm. 

- tw : ChiÒu dÇy b¶n bông dÇm 
- Rc : Kh¶ n¨ng chÞu c¾t tÝnh to¸n cña dÇm 

γ. KiÓm tra t¹i mÆt c¾t cã lùc c¾t vμ m«men cïng lín 
 KiÓm to¸n theo øng suÊt tÝnh ®æi 

        σtd = 2σ+τ 0.82.4 2  ≤ R0 
 Trong ®ã: 

- τ : øng suÊt tiÕp t¹i mÆt c¾t ®ang xÐt 
- σ: øng suÊt ph¸p t¹i mÆt c¾t ®ang xÐt, σ ®−îc lÊy trong cïng tæ hîp t¶i 

träng vμ TTGH víi τ. 
- R0 : C−êng ®é chÞu kÐo cña thÐp lμm dÇm 

b. Theo ®iÒu kiªn chÞu mái (TTGH I) 
 §iÒu kiÖn: 

σ’max = 
th

max

W

'M
≤ R’

0 = γ.R0 

Trong ®ã: 
- σ’max : øng suÊt g©y mái 
- M’max : M«men uèn tÝnh to¸n lín nhÊt øng víi TTGH mái 
- γ : HÖ sè triÕt gi¶m c−êng ®é do mái. 
- R’0 : C−êng ®é chÞu mái tÝnh to¸n 
- HÖ sè γ ®−îc tÝnh nh− sau: 

c. §iÒu kiÖn æn ®Þnh (TTGH I) 
α. æn  ®Þnh chung (æn ®Þnh cña b¶n c¸nh chÞu nÐn) 

§iÒu kiÖn: 

        σmax = 
W.

M

ϕ
≤ R0 

Trong ®ã: 
- σmax : øng suÊt lín nhÊt trong c¸nh nÐn 
- M: M«men uèn trung b×nh trong ph¹m vi ®o¹n c¸nh dÇm chÞu nÐn 

®ang xem xÐt (trong ph¹m vi b»ng chiÒu dμi tù do trªn ®o¹n gi÷a hai 
®iÓm liªn kÕt gi»ng) 

- ϕ: HÖ sè triÕt gi¶m c−êng ®é xÐt träng bμi to¸n æn ®Þnh. ϕ Phô thuéc 
vμo ®é m¶nh λ cña mÆt c¾t dÇm. 

- W : m«men kh¸ng uèn . 
 Khi b¶n c¸nh nÐn bÞ mÊt æn ®Þnh ph¶i thiÕt kÕ ®Ó gi»ng c¸nh nÐn. 
 
β. æn ®Þnh côc bé 
c. §iÒu kiÖn ®é vâng (TTGH II) 
 §é vâng ¶nh h−ëng ®Õn khai th¸c vμ dé bÒn cña líp phñ mÆt cÇu, do ®ã ph¶i 
khèng chÕ ®é vâng. §iÒu kiÖn vÒ ®é vâng: 
          f ≤ [ f ]. 
 Trong ®ã: 
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- f : §é vâng cña dÇm d−íi t¸c dông cña t¶i träng. 
- [ f ]: ®é vâng cho phÐp  
-  

2. TÝnh duyÖt theo 22TCN 272 – 01 

3.5. TÝnh liªn kÕt dÇm däc � dÇm ngang vμ dÇm ngang � dμn chñ 

3.5.1. Liªn kÕt dÇm däc � dÇm ngang  

Mg

Qg

 
3.5.1.1. Theo 22TCN 18 � 79 

1. Tr−êng hîp liªn kÕt b»ng dÇm däc coa chiÒu cao b»ng chiÒu cao dÇm ngang  

B¶n c¸DÇm Däc

DÇm ngang

ThÐp gãc liªn kÕt Qg

Mg

 
a. TÝnh b¶n c¸ 
Néi lùc cña liªn kÕt: 

         S = 
δ+h

Mg  

 Trong ®ã: 
- h : ChiÒu cao dÇm däc 
- δ : ChiÒu dÇy b¶n c¸ 
- Mg : M« men t¹i liªn kÕt dÇm däc vμ dÇm ngang . 

    Mg = - Kg.M
0
0.5ld   ;   Kg = 0.6 – 0.7 

KiÓm tra øng suÊt trong b¶n c¸: 

         σ = 
δ.b

S

gy

≤ R0 

 Trong ®ã: 
- bgy : ChiÒu réng gi¶m yÕu cña b¶n c¸ 



Bμi gi¶ng ThiÕt kÕ cÇu thÐp F2.                                                                          PGS.TS.TrÇn ®øc nhiÖm 

 39

- R0 : C−êng ®é chÞu kÐo cña b¶n c¸ 
Sè ®inh (hay bul«ng) liªn kÕt b¶n c¸ vμo dÇm däc  

         n1 = Fgy.μ.
2m

1
 

 Trong ®ã: 
- Fgy = bgy.δ : DiÖn tÝch b¶n c¸ bÞ gi¶m yÕu do ®inh 
- μ : Sè ®inh trªn 1cm2 diÖn tÝch b¶n c¸ (tra b¶ng) 
- m2 : HÖ sè ®iÒu kiÖn lμm viÖc 

Sè ®inh (bul«ng) liªn kÕt s−ên dÇm däc víi thÐp gãc 

         n2 ≥ 
20

g

m
1.

2
.

R
Q μ

 

Sè bul«ng liªn kÕt thÐp gãc liªn kÕt vμo dÇm ngang  
         n3 = 2n2 + n1 
NÕu lμ liªn kÕt ®inh t¸n: 

 n3 ≥ 
2

c1

0 m

1
..

R

Q
μ  

          n3 ≥ 
2

em

0 m

1
..

R

Q
μ  

2. Tr−êng hîp liªn kÕt b»ng dÇm däc thÊp h¬n dÇm ngang  

Vai kª
ThÐp gãc liªn kÕt

DÇm ngang

DÇm Däc B¶n c¸
Qg

Mg

 
a. TÝnh b¶n c¸ 
 B¶n c¸ ®−îc tÝnh nh− tr−êng hîp dÇm däc b»ng dÇm ngang  
b. TÝnh vai kª 
Víi tr−êng hîp liªn kÕt ®inh t¸n hoÆc bul«ng 

 Sè bul«ng ®øng liªn kÕt vai kª vμ c¸nh d−íi dÇm däc lÊy b»ng liªn kÕt b¶n c¸ 
víi dÇm däc. 

  B¶n th©n liªn kÕt vai kª ®−îc tÝnh nh− consol chÞu lùc 
Lùc t¸c dông gåm : 
- Ph¶n lùc tõ dÇm däc ®Ì lªn vai kª Ak 
- Lùc däc S  

         Ak = g
k Q.

n

n
 

n3 = max     
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         Sk = 
δ+h

Mg  

 Trong ®ã:  
+ nk : Sè ®inh liªn kÕt gi÷a vai kª vμ thÐp gãc liªn kÕt 

M«men t¸c dông lªn ®inh: 
         Mk = Ak.dAk – Sk.dSk 
 Trong ®ã: 

+ dAk : Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cña ®¸m ®inh liªn kÕt b¶n c¸nh vμ vai 
kª ®Õn träng t©m ®¸m ®inh liªn kÕt vai kª vμ b¶n bông 

+ dsk: Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm t¸c dông lùc Sk ®Õn träng t©m ®¸m liªn kÕt 
vai kª vμ b¶n bông. 

§inh chÞu lùc lín nhÊt lμ ®inh xa träng t©m nhÊt 

zMk
A

Ak
S

 
 Lùc c¾t t¸c dông lªn ®inh xa nhÊt: 

      Nmax = 

2

2

i

max
k

k

k

2

k

k

e

e
.M

n

S

n

A
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

∑
 

 Trong ®ã: 
+ ei : Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cÆp ®inh ®èi xøng qua träng t©m ®¸m liªn 

kÕt vai kª  
§iÒu kiÖn ®Ó liªn kÕt lμm viÖc b×nh th−êng: 

         Nmax ≤ [S®] 
+  [S®] lμ kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña ®inh (bul«ng) 

3.5.2. Liªn kÕt dÇm ngang – dμn chñ 
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n2

n1
Q

 
 C¸c tr−êng hîp liªn kÕt dÇm ngang – dμn chñ bÞ ph¸ ho¹i: 
- C¾t ®øt liªn kÕt thÐp gãc liªn kÕt vμ b¶n tiÕp ®iÓm (c¾t ®øt n2 do n2 yÕu) 
- C¾t ®øt liªn kÕt gi÷a thÐp gãc liªn kÕt vμ b¶n bông dÇm ngang (c¾t ®øt n1) 
a. TÝnh c¸c liªn kÕt 
 NÕu liªn kÕt lμ bul«ng: 
 Sè ®inh liªn kÕt thÐp gãc víi dÇm ngang: n1 

            n1 = 
20 m

1
.

2
.

R

Q μ
 

 Sè ®inh liªn kÕt thÐp gãc víi b¶n tiÕp ®iÓm 

            n2 = 
20 m

1
..

R

Q
μ  

 NÕu liªn kÕt lμ ®inh t¸n: 

            n1= 
20 m

1
..

R

Q
μ  

            n2= 
2

c1

0

2

m

1
..

R

Q
μ  

 KiÓm tra néi lùc ®inh xa nhÊt: 

            Nmax = 
n

Q
 ≤ [S®] 

b. TÝnh gê tam gi¸c 
 Gê tam gi¸c ®−îc tÝnh t−¬ng tù nh− tÝnh vai kª trong liªn kÕt dÇm däc - dÇm 
ngang. 

3.5.1.1. Theo 22TCN 272� 01 

 ViÖc tÝnh to¸n, thiÕt kÕ c¸c liªn kÕt dÇm däc – dÇm ngang vμ dÇm ngang – dμn 
chñ trong tiªu chuÈn 22TCN272-01 ®−îc tiÕn hμnh t−¬ng tù nh− trong tiªu chuÈn 
22TCN 18-79. 

3.6. tÝnh to¸n thiÕt kÕ dμn chñ 

3.6.1. X©y dùng m« h×nh tÝnh 

 Dμn chñ lμ mét kÕt cÊu kh«ng gian, ta cã thÓ tÝnh m« h×nh kh«ng gian b»ng c¸c 
phÇn mÒm ph©n tÝch. ViÖc tÝnh to¸n nh− vËy cho kÕt qu¶ chÝnh x¸c h¬n nh−ng rÊt 
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phøc t¹p. Th«ng th−êng, ®Ó ®¬n gi¶n, ng−êi ta ®−a vÒ m« h×nh dμn ph¼ng chÞu t¸c 
®éng cña t¶i träng. Néi lùc cña c¸c bé phËn trong dμn lμ tæng hîp néi lùc tõ c¸c bμi 
to¸n mμ bé phËn ®ã tham gia. 
 

T1 T2 T3

H1 H2 H3 H4H0

H

d

24d/5H

3d/H

DAH S
H2-H3

 
3.6.2. Néi lùc trong dμn chñ do t¶i träng th¼ng ®øng  

1. S¬ ®å tÝnh 
- Sö dông hÖ sè ph©n bè ngang ®Ó ®−a bμi to¸n kh«ng gian thμnh mÆt ph¨ng ®¬n 

dμn chñ. 
- S¬ ®å tÝnh cã thÓ lμ d¹ng dμn liªn kÕt chèt hoÆc kh«ng chèt. Thùc tÕ t¹i c¸c tiÕt 

®iÓm lμ liªn kÕt cøng, nh−ng m«men ë ®ã rÊt nhá nªn ta bá qua. 
- Dμn ®−îc tÝnh theo m« h×nh dμn ph¼ng, s¬ ®å tÜnh häc lμ gi¶n ®¬n, liªn tôc hoÆc 

hÉng� 
2. T¶i träng th¼ng ®øng 
 TÜnh t¶i 

+ Träng l−îng b¶n th©n cña kÕt cÊu dμn. 
+ Träng l−îng cña hÖ dÇm mÆt cÇu, b¶n mÆt cÇu, líp phñ,lÒ ng−êi ®i, lan can, 

thiÕt bÞ khai th¸c nh−: ®iÖn, èng n−íc� 
 Ho¹t t¶i 

§èi víi ®−êng bé 
+ Theo 22TCN 18 – 79 : §oμn t¶i träng H30, H13� hoÆc XB80, XB60 + 

Ng−êi 
+ Theo 22TCN 272 – 01: HL 93 + Ng−êi 
§−êng s¾t : Ho¹t t¶i tμu 

3. Ph−¬ng ph¸p tÝnh 
 Ph−¬ng ph¸p hay dïng lμ sö dông c¸c ®−êng ¶nh h−ëng. TÝnh né lùc c¸c thanh 
dμn theo c¸c b−íc: 
- X©y dùng ®−êng ¶nh h−ëng néi lùc cña c¸c thanh. 
- XÕp t¶i, tÝnh to¸n tõng hiÖu øng riªng biÖt cña tõng lo¹i t¶i träng. 
- Tæng hîp, nh©n c¸c hÖ sè t¶i träng heo tõng tæ hîp t−¬ng øng víi tõng lo¹i t¶i 

träng. Tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îc gi¸ trÞ thiÕt kÕ 
 Sö dông ph−¬ng ph¸p tÝnh th«ng th−êng cña c¬ häc kÕt cÊu. 
 Sö dông phÇn mÒm. 
 Néi lùc do tÜnh t¶i: 
           Nt tt = Ω Σnt.qt 
 Néi lùc do ho¹t t¶i: 
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           Nh tt = nh.(1 + μ).η.Ω.qt® 
 Trong ®ã: 

+ Nt, nh : HÖ sè v−ît t¶i c¶u tÜnh t¶i, ho¹t t¶i 
+ qt : TÜnh t¶i r¶i ®Òu 
+ qt®: Ho¹t t¶i r¶i ®Òu t−¬ng ®−¬ng 
+ (1 + μ): HÖ sè xung kÝch cña ho¹t t¶i 
+ Ω: DiÖn tÝch  ®−êng ¶nh h−ëng chÊt t¶i 
+ η: HÖ sè ph©n bè ngang cña ho¹t t¶i ®èi víi bé phËn ®ang tÝnh 
+  

- 5@1,5m

Z Z Z Z Z

0,36Z (Tm)

 
-  
3.6.3. Néi lùc trong dμn chñ do c¸c t¸c ®éng kh¸c 

 Ngoμi lùc t¸c dông th¼ng ®øng, c¸c thanh dμn chñ cßn chÞu t¸c ®éng do lùc 
ngang vμ c¸c t¸c ®éng kh¸c, trong ®ã, t¸c ®éng quan träng nhÊt lμ t¸c ®éng cña lùc 
giã.  
1. S¬ ®å tÝnh. 
 Thanh biªn dμn chñ lμ còng chÝnh lμ thanh biªn cña hÖ liªn kÕt däc trªn vμ däc 
d−íi. D−íi t¸c dông cña c¸c lùc ngang, hÖ liªn kÕt däc lμ mét kÕt cÊu nhÞp dμn chÞu 
lùc th¼ng ®øng. Do ®ã, thanh biªn dμn chñ ®−îc tÝnh nh− thanh biªn cña kÕt cÊu dμn  
hÖ liªn kÕt. 
 S¬ ®å tÝnh cña hÖ liªn kÕt däc lμ dμn trªn c¸c gèi ®μn håi ®Æt t¹i c¸c nót cña dμn 
chñ. Tuy nhiªn, hÖ liªn kÕt ngang cæng cÇu cã ®é cøng lín h¬n rÊt nhiÒu so víi c¸c 
liªn kÕt ngang kh¸c, do ®ã, cã thÓ tÝnh hÖ liªn kÕt gièng nh− hÖ dμn kª trªn hai gèi 
cøng lμ hai liªn kÕt ngang cæng cÇu. 

1/2II-II
1/2III-III

IV

III

I

II
III

IV

I-I

II

I
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qw

Lt

S¬ ®å tÝnh 

 

Rw Rw

 
3.6.4 Lùa chän vμ tÝnh duyÖt c¸c thanh cña kÕt cÊu nhÞp dμn 

T4

d

H

H0 H4H3H2H1

T3T2T1

H'1H'2H'3 H'0

T'1T'2T'3

 
3.6.3.1. Lùa chän mÆt c¾t 

 ViÖc lùc chän mÆt c¾t ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 
- Tho¶ m·n ®iÒu kiÖn chÞu lùc: [T¸c ®éng] ≤ [Søc kh¸ng cña vËt liÖu]. Th«ng 

th−êng, tõ ®iÒu kiÖn trªn ®Ó x¸c ®Þnh ®Æc tr−ng cÇn thiÕt h×nh häc cña mÆt c¾t. 
- Yªu cÇu vÒ cÊu t¹o. 
- Yªu cÇu nhÊt qu¸n vÒ mÆt tæng thÓ. 
- Yªu cÇu vÒ kinh tÕ. 
 Tõ thiÕt kÕ s¬ bé vμ c¸c ®iÒu kiÖn trªn ®Ó ®−a ra d¹ng mÆt c¾t cuèi cïng. 

3.6.3.2. TÝnh duyÖt thanh 

 C¸c thanh dμn chñ lμm viÖc d−íi d¹ng: 
- ChÞu kÐo: Thanh biªn d−íi d−íi t¸c dông cña t¶i träng th¼ng ®øng 
- ChÞu nÐn: Thanh biªn trªn, thanh xiªn cæng cÇu d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng 

th¼ng ®øng. 
- ChÞu kÐo vμ nÐn: C¸c thanh xiªn phÝa trong dμn 
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- ChÞu kÐo, uèn kÕt hîp: 
+ KÐo vμ uèn kÕt hîp: Thanh biªn d−íi, nÕu cã xÐt ®Õn t¶i träng giã hoÆc t¶i 

träng b¶n th©n. 
+ NÐn vμ uèn kÕt hîp: Thanh biªn trªn, thanh xiªn cæng cÊu khi xÐt ®Õn lùc 

giã, träng l−îng b¶n th©n. 
1. TÝnh duyÖt theo 22TCN 18 – 79 
a. Thanh chÞu kÐo: 
α. §iÒu kiÖn bÒn: 

           σmax  = 
th

max

F

N
≤ R0 

β. §iÒu kiÖn bÒn mái 

           σmax  = 
th

max
'

F

N
≤ γ.R0 

 Trong ®ã: 
+ Nmax: Lùc kÐo lín nhÊt trong thanh 
+ Fth: DiÖn tÝch tiÕt diÖn gi¶m yÕu cña thanh (TiÕt diÖn thùc) 
+ R0: C−êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu khi chÞu lùc däc trôc 
+ γ: HÖ sè triÕt gi¶m c−êng ®é do mái 

 

Giíi h¹n mái

So

No
Tæng chu tr×nh øng suÊt

N

S
øng suÊt

Ni

Si

§uêng cong mái

 
b. Thanh chÞu nÐn 



Bμi gi¶ng ThiÕt kÕ cÇu thÐp F2.                                                                          PGS.TS.TrÇn ®øc nhiÖm 

 46

b

t

Tc

b

t

     

t

k = 0,75

k = 0,56

k = 1,4

t

b

t

b

 
α. §iÒu kiÖn æn ®Þnh 

           σ = 
ng

max

F.

N

ϕ
 ≤ R0 

 Trong ®ã: 
+ Fng : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña mËt c¾t 
+ ϕ : HÖ sè uèn däc, phô thuéc vμo ®é m¶nh λ cña thanh 

   §èi víi thanh mét nh¸nh :  

          λ = 
r

l0  

    r = 
F

J
: lμ m«men qu¸n tÝnh nhá nhÊt cña mÆt c¾t 

   l0: ChiÒu dμi tù do trong mÆt ph¼ng tÝnh ®é m¶nh 
   §èi víi thanh gåm hai nh¸nh: 

          2

nh¸nh

2 λ+λ=λ  

β. §iÒu kiÖn bÒn: 

          σmax  = 
th

max

F

N
≤ R0 

γ. §iÒu kiÖn bÒn mái 

          σmax  = 
th

max
'

F

N
≤ γ.R0 

c. Thanh chÞu kÐo (nÐn), uèn kÕt hîp 

N
N

MM

Thanh  chÞu lùc kÕt hîp
- ChÞu kÐo + ChÞu uèn

- ChÞu nÐn + ChÞu uèn  
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α. §iÒu kiÖn ®é bÒn: 

          σ = ≤±
th

tt

th

tt

W

M

F

N
 R 

β. §iÒu kiÖn bÒn mái 

          σ = ≤±
th

'

th

'

W

M

F

N
 γ.R 

γ. §iÒu kiÖn æn ®Þnh 
 §iÒu kiÖn æn ®Þnh chØ kiÓm tra víi thanh chÞu nÐn uèn ®ång thêi. HÖ sè uèn däc 
ϕ   trong tr−êng hîp nμy phô thuéc vμo ®é m¶nh λ vμ ®é lÖch t©m t−¬ng ®èi. 
 
 
2. TÝnh duyÖt theo 22TCN 272 – 01     
a. Thanh chÞu kÐo thuÇn tuý 
øng xö cña kÕt cÊu: 
 Thanh chÞu kÐo bÞ ph¸ ho¹i khi x¶y ra mét trong hai tr−êng hîp: 
- MÆt c¾t thùc bÞ kÐo ®øt 
- MÆt c¾t nguyªn bÞ ch¶y dÎo 
Søc kh¸ng kÐo cña mÆt c¾t Pr chän gi¸ trÞ nhá h¬n trong hai tr−êng hîp sau: 

Pr = ϕyPny = ϕuFyAg 
Pr = ϕuPnu = ϕuFuAnU 

 Trong ®ã: 
+ Pny : Søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh khi ch¶y dÎo cña tiÕt diÖn nguyªn (kN) 
+ Fy : C−êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt c¶u vËt liÖu (Mpa) 
+ Ag : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña thanh 
+ Pnu : Søc kh¸ng kÐo danh ®Þnh khi ®øt g·y cña tiÕt diÖn thùc 
+ Fu : C−êng ®é chÞu kÐo (Mpa) 
+ An : DiÖn tÝch mÆt c¾t thùc 
+ U : HÖ sè triÕt gi¶m xÐt tíi sù truyÒn lùc trong thanh 
+ ϕy : HÖ sè søc kh¸ng ch¶y trong thanh chÞu kÐo = 0.95 
+ ϕu : HÖ sè søc kh¸ng ®øt g·y cho thanh chÞu kÐo = 0.80 

b. §èi víi thanh chÞu nÐn thuÇn tuý 
øng xö cña kÕt cÊu: 
 MÆt c¾t thanh bÞ ph¸ ho¹i khi: 
- Cã sù ch¶y dÎo trªn toμn bé mÆt c¾t  
 §iÒu kiÖn ®¶m b¶o cã sù ch¶y dÎo trªn toμn bé mÆt c¾t : 

           
yF

E
.k

t

b
≤  

 Trong ®ã: 
+ k: HÖ sè mÊt æn ®Þnh cña tÊm, phô thuéc sè c¹nh ®−îc ®ì trong mÆt 

c¾t thanh 
+ b: ChiÒu réng tÊm (mm) 
+ t: ChiÒu dμy tÊm (mm) 

b. Søc kh¸ng nÐn cña mÆt c¾t  
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  NÕu:  λ ≤ 2.25 th×   Pn = 0.66λFyAg 

  NÕu : λ > 2.25 th×   Pn = 
λ

gyAF88.0
 

 Víi: 

         λ = 
E

F

r

Kl y

2

s
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
π

 

 Trong ®ã: 
+ Ag : DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn cña mÆt c¾t thanh (mm2) 
+ Fy : C−êng ®é ch¶y dÎo nhá nhÊt (Mpa) 
+ E : M«®un ®μn håi (Mpa) 
+ K : HÖ sè chiÒu dμi tù do 
+ l : ChiÒu dμi kh«ng cã liªn kÕt (mm) 
+ Rs : B¸n kÝnh qu¸n tÝnh ®èi víi trôc mÊt æn ®Þnh (mm) 

c. Thanh chÞu kÐo vμ uèn kÕt hîp 
Thanh chÞu kÐo vμ uèn ph¶i tho¶ m·n c¸c ph−¬ng tr×nh sau: 

    NÕu 2.0
P

P

r

u <   th×  0.1
M

M

M

M

P0.2

P

ry

uy

rx

ux

r

u ≤⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++  

    NÕu 2.0
P

P

r

u ≥   th×  0.1
M

M

M

M

0.9

0.8

P

P

ry

uy

rx

ux

r

u ≤⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++  

 Trong ®ã: 
+ Pr : Søc kh¸ng kÐo tÝnh to¸n cña mÆt c¾t thanh (kN) 
+ Mrx , Mry : Søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n ®èi víi trôc x vμ y (kN.m) 
+ Mux , Muy : m«men tÝnh to¸n ®èi víi trôc x vμ y do t¶i träng (kN.m) 
+ Pu : Lùc däc trôc tÝnh to¸n do t¶i träng (kN) 

d. Thanh chÞu nÐn vμ uèn 
§èi víi c¸c thanh chÞu nÐn vμ uèn ®ång thêi ph¶i tho¶ m·n c¸c ph−¬ng tr×nh sau: 

    NÕu 2.0
P

P

r

u <   th×  0.1
M

M

M

M

P0.2

P

ry

uy

rx

ux

r

u ≤⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++  

    NÕu 2.0
P

P

r

u ≥   th×  0.1
M

M

M

M

0.9

0.8

P

P

ry

uy

rx

ux

r

u ≤⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++  

 Trong ®ã: 
+ Pr : Søc kh¸ng nÐn tÝnh to¸n cña mÆt c¾t thanh (kN) 
+ Mrx , Mry : Søc kh¸ng uèn tÝnh to¸n ®èi víi trôc x vμ y (kN.m) 
+ Mux , Muy : m«men tÝnh to¸n ®èi víi trôc x vμ y do t¶i träng (kN.m) 
+ Pu : Lùc däc trôc tÝnh to¸n do t¶i träng (kN) 

3.6.4. TÝnh duyÖt liªn kÕt c¸c thanh t¹i tiÕt ®iÓm 

 Liªn kÕt c¸c thanh t¹i b¶n tiÕt ®iÓm cã kh¶ n¨ng bÞ ph¸ ho¹i theo mét trong 
c¸c tr−êng hîp: 
- §¸m liªn kÕt bÞ ph¸ ho¹i do sè liªn kÕt kh«ng ®ñ 
- Do b¶n tiÕt ®iÓm bÞ xÐ r¸ch 
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b bb

b b

 

e

f

a
d

b

c

f1

f2

f3

f4

f5

Pu
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3.6. tÝnh to¸n ThiÕt kÕ c¸c hÖ liªn kÕt 

3.6.1. HÖ liªn kÕt däc 

3.6.1.1. S¬ ®å kÕt cÊu 

qw

(t)

(t)

wq

123  

Lt (Ld)

wq

 
 
 Liªn kÕt däc ®−îc tÝnh to¸n lμ dμn ph¼ng kª trªn hai gèi cøng ( c¸c gèi kh¸c lμ 
gèi ®μn håi cã ®é cøng nhá nªn ta bá qua) lμ hai khung cæng cÇu, cã khÈu ®é lμm 
viÖc b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a hai liªn kÕt cæng cÇu. 
 
 

3.6.1.2. T¶i träng t¸c dông 

HÖ liªn kÕt däc chÞu t¸c dông cña c¸c lùc ngang: 
- Lùc giã ngang t¸c dông vμo toμn bé kÕt cÊu nhÞp 
- Lùc giã ngang t¸c dông vμo hÖ thèng lan can vμ mÆt cÇu 
- Lùc l¾c ngang hoÆc lùc ly t©m 
1. TÝnh lùc giã: 
Theo 22TCN 18 – 79 
¸p lùc giã: 
 Khi trªn cÇu kh«ng cã xe, c−êng ®é ¸p lùc giã : w = 180 kg/m2 
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 Khi trªn cÇu cã xe : w = 50 kg/m2 
Theo 22TCN 272 – 01 
 §èi víi cÇu ®−êng «t«, t¶i träng giã ngang t¸c dông lªn c«ng tr×nh ®−îc tÝnh 
theo c«ng thøc: 
        PD = 0.0006V2AtCd ≥ 1.8At

      (kN) 
 Trong ®ã: 

+ V : VËn tèc giã x¸c ®Þnh theo vïng giã 
+ A : DiÖn tÝch kÕt cÊu høng giã (m2) 
+ Cd : HÖ sè c¶n giã. 

 Khi tÝnh víi tæ hîp t¶i träng c−êng ®é III ph¶i tÝnh t¶i träng giã t¸c dông vμo c¶ 
kÕt cÊu vμ ho¹t t¶i. T¶i träng cña giã t¸c dông lªn ho¹t t¶i lμ t¶i träng ph©n bè ®Òu 
c−êng ®é 1.5 kN/m t¸c dông theo h−íng n»m ngang vμ ®Æt ë cao ®é 1800mm tÝnh 
tõ mÆt ®−êng xe ch¹y. 
2. VÊn ®Ò ph©n phèi t¶i träng giã cho hai hÖ liªn kÕt: 
 Trong kÕt cÊu nhÞp dμn, diÖn tÝch ch¾n giã thùc cña c¸c bé phËn ®−îc tÝnh th«ng 
qua diÖn tÝch ®−êng viÒn bao quanh kÕt cÊu vμ cã xÐt ®Õn hÖ sè ch¾n giã: 

+ §èi víi kÕt cÊu nhÞp: HÖ sè ch¾n giã k1 = 0.4 
+ HÖ thèng lan can: k1 = 0.3 ÷ 0.8  
+ HÖ mÆt cÇu, ®oμn tμu: k1 = 1.0 

 ViÖc ph©n phèi t¶i träng giã cho hai hÖ liªn kÕt ®−îc tÝnh nh− sau: 
+ Lùc giã t¸c dông vμo dμn chñ:  

HÖ sè ph©n phèi cho hÖ liªn kÕt däc trªn: k2 = 0.6 
+ HÖ liªn kÕt däc d−íi: k2 = 0.6 
+ Lùc giã t¸c dông vμo lan can, hÖ mÆt cÇu: HÖ liªn kÕt däc cïng møc : k2 = 0.8 

HÖ liªn kÕt kh¸c møc : k2 = 0.4 
+ Lùc ly t©m, lùc l¾c ngang :  HÖ liªn kÕt däc cïng møc : k2 = 0.8 

HÖ liªn kÕt kh¸c møc : k2 = 0.4 

qw

(t)

(t)

wq

HÖ LD däc trªn

HÖ LD däc duíi
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3.6.1.3. Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

w

Lt (Ld)

q

Lt (Ld)

w

Lt (Ld)

0,5q

Lt (Ld)

w

w0,5q

 
3.6.2. HÖ liªn kÕt ngang cæng cÇu  

Rw

Rw

B

H

Rw Rw

H

B

Thanh xiªn 
®Çu giμn

Thanh xiªn 
®Çu giμn

(b)

 

RwRw

(a) (b)  
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Rw Rw

(b)(a)

e
c

H H

 

e

Rw

0,5Rw 0,5Rw

0,5Rw0,5Rw

B  
 
 

3.7. ThiÕt kÕ tiÕt ®iÓm 

3.7.1. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ tiÕt ®iÓm 

3.7.2.  

3.8. ThiÕt kÕ dμn h·m vμ mét sè bμi to¸n kh¸c 

T/2

T/2

T/2 α

S2

T/2

T/2

T/2α

S1  
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Dμn biªn cøng

X1 X2 X3

Chän KCCB  


