GOC PHUN SGM NHIEN LIEU CUA BONG CO DIESEL

Bai bao gidi thidu phuong phap va két qua nghién
cifu thuc nghiém két hop Iy thuyét dé xac dinh goc
phun sém, goc chay tri hoan ciia nhién lidu. Trén co
80 két qua nghién ciiu thu dugc 14 co s& dé hoan thién
hé thang nhién liéu déng co diesel, nang cao tinh kinh
té, hoat ddng an toan va tin cay cho dong co.

The paper presented the methods and results of
experimental and theoretical study in order to define
the time at which fuel oil is injected into cylinder, the
lag ignition time of fuel oil. From this study, the
improvement of the fuel oil system to increase the

fuel economy of diegel engine, safety and confidence
in operation of diesel engine.

1. Dat van dé

Khi thiét ké va ché tao dong cd diesel, modi loai
dong cd da cé mét géc phun sém Ung vdi vong quay
va phu tai dinh muc hay mdt bang goc phun sém
theo phu tai cia ddng cd dugc ghi trong tai liéu
hudng dan sif dung déng cd. Nhung trong qua trinh
khai thac déng co do tinh trang ky thuat déng co, diéu
kién khai thac dong cd.. nén géc phun sém da cho
ban dau khéng coén thich hgp nira. Vay phai kiém tra,
xac dinh va dat lai gé¢c phun sdm nhién liéu néu thay
can thiét cho dong cd & tinh trang khai thac hién tai.
Van dé xac dinh géc phun sém va anh hudng cla
goc phun sém nhién liéu dén cac thong sé céng tac
cua dong cd da dugc nhiéu tai liéu nghién cuu. Khi
tang géc phun sém, sy chay bt dau va két thuc sém
(lugng nhién liéu cung cdp cho chu trinh khéng déi),
vi thé nhiét do khi xa giam xudng, déng théi ap suat
chay cyc dai cling tang lén, tang téc dod tang ap suat,
cdng nén tang Ién cdn ¢cdng gian nd giam xudng mot
it, lam tdng nhiét dd cac chi tiét nhom piston-xilanh,
ting ton that nhiét truyén cho nudc mat. Néu giam
géc phun sém ¢, mudén hon diém chét trén, mic du
thdi gian chay tri hoan 1, tang Ién nhung ap suat chay
cuc dai P, van gidm do giai doan bat dau chay dién
ra khi thé tich lam viéc cla xilanh da tang Ién, sy thay
ddi ap suét theo goéc quay truc khuyu AP/A¢ -giam,
suat tiéu hao nhién liéu chi thi g, tang, nhiét dd khi xa
T« tang, Ung sudt nhiét o, tang.

Theo dic tinh sudt tiéu hao nhién liéu cla déng co
vdi géc phun sém (hinh 1) & diéu kién khéng déi téc
dd dong co va lugng nhién liéu cdp cho chu trinh, géc
phun sém tot nhat dugc xac dinh tai vi tri cé suat tiéu
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hao nhién lidu cuc tiéu. Géc phun sém dugc lua chon
sao cho dam bao hiéu suét chi thi cao nhung ap suat
chay cyc dai nam trong khoang cho phép va déng co
lam viéc khong cung.

Pé cung cdp va bd sung thém cho kho tang sé
liéu thyc nghiém chung toéi da tién hanh thyc nghiém
trén dong co 3AL25/30 vdi day di cac thiét bi do va
tién hanh thiuc nghiém trong mot sé diéu kién khac
nhau nhu vong quay déng cd, phu tai, diéu kién maoi
trudng xung quanh, diéu kién ban sach clia may nén
gio tang 4ap, phan ap trén dudng xa... T sé liéu nay,
ham quan hé gilra géc chay tri hoédn cua déng co vdi
nhiét do va ap sudt mdi chat codng tac trong xilanh
ddng co tai thai diém phun nhién liéu vao xilanh déng
cd dugc xac lap.
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Hinh 1. Dac tinh suat tiéu hao nhién liéu.
P.- 8p sudt khéng khi sau sinh han gio tang ap, [kPaj; g.-
suat tiéu hao nhién liéu co ich, [kg/kW]; @;=0s @s- gocC
phun sém, [Pgqtk].

2. Cac yéu té anh hudng dén géc bat dau phun
nhién liéu

Goc bat dau cdp nhién liéu (BDC, hinh 2) sém
han géc bét dau phun (BDF) mét khoang thdi gian dé
nén nhién liéu, gian nd dudng éng cao ap, nang van
mot chiéu, kim phun. Thdi gian nay phy thudc loai
nhién liéu st dung, chiéu dai dudng 6ng cao ap, vong
quay ddng co, két cldu cac thiét bj trong hé thdng
nhién liéu, sy ro Igt nhién liéu trong bom va voi phun.

3. Cac yéu 16 anh hudng dén thaoi ky chay tri hoan

Thdi ky chay tri hoan dugc tinh tir Iic bat dau
phun nhién liéu vao xilanh ddng co tdi khi phat hoa
béc chay (diém tach khoi dudng nén trén do thj P-o,
hinh 3). Thdi ky chay tri hodn phy thudc nhiéu yéu td,
cé thé phan thanh ba nhém:

- Hoa hoc: thanh phan hoa hoc va kha nang béc
chay cla nhién liéu, néng dé oxy va khi sét trong
budng chay.

- Ly hoe: chét lugng phun nhién liéu, hoa tron hon
hop, ap sudt va nhiét do khi nap cudi qua trinh nén.
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- Két cau: ty sd nén, két cau bubdbng chay, vong
quay dong cd, géc phun sém nhién liéu, tinh dan nhiét
clia vat lidu va cudng dé lam mat piston va nap xilanh.

Khi goc phun sém nhu nhau nhung dung loai
nhién liéu cé kha nang bdc chdy khac nhau thi thdi
gian chdy tri hoan t, khac nhau. Nhién liéu co tri sd
xétan Idn thi t; nho.

Khi tang ap sudt va nhiét do moi chat cudi qua
trinh nén thi thdi gian 1, giam.

Cai thién chat lugng phun nhién liéu va hoa trén
hon hgp sé rut ngan dugc thdi gian T,

Tang ti s nén, tang vong quay dong co thi thdi
gian t, giam.

Khi vong quay khdéng doi, thay ddi goc ¢, s& anh
hudng dén thdi ky chay tri hoan.

4. Phuong phap tinh toan géc tuong Uung vdi
thai gian chay tri hoan

M6t s6 cdng thiic ding dé tinh toan géc tuong ung
thdi gian chay tri hoan sau day:

- Lugng khdong khi con lai G, trong xilanh ddéng ca
sau khi van nap déng hoan toan.

Ga= G - Gkkq (1)

Gikg» Gk~ lugng khi quét, lugng khoéng khi cdp do
may nén gié tang ap, [kg/chu trinh].

- Phuong trinh can bang nang lugng clia mobi chét
trong thé tich lam viéc clha xilanh déng cd trong qua
trinh nen.

dQ dU N dL 2)

dp do deo

Vai dQ, dU, dL- nhiét lugng cdp cho moi
dp do do

chat, do thay ddi ndi nang cta moi chat, do thay déi
cong theo goéc quay truc khuyu, [kJ/°gqtk].
- Goc chay tri hoan viét theo dang:

¢
P, =6n.A I’“—"- X A (3)
Pkf TI-'.I'

Vdi ¢;- goc chay tri hoan, [°gqtk];

T, Pu- nhiét dd, ap suéat cha mdi chat trong xilanh
déng co & thdi diém phun nhién liéu, [K], [kPa];

A, B, C- cac hé sd.

5. Xac dinh goc phun sém

Thoi diém bat dau cép, bat dau phun va két thuc
phun (KTF) dugc xac dinh nhu trén hinh 2.
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BEC- thdi diém bom cao ap bat dau nén nhién liéu;

BDF, KTF- thdi diém voi phun bat dau va két thuc
phun nhién liéu;

Peor, Pkte. Prmax- @p Sudt nhién liéu lic bat dau,
két thic phun va ap suat phun nhién liéu cyc dai:

hae= hanh trinh ciia bom nhién liéu;

PeoF, OkTF, O - 9OC bat dau, két thuc phun va toan
bd goc phun nhién liéu;

¢ - goc quay truc khuyu déng ca;

DCT- diém chét trén.

6. Thuyc nghiém

6.1. Thiét bi s& dung trong thuc nghiém

Dong co diesel 3AL25/30 cla hang SULZER lap
tuabin tang ap VTR-160N lai may phat dién. Bom
nhién liéu la loai bom kiéu Bosd diéu chinh thdi diém
két thuc cap.

Thiét bi do ap suat mdi chat trong xilanh va trong
dudng 6ng bom cao ap dong co diesel l1a thiét bi loai
Unitest 201 do Ba Lan san xuat, pham vi do la
0+15000 kPa, sai s6 do 2,5%.

Thiét bi do vong quay ddng co diesel 1a cua hang
HASLER-BERN do Thuy Sy san xuat, pham vi do la
0+950 v/ph, sai s6 do 1,5%.

6.2. Két qua thuc nghiém

K&t qua thyc nghiém do sy thay doi ap suat trong
xilanh dong co nhu biéu thi trén hinh 3, ap suét trong
dudng 6ng bom cao ap trén hinh 4.

P -

[ S L
Y Ty

......

S

T
o Rdell | [OoB |

Hinh 3. D6 thi thay déi 4p sudt méi chat
trong xilanh dong co.
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Hinh 4. Dé thi thay déi ap suat nhién liéu
trong dudng éng bom cao ap.

Gia tri do cac thong sé vdéi diéu kién cung vong
quay dong cd diesel nhung khac nhau vé phu tai ghi
trong bang 1, khac vong quay dong co nhung cung
vong quay tuabin tdng ap ghi trong bang 2, cung phu

(Xem tiép trang 110)
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tai va vong quay dong cd nhung khac nhau vé suc
can trén ong phun tuabin tang &p ghi trong bang 3.

Bang 1. Gia tri do cac théng sé khi phy tai déng
co thay déi.

Ky hiéu Sé do
P, [kPa]) 1263.3 1506,6
n [v/ph] 763 775
Ps [kPa] 151,85 207,44
T, [K] 308 319
Prac [°gqtk] =17 S
Onat [°gqtk] -10 -10
Peh [Dqu -4 5 -7
¢ [*gqtk] 5.5 3
P, [kPa] 9340 11980
¢rz [*gqtk] 10 3

Bang 2. Gia tri do cac théng sé khi vong quay déng
co thay déi.

Ky hiéu Sé6 do
n [v/ph] 763 645
P, [kPa] 1263.3 1423.3
P [kPa] 152,11 152,35
Tu [K] 356 357
P, [kPa] 151,85 152,11
T, [K] 308 308
Pooc ["gqtk] =17 -18
onat [°gqtk] -10 -12
oen [GQtk] -4.5 -7
¢ [*gqtk] 3.5 5
P. [kPa] 9340 10170
or: ["gqtk] 10 7

Ghi chu trong cac bang 1, 2 va 3:

n- vong quay dong cd diesel, [v/ph];

p,- ap suat chi thi, [kPa];

Pw, Tk~ ap sudat, nhiét dd6 khong khi sau may nén
gio tang ap, [kPa), [K];

Ps, Ts- ap sudt, nhiét do khéng khi sau sinh han
gio tang ap, [kPa], [K];

Ppac- gOC bat dau cép nhién liéu, [°gqtk];

Poai - GOC bat dau phun nhién liéu, [°gqtk];

®en- 9OC UIng vai thai diém bat dau chay nhién liéu,
("gqtk];

v~ goc Ung vdi thdi gian chay tri hoan, [Pgqtk];

P,- ap suat chay cuc dai, [kPal];

pp, - gOC UNQg vdi ap suat chay cuc dai, [*gqtk];

P, Tix- @p Sudt va nhiét do khi xa trudc tuabin
tang ap, [kPa], [K].

Bang 3. Gia tri do cac théng sé khi stc can trén
éng phun tuabin tang ap thay doi.

Ky hiéu Sé do
P; [kPa] 1263,3 1220
n [v/ph] 763 764
P [kPa] 151,85 153,85
T [K] 308 307
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P [KPa] 145,71 153,58
| Tus [K] 733 730

Dode [Ogqtk] -17 -17

Unat [Oggn] -10 - 10

Qen [9QtK] - 4.5 =

i [Ogak] B 6.0

P, [kPa] 9340 9440

(opz [Ogqni] 10 9

Dya vao s0 liéu thuc nghiém ta xac dinh dugdc goéc
chay tri hoan nhu sau:
(17092144
.exp!
v T

T
P = ﬁ.n.[},ﬂﬂi’rlﬁﬁ.(-—"’-]
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6.3. Nhan xét

- Goc bat dau cdp nhién liéu cham sau goéc phun
hinh hoc khoang 1 [°gqtk];

- Go6c bat dau phun nhién liéu cham sau goc bat
dau cap khoang 7 ["gqtk];

- Goc chay tri hoan phuy thudc vao ap suat va
nhiét dd modi chat trong xilanh dong cd;

- Pong co véi vong quay khac nhau nhung téc dd
tuabin tang ap bang nhau (bang 2), do hiéu suét cla
may nén gid tdng ap trong trudng hop dong cd quay &
645 v/ph I6n hon khi quay & 763 v/ph nén ap suat va
nhiét dé khéng khi tang ap cao hon, tuy goéc o, la 5
["gqtk] nho hon 5,5 [“gqtk], nhung thdi gian t, cla no la
0,001291 [giay], con & 763 v/ph la 0,001201 [giay].
Nhu vay, vong quay dong cd tang thi thdi gian t, giam.
Hinh 5 la dd thi so sanh su thay ddi ap sudt modi chat
trong xilanh ddng cd khi vong quay dong co thay ddi.

- Dong co lam viéc vdi suc can trén ong phun
tuabin tang ap tang thi ap suat trén dudng khi xa sau
tuabin tang ap tang, luong khi sét trong hén hgp chay
trong xilanh déng co nhiéu, nén nhiét dé va ap suat
cudi qua trinh nén cao hadn trudng hgp suc can binh
thudng, nhung trong hon hgp chay cé nhiéu khi sot
do dé sy chay dién ra chdm hon. Trong bang 3 goc
chay tri hoan khi suc can binh thuéng la ¢, = 5,5
[°gqtk], khi d6 v&i suc can tang thi géc chay tri hoan
la 6 [°gqtk]. Hinh 6 1a dd thi so sanh thay déi ap suét
moi chat trong xilanh déng co khi suc can trén ong
phun tuabin tang ap thay doi.
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Hinh 5. P6 thi so sanh sy

' "‘11 thay déi ap suat méi chét
: f trong xilanh déng co khi
| SRR vong quay thay déi.
19 "\ 1- déng cd lam viéc & vong
.. AR - quay n = 645 [vph], 2- n =
, k 763 [v/oh].
i

ik Hinh 6. D6 thj so sanh thay doi
§ 2\ &p suét moi chét trong xilanh

% déng co khi stc can trén éng
i % phun thay déi. 1- siic can tang;
| ! 2- suc can binh thudng.




7. St dung két qua nghién cuu

- Dong cd lam viéc vdi sé gid hoat dong Idn, ché
dd khai thac dong cd vdi vong quay truc khuyu giam
s0 vdi dinh muc (déng cd lai chan vit) thi can phai xem
xét va chinh dinh lai goc phun sdm cho thich hgp vdi
cac phuong tién do hién dai, thudng tdc do dong co
khai thac hién tai giam so vdi toc dd dinh muic thi nén
giam goc phun sém so vdi gia tri da dat trudc.

- Pai véi ddng cd lai chan vit khi chay trong luéng
hep do tinh an toan phai st dung nhién liéu nhe
(DO), trong khi dé déng ¢d dugc chinh theo phu tai va
vong quay dinh muc, sd dung nhién liéu dau (FO).
Bdi vay, khi dong co s dung nhién liéu DO néu giu
nguyén vi tri tay diéu khién déng co thi ap sudt nén
cuc dai d bam cao ap giam di 5+6%, chat lugng phun
giam, thdi gian chay tri hoan giam, ap suét chay cuc
dai tang 2+5%, tdc do tadng ap suat tang 15+20%.
Néu dong co c6 hé théng diéu chinh goc phun sdm
bang tay thi nén giam géc phun sém khi tau chay
trong luéng hep va dat lai géc phun sém nhu gia tri
ban dau khi tau hanh trinh trén bién.

Két fuan

1. N&u ap suét va nhiét déo moi chat vao xilanh
dong co tang thi lam tang ap sudt va nhiét ddé moi
chat cudi thdi ky nén va nhu vay lam giam thdi gian
chay tri hoan.

2. Vong quay dong cd tang thi thoi gian chay ftri
hoan 1, giam.

3. Khi ap suét trén dudng xa tang sé& lam tang so
lugng khi sot cia mdi chat céng tac, vi vay lam giam
hé sb nap. Néu gilf nguyén coéng suat déong cd phat
ra thi lugng oxy bi thiéu lam kéo dai thgi gian cua qua
trinh chay, géc chay tri hoan sé tang lén.

4. Can ¢d cac bién phap nhu sla chira dang ky,
vé sinh,... dé ddng cd c6 thé lam viéc gan vdi téc do
va phu tai da chinh goéc phun sém.
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