KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU, UNG DUNG KET CAU LIEN HOP THEP - BE TONG

Pham Anh Tuin’

General introduction on researching, applying the composite steel and concrete strcutures
(Summary)
In the world, using the compaosite steel and concrete structures has been researched and applied since
1894. Up to now, the composite steel and concrete structures is one of the most important structure that
can not be missed on construction, hydraulic and transportation sector. In Vienam, this kind of structure
has been used recently and will be widely applied in all contruction transactions with the ever-

devepoment of the country.

1. BAT VAN BE

Viéc phat trién ctia két cdu lién hgp thép - bé tong
gdn lién véi lich st phat trién két cdu bé tong c6t thép,
vi thuc chat loai két cdu nay la mét trudng hop ca biét
cua két cdu bé tong c6t thép. Tinh chat cdu tao cia “c6t
thép” khac so véi két cdu bé téng c6t thép théng
thudng. N6 c6 thé & dang thép tdm, thép hinh, thép
8ng, thép & dang khung, né c6 thé ndm ngoai (két cdu
thép nhéi bé toéng), hay cé thé ndm bén trong bé téng
(két cdu thép boc bé téng), hodc cé thé ndm J hai thé
khac nhau cua tiét dién (hinh 1). Do véy, tinh chat lam
viéc, su tuong tiac giwa bé téng va thép khéng giéng
nhu bé téng cot thép théng thudng (dung cbt tron),
nén viéc thiét k& loai két cdu nay ciing mang tinh chéat

hoan toan khac.
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Hinh 1. Cac dang tiét dién két cdu lién hgp thép

- bé téng

Chii thich: Két cdu thép nhéi bé tong: a, b; két cdu thép
boc bé tong: h, i, k, I; két cdu thép vira boc bé téng vira nhoi
bé tong: ¢, d; két cdu lién hop thép - bé tong: e, m.

Il. SU PHAT TRIEN VA TINH HINH NGHIEN cUU UNG
DUNG KET CAU LIEN HOP

Viéc hinh thanh cic dang két cAu lién hop nay bét
nguén titr hai nguyén nhan. Nguyén nhéan thit nht bit

" Cong ty Tu vin cong nghé, thiét bi va kiém dinh xay ding

ddu tit ¥ dinh thay thé cic cot thép trén bang céc dang
c6t thép khac goi la c6t citng, khi ham lugng qua 16n
hinh thanh nén két cdu lién hgp. Nguyén nhan thi hai
bit ddu tir y tudng muén bao boc két cau thép chiu
luc bing bé téng dé chong xam thuc, chéng chay hoic
chiu lue, tir 46 hinh thanh nén két cdu lién hgp thép -
bé tong. Tuy ra ddi mudén hon moét s6 két cdu truyén
théng nhu két cdu thép, két cdu bé tong, két cau
gb..nhung dang két cdu nay da dudc sit dung tir hang
trdm ndm nay va cang ngay cang thdy cé nhiéu uu
viét cln thiét phai khai thac.

Viéc nghién citu iting dung va phat trién két ciu
lién hop thép - bé tdng ding trong cac linh vuc ciu
dudng, nha cira va cac dang c6ng trinh ki thuat khac
da va dang dudc rat nhiéu quéc gia quan tAm.

Lan dau tién két cdu lién hop thép-bé tong da
dugc st dung vao nim 1894, dung lam cdu Rock
Rapids. Cau nay dung thép hinh chir I lam khung va
d8 bé tong boc ngoai tao thanh cdu dang vom. Nim
1898, moét chiéc cau gan Pitts Burgh, Pennsylvania,
cdu nay diung hé dim thép boc bé tong dé 43 ban mat
cdu bang bé téng tao nén két cau lién hgp thép - beé
téng. Nam 1894 & Pitts Burgh ngudi ta da xay dung
mot ngdi nha ma cac ddm san bang thép boc bé tong,
sau dé vao nam 1897 xay ra hoa hoan va da phat hién
thdy cdc ddm thép boc bé tong khéng bi anh hudng
cua lua chdy, tit d6 ¥ tuong chiu lua dugc dit ra cho
viéc ing dung loai két cdu nay.

O Chau Au viéc dung két ciu lién hop thép - bé
tong lic ddu ciing xuét phat tir muc dich dung bé
téng boc két cAu thép d€ chéng &n mon va chiu hra.
Tit nhitng ndm 1900 ¢ Anh da xuat hién két cdu lién
hgp thép - bé téng, tuy nhién hic ddu ngudi ta chua
biét tinh toan, ho chi xem nhu phén thép chiu tai
trong, phan bé téng chi mang tinh chat bao vé cho
thép. Thoi ky ddu cic dng dung chu yéu lam cau,
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hodc c6 mét s6 ing dung lam san nha theo kiéu ban
bé tong dam thép.

Do yéu cau thuc t€ nén viéc iing dung da di truéc
ly thuyét tinh toan. Tuy vay viéc nghién citu ly thuyét
tinh toan cing da dugc dit ra rat sdm, tir nAm 1908,
da dugc thi nghiém tai cua Trudng Dai hoc X4y dung
Colulmbia. Tuy nhién, hic 46 chua ai c6ng b8 mét ly
thuyét tinh toan c6 thé lam can cir d€ thiét ké.

Khi dung két cdu lién hgp thép - bé téng cho
thdy, viéc tao cac chi tiét neo dé ting luc dinh két giua
bé téng va thép 1a cuc kj quan trong va khéng thé
thi€u duge, nhung chua ai dwa ra ly thuyét tinh toan
médc dit ho vdn lam. Dén ndm 1954 khi ma hang loat
cic thi nghiém vé khd ndng chiu trugt cia cic méu
neo giita bé tong va thép dugc thuc hién boi Trudng
Dai hoc téng hop Illinois thi ¢ Chau Au mdi xem nhu
cd phuong phap tinh.

Sau nhung ndm 1950, viéc dung thép lam van
khuén san dé c6 dinh két hgp v&i ban san bé téng tao
nén két cdu lién hop thép - bé téng rat dugc phé bién
trong xay dung nha cao ting d My. D6i véi nha cao
tang, viéc dung két cau lien hop cé mét 1gi thé 1a cod
th& két hop thi céng bé téng theo phuong phap trugt
van khuén mét cach thuén lgi, khi d6 hé khung thép
dt d€ chiu tai trong thi céng va do d6 t6c d6 thi céng
nhanh hon.

Viéc sit dung két cdu lién hop thép - bé téng da
trai qua mot quang dudng dai nhung chinh thuc dua
vao tiéu chudn quéc gia thi gin day mdi dugc quan
tam ro rét.

Sau khi tiéu chudn cia My (AASO) va ctia Puc
(DIN 1078) ban hanh, hang loat cdac quéc gia khac dua
vao d6 soan thao tiu chuén cho nwdc minh. Gan day
Uy ban céng d6ng Chau Au CEC (The Commission of
the European Communities) thay rdng cén thiét phai
c6 mot bo tiéu chuin théng nhat chung cho cac quéce
gia Chau Au khong chi vé két cdu lién hop ma vé két
cdu xay dung néi chung. B6 tiéu chuidn goi la
European Codes (EuroCodes hay EC). EuroCodes
gbm 8 tap, trong d6 EuroCodes 4 1a tiéu chudn vé két
cdu lién hgp thép - bé tong.

Tai Nhat Ban viéc nghién citu két cau lién hgp
thép - bé tong ciing dudc quan tdm rdt sém, vao nadm
1910 két cdu lién hop thép - bé tong dudc itng dung
rong rai lam nha cao ting (tit 6 tAng trd 1én). Nim
1958, 3 Nhat Ban viéc thiét k&' két cau lién hop lan dau
tien dugc dua vao tiéu chudn hic d6 goi la SRC
standard (Steel Reinforced Concrete).

3 Viét Nam, 1y thuyét tinh todn c&u kién lién hop
thép - bé tdng (bé tong c6t ciing) da dugc dwra vao gido
trinh tir ndm 1995, dua theo 1y thuyét tinh toan cua Nga
va con kha don gian. Giai doan hién nay da c6 mét s6
thi€t k& nha cao ting dung két cdu lién hop thép - bé
tong sé dugc dua vao thi céng tai cic thanh phd 16n.
Véi yéu ciu phat trién xay dung nhu hién nay, loai két
cdu nay chidc chin sé dugc s dung rdéng rai tai Viét
Nam, trudc hét la cho cac céng trinh tir 30 tAing trd lén.

Il DAC BIEM CUA KET CAU LIEN HOP THEP - BE TONG

Kha ning chéng dn mon chaa thép duge ting
cudng. Diéu nay cang cé ¥ nghia d6i vdi cong trinh xay
dung & vung khi hau c6 d6 4m cao, cong trinh ven
bién, cac cdu kién bj ti€p xiic v8i méi trudng &n mon.

Kha ning chiu Iira t8t, d6i v&i cac cdu kién duoc
boc bé tong, kha ning chiu Iita cia thép dugec dam
bao t6t hon la thép boc ngoai.

Tang d6 cing clia két cau, diéu nay thay ro d6i véi
cac cot lién hgp thép - bé tong ké ca boc ngoai hay nhéi
trong déu lam giam d6 manh cida c6t thép lam tang kha
ning 6n dinh cuc b ciing nhu t6ng thé ctia thép.

Kha ning bién dang 16n hon két cau bé téng c6t thép,
dé6 1a wu diém 16n trong viéc chiu ti trong déng dat.

Co thé tao két cadu ung luc trudc trong khi thi
cong, ting hiéu qua sir dung vat liéu, nhat la vat liéu
cuong do cao.

Co thé dé dang diing phuong phép thi céng hién
dai (phuong phap thi c6ng van khuén trugt, thi cong
ldp ghép) lam ting t6c do thi cong, sdm dua cong
trinh vao sut dung.

So vdi két cdu bé tong thong thudng, kich thudc
cua két cdu lién hgp bé hon, do dé ting dugc khéng
gian st dung, nhat la d6i véi cot cac tAng dudi cua
nha cao ting.

C6 thé dat hiéu qua kinh t& cao. So vdi két cu bé
tong c6t thép théng thudng thi lugng thép dung trong
két c4u lién hop 16n hon, nhung d6i khi chua hin 1a
dit hon. Néu danh gia hiéu qua kinh t& mét cach toan
dién, c6 thé chi phi vat liéu cao nhung bu lai boi téc
do thi céng nhanh, sém quay vong vén va dua vao su
dung sdm thi rat cé thé céng trinh sé ré hon.

Iv. MOT SO CONG TRINH KET CAU LIEN HOP THEP - BE
TONG TREN THE GIG1 VA TAI VIET NAM

Noi dén nha cao ting dung két cdu hén hgp tiéu
biéu & My cin phai ké tdi toa nha 35 ting Major Bank
3 Dallas, tiéu bang Texas. Nha cao 778 feet; tng dién
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tich khoang 2.000.000 feet vu6ng, chu ky dao déng
rieng cua nha la 6,7 gidy, chi phi thép cho nha tinh
binh quan khodng 78 kg/m?.

Thap Thién nién ky (Vién - Ao): Tda nha nay cé
55 tang vdi dién tich mit biang khoang 1000m? va cé
chiéu cao hon 202m (bao gém ca &ngten), 1a toa nha
cao nhit & Ao. Tdéa nha dugc xay dung trong 8 thang
tir thang 5 dén thang 12 ndm 1998, c6 nghia la tir 2 dén
2,5 tang trong mot tuan.

Tru s6 cta Citibank & Duisburg (Pic) cé téng
chiéu cao la 72m v@i 15 ting va dién tich mit bing
14500m*. Theo chiéu cao, toéa nha dude xdy dung 3m
trong mét tuan.

Trong thoi gian gian day, céng trinh Diamond
Plaza tai TP H6 Chi Minh c6 két c&u khung thép boc
vét liéu chéng chay 1a xi 16 cao. Cuéi ndm 2005, tai Ha
N6i 14n diu tién sit dung san lién hgp d€ lam san nha
ctia Cong ty xudt nhap khau Héng Ha.

V. KET LUAN

Véi tinh chat lam viéc, su tuong tac gitta cac loai
vét lidu cua két cdu lién hop c6 rat nhiéu vu viét nén
viéc phat trién ly thuyét tinh todn cda két cdu lién hgp
phat trién song song vdi su phat trién cta cong nghé
xdy dung nha cao ting. Vi cac cOng trinh yéu ciu

nhip 16n hodc cao tAng két cdu bé tong c6t thép théng
thudng béc 16 rd nhitng gidi han caa minh, dé 1a kich
thudc két cdu chiu luc chinh, c6t, dAm rat 16n, tién do
thi cong cham... Do d6, viéc ap dung két cau lién hgp
trong cdc céng trinh nhip 16n, cao ting la su tat yéu
cua mot dang két cdu mdi vdi cac tinh ning wu viét,
phiit hgp véi su phat trién khéng ngimng cia dat nudc.
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