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L gidi thigu

Viéc 16 chie bién sogn.vd xudt bdn mdt sé gido trink phuc vu cho déo tao
cde chuyén nganh Dién — Bién t, Co khi ~ Déng luc d cdc truimg THCN ~ DN
la mot su c6'gdng lon cia Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé va Nha xudt
bdn Gido duc nhdm timmg budc théng nhat néi dung day va hoc & cdc truomg
THCN irén toan quac

N6t dung ciia gido trink da duge x8y dung trén cd s ké thita n.hwng né; dung
duge gidng day & cdc trizing, két hop vdi nhitng néi dung mdi nham ddp ing yéu
cdu néng cao chdt lugng dao tao phuc vu sy nghiép cbng nghiép héa, hién dai
héa. Dé cuong cta gido trink di duge Vu Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé
tham khdo ¥ kién clia mot 86 truong nhu : Truong Cao ding Cong nghiép Ha
N¢i, Truang TH Viét ~ Hung, Truong TH Cong nghiép II, Truong TH Céng
nghiép IIT v.v... va d& nhdn duge nhiéu y kién thiét thue, gitp cho tdc gia bién
soan phi hgp hon.

 Gido trink do cdc nha gido cé-nhiéu kinh nghiém gidng day d cdc truong
DPai hoe, Cao ding, THCN bién soan: Gido trink duoc bién soan ngdn gon, dé
hidu, b6 sung nhiéu kién thic mdi va bién soan theo quan diém md, nghia la, dé
cdp nhiing néi dung ca bdn, c6t yéu d€ tity theo tinh chédt clia cde nganh nghé
dao tao ma nha triing tu diéu chinh cho thich hop va khéng trdi vdi quy dinh
ctia chuong trink khung ddo tao THCN.

Tuy cde tic gid da c6 nhifu cd gdng khi bién soan, nhung gido trinh
chée khong trink hhdi nhitng khiém khuyét. Vu Trung hoc chuyén nghitp -
Day nghé dé nghn cdc truong st dung nhiing gido trink xudt bdn lén nay dé b6
sung cho nguon gido trinh dang rét thiéu hign nay, nhdam phuc vu cho viée day.
va hoc cia ede trudng dat chat lugng cao hon. Gido trinh nay ciing rdt bé ich déi
vdi d6i ngii ky thudt vién, cong nhén ky thudt d€ ndng cao kién thite va tay nghé
cho minh.

Hy vong nhdn duge sy gép ¥ cta cde trudng vé ban doc dé nhiing gido
trink duge bién soan tiép hodc lén tdi bdn sau cd chat lwgng t6t hon. Moi gép ¥y
xin gii vé NXB Gido duc - 81 Trdn Hung Dgo - Ha Néi.
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Giao trinh KY THUAT DIEN duge bién soan theo dé cuong do vu THCN - DN,
B¢ Gido duc & Pao tao x4y dung va théng qua. Nji dung duge bién soan theo
tinh thén ngén gon, dé hidu. Cdc kién thic trong todn b6 gido trink c6 méi lién
hé logic chdt che. Tuy vy, gido trinh ciing chi la mét phén trong néi dung cua
chuyén nganh ddo tao cho nén ngudi day, ngudi hoc cdn tham khdo thém cde
gido trinh cé Lién quan d6i vdi nganh hoc dé viée stz dung gido trink o6 hi¢u
qud hon.

Khi bién sogn gido trink, ching t6i da c6 gdng cdp nhét nhitng kién thic
mdi ¢6 lién quan dén mén hoc va phit hgp vdi d6i tugng st dung cing nhu cf
gdng gdn nhitng néi dung li thuyét vdi nhitng van dé thue t& thuing gép trong
sdn xudt, doi séng d€ gido trinh cé tinh thye tién ceo.

N¢i dung cia gido trinh duge bién sogn véi dung lugng 60 tiét, gém 8 chuong :

Chuong 1. Mach di¢n mot chidu ; Chuong 2. Dién tit ; Chuong 3. Dong dién
xoay chiéu hinh sin ; Chuong 4. Mach di¢n ba pha ; Chwong 5. Chinh luu va én
ap ; Chuong 6. Cac thift bi déng cht va bio v& mach dién ; Chuong 7. Chidu
sang ; Chuong 8. Tinh todn mang dién.

Trong qud trink su dung, tity theo yéu cu cu thé cé thé didu chinh 36 tiét
trong méi chuong. Trong gido trinh, ching 16 khéng d¢ ra néi dung thyce tép
cua titng chwong vi trang thiét bi phuc vu cho thue tép cua cde trudng hhéng
dong nhét. Vi vdy, cdn cit véo trang thiét bi dé cé cia tiing truong va khd ndng
t6 chiic cho hoc sinh thue tép & cde xi nghiép bén ngodi ma trudng xdy dung
thoi lugng va ndi dung thuc tgp cu thé — Thii lugng thuc tdp 67 thifu néi
chung cing khong it hon thii lugng hoe Ui thuyét ciia mdi mén.

Gido trinh duge bién sogn cho d6i twong la hoc sinh THCN, Céng nhdn lanh
nghé bdc 3/7 va né ciing 1 tai ligu tham khdo b6 ich cho sink vién Cao déng
k¥ thudt cing nhu Ky thudt vién dang lam vige & cde co sé kinh t8 nhidu link
vuce khde nhau. .

Mdc di da ¢ géng nhung chde chdn khong trénh khéi hét khicm khuyét.
Rdt mong nhén duge 'y kién déng gop ciia ngudi st dung d¢ ldn tdi bdn sau duge
hoan chinh hon. Moi gbp ¥ xin duge giti vé Nha XBGD - 81 Trén Hung Pao, Ha Néi.

TAC GIA



Chuong 1

MACH BIEN MOT CHIEU

L.1. NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE MACH PIEN MOT
CHIEU |
Dong dién mot cﬁjéu c6 tri s6 va chiéu khong déi theo th¥i gian.
1. Nguén di¢n mét chiéu
Céac loai nguldn' dieh mét chiéu :
a. Pin, acquy

Bién d6i hod ning thanh
dién ning (hinh 1.1).

Pién 4p giira 2 dien cuc
cia mét phén tir (pin, acquy)
khong 16m, vi the d€ c6 dien dp
16n, ta néi ti€p cdc phdn tir v6i
nhau (hinh 1.2a), d¢ c¢6 dong
dién I6n, ta n6i song song cic
phan tlt véi nhau (hinh 1.2b).

 Hinh 1.1 Ngun dign hod hoe

Hinh 1.2. N6i cic pin, acquy



b._ Pin mdt troi

Pin m¢ trovi 1am viec dua vao higu
Ung quang dién, bién déi truc ticp
quang nang thanh dién ning,

Dudi tic dung ctia &nh séng, hinh . [F * + 7 7 ¢ 5 + v + 7
thanh sy phan b6 dién tich khic ddu
0 16p ti€p xiic gifta 2 ch4t ban din
khdc nhau s& tao ra dién 4p giita ’
2 cuc (hinh 1.3). :

Hink 1.3, Ctu tao pin mat wrdi
¢. Mdy phdt dién mét chidu

M4y phét dién bién déi co :
ning dwa vdo truc cha mdy = =
~ thanh dién nang 14y ra & cdc cyc
cua day quén (hinh 1.4). =

d. B¢ ngudn dién tik cong sudt

B% nguén di¢n tir cong sust
khong tao ra dién ning ma chi
bién ddi dién 4p xoay chiéu (14y _
tir lu6i dién) thanh dien 4p mot Hinh 1.4. Hinh déng ciia mot méy phét dién
chiéu 14y ra & 2 cuc (hinh 1.5). - '

Hinh 1.5. B¢ ngudn bitndéi dien 4p xoay chidu thanh mot chidu
2. Phu tai _
Phu tdi (t3i) 14 cdc thigt b1 dién tiéu thy dién ning & bign déi thanh céc

dang ning lugng khic nhu co nang (dong co dién), nhiét nang (ban la di¢n,
bép dién), quang ning (dén dién)..v.v.. ' :

3. Mach dién

Mach dién 12 tap hop cic thiét bi dien (ngudn, ti, day din) néi véi nhau
trong d6 dong dién c6 thé chay qua (hinh 1.6).



Mach dién phic tap c6 nhiéu nhdnh, nhidu mach vong va nhiéu niit.

Nhdnh. Nhdnh 1a

bd phan caa . mach diin
0 3 . A
dién gém cé cdc phén )"7
tir n6i ti€p nhau trong

. -z
do cé cung dong dién '
chay qua. ) ' C:P A
2
Ndr. Nt [a ché gap \’ . b

nhau cila cd4c nhanh

(tr 3 nhanh tr& l1én). . B
Mach vong. Mach -
vong 14 16i di khép kin Hinh 1.6. Ntit vi vdng cita mach dién,

qua cdc nhdnh.

M4y phit (MF) cung cép dién cho dén (D) v& dgng co dien (BC) gébm 6
3 nhédnh (1,2,3), 2 niit (A, B) va 3 mach vong (a, b, c).

1.2. CAC PAI LUGONG PAC TRUNG QUA TRINH NANG
LUQGNG TRONG MACH DIEN

1. Dong dién

Dong dién i c6 tri s& bing t6ec d0 bién thién cia dién lugng Q qua tigt
dién ngang cha vt din. : _

= 9Q (1-D
o dt L - ]
don vj 1a ampe, A. : : : D
Ngudi ta quy uéc chiéu cha dong
dién chay trong vat din nguoc véi chidu .
chuyén dong cta dién ti (hinh 1.7). : Hink 1.7
2. Dién 4p. |
~ Tai méi diém trong mach dien cé. 9 .
mot di¢n the ¢. Hieu dién the gikta haj - ' —
di€m goi 12 dien 4p U, don vi Ia von, V. ' Upg
Dién 4p giita 2 diém A va B (hinh 1.8) 13 -
Hinh 1.8

UAB=(PA - P {1-2)
Chiéu dien dp quy wéc 1a chidu tir didm c6 di¢n the cao dén diém c6 dien
thé thap. :



Dien 4p gii'ra 2 cyc clia ngudn dién khi hd mach ngodi (dong dién I = 0)
dugc goi 12 sitc dien dong E. '

3. Cong suit
Cong suit cha nguén sic dien dong la :

P=EI (1-3)
Cong sudt cia mach ngoai 1a : ]
P=UI (1-4)

BPon vi clia cong suat 12 odt, W.

1.3. MO HINH MACH PIEN MOT CHIEU

Khi tinh todn, mach dién thuc dugc thay th€ bing mot so dé goi 1a mo
hinh mach di¢n, trong 6 c4c phén tir thyc dugc thay the bing cdc phén tir Iy
twong E,J,R

1. Sitc dién dong E

Sitc di¢n dong E 13 phan tir 1§ tuéng, c6 tri $6 bing .
dién 4p U do duge gifta 2 cuc cla ngudn khi hé mach
ngoai. Chiéu clia stc dién dong quy udc tir dién thé thap
dén dién thé cao (cye 4m tdi cuc duong) (hinh 1.9). € lu

Chiéu clia dién dp quy uéc tir dien the cao dén dién
th€ thdp, do d6 néu chidu v& nh hinh 1.9 thi:

U=E (1-5)
2. Nguon dong dién J Hinh 1.9, Kg hitu
Nguén dong dién J 1a phdn tit 1y tudng c6 trj s6 bing  ngudn sitc dien dong
dong dien ngdn mach gifta 2 cuc cia nguén (hinh 1.10).

3. bién ré& R

Di¢n trd R dac trung cho mot vat din vé
mat cin tr& dong dién chay qua. V& hién

tuong nang luong, dién tro R dic tnmg cho R
tiéu tdn, bi€h déi dien nang tieu thy thanh cc
dang nang lvong khdc nhu nhiét nang, quang
nang...v.v.. ¢thinh 1.11).
Cong suft ciia dién tr& Hinh 1.10. Ky hiew ~ Hinh 1.11
ngudn dong K¥ higu
P=RP (1-6) - dign trd



4. Thi€t 1ap mé hinh mach dién
a. Ngn_rén dién

Sa dé thay thé cia nguén dien
g0m sitc dién dong E néi ti€p véi dien
tr§ trong R, (hinh 1.12).

Khi gidi mach dién c6 cc phdn tir
tranzito, nhiéu khi nguén dién c6 so
dé thay th€ 1a nguén dong dién

I I
0
Ry
@ [
E
—u

E i i dien ird ‘ ink 1.13. S0 db th
J=——mic song song véi dien trd R, Hink L.12. 50 d6 thay Hinh 1.13. ay
R, £ g ’ i th& nguén E the bing nguén dong

(hinh 1.13).
b. So d6 thay thé tdi

- Céc tdi nhr dong co dién mot
chiéu, acquy & ch€ do nap dién duoc
thay th€ bing so d6 gém -sic dién
dong E néi ti€p v6i dien tra trong R,
(hinh 1.14), wong d6 chiéu E nguage
vdi chidu I

- Céc tai nhu ban 1a dien, bép dien,

béng den..v.v.. dugc thay th€ bing dien trd R

Vi du 1: Mot nguén dien mot chidu c6 sirc
dién dong E = 100V, dién trdy rong R, = 1Q cung
c4p dién cho tii c6 R, =240,

Thiét 18p mo hinh mach dién va tinh dong
dién tai I,

Loi gidi : M6 hinh mach dién theo E v& trén

hinh 1.16.
Dong dién tai L;

E__o0_
R,+R, 1+24

C4 the gidi bai todn theo mo hinh ngudn ddng
dién nhur sau:

Mo hinh mach dién theo ngudn dong dién :

E 100

I= 44

v€ trén hinh 1.17.

l —
(I+24) -

Dong dién tii +1, =100, 4A

I

Rq

Hinh 114 Hinh 115

cita chiing (hinh 1.15),

Ry=102

E=100V

Hinh 1.16

7 .
100A []R“ R |uo

Hinh 1.17



1.4. CAC PINH LUAT CUA MACH PIEN

Céc dinh luat cia mach dién d& hoc & vat 1y, & day nhén ménh ap dung va
thyc hanh va van dung cédc biéu thitc vio tinh toin mach dien.

1. Dinh luat Om ,
a. Nhdnh thudn dién tré R

Xét nhanh thudn dien trd (hinh 1.18) o }—
Biéu thiic tinh dién 4p trén dién tro U
U=RI (1-7)
Biéu thiic tinh ddng dién qua dién trd: Hinh 1.18
U _
I=— (1-8) I _R
R o——{_}—
. ——]
U - tinh bing V e u

R - tinh bing Q

Vi du 2 : Trong mach dién hinh 1,19, biet I = 210mA; R = 100Q. Tinh dien dp
trén dién try U.

Lui gidl ¢
bién 4p trén dién ré:
U=RI=100.021=21V

b. Nhénh c6 sicc dién dong
Evadiéntré R

Xét nhdnh ¢6 E, R (hinh 1.20) | Yia R B U
Biéu thiic tinh dién fip U : o_._m_@_:}_@_,
IR R
U =U|+U3+U3+U4 B E1 2 E2
=RI-E, +R, +E, u -
=(R, +R)I-(E, -E) Hinh 1.20
Vay: U=(ZR)I-ZE 19

Trong biéu thiic (1-9), quy udc dfu nhir sau:

Stc di¢n dong E va dong dien I ¢6 chiéu tring v6i chiéu dien dp U s& lay
ddu duong, ngugc lai s& 14y d4u am.

- 10



Biéu thifc tinh dong dién :

I= U+ZE
- ZR
Trong biéu thitc (1-10) quy wéc ddu nhy sau :

(1-10)

Sirc dién dong E va dién 4p U c6 chiéu tring véi chién dong dien s& 18y
dau duong, nguge lai sé 14y ddu am.

Vi du 3 : Cho mach dién hinh 1.21.

Bigt E, = 100V; I, = 5A I, Ry A Rs 15
dbngT(:?;ln g:i?:nn:gnl? f: I:a 20 T2 1a
Lai gidi: “(1 an| (R, 2y
Tinh dién 4p U, :
U.s =E, -R, T, B
=100 - 2.5 =90V Hink 121
Dong dién L, :
I, =i—‘:“= %=30A
Dong dién 1, ;

_Uap-E; _50-115
R; 1

Dang dién I, < 0, chiéu thyc ctia ddng dién I, nguoc v6i chiéu di v& trén hinh 1.21.

I =-25A

2. Pinh luat Kiéeshop
a. Dinh lugt Kiécshop 1

Dinh luat ndy cho ta quan hé giita cic dong
dién tai mot mit, duge phét bidu nhu sau :

Tong dai s6 nhimg dong dién & mét mit
bdng khong.

Trong d6 quy udc ddng dién di téi mit I,
ldy ddu duong, dong dién rdi khoi nit 14y E
dau Am (hinh 1.22).

SI, =0 (1-11) |
6 hinh 1.22 thi : ] Hinh 1.22. Ddng dién niit
Il + ('Iz) + (—13) = 0

11



b. Dinh ludt Kiéeshép 2

Dinh luat nay cho ta quan h¢ giita sitc dien dong, dong dién va dien trd
trong mot mach véng khép kin, dugc phét bidu nhu say

_ bi theo mot mach vong khép kin

theo mot chiéu tuy ¥ chon, tng dai 56
nhitng sitc dién dong bdng tdng dai 56
cdc dién dp roi trén cdc dién tré cia
mach vong.

ZRI=ZE (1-12)

Quy uéc ddu : cdc sirc dien dong,
dong dién c¢6 chiéu tring chiéu
mach vong 14y d4u duong, nguoc lai lay
ddu Am.

& mach vong hinh 1.23 :
R, - R, + R, = E, +E, - E, Hinh 1.23. Mach vong dong dien

Vi du 4 : Tinh dong dién I, va céc sitc dién dong E,, E; trong mach dién hinh
1.24. Cho biét I, = 10A; I, = 4A ; R, = 1Q; R;=2Q,R; =5Q.

Lai gidj :
Ap dung dinh luat
Kiécshép 1 tai niit A.
-L+L-L=0
L=1L-I=10-4=6A

Ap dung dinh luat
Ki€csh6p 2 cho mach vdng a :

E, = R + R.L;
=14+210=24V

Hinh 1.24. Mach dién cho vi du 4

mach vong b :
E3 = R313 + RzIz = 5.6 + 2-10 = SOV

1.5. CAC BIEN POI TUGNG DPUGNG

Bi¢n d6i tuong duong nhim muc dich dva mach dién phitc tap vé dang
don gian hon. Khi bién déi trong duong, dong dien, dién 4p tai cdc bé phan
khong bi bién ddi vin giit nguyen. Du6i day dua ra mot s bién ddi tuong
duong thudng gap.

12



1. Céc dién tré mic néoi tiép

Dién trd tuong duong R,, ciia _L?l—'—{:l— - _}—
1

cdc dien tro R, R,, R, méc n6i
ti€p (hinh 1.25) Ia

Rm = Rl + Rz + .... Rn (1'13)

2. Cac dién trés méc song song

Dién tr& tuong duong R, ciia
cdc dién trd Ry, R, ...R, méc song
song (hinh 1.26) tinh nhir say :

L L1, 1,01 (1-14)

Ry R R, R,

Khi chi ¢4 2 dien wo R, R, méc
song song dién trd tuong duong cia
chiing,

R, = R"Rz (1-15)
R, +R,
Vidu 5 : Tinh ddng dien I trong o . ]
mach dien hinh 127, Hinh 1.26, Dign trés twomg duong clia mach SOfE song
Lai giai;

Truéc hét tinh dién trd twong duong Ry, cita 2 dien trg R, va R, néi song song.

R,R, 82
R, =—23 _ =1,80
" R,+R, 18+2

Sau khi tinh dugc Ry, ta c6 mach thay the don gidn hon (hinh 1.27b).
Céc dien tré R,, R,,, R, mic nsi ti€p, dién tré twong duong R,, cba mach.
| Ra=R;+Ry+Ry=22+1,84+6=10Q :

Dong dién I 1a;
= 2. ue_ .
R, 10 .
R R
I 1. 3
—{_}
220 a
E
10v 8a| |Ra
Ry
_1—
60
a)
Hinh 127

13



3. Bién déi sao (Y) thanh tam gidc (A) va ngugc lai
a. Bién ddi sao thanh tam gidcY 5 4

Gii thist c6 3 di¢n tr& R, R,, R, n6i hinh sao. Bi€n d8i hinh 5a0 thanh
c¢édc dién trd ddu tam gidc (hinh 1 28). :

Cong thifc tinh cdc dién trd ndi hink tam giac 1a:

R, R,

R;; =R, +R, +

3
R, R,

R,; =R, +R, +

1
R,R,
2
Khi hinh sao d6i xing:
R, =R;=R;=Rthitacé:
Ri;=Ry;; =R, = 3R

R, =R, +R, +

Hinh 1.28. Bitn d6i Y —A

b. Bién d6i tam gidc thanh sao A — Y

Gia thi€t c6 3 dien e Ry, R,,,

Rj,; néi hinh tam gidc. Bi€n déi hinh

tam gidc thanh hinh sao (hinh 1.29),
dién trd céc canh hinh sao tinh 13 :

RIZ'RJI
RIZ + R23 + R3I
R, = Rs R, L (1-17)
R, +R,; +R,, _
= R, R, - _ : . )
3 R, + R,, +R,, J . _ Hinh 1.29. Bitn d8i Ao Y

R
Khi hinh tam gidc d6i xing R,, =R,; =R, =R, thiR, =R; = R, = 3
Vidu6:

Tinh ddng dién I chay qua nguén cia mach c4u hinh 1.30, bi&t R, = 120, R, =
R, =6Q, R,=21Q, R, = 18Q, E = 240V, R, = 2Q (hinh 1.30).

Lod giai :
Bi€n d6i tam giéc ABC (R,, R,, R,) thanh sao R,, Ry, R (hinh 1.31).

14



R,=

_RR, 126

RR, _ 1218

R, +R,+R, 12+6+18

BTR,+R, +R, 1241846

R,R, _ 186

C_R1+R1+Ro_12+18+6_ _ Hinh I.30. Mach dié¢n cho vi dy 6

bién trd twong duong Ry, clia 2 nhdnh song song:

_(Rg +R,)(Rc +R,).
P Ry+R,+R.+R,
_(6+6).(3+21) _

T 6+6+3+21

R

Pién trd twong dvong toan mach _
Ry=R,+R,+Rpp=24+2+8=120Q

Dong dién chay qua nguén

4. Pinh ¥ Thevenin

Mot mang dién 2 cuc phic
tap c6 ngudn cé thé dugc thay
th€ bing mot mach dién 2 cyc
don gidn gém sitc dién dong
Eyx néi ti€p vai dién-uo R,
(hinh 1.32), trong d6 E,, bing
dien 4p giita 2 cuc U, khi hd
mach ngoai, R, 1A di¢n ud

Hinh 1.31

L
»

MNG2
- NGUON

Hink 1,32, Mach tuong dwong ciiz mang 2 cuc cé ngudn

gilta 2 cyc A va B ctia mang 2 circ khi c4c¢ st dién ddng cia mang bihg khong.

Vi dy 7. Hay tinh E, v2 Ry, (s0 d6 Thevenin) cita mang 2 cye hinh 1.33.

Loi giai ;
E 20 " RR 2.8
= T mm—— =---—--_8=16v; = =-—L—L=—-—=l,69
Ea=Yu RI+R,R’ 2+8 Ra=Ru R,+R, 2+8

Sa 48 Thevenin V& trén hinh 1.34.
Néu mang 2 cyc n6i véi mot tai c6 dién trd R, = 30,402, dong dién tdi L, s€ 1a:

1‘=_._l:3_!!..__= =
R, +R, 16+304 .

16 _0sa
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o2

Rh Ty
R
Ewy !
B
Hinh 1.33 Hinh 1.34
Mach dign cho vi du 7 Sor dé Thevenin
5. Dinh 1y Noctong
Mot mang dien 2 A A
cuc phifc tap ¢6 nguén MANG 2
¢6 thé dugc thay che '
= . - L) J
bing mach dién don gian aecs | =, 6 N 1 IRm
g6m nguén dong dien J,, NGUGN .
ndi song song véi dién -3 -3
trd R, (hinh 1.35), trong
dé Jy bing dong dién Hink 1.35, So d6 thay the mang 2 ciic ¢6 nguén

ngan mach giira 2 cuc A
va B, R, 1a dien tro gilfa 2 cuc A va B ciia mang 2 cyc khi c4c sitc dién dong
ciia mang bang khong (nhw 44 xét & dinh 1¢ Thevenin).

Vi du 8: Hay thay the mang 2 cyc hinh 1.33 bing so 46 Noctong. |
L gidi: o

E 20 - _ X
T g eioA — .
RIR; 28 . :
=——E =0 o160
= R +R; 343 | | NN [ -, [JR‘
So d6 Nocténg v& treén hinh 1.36. _ - .
Ne&u mang néi véi taj c6 R, = 30,42, dong RS SR

dién tdi sé 13 ;

L= IN-Rip __10.16 = 0,54 Hinh 1.36, So d4 Noctong
Rﬂl +RI l,6+30,4 .

- 1.6. NGUYEN LY XEP CHONG
Day 1 tinh cha.'t'co' ban cila mach dién tuyé&n tinh.

Trong mach dien tuyén tinh nhiéu ﬁgu&n, dong dién qua méi nhinh bing
téng dai s6 c4c dong dién qua nhdnh do tic dung riéng ré ciia timg sic dién
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dong (ldc d6 cac site dién dong khic coi bing khéng). Nguyén 1y xép chéng
dugc itng dung nhidu dé nghién citu mach dién cé nhiéy nguén tic dung:

Tinh bing phuong phép x€p chéng, thuc hién theo c4c budc sau:
Budc 1 : Thiét lap so dé dién chi c6 mot nguén tic ddng.

Buée 2 : Tinh dong dién va dign 4p trong mach chi c6 mét nguén tsc
dong. '

Buéc 3 : Thiét 1ap so 46 mach di¢n cho nguén ti€p theo, 13p lai céc bude
1 va 2 cho méi nguén tac dong.

Budc 4 : Xé&p chéng (cong dai $6) cdc k&t qua tinh dong dién, dien dp clla
mbi nhdnh do cdc nguén tic dung riéng re,

Vi du 9 : Hay tinh dong di¢n I, trong nhénh 2 cda mach dién hinh 1.37a.

T4 I Ig Iqq . 121 131 113 Isq - Tag
20| Ry 4p Rz 4 Ra Ry . Rz Ra
R2 R3 /R
40v Eq 1 E3 Eq ) 1 Ea
40V :
a) b) c)

.fj’inh 1.37. Mach di¢n cho vi dy 9

L giai :

Ta s& thye hién theo cc bude K

Buoc I : Lap so d6 chi c6 mot sitc dien dong E, tdc dung (hinh 1.37b)
Bucc 2 : Gidi so d6 hinh 1.37b chi ¢6 ngudn E, téc dong

RW=R1+_EZBQ_=2+:EL=4Q
~ Ra+Rj3 4+4

Déng dien nhénh 1 do ngudn E, tdc dong :

i=ab=30_ 104
th 4

Déng dign nhénh 2 do nguén E, tdc dong:

121 =M=Eﬁ=s}\
Ry+R3 4+4

Bieoc' 3 : Thiét 1ap so d6 chi c6 mot minh siic dién déng E, tic dong (hinh 1.37c).

2-Giao tinh KT 17



Giai s0 46 hinh 1.37¢ ta c6 :

RM=R3 +—R2£1_=4+i.2_=ﬁn
Ra2+Ry 4+2 3

Déng dién nh4nh 3 do ngudn E, tdc dong :
Ea 16

I33=-3 =2 _3,

R 1673
Dbdng di¢n nhénh 2 do ngubn E; tdc dong :

I33.R 2
I3=32 o3 2 _
23 Rj+Rap 2+4

Buoc 4 ; Xé’p chéng két qua.
Déng dién nhénh 2 do cj 2 ngubn tic dong Ia:
L=0L,+L,=5+1=6A

L.7. CAC PHUONG PHAP GIAI MACH DIEN PHUC TAP

Chiing ta xét 3 phuong phap co ban dusi day :
1. Phuong phap dong dién nhénh

An s6 ciia he phuong trinh 13 dong dién c4c nhink,

Phuong phdp nay tmg dung tryc ti€p 2 dinh luat Kigcshop 1 va 2, va thuc
hi¢n theo cdc budc sau: '

Buéc 2: Tuy y vé chidu dong dién mai nhdnh. _
Budce 3 :Viet phuong trinh Kiécshop 1 cho (n-1) niit d3 chon.

.Buéce 4 : Vig phuong trinh Kiecshop 2 cho (m-(n-1)) = (m - n +1) mach
vong doc 1ap. -

Buée 5 : Giai he théng m phuong trinh d3 thig 13p, ta c6 dong dien cic
nhénh.

18



Vidup10: Ap dung phuong
phdp ddng dién nhinh, tinh
ddng dién trong céc nhénh clia
mach dién hinh 1.38,

Loi giai :

Buge 1: Mach dien c6 2
nit A va B, s6 mit n = 2;
mach ¢é 3 nhénh 1, 2, 3, 56

nhinh m = 3. Hink 1.38. Mach dién ding phuong php dong dién nhéah
Budc 2: VE chiéu dong dién céc nhanih 1,, I, I, nhu hinh 1,38,

Bude 3: 86 niit cén . vigr phuong trinh Kiecshép 1 lan-1=2- 1] = 1. Chon miit A.
Phuong trinh Kitcshép 1 vigt cho niit A la:

L-L+I,=0 (1)
Bugc 4:Chon(m-n+1)=3-2+1= 2 mach vong.

Chon 2 mach vdng doc 1ap a, b nhu hinh v&. Viet phuong trinh Kiécshop 2 cho
mach vdng avi b.

Phuong trinh Kiécshop 2 cho mach vong a.

47, + 221, =10 2)
Mach vong b
22L+68[,=5 (3)
Buge 5. Gidi hé 3 phuong trinh ta ¢6 dong dién cdc nhinh
. L=138mA
L = 160 mA
L=22mA

Phuong phdp dong dien nhénh gii tryc ti€p dugc cic dong dién céc
nhdnh, song s§ phwong trinh bing s6 nhdnh m, twong déi 16n, ddi hdi nhidu
thoi gian tinh todn giai he phtong trinh.

V1 th€ duéi day dua ra cdc phuong phép sir dung céc 4n s6 trung gian Ia
dong dig¢n mach vong, dién the nit, do d6 s6 phuong trinh s& duogc gidm bot,
nhd vay ti€t kiém thdi gian tinh tosn.

2. Phuong phép dong dién mach vong

O phuong phap nay, 4n s6 trong h¢ phuong trinh khéng phai 12 dong dien
cédc nhénh, ma 1A mot dong dién mach vong mang ¥ nghia vé todn hoc, vi n&u
biét dugc chiing, ¢6 thé d& dang tinh dong dién cdc nhdnh.
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Céc budc giai theo phuong phap dong dién mach vong nhu sau :

Bué6e 1: Xdc dinh (m-n+1) mach vdng doc Iap va tuy ¥ v& chidu dong
dién mach vong, thong thudong nén chon chidu céc dong di¢n mach vong
giéng nhau, thuan tién cho 14p he phuong trinh. :

Buéc 2 ; Viet phuong trinh Kiécshop 2 cho méi mach vong theo cic dong
dién mach vong di chon. : '

Buée 3 + Giai he phuong trinh V&a_ thiét lap, ta cé dong dién mach vong.

BuGe 4 : Tinh dong dién cdc nhanh theo dong dién mach vong nhu sau; dong
di¢n méi nhdnh bing tdng dai's6 dong dién mach vong chay qua nh4nh #y.

Vi dull : Ap dung phuong
phdp dong dién mach vdng giai
mach dién hinh 1,39,

Loi giai :

Bube 1 : S6 mach vong 1OV
doclap:

m-n+1=3-24+1=2
mach véng,

V& chiéu dong dién mach
vong I, I, nhu hinh va.

Bude 2 : Viét phuong trinh Kiécshop 2 cho cic mach vong.

I, 4 820 I,

Hink 1.39, Mach dign 4p dung phuemg phip
ddng dién mach vong

Mach vong a (47+22)1,-221, =10
- 691,221, =10 (1)

Machvongb - - 22, +(22+82), - =-5
221, + 104, =-5 ()

Buoe 3 : Giai he phuong trinh d3 thigt lap
{ 691, -22I, =10
- 221+ 104 1, =.5
Str dung phuong Phdp ma tran

2 Q0.(104) ~ (-5).(-22)
(69).104 - (~22).(-22)

=0,139A

 (69).(-5)-(=22).(10)
(69).104 —(-22).(-22)

=-0,0187A .
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Buoc 4 : Tinh dong dién nhanh

I, =1, =139 mA
L=l -I,=139-(-18,7) = 158mA
L=I, =-18,7 mA
Dong di¢n I, < 0, do d6 I, 6 chiéu nguoc 1ai véi chidu dz vE.

3. Phuong phap dién theé nat

' Phuong phép nay sir dun

g 4n s6 trung gian 12 dién the cic nit dé€ thiét lap
hé phuong trinh. :

Biét dién the c4c ndt, ta dé dang tinh ddng dién cdc nhanh.
Xét mach dién hinh 1.40.

Iy 4700 A Iy 30O B 10041 Is
B e p e e
: ) 1 Iy . 3 I . 5 .
Eq /h E
45v<) seon | [R2 Ré| hooon GD 5

i!—-o

Hinh 1.40. Mach dign ¢ tinh dien the neit

Tuy § chon truée dign the mot diém coi 13 biet trude, Thudng 14y dien the
diém #y bing khong.

O day chon dién the diém C bang khOng cpc 0

Dua vao dinh luat Om ta c6 dong dlen cc nhinh
_E -94

]
I = ; I, ==&
o Rl N Ry,
L, = Pa I ES +¢p
2 — *
R, -+ Rs
A ~9B
=212
3 R3
Pinh luat Kiecshdp 1 tai mit A

L-L-L=0
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Eil—9s _9a _9a—9s —0

R R; Rj;

__1._ + L + L (P _ ...1_ -— L E
R R, R;) * (R, i Ry )
Binh luat Kiecshop 1 tai diém B

13"14‘15:0
PA—~¢p ¢p Es+op

—

R Ry Rs
_L + _.:!'_+_1_+i =— L E
Rs DA R, R, Rs 9B Rs ) 5
Goi: Gy =[R—+—+—-—J - Téng din cia cdc nhanh néi v6i nit A,

Gg= {L + L + —1-} - Téng din ciia c4c nhénh n6i véi nit B.

R; Ry Rs
Gap =[EI3-] - Téng din chung giita 2 nit A va B.
Gy =L - Dién din nh4ah 1.
Ry
Gg=— - Dién din nhinh 5.
Rs -

H¢ phuong trinh dién th€ mit s& 1a
Ga9a -GapPp = G4E;
~Gap@a +Gpeop =—GsEs

_ Giéi he phuong trinh ta s& c6 dién the cdc nit, vA tir 46 tinh dugc dong
dién cdc nhanh.

Céc budc d€ giai mach dign theo phuong phép dien the nit 1a:
Buée 1: X4c dinh s6 niit n,
Buéce 2: Chon moét nit bat k¥ c6 dien thé biét trude.

Buéc 3: Tinh téng din cha c4c nhanh n6i véi mbi nit G,, Gy... va téng
din chung ciia cdc nhdnh giita 2 ndt G, ... va dién dan c4c nhdnh cé nguén
G,, G..
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Budc 4 : Lap he phuong trinh dién the nir.

Buéc 5 : Giai h¢ phuong trinh ta ¢6 dién the cha méi nit.
Bude 6 -: Sir dung dinh luat Om tinh dong dién c4c nhénh,
Vi du 12 : Gidi mach dién & hinh 1.40

Lot 1Y (11
Gp=lo—+—+—|=[+L L |_ 500663
A, [Rl R, R3J (470 680 330]

op=[-Lyl L =(.J_+.1_+LJ=0,01403
R3 R4 Rjs 330 1000 100

1} 1
= [=——=0,00303
OAB [RaJ 300
=l L
Ry 470
=L .1
5%Rs 100
Hé phuong trinh dién the nit
_ | as
0,00663p, —0,00303¢g = >
470
~0,00303¢, +0,0140305 =%
Giai hé phuong trinh ta cé:
PaA =-0,928V : g =-5,19v
Tix d6 tfnh duge ddng dién céc nhénh
Ej-¢a 4,5+0,928
I = - =0,01155
™R a0 A
0,928 '
L=2A_270 _ 4001364
27 Ry 680

13=2A%B = =_—___"°'923;5"9=o,0129m
2

-5,19
I=2B 2222 5005194
4=Rq " T000

15=E5*0R 72519 ;0004
Rs 100
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Phuong pnép dien th& nut duge sir dyng khi mach dién cé nhiéu nhénh ft nt
D3c biet khi mach chi ¢é 2 nit (hinh 1.41), ta dé& dang tinh dién the cia nit.

Chon ¢ =0, vay chi con dién th€ niit A 12 4n s6.

Gaoa =G, E, + G, E,

11
GA ==+ 4L = 0,07802
ATHY SR

G =(_'_ =L

Ry ) 47

(1Y) 1
O3 = R3) 82 Hink 1.41, Mach dien ¢6 2 nit

GE, + G;E, = 0,27374
Vay phuong trinh dién thé niit A Ja
0,078929, = 0,27374
Giaira ta cé:
Pr=3468V
Doéng dién c4c nhdnh

I = Ej—pa - 103,468

=0,139A
R 47

I =2A 3488 ssa
T Ry 22

I3 =.§L'_2A.=§;_3L46_3_.-.0,0137A
- R3 82

CAU HO! ON TAP VA BAI TAP

1.1. Ngudn dién 1a gi 7 Tai 1a gl ? Hay cho céc vi du vé ngudn didn va tai.
- 1.2. Phat bidu dinh luat Om.

1.3. Phat bidu dinh luat Kiécshap.

1.4, Cac buse gidi mach dign bing phuong phap dong dién nhanh. _

1.5, Céc budc gidi mach dién bing bhu‘dng phap dien. th& cac didm not.

1.8. Cho E = 100V : R = 100 ;| = BA, Tinh dién ép U trong 2 sd 83 hinh B1.6a va
B1.6b,
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Hinh B1.6
Dap s6:  a} U, = 150V
b) U,, = 50V

1.7.Cho E = 50V R = 5Q ; U = 40V. Tinh dong dién | trong 2 so d6 hinh
B1.7a va B1.7b.

a) : b)
Hinh B1.7
Dép s6: a)i= 18A
 b)I=2aA.

1.8. Mot tai c6 dién tré R = 190 a5y vao nguén dign mét chidu co

E = 100V, dién trd trong R, = 10. Tinh dong dién |, dién 4p U va céng suat P
cla tai.

'aépsd’.-f=5A';U=9'5v,-P=475w.;_ | ,
1.9. Cho mét ngudn dién mét chidy ¢6 sitc dién dong E = 50V ; dién trd
trong R, = 0,1Q. Nguén dién cung cdp dién cho tii c6 dién trd R. Bi&t cong

sudt tdn hao trong ngudn dien 1a 10w, Tinh déng dién |, dién 4p U giira 2 cuc
clia ngudn dién, dién trd R va cOng sudt P tai tidu thy.

Dép s6:1=10A; U=49V;R= 4,00 p= 490w,

1.10. M6t ngudn dién c6 sic dien dong E va dién tr6 trong R, = 0,50,
cung cép dign cho tai c6 dién trd R. Bi&t dién ap clia tai U = 95V ; céng suft
tai tidu thu P = 950W. Tinh E, R.

Bép s6; E=100V; R = 9,50,
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1.11. Bén dién trd R,, R, R,, R mac néi tigp ddu vao ngudn dién ap U
12V (dién trd trong bing khong). Dong dign trong mach | = 25mA, dién &
trén cac dién trg Ry, Ry Ry 12 2,5V : 3v ; 4,5V,

V& so d8 cach d4u day, cach méc ampe ké, vén k& d€ do cac dai lugr
trén. Tinh dién ap U, trén dién tro Rs. Tinh dién trd R,, R, R,, R,.

Dap s6:  Us=2V;R=1000;R, = 1200
R, = 18002; R, = 800
1.12. Biét
s6 chi cla mot
s6 ampe k&
trén hinh
B1.12, Xac
dinh s8 chi
clla ampe k&
Ava A,
Bép s4 :
las = 3,8A°;
L= 2,54  HinhB1.12

1.13. D€ c6 dien trd (tuong duang) 150 Q, ngudi ta 45u song song hal
dién rd R, =330 Q va R,, .

Tinh R, _
Dép s6: R, = 27502,

1.14. Hai dién rd R, = 1000 va R, = 47Q a4u song song, bist dong dién
& mach chinh I = 100mA. Tinh ddng dién qua cac dién trg R,, R,

Dap s6:1,=32mA ; 1, = 68mA

1.15. Ding phép bién 48
tong duong, tinh dong dién
trong cac nhanh trén sg 43
hinh B1.15.Tinh cong suft
ngudn va céng su&t trén cac -
dién 46.Cho U = 80V : R=
1.25Q; R, =6Q ; R, = 100,

Dap s§ ;
L=10A;1,=6A:1= 16A;
P=Ul= 1280w Pg = 320W; Hinh B1.15
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Pry = 600W ; Pp, = 360 W
Ta thdy P = Pg + Pg, + Py, + O——m

1.16. Tinh dong dién | va
cdng sudt ngudn trong so a8
hinh B1.16. Cho U = 120V ;
R=R,=R, =20 R, =R, =

At —
[ =

Re = 6.
Dép s& : o
I=60A;P= 7,2kW_
1.17. Cho mach dién trén Hinh B1.16

sd dd hinh B1.17. Hay gidi mach dién trén biing 2 phuong phap sau :
a) Phuong phap déng dién nhanh.

b) Phuong phép dién th& cac nat (chon diém nat B c6 dién thé bing
khéng). :

Cho E, = 200V ; R,= 2Q ; E, = 170V ; R, = 100 : R, = 200).

_ Hinh B1.17
Dép s6: Chon chidu dong dién nhanh nhu hinh B1.17.

- @ =10A;1,=9A;1,=-1A (chibu déng dién I, (nhanh 2) nguge voi
chiéu d& vé).

b) L@p phuong trinh dign thé nut A, gidi ra o, = 180V ; Tir 86 cé

Uas = @a - 9o = 180 - 0 = 180V. Ap dung dinh lugt Om cho céc nhénh ta co :
fg = 1OA ,' .’2 = 'TA ; !3'= gA.
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Chuong 2
DIEN TU

2-1. NHONG KHAI NIEM CO BAN VE TU TRUONG

Nam cham vinh cifu, nam cham dién, day din mang dong dién tao ra xung
quanh ching tr truong. Tir trwdng duge bidu didn biing cic dudng sic tir
trudng (dudng cim tng i) di tir cue bic (N) t6i cue nam (S) va tr&d vé& cuc bic

qua 15i nam cham (hinh 2.1a, b).

=

a) . b)
Hinh 2.1. Pudng stc cha nam cham

a) nam cham vinh ciru ; b) nam cham die¢n -

Ddi v6i day dan thing dai mang dien, chiéu tiy trydmg duge xdc dinh theo
quy tdc vin nit chai: n€u chiéu dong dién tring v6i chidu ti€n cha cdi mé nit
chai thi chiéu quay ciia cdi m& nit chai xdc dinh cho ta chiéu tir trudmg & méi
diém (hinh 2.2a).

Ta ciing c6 thé s& dung quy tic ban tay phai (hinh 2.2b) : ngén tay c4i
huéng theo chiéu dong dien, bén ngén tay con lai chi hudng dudng sic tir
trudng,
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Zéi%

a) b)
Hinh 2.2, X4c dinh chidy dudmg sttc 1 trudng cha day din thing mang déng dién

b6i v6i cuon day gém ‘mot
s¢ vong diy cé dong dién ta
ciing diung quy tic mé& ndt chaj -
d€ xdc dinh chiéu dudng svc ty
trudng: néu chiéu quay ciia c4j -
m& it chai trimg véi chiéy dong
dién thi chidu tien cia cdi mg
nit chai 12 chidu duong sic tr _
trudng (hinh 2:3). . Hink2.3. Xic dinh chiéu dudng sic tir

Su 6 mat cha tir ' tn@ng ciia cudn day c6 déng di¢n
trudmg trong khOng'gian '
dic trung bing cdc bidu
hién sau : :

I. Lyc t¥ gitta cdc
cvwe clia nam cham

Hai cyc-khic tén cfia 2
nam cham dat gdn nhau, g
hiit nhau (hinh 2.4), Nguoce

lai20uccﬁngténdé'gﬁn .
nhau s& dﬁy nhau (hint 2.5), Hinh 2.4, Lyc hut gitra 2 cuc khéc tén cia 2 nam cham
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2. Lue dién tix

Luc tic dung len
day din c6 dong dién —
dat trong tir trudmg hoic -

L B 1

- dign tich dang chuyén ) -
df*}ig trong tir trudmg. U
(3. Cém img dien tir

’ Sir xust hien stic dién
dfng cam tng vao mét
vdng day khi tir trudmg bién thién hoac thanh din chuyén dong trong tir trudmg .

Hinh 2.5, Luc ddy giita 2 cyc cdng t8n cila 2 nam cham

" 2-2. CUONG PO TU CAM - CUONG PO TU TRUONG
- TU THONG ‘

O tren da thdy, tir trudng phan b6 trong khéng gian dugc biéu dién bing
cdc dudng sifc tir trudng, né 1a dudmg cong khép kin, ti€p tuy&n tai mdi diém
tritng v6i phuong ciza tir trudng tai didm £y, mat d0 dudng sitc 16n hay nhd cho
ta bi€t tir trudng manh hay y&u. Cich bidu dién bang dudng suc cho ta thdy
mét cich tudng minh sy phan b6 cha tir trudng tuy nhién trong tinh todn,
nghién citu, dé dic trung cho tir trudng ngudi ta ding khdi niém vecto cudng
d6 tircam B.

1. Vecto cudmg dé tir cam B

Tir trudng duoc dac trung boi dai lwong vat Iy 1a vecto cuong d6 tr cam B
(goi tdt 12 vecto t¥ cam, vécto.cém tng tir). Tri 6 B cha vecto titcam B cho ta
bi€t tir trudng manh hay y&u. Chi€u cita vecto tir cim B 12 chiéu ciia tir trudng
(chiéu ciia dudng stic tiy trudmg).

Trong hé don vj qudc € (SI), don vi clia cudng do tr cim [a tesla, kg hieu
la T. Trong cdc médy dién, cudng do tir cdm B thudng khoing tir 1T dén 1 .6T.

2. Vecto cuimg do tit trudmg H

Trong chan khong vecto tir cim B di d€ mo ta trang thdi cla tir trudng.
Nhung trong moi trudmg vat chat ta phai xét dé€n anh hudng cia ching I&n tir
trudmg. DE thdy rd, chiing ta hay quan sat dudng stc tir trudng trong 2 trudng

hop & hink 2.6.
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‘MFF

: s
a) b)
Hinh 2.6
Khi dat vat lieu nhu gify, thuy tinh, g8, nhua vio trong tir trudng ciia mot
nam cham, dudng sic tir khong bi bién dang (hinh 2.6a), song khi dit mot t4m
sit (din tlr t6t) dudng sic tt t4p trung di vio s, tir trudng bi bien dang
(hinh 2.6b). Dé xét dén dnh hudng niy cla moi trudng vat chat, ngudi ta diing

vecto cuong do tir trudng H dac trung cho tIr trudng trong cic moi trudng vit
chat. \

Trong moi trudng dé.ng huéng (mbi trudng cé cdc tinh chat vat 1y déng
nhat theo moi hu6ng khic nhau), quan he giita vecto tit caim B va vectd cuing
do tir trudng H nhu sau: .

B = o1+, ).F = p @-1)
Trong 46 : | '
Xm - D0 thim tir clia moi trdmg vat chét, dic trung anh hudng ciia m6i truomg.
Ko - He s6 (do) tir thdm cla chan khong.
1 - he 56 (40) tir thdm cha moi trudng vat chit.

Pon vi clia hé s8 tir thdm I henry trén mét, ky hiéu E
m

Don vi clia cudmg d6 iy trudmg 12 ampe trén mét, ki hi¢u ﬁ
: | m
Trong thyc & hé s6 tit thdm cha cdc vat lieu din t¥ 16n gdp hing
nghin- 14n cha chan khong, d€ so sdnh ngudi ta dua khéi niém hé s6 tir thdm
tuong d6i p, o

Ke = L (2-2)
Ho
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Trong k§ thuat dien, cic vat lieu st tir din tir r4t 16t €O iy tir vai tram dén
vai van vi th€ vat lieu st tir dugc sir dung d€ ché tao cic mach tir cho céc thiét
bi dién.

Biéu thic (2-1), 4p dung vao cdc bo phan cha céc thigt bi di¢n ta cé:;

Trong khe h& khéng khi hosc b6 phan khong sit tir:

B= ugH (2-3)
Trong dé :
Mo =4n.1077 H
m
Trong phdn thép
B=pH= pouH (2-4)
3. Tir théng ¢

Khi nghién ciu, thidt k& cic thiet bi, ngoai cdc kh4i niem B, H , ngudi ta
con sUt dung khdi niem iy thong.

Thong leong ciia vecto B xuyén qua mot bé mat S duge goi 1a tir théng ¢
(hinh 2.7).

Khi vecto B thing géc voi S
bé mat S v c6 tri s6 bing nhau _ == 2z
trén toin mit phing 4y thi tir [ —

thong ¢ duge tinh la:

¢ = BS (2-5) M

A
FlIl
Don vi clia tir thong 1a vebe, T
k¢ hiéu 12 Wb, 2

Biéu thifc (2-5) ¢6 thé viét la:

-
YY)

¢
=2 2-
B S (2-6)

Vay cudng 46 tr cim B . . Hinh 2.7
chinh 1 mat do tir théng trén bé mat S.

Yidu 1: Cudng d9 tir cim B duéi mit cuc cia mot nam cham ¢6 trj s 1a 8.10°T.
Di¢n tich mat cyc § = 10dm®. Tinh tir thong cta mébi cuc tr.

Loi gial:
Tir thong cla mdi circ tix
¢=BS=8.107,10.10% = 8.10"* Wb
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Vidu 2 : Cuémg d6 tir cam B trong 16i

thép cila mdy bi€n 4p (hinh 2.7) 12 1,45T.

Tiét dién ngang cla 15i thép S = 120 cm?. Tinh tir théng chay trong 15i thép.

Loi giaf :
Tix théng chay trong 16i thép

¢=BS=145.120.10"=1,74.10° Wh

2.3. VAT LIEU SAT TU

Cédc chdt sdt, niken, coban va nhiin
nhitng vat ligu sit . Do cdu tao
vat chdt clia n6, h¢ s ¥ thim p
cla vat ligu sét tir r4t 160 (u, c6 trj
6 1 vai trim dén vai van) va he s4
tir thim khong phai 13 hing s6 ma
la mot him s6 cia cudng do tir
truong H. Ngoai ra & vat lieu sdt tir,
c6 hién tugng tiv tré, nghia 13 khi ta
tir hod 15i sit bing dong dién xoay
chiéu trong ca chu ky, qué trinh a—

g hop kim caa ching 1am thinh nhém

dién ra khong thuan nghich, nghia
1a khi tang cudng do truéng H
thi cudng d6 t¥ cim B. tang, quan
h¢ theo nhénh tang, va khi H giam
thi B s€ gidm, quan hé véi nhav theo
nhdnh gidm khéng {riing véi nhdnh
tang. Pudng cong quan he gita B va
H trong ci chu k¥ tir ho4 goi 13
dudng khép kfn tir tré (hinh 2.8).

Trong viéc tinh todn mach tr B}

thudng. ding dudng cong tir hod trung
binh B = f (H) (hinh 2.9).

Phy thudc vao loai thép s& c6 cic

dudng cong tir hod khic nhau. Hinh 2.10

la dudtmg cong tir hod cha 14 thép ky
thuat dién cdn ngudi.

Khi cudmg do tir cdm thdp quan he
B(H) theo dudng cong 1, khi cudng do
tit cim 16n quan h¢ B(H) theo duong
cong II.

3-Gido lrinh KTD

4®
A
i
/
i
| / -
J i H
/
1 i/
y
// '/ _
a-—
Hinh 2.8
| 1
s
]
"
Hink 2.9



. ¥ du 3
L5i thép cia mdy
bi€n 4p 1am bing
thép c6 dudng dac
tinh- tit hod & hinh
2.10. Biét tiét dien
ngang cia 15i thép
S = 90 em?, tir
thong trong 13i thép
¢ = 1,386.10°°Wb,
Xéc dinh cutng do
tr trudmg trong
1i thép.

Loi giai:
Cudng do tir
cadm:

g% _L386107
S 0107
=154 T

B
IT]

=]

15 |-

ot

1o
I

123453739101112.10’

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240,10°
Hn [AMm]

Hink 2.1¢

T tri s6 B tra dudmg cong I hinh 2.10 ta duge tri s6 cudng do b trudmg

H= 1,2, 10° A/m

2.4. PINH LUAT CAM UNG PIEN TU

1. Sitc dién dong cam ding khi tir théng xuyén qua vong day bién thién

Hi¢n tugng cim tng dién tix do Faraday phét hién nim 1931, sau dé nam
1833 Lentz phat hién ra quy tdc vé chiéu. Noi dung dinh luat nhu sau : khi
thong xuyén qua vong ddy bién thién, trong vong ddy sé cdm itng ra sitc dién

dong, sitc dién dong 4y c6 chidu sao cho don

g dién né sinh ra cé xu huong

chdng lai sy bién thién cia iy théng.

Néu chon chiéu duong cila sic dien dong
cdm iing phi hgp v6i chiéu cha tir thong ¢
theo quy tdc vin ndt chai (hinh 2.11) sitc dién
dong cim ng trong mot vong day dugc viét
theo cong thitfc Macxoen nhu sau :

e=

o«

(2-7)

Hinh 2.1

Dé&u ®trén hinh 2.11 chi chiéu tir thong ¢ di tir doc gid vao trang gidy.
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Néu cuén day c6 W vdng day, sirc dién dong cam g cla cudn day sé 1a :

e=—w0__dy (2-8)
dt dt
Trong dé v =W - (2-9)

201 1a tir thdng mée vong chia cudn day.

Trong cédc cong thiic trén 1y thong do bing vebe (Wb), stc dién dong cam
ng do bing von (V).
L)
Vidud: Hiy x4c dinh tri s6 va chidu ste dién
dong cam dng khi 18i sit chuyén déng huéng vao
cuén day (hinh 2.12). Cho biét cusn day ¢6 200 vong
va t6c do bién thién tir thong xuyén qua mdi vong

day béng 0,5 ALY
5

_--'?\\“ [7/ A

o=

Loi giai : ' —]
Chiéu tix thong ¢ v chiéu duong sic dién dong
cam (mg v& trén hinh 2.12. Khi 15i st tién vao gilia hai
cyc clia nam cham vinh ciru, tir thong Xuyén qua vdng N s

day tang, luong bién thien tir thong dé > 0, % =0,5.

Sic dién dong cadm Gng:

e =-W%?—=—200.0.5 = -100V

Hinh 2.12

Stc dién ddng € < O nghia la
chiu sic dién dong cém img
ngugc véi chidu duong di chon
trén hinh 2.12.

Vi du 5 : Mot cudn day 10
vong hinh chir nhit quay trong
W trudng cla mét nam cham
(hinh 2.13). Biét ring vong day.

quay vdi tdc do géc m= 314—1'aﬂ va
5

sau thoi gian t by thong xuyén
qua vdng day 1a :

¢ = 0,004 cos 314 t Wb,

Tinh sic di¢n dong cam iing Hinh 2.13
trong cudn day. ‘
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Ll giai ¢
Sitc dién dong cam dng trong cudn day

c=-wit =_10M%53_1_‘_‘}l

=12,56sin314t V
dt

Sitc dién dong e bign thién hinh sin theo thdi gian. Pay la mot vi du don gin
gilip ta hidu cdch tao ra dong dién xoay chiéu hinh sin.

2. Sitc dién dong cAm img trong thanh din chuyén dong trong tir trudng

Khi mot thanh din chuyén dong cdt dudng siic tir trudmg, trong thanh din
s& cam 1ing sttic dién dong e cb trj 56 12

e = Blvsin o (2.10)
Trong d6 ;
B - Cudng 9 ti cim do bing T.

1 - Chiéu dii hi¢u dung ctia thanh din (phdn thanh din ndm trong tix
trudng) do bing m. '

v - Van t6¢ clia thanh din do bing a
-

o - Gbc giita chiéu van t6c véi chiu tir trudng « =(v,B)

" Khi chiéu chuyén dong vuéng goc véi chidu
tir trudng (thudng gip trong mdy dién, o = 90%
thi stic dién dong cam iing la: '

e = Blv ' .11

Chiéu ciia sitc dién dong cam tng dugc xdc
dinh theo quy tic ban tay phai dugc phit bidu
nhu sau: : '

Cho duong siéc tix truong di vao long ban
tay phdi, chiéu chuyén dong cia thanh ddn
theo chiéu ngén tay cdi xoé ra, thi chiéu 4 ngén’
tay con lgi la chiéu cua sirc dién dong cdm ing
(hinh 2.14). Hinh 2.14

Khi thanh din chuyén déng song song v&i phuong tir trudng, trong thanh
dén s& khong c6 sic dien dong cam img.

Vidu 6 : Mot thanh din ab chiéu dai | = 0,5m (hinh 2.15) ndm trong tor trudmg
déu B = 1,4T. Ngudi ta tic dung mot luc co hoe F, 1am cho né chuyén dong vé6i van
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toc v = 2055E thing géc v6i Phuong ti trudng. Thanh dan truot trén hai thanh kim loai

va hai ddu thanh kim loai n&i véi dién tr& R = 0,5Q lam thanh mot vdng kin. Coi dién
tr& clia thanh kim loai rat nhé va b qua.

- *
Tinh sic dien déng cim dng trong thanh din, cong suat dién trd tieu thy, cong
Sudt co va Ie ¢o hoe téc dung vio thanh din.

Lo gidi :

Site dién dong cam Ung trong thanh din:
e=Blv=14.05.20= 14V

Déng dién chay qua dién tr& R

e
I=—=2 _ o34
R 0,5 *

Cong sudt dien trd tiey thu
Py=RF=0,5.282=392w

Bd qua t8n hao trong h¢ théng, theo dinh
luat béo toan nang lugng cong sust co tic
dung vio thanh din phéi bing cong sust dién
phit ra cung ¢#p cho dién o R .

Vay : Cong suit co: P,=P;=392W

Luc co hoc téc dung vio thanh din 14 :

Hinh 2.15

P, 392
F = _.E:-._.zl 6
0Ty T TI96N

Day 1a mot vi du don gifiﬁ, gilp ta hidu nguyén 1y lam viéc ciia céc mdy phét
dién 1a: Nhe iy trong, co ndng dirg vao fruc ciia mdy phdt di¢n duwoe biéh d6i thanh
dién ndng Idy rq & ddy qudn ciia mdy phdt dé cung cdp cho 1.

2.5. DINH LUAT LUC PIEN TU

Khi thanh din mang dong dién ndm trong tir trutng, thanh din sz chiu
Iuc dién ¢ téc dyng c6 trj s6 13
Fy = BIl sing (2-12)
Trong d6 : '

B - Cudng do tir cam do bing T.

I - Dong dien do bing A.

I - Chiéu dai hieu dung thanh din do bing m. :

@ - G6c giita chiéy dong dién va chidu tir trudng o = (ﬁ).

Fy - Lyc dign tir do bing N (niuton),



Khi thanh din dat vuong goc véi tir trudmg (1a trudng hgp thudng g:
trong mdy dien, o = 90°) lyc dién tir 1a

'Fdl = .B.II

Chiéu luc dien tir xac dinh theo quy tic*
ban tay trdi (hinh 2.16) nhu sau : cho chiéu
dudng sicc ti¥ truong xuyén vao long ban tay
tréi, chiéu dong dién tring véi chiéu 4 ngén
tay, thi chiéu ngén tay cdi xo0é ra la chiéu
lyc di¢n it F,,. |

Vide 7 Mot thanh din | = 2m c6 dong
dién I = 150mA chay qua, dit vuodng gée véi tir
trudng déu B = 1,2T. Chiéu dong dien di tir doc
gia vao trang gidy (hinh 2.17). '

Tinh tri s6 va chiéu lyc dién ur t4c dung len
tharh dén.

L giai :

Hinh 2.16

Tri 56 cha iye dién tir
Fa=Bll=12.015.2=0,36 N

Ap dung quy téc ban tay trdi ta x4c dinh duwoc
chiéu lyc dién tir huéng xuéng dudi.

Vidu 8: Xdc dinh trj s6 va chidu cla hire dien N —o—1 s
tr Fy, téc dung Ién thanh din trong vi du 6.

Lai giai :

Luc dién tir t4c dung ién thanh din: Hinh 2.17
Fu=BIl=1,4.28.05= 196 N
Chiéu cia luc dién tir x4c dinh theo quy tdc ban tay tréi v& trén hinh 2.15.

Ta thdy ring trong vi du 6 thanh din déng vai trd phét di¢n, lyc dién tir F,, c6 tde
dung him (hinh 2.15) can bang véi luc co tic dung vao thanh, nh& dé thanh din
chuyén déng véi van 16¢c v khong déi.

2.6. DINH LUAT MACH TU - TINH TOAN MACH TU

1. Dinh luat dong dién toan phan ap dung cho mach tir

Mach tir gém cdc bo phan sau: b¢ phan din tir gém chi y&u 1a cdc doan
1Am bang vat lieu st tir néi lai véi nhau thanh mét mach khép kin dé din cir
thong va ngudn ti¥ hod I3 cudn day c6 dong dién dé tao ra tir théng trong mach.
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Hinh 2.18 1a mach tir don gidn déng nh4t bdng thép k¥ thuat dien, chi c6
mot cuon day. Khi c6 dong dién I di qua cuon day, s& tao ra tir théng chay
trong mach tir. Vi ring he s6 tir thdm p ciia thép 16n hon ciia khong khi bao
quanh rat nhiéu nén hdu hét tir théng tap trung chay trong mach tir.

Dinh luat déng dién toan phdn 4p dung vao mach tir hinh 2.18 dugc viét
nhy sau :

8
WI=Hl (2-14)
Trong dé : '
H - cudng do tir trudng trong -—--——_—---...'___.

mach tir do bing A/m.

I - chiéu dai trung binh coa
mach tif do bing m.

W - 56 vong day cila cudn day.

Dong dién I tao ra tir thoéng cho
mach tlr, goi 12 dong dién tit ho4.

Tich s6 W1 duge goi 1a sifc tir
dong, '

q——————-‘——'-.—-_..-

: HI duge goi la tir 4p roi trong - _
mach tir. : Hinh 2.18

Ddi v6i 'mach'u‘r-gém nhiéu cuon day vi nhiéu doan khdc nhau (c4c doan
lam béng vat liéu khéc nhau, hoic tiét di¢n khdc nhau), vi du mach tir hinh
2.19 thi dinh lugt mach tir viét 1a:

WIII - w:I;- = Hlll + Hziz

Trong dé : . 81

H, H, - twong tng I3 cudng do tir ¢ /.
tredng trong doan 1, 2.

I'.__"'"'"[-_'l

1, L - chi€u dai trung binh doan 1,2. ly

)

)
Wl WL, - sifc tir ddng day quén 1, 2. X :
S, 8, - tit dién doan 1, 2. | _""'l_}'__'l

Chd ¢ ring : c6 dfu - trude W,1, vi W, 1'!
dong dién I, sinh ra t¥ théng ngugc véi °
chiéu tir thong da chon theo quy tic van Hinh 2.19
ndt chai.

H,1,, H], - goi 1a tir 4p doan 1, 2. THw l: %
i
t
L
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Mot c4ch téng quit d6i v6i mach ti c6 n doan va m cudn day dinh luat
mach tir duge vi&t:

111 n
2. Wili= > Hly (2 -15)
j=1 k=1

Trong d6 : ddng dién I, ndo c6 chién phi hop v6i chiéu tir thong ¢ da chon
theo quy tdc vin niit chai s& mang diu_ duong, khong phil hop sé& mang dau 4m,

k - Chi 56 tén doan mach rir.
J - Chi s6 ten cudn day dong dién. \
Cong thitc 2-15 duge goi 1a dinh luat mach tir.

- Vidn 9 ; Mot mach tir hinh 2.20. Dubng cong tir hod B = f(H) ciia vat ligu cho &
bang sau :

B(D (03]o04[05{06|07]| o8 09 1 L 1.2 1,25 13 1,35

H 52158 | 6517 |90 110 | 132 | 165 | 220 [ 300 | 380 | 600 900
(A/m) . .

B (T) 1,4 1,45 1,5 1,55 1.6 1,65 1,7
H 1200 [ 2000 { 3000 | 4500 | 6000 | 10000 | 14000
(A/m)

Cho bi€t tr cdm trong khe h& B, = 1,3T va cudn day cé 1000 vong. Tinh dong
dién trong cudn day.

L giai: _
Cudng do tir truding trong khe hd khong khi.

H, =.¢Bi=~l‘_3__}.= 1035032 A/m
Ho  4n.10

Cudng d¢ tr trudng trong
doan thép : tr B, = 1,3T tra
- bang duge H, = 600A/m. '

Ap dung dinh luat mach tir :
WI = Hlll + Hzlz
10001=600.0,4+1035032.0,001

T d6 : 1=3273_ ) 2754
1000

Hinh 2.20



Vidu 10 : Mach tx hinh 2.21 g6m 3 cudn day
W, =2000vdng;1,=05A
W,=400vong;L=1A

W, = 1000 vdng.

Duding cong tir hod cha vat liu B = f(H) cho & vi du 9. Cho biét tir thong trong
16i thép bing 1,5 . 107 Wh.

Xic dinh ddng dién I,.

* l r- --------- = i
L giai: : . to—o L -l /l 50 cm
- - “/1 17 S=10cm )
Chon chiéu 1t thong nhu —o——-T R "r
hinh 2.21. L : {
Tir cam trong 15i thép A = w, Wy B
-3 -0 L t T ad
N 152 (o e HI
S 10a0*
Tra bing dudng cong tir ho4 Hinh 2.21
gvidus. '

T tri s6: B= 1,5 T ; H = 3000 A/m
Ap dung dinh luat mach tix:
Hi=W]I -W,L+W,I,
_HI-WiI, +WoI, _ 3000.0,5-20000,5 + 400.1

Suy ra: I W 7000
I = 0,9A .
2. Dinh lujt Om cho mach tir
Tir (2-4) H=-Ei vd (2-5)BS = 4) thay vao biéu thifc (2 -14) ta ¢6 :
n :
' B Sl 1
Wi=Hl= 2 2Z-¢— (2-16)
pS " uS

Tir thong ¢ chay trong mach tix twong tu nhu dong dién I chay trong mach
di¢n, khi thi€t 13p mo hinh mach ti , tix bi€u thic (2 -16) ngudi ta dua vio céc
khdi niém sifc tir dong F,, v tir tré R, nhu sau:

a. Strc tir déng F,
Sic tir dgng F,, dic trung cho kha nang tao ra tir théng trong mach tir,
(Tuong ty nhu sitc dién dong E tao ra dong dién I trong mach dién).
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Site tir dong F,, clia cuon day dong dién duge tinh a:
F,=WI (2-17)
Trong d¢6 :
W - 56 vong day
1 - dong di#n chay trong cuén day
Don vi cia siic tir dong 1a ampe, ky hiéu 1a A.
b. Tt R,
- T ué R, 13 dai luogng dac trung cho vat din tir vé mat can trd tir thong
chay qua. (Twong tu nhu dién wé R han ch€ dong dien trong mach dién).
T tr& ciia mot vat din tir phu thudc vao ban chat va kich thirde cia né.

Tir tr& clia mot vat din tir déng cht c6 hé s6 tir thim i, tiét dién S, chiéu
dai ! duge tinh 1a; '

R, = (2-18)

1

kS

Pon vi clia tir trd 13 — =2

- H

Sau khi dua khdi niém stc tiy dong F_, tir trd R, bidu thitc (2-16) duge

viét 1a ; . -
F.=¢R, (2-19)

Biéu thic (2-19) (tuong ty nhv dinh 1uas Om cho mach dién E = IR), dugc
goi 1a dinh luat Om cho mach tir, -

Vi du 11: Tinh tr tr& cita mot doan mach tit 1am bing thép p = 1500p,, cé tigt
dién ngang S = 120cm?, chiéu dai | = 50cm. :

Lot giai :

Tix tr3 clia doan mach tix 1a :

-2
Rp= —-= 30.10 —2,21.104%

BS  1500.4m10"7.120.10~2

Vi du .12 : Mot nam cham di¢n mot chiu c¢6 1250 vang day, dong dién chay
trong cudn day I = 0,2A. Tinh sic tir dong cha nam cham dién.

Lot giai :
Sifc tir ddng cia nam cham dién
- Foa=WI=1250.0,2 =250A
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Vi du 13: Mot mach tir nhu hinh 2.22a, phdn thép c6 chiéu dai trung Binh
I = 75cm, ti€t dign S = 100 cm?, phén khong khi c6 chiu dai 1; = 2mm. Biét he s¢
tir thdm ciia thép pp, = 1725p,, dong dién trong cudn day I =100A.

Xdc dinh s vdng day W d€ c6 tir cam trong khe hd kheng khi B; =1,3T.
Loi giai ¢
M6 hinh mach tix v& trén hinh 2.22b.

Trudc hét tinh tix tré cla cdc doan mach tir.

Tir tr& phéin thép :
-2
o Bl 54600t L
MRS  1725.4%.1077.100.10 H
Tir tré phdn khe hé khong khi
-3
-]—5——-L_4— 1,59.10° L
HoS  4x.1077.100.10 H
L. /Thép
/ Fd
o . Re
! | - .
= — / I
- 414 . R
) o ® 1%
. '{ T
i l I
W | |
b — — d

) b)
_ _ Hinh 2.22
Tir thong chay trong mach tix ;
$=B;$=13.100.10°=13.10° Wb
Ap dung dinh Iuat Om cho mach i ta cd sic i ddng todn mach:
WI=F =¢ R +Rp)=13.102(3,46. 10+ 1,59 . 10%)
F,=25168A
56 vong day la:

w o Fn_25168
' 100

T =25 vbdng

43



Tir dp roi trén phén thép U,

Upre = 0Ri = 1,3 . 102, 3,46 . 10° = 4,498 . 10° A
Tur dp roi trén phén khe h& khong khi

Uns = 0Rs = 1,3 . 102, 1,59 . 10°=2,067. 10" A
Téng tir 4p roi trén toadn mach 13 :

Unpet Ups = 4,5. 102+ 2,067 .10° = 2516,8 A

Ta tha'y tng tit 4p roi trén toan mach tir khép kin bing tng sic tir dong
F, trong mach tir (tuong ty nhu dinh luat Kiécshop 2 trong mach dién di hoc &
chuong I).

Tir sy twong ty gilta mach tr va mach dién, ta cé thé sir dung cic phuong
phdp giai mach dién d€ giai mach tir.

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
2.1. Hay viét biéu thitc quan h¢ gilia cudng dé tir cam B va tir thdng @ va ddn vi
cla ching.

2.2. Hay viét bidu thire quan hé gilfa cudng d tif cam B va cudng dé tir trusng H
va ddn vij cOa ching.

2.3, Phat bidu dinh luat cAm ing dién tir.
2.4. Phat bidu dinh luat iuc dién tir,

2.5. So sanh sy tuong ty giita s 66 mach dién va so 8 mach ti, chi 18 cac dai
lugng tuogng ty nhau. :

2.8. Tur théng xuyén qua mét tiét dién S = 50cm? béing & = 6.10*Wb. Cho biét tir
trudng phan b§ déu trén dién tich §. Tinh cudng do tit cam B.

BapsdB=12T

2.7. Mdt cudn day 500 vong. Ngudi ta dua mot nam cham tidn gan dén cudn day.
Biét réng t6c d5 bién thién tif théng qua cudn day 13 0.6%. Tinh sitc dién déng cam
0ng trong cuén day. |

Dép 56 e = 300V

2.8. M6t thanh din co chiéu dai | = 0,6m chuyén déng thdng goc vai mot tir
trvdng déu giita 2 cuc cla mét nam cham. Cho bist dién tich mat cuc nam cham

s = 12cm?, tif thdng dudi méi cuc & = 1,44.10°Wb, téc dé v = 14m/s. Tinh sifc dién
ddng cam dng trong thanh dan.

Bap s6 e = 10,08V
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2.9. Thanh d3n trong bai s8 2.8 cung cdp dién cho dign trd R = 20, Tinh Iue dién
tif tac dyng 18n thanh d3n, Chiéu cla Iuc dian tir va chiéu v quan hé vai nhay nhy thg
nao ? Vai trd clia Ittc dién tis trong trudng hgp nay.

Oap s6 Fp=3,6288 N ; Fg nguge chiéuv ; Fy, dong vai tré e ham,”
2.10. Tinh tif trd cla doan mach tif khe hd khéng khi dai | = 2mm, tist dién § =
120cm?, :

Bap 36 R, = 1,326, 10° L

2.11. Tinh tif tr§ cla doan mach tir fam béing thép dai | = 7cm - tist dién hinh
vudng canh 3cm. Bi&t ha s6 tir tham n= 500 .

Dapsd:R,= 1238 105%

2.12. Mot méch iU lam béng.thép €0 hé s8 tu thdm u= 750 Mo ; chidu dai mach ti
1 =1,26m. Tigt dién mach tir S = 20cm?, Cudn day 650 vong mang dong dién [ = 3A.

Tinh a. 8irc tir §6ng mach tir

b. Tir tré Ry, cida mach tir

c. Tir théng chay trong mach tir

d. Cudng d6 1t cam va cudng dé tir trugng trong mach tir.
Dap s6: F, = 1950 A i

f .
R,=866810°L
. H

C=2817.10°wWh
B=1t458T

H= 1547 A
m

45



Chuong 3

DONG DIEN XOAY CHIEU HINH SIN

Dong dién xoay chiéu hinh sin duge sir dung phé bién trong sin xuit va doi
song xa hoi.

3.1. CACH TAO RA SUC DPIEN PONG XOAY CHIRU HINH SIN

3 chuong 2, khi
nghién citu vé dinh luat
cidm ng dién tir, dd dua
ra cic vi du vé cdch tao
ra sic dién déng xoay
chiéu hinh sin. Nguoi ta
tic dung lyc co hoc vao
truc lam cho khung day
quay, cit dudng sic tir
trudng clla nam cham
NS, trong khung day s&
¢am Ung sitc dién dong
xoay chiéu hinh sin.

Hinh 3.1
Dong dién cung cép cho téi thong qua vong
trugt va chdi than (hinh 3.1). Khi cong sudt
dién 16n, cdch 14y dién nhu vay gip nhiéu
kh¢ khin & chd tiép xiic giita vanh truct va
chdi than.

Trong cong nghiép, mdy phit dien
xoay chiéu durgc ch€ tao nhu sau: day quén
ding yén trong cic ranh cha I5i thép 1a
Hink 3.2 phdn tinh va nam cham NS 13 phdn quay.




Khi tdc dung luc co hoc vao truc lam nam cham NS quay, trong day quédn
& phdn tinh s& cam (ng ra sic dién dong xoay chiéu hinh sin. Day quin ding
yén nén viéc ldy dién cung cép cho tai rdt an todn va thuan lgi. M6 hinh cila
mdy phét di¢n xoay chiéu v& trén hinh 3.2.

CAu tao chi ti€t clla m4y phat dien xoay chiéu dugc viét trong sich mdy dién.

3.2. CAC PINH NGHIA VE DONG PIEN XOAY CHIEU
HINH SIN |

Doéng dién xoay chiéu
hinh sin 13 dong dién bién
déi mot cdch chu ky theo I
quy luit hinh sin véi thoi i
gian, dugc bidu dién bing 46
thi hinh sin trén hinh 3.3. Lmac N
1= Iyysin (0t +¥) (3-1)

1. Chu ky T, tén s6 f, _I of
tdn sé géc o Rl

Chu k¥ T I khodng
thdi gian ngdn nh&t dé

dong dién lap lai tri s6 va Hinh 3.3
chidu bi&n thien. .
Tén 56 £ 14 s6 chu ky clia dong dien trong mét giay
-1
f= T (3-2)
Don vi cia tn s6 I Y
héc, k¥ hi¢u 12 Hz, u

Tén s6 géc o 1a t6c 4o
bi€n thién cla dong dién

AN
hinh sin, don vi 14 rad/s. © %\ {f \/
Quan h¢ gira tdn s6 L
géc © va tdn s6 f ]a: —1
o=2nf 3-3)
Vi du 1. Trén hinh 3.4 vé .. Hinh3.4
dién 4p xoay chiéu hinh sin.
Hay xdc dinh chu ky T va t4n 56 f. :
Lai gidi: Chu k¥ T clia dién ép duoc x4c dinh moét cdch dé dang tr diém tri s6 0 t6i

thdi diém O lién sau d6. :

T=1lps
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Tédn s& cla dién p
1
1.10

Vi du 2: Dong di¢n xoay chiéu trong sin xuft vi sinh hoat & nuéc ta c6 tén 6 f =
50Hz. Tinh chu k¥ T v tn s6 géc o.

L gidi: Chu k¥ ciia dong dién

f=

~ 100
—6_10 Hz

11 -
r=l_l_om
f so o

Tén s8 g6c cha dong dién
o=2nf=2n50= 314E
5

2. Tri s6 tirc thoi cia dong dién

Tri 56 thc thdi 1a trj s6 ng v6i méi thdi diém t. Trong bidu thitc (3-1) tri
$6 titc thoi phu thudc vao bien 4o I, va g6c pha (ot +%,).

- Bi¢n d¢ I, 1a tri $6 cyc dai, ndi 18n dong dién 16n hay nhé.

- G6c pha (wt +'¥)) n6i 1en trang thdi clia dong dién & thoi diém t. 3 thoi

diém t = 0 g6c pha cha dong dién 12 ¥, P, duge goi 12 géc pha ban ddu (hoic
£oi ngén gon 1A pha d4u) ciia dong dién.

Géc pha ddu ‘¥ phy thugc vao thdi diém chon 1am g6c thdi gian (thoi
diém t = 0). G6c pha d4u 1a doan NO trong d6 N 12 diém dong dien di qua tri
s6 khong tir Am d€n duong, gén di€m goc O nh4t. Trén hinh 3.5 chi ra géc pha
ddu ¥, khi chon gdc toa 46 khéc nhau.

P P o
SRV VAR SV

Hinh 3.5

Vi du 3: Treén hinh 3.6 v& dudmg cong bi€n thien cila dong d.&n c6 tin s6 géc
@ = 314rad/s.

48



Hay xé4c dinh bien d¢, pha ddu ¥, va viét biéu thic ddng dién t¥c thoi, khi chon
goc toa 4o & diém O, O’ va O™

Loi giai:
Dya vao d6 thi cha dong g
dién ta cé: 4 —[—A
IL..=4,5A 3
a) Khi chon gdc toa d;; & f 7 N
diém O, pha ddu ¥, =0 ‘ ol o >
Biéu thific dong dién tic o
thai . N
i = 4,5sin314t A
_ \__/
b) Khi chon g6c toa 46 N
& diém O’
y="=1 Hinh 3.6
L 4 .
i= 4,5sin (3l4l+£]
4
c) Khi chon géc toa do & O”
v ==
4

i=4,5sin [314:-35)
4

3. Géc léch pha ¢ giita dién 4p va dong dién

G trén da xét biéu thic trj 56 téc thdi ciia ddng dien
i=1,,sin (ét +'¥)

Mot cich tuong 1, ta c6 bidu tfnic tri s6 tifc thdi cha dién 4p
u = U,,,sin (ot + ¥,)

Trong d6 U, ¥, - bién 4, pha ddu cia dién 4p. Dién dp va dong dien
bién thién cing tén s6, song phu thudc vao tinh chat mach di¢n, géc pha ctia
chiing ¢6 thé khong trang nhau, ngudi ta goi giifa chiing c6 su lech pha. Géc
¢ thudng duge ding d€ k¢ hieu géc léch pha giita dien dp va dong dien.

¢ = ‘Pu - Ti (3'4)
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Khi ¢ > 0 - dién 4p vuot trudc ddng dién (hoic dong dién cham sau dién ap)
¢ <0 - di¢n 4p cham sau dong dién (hoic ddng dién vuot trudc dién 4p)
¢ =0 — dién 4p tring pha véi dbflg dién

3.3. TRI SO HIEU DUNG CUA DONG DIEN

Ta bi€t ring tic dung nhiét va lyc dién ti¥ ty 18 v6i binh phuong dong
dién. D6i v6i dong dign bién thién c6 chu ky T thi téc dung ndy ty 1€ véi tri s6
trung binh binh phuong ciia dong dién trong mét chu k¥ T.

Tri s6 trung binh binh phuong trong mot chu ky duge goi 12 tri s6 hieu
dung I.

Tri s8 hiéu dyng ciia dong dién duge tinh 13 ;

_ 11 T2
I_JT L i2dt
Thay thé€ i = I, sinmt vao bidu thiic trén.

T2 .2 _ I (. 2
I—JTLImsm cotdt_Imm/T _L sin? etdt

Vi sinf ot = %-— cos2at

cho nén

T T T
L sin” ot =% L dt-%L cos2etdt
14T T
Trongdé: = | dt=—.
rong dé 2_[) 5
T
—I-L cos2mtdt =0
2 R

T
Cho nén L sin? odt =—§-

- ’l T 1
Do dé I=1 — e = AR
o max (1" 7 \/5

Vay tri s6 hi¢u dung ctia ddng dién hinh sin la:
I = Imax 20,707 Ly,0 (3-5)

NG

Tuong ty nhu vay ta c6 tri s6 hieu dung cha dién 4p va sic dién dong
xoay chiéu hinh sin 1 :
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8]

U= =8 0,707U (3-6)
E=Emax L0 7078 | 37
V2T

Tri s6 hi¢u dung 1a dai lugng quan._trong cia mach dién xoay chiéu. Ta
ndi dong dién xoay chiéu ndy bing bao nhiau ampe hodc di¢n 4p xoay chiéu
nay bing bao nhiéu von 13 néi tri s6 hiéu dung cla ching. Céc tri s6 ghi trén
nhén céc thiét bi dién, cic dung cu do ludng (si dung dong dién xoay chiéu)
12 tri s& hi¢u dung.

Chi ¥ : Dé phan biét c4n chi ¥ c4c k¥ higu:

- i, u — tri s& tifc thai, ky hiéu chit in thudng
- I, U — tri s6 hi¢u dung ky hiéu chit in hoa
= Lnaxs Umax — bién d0 (11 56 cuc dai).

Vi du 4: Dong di¢n hinh sin trong vi du 3 chay qua dién tr& R = 109. Tinh céng
sudt P, dién nang A cda dién tr& tiéu thy trong 20gid.

L giai : Tri s6 cyuc dai dong dién L. = 4.5A, tri s6 hidu dung ciia déng dién qua

dignudla:
I 4,5
I=-MAX . 2”23 184
32 N3

Cong suft dién P coa dign trd
P=RF =10. (3,18 = 101,1W
Dién nang dién trd tiéu thy trong 20h
A =Pt=101,1.20=2022Wh = 2,022kWh

3.4. BIEU DIEN DONG DIEN XOAY CHIEU HINH SIN
BANG VECTO

O trén ta 44 biéu dién dién 4p, dong dién bing dudng hinh sin, cich bidu
dién ndy ciing nhv bidu thitc giai tich tri s6 ric thdi, gidp ta thay 16 quy luat
bi€n thién, song sir dung d€ tinh tosn s& khong thufn tién, vi the ta dua vao
céch biéu dién bing vecto.

Tir bidu thitc trj s& tifc thai dong dién
Ci=1.sin(et + P) =12 sin{ot+¥)

Ta thay khi t4n s d& cho, néu biét trj 6 hi¢u dung I va pha ddu ¥,, thi
dong dién i hoan toan x4c dinh.

Tx todn hoc, vecto duge dic tnumg bdi do dai (49 16n, mo dun) va goéc
(acgumen), t d6 ta c6 thé ding vecto dé bidu dién ddng dién hinh sin
(hinh 3.7) nhu sau : '
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Do dai ciia vecta bi€u dién trj s6 higu dyng.
Gé6c clia vecto véi truc ox bidu dién géc

pha d4u. Ta k¢ hiéu nhir say: _ T
- +
Vecto dong dien : [ = LAy, I \
Vecto digndp: U= Uly, - w .
Vi du 5 : Hay bidu dién déng dién, dien ¢ - I )_
dp bing vecto va chi ra géc léch pha ¢, cho 2y
bi&t
i =202 sin(ot-10% A u
- H O
u = 1002 sin(ot=40% V. | Hink 3.7 .
Loi giai :
Vecto dong dién T g
1=202£-100 100V
Vecto dign 4p 0
U =100240° . o x

Chon ty 1¢ xich cho ddng dién, vi ty 6 xich cho \l%k
dién 4p, sau d6 biéu dién chiing bing vecto trén hinh 20A T
3.8. Chd ¥ g6c pha duong, am duoe x4c dinh theo quy
udc trén hinh 3.7, ' Hinhk 3.8

Goc lech pha ¢ gilia dien 4p va dong dien 12 géc gitta 2 vecto U va .

Phuong phép bidu dién vecto gitp ta dé dang cong hoic trix céc dai ltong dong
dién, dién 4p xoay chiéu hinh sin.

Vi du 6: Tinh dong dien i, trong hinh 3.9a. Cho bijet tri s8 tirc theri
iy = 16 V2 sinat; iy= 12 V2 sin(wt+90°%), _
Loi gidi: Ap dung dinh luat Kiecshop 1 tai niit ta c6
=1, +1i,

8} b]

Hinh 3.9
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Ta khong cong truc tiép tri s6 wic thoi di cho, ma bi€u difn chiing thanh vecto
(hinh 3.9b) '

I =16.200
I =12900
Rdi ti¢n hanh cong vecto ‘
i=Tj+h
Tri 56 hi¢u dung cdia ddng dien T, la:
13 =v122 +162 =20A

Gé6c pha cita dong dién i, 1a:
12
{ =—=0,75
AT

Géc ¥, = 36,87°
Biét dugce tri s6 hiéu dung I va géc pha ddu ¥, ta xdc dinh dé dang tri s6 tic thai.
Tri 6 tic thdi ddng dién i,
' i; = 20 V2 sin(0t+36,87%)
Viéc tng dung vecto d€ bidu dién c4c dai luong vA céc quan hé trong mach

dién cing nhu d€ gidi mach dién s& dugc dé c4p trong cdc muc ti€p theo.
3.5. QUAN HE GIUA DONG PIEN, PIEN AP CUA MOT NHANH

Nhinh 13 phin tit co ban cﬁa mach dié¢n, vi thé€ truGc hét ta phai xét céc
quan hé trong nhédnh,

1. Nhénh thuin dién tré R

Khi c6 dong dien i = I2 sinat chay qua dién tr& R (hinh 3.10a), &p dung
dinh luat Om, dién 4p trén dién trd 12 :

g = Ri = RIV2 sinot = Unﬁ sinot
trong d6 Uy 1a trj s6 hi¢u dung cla dién 4p trén dién trd R.
So sdnh biéu thifc clia i va u, ta thiy:

- Quan he giifa tri s6 hiéu dung cha dién 4p va dong dién (dinh luat Om
cho tri s6 hiéu dung).
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Ur
R
- Dong dién va dién dp c¢é cing tdn s6 va tring pha nhau. Géc léch pha
giita dién dp va dong dién ¢ =¥, - ¥, = 0. D0 thi vecto ddng dién, dién dp vé
trén hinh 3.10c.

Ug=RI hoac I= (3-8)

Ur

O

At

a) b) ¢)
Hinh 3.10
Vi dy 7: Mot ban la dien cé dién tré R = 48,4€), ddu vao ngudn dién xoay chidu

dién ap U = 220V. Tinh tri 56 dong dién hiéu dung I va cong suft dién ban la tieu
thu. V& dd thi vecto dong dién, dién 4p.

Lui gidi:
Tri 56 hi¢w dung cla dong dién
U 20 saa
R 48,4

Cong suft dién ban 13 tiéu thu
P=RI*=48,4 . 4,54* ~ 1000W
D6 thi vecto v& trén hinh 3.11 trong dé ddng dien u
tring pha dién 4p. ’

2. Nhénh thuin dién cam L

-4

Hinh 3.11

Ta xét mot cudn day thudn dién cam L (coi dién trd R cia cuén day
bang khong). Khi cho dong dién xoay chiéu chay qua cudn day, s& cé tir
thong bi€n thién xuyén qua cudn day, trong cudn diy s& cdm ing sic dién
doéng tr cam e, va gilta 2 cyc clla cuén diy sé cé dién 4p cim dng u;
(hinh 3.12a). u = —]'E'l‘;—l

Néu dong dien i =I+/2 sinot thi
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u = L%(I\Esincot) = mLIJEcosmt

= oLIv2 sin[o)t + g) = UL\/Esin[mt +g

AN

=

- 50°
\>[/ )

a) b) _ ¢}
Hinh'3.12
So sénh bidu thifc ciia i va uy ta thy :
- Quan he¢ giita tri s§ hiéu dung ca dién 4p va dong dién :

U.=wlLl hoic [=—=2=—>% 3-9
L= : oL X, (3-9)

bai- lugng oL c6 tht nguyén clia dién trd, duge goi 1a cdm khéing X, cé
don vi 1a Om () '

XL =oL (3-10)
- Dong dién i va dién 4p u_ c6 cing tdn s6, song dién dp vuot trude dong

dién géc pha g_(hinh 3.12b).

D6 thi vecto dién 4p va dong dién vé trén hinh 3.12¢.

Vi du 8 : Mét cudn day thudn dién cam L = 0,015H
déng vdo anguén dién c6 dign 4dp u =
1002 sin (314: +3) v.
3 ®
Tinh tri 56 hi¢u dung I v géc pha ddu dong dién W, 3 X
VE d6 thi vecto ddng dién, dién 4p. ..!é
L#i giai: Di¢n khang cta cuon day
X =0l =314.0,015=471Q .
Trj s& hiéu dung dong dien '
[=l=£=21’23;\ Hinh 3.13
XL, 47
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Géc pha ddu dong dién

Tri 6 tifc thivi coa ddng dién- i=21.232sin (314l -16[-)
D3 thi vecto dong dién, dién &p vé trén hinh 3.13.
3. Nhdnh thudn dién dung C

Khi ta dat dién 4p xoay chiéu len mot t dién thudn dién dung C (hinh 3.14a),
dién 4p trén ty dién 1a Ue.

Ue = UC\E sinot
Ty dien dugc nap dién tich dq = Cdu. va dong dién ché;y qua.tu dién 1a :

._dq_Cdus Cd .
l—a-— dt .—E(UcﬁSlnﬁ)t)

= coCUCJE cosat = I\/Esin[mt-i»gj

-So sdnh biéu thic dong di¢n va Hién 4p ta thay
- Quan he¢ giita tri 56 hiéo dung ciia dong dién va dién dp la:

Ty .._UC'__UC )
I—mCUC__!.___XC 3 11a)
aC _
hoac UC = IXC (3-1 1b)
1
Xo=— 3-12
€ aC ( )

Dai lugng X =——16 c6 thit nguyen ciia dién wré dugc goi 12 dung
oy

khing, don vi Ia Om ().

Hink 3.14
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- Dong dién va dign dp c6 ciing tdn s6, song dién dp uc cham sau dong dién i
mot géc pha g (hogc ddng dien i virgt trudc dien 4p ue mot géc g ) (hinh 3.14b).
D6 thi vecto dong dien va dien &p vé trén hinh 3.14c.
Vi du 9: Tri s6 wic thdi ciia dong dién chay qua ty di¢n c6 dién dung
C=2.10Fla i= 100Jisin[514:+§)A

Tinh trj s6 hiéu dung vA pha ddu cia dien 4p
dat len ty dien.

L& giai : Dung khéng ciia ty dién.

~4

1 1
XC=—=——— =150
©C 31421073

Tri s6 hiéu dyng dién 4p trén tu dien
Uc=XI=1,59.100 =159V
Géce pha ddu ciia dién 4p trén tu dién 1a:

2 4 2 4 ' ¢
D6 thi vecto ddng dién, dién 4p vé& trén hinh Hinh 3.15
3.15. '
4. Nhinh dién tré, dién cim, dién dung m#c néi ti€p

Khi cho dong dién i = 12 sinot chay trong nhdnh ¢é L, R, C mic néi

ti€p, s€ gy ra dién 4p roi trén dién trd ug, trén di¢n cidm u,, trén dién dung u.
(hinh 3.16a).

_ :IR i
Ug
@ u | ul_l §L Us Uty
uc. —_
1€ !
1]
u
a) ¢ b)

Hinh 3.16
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Tri s6 titc thdi cla dién 4p u & hai ddu cia nhdnh 13:
u=ug+u +u,
Biéu dién biing vecto ta c6:
I . I_} = ﬁR + I-jL + ﬁc
D€ v d6 thj vecto cha mach, trwdc hét ta vé vecto dong dien 1 tring véi
truc ox (vi pha ddu cla dong dién d3 cho W, = 0), sau d6, dya vao cdc quan he

vecto trong céc nhanh thudn R, L, C vé vecto Up c6 d6 16n Uy = RI va tring
pha véi dong dién, vecto ij c6 d6 16n Uy = X,1 va vugt truéec I mot géc 90°,
vecto ﬁc ¢6 d¢ 16n Uc = X va cham sau 1 moét géc 90°. Tién hanh cong
hinh hoc céc vecto Uy, Uy, U ta duge vecto U (hinh 3.16b).

Tir tam gidc vuong OMN ta ¢é :

Tri s6 hiéu dung cha dién 4p

U=0M= U} +(Up -U.C P = (R + (XL 1-XcI)

= JRE+(Xy ~Xc )P 1=
Géc lech pha giita dién dp U va dbn_g dien T 1a:

U -Ue _(XL-Xc)I _ X -Xc
Ug RI R

gy =

(p = arctg.u

Ta c6 k€t luan sau :

- Quan h¢ giita trj s6 hiéu dyng ciia di¢n 4p va ddng dién trong nhénh R,
L, Cnéi ti&p la: '

U=2 hotc I=2 (3-13)
z
.. 9 2
Trong dé z =\/R "‘(XL —XC) (3-14)

goi 12 téng tr& clia nhénh R, L, C néi tiép.

X=X -X:=oL- L goi 12 dién khing
oC
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- Go6c léch pha ¢ giita dien ap va dong dién 1A :
Q= amtg.).(L_l;)_(L (3-15)

Khi X; > X; nhdnh c¢6 tinh cam, o >0,
dién 4p vurgt trude ddng dien. i
Khi X, < X¢ nhénh c6 tinh dung, ¢ < 0,
dién 4p cham sau dong dien.
KhiXL=Xc,X:XL‘XC=O,(p=_O, T’
dién 4p tring pha v6i dong dién, nhénh R, L, —_— ]
C lic nay c6 hién tugng cong hudng néi 11€p, Ug= U
dong dién tromg mach cé tr 86 16n nh4t

)

- =% va tring pha véi dién 4p (hinh 3.17).

&

Néu mach ¢6 X, = X. >> R thi tri s6
hiu dung di¢n 4p Uy, Uc 16n hon dien ép U Hinh 3.17
rit nhiéu. .

Diéu kien d€ cong huéng ndi tigp 1a :

_ oC
Tén s& géc cong hudng 13

’ 1
o=,|—
LC
Vi dy 10: Cho mach dién c R, L, C n6i ti€p (hinh 3.18a), bt dién 4p ddu cuc

cia ngudn v = 10 V2 sinat.

Tinh ddng dién I va dién &p trén céc phén tir Uy, Uy, Ue. VE d6 thi vecto mach
dién.

L¥i gidi: Tong tr& ciia mach dien c6 R, L, C néi tiép

R
g HEN
750 -
X
o X0
102 0°v | '} %0 _
Xc Uc*
| b
600}
a) b)
Hinh 3.18
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(¥,

z=JR2 +(X, - xc)2 = J752 +(25-60)2 =82,80Q
Dang dién I chay trong mach

Dién 4p trén céc phén ur
Ug =RI=75.0,121 = 9,08V

UL = XLI = 25 . 0,121 = 3,03V
Ue=XJI=60.0,121 =727V
Géc léch pha giita dien 4p va ddng dién: '

¢=-25°
¢ <0 cho ta biét ddng dien vuot truse di¢n ap..
Dé v& dé thj vecto (hinh 3.18b), trusc hét v& vecta dién dp trdng véi truc ox

= 0) sau d6 ve vecto dong dien T vuor trude dién 4p U mot géc 25°. Vecto URr

tring pha v6i I, vecto U, vugt trude T mot gée 90°, vecto Uc chidm sau dong
di¢n T mot g6c 90°. Chy y: U=0Op+0p+0c

Vi du 11: Mot mach dienR, L, C

néi ti€p (hinh 3.19)

tinh ddng dién trong mach khi tin s6
f=1kHz va f = 2kHz.

60

bién 4p ddu cuc ciha nguén U = 20V,

Loi giai:
a)Khif = 1kHz
X =2nfl.= 27r.10°.100.107 = 6280,

1
2afc 2510321078

100 mH

XC = =T796002 .

Hinh 3.19

2= R2 4 (%) - Xc)? = /33002 + (628 - 7960)% = 80400

U

[=—=

Z  804.10°
b) Khi f = 2kHz
X, =2nfL = 27.2.10%.100.107 = 12604,

=2,48.10734 .




I 1

XC = =
2nfc ap9.1032.1078

= 398002

z= JRz +(X, -Xc)? = /33002 + (1260 3980) = 428002

U__ 20

3 =4,67.1073A
Z 42810

I=

Vi du 12: Cho mach dién R, L, C néi ti€p (hinh 3.20a). Pién ap nguén
U = 200V; f = 50Hz. Xic . X %
dinh C dé mach c6 cong
hué‘ng néi tle'p Tinh dbl'lg 100 Q2 5000
dién I va dién 4p trén céc :
phén tr Uy, U, U,. ' —

Lai gidi : D& c6 cong
hudng néi tigp thi

Xe =X, = 500Q. - @) Hinh3.20 U=U

e

=}

Dién dung C cta mach dién
b}
i 1

- - =6,37.10°0F
2nfXc  2m50.500

Dong dién khi cong hudng

Dién dp tren dién trdy b_ﬁng diér 4p ngudn
' . Ug=U=200V.

Dién 4p trén dién cam
Up=XI=500.2=1000V.

Dién 4p tren dien dung
Ue = Xl = 500 .2 = 1000V.

Di¢n 4p U, Uc 16n hon dién 4p nguén rét nhiéu,

D6 thi vecto clia mach dien khi cong huémg vé wren hinh 3.20b

Vi du 13 : Mach dién c6 R, L néi ti€p (hinh 3.21a). Biét dong dién I = 0,2mA.,
tdn s6 dong dien f = 10kHz. '

a) X4c dinh dién 4p U, Uy, U, va v& d6 thj vecto clia mach.

b) Thay L bing C, cho biét dong dien I c6 trj s& khong d6i. X4c dinh C va vé d6
thi vecto trong trudmg hop nay. : :

-
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Loi giai:
a) Mach RL néi tiép :

X; =2nfL = 2%x.10.10°.100.10” = 628052 -

z=JR2+X% = V100002 + 62802 = 1180002

U=2I=118.10°, 0,2-. 107° = 2,36V
U =X I=6,28.10°0,2.10%=1,256V
Ug=RI=10.10°.0,2.10% =2V

D6 thi vecto ctia mach dién R, L v& trén hinh 3.21b.

b) Mach RC néi tiép ;

Vi I khong d6i, nén téng tré z khong déi. Tir biu thic z = JRZ+X2 tace:

Xc = V22 -R? =11800% ~ 100002 = 628002

C= 1 _ i
28fXC  27.10.10°.6,28.10°

D6 thi vecto clia mach dién R, C v& tren hinh 3.21c. |

=2,53.107%F

R
1
L

" g - Tn
O e <5 2 N\e
. = - T
a) B ) c)
Hink 321

3.6. CONG SUAT CUA DONG DIEN HINH SIN

Trong mach dién xoay chiéu R, L, C n6i ti€p ¢6 2 qué trinh néng lugng
sau :

- Qud trinh tiéu thu dién nang va bién d6i sang dang ning lugng khéc
(tiéu tin, khong con tOn tai trong mach dién). Théng s6 dic trung cho qué
trinh nay 13 dién tr& R.

- Qué trinh trao déi, tich .lu)"! ning luvgng dién ti trudng trong mach.
Thong s¢ dic trung cho qud trinh nay 13 dién cim L va dién dung C.
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Tuong \ing véi 2 qué trinh &y, ngudi ta dua ra khéi niém cong svit-tic
dung P vi cOng sudt phin khing Q.

1. Coéng suit tac dung P

Cong suit tic dung P 12 cong suft dién trd R tidu thy, dic trung cho qu4

trinh bi€n d6i di¢n ning sang dang ning lugng khéc nhy nhié¢t ning, quang
nang,...

P=RP (3-16)
Tir &6 thi vecto hinh 3.16b |
U = RI = Ucose
Thay vao (3-16) ta cé
P=RP = Uyl =Ulcosp - 3-17)
Cong sudt tdc dung 12 cong sust trung binh trong mot chu ky.
2. Cong sufit phan khéing Q

D€ dic trung cho cudmg 46 qué trinh trao déi, tich lu¥ nadng lugng dién tir
trudmg, ngudi ta dua ra khii niém cong suit phan khéng Q.

 Q=XP=(X,-XJP 3-18)
Tit d6 thi vecto hinh 3.16b | |
Uy = XI = Using
Thay vao (3-18) ta cé
| Q = XI* = U, = Using (3-19)

* Nhin vao (3-18) thay r6 cong sudt phan khéng cta mach gém:
Cong sudt phén khdng cia dién cdm Q,

Q. =X, I (3-20)
Cong sudt phan khéng cia dién dung Q.
Qe =-XTI’ - | (3-21)

3. Cong su4t biéu kién S
Pé dic trung cho khi ning cha thiét bi va nguén thuc hién 2 qu4 trinh

nang luong xét & tren, ngudi ta dua ra khdi niém cong susit biéu kién S duge
dinh nghia nhu sau: i :
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S=UI= {P? +Q? | - (3-22)
Bi€u thifc ctia P, Q ¢6 thé viét theo S nhuy sau:
P =Ulcosp = Scosg
Q = Ulsing = Ssing
Tir 2 cong thic nay théy 15, cyc dai ciia cong
sudt tic dung P (khi cosp = 1), cuc dai cla cong
sudt phin khdng Q (khi sing = 1) Ia cong sut biéu
ki€n S. Vay S néi len kha ning cla thié€t bi. Trén

nhan cia may phét dién, mdy bién ap, ngudi ta ghi S
cong sudt biéu kién S dinh mic.

Quan h¢ giita P, Q, S dugc mo 14 bing mot tam B
gidc vuong (hinh 3.22) trong dé § 1a canh huyén,

P, Q14 2 canh géc vuong. Hinh 3.22

P, Q, S c6 ciing thit nguyen, song dé phan biét ta cho cdc don vj khic
-.nhaw: :

Pon vi cla P: W, kW, MW
Pon vi cha Q: VAr, kVAr, MVAr
Pon vi clia $: VA, kVA, MVA

4. Do cong sudt tac dung P

bé do cong sudt tic dung P, ngudi ta thudng diing o4t k& kidu dién dong
(hinh 3.23).

Oit k& dién dong gém 2 cuon
day, cuon dong dign (cé tigt dién hd

16n) & phan tinh, méc néi ti€p véi tai,
cudn dién 4p (ti€t dién nhd, nhiéy
vong day) & phin dong, mic song ‘\ 1

song vOi dién 4p tdi, c6 dong dién

iy =2, Luc dién t tic dung vao l v
Ry
phin dong ty l&¢ véi tich haj dong v
dién i va iy nghia 1a ty l¢ véi p = ui,

do d6 mdé men quay trung binh cia

dung cu s& ty 18 v6i cong suft tic dung P.

Hinh 3.23

Khi sit dung odt k& cén chd ¢ n6i diing cyc tinh cia cudn day (ddu ddnh
‘ddu *),
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3.7. NANG CAO HE $6 CONG SUAT COSo
Trong biéu thire cOng suit tic dung P = Ulcosy, cosg dugc coi 1A he s6
cOng suAt,

He s6 céng suat phu thudc vao thong s§ cha mach dién. Trong nhinh R,
L, Cnéi tiep . :

R
JRZ +(X, —Xc)?
p

hoic cosQ =
\]Pz + Q2

He s8 cong sudt 1a chi tisy k¥ thuat quan trong, c6 ¥ nghia rt 16n vé kinh
t€ nhu sau:

s COS{p =

dinh mic §,_ = 10000kVA, néu he s6 coéng s;ua't clia tai cosg = 0,5, cong sust
tic dung ciia mdy phdt cho tai P = Simcosp = 10000 . 0,5 = 5000kW. Né&u
cos® = 0,9 thi P= 10000 . 0,9 = 9000kW. R& rang la khi Cos@ cao mdy phdt
ra nhidu c6ng sust hon.

- Khi cén truyén tai mot cong sufit P nhat dinh tren dudng day, thi dong
dién chay trén dudng day 1a:

P
Ucosg

I=

Néu cosg cao thi dong dién I s& gidm, din den gidm tén hao dién ning,
gidm dién 4p roi tren dudng day va c6 thé chon day din ti€t dién nhd hon,

Céc tdi trong cOng nghiép va sinh hoat thudng c6 tinh dién cam (cuén day
dong co dien, mdy bign 4p, chdn luu...) nén cose thip. B nang cao cosp ta
thudng diing ty dien néi song song vdi tdi (hink 3.24a). :

[
. =TT
I Pc

a) ' b}
Hinh 3.24
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Khi chua bl (chua cé nhdnh tu dién), dong dién chay trén dutmg day
bing 1,, he s6 cong sudt clia mach (cha tai) 1a cose,

Khi ¢6 bu (cé nhdnh ty di¢n), ddng dién chay trén dudng day Ila:

I=1+1c
Va hé s6 cong suit clla mz_lt;.h 12 cosg. _
Tir d6 thi hinh 3.24b ta thdy )
I<1;; ¢ < ¢, va cosp > cosg,
Nhu vay hé s6 cong suit cose dd duge nang cao.

Di¢n dung C cdn thiét d€ nang hé s& cong sudt tir cosg, 1én cosp duoc
tinh nhu sau: :

V1 cong suflt tdc’dung clia tii khong déi nén cong sust phian khing cia
mach la:

Khi chua bi :
Q, =Pigo,
Khi ¢6 bix bing tu dién (tu dién cung cip Qp)

Q=Q +Qc=Pigg, + Qc = Pige
Tir d6 nit ra cong sust Q. clia tu dién la:

Qc = -P(tgo, - tgo) (3-23)
Mit khic cong sufit Q. clia tu dién duge tinh 13
“ Qc = -Udc = - U.U.0C = - UsC (3-24)

So sdnh (3-23) va (3 - 24) ta tinh duge dién dung C ciia bd tu dién la:

P
C=—m=(tge; —t29) . (3-25)
wU? ! :

Vi du 14: Mot ti gébm R = 60, X, = 8Q méc n6i 4
tiép, d&u vao ngudn U = 220V (hinh 3.25). I,
U=220V
#

a) Tinh dong dién I,, cong sudt P, Q, S va cosg, cila
tai.

b) Ngudi ta nang hé s6 cong sudt cha mach dién dat
cosp =0,93.

Tinh di¢n dung C cla b¢ tu dién déu song song véi tai.
_ Hink 3.25
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Li gidi: Téng trd tai

z=JR2+Xi =v62 +82 =100

Dong dién tai I,

Cong sudt P ciia tai;
P=RI; = 6.22?=2004W
C6 thé tinh P = Ul cosg, = 220 . 22 . 0,6 = 2904W

Cong sudt Q cia tai. )
Q=X.I} =8.222=3872VAr

C6 thé tinh: _
Q = Ul,sing, =220 .22 . 0,8 = 3872VAr

Tinh C
' cosp, = 0,6 ; tgp, = 1,333
cosp = 0,93 ; tgo = 0,395
Bo tu céin ¢6 dién dung 1a

2904
314.220°

C;—Ei-(tgtp. -1gp)= (1.333-0,395) = 1,792.10*F
[GLED

3.8. BIEU DIEN DONG DIEN HINH SIN BANG SG PHUC

1. Céch biéu dién s& phire

|
Trong mit phéng toa d¢ phic, s& phic b'[ )
dugce biéu dién du6i 2 dang sau (hinh 3.26). F—- | &
4 C
a) Dang dai s¢ el
" a

é=a+jb

Trong 46 a Ia phdn thyc; jb ia phan o,

j= -1 1a don vi 40 (trong to4n hoc don
vi 4a ky hiéu 12 i, & day € khdi nhdm 14n véi Hinh 3.26
dong dien i, ta ky hieu 1 j).



b) Dang mii

C =Ce™=Cla
Trong d6: C 12 mo6 dun (d6 16n)

« Ja acgumen (g6c)
c) D6i tix dang mii sang dang dai s

C =Ce" =CZLo=a+jb
_ a = Ccosat ; b = Csina
d) D6i tir dang dai s6 sang dang mii
a+jb=Ce*™
trong d6;

C= a2+b2; a=arctg§
Viéc d6i nay thuc hién dé dang trén méy tinh.
2. Mot s6 phép tinh d6i véi s6 phic
a) Céng, truv

Gap trudng hop phdi cong (triY) s6 phic, ta bi€n ddi chiing vé dang dai s6,
réi cong (trlr) phén thyc v6i phin thye, phin 2o v6i phin 4o.

4+j2)+@B+)=@A+3)+j2+DH=7+)3
(4+)2)-G+j)=@4-3)+j2-D=1+j1
b)f_\den,chia

Khi phéi nhan, chia, ta nén dwa vé dang mii: Nhan (chia) hai s& phiic, ta
nhén {chia) mo6dun cdn acgumen (gdéc) thi cong (trir) cho nhau.

6620 26910" = 6.26H20°H0) _ 1¢i%°
2 e o
% _ Eej(zo -10°%) _ 30i10°
2¢e!

" Nhan ciing c6 thé thyc hién duéi dang dai s6 nhur binh thudng
' (a +jb) (¢ + jd) = ac + jbe + jad + ?bd
= (ac - bd) + j (bc +ad)
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Khi chia ta ohan tir s6 va miu sq véi 36 phiic lién hop cita man s6.

atjb_(a+jb)c-jd) _ {ac +bd) + j(bc - ad)
c+jd  (c+jd)c~ jd) o2 +d2

3. Biéu dién csc dai lugng dién hinh sin bing s& phire

C4ch biéu dién cdc dai lugng di¢n hinh sin bing 56 phifc nhu sau:
modun (d¢ 16n) cha s6 phic 1a tri s& hien dyng ;

acgumen (g6c) ca 56 phifc 12 pha ban d4u,

Dong dignphitc :  I=Ig, = [ei¥i
bi¢n 4p phic: U=Uxy, =Uei¥"

Téng trd phc ciia nhénh R, X, X, n6i tigp
Z = ze" = zcosg + jzsing = R+ j(X,-Xo)

Trong 46 z=--\/R2+()‘IL'—}‘Ic)2
q):arcthng__)(c_

4. Viét cdc dinh luat dudi dang s6 phitc
a) Dinh lugt Om

b) Dinh tugt Kiécshép I cho mét nit
YI=0
nit
¢) Dinh ludt Kiécshop 2 cho mach vong kin
> zI= > E
mach vdng mach vong

Céc quy uéc vé day twong ty nhu 43 1am & machk di¢n mot chiéu, didu chi

¥ 6 day 1a c4c dai lugng phai viét dusi dang s6 phifc.
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Vi du 15: Tinh déng dién i, trén hinh 3.27. Cho biét ;
i) = 542 sin (01+40%A
i; =102 sin (ot - 3094

Lai giai : Biéu dién céc dong dien bing s¢ phitc

Iy = 561" = 5c0540° + Ssin40° = 3,83+ 3,21
Iy =10e " = 10cos(-30°) + jsin(=30°) = 8, 66 - is

Ap dung dinh lugt Kiecshop 1 tai nit:

L] . . .
I3=11+1, =3,83+ 3,21+ 8,66 - j5 = 12,49 jL,79 = 12,6 ]¢~*I5°

Vay tri s6 hi¢u dung va pha ddu cia
dong dién i, 13

I =12,61A
W, =-8,15°
Tri s6 tirc thoi
i3 = 12,61. V2 sin(wr - 8,159,

" Vi du 16: Mot mach dién gém R = Hinh 3.27

106 X, = 16Q; X = 11Q n6i ti€p. Dien 4p nguén u = 2003 sin{wt+50°%). Tin
dong di¢n trong mach. '

Lo giai: Téng wéd phie clhia mach
Z=R+j(X, - Xc) =10 +j (16 - 11)
=10+ j5=11,18226,56°

~ Dién 4p phic clia nguén
U = 200£50°
Ap dung dinh luat Om
=3 200450° o es 23400

Z 1L18226,56
Tri s6 higu dung va géc pha ddu coa ddng dién 1a:
I=17,88A
Vi =23,44°
Tri $6 e thoi ciia dong dién la:
i=17.88 2 sin(wt + 23,44%
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3.9. PHUONG PHAP GIAI MACH PIEN XOAY CHIfU
HINH SIN

D¢ gidi mach dien xoay chiéu ta thudmg ding céc phuong phép sau.
- 1. Phuong phip dé thi vecto

Noi dung cia phuong phép niy Ia bidu dién dong dién, dien ap, siic dién
dong bang vecto, vi€t csc dinh luat dudi dang vecto va thue hi¢n tinh todn trén
dé thj vecto.

2. Phuong phap s6 phiic _

Bidu dién dong dien, dien ap, stic dién dong t6ng & bing s6 phifc, viét céc
dinh luat duéi dang s6 phitc. D6i véi mach dién phic tap, sir dung cdc phuong
phdp da hoc & chuong mach dien mot chiéu 8¢ gidi nhw phuong phép bi¢n d8i
tuong duong, phuong phap dong dién nhédnh, phuong phdp dong dien mach
vong, phuong phép dién 4p cac nt, phuong phdp x&p chéng... Cén chy ¥ ring,
khi sir dung cdc phuong phép nay phéi bi€u didn cdc dai fuong bing s6 phitc.

Ddi véi cdc mach dieén don gidn, nhiéu khi ta truc ti€p sl dung dinh luat
Om »a phuong Phdp cong suat d€ gidi mach dien.

Vi dg 17: Cho mach dién hinh 3.28a. Hiy tinh dodng di¢n cdc nhanh, cong sudt

P, Q, S va cos¢ clia mach dién,
Lo gidi: Dé h¢ théng lai kién thic ta gidi mach dien béng cac phuong phép khéc

nhau.
Te
I [ I i TR g
R L 1+
FTy
R A X
toov 100} :tﬂ T 100 T .T l :
t+lep 0 T
T
a) b)
Hinh 3.28
a) Phitong phdp d6 thi vecto
Dang dién trong cdc nhanh
U 100
IR=—=-2=10A
R R 1 |
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U 100
Ig=——=—=1pA
C Xc 10

VE& d6 thi vecto cia mach di¢n trén hinh 3 28b. Chon pha ddu cia dign 4p
Wu =0, vecto U tring véi truc ox vé vecto dong dién Ip tring pha véi vecto dién 4p

U, vecto dong dién I cham sau vecto dien ip U mot géc 90°, vecto dbﬁg dien Ic
VUt trude vecto di¢n 4p U mot g6c 90°.

Ap dung dinh luat Kiécshop 1 tai ndt A ta c6:
i= g+ I+ Ic

Truc tigp coOng vecio trén dd thi ta ¢é T & mach chinh.
Tri 6 hiéu dung 1=v102 +102 = 14,144
Cong sudt tic dung P cia mach

P=RI} =10.102 = 1000W .
Cong sust phin khéng Q ciia mach

Q=Qu+Qc= XLI -Xci2 =520% - 10.102 = 1000V Ar .

Coéng sufit bidu kién cfia mach:

S=yP2+Q? = V10002 +10002 =1414VA .

He¢ s6 cong sufit cosg cita mach:

P 1000
= =205 707.
=S " a4

Ta cling c6 thé tinh P, Q, S nhw sau:
P =Ulcosp = 100 . 14,14c0s45° = 1000W
Q= Ulsing = 100 . 14,145in45° = 1000V Ar
S=UlI=100. 14,14 = 1414VA
b} th(cmg phdp céng sudt

D€ tinh dong dien [ trong nhinh chinh ta c6 thé khong sir dung dé thi vectd ma
st dung phuong phép cdng sust nhir sau:

Tir ddng di¢n, tinh cong sust P, Q, S ctia mach nhv d4 1am & muc a, sau d6 tinh
dong dién I & mach chinh theo bidu thiic:

=3 144 A
U 100
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c) Phitong phdp s6 phitc biéu dién cdc dai lugng va dinh Im_i; bdng s6 phic
Ap dung dinh luat Om

- 1l .
R =2 =190400 100
R 10

- 113 01
le= U =1wg0 10020 — 10.290°
-iXe  -il0 10£-90°

Ap dung Kiecshop 1 tai nit A

i =Ip+ IL+ ;C = 1020+ 20£ - 90° + 10.£90°
=10+j040=-j20+ 0+ jl0=10-jl0=14,14£ - 45°
Tri s6 hi¢u dung céc dong dién Ia:
L= 10A; L = 20A; I. = 10A
. I=14,14A
Céch tinh cong suat P, Q, S, cosg nhu & muc a.
Vi du 18: Tinh dong dién trong mach dién hinh 3.29.

Day Ia mach dién phtic tap, ta c6 thé sir dung cdc phuong phip di hoc & chuong 1.
Dudi day ta xét 2 phuong phép sau:

a) Phuong phép bién déi teong ditong

S AL _
0 I l
1
2000 S i_"m_ X, =50
g ]
Hinh 3.29
Tru6c hét ta biéu dién tdng tr& céc nhénh du6i dang s& phic
Z =X, =jl0
Z,=-jX;=-j5,2,=R, =8
Nhénh 1 va 2 méc song song.
Téng uré twong duong cha nhdnh 1 va 2 1a
Zyy = 4,2, =j10-('-j5)=_j10

Z,+Z, jlO-j5
Téng tr& twong duong todn mach
Zw=Z,+2,,=8-jl0=12,82-51,34°
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Ap dung dinh luat Om
L =__I..}_= 200£0°
Zum 12,8£~-51,34°
Tri s6 hiéu dung I, = 15,625A

Pha ddu ¥, = 51,34°

=15,625251,34°

U= Z,1 3
2y, =-j10 = 10.2-90°

Dién 4p

»
U= 10£-90°. 15,625 £51,34° = 156,25 £-38,66°

L
[,=UAB

Zy
Z, = j10 = 10.£90°
L - 156,254 ~38,66°
1029%0°
Tri s6 hi¢u dung I, = 15,625A
Pha ddu ¥, = - 128,66°

=15,6252-128,66°

»
IZ=UAB

L _
Z,=-j5=5490"
iz _ 156,254 - 38,66°
5£-90°

Tri s6 hiéu dung I, = 31,25A

Pha ddu ', = 51,34°

b) Phitong phdp dong dién nhdnh.

V& dong dién cdc nhénh

=31,25.51,34°

va cdc mach vong nhu trén
hinh 3.30,

An s6 1a dong dien céc

L] » -
nhénh I,, I,, I,.Talap he 3
phuong trinh sau:

Phurong trinh Kiécshop 1
tai nuit A

Phuong trinh Kiecshop 2
cho 2 mach véng
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Mach vong 1:

Z3 Is+ Zl I] =U
813+ jl101; =200£0°
Mach vong 2:

2 h-Z312=0

0L+ 512 =0

» L]
Giai he 3 phuong trinh trén ta s c6 dong dién 1,, I,, 1,.

CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
3.1. Dong dién xoay chidu hinh sin 1a gl ? Biéu thic tri s§ titc thai, tri s6 higu
dung ? ¥ nghia tri s6 hiéu dung ?

3.2. Pinh nghia gbc pha v, y,, gb¢ léch pha ¢. Bai Iu’ong nao phu thudc vao chon
gdc toa d§ 7 Bal lugng nao phu thudc vao théng s6 R, X clia mach 7

3.3, Hay viét bidu thirc |, e vé dd thj vectd cho cac nhénh sau : R:L; C; RL: RC;
LC ; RLC ndi tiép.

3.4. Cac bidu thifc tinh cdng sudt tic dung P ? P 1a céng suat tiéu thy cda phén
tlf nao trong mach dién ? Y nghia cla cong suft tac dung P ? Ban vicla P 7

3.5. Cac biéu thirc tinh cong sudt phan khang Q ? Q 1a cong suft tidu thu clia phan
tlf ndo trong mach dién ? ¥ nghia cba cong suét phan khang Q 7 Bon vi clia Q ?

3.6. Céc bidu thirc tinh cong sust bidu kién S ? Y nghfa ciia cong suat bidu kién
S?BbonviclasS?

3.7. Néu céch bidu didn déng dién va dién 4p hinh sin bing vecto.
3.8. Néu cach biéu dién dong dién va dién ap hinh sin bing 8 phifc.-

3.9. S{t dung céac phuang phép gidi mach dian da xét J mach dign mét chiéu vao
iai mach dién xoay chidu hinh sin céin cha y gi ?

3.10. Bidu thire tri s6 titc thdi cla dong dién va dién 4p mdt nhanh 1a | =
102 sin{ot-15°) va u = 2002 sin (0t+25°). Hay xac dinh |, Uooo |, U, v vy, @.
Bay la nhanh c6 tinh ch&t gi ?

Dap 86 : L = 10N2A; U,,, = 200N2V ;1= 10A; U= 200V, y,= -15° g, =
25°, @ = 40° ; nhanh tinh cdm (RL).

3.11. Hay bidu dién vecto, 58 phifc dong dién va dién ap & bai 3.10. Xac dinh z,
R, X, Z ctia nhanh,

Bap s6: 1=10£-15°: T =200225°; 1=10e""; U = 20061

75



2 =200 ; R =zcosg = 15,320 ; X = zsing = 12,85 ;
Z=R+jx=1532+j12,85= 20 o

3.12. Nguén dién U = 230V d8u vao mach dién cé R = 57Q ; X, = 100Q méc ndi
tiép., . '

Tinhh 1, UR, U, cosg, P, Q clla mach,

bap s6 : 1=2A; U= 114V, U, = 2000;
cosp=0,495; P = 228W ; Q, = 400 VAr
Daéng dién cham pha dién ap mot goc 60.3°

3.13. M6t ngudn dién tn sd f = 10kHz cung cdp dién cho t3i cé R = 10k ;L =
100mH ndi ti€p. Ngudi ta mudn ¢6 | = 0,2mA, Xac dinh dién ap ngudn U.

Dap s6: U= 2,36V

3.14. M6t ngudn didn U = 15V ; f = 10kHz cung c&p 8ién cho tal c6 C=
0,005uF, R = 1kQ2 ndl tiép. Tinh 1, cose = 0,3, P, Q, U, Ug.

Bap sd 1= 4,5mA ; cose=0,3; P =2025mW; Q; = -64,395mVAr
Un = 4,5V ; U, = 14,31V. Dong didn vuut truc didn &p mdt goc 72,54

3.15. Mét nguén dieﬁ ¢6 dién ap U, cung cdp dién cho tdi cd R = 15Q ; X, = 20Q
mic ndi tiép. Bidt cdng sust tic dung clta mach dién P = 240W, Tinh I, Ug, U, U,
cosg, Q clla mach dién,

Pap s6 :1= 4A [ Uy = 60V ; U, = 80V; U = 100V ; cose = 0,6 (dong dién vupt
tride didn ap) ; Q. = -320VAr

3.16. Mgt mach dién- nhu hinh
B3.16. Cho bi&t U, = 150V. Tinh |, 1,

7 "
i, 1, P, Q, U, cose cia mach |, m_*_z »
. 5o
U
&

Dap s6
= 5A;1,= 5A; 1,=10A
. 3a lu,_
oot L3 s o 1 v
3.17. Cho mach dién nhv hinh B3.17. Cho biét dng dién |, = 50A.
-a. Tinh Ugilyilil 1P, Q; 8 ; cose ; U cha mach dién.

b. Xac dinh phén 1 nao (R, X, hotic X;) d8u néi tidp vao nhanh 2 dé cho dong
dién |, = 0. Tinh 1rj 5§ phén tir &y va dong dién | trong trudng hgp nay.

Dap 58 :
a) Uy =100V ;1= 20A; [, = 25A

100

1=52=707A; P=250W
Q = -250VAr : U = 50V
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I,=30A;1=39,05A; 1
P = 5549,8W ' 20 I Iy Iy
Q = -3000VAr ; § = 6308,74VA éa

U= 161, 55V ; cosp = 0,879 u @ “
Ddng dign | vuot trude dign ap 4
&

| N
>

U mdt goée 50,19°
b) Can déu X vao nhénh 2
Xe=30 ;1=1,=26925A

3.18. Cho mot cudn day cO6 R =
40, X, = 25Q mic nédi ti€p vl tu
dién c6 X¢ = 220 d8u vao ngudn U = 220V,

Hinh 3.17

a)Tinh | ; Q_ ; Qg ; Q; cosp cha mach

b} Tinh didn ap dat1én cudn day va dién 4p d4t 16n tu dién

Pap 56 : '

a)l=44A; P = 7744W

Q, = 48400VAr ; Q. = -42592VAr

Q = 5808 VAr; cosp = 0,8 (dong dién chdm pha dién ép goc 36,87°)
b) Ucugnasy = 1113,99V ; U, = 968V

3.19. Tinh ddng dign 1, 1, I, Uy, 160 120 (

ctia mach dién hinh B3.19. Y Y e A
Iy [
| _ .

DapsG:1,=20A;1,=40A;
1= 20A ; Uyg = 240V

3.20. Mot 13l c6 R = 60, X, = 8Q2

a) Tinh hé sd cdng sudt cda tii. & - 5
Ngudi ta ddu tii vao nguepn U=120V. ' :

b) Tinh cong sudt P, Q@ cla ti
19
dé n&ng cosp cla mach dign lan Hinh B3,
béng 1.

Tinh dung Iugng Q. clia bd ty mdc song song véi tai. Tinh C clia bd tu, cho bidt
t3n s& ngudn dién f = 50Hz.

Pap s a)cosp=06
b) P = 864W; Q =1152 VAr
Q. =-1152 VAr ; C = 2,547.10%F
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Chuong 4
MACH DIEN BA PHA

4.1. KHAI NIEM CHUNG

Ngiy nay dong dien Xoay chi€u ba pha duge sir dung rong rdi trong céc
nganh sdn xu4t vi :

- Dong co dién ba pha ¢6 cau tzo don gidn va dic tinh t6t hon dong co
dién mot pha. '

- Truyéxi tii dién ning bing mach di¢n ba pha ti€t kiem duge day din,
giam b6t t6n that dien nang va tdn that dien 4p so voi truyén tii dién ning
bing dong dien mot pha.

Mach dién ba pha bao gém nguén dién ba pha, dudng day truyén tdi va
cac tdi ba pha.

1. Nguén dién ba pha

Dé€ tao ra dong dien ba pha, ngudi ta diing céc mdy phat dién xoay chiéu
ba pha. Loai m4y phdt dién trong cdc nha mdy di¢n hién nay Ia mdy phat dién
déng b6 (duge trinh bay chi ti& trong may dién). C4u tao cha mdy phit dien
dong b (hinh 4.1) gbém:

- Ba day quin ba
pha dat trong cdc rinh

chia 16i thép stato (phdn A % ¢
tinh). Cic day quan nay
thudng ky hiéu 13 : AX
(day quan pha A) ; BY
(day quén pha B) ; CZ X Yé 2z

(day quan pha C).

Cic day quin cia Hink 4.1. Cfiu tao mdy phat déng bo
cdc pha c6 cling s6 vong

day va léch nhau mét g6e 120° dién trong khong gian.
78



- Phén quay ("cdn goi 1a roto) 1a nam cham dien N - S

Khi quay réto, tir trudng s& l4n lugt quét qua cdc ddy quan pha A, pha B
pha C cia stato va trong day quén pha stato xust hién sic dién dong cam tng,

sttc dién dong nay c6 dang hinh sin cing bién d¢, cing t4n s6 géc @ va lech

pha nhan m(}t géc 2—:—

Néu chon pha ddu cia sic di¢n dong e, ciia day quin AX bing khéng, thi
biéu thic sic dién dong tifc thi clia cic phala:

Siic dién dong pha A

ea=EV2 sinot
Sic dién dong pha B

es=E2 sin(mt __2?1t)
Sic dién dOng pha C
 ec=BiZsint- ) =EVZsin (ar+ z,

hoic biéu dién bing s& phiic
- - 2’
E‘B = E e_" )
Hinh 4.2a v& d4 thj tri s6 tic thdi hinh sin va hinh 4.2b v& d6 thj vecto
clia sitc dién dong ba pha.

a) b)
Hinh 4.2.
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2. Cach ndi mach dién ba pha ' 1,

Né&u mbi pha clia ngudn dién
ba pha ndi rieng ré v6i mdi pha cla _ , [z
tai, thi ta ¢6 h¢ théng ba pha khong
lien hé nhau (hinh 4.3). M&i mach X
dién nhu vay goi 1a mot pha cha - Z
mach dién ba pha.

Mach dién ba pha khong lien © 7 (2. [z
hé nhau cin 6 day din, khong tiét
kiém nén thuc € khong ddng. B

Thudng ba pha clia nguén dién L
ndi véi nhau, ba pha cla tai néi véi
nhau va ¢6 dudng day ba pha néi Hinh 4.3. Mach di¢n 3 pha ndi ri¢ng ré
ngudn voi tai, din dién ndng tir ngudn i tai. Thong thudng diung 2 cdch ndi:
noi hinh sao k¥ hi¢u 12 Y va néi hinh tam gidc k¥ hiéu 12 A (Xxem cédc hinh 4.4,
4.5... & céc 1t ti€p theo). '

Stic dién dong, dién 4p, dong dién mbi pha clia ngudn dien (hoac tai) goi
12 sdc dién dong pha ky hi¢u 1a E, , dién 4p pha ky hiéu 12 U, dong dién pha
ky hieu 1a T,

Dong dién chay trén dudng day pha tir ngudn dén tai goi 12 dong dién
day ky hiéu 1a I, dién dp giGa cdc dudng diy pha goi 1a dién 4p day, k¢ hic¢u
au,.

Cic quan he giita dai lugng pha va dai lugng day phu thudc vio cich néi
(hinh sao hay tam gidc) s€ xét k¥ & cic tiét ti€p theo.

_3. Mach dién ba pha 46i ximg
Ngudn dién gém ba siic dién dong hinh sin ciing bién do, cing tdn s6, léch
nhau vé pha 2?“ . g0i 12 ngudn ba pha d6i xdng. D6i véi ngudn ddi ximg, ta cd :
e, +eptec=0
fi At éB + éC =0

Tai ba pha c6 1éng trd phifc clia cdc pha bing nhau Z, = Z, = Z - goi 1A
tai ba pha d6i xdng.

Mach dién ba pha gém nguén, tdi va dudng day d6i xdng goi 12 mach
dién ba pha d6i xing (cdn duge goi 12 mach ba pha can b'.ng). N€u khéng
thda mén diéu kién d& néu goi 12 mach ba pha khong d6i xing.
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G méch ba pha d6i xtng, cic dai lugng dien 4p, ddng dién cba cidc pha sé
d6i xing, ¢6 tri s6 hiéu dung bing nhau vi lech pha nhau 120° tao thanh céc
hinh sao d6i xing va tdng ciia chiing bing khong

IAn+ I+ Ic~ 0
Ua+ Up + Uc =0
4.2. CACH NOI HINH SAO ( Y)

1. Cdch nét

M@i pha ciia nguén (hoic tii) cé ddu va cu6i. Thudng quen ky hieu diu
pha la A, B, C, cui pha 1a X, Y, Z. Mu6n n6i hinh sac ta néi ba didm cudi
cia pha v&i nhau tao thanh diém trung tinh (hinh 4.4a). '

Déi v6i nguén, ba diém cuéi X, Y, Z n6i v6i nhau thanh di€m trung tinh 0
clia nguén.

D6i véi tai, ba diém cuéi X', Y', Z' n6i v6i nhau tao thanh trung tinh 0
cua tai. :

Ba day néi 3 diém ddu A, B, C ciia ngudn véi 3 diém dédu cic pha cia tai
goi 1a ba day pha.

Day dén né6i diém trung tinh ciia nguén téi diém trung tinh cia tai goi 1a
day trung tinh.

2. Cac quan hé gifra dai luong day va pha khi d4i xitng
a) Quan hé gifia ddug dién ddy va dong dién pha

O/ o
£F

a) - b)
Hinh 4.4
Dong dién pha I, 12 dong dién chay trong méi pha clia nguén (hosc tai).
Dong dién day 1, chay trong céc day pha n6i tir ngudn t6i tdi. Céc dong dién

6-Gido tinh KTH 81



nay d3 duge ky hiéu trén hinh 4.4 . Nhin vao mach dién ta thi)} quan hé giita
dong dién day va ddng dién pha nhu sau:

! L=l @
b) Quan hé giita dién dp ddy va dién dp pha

bién 4p pha U, 1a dién 4p gilra diém ddu va di€m cudi ciia méi pha (hoic
~ gifa diém ddu cBa méi pha va diém trung tinh, hoic gitta day pha va day
trung tinh). :

bi¢n 4p day U, 1a dien 4p giita 2 diém déu cda 2 pha (hoic dién dp giGa 2
day pha), vi du dién dp day U',; (giita pha A vi pha B), U, {gita pha B va
pha C) , U, (gilta pha C va pha A).

Theo dinh nghia dién 4p day ta c6:

Up =U,-Ug | (4-2a)
Up = U,- Ug (4-2b)
UCA=UC'UA (4-2¢)

Dé v& d6 thi vectd di¢n 4p day, truéc hét vé dé thi vecto dién dp pha U ,,
U, Uc, sau d6 dya vao cong thitc (4 -2) v& d6 thj vecto dién 4p day nhu hinh
4.4b hoic 4.4c . - :

Xét tam gidc OAB (hinh 4.4b)

AB=2AH =2 QA cos 30° =2 OA -2‘/-_31=J50A
U,=3 U,

AB la dién 4p day U,

OA 12 dién 4p pha U,

Tir d6 thi vecto, ta thdy: Khi
dién 4p pha d6i xing, thi dien 4p
day d6i ximg.

- V& tri s6 hi¢u dung

Us,= V31, (4-3)

- V& pha : dién dp day vuot
truéc dién 4p pha tuong tng mét géc
30° (U,p vugt trude U, mot gée 30°,
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U gc vugt truse U mot gée 30° , U, vugt trude U mot gée 30°).

Khi tai d6i xitng  Ia, I, Ic, tao thanh hinh sao d6i xing, dong dién
trong day trung tinh bing khoéng.

b= Ia +Ig+Ic =0

Trong trudng hop ndy cé thé khong cdn day trung tinh, ta c6é mach ba pha
ba day. :

Pong co dién ba pha 1 tdi d61 xing, chi cAn dua ba day pha dén doéng co
ba pha.

Khi tdi 3 pha khong 46i xing, vi du nhw tdi sinh hoat clia khu tap thé, cha
cdc gia dinh ..., day trung tinh c6 dong dién I, bing

I,= Isa + I+ I¢
Vi du 1: Mot ngudn dién ba pha d6i xing n6i hinh sao, dién 4p pha nguén Up, =220 V.

Nguén cung c4p dién cho tai R ba pha d6i xdng (hinh 4.5a). Bi€t ddong dién day
1, =10A. Tinh dién 4p day U, , dién 4p phh cia tii, dong dién pha cha tii va clia
ngudn V& d6 thi vecto,

Loi gidl : Ngudn néi hinh sao, dp dung cong thl.‘rc (4-3) dieén 4p day la:
Us=+3U,= 3.220=380V
Tai néi hinh sao, bigt U, = 380V, theo cong thitc (4-3) dién 4p pha cla tai Ia

Td. %3_°=2zov
A A

a) b)
Hinh 4.5
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Nguén néi sao, tii néi sao, &p dung céng thic (4-2)
Dong di¢n pha nguén
L.=1,= 10A
Dong dién pha cla tdi
I,=1;=10 A.

- V1 tii thudn dién wd R, dxen 4p pha clia tai tang pha véi déng dién pha cla tai [
(hinh 4.5b).

4.3. CACH NOI HINH TAM GIAC (A)

1. Cdch néi

Muén n6i hinh tam giéc, ta 14y d4u pha néy' hdi v@i cudi pha kia. Vi du A
ndi véi Z ; B n6i v6i X; C n6i véi Y (hinh 4.6). Cch n6i tam gidc khong c
day trung tinh.

2. Céc quan h¢ giita dai lwrgng day va pha khi d6i xiing

_ »

Khi gidi mach dién néi tam gidc ta thudng quen quy ude: chiéu duong
dong dién céc pha I, cia nguén nguge chidu quay kim ddng hé, chiéu duon;
dong dién pha cilia tAi cdng chiéu quay kim déng hé (hinh 4.6).

A

a} b)
Hinh4-6
Cic dai luong day va pha duge ky hiéu trén hinh 4.6a.
a) Quan hé giita dién dp ddy va dién dp pha
Nhin vao mach dién néi tam gidc ta thdy:
| U,=U, (4-4)
b) Quan h¢é giita dong dién ddy va dong dién pha
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Ap dung dinh luat Kiecshop 1 tai céc nit, ta c6 :

T@.i l'll.'l[B : IB= IBC - ICA (4-5b)
Tgi l'llit C | o= Ica -1 BC i (4_50)

Dodng dién 1, I, L. chay trén cdc day pha t ngudn d¢n tdi 1a ddng dién
day I,. Dong dién Ima . IBC, I, chay trong cdc pha 1a dong dién pha, léch pha

véi dién 4p U ARy U B Uca mot géc @ (hinh 4.6 b). D& v& ddng dién day L.
I, Ic, ta dua vao phuong trinh (4 - 4). Vecta L,y cong véi vecto (-I,) ta cb
vecto I, ; Qud trinh twong ty ta vé I, L.

D6 thi vecte dong dién pha Lus, Isc, Ica va dong di¢n day I,, I, I v€ trén
hinh 4.6b.

Xét tam gidc OEF
OF = 2 OE if—ali OE

I, =31
OF i dong dién day I,
OE la dong di¢gnpha L,
Tir 46 thi vecto ta thiy :
- Khi dong dién pha d6i ximg thi dong dién day d6i xing.
- V& trj s6 hieu dyng

L=3L - (4-6)

- Vé pha : dbng dién day cham sau dong dlen pha tuong vng géc 30°
(I, cham pha 1,5 mot géc 30% Iz cham pha I mot géc 30% I. cham pha L,
mot géc 30°).

Vi du 2 : Mot mach dién ba pha, ngudn dién n6i sao, t3i ndi hinh tam gidc. Bi¢t di¢n
dp pha chia nguén U, = 2kV, dong dién pha clia ngudn I, =20 A.

a) Hay v& so 46 néi day mach ba pha va trén so d6 ghi rd cc dai lugng pha va
day. : _

b) Hay x4c dinh dong dién pha va dién 4p pha cua tai I, U

Loi gidi :

a) So d6 ndi day mach dien vé & hinh 4.7
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b) Vi nguén néi

hinh sa0, nén dong L
dién day bing dong
dien pha
I=1,=20A U,
Bien 4p day
bing /3 14n dien ip g’
pha nguén I
Us=V3U, =32
' Hinh 4.7
= 3,464 kV

V11tai n6i hinh tam gisc, nen dién 4p pha ciia tai U,, bing dién 4p day
U, = U, = 3,464 kV
Déng dién pha cta tii nhé hon dong dién day /3 l4n

I 20
I, = = =11,547 A
Pt j3 3 5

Vi du 3 : Mot mach dién ba pha, tdi néi hinh sao, ngudn néi hinh. tam £
Nguén va tai déu dsi xing. Biét ddng dién pha ciia 1a; I, = 50A, dien 4p pha ci:
U, =220V.

a) Hay v& so d6 ndi day mach ba pha. Trén so d6 chi ré dai luong pha va day.
b) Hay xé4c dinh dong dién pha va dién 4p pha cia nguén I, Ug,.
Ldi giai : a) So d6 n&i day mach dién ba pha vé trén hinh 4.8

2
-

Hinh 4.8
b) Vi tai n6i hinh sao nén
L =1,=50A
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U,=3U, = J3.220 =380V

Biét dong dién day va dién 4p day, ta cé thé tinh dugc dong dién pha va dien 4p
pha ciia ngudn. V1 nguén d6i ximg ndi hinh tam gidc, nén ta c6 di¢n 4p pha U, ctta
ngudn la : .

U,, = U, = 380V
Dong dién pha ca nguén 1a ‘
Ig 50
L,= -3 =22 =28868A
"

4.4. CONG SUAT CUA MACH DIEN BA PHA

1. Cong suit tiac dung P

Cong sudt tic dung P cha mach ba pha bing téng cong sudt tic dung cia
céc pha cfng lai. Goi P,, Py, P. tuong ting 1a cong sudt tic dung cha pha A, B, C
ta ¢6: '

P=P, +P; + P,
= U, I, cosp , + Uglg cosgp + U I COS{,

Khi ba pha d6i xiing

Di¢nédppha: U,=Uy=U.=0,

Dongdiénpha: I, =lz=I.=1;

He 56 cong suflt : cos ¢, = cosgy = cos@e = COsP

ta co P = 3U I;cosg 4-7)

hogc P=3R, 12 | (4-8)
Trong dé R, 1a dién trd pha cia tai. |
Thay dai lugng pha bing dai lugng day :

ddi v6i cich n6i hinh sao:  I,=1,; U, Y

V3
d6i vé6i hinh tam gidc : L= ITdSr ; U, = U, vdo cong thitc (4-7) ta c6

biéu thifc céng sust viét theo dai lugng day, 4p dung cho c4 trudng hop hinh
sao va hinh tam gidc 46i ximg, =

P = v3U,]J,cose (4-9)
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trong d6 ¢ - géc léch pha giita dign ap pha va dong dién pha tuong 1ng
R,

CosQp =
JR?, + X2,

2. Cong suit phan khéng Q

Cong suat phin khing Q cia ba pha 1a téng cong sust phan khang ciia céc
pha céng lai .

Q=Qs+Qs+Q
=U,l, sing, + Uslasingy + Ul sing,
Khi mach d6i xiing ta c6 : ' '
Q = 3U,Lsing S (4-10)

hoidc Q=3XI% - ' (4-11)
trong d6 : X, - 1a dién khéng pha cua tii.
Néu tinh theo cic dai hrong day

Q = V3ULsing (4-12)

3. Cong sudt biéu kién cia mach 3 pha déi ximg

8=3U], | (4-13)
hoac S=3U,[ | (4-14)
hoic S = 3Z,1,? (4-15)

Vidu 4 : Mot dong co dien ba pha c6 cong suft dinh mc P, = 14kW, hiéu suat

dinh mifc n,, = 0,89, he s6 cong sust dinh mife cosq,, = 0,88. Day qudn dong co
dién ndi hinh sao, dién dp day mang dien U, =380V.

Tinh dién 4p dat len méi pha day quén.
Tinh dong dien day va ddng di¢n pha ciia dong co di¢n,
Lo gidi: : '
a) So 46 n6i day cia dong co trén hinh 4.9, V1 day quin dong co néi hinh 540,
nén di¢n 4p pha dat vao méi day quan pha la '
| Up="t - %= 220V

b) D6i v6i dong co dien, cong sudt dinh mitc P, 12 cong sufit co c6 ich & truc
dong co, vay cong sufit dién dong co tidu thu la:
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. P
Pajen = TI;:::;L
Theo cong thiic (4- 9)
| Poew = V3U, cosQ
Vay déng dién clia dong co 1a

) . 3 '
L= Pd.gn. e Pem - 4, 10 =27.16 A.
\EUd cos@ J§Ud COSPgmNam JB -380.0,88.0,89
~ Viday qudn néi hinh sao nén
L=1,=2716A.
A o— S

Hinh 4.9

Vi du 5 : M6t mach di¢n ba

pha ddi xing U, = 380V cung cdp dién cho 2 tai dsi
ximg: Tai 1 tieu thy P,

= 6kW_ ; Q= 4kVAr. Tai 2 tiéu thy P, = 8kW ; Q, =2kVAr,
.a) Tinh déng dién day cta méi 1ai |
b) Tinh dong dien day I, clia nguén cung cép cho 2 tai tren.
L gidl : a) So d6 mach dién 3 pha v& trén hinh 4 - 10
Cong suft bifu kién t3j 1

8= JPI2+Q? = V62 +42 = 7211kVA. -
Coéng sudt biéu kisn ti 2

S, = "JPQZ +Q = J82 + 2= 8,246 kKVA,
Theo cong thiic (4 - 14), dong dien day cia tai 1 13

5, - 1211
= - = 210956 A
' U, VBamo



dong dién day cha tai 2 R I,

L=—p2 '

RN T
8246

= =12,528A

V3380

Dé tinh dong dien I,
c¢ha nguén cung cp cho tii, h fa
ta cdn tinh cong sudt coa
ngudn,

Cong suat tdc dung ;é"a‘ ;f"g!
ngudn cung c4p cho 2 tai

P=P +P,
=6+ 8 = 14kW Hinh 4.10

Cong sudt phan khdng nguén cung cfp cho 2 ¢aj

Q=Q,+Q,=4+2=6kVAr
Cong sudt bidu kien nguén

$= VP +Q7 = 142 +6% = 15.231kV A

Ap dung cong thic ( 4 - 14) ta c6 dong dien day nguén cung cfp cho 2 tai
15231

5 .
I = = = 23, 14 A
T BUy  Baso

4.5. CACH GIAI MACH DIEN BA PHA PGI XUNG

bé6i v6i mach dien ba pha doi xing, ddng di¢n (dién 4p) cc pha c6 tri st
hi¢n dung bing nhau, va lech pha nhau mét géc. Vi vay khi mach 461 xing, t.
tich ra mot pha dé tinh, khi bt dugc ddng dién ciha mot pha, ta cé thé suy r;
dong dién c4c pha con lai.

Khi tai n6i vao nguén c6 dien dp day U,, b qua téng tres dudng day, n&l
biét téng trd tai, céc bude tinh todn thuc hién nhu say: :

- Bu6e 1 : X4c djnh cédch ndi day ciia tai (hinh sao hay hinh tam gi4c).
- Bude 2 : X4c dinh dién 4p pha U, cia tai
" Néu tai n6i hinh sao

U, =

i
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Né&u tai n6i hinh tam gisc
U,=U,
- Bu6ce 3 : Xdc dinh t6ng tré pha Z, va hé s& cong sust cla tai
Téng trds pha clia tai.

2
Zp= Rp+X2p

He¢ s6 cong sudt cos ¢ = z_l’ =

- trong d6 Ry, X, twong ting 12 dién trd pha dién khing pha cla méi pha
cua tal

- Bu¢c 4 : Tinh dong di¢n pha I, cia tai

I =
ZP
‘Tt dong dién pha I, tinh dong dién day I, cha tai.

Né&u tai néi hinh sao

_ L=I
Néu thi n6i hinh tam gidc
Id = ‘\/EIF

- Budc 5 : Tinh cong sut tai tieu thu
P =3 R, hoic 3U,I, cosp hoac +/3 U, cosO.
Q = 3 X,1,? hoiic 3U, 1, sing hoac +3 U, sing.

S = 32,12 hodic 3Usl, hoac V3 UL, . .

Vi du 6 : Mot tii 3 pha c6 dién trd pha R, = 20 Q, dién khéng pha X, =150,
néi hinh tam gidc, ddu vao mang dién cé dien ﬁp day U, =220 V (hinh 4. ll a). Tinh
ddng dién pha Iy, ddng dién day I, cong sust ti tieu thu va v& dé thi vecto dién 4p

day va dopg dién pha tii.
L& giai : Theo so d6 ndi day mach dien, tai n6i tam gidc.
Dién 4p pha clia tai .
U, = U, = 220V
Téng tré pha cia tai '

zp = R + X,2 = 202+ 157 =25Q
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Dong di¢n pha ciia tai

u
L=-—2-20_g34
Zp 25

.Vi tai ndi tam gide, ddng dien day cia tii:
Li=y31,=V3.88=1524A
Cong sudt tai tiéu thy ‘
P=3R, I} =3.20.8,8% = 4646, 4W

Q=3X, I} =3.15.8,8%= 3484, 8VAr

§=V3UJL = V3.380. 15,24 = 10030,35VA.
He s6 cong sust cia tij

R
cOs ¢ = —b 20 =0,8
Zy 25
¢ = 36,87°

Dong dién pha cham sau dién 4p- pha mot géc ¢ = 36,87° . D6 thi vecto dong
dién va dién 4p pha vé trén hinh 4.11.

Uea
1
A — d A n‘
IM
u=220v  {/ \\ 3
Iea 36,87
¥ U”
Cy — B T \r
Inc A8
8 o
Comrr—nu . | Uac
a) : , _ b)

Hinh 4.11

Vi du 7: Mot tdi 3 pha gém ba cuon day d&u vao mang dién ba pha c6 dieén 4p
day 1a 380V. Cuén day duge thiét k& cho 1am vi¢c v6i dién 4p dinh mirc 220V, Cuoén
day ¢6 di¢n tr& R = 22 ; dién khéng X =8Q.

a) Xdc dinh cdch ndi cdc cudn day thanh tii ba pha.
b) Tinh cong suit P, Q, cosgp cua tai.
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Loi giii : a) Cdc cuon day n6i hinh sac dfu vao mang dién, vi khi n&i hinh sac.
di¢n dp pha dat len cuon day 1a:

Up= 24 - 389 570 v= dien dp dinhmic cta cuén day (hinh 4.12a).
B E

Néu tii néi tam gidc, dien 4p pha dat len cudn day 1a
U, = U, = 380V > dien 4p dinh muc ciia cudn ddy, cudn day s& bj héng (hinh 4.12b)

Ae A

U‘=m . UpHZZUV Uy = 380V \jp=38m{
| B e— !

a) b)
Hinh 4.12

b) Téng trd pha cta tai zp= Jsz + sz = Jzz +82 =8240

_ Heé s6 cong sudt cosg clia tii

R
cosp = —B - _2 _ 0,242
zp 3,24
X
sing = —2 - L 0,97
zp . 842
Déng dién pha I, cia 1ai
U
L= —2 _ 20 26,7A
Zp 8,24
Dodng dien day I,
Li=I,=267A

Cong suft tdc dung P clia tai

P= 3 UJcosp = V3.380. 26,7. 0,242 = 4252,6W
Coéng suét phan khing Q ciia tii

Q= 3Ulsing = 3. 380. 26.7. 0,97 = 170457V Ar
Cong sudt bidu kién S |

S= V3U,[, = V3.380.26,7 = 17572, 8VA
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4.6. GIAI MACH BA PHA KHONG POI XUNG CO DAY
TRUNG TINH ' o

' Mang di¢n sinh hoat, cung cép dién cho cdc khu dan cu la mang di¢n ba
pha 4 day : 3 day pha A, B, C va day trung tinh. Dién cung cfp cho mgt can ho
14y tr mot pha va day trung tinh (di¢n 4p pha). Tai cic pha khong giéng nhau
va thay d6i nhiéu. Day 13 mach ba pha khong d6i xing (hinh 4.13).

A Déy pha A A

T

o Dy trungtinh ¢y "

crma C'MB'
Déy pha G Déy pha B

a) b} c)
Hinh 4. 13

Bb qua téng try day trung tinh (nghia 1a bd qua dién &p roi trén day trung
tinh) dién the diém trung tinh O ctia tai coi 12 tring v6i dién thé di€m trung
tinh O ciia nguén. Khi tdi cdc pha thay déi dién 4p U, trén tai hdu nhu vin giit
duoe binh thudmg (hinh 4.13b), khong vuot qué dién dp pha. '

Day 12 wu diém ciia day trung tinh. Khi khong c6 day trung tinh, hodc day

trung tinh bj diit, n€u tii c4c pha thay déi thi diém trung tinh O cha tai l¢ch
khdi diém trung tinh O ciia nguén, dién 4p pha cia tdi U',, U', U'c thay d6i
r&t nhiéu (hinh 4.13c), c6 pha dién &p téng lén, c6 pha dién 4p gidm di (vi dy
tAi pha A chiju di¢n &p U, 16n hon U, rét nhiéu, trong khi d6 dién &p U’ chia
tai pha B nhd hon U,

D6i v6i mach ba pha hinh sao c6 day trung tinh, do tai khong d61 xung, ta
14n luot gidi tung pha riéng r&, tinh dugc dong dién cdc pha I,, 1., I, cong
suft cic pha P,, Py, Pc ..., ddng dién trong day trung tinh [, va cong suft ba
pha nhu sau:

Dong dién trung tinﬁ L
bing 486 thi vecto

o = Ia+In+Ic
hoic bing s6 phiic

Io =IA+.IB +IC



Cong sudt ba pha
P=P, + Py + P,
Q=Q.+ Qs+ Q
Dé hiéu r5 ta hay xét cic vi du duoi day.
Vi du 8 : Mot mach dién 3 pha cé day trung tinh 380V/ 220V cung cfp dién ch
90 béng dén sgi dét, 56 hidu dinh mic cia méi dén Uy, = 220V; P, = 60W,
S6 béng dén dugc phar.
déu cho 3 pha. .

a) V& so 46 mach dien ba
pha.

b) Tinh I, I, I L, P khi
tat ca béng dén déu bat sdng.

_©) Tinh 1, I, I,, P khi pha
A ¢4 10 den bat sdng pha B c6
20 den b4t séng, pha C cfit
dién '

Iff
(8

d) Tinh di¢n 4p dat len 30880 3080 30 8en
cdc dén pha A va pha B & myc
C, khi pha C cét dién va day Hinh 4.14
trung tinh bi dt.

Lot gidi :

a) Mach dién 3 pha 380V/ 220V 14 mach ba pha 4 day, 3 day pha va day trung tinh.
380V 1a dién 4p day (gilta cic day pha)

220V 12 dién fp pha (gitta day pha v day trung tinh),

Béng dén 220V méc song song v6i nhau gifta day pha va day trung tinh. So d¢
mdc day v& trén hinh 4.14 . Dien 4p dat len céc .
dén 13 220V=U,,, cilia dén, cic den Iam viéc ding Ve
dinh miec. :

b) Vi dign 4p dat len béng den bing dinh
muc cong suat béng dén tiéu thy bing dinh mitc
60W,

- TAt ¢a béng dén déu bat séng mach ba pha
d6i xing cong sust dién cic pha bing nhau:

P, =Py =P =P, = 30. 60 = 1800W
Coéng sudt ba pha
P =3P, = 3.1800 = 5400W.

Hinh 4.15
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Téi 12 cdc béng dan, thudn dién tr& R, géc lech pha ¢ = 0 ; cos = 1, nén dong
dién cdc phala:

P
Li=lp=le=l=—b 180 g 0a
U cosg 220, 1

Vinguén va tai d6i xiing nén

D6 thi vecto v& tren hinh 4.15 , trong d6 ddng dien tring pha dién ép, I, Ip, Ic tao
thanh h¢ théng vecto d6i xing.

) Khi pha C cit dién, I, =0; cdc pha khdc vén binh thudng, dién 4p trén céc ddn
van dinh mic

L= 1B 2060 _ 5454
Ucosgp 220.1 :

Un

P =P, + Py = 10. 60 + 20. 60 = 1800W

D3 thi vecto v& trén hinh 4.16 .
lo = Ta+ic

Hinh 4.16
Theo cong thiic hinh hgc, tri s6 hieu dung I, 1a '

I,= \/IAZ +1g2 +2I415 cos 120°

= V2737 45,45 -22,735,450.5 = 4,72A

d) Khi pha C cir di¢n va déng thdi day trung tinh bi di#t, mach dién cén lai vé &
hinh 4.17a, d&n pha A va pha B méc néi ti€p nhau va néi vdo dién 4p day U,,,.
As

U = 380V

A
o
]|
A Uy
10 ddn 208
a) b)

Hinh 4.17



Lic ndy dién 4p da1 lén d¥n khéng con bing dinh mic, cong suat dén tidu thu.
chua bi€t. D¢ tinh todn, trudc hét tinh dién tr& clia béng dén

2 . 2

Ry, = ._U_ﬂm.._=3?_0_. = 806,6 Q

Py | 60

Vi cdc bong deén mic song song, nén dién tré pha A, R, bing dién trdr tuong
duong cita 10 béng d2n miéc song song ’

R, = Ram 8065 446602
10 10

Pha B c6 20 béng dén mic song song nén dién try pha B ia

Rg= R 8066 _ 4430
20 20

Mach dién twong duong v& trén hinh 4.17b.
Déng dién I chay trong mach :
[= _Uss_ _ 380
Rp+ Rg 80,66 + 40,33
Dién 4p dat 1én d2n pha A 1a
U,=R,.1=80,66.3,14 = 25327V
Dién 4p dat lén dén pha B 1A
Up =Ryl =40,33. 3,14 = 126,63V
Dien dp dat lén dén pha A
U, =25327V > U,, = 220V
deén pha A phit séng qué miic c6 thé bj chdy.
Dién 4p dit 1&n dén pha B
Ul = 126,63V < U, = 220V
dén pha B phét sdng dudi dinh mdc. '

=3,14A

- Qua vi du trén, & myc c tuy tii thay déi song nhd cé day trung tinh nén
dién 4p dt 1en d2n khong vuot qud dinh mirc. G muc d, khong 6 dy trung
tinh khi tdi thay d6i, dién 4p trén céc pha ciia tdi thay d6i rdt nhiéu, cé pha
dién 4p vuot qué dinh mtc.

4.7. PO CONG SUAT MACH PIEN BA PHA

1. Do cong suit mach dién ba pha d6i Xiing

Cong suft cdc pha bing nhau, ta chi cdn do cong sudt mot pha (hinh 4.18)

réi nhan ba
P=3P, (4-16)
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2. Po cong suit mach ba pha khong d6i xing

Ta ddng 3 o4t k& do cong sudt timg pha
r6i cong lai (hinh 4.19).

P=P, +Py+ P,
D6 véi mach 3 pha 3 day (khong c6 day ba

trung tinh) ta c¢6 thé diing 2 o4t k& méc day
theo so d6 hinh 4.20.

Trong so d6 nay o4t k&€ 1 ¢6 dién dp day
U,.c va ddng dién i,, o4t k& 2 c6 dién ap day
Upgc va dong dién is. Hink 4.18

Cong suit tic thdi qua 2 odt k€ 1a
PL + P2 = Uycia + Upc i
Vi Uye = Uy — Ue
Upe = Ug — Ue
-(ia+ip) =ic

nén Pr+DP2=U, i, + Uiy +Uclc=Ppa + Pp + Pc

Ab—% A QV;& M
- ‘Whong v |
¢ l%;}' 08 xing c+ 4 X

Hinh 4.1y Hinh 4.20

Cong suft tic thdi qua 2 odt k& chinh 12 cong suft tic thdi clia ba pha,
vay cong sudt tic dung clia ba pha bdng cong suat tic dung qua 2 o4t ké

P=P +P,
Phuong phap 2 ot k&€ dugc ding cho mach 3 pha 3 day d6i ximg va
khong d6i xiing, song cin chii ¥ ring, khi da mic d4y ddng cuc tinh nhu hinh
V€, odt k€ nio c6 kim quay nguge, ta phai déi chiéu cuén day dong dién (hoac

cudn dién dp) cha odt k&€ d6 va 18y gif tri P 4m. V{ du kim o4t k& 2 quay
nguge thi ; s

P=P1'P2
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4.8. CACH NOI NGUON VA TAI TRONG MACH BA PHA

Nguén dién va tdi ba pha déu c6 thé n6i hinh sao hoic hinh tam gidc,
song tiy thudc vio dién 4p dinh mifc cha thist bi, clia mang dién va cdc yeu
clu ki thuat ta s& chon c4ch néi day phu hop.

1. Céich néi nguén dién

Céc ngudn di¢n ding trong sinh hoat 14y tir day quan 3 pha stato mdy
phdt dién, hodc 14y tir day quéan 3 pha thi c4p ciia mdy bién 4p. Cdc day quédn
nay thudng néi hinh sao c6 day trung tinh. NGi nhu vay c6 wu diém 1 c6 thé
cung cip 2 dién 4p khéc nhau: dién 4p pha va dién 4p day (hinh 4.21). Tren
the gidi ton tai 2 loai mang dién 380V/ 220V (U, = 380V U, = 220V) va
mang di¢n 220V/ 127V (U, = 220V, U, = 127V). Hién tai & nuéc ta sit dung
mang dién 380V/ 220V,

pha A

Hinh 4.21

2. C4ch néi aong co dién ba pha

Mai dong co dien ba pha gém c6 3 day quén pha. Khi thiét k& ché tao ngudi
ta dd quy dinh dién 4p dinh mdc cho méi day qu4n. Do¢ng co 1am viéc phai
ding véi dien 4p quy dinh dy. Vi du dong co ba pha c6 dién 4p dinh miic cho
mdi pha day quin 1a 220V (U, = 220V), trén nhén clia dong co ghi 1a A/Y-
220V/380V. ’

Néu dong co 1am viéc & mang dién ¢ U, = 380V, thi dong co phai dau

hinh sao (hinh 4.22a), di¢n 4p dit 1én mdi day quén phala U, = 280 = 220V

| V3
bing ding dién 4p quy dinh. Néu dong co 4y lam viéc & mang dién cé
U, = 220V, thi dong co phdi dugc n6i hinh tam gidc (hinh 4.22b), lic dé dien
dp dit len mdi day quin pha clia dong co bing dién 4p day 220 V, bing ding
dién 4p quy dinh. :
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o A——p— — 2o
2V o c I 1zrv
/
Uy
u
u,-;‘g-zzw
a)- b)

Hinh 4.22

Dé thusn tién cho viéc dfu dong co, ngudi ta ky hiéu 6 dau day ciia 3 day quan
déng co AX, BY, CZ nhu

hinh 4.23a va dua 6 d4u day
n6i ra 6 bu long (1,2... 6) & 5 &,
hép néi day trén vo dong co
(hinh 4.23b).
Viec d4u day thuc g
hién bang céch thay déi vi
tri cdu n6i gita cdc bu P TN LB (&
léng ndy thanh hinh sao 12 3
(hinh 4.24 a) hoic hinh a) b)
tam gidc (hinh 4.24b). Hink 4.23
3. Céch ndi céc tai mot pha
Céc tdi mot pha - - A A
12 cdc déng co dien B ) B
m@t pha, céc 16 dién ¢ + +——C
mOt pha, cic ab L é I [ JI 1
ding dién gia dinh
- (den dién, quat dién, g
- th lanh...) trén nhdn :
cdc thiét bi ndy cé 6 & 4 ﬂ ﬁ ﬂ
ghi tri s¢ dién 4p | &——m— -
dinh miic, ' _
. a) b
Khi st duyng, Hinh 4.24

cdc thiét bi nay dugc
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ddu gilta day pha va day trung tinh (hinh 4.25), vi th€ c4c tai mot pha phai cé
dién dp dinh mic bing dién 4p pha cba mang dién.

Khi thiét k&€ mang dién, nguoi ta ¢c6

géng phan b6 déu céac tdi mot pha cho o Déy pha

ca ba pha, song do viéc sit dung khong .

déng déu, nén day 1a mach 3 pha . Uy

khong d6i xing. : ~ _ Day trungitinh

Nhe¢ c6 day trung tinh nén mac di
tai khong d6i xdng, dién dp dat 1én céc
thi€t bi hdu.nhu giit duoc binh thudng,
khong vurot qué dién 4p pha va khi pha
nao bi hong chi ¢é pha 4y mat dién, cic
thi€t bi n6i v6i pha 4y khong 1am viéc, Hinh 4.25
cdn c¢ic pha khdc vin binh thudng.

- CAU HOI ON TAP VA BAI TAP

4.1. Néu nhiing wu dlém cilia mach dian ba pha.
4.2. Céac dc diém cla mach dién ba pha ddi xiing

4.3. Binh nghia &ién ap pha, dién ap day ; dong dién pha, déng dién day va quan
hé gilta chang khi néi sao va ndi tam giac.

4.4. Trinh bay cac budc giai mach dién ba pha d8i x(ng _
4.5, Cac bidu thire clia cdng sust P, Q, S trong mach ba pha d@8i xing.
4.8. Vai tro cla day trung tinh trong mach dién ba pha tai khéng d6i xing.

4.7. Mot ngudn dién ba pha néi sao, U, = 120V cung cép dién cho tai néi sao ¢é
day trung tinh. Tai cé dign trd pha R, = 180Q. :

Tinh Uy, 1, I, I,, P clia mach 3 pha.
Dap s6: U, = 207,84V ;1,=1,=667mA ;|,=0; P = 240W.

4.8. Mt nguén didn 3 pha 4d8i xiing d4u sao cung cidp dién cho t&i ba pha ddi
x(tg d&u tam gidc. BI&t déng dién pha clia ngudn |,, = 17,32A, §18n trd mbi pha cla

tdi R, = 38Q. Tinh dién ap pha clia ngudn va c6ng sudt P.cta ngudn cung cdp cho tai
3 pha.

Dép s6: U,, = 220V ; P, = P, = 11400W.

4.9. Mt tai ba pha d8i xirng dau hinh tam giac, biét R, = 15Q ; X, = 6Q, ddu vao
mang dign 3 pha U, = 380V. Tinh |, l,, P, Q cla tai.

Pap s8I, = 23,52A ; |, = 40,74A ; P = 24893,5W ; Q = 9957 4A,
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4.10. Mét déng cd dign 3 pha d4u sao, d4u vao mang 3 pha U, = 380V. bié

dong dign day I, = 26, 81A ; hé s8 céng sust cose = 0,85. Tinh déng dién pha ci:
d8ng cd, cdng suét dién ddng cd tidu thu, '

Bap 36 I, = 1,= 26,81A ; Py, = 15kW.

4.11. Mot dong co khéng d8ng b c6 s& liéu dinh mic sau : céng sust co dint
mifc Py, = 14kW ; hidu sust Mam = 0,88 ; hé s6 cong suat COSQ,, = 0,89 : Y/A .
380V/220V. Ngudi ta d&u déng cd vao mang 220v/127V.

a) Xac dinh cach diu day déng ca
b} Tinh céng sust dién déng co tisu thu khi dinh murc,
€) Tinh dong dién day I, va dong dién pha |, clia déng co.
Dap $6 : a) Dng ca néi hinh tam giac A

b) Py, = 1o = 15 gy

Nam

)i, =46,9A ;1 = 27A

4.12, Mdt ddng cd dign d&u hinh §20, lam viéc vdi mang dién ¢é U, = 380V ; ddng

Ca tidu thu cdng sudt dién 20kW ; cose = 0,885. Tinh cdng sust phan khang cia déng
cd tidu thy, dong dién day 1, va dong dién pha cila dong co.

Bép s6: Q= 10,52 kVAr ; I, = I, = 34,33A.

4.13. M4t mang dién 3 pha 4 day 380V/220V cung cép dién cho 60 gen phéng
dign cao 4p cong sudt dén P = 250w, cong suét chdn luu 25W, hé s6 cdng sust cosy =
0,85 (cac dén da duge bl), dign 4p dan U, = 220V.

Bén duge phan d8u cho 3 pha.

a) Xac dinh ddng dién day khi ca 3 pha déu lam vigc binh thuding. Tinh dong dién
trong déy trung tinh | -

b) Khi dén pha A bj cit dién. X&c dinh dong dién day lg, I, dong dién |, trong day
trung tinh khi cac dén pha B va pha C Iam viéc binh thudng.

¢)Khi d&n pha A va den pha B bj c4t dién. Xac dinh déng dién 1, va dong dién |,
trong day trung tinh khi dan pha C lam viéc binh thuéng.

Dapsé:a)l,=ly=1,=1,= 29 4A
L=0 '
b) 1g = 1. = 29,4A khong a6i
I, = 29,44
¢) Ic = 29,4A khong ddi
I, = 29,4A
4.14. Mdt mang dién 3 pha 4 day 380V/220V, cac tai mét pha néi gilra day pha va

ddy trung tinh. T3l pha A va pha B thuan trd Ra =R = 10Q ; tdi pha C 14 cusn day R, =
50 ; X, = 8,666 Tinh dong dién cac pha i, I, I va dong dién trong day trung tinh 1.

Déps§: ty=ly=lo=22A ; [ =204
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Chuong 5
CHINH LUU VA ON AP

5.1. PAI CUONG VE CAC BO CHINH LUU

Céc b¢ chinh luu bi€n d4i di¢n 4p xoay chiéu c6 tri s6 hieu dung U, tdn
s6 f; thanh di¢n 4p mot chidu U, cung c&p cho céc tai.

Hinh 5.1 12 so d6 khéi ciia mot bo chinh lu,

| o= [ W & E]
Bibt thodt

B chinh Téi

Hinh 5.1. So 46 khGi ciia by chinh hru

Phén tir co ban nh4t trong mot b6 chinh hru 13 cic linh kién dién tir cong
suflt. Chling dugc ché tao tir c4c chuyén 1i€p ban ddn pn cho phép chi din
di¢n theo mot chiéu khi bin din p c6 th€ dwrong so v6i ban din n. D6 12 cic
di6t bén din. Ngoai ra ngudi ta cdn ché tao linh kién ban din c6 didu khién
goi 1 tiristo. Khi dua xung diéu khién vao cuc didu khién G tiristo s&
chuyén v trang théi kho4 sang trang th4i d&n. Sau khi tiristo di md cuc diéu
khién G khong cdn tic dung nifa. D€ tiristo 1iép tuc hoat dong, ngudi ta phii
dua cic xung méi vdo G & cdc chu k¥ tiép theo. Hinh 5.2. 12 so d6 ky hiéu
cla tiristo.

Néi chung dié¢n dp sau chinh Iwu chwa A K
phéi 1a di¢n 4p mot chiéu 1y twdng ma vin
tén tai cdc thanh phin séng hai bac cao. Dé G

gidi quyé€t ngudi ta thudng sit dung bo loc.

Téi cha cdc bo chinh luu thudng c6 tinh
chat dién cdm do d6 trong nira chu ky chinh luu khong dén dién, nang lugng

Hinh 5.2. K¢ higu ciia tiristo,
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tir trudmg tich lu§ trong dién cdm gay khé khin trong viec chuyén mach ciia
cdc linh kién bin din cong sust. D€ khic phuc hi¢n tuong ndy ngudi ta siv
dung mot di6t thodt n6i song song nguoc véi tai nhim khép mach dong dien
ti & nira chu ky dong dién bi khos.

Cédc bo chinh lvu dugc phan loai theo phuong phdp diéu chinh, theo
dang song va cdc loai so d6 chinh luu.

Theo phuong phdp diéu chinh ta phan cédc bo chinh luu thanh:

- B4 chinh luu khong diéu chinh, dién 4p moét chiéu c6 dinh. Day 1a bo
chinh lwu sir dung toan dist.

- Bo chinh lwu ¢6 diéu chinh, dién 4p mot chiéu c6 thé didu chinh tir 0
dén dinh mic. Day 12 b6 chinh lru sit dung toin tiristo.

- B¢ chinh luu bdn diéu chinh, dién 4p mot chiéu c6 thé diéu chinh
dugc. Day 1a bo chinh luu gém ci di6t va tiristo va mach diéu khién don
gian hon. -

Theo dang séng dién &p chinh luu va loai so d6 chinh luu ta phéan thanh:
chinh luu mot nira chu k¥, chinh luu hai nita chu k¥, chinh luu cdu mét pha,
chinh luu cdu ba pha... Chi ti€t hon vé cdc so d6 chinh luu s& giGi thigu &
cdc muc sau.

Céc bo chinh lwu dugce ing dung trong c4c Iinh vic:
- Nguén nuéi cho céc linh kién dién ¢ir ;

- Ngudn mot chiéu cung csp cho dong co dién mét chiéu, ngudn kich tir
cho cic loai may dién va khi cu dien ;

- Trong cong nghi¢p dién hod nhu: dién phan, ma dic dién, cin nguon
mét chiéu dign 4p twong ddi thdp, dong di¢n 16n.

Trong chuong ndy s& gidi thiéu tinh ning ciia cdc so 8 chinh lvu dién
hinh, dang séng dién 4p chinh lwu va cdc didu kién lya chon cdc phan thr
dién tir cong sudt trong cdc so d6 chinh luru.

5.2, CHINH LUU MOT NUA CHU KY

So d6 chinh lvu mot nita chu ky (chinh luu nira séng) khong diéu chinh
gém ngudn xoay chiéu, mot di6t va tai cho trén hinh 5.3a.

Gia thi¢t bd qua dién 4p roi trén di6t khi din dién dang séng dién 4p
ngudn, dién 4p mot chidu trén tdi, ddng dién qua tai khi tai thudn trd va dién
4p trén diot duge vé rén hinh 5.3b.
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Khi di¢n 4p nguén duong, dist D din dien. Khi dién 4p ngudn am di6t B
bi khod, dong dién bi triét tiéu va toan bo dién 4p ngudn dat trén diSt. Nhu
vay di¢n 4p va dong di¢n qua tai chi bao gém nira séng duong cha hinh sin.
Tri s6 trung binh ciia dién 4p chinh luu 1a: )

1 k1
Up= “ﬂé[Um

bDi¢n 4dp nguoc
cuc dai dat len dist
khi né bi khod 1a
Ungmax = Um'Néu
thay th& di6t bing
tiristo ta ¢6 chinh hru
¢6 diéu khién. So d6
chinh lwu gém ngudn
xoay chiéu, met
tiristo véi mach néi,
mot di6t thodt dé
ngin dién 4p chinh
lvu d8i chiéu duge

cho tén hinh 5.4a.

Tiristo chi din dién

khi cé dién dp duong

dat vao tiristo Uy va
dua xung diéu khién
- vao cyc méi G. Khi
dé tiristo bat ddu din
va bi '€ mot géc m&
o, Trén hinh 5.4b vé
dang séng dién 4p
ngudn U, ,xung méi
ig, dién 4p trén tai U,
va dién dp trén
tiristo U,

. g
sinot.det =—14

T

>
N 5
T

‘o I

Hinh 5.3a. Chinh lvu mot nita chu ky.

u by,
—— I
I |
: ot
0 n T
| |
l\/lk
| |
' |
'L"'__"_w_f‘mt
! I
' |
fe g | [
| | @
J |
| )

Hink 5.3b. Dang séng dién 4p va ddng dien trén céc phén .

So vdi di¢n 4p nguén U, dién dp trén tai U, bi tré mot géc a. Dién dp

chinh luu trén tdi béng :

hie
1 . U
Up= o _[Um sinwt.dot = ﬁ(l +cos o) (5-2)
a
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Ta nhan thay dién 4p trung binh trén tai phu thudc vao géc md o. Khi
o= 0, tiristo din nhu di6t. Khi o cang 16n dién 4p trén tai cang nhd va khi
o= 7 dién 4p trén tdi bing khong. Pién 4p nguogc cuc dai dat 1én tiristo bing
dién dp cuc dai cha ngubén :

U U

ng - “‘max

Uy

p—

I~ !

"o g A e

Hinh 5.4a. So 46 chinh Iuu mot nira chu ky diing tiristo

I =

L

L=
|
—
!

Q
I
=
!
i
!
&
I S
g

=

[

L

Hinh 5.4b. Dang s6ng di¢n 4p trén cdc phin i

Vi du 1: B chinh lIuu mét pha mdt nira chu k¥ trén hinh 5.4¢ cung cép cho taj
dién cim c6 dong di¢n 15A, dién 4p ngudn xoay chiéu U = 240V.

Tinh di¢n ép trung binh trén tdi vng véi cc géc md o = 45°, 90°, 135°, 180°,
Tinh cdc théng s6 chon tiristo va di6t thoat .
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L giai:

: T I=15A
Pay 13 so 46 chinh lvu mot nita chu
k¥ c6 diéu khidn, dién 4p trung binh trén
tdi la: .

U, = U—m-(1+coscc)
. 2n

V6t U,=2U =+2. 240 = 340V,
Dieén 4p nguoe cuc dai cha tiristo 13:

U,= U, =340V Hinh 5.4¢

Khi a = 0 khodng din cia tiristo
cuc dai. Tri s6 hi¢u dung clia dong dien qua tiristo 1a:

bién dp nguge cuc dai clia dist thost 1a U,, = U, = 340V. Khi a = 180° di6t
thodt din di¢n gén nhu lién tuc véi dong dien 15A.

Di¢n 4p trén tai theo géc mi 1a:
a | 0° 45" 90° 135  180°
Up (V) | 108 92 54 16 0

5.3. CHINH LUU HAI NUA CHU KY

Chinh ltu hai nira chu ky con goi 12 chinh liru toan séng thudng sir dung
hai loai so dé :

1. So d6 m4y bién 4p c6 diém giira

So d6 trén hinh 5.5a gém mot mdy bi€n 4p cudn thi cip gém hai nira c6
diém giita N, hai di6t (chinh luu khong diéu chinh ) hoic hai tiristo (chinh
lvu cé diéu chinh). Hai thanh phin digén 4p U, va U, ngugc chidu 46i véi
diém giita N. '

Khi U; dwong thi U, &m,di6t D, din va cung cdp dong dién cho tai con
di6t D, bi khod. Khi U; am thi U, duong, di6t D, din sé& cung c#p dién cho
tai, di6t D bi khod. Nhu vay trong c4 hai nira chu k¥ déu c6 mot dist din.
Dién 4p chinh luu trung binh gdp d6i so véi chinh luu mot nira chu k.
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Um
= — 5‘3
Utb I - ( )
Khi mét di6t bj khod, dién 4p nguoc cuc dai dat Ién né bing hai
14n dién 4p cyc dai ctia day quén thi c4p mdy bién 4p:

U, =2U,

Hinh 5.5b trinh b3y dang séng ciia dién 4p ngudn, dién 4p trén tai
va dién 4p trén didt. ' -

Ly

\
\ /I\ Yp

Hink 5.5a. So 46 chinh luu hai nita \ 7/ a,
L

chu k¥, méy bi¢n dp c6 diém gitta.

Hink 5.5b. Dang séng di¢n dp
2. Chinh lru cdu mot pha

So d6 mach chinh lwu c4u mot pha g6m ngudn xoay chiéu, 4 dist néi theo
s d6 cflu v tai mic & mét dudng chéo cila cdu duge choe trén hinh 5.6a.

Khi dién 4p nguén U, 4m hai dist D; va D, din con D, va b, bi kho4.

Nhu vay day I chinh luu hai nia chu ky. Dién ap chinh luu trung binh
dat trén tai la:

2U,
b1

Uy = (5-4)

Trong médi n&a chu k¥ ¢6 hai dist déng thoi dén dien do dé dien dp
nguge cyc dai dat 1én mbi dist chi bang dién dp cyc dai cia ngubn do dé:
Ung =UL,-

bay Ia wu di€m ciia so 46 cdu so véi so d6 chinh luu hai nira chu ky m4y
bién 4p di€m giita, nghia 1 trong so d6 cdu cic dist c6 thé chiju dugc dién
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dp nguge 16n hon. Tuy nhién so d6 cdu tén nhiéu di6t hon. Hinh 5.6b trinh
bay dang séng dién 4p trén cdc phén ti.

u un u
ot
L TNy 2T o
W !
\ /
\ !
\ /
\
\ II\ Up
N/
Hink 5.6a. Sa dé chinh luu cdu \ e 2Un
mbt pha ’ Hinh 5.6b

Vi du 2: Cho s¢ d3 chinh luu cdu hinh 5.6a. Néu muén dién 4p chinh luu
U, = 15V. thi dién dp thi cdp cyc dai 12 bao nhiéu?. .

Giai :
Day 1a chinh luu hai nita chu k¥ nén tri s& trung binh cla dién 4p chinh luu 13:
2U
n

Suyra:U,= gU0= 1,57.15=23,6V
n

5.4. CHINH LUU BA PHA HINH TIA

So d6 chinh lvu ba pha hinh tia gém cdc day quén méy bién dp, mbi pha
ndi véi mét didt. Tai nbi giita trung tinh cha ngudén va di€m n6i chung clia
cac diét va dugce trinh Bay trén hinh 5.7a.

O méi thdi diém chi ¢6 mot diét din dien 1a di6t n&i vdi pha c6 tri s8
tic thoi duong 16n nhdt. Khi U, 12 pha c6 tri s6 dién 4p dwong 16n nhat thi
dist D; din dién. Sau mot phdn ba chu ky Uy tr& nén duong hon thi dong
dién chuyén tir di6t D; sang D,, lic nay D, bi khod vi anét cha né c6 dién
th€ 4m hon catét. Sau mot phan ba chu k¥ dé&n luot dist D; din con hai didt
kia bi khod. Pién ap chinh hru trung binh trén tai la :
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U, = -”Zﬁum (5-5)
i

Dién 4ap ngugc cyc dai dat trén méi dist la: Uy = \/gUm.
G day U, 1a dién ;ip pha cyc dai cia thi c&p mdy bién 4p.

Quan sdt dang séng dién 4p chinh luu trén tai trén hinh 5.7b. ta thay
dién dp chinh Iuvu khd bing phing.

u 4

y, _
Hink 5.7a. So 6 chinh luu ba pha  Hinh 5.7b. Dang song di¢n dp chinh luu ba pha
hinh tia : hinh tia

n

Vi du 3. So dé chinh hm hinh '
tia str dung tiristo cho trén hinh 5.7¢. T

Biét dién 4p pha cia nguén T
U=150V. 2

1. Tim dang séng dién ap

trén tai. Hinh 5-7¢
2. Xdc dinh dién 4p trung Uh @ o a

binh trén tdi khi géc md a = 0°, _
30°, 60°, 90°, /\
8 N ot

Cho bigt dién 4p roi trén méi 3
tiristo 12 1,5V va dong dién tai

khong ddi. | | |
Glat ub | { !
iai. T k | | ot
Dang séng di¢n 4p chinh luu U : : : -
duge cho trén hinh 5.7b. Géc mé r I \ | o
@ tinh tir th¥i diém giao nhau clia | ) : o
cdc dién 4p pha. Cic xung diéu Ur I | k wt
khién dugc vé trén hinh 5.7d. : . , -
Hinh 5.7d

110



Tri 56 trung binh cia dién 4p chinh luu:

Uy= %g.ﬁUcosa— L5

Tir 46 suy ra:
o | 0° 30 . 60° 90°
U, (V) | 1739 1504 862 0

5.5. CHINH LUU CAU BA PHA

So d8 chinh luu cdu 3 pha gém ngudn da pha Uy, Up, Uc va 6 di6t néi
theo so d6 cdu hinh 5.8a. Trong méi khoang ihdi gian khi dién 4p ngudn trd
nén duong nhit c¢6 2 di6t déng thdi din dién. Dang séng di¢n 4p chinh luu
cdu ba pha duge cho trén hinh 5.8b.

Usamax  Up Ug Ue
.t —— : ©ién &p dinh cla tii

Hink 5.8a. S0 d6 chinh luu cdu 3 pha.  Hinh 5.8b. Dang song dié¢n dp trén cdc phdn tl.

So v6i so dé Hinh tia dién 4p chinh luvu bing phing hon, dién 4p chinh
lwu trung binh g4p d6i so v6i chinh luu ba pha hinh tia :

Uy = %Ji U, (5-6)

bién 4p ngugc cuc dai dit 1én mbi didt 1a:
Up=V3U,
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5.6. CAC BO ON PINH PIEN AP
1. Khéi ni¢m chung

Cic bo 8n 4p 1a thiét bi dien tu dong duy trl dién dp ra khong d8i khi
dién 4p vio bi¢n thién trong pham vi nhat dinh.

Chat lugng bo 6n 4p duge ddnh gis bing he s6 6n dinh :
K = AUy /Uy
AU, /U,
Trong d.é: AU, AU, 1a bién thién ciia dién &p vdo va dién 4p ra;
U;, U, 1 dién dp vao va dién 4p ra.

C6 nhidu loai én &p v6i nguyen 1y r4t khic sau. Sau day xin gidi thiéu
nguyén 1y 1am viéc ciia cdc b6 6n dp théng dung.

2. 0n ap sit tir

Sn 4p sit tit c6 so 46 nguyén 1y cho trén hinh 5.9a. On 4p gbm hai cudn

khdng, moét cudn tuyén tinh W, va mé6t cudn bio hda W, méc ndi ti€p véi
nhau. '

bi¢n 4p ra U, 14y trén cudn bio hda. Dic tinh Von-Ampe cha 6n 4p cho
trén hinh 5.9b: 1 1a ddc tinh Von-Ampe clia cudn khéng tuyé&n tinh; 2 13 dic
tinh Von-Ampe clia cuén bio hoa; 3 la dic tinh Von-Ampe cila hai cudn
mic néi 1iép. -

AU,

L 1

b) < Al I
Hinh 5.9. On 4p st tir,

Ta nhén thdy dién 4p vao bién thién 16n nhung vi dic tinh bdo hoa ciia
cudén day 16i thép nén dién 4p ra bi&n thién nho. Nhuoc diém cta 6n 4p st
tiy 1a t6n nhiéu nguyen liéu, dién 4p ra bi méo.

3.0On 4p kiéu dong co chdp hanh
So d6 nguyen Iy 6n 4p cita kiéu dong co chdp hanh cho trén hinh 5.10.
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Day la so d6 mdy bién 4p ty ngdu trong d6 con chay S dugc diéu khién
~ béng dong co chdp hanh nhim thay déi s6 vdng day thit c4p khi dién dp so
cé’p thay d6i. Dién 4p ra U, dugce 14y méu v so sénh vé6i dién 4p chuén réi
dua vao bo khuéch dai, 14y tin hiéu didu khién déng co mot chiéu.

Dong co chdp hanh mot chiéu quay sé kéo con chay cia bién 4p ty ngidu
nham duy tri dién 4p U, khong déi.

o

=2
U, 8
U,
o -G
Didu khién _ . L&y méu
déngca | Khuéch dei v& so sénh

Hink 5.10. &n 4p kiéu dong co chip hanh,

CAU HOt ON TAP

5.1.Vai trd clia didt cdng suat, tiristo, didt thoat va b loc trong cac bd chinh
luu ? ' ' ' :

5.2.Cac sg db chinh Iuu cd ban, dién ap trung binh va dién ap ngugc trén linh
kién dién tlf cong sudt trong cac so d8 néu trén ?

5.3.80 sanh cac dac tinh clia cac sa 86 chinh wu, tir d6 suy ra pham vi Ung
dung cfia chiing ? : o
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Chuwong 6
CAC THIET B| BONG CAT VA BAO VE MACH DIEN

6.1. ROLE

Role 1a thiét bi dién ding d€ déng cit mach dién diéu khién, bao vé va
di€u khién sy Jam viéc cia mach dién dong luc.

Céc bo phan (cdc kh6i) chinh cia role 13: co cau ti€p thu, co ciu trung
gian, co c4u chép hanh. Vi du role dién tlr ¢6 c4c bo phan: cuén day (co c4u
ti€p thu), mach ti¥ nam cham dién (co cdu trung gian), he théng céc tiep
diém (co cu chdp hanh).

Ngay nay do sy phét trin cila cong nghe, ngodi role dién co, role nhiet,
-role tir, céc loai role dien ti, role s6 véi nhimg wu diém ndi bat da ph4t trién
va st dyng nhiéu trong c4c nganh ca sin xust vi ddi séng.

1. Role dién tir

Role dién tir 1a loai
role di¢n co, lam viec
theo nguyén 1y dién . 3
Xét mot role dien tix c6
cdu tao nhv hinh 6.1,

Khi cho dong dién i
di vao cudn diay 2 cia
nam cham di¢n 1, thi ndp
3 clia nam cham dién s&
chiu mét lyc hdt dien tir
F4 Khi dong dién i lén Hinh 6.1.
hon ddng dién tic doéng
Ly, thi Iyc dign tir Fy 16n hon luc Fy, |, ciia 16 xo 4, lam déng ti€p di€m 5.
Khi déng dién i nhd hon dong dién tré vé [, luc Fis xo 160 hon lyc dién ti

Fa:. role nha, cit ti€p diém 5.

p)
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Nhugc di€m ciia role dién tir 12 cong sust tic dong twong d6i 16n, do
nhay thap. Hi¢n nay ngudi ta sit dung vat lieu sit tir méi dé tang d6 nhay
cla role.

2. Role nhiét

Role nhiét ding dé bio vée dong co dien va mach dién khdi bi qué tai.
Role nhi¢t khong tic dong tic thdi theo tri s6 dong dien, vi cdn c6 thoi gian
dé phat néng. Thai gian 1am viéc khodng vai giay d&n vai phiit.

Role nhiét c6 nguyén 1y 1am viéc dua vio tic dung nhiét clia dong dién.
Loai role nhigt thudng gip c6 phin tir co ban 13 phign kim loai kép, céu tao
tir hai t4m kim loai, mgt tdm c6 hé s6 gidn nd bé va mot tdm c6 hé s& gidn
nd 16n. Khi d6t néng do déng dién I, c6 thé ding tryc ti€p cho dong dién di
qua, holic day dién trd bao quanh. '

Hinh 6.2 13 so d6 ciu 1
tao role nhiét. Bo phan dot — LU
néng 1 dfu n6i ti€p véi
mach dién chinh cia thi&t .
bj cdn bio v& (ty dong cit )
dién). Khi ddng dien chay
trong mach dién tang lén 4
qud mifc quy dinh (d0ng co

dién bi qué tai) thi nhiet —
lugng tod ra 1am cho phién T

kim loai kép 3 cong lén A '

phia trén (v& phfa kim loai w “olciccr J

¢6 hé s6 gi&n nd nhd). Nh 6 T3

luc kéo cha 1 xo 5, don 2 J'

bdy 4 s& quay vi md ti&p ¢

diém 2, 1am cho mach dién Hinh 6.2,
ty dong cit dien. Khi bo _ ' '
phan d6t néng ngudi di, thanh kim loai kép hét cong, 4n niit 6 14 ¢ thé dua
role nhiét vé vi tri c, ti€p didm 2 déng.
3. Role tuong tu - Role k¥ thuat sé

Céc loai role di¢n-co c6 nhuoe diém 13 tdc dong cham va kém chinh x4c
nén tir nhitng ndm 70 d&n nam 90 céc role dién-co duge cii tign theo hudng
dién tir hod, thay th€ cc co cfu do, co cdu so ngudng bing cdc mach dién tir
va vi mach ban din. Pé&n khodng nhiing nim 90 ngudi ta dwa k¥ thuat vi xi¥
1y, vi diéu khién vao role, cdc tinh ning ciia role cang wu viét hon.

Role tuong ty c6 dac trung 14 céc thong s6 vao, ra cha role nhu dong
dién, dién 4p, g6c 1¢ch pha,’ cong suit... 12 cdc dai lwgng lién tuc (analog).
Tin hi¢u ndy dugc so sdnh véi mot hay nhiéu dai lugng ddu vao c6 gid tri
chudn d€ cho tin higu ddu ra. Cdu tric role gém c4c khéi sau: kh6i tiép thu,
kh6i thuc hién, khéi trl ho#n va khéi chinh dinh.
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Role k¥ thuat s6 c6 dic di€m 1a tin hiéu xir Iy beén trong ciia role & dang
s6 (dang nhi phan 0, 1). Tin hi¢u ddu vao dugc chuyén sang tin hiéu s6 d€
diéu khién tin hi¢u ra. Két c4u phdn citng va phdn mém ciia cic kiu role ky
thudt s6 clla cdc hing khéc nhau thudng c6 nhimng nét dac biét riéng, khong
giéng nhau.

6.2. CAU DAO

Chu dao 1a loai thiét bi dien ding dé dong, cit dong dien bing fay, don
gidn nhit, dugc sir dung trong mach dién c6 dién dp 220V dién mot chiéu va
380V dieén xoay chiéu. _

Cdu dao thudng ding dé déng cét mach dién cong sudt nhd va khi lam
viéc khong phai déng cét nhiéu 14n. Néu dien 4p mach dién cao hon hoic
mach di¢n ¢6 cong suéit trung binh va 16n thi cdu dao 1am nhiém vu céch li
hogc chi déng cit khi khéng tdi. S& di nhw vay vi khi cét mach, hé quang
sinh ra s& rat 16n, ti€p xic s€ bi phd huy trong mot thdi gian ngén din dén
phat sinh h8 quang giita c4c pha, gay nguy hi€m cho ngusi thao tic va hong
thiét bi. '

D€ dam bao :4t dién tin cay c4c thi€t bi ding dién ra khdi ngudn dién,
chidu dai ludi dao phii dd 16n (16n hon 50cm) va d€ an toan lic dong cit,
cdn c6 bién phdp dap tit hé quang, t6c do di chuyén lugi dao ti€p xic cing
nhanh, thoi gian dap tit hé quang cang ngén, vi the€ ngudi ta thudng 1am
thém ludi dao phy c6 15 xo b4t nhanh & céc cdu dao c6 dong dién mot chidu

KT
N

- Hal eye Ba cuc
Hinh 6.3. Cu tao vi k¥ hi¢u cdu dao,
L. ti€p diém dong (udi dao): 2. ti€p diém tinh; 3. d& céch dien.

Theo ket cdu ngudi ta phan ra loai 1 cuc, 2 cue, 3 circ hodc 4 cuc. Theo
dién 4p phan ra dién 4p dinh mic 250V, 500V. Theo dong dién dinh mic cé
cic loai: 15; 25; 30; 40; 60; 75; 100; 150; 200; 300; 350 : 600; 1000A. Theo
diéu kién bdo v¢ c6 loai khong c6 hop, c6 loai cé hop che chin. Theo yeu cdu
st dung c6 loai cdu dao c6 cdu chi bio v¢ va loai khong c6 cdu chi bao ve.

Trén hinh 6.3 v& c4u tac va k¥ hi¢u cdu dao.

— 3
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6.3. NUT AN

La thi€t bi dién dé didu khidn tir xa (c6 khodng cach) déng cit ty déng
mach di¢n (mach dién d6ng co dien...). '

C6 hai loai niit an: mit &n thuong hé va nidt 4n thudng déng.
1. Niit 4n thuong hé
Trén hinh 6.4 1a c4u tao va ky hiéu ndt &n thudng hé(mé).

Hinh 6.4,
L. 1i¢p diém dong; 2. ti€p di€m (inh; 3. 13 xo; 4. k¥ hi¢u niit #n thuimg hé.

Khi 4n niit theo chiéu mii tén thi tiép di€m déng lai, nsi mach dién. Khi
bo tay ra, nhér 10 xo phan, ti€p di€m lai trds vé& vij trf ban ddu Ia ha mach.

2. Niit 4n thuong déng
Trén hinh 6.5 1a cqu tao va ky hiéu niit an thudng ddng.

—ale .

4

Hinh 6.5.
L. ti€p diém dong; 2. tiép di€m tinh; 3. 1d xo; 4. k¥ hi¢u niit 4n thudng déng.

Khi &n mit theo chidu miii tén thi ti€p di€m hé ra, ct mach dién. Khi ba
tay ra, nhd 16 xo phén, céc ti€p diém try lai vi tri ban d4u 1a thudmg déng,

6.4. CONG TAC TO PIEN TU

Cong tic to 12 loai thi& bi di¢n ding d€ déng cit tir Xa, tr déng hojc
bang niit 4n cdc mach dién c6 tdi dién 4p dén 500V, dong dien dén 600A.

COng tic to 6 hai vj tri: dong va cit. Tigp diém dugc gilt & trang thdj
déng nh¢ c6 doéng dién trong cudn day hiit (cuon diéu khién) cita co ciu
dién tix. '



Cong tac to dien £l ¢6 céc bo phan chinh sau:
- Co cfiu dién tir,

- H¢ théng tiép diém chinh

- H¢ théng ti&p diém phu

- Hé théng dap hé quang.

Tren hinh 6.6 v& so 46 nguyén ly chung cia c4c cong tic to dien tix.

L-J L J ! | —~
T
(@ '“ﬂlz'g 1=} 1]

Trong so 46 hinh 6.6 ta thdy 2 b phén co ban: co ciu dién tir va co cz
truyén dong. Co c4u truyén dong gém he th6ng tay don va ti€p diém don
Co cdu truyén dong phai c6 két csu hop 1y dé giam thdi gian thao téc dén
cét, tang lyc ép céc ti€p didm va giam duge tiéng keu va dap.

1. Co cdu dién tiy

c) d

Co cfu dién tir clia cong tic to gém c6 mach tir va cudn day hiit.

Mach tir clia cong tic to dien xoay chidu Ia c4c 15i thép duge ghép ban
1d thép ky thuat dién 6 chiéu day 0,35mm d€n 0,5mm dé giam t6n hao s:
tr do dong dién xody. Mach tir ¢6 dang hinh chit E hodc chit U, gém 2 phir
phin tinh (1) dugc ghép chat ¢6 dinh, phén dong (2) 1a nép con goi 1a pha
ing duge néi véi cac ti€p dim (3) qua he théng tay don (4).

Cufdn day hit (5) c6 dién tr& 14t bé so véi dién khdng. Khi cé don
di¢n qua cudn hit, s& cé lyc di¢n tix hiit ndp (phén dong 2), thong qua h
théng tay don, déng ti€p di€m (3), duy tri vi tri déng mach dién cta cobn
tdc to (hinh 6.6).

Nguyén 1y 1am viéc cia cong tic to dien mot chidu ciing twong tr nh
trén, thudmg chi khéc & hinh déng két c&u truyén dong cia mach tir t6i ti€
di€m. Céng tic to dién mot chiéu thudng diing mach tIr kiéu xupép, c6 ti€
diém dong bic chat ngay vao nép. Ngoai ra, vi sir dung dong dién mo
chi€u, nén mach tir thudmg 13m bling sét tir mém, cudn day thudng cé dan,
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1 trudima hap
& gn sdx vho 184, Vi 1DL thép {t néng hon
cd thé qu

Ty “'b“j' "
xoay chidu.
- A B )
2P rhonE Hép aiém > didin thundng ROCmS) (3 rang LA e &
e e rorcnn iy, AT @O A dmuf?m::s\ khi chum oO t&c dany o\
Fohr. . =Tt o -
b e e . i R,

“&sur\-v-«m«(\mm&nm ; Sy - -
-3 ‘:I;::: d‘?‘t.n v'm:c“t;n any arka waikn. Yoo @ Vo e S alkp, ok, By, TR,

tAc to K va ti€p diém thudng hr, tifp difm thudmg SONg. . )
i i Sng mot e thdng 1uc

i oo dd Aisen vao cudn day, 18i s&t bi hit xu ! .
At-s‘c:i;‘mc\b C;.‘: %.\\i:: Vamm cho GEp didm vaudmg AORNE B hiy ta vh GEp Aaiém

fhubing N By A6ng ian. TiEa cugn Ay o, iy dkn., Ao wvhe Agng s o ahy
cifia 15 xo, he théng cac 1i€p dié€m trd v vy tri ban diu.
¥
L'y Y.a
- &
a i F
Hinh &.7. 1. 15i qll.: 2. cudn day K 1 3: & xo : 4. K |- k¥ hiéu tidp didm thudng heé ;

5. Kg k¥ higu tep difmn thudmg dSng
Céac 38 lidu k¥ thuijt cia cong tho to lh:

- Pi¢n dp dinh miec Uy, 1la di¢n d4p ciita mang dién tuong dng ma tisp
didm chinh phal 4éng cht, thuidrng od cdc cdp 110V; 220V; 440W dign mdn
chidu v 127V: 220V: 380V: 500V xoay chidu.

Cudn hit ¢ thé lAm vidée binh thwimg & Sién dAp rrong gidi han BES5%: Jd&n
1059 dien Ap dinh mukc.

- Déng dién dinh mvc I4,, la déng dign i qua tigp di€m chinmh trong ché
49 1Am viec gidn doan 14u dai, nghia 1A & ch& 49 naAy th&i gian cong tdc 1o &
trang thdi ddng khong lau gud 8 gid.

Cong tic to c6 cdc cap dong dién thong dung 10; 20; 25; 40; 60; 75;
100; 150; 250; 300; 600A.
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hinh try trdn, ¢ thé quin sdt vao 151, vi 161 thép it n'éng hon trudong hop
di¢n xoay chiéu.

2. Hé théong ti€p diém

He thong tiép diém gbm céc ti€p diém thudng hd(md) (¥ trang thdi hd)
va ti€p diém thudng déng (& trang théi déng) khi chua ¢6 téc dong clia cudn
diéu khién (cudn hiit). :

Trén hinh 6.7a v& vi tri cic ti€p diém thudng hd, thudng d6ng khi khong
c6 dong dién vao cudn day diéu khién. Hinh 6.7b v& k¥ hiéu cudn day cong
thc to K va tiép di€m thudng hg, tiép diém thudng déng.

Khi c6 dong dién vio cudn day, 16i sit bi hit xuéng mot lyc théng lyc
ddy cta 15 xo phan lam cho ti€p diém thudng déng bi hd ra va ti€p diém
thudng h& bi déng lai. Néu cuén day bj mdt dign, do tdc dung cha lyc ddy
cha 1d xo, he théng céc tiép di€m trd vé vi tri ban diu.

3
%»

§—K1AF:I ' ’ | K Kz

3 2
Hinh 6.7. 1. 13i sﬁt_; 2. cudn day K ; 3. 19 xo ; 4. K- k hi¢u ti€p diém thudmg hé ;
5. K, ky higu ti€p diém thudmg déng '
Cic s6 lieu k¥ thuat clia cong tic to 1a:
- Dién 4p dinh mic Uy, 12 dien 4p clia mang di¢n twong @ng ma ti€p

diém chinh phai déng cit, thudng cé cdc cdp 110V; 220V; 440V dién mot
chidu va 127V: 220V; 380V; 500V xoay chiéu.

Cuon hiit ¢6 thé lam viéc binh thudng & dién 4p trong gidi han 85% dén
105% dién dp dinh mifc.

- Ddng dién dinh mic Iy, 12 ddng dién di qua ti€p diém chinh trong ché
d6 1am viéc gisn doan lau di, nghia 13 & ch& 40 nay thdi gian cong tic to &
trang th4i déng khong lau qué 8 gid.

Céng tdc to c6 cdc c4p dong dién thong dung 10; 20; 25; 40; 60; 75;
100; 150; 250; 300; 600A.
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6.5. KHOI PONG TU

Khdi dong tir 1a mot loai thiét bi dien diing d€ diéu khién déng cit tir xa,
déao chi€u quay va bdo vé qu4 tai (n€u ¢ mic them role nhiét) cho cic dong
co ba pha roto 18ng séc. Loai khdi dong tir ¢6 mot cong tic to goi 1a khdi
dong tir don, thuong ding dé diéu khién déng cit dong co dieén. Khéi dong
tir c6 2 cong tic to goi 1a khdi dong tix kép ding d€ khoi dong va didu khién
dao chiéu quay dong co dién. Mudn khéi dyng tix bio vé duoc ngén mach
phéi mic thém ciu chi.

Ngudi ta phan chia khéi dong tir thanh céc loai sau:

- Theo di¢n 4p dinh mitc clia cudn day hit: 36V: 127V 220V: 380V va
500V, .

- Theo két cdu bdo v& chdng tic dong bdi moi trudng Xung quanh ¢6 céc
loai: hd, bao v¢, chéng nd. _

Cling nhu cdc thi€t bi di¢n thdp 4p, cdc chi ti€t cha khai dong ¢ lam viéc
khéng c6 ddu md boi tron, titc 1am viec kho, do dé phai lam tir vat lieu it bj
mon do ma.sdt va khong bi gi. Ngay nay ngudi ta ding kim loai - nhya cé do6
bén chiu mdn cao, ¢6 thé bén gap 200 14n so véi giita kim loai-kim loai.

Tréen hinh 6.8 v& so d6 ding khdi dong tir don dé déng cit didu khién
dong co dién. '

ABC&-

_ Hinh 6.8.

1. mach dong lyc: 2. mach diéu khién
Trén so d6 ky hiéu nhu sau:

- A, B, C, O mach ba pha 4 day.

- CClacduchi

- IRN, 2RN 2 role nhiét dit & 2 pha

- K cudn day cong thc 1o c6 4 ti€p diém thudng mo (K, K,, K3 & mach dong
lyc, K4 & mach diéu khién). '

- D miit 4n thudng déng (mit ding may)
© - M niit 4n thudng hd (niit mé m4y)
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Hoat dong cla so d6 nhu sau:

- M& mdy: 4n mit m& miy M, ddng dién di tit pha C qua cdu chi, qua D,
1, K, 2 tiép diém thudng déng 1RN, 2RN ciia role nhiét, v& trung tinh O,
udn day K cé dién, déng céc ti€p di€m K, K,, K, cung cdp dién cho dong
o. Déng thoi déng ti€p diém K, dé ty khod nit M (bd tay 4n niit M ra,
1ach dién vin dugc duy tri, di qua tiép diém K,).

- Mu6n cit dong co (dimg mdy) ta 4n nit D, cudn day cong tic to K mat
ién, cdc ti€p diém K, K,, K3, K, h& ra, dong co cit khoi ngudn dien.

- Bao vé dng co : cdu chi CC bdo vé ngén inach, hai role nhiét RN bao
€ qu4 tai.

6.6. CAU CHIi

Chu chi la loai thiét bi dién ding d€ bao vé cic thiét bi dién vd mach
ién tranh qud dong dién (chi y&u la dong dién ngén mach). Trong mang
i¢n ta thudng thdy cdu chi bdo vé cdc day dien va cdp, bao vé d6 dung dién
ia dinh, bao vé may bién 4p, dong co dién...

Hai phdn tit co ban cila cdu chi la: day chdy va thiét bi dap hé quang
phin tlr dap hé quang thudng gip & cdu chi cao 4p).

Day chdy 12 phin tir quan trong nh4t, d€ cét mach dién khi cé sir c& mot
4ch tin c4y, day chiy c4n thod min cdc yéu cdu sau:

- Kho:ig bi oxy hod.

- Din dién t6t.

- Nhiét 46 néng chidy tuong d6i thap.

- Kim loai vt lieu ft.

- Quén t{nh nhiét phai nho.

Dé gidm nhiet d6 tac d6ng, ngudi ta thudng diing 2 bien phép:
- Ding day det ¢4 chd thét lai d€ giam ti€t dien.

- Dung day tron, trén mot s6 doan han thém mét s6 vdy kim loai cé
hi¢t 46 néng chay thip.

C4u tao cia cdu chi cé céc loai sau: loai ho, loai vin, loai hop, loai kin
hong cd cit thach anh, loai kin trong dng ¢6 cdt thach anh.

Cu chi c6 dac diém 12 don gidn, kich thudc bé, kha ning cét (bio ve)
Gn va gid thanh th4p, nén ngdy nay vin dugc Ung dung rong rai.
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6.7. APTOMAT

Aptomit 12 thiét bi dien dung a4 ty dong cht mach dien, bio ve qué téi
ngén mach, syt 4p..., hé quang duge dap trong khong khi.

So d6 nguyén 1§ cia 4ptémit bio vé
dong dién cuc dai v& trén hinh 6.9,

e} trang thdi binh thudng, sau khij
dong dién, dptomdt dugc giix & trang
thii déng ti€p diém nh& méc rang 1
khdp vé6i cdn rang 5 ciing mot cum véi
ti€p di€m dong 6. o

Khi mach di¢n qud tdi hay ngén
mach, dong di¢n chay qua cuén day 2
16n, luc hit dien tir ting lén thing lirc 1
X0 3 kéo phidn ting 4 xudng lam nhi
méc 1, cdn 5 dugc tr do, ti€p diém dong
6 cua ptomat dugc md ra do luc ciia 16 xo0 7, mach dién bj cit.

Aptomit thudng dugc phan loai nhy sau:
- Theo két c4u: loai 1 cue, 2 cuce, 3 cuc.

- Theo th&i gian téc dong: loai tde dong khong tic thoi, loai tic dong
titc thei.

Hinh 6.9,

- Theo chuc ning bio ve: loai bdo ve ddng cuc dai, dong cuc tifu, bio
vé cOng suft dién nguge, bdo vé &p cuc tidu. .. -

Pé thuc hién yeu ciu thao téc chon loc bio vé, 4ptémdt phii cé kha
nang hi¢u chinh dong tdc dong va thai gian tdc dong.

CAU HOI ON TAP
6.1. Cau tao va nguyén Iy lam viéc clia role dién tir va role nhiét?

6.2..Binh nghia, cdu tao cd ban va
nguyén Iy lam viéc clia cong tic to dign tir? ‘1

€.3. H$ thdng tip didm cla cang tic

1o gém nhitng loai gi? Néu dinh nghia méi ? LI
loai ti€p diém? 3
6.4. Trinh bay nguyén Iy hoat dang
cta so 38 didu khidn ddng co I18ng s6c? i
6.5. Giai thich nguyén Iy 1am viéc cha
cd cdu role bdo vé dong cuc tidu & hinh
B6.57 Hinh B6.5
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Chuong 7

CHIEU SANG

Trong cdc cong trinh phuc vu cho sin xudt va ddi s6ng, ngodi chidu sing
tr nhién, cdn phai ding d&n chi€u séng nhan tao. D€ chi€u sdng nhan tao, phé
bi€n nhit 12 diing d&n dién. s& di nhu vay vi thiét bi chi€u sdng dién don gidn,
gid thanh thdp, sir dung thuan tién va nh4t 12 tao ra dugce dnh sdng gin giéng
v6i 4nh sdng tu nhién. Chuong nay s& cung cdp mét s6 li€n thic chidu séng,
vi chi€u sdng 16t s& gép phdn nang cao san xuft va dii séng x3 hoi.

7.1. CAC PAI LUQNG CO BAN VA BON VI BO
1. Quang thong @ (F), luymen- Im

Ta da bi€t 4nh sing 1A séng (tia, biic xa) dién tr ¢6 budc séng trong
kho#ng 380nm dén 780nm (Ilnm = 10°m) ma miét con ngudi c6 thé cAm nhan
duogc.

Quang thong clia mot ngudn sdng 12 ning lvong 4nh sdng clla ngudn sang
phdt ra trong moét don vj thdi gian. Ciing c6 th€ hidu ring, quang t.hOng 1a
cOng sudt phdt sing, dugc ddnh gid bing cim gidc v6i mét thuémg cha ngudi
- ¢6 thé cdm nhan duge lugng bic xa,

Ngudi ta thudng ky hiéu quang thbng 12 ¢ hoic F. Pon vi chia quang
thong 1a luymen (lumen) k¥ hiéu 13 Im.

Cliing nhur cong sudt dién P, quang thong 1a mot thong s¢ rit quan trong
cla dén. Mdi d&n di¢n, tng v6i cong sust dinh mitc (P,) va di¢n dp dinh mic
(U,y) s& phit ra quang thong dinh mitc ®@,,. Cic thong s6 nay.do nha ché tao

cung cip. T cdc s& hién nay, ta ¢6 thé chon dén phi hcp cho thi& k&, va
dinh gid dén nao tiét kiém dién niang hon.

Vi du 1: Bang dusi day dua ra thong s§ cia mot s¢ den sgi dst va dén huynh
quang dién dp dinh midc U,, = 220V,
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Din soi doi Dén 6ng huynh quang 1,.2m ; 38 mm
P (W) D (Im) P(W) ¢!(lm)_
40 430 _
100 1390 40 2450
Den soi dot h‘alogcn Bén 6ng hu}nh quang !.2m; 26 mm
P (W) & (Im) P (W) .' D (Im)
100 2100 36 3350

Hay tinh hiéu su4t
nao tiét kiem dién nang.

Loi gidi ;

phét quang (HSPQ) ciia méi loai d&n va cho nhan xét dén

Hieu suat ph4t quang cita ngudn sédng duge dinh nghia i3

-

HSPQ = % 7- 1)

don vila '™

Hiéu sust phit quang cia den soi dot théng thudng P = 40W [ -
: D 430
SPQ=2_ 580 _ 1545
HPQ=2 = 20 =) 75 lm/W

Higu sust phat quang ciia dén sgi dot halogen 12 :

L] 2100
S = —_—= = 1

Hiéu suat phdt quang ciia dén ng huynh quang dai 1,2m, dudng kinh 6ng 38 mm :
_ @ 2450
HSPQ= — =222 & 6125
PQ p 49 W
Hiéu suat phar quang clia dén 6ng huynh Quang dai 1,2 m, duéng kinh ong 26 mm :
. HSPQ=£=%(—)=93lme

P

Qua tinh todn & trén, ta thay
mm ¢é hidu sudt phat quang ¢
Phét quang thdp (10,75 Im/W),

Vay sir dung den huynh quang tigt

dén 6ng huynh quang thé€ h¢ méi dudng kinh ong 26
a0 (93 Im/W), deén sgi dét thong thudng c6 hidu sust

kiém dién nzng hon dén s0i dot,
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2. Cuding d6 sang I, candela — cd

La don vi do quang méi dugc dua vao hé don vi SL, duge dinh nghia xust
phat tir khdi niém quang thong.

Trudc hét ta xét mot ngudn sdng S phat
dnh sing déu trong khong gian. Trong géc

khéi € (g6c khéi 1a goc trong khéng gian),
quang thong clia nguén phit ra 12 @ (hinh 7.1) ¢
Cudng do sing cha ngubn dugc dinh <
nghia ia :
(1]

I=§—)- (7-2)

Cudng d6 sdng I bing nhau theo moi hudng.

Néu nguén phét 4nh sing khong
dong déu theo moi huéng, thi & cic
huéng cutmg do sing s& khic nhau.
Dé xét cudng do sang huéng tir nguén
t0i A, ta xét mdt géc khéi nhé ky hieu
dQ xung quanh huéng OA. Trong géc
khéi nhé &y quang théng ciia ngudn 1
d¢ (hinh 7.2).

Cudng 46 sdng cha nguén trong

Hinh 7.1

g6c¢ khéi dC duge tinh 13 :
_ do : Hinh 7.2
. I= i : (7-3)
d0 . .
Pon vj clia cudng d6 sdng 12 candela, ky
hiéu 1a cd. . :
Vi du 2: Tinh géc khéi bao quat toan khéng
gian quanh tAm O cha béng dén tron. A
Lii giai :
Gdc khdi 1a géc khong gian duge dinh nghia 12
3
Q=2
Rr2
donr vi 13 steradian sr. Hinh 7.3

Trong d6: R 1a bén kinh ciia hinh ciu tdm O
S 1a di¢n tich tren hinh cdu ing v6i géc khdi Q (hinh 7.3).
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Gé6c khoi bao quét toan khong gian bao quanh tAm O 13 :

_ Shinh c4u - 4nR?

Q R2 R2 = 4n(sr)
Vi du 3: Tinh cudmg do I ciia béng den trén sgi d6t P = 40 W; U= 220V
Lt giai ¢
Tra béng d&n s¢i d8t ta cé :

P=40W;$=4301m
Cudng do sdng I ddng déu theo moi hudng clia béng d2n trdn sgi dét 1a:

=20 _34cd
Q 4n

Vi du 4: Trong mot géc khé6i dQ = 5,55.10° sr, mat trdi phét ra mét quang thong
cho qua d4t dd = 1,45. 10" Im (hinh 7.4)

Tinh cudng d¢ sdng I clia mat
rdni chi€u xudng qua dat.

Loi giai :
Cudng do sdng cha mat trod chigu Tral agt
xuléng qua dat 1a

Hinh 7.4
(=82 08 W 561 1027 cd

3.Poroi E, lux - Ix

Do roi E 12 mat do quang thong trén bé mit duge chi€u sdng. Do roi E
cho ta bi€t mic d6 dugc chidu sdng nhiéu hay it. |

Khi quang thong phan bo déu trén bé mit :

® i
E=— 7-4
S (7-4)
Trong dé : @ 14 quang thong trén bé mat duge chiu sdng:
S 1a dién tich bé mat dugce chiéu sang.
Pon vi clia do roi 1a Iux ky hi¢u 1a Ix.

_ lm

lux 5

Im

Khi quang thong khong phin bd déu thi tri s6 E trong cong thic (7-4) I
do roi trung binh trén bé mat S
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Vi du 5: Mot 16p hoc ¢6 chiéu rong a = 7,5m, chiéu dai b = 11,5m. Ngudi ta

chi€u séng bing 6 by den, mbi bO dén c6-2 Sng huynh quang 1,2m, P =36W;
94 = 3350lm. Biét h¢ s8 sir dung quang thong k.= 0,65. Tinh do roi trén bé mat 1am
viéc (bé mat ngang ban hoc, cdch nén nha 0,8 + 0,85 m).

Loi gidi :

Dién tich bé mat 1am viec :

‘ S=ba=115x7,5=86,25m?
Theo dinh nghia, hé s¢ sir dung quang théng 12 :

o,
ksd =F: (7-5)

trong d6: @5 - quang thong nhan dugc trén bé mat lam viec S.
@, — quang thong t6ng clia t4t ci cic ngudn sdng.
S¢ ¢ng huynh quang trong Iép N Ia:
N =6x 2 = 12 8ng huynh quang
Quang thong tdng cla tat ca cic &ng huynh quang 1a:
_ @D, =Nobsn = 12 x 3350 = 40200 Im
Tir (7- 5) ta ¢6 quang thong nhan dugc trén bé mit 13m viéc la:
Ds=k, @,
@, = 0,65. 40200 = 26130 Im
b¢ roi E trén bé mat 1am viec 1a

E=£ = 26130 =303 Ix

S 8625

Mot vai tri 58 d roi thong thudng :
- Ngoai trdi, budi trua he trdi néng 100000 Ix
- Ngodi trdf, trdi c6 may, mia dong 2000 + 30001x
- Dém tring rim 0,25 1x
- Phong 1am viec : 300+ 500 Ix
- Nha & _ | 150 + 300 Ix
- Puong phd 20 + 30 1x

7.2. HE SO PHAN XA p, HE SO THAU XA t, HE SO HAP

THU a

Quang thong roi téi mot vat thé s& chia ra cdc bd phan sau : mot phdn

phéan xa, mot phin xuyén qua vat thé, v mot phin bj vat thé hap thu.
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1. H¢ s6 phian xa p
He s6 phan xa p ciia bé 'mi_'tt vat thé dugc tinh la :
, 0,
p= T, | (7-6)
trong 46 : @, 12 quang thong phan xa.
® 12 quang thong roi téi bé mat

2. Hé s6 thiu xa ©

He¢ s6 thdu xa t cha vat th€ duoc tinh Ja :
=2 ' -0
trong dé: @, 1A quang thong Xuyén qua vAt thé
He s6 thu xa t cdn goi 12 hé s6 din quang,
3. Hé s6 hap thu o
He 56 hap thu quang thong cia vat thé 1a

o= g)_h (7-8)
(OR :
trong 6 : @, 1a quang théng vat thé hap thy

V1téng quang thong phén xa ®,, quang théng Xuyén qua @,, quang thong

hép thy @, bing quang thong roi t6i bé mit @, cho nén

D, + D, + D, =Py
chia ¢ 2 v& cho @,
tacé: ptrt+a=1 _ _ _ (7-9)
Céc hé s6 ndy phy thudc rat nhidu vao mau cua vat thé, khi thi€t k€ c6 thé

u6c lugng dya vio miu sc clia vat thé.
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Vi du ta 4y cdc he s6 phin xa p% sau :

- Mau tring sdng, thach cao tring 80%
- Mau tréng nhat, cdc mau rat sdng 70%
- Mau vang, xanh sdng, mau xi ming 50%
- Cdc mau ryc 13, gach 30%
- C4c mau t6i, kinh - 10%



7.3. DEN SOI bOT

1879, 1am viéc theo nguyén Iy sauy : dé)ng dién - dst néng sqi d6t den nhi¢t d6
it cao (khodng 2700 - 3100K), dan phdt sdng.

1. Céu tao déen

Den soi d6t gém 501 d6t chiu nhiét do cao, dit trong béng thuy tinh'trong
suct (thodc mo) va dugc néi dién ra ngodi qua duoj dan (hinh 7.5)

tht din nhiet tang lén, cong sust dan tang leén va hiéu sust phét quang giam,

Ngay nay ngudi ta si dung céng nghé Iam s¢i d6t xodn kép hodc xodn ba,
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gidm b6t tdn that nhiét va hiéu sust phat quang cia dén tang lén ddng ké, ti
10 dé&n 20 Im/W va tudi tho khodng 1000 gid.

TW nhilng nam 60 ngodi khi tro, ngudi ta con cho them halogen (i6t, brom ...
cho phép dat nhiét d¢ trén 3100K, hiéu suat phit quang dat t6i 20 dé&n 2’
1m/W, tudi tho khodng 2000 gid.

Béng dén sqi ddt thong dung c6 cong sudt tr 15 d&n 300 W 1am bén
thity tinh pha chi. D€ gidm d¢ chéi, dén soi d6t cong suat nhé, bén trong dug:
lam m¥ bing 16p bot min. L6p nay hap thu 4nh séng it (1 1% dén 4% ) che
phép cdi thi¢n nhiét 40 mau cla ngudn, ty theo kha nang loc mau cia 14|
nay. Trong cdc den cé 16p phin chi€u, ngudi ta trdng mot 16p bac hodc nhom
cho phép djnh huéng chium tia sdng.

D6i v6i dén halogen, béng 1am biing thach anh hosc béng hai vo, diing
trong den pha cho xe 610, d&¢n chi€u phim, dén trong céc cong trinh vin hé:
thé thao.

Theo hinh dang béng, c6 rit nhiéu kiéu, dudi day dua ra mot s& kit
thuong gip (hinh 7.6).

|
M
>

&
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Hinh déng béng Ky hi¢u
Loai tiéu chudn A

Hinh c&u G

Hinh parabon . PAR
Bén phan quang R

Hinh qui le PS, P
Dang 6ng T

Duoi dén c6 2 kiéu : dusi xody hinh 7.5 du6i nganh hinh 7.5b .

Puoi nganh ft gap, thudng ding cho cong susit dusi 150W. Dudi xody
diing phd bi€n cho moi cong su4t.

Khi lap d2n dusi dén duge 14p vao dui dén, néi v6i ngudn dien.

2. Céc dic tinh ciia dén sgi d6t

Uu diém co ban clia den sqi d6t 13 phat 4nh sdng lien tuc, chi s6 thé hién
mau t6t, cho phép chi€u sdng chat lugng cao. Ngoai ra den soi d6t con c6 cic
wu diém sau: : : ' |

Mic tryc ti€p vio 1udi dién, kich thu6e nhd, d& b6 trf, lip dat va dé sir dung.

- B4t sédng titc thoi.

- Gi4 thanh thip.

- C5 mau &m .

Nhuge diém chii y&u cha dén sgi d6t 1a hiéu sudt phat quang thdp, gay
phét néng. Sir dung dén sgi 46t d€ chi€u sdng khong tist kiem dién nang, vi

th€ chi thich hop v6i chi€u séng trong nha v6i mitc chi€u séng thdp nhu phong
ngi, d¢n ban hoc tap, phong tdm, quén ci phe...

Céc djc tinh clia dén phu thugc rat nhiéu vao dién dp, vi ring khi dien 4p
dat vao dén thay d4i, din dén dong dién thay ddi, kéo theo sy phét néng,
quang théng vi tudi tho clia den thay déi. '

Goi @y Lims Pams Dum 12 quang thong, dong dién, cong sust dién tieu thu
va tudi tho ciia dén & dién 4p dinh mic U,,, khi cho d2n Bm viec véi dién
4p U, cdc gid tri @, I, P, D cita dén sé la :

35
' U |’
=D, | —— -
L] [ } (7-10)

dm
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' 0.5
I=1,, {L] 11y
.5 '
P=P, [—U—J (1-12)

U 13,5
D=de( dm) @3

Trén hinh 7.7 biéu .
dién céc quan he nay
theo gid tri twomg d6i -k
so vdi dinh mufc.

Vi du 6 : Cho d&n
sgi dot U,, = 220V,
Py.= 40W, @, = 430im
Dym = 1000 gid.

140 +

120 T

a) Tinh quang thong
ciia den, khi den lam viec
vGidien 4p U=200 V 80T

b) Tinh tudi tho clia
den Kkhi dén 1am viec voi & T
dien4p U=240 V.

Li gidi : 0

a) Ap dung céng
thitc (7-10) ta ¢6

3,5 35
o=0, || - 430[-—200) = 308 Im
Udm 220

Ta thdy ring khi U = 200V, quang thong gidm rét nhiéu so véi khi 1am viée v
dién 4p dinh mac 220V.

b) Ap dyng dong thic (7-13)
' 13,5 13,5
D=D,,. (%n] - moo.[@J = 309 giy
U 240
Ta thay réng khi U = 240 V, wéi tho ciia d2n éhi cdn 309 gid, gidm rdt nhidu sc
v6i liic 1am viéc véi dién 4p dinh mitc 220V.
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Bang dudi day 1a dic tinh cong suat va quang thong cia dén sgi dot tieu
chudn va d&n sgi d6t halogen loai U, = 220V :

Pen sgi d6t tieu chudn 220V Pén halogen
PW) | ®o@dm) |PW) | &odm) | P(W) @ (Im)
15 120 150 | 2200° | 100 2100
25 220 200 | 3000 | 300 6300
40 430 300 | 5000 | 500 10500
60 740 500 | 8700 | 1000 | 22000 - 26000
75 970 1000 | 18700 | 1500 33000
100 1390 ; 1500 | 27700 | 2000 | 44000 - 54000

7.4. PEN HUYNH QUANG
1. Hi¢n tuong huynh quang

Khi mét tia (biic xa) don sic dap vao chdt hujnh quang, mot phin ning
luong cba né bién thanh nhiét, phén ning lugng con lai xudt hién dusi dang
mot phé lien tuc cdc bic xa. Nhu vay tia so cdp déng vai trd kich thich dé
chat huynh quang phét ra birc xa thi c4p.

Néu céc tia so cdp kich thich ndm trong ving tia ti ngoai, khi dap vao 16p
bot huynh quang c6 thanh phdn chii y&u 12 phétpho, thi céc tia thit c4p 12 phd c4c
biic xa 4nh séng. Dya vao hién tugng niy, ngudi ta ché tao ra dén huynh quang.

2. Ciu tao dén huynh quang -

bén huynh quang c6 dang 6ng va dang béng. Loai 6ng thudng giap va goi
12 d&n 6ng (tuyp) huynh quang (hinh 7.8).

Hinh 7.8

VE c&u tac gém Ong thiy tinh bén (1) (dai 06m;1,2m;1,5m; 2,4 m),
mit trong Ong ¢6 phd mot 16p bot chdt huynh quang (2). Trong &ng c6 bé
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sung khi tro (khi acgéng) vi vai giot chat thily ngan (3) & 4p suft thip. O h:
ddu 6ng c6 2 dién cuc bing vonfram c6 phit 16p oxit bari kich thich phat z
dien tir (4).

3. Nguyén 1y lam viéc

Khi lam viéc, hién tuong phéng -dién gita 2 dién cyc trong moi trudng ¢
hoi thiy ngan, & 4p suat thép, 1am ion héa hoi thity ngan va phit ra céc tia !
ngozi (khong nhin thdy). Tia tl ngoai I céc tia so cép, tic dung vao 1dp b
huynh quang & thanh &ng, tao ra céc bifc xa thit cop 11 4nh séng. Mau ciia &n
séng phu thudc vao ban cht va lidu lugng bot huynh quang.

4. Piac tinh

- Di¢n 4p dinh mitc 127V ; 220V

- Chiéu dai 6ng, | ~ cong su4t
0,6m 20W + 18W
1.2m 40W + 36W
1,5m 65W + 58W
2,4m 105W

Loai c6ng sufft tiu thu 16n ¢ng véi den &ng huynh quang - dudng kin
6ng 38mm. Ngay nay ngudi ta ch& tao duge 16p bét huynh quang min, phét X
thit cdp t6t, hidu sufit phat quang ting, nhd d6 cho phép 1am nhéd ong t
38mm xuéng 32mm, 26mm v2 loai th€ h¢ mé&i ra doi dudng kinh 6ng 26mn
cong suft titu thy nhd (tir 20W xuéng 18W ; 40W xuéng 36W : 65W xuén
58W) ma quang thong ph4t ra 16n hon. '

. Quang thong ® (Im) clia mot s6 loai d&n &ng huynh quang
Den 6ng thé€ he 1 dudng kinh 6ng 38mm

0,6m 1,2m 1,5m 2, m

20W 40W 65W 105W
Mau tring fm 1350lm | 3200lm 89501m
Sdng ban ngay 1000 2450 _
Mau tring Z 930 2450 3750 6300
Tring cong nghiep 1150 3200 3100 8900

Den ong the h¢ 2 dudmg kinh 26mm
Anh sang ban ngay 1350Im | 3200lm 5100lm
Mau tring 1400 3350lm | 5300Im
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- Hi¢u suft phat quang khoang 40 Im/W <90 Im/W : :

- Tudi tho cia d2n phy thudc vao s§ 14n bat tit dén, khodng 6000 gid.

So v6i d&n sgi d6t, d&n huynh quang c6 vu diém hon 13 twéi tho dai hon,
hi¢u suat phat quang cao hon, sit dung dén huynh quang s& tiét kiém dién
nang hon, vi th€ dén 6ng huynh quang dugc sir dung phd bi&n dé chidu sing
trong nha, 16p hoc, céng s&, nha mdy... v.v. Tuy viy dén 6ng huynh guang cé
nhuoc diém 12 gi4 thanh cao, cdn nhiéu php kién, b6 tri 1ip d4t phitc tap, cdn
mdoi phéng dién...

Cing nhu cdc d&n phéng dié¢n, dén 6ng huynh quang chi lam viéc t6t &
di¢n 4p dinh mic khi dién 4p thay déi thi cdc dai lugng ¢, P, hiéu sudt phat
quang thay déi.

5. Méi phéng dién

Vi khodng cdch giita 2 dién cuc d&n phéng dién 16n, khi d6ng dén vio
ngudn dién tdn s6 50Hz, c4c deén phéng dién khong phét séng 1am viéc ngay
durgc ma cdn phdi mdi phéng dién cho den. D€ méi phéng dién, ta thudng
ding cdc bién phép sau:

- St dung chén luu dién cam va ticte

- Sir dung chén liu kiéu ta nglu.

C4 hai loai chén luu ndy dugc goi 1a chdn luu ti

- Sir dung chén luu dién tix.
dnummmenmymmngdungchdnluumencémvméc:evachanluumenm
a) St dung chdn luu dién cdm va tdc te

Chén luu dién cim 13 mot cudn day quéin quanh 15i thép (dé c6 dién cam
16n) dat trong hop goi 12 chén lwu (hinh 7.9)

Hink 7.9
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Tic te thudng 1a loai téc te khi, gém c6
bong thily tinh nhd (1), trong d6 ¢6 2 dién cuc
(hinh 7.10) dién cyc tinh (2) va dién cuc dong
(3) ; ngoai ra cdn cé ty dién (4) dé chéng nhidu
VO tuyén, va chan cdm. Cyc dong 12 cuc ludng ¢
kim {gém 2 miéng kim loai c6 hé s& gian nd vé | 3
nhi¢t khdc nhau, ghép chat vio nhau). 1

So 46 mic mach dién dén 6ng huynh
quang nhu hinh 7.11. Trong dé k¢ hi¢u nhu
sau.

Cong tic den (1), chdn hwu (2), 2 dién cuc
den 6ng huynh quang (3), ti€p diém dong cla

A

tac te (4), ti€p diém c& dinh (5). Hinh7.10
— &g
4
AN 1
"N/S
c_
Hink 7.11

Khi déng cong tic 1, s& c6 dién 4p dat giirta 2 dién cuc 3 cia ong huynh
quang, song vi khoang cdch giita 2 dién cuc 16n, dén khong phéng dién, dién
ap dat vao 2 cuc 4 va 5 clia tic te, tic te phéng dién, cdc cyc cla tic te bi d6t
ndng, cuc dong ubn cong va cham vao cyc tinh, déng mach tic te, mach dién
ndi lién, c6 dong dién chay qua chén luu, qua dién cuc den huynh quang, qua
dién cyc chan luu. Dong dién nay nhd, song ¢6 tic dung 1am néng 2 dién cuc
den 8ng huynh quang, va tich liiy nang lugng tir trudmg cho cuén dién cam.

Sau khi 2 cyc tic te néi lién (déng mach), khong con phdng dién giita 2
cyc tc te, cuc dong bit ddu nguoi din vA trd lai vi tri ban d4u tdch roi khoi
cyc tinh (hé mach cyc tic te). K& qua 1a dong dién qua chin luru bi cét dot
ngot, x4y ra hién tugng qué dién dp dat 1én 2 cyc dén huynh quang, den phéng
dién lam viéc.

Khi dén lam viéc binh thudmg, do c6 dién 4p roi trén chan hwu, dién 4p dat
len dén nhé, dong dién chay qua den khong 16n bao vé duge dién cuc va dén
lam viéc 6n dinh.

Nhuoce di€m cia chan lvu dién cam 1a lam cho hé s& cong suft mach dién
dén thdp béing 0,45 + 0,55 ; ta phai ding ty dien C dé biy, cho hé s& cong suat

dat dugc 0,85 + 0,9; ngoai ra ¢é tén hao cobng sudt trong chén luu dién cam
(khoang 15% dé&n 25% cOng suft den)
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b) Chdn lwu dién ti

Chén luu dien tir thyc chat 12 bs bin tin cong sudt nhd, bign d6i tin s6
mang di¢n SOHz thanh t4n s6 20kHz cung cdp cho den. G tdn s6 cao den dé
dang phéng dien, lic lam viéc hi¢u sudt phat quang tang thém 10%, he s§
cong sust cao khoing 0,9, khong cén tu dién bd cosg, déng thdi tén hao cong
suflt trong ch#n lwu dién tir nhé. Chén Iyu dién ti c6 nhidu wu di€m néi tren,
nén cang ngdy cang dugc sir dung rong rdi thay cho chan luu €.

6. Pén compact

Mic du cdc den phéng dien, den ong huynh quang dugc cii tien khong
nging, dic tinh cang ngly cang t6t hon, nhung céc linh kién phu cha den,
cing nhu kich thudc cia né lam csc den nay khong thuan tién khi sir dung
chi€u sdng trong nha.

Viéc sit dung céc 16p bot huynh quang mijn, chat lugng 4nh sdng t6t, hicu
'Sudt phat quang cao cho Phép lam nho dudng kinh 6ng, déng thoi phéi hgp
v6i chén Iru va duoi xody thanh mot bo. B d2n nay goi 1a dén huynh quang
compact, goi ngin gon li dén compact (hinh 7.12). Nh& ¢6 dusi Xody, dén
compact ¢6 thé thay thé truc ti€p den soi d6t va c6 hiéu suat phat quang
cao hon (vao khodng 50 lm/W), tiet kiém di¢n nang hon den sgi d6t, (usi tho

cao hon (vao khoéng 7000 gié), den compact ngay cang dugc sit dung nhiduy.

A

Hink 7.12
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Dic tinh mdt s6 loai d&n compact

Chiéu dai | Céng sudt | Quang thong Hiéu sut
Loai dén mm’ P d phdt quang
W ™ Im/W
Dén compact 148 9 425 47
béng hinh try, 158 13 600 46
duoi xoy 168 18 900 50
178 25 1200 48
Dudng kinh

Pén compact 165 12 700 58
béng hinh tron 165 18 1000 55
dudi xody 216 24 1450 60

7.5. PEN PHONG DPIEN

1. Dén natri (sodium) thip ap

C#u tao cha den natri thap 4p 12 mot 6ng (d6i khi c6 hinh chir U) chira
natri (khi ngudi c¢6 dang hat) véi ap sudt thdp (khodng 4. 10" mmHg trong moi
trudng c6 khi neon. Khi dén dugc méi sau vai phiit, natri b6c hoi phét ra dnh
sdng mau ving da cam. - '

Ciéc dic tinh clia dén :

- Hiéu su#t phdt quang cao dat dén 190 Im/W ding hang ddu cic loai
ngudén sing dién.

- Chi 56 thé hién mau x4

- Tuéi tho khodng 8000 gid.

Anh sing mau vang da cam nén dwgc ding nhiéu & cdc nudc xif lanh,
nhiéu suong mi dé chi€u sing dudng phd va xa 19.

2. Den natri (sodum) cao ap

C#u tao ciia d&n natri cao 4p gém béng thuty tinh ngoai va 6ng phong dién
phia trong 1a béng thity tinh alumin, hinh 6van, kich thudc tuong d6i nhod. Ap
sudt hoi Na trong 6ng phéng dién cao khoang 250mmHg.

P#n natri cao 4p ¢6 dubi xody (hinh 7.13)
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o nhiét d6 cao trén
1000°C va 4p suft cao,den
" natri cao dp phdt ra 4nh
sing mau tring 4m.

Céc dic tinh cha dén :

- Hi¢u suat phat quang
dat t6i 120lm/W

- Chi s6 th€ hien mau
thip

- Tuéi tho khoing
10000 gi.

D2n natri 4p sust cao Hinh7.13
duoc sir dung chil y&u trong 1 - Béng thily tinh ngoai
chi€e sdng ngoai tr¥i, cho 2 - Ong phéng dien
cdc khu vuc cong cong, 3 - Dudi xody

dudng phd, bii db xe, cong
trinh van héa, thé thao...

3. Deén thily ngan cao 4p

Cdu tao clia den thily ngan cao 4p gém
bong thily tinh ngodi va &ng phéng dien. Sy
phéng di¢n trong 6ng thach anh ¢6 hoi thity
ngan & 4p sudt cao tir 1 dé€n 10 at tao ra 4nh
sdng tring. Ngodi ra mat trong cia béng thiy
tinh ngodi c6 phii mot 16p bot huynh quang,
dé céc bic xa tir ngoai bién thanh bic xa énh
séng (hinh 7.14),

Céc djc tinh cita den thity ngan cao ép :
- Anh séng mau tring

- Hiéu sudt phit quang 40 d&n 60 Im/W

- Chi s6 thé hién mau trung binh.

Bén thdy ngan cao 4p c6 4nh sdng tring
truéc day duge sit dung nhiéy trong chiéu
sdng cong cong, ngodi troi v trong cong
nghi¢p, nhung do hi¢u suft ph4t quang thip
hon dén natri cao 4p, nén ngay nay dén natri
cao 4p dd thay th€ ddn.

Hinh 7.14

1. Béng thity tinh ngoai
2. L6p bot huynh quang
R Cing phéng dién

4. Buoi xody
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4. Bén halogen kim loai

Day 1a dén phéng dién cao ap trong hoi thiy ngan va halogen (iodua
natri, iodua tali)

Céc dic tinh cta dén :

- Anh sing mau rit tring ging 4nh séng ban ngay

- Hi¢u sust phit quang dat t6i 95 Im/W

- Chi s6 thé hién mau twong d6i t6t

- Tuéi tho khoang 4000 gié

Dén halogen kim loai duge si dung dé chi€u séng céng codng, cic cong

O

trinh vin héa thé thao c6 yéu cdu chat lugng chi€u séng t6t, c6 nhu cdu tiep
phat truyén hinh mau.

7.6. BQ PEN

ft khi ngudi ta sir dung nguén sing di¢n mot minh, ma vi 1y do k§ thuat
va my thuat, ngudi ta dit ngudn sdng vio trong mot dung cy dé phan b6 4nh
sdng theo mong mu6n, d€ han ch& chéi mét va d€ bio v& nguén sing. Dung
cy &y goi 12 bg den. C6 thé néi bo den gém nguén séng va céc loai chup dén
- (phén xa, khu&ch tdn, che chin...). Ty theo phuong thic chi€u sing, ngudi ta
phan b0 dén thanh
cdc kiéu sau:

1. B6 dén chi€n
sdng tryc  tiép
(hinh 7.15)

Bo dén c6 dac
tinh 1a trén 90%
quang thong cla bo
dén huéng xudng
dudi (xutng bé mat
lam viéc).

Pay 1a phuong
phép chi€u sing kinh
t€, song d& gay chéi
mit vd d0 roi dé.
phan b8 khong déng
déu,

Hinh 7.15
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Phuong phdp chiu séng truc tiép thudng diung trong c6ng xudng, nhi

kho, vin phong, cira hiéu (tryc ti€p mé rong).

2. B6 d&n chi€u sang ban true tiép (hinh 7.16)

L

Hinh 7.16

60% dén 90% quang thong ciia bo dén hudng xubng bé mat 1am viéc.
10% dén 40% quang thong huéng lén trdn, réi phan xa 4nh sdng phan b6
trong phong. Phwong phdp ndy khoéng kinh t€ bing phuong phdp chiéu séng
tryc ti€p song 4o ch6i mét, thudng dimg chi€u sang van phdng, nha &, 16p hoc...

3. B dén chiéu

sing hén hop

(hinh 7.17)

40% dé&n 60%
quang thong hudng
xudng bé mat lam
viéc, 40% dén 60%
quang thong huéng
1én trdn, réi phin xa
laj 4nh sdng phan b
trong phong.

Hinh 7.17
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4. Bo dén chi€u sdng ban gisn ti€p (hinh 7.18)
A\ /
NN
NN

Hink 7.18

10% dén 40% quang thong huéng xubng bé mat 1am viec, 40% dé&n 90%
quang thong hudng Ién trén, r6i phin xa phan bs trong phong.

5. Bo dén chiéu sing gidn ti€p (hinh 7.19)

P T

AN

Hinh 7.19
- Trén 90% quang théng huéng lén trin réi phdn xa lai phan b& cho toan
phong. Phuong phép chiu séng nay khong kinh t€, song ¢6 wu diém la khong
gay chéi mdt, 4t tién nghi cho ngudi stt dung, thudng ding chi€u sdng céc
phong biéu dién, phong khich...

Du6i day dua ra mot s6 dang bo den (hinh 7.20).
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Hinh 7,20

7.7. THIET KE CHIEU SANG TRONG NHA BANG
PHUGNG PHAP HE SO SU DUNG

Thiét k& chi€u sing trong nha thyc chat 1a xdc dinh ngudn séng, s6 luong
bd den, cdch bé tri phan b6 céc bod den trén tréin. Thiét k€ chifu sdng phii ddm
bao cdc yéu cdu co bin sau:

- Dam bao 46 roi E cin thiét.
- Pam béo ti¢n nghi cho ngudi sit dung: 4o ddng déu do roi tét, khong
g4y chéi mit...
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- Ngoai ra con cén chﬁ ¥ cdc yéu clu vé& m¥ thuat va kinh 1€,

1. Hé s6 s dung k,

He s6 sir dyng quang théng dd duge néi & muc 7.1, cong thic (7-5). Céc
nha k¥ thuét chi€u sdng 4 tinh sén, dua vio bang tra lic tinh to4n chi€u sdng.
He s6 sit dung phy thudc vao ki€u bo den, diic tinh kich thudc hinh hoc v
dac tinh phin xa ciia dia di€m (phong hoc, vin phong, nha &, xudng v.v...), vi
th€ c6 rat nhiéu bang, dudi day dwa ra bing thong dung nhat, thudng gap khi
thi€t k€ chiéu sdng trong nha.

He s8 str dung trung binh cho mot s& kiéu bo den

Chi

Hé s6 phan xa

Phuong phép chiga sdng Tran : 70% Trdn : 50%
Kiéu b6 dén s6 Tudng Tutmg

K 1"s0% | 30% | 10% | 50% | 30% | 10%

06 [ 049 | 042 | 039 | 0,46 | 0,42 | 0.39

08 | 058 [ 051|048 | 054|051 048

1 |064 |05 | 05|05 |05 | 053

Chi€usdng tryc tip | 1,25 | 0,69 | 0,60 | 0,58 | 0,62 | 0,60 | 0,57

B6 d2n cong nghiep 1,5 | 073 | 0,64 | 061 | 0,65 | 0,63 | 0,61

cho béng huynh quang 2 | 078 | 068 | 066|069 | 067 | 065

25 | 081 | 071|069 | 072 | 070 | 0,69

3 08 [073 072|073 072|071

4 {087 075|074 | 075 | 074 | 0,73

5 {08 |07 |07 |07 | 075 | 0,74

0,6 | 031 { 024 | 020 | 0,28 | 0,23 | 0,20

08 | 039 | 031 | 028|036 | 031 | 027

1 | 045 | 0,37 { 0,33 | 0,41 | 0,36 | 0,33

Chi&u séng tryc tiép 1,25 | 0,51 | 0,42 [ 038 | 0,46 | 0,41 | 0,38

Bé den cong nghi¢p 15 {056 | 046 | 043 | 0,50 | 0,45 | 0,42
hai 6ng huynh quang 2 062 | 0,52 [ 049 | 0,55 | 0,51 | 0,48

.25 | 067 | 056 | 053 | 0,58 | 0,55 | 0,53

3 |070] 05 |05 | 061 | 0,58 | 0,56

4 074 | 063|061 ] 064 ] 062 | 0,60

5 | 076|065 | 063065 064 | 062

Chiéu sdng tryc tifp 06 | 032|027 |025]030 | 027 [ 025

B¢ d&n chén trong trén 0,8 0,38 [ 0,32 | 0,30 | 0,35 | 0,32 | 0,30

6ng huynh quang 1 042 | 0,36 | 0,34 | 0,38 | 0,36 | 0.33
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0,40

1,25 | 0,46 037 | 042 | 039 | 0,37

1,5 | 048 | 042 | 040 | 0,44 | 0,41 | 039

2 | 052045043 | 046 | 044 | 043

25 | 0,55 | 047 | 0,46 | 0,48 | 046 | 045

3 ] 057 049 | 047 | 049 | 048 | 0,47

4 059 | 0,51 | 0,49 | 0,51 | 0,50 | 0.49

5 ]061]05 (051|052 051|050

06 [ 020|015 | 0,13 | 018 0,14 | 0,12

08 | 026 | 020 | 0,17 | 0,23 | 0,15 | 0.16

1 030 | 024 | 021 | 026 | 022 { 0.20

1.25 1 034 | 028 | 025 | 0,29 | 026 | 023

Chigu séng ban uwctiep | 3 1 037 | 031 | 027 | 032 | 028 | 0.26
Bo dén cho &ng 2 | 042 [ 035 032 | 035 | 032 | 030
hunh quang 25 045 | 038 | 035 | 038 | 035 | 033

3 | 048 [ 040 | 937 | 039 | 037 | 0.35

1051|943 | 041 | 041 | 040 | 038

> | 053 | 044 | 043 | 042 | 041 | 0.40

0.6 | 037 | 030 | 026 | 0,33 | 028 | 024

08 | 045 { 037 | 0,32 | 0,40 | 0,35 | 031

1 0,52 | 0,42 | 0,38 | 045 | 0,40 | 0,36

Chiéu sdng hén hop 125 [ 0,58 | 048 | 044 | 0,50 | 0,46 | 042
B6 dén cho d&n 15 [ 063 ]052 048 { 0,53 | 049 | 046
sgi dét 2 0,69 | 0,58 | 0,54 | 0,59 [ 0,55 | 0,51

25 | 0,74 { 062 | 0,59 | 0.62 0,58 | 0,56

3 0,77 | 0,65 | 0,62 | 0,64 | 0,61 | 0,58

4 1082|069 066 | 067 | 065 0,63

| 3 Joss {02069 |07 | 067 0,65

06 1021 [ 016 | 0,13 | 0,19 [ 0,15 | 0,13

08 | 028 [ 022 | 0,19 | 0,24 | 0,20 | 0,18

1 033 | 027 | 023 | 029 | 024 | 022

1,25 )1 0,38 | 031 | 027 | 0,32 | 0,28 | 0.25

Chiu sing hén hop 15 | 042 | 035 | 031 | 035 | 032 { 029
2 6ng huynh quang 2 1048 (040 | 037 | 040 | 036 | 033
25 | 053 | 044 | 041 | 043 | 0,39 | 037

3 0,56 | 0,47 | 944 | 045 | 0,42 | 0,39

4 0.60 [ 0,51 | 048 | 047 | 045 | 043

5 1063 ]053] 051 | 049 | 047 | 045

10-Gido tinh KTR

145




2. Céc buéc thiét ké chi€u sang trong nha
Xdc dinh cdc kich thuée clia dia diém (hinh 7.21)

Trdn
LSS LS LA

0,85m
f/////////////////////////f
Nén

a)
Hinh 7.21

: chiéu rong a ; chiéu dai b : chidu cao tir trin d&n nén H, chiéu cao d&
d&n bé mat lam viéc h = H- h' - 0,85 ( hinh 212_1)

- Xdc dinh chi s6 dia diém K

ab
h{a+b)

K=

(7-14)

- Xéc dinh hé phan xa
h¢ s6 phan xa trén p;
h¢ s¢ phin xa tudng p,
- Xéc dinh 40 r0i E cén thiét.

Gi4 tri 46 roi theo tiéu chudn ciia méi nude. Dudi day dua ra mot s tri s
E d€ tharn khao khi thiét k€.

Giao thong, cira hang, kho tang 100 Ix - 150 Ix
Phong dn, co khi néi chung 200 Ix - 300 Ix
Phong hoc, phdng thi nghiem 300 Ix - 500 1x
Phong v&, sieéu thj 500 Ix - 750 Ix
Lip rép thié’t bi dién - dien tix 5001x - 750 Ix
Phong tri€n lam 300 1x - 500 Ix
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Nha & 200 Ix - 300 ix

Khéch san 200_lx - 300 Ix
Phong doc thu vien 300 Ix - 500 Ix
Phan xuéng may - ) 500 Ix

Lam viéc véi chi ti€t nho 1000 1x

Coéng nghiép man 1000 ix

- X4c dinh nguén sdng dien

- Xéc dinh phwong phép chi€u sdng va bo den.
- X4c dinh quang thong téng &,

- X4c dinh s6 bo den.,

Xéc dinh b6 tri phan bd dén (hinh 7.21a)

Vi du 7: Tinh todn chigu sdng cho phong hoc

- Kich thuée phang hoc : rong a = 6,85m; dai b = 8,6m, chiéu cao tir trdn deén
nén H= 3,9m. '

Dén chon vao trdn, khodng céch tix dén dén bé mit 1am viec h = H - 0,85m
(hinh 7.22a)

_ h=39-0.85=3,05m
- Chi s6 kich thuéc

Ke_8_ _ 68586
ha+b)  3,05(6,85+8,6)

- Xéc dinh h¢ 56 phin xa : _

Trén rdng séng  p, =0,7

Tudng xanh nhat p,=0,5
- X4c dinh tri s6 d¢ roi.

L&p hoc chon E = 300 Ix

- Chon ngudn sdng: dén 6ng huynh quang.
- Chon b$ d&n huynh quang, chi€u sdng tryc ti€p chon vio trdn nha.
- X4c dinh quang théng téng ¢, cho toan 16p hoc.

= 1,25

S = ab 1a dién tich phang hoc.
3 12 he 58 bl quang thong, do quang thong d&n gidm theo thi gian; 5= 1,2 + 1,6.
Lé6p hoc chon 8= 1,3
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He s6 st dung k, tra bang he 56 sir dung \ing véi bo dén true né'p chén vao
K =125, phén xa 1rdn p = 0,7 ; ; phan xa twdmg p = 0,5

ta dugc k, = 0,46

D = 300.6,85.8,6 i

3 = 49945 Im
0,46 :

- Xéc dinh s6 béng den N, 56 bo den.

Chon dén huynh quang th€ heé 2, snh sing ban ngdy (Xem bang thong s6 «
huynh quang)

@y, = 3200 Im

N= Dt 49945 .. 16 6ng
Qgan 3200

Chon bo dén c6 2 dng, s6 bo den 12

- BS trf cdc bé den nhur hinh 7.22b

a=685m
Trén b den
wL L Ll (s ' m m
. 1.525(| 38m 1,525
E
H=389m h=305m | ?
i
T T T T T T T T s m
’/////////////////////f//// m m '
Nén
a) b)

Hinh7.22°
- Kiém tra lai do déng déu do roj.

Theo tiéu chudn dé dim bio déng déu do roi,

khodng céch m giita 2 bé deér
khéng duge vugt qui 1,5h

My =1,5.3,05=4,575m
Trong thiét k€ ta cé khodng cdch 3,8 m.

Vay thda man didy kién déng déu d6 roi.
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7.8. PHUONG PHAP CONG SUAT PON VI p (W/m?)

- Cong sudt don vi p 1a ty s0 gifta téng cong sudt dien toan b¢ béng dén P
dat trong phodng chia cho dién tich S ciia phong
P
S
Phuong phép cong suat don vi chll y&u dua vae cic bang cong suit don vi

da tinh sdn, ma khéng cdn trinh ty tinh todn nhu phuong phép hé s6 sir dung,
phuong phép nay, sau khi tra dugc p ta tinh duge cong sudt téng ciia toan phong

p= W/m? (7-16)

P=pS (7-17)
Dua vio cong suft cia den, s& x4c dinh duge s6 béng d2n.
N=-2 (7-18)
Pian _

Tir d6 xdc dinh duge s6 bo d2n, va phan b6 céc b6 dén trén trdn nhu vi dy 7

Chi y ring, d€ tra dugc p cdn phai c6 cic thong s6 sau: kiéu dén, bo dén,
do roi, chiéu cao treo dén h, va dién tich phong.

Chi nén ding phuong phap cong sudt don vi khi thi€t k&€ so bo, khéng yéu
cdu chinh xdc cao, thi€t k& cho cdc phong khong 1én. _

- CAU HOI ON TAP VA BAI TAP
7.1. Pinh nghia cac dai lugng : quang thdng @, cudng 46 sang |, dd roi E. Néu
tén va ky hiéu don vj do cac dai lugng trén. '

7.2. Mot b€ mat ¢ dién tich $ = 70m2, c6 hé 86 phan xa p = 0,3, nhan dugc
quang thong @ = 17500Im. Hay tinh a6 roi trung binh E trén bd mat va quang théng
phan xa &,

Dap 88 : E= 250 Ix ; @, = 5250 Im

7.3. So sanh uu nhuge diém ctia dén sgi d6t va den huynh quang. Che y kién vé
sl dung 2 loai dén nay d€ chidu sang trong nha.

7.4, Trinh béy nguyén ly [am viéc cla dan huynh quang, d&n phéng dién Na, dén
phéng dién Hg.

7.5. So sanh uu nhuge didm cla dén Na cao ap va dan cao ap Hg. Cho y kién vé
st dung 2 loai dén nay dé chiéy séng ngoai trdi (dudng phd, quang truding v.v...)

7.6, Vi sao d&n Na thadp 4p c6 hidu sust phat quang cao. Béanh gid vé ch4t lugng
anh séng ciia loai dén nay. . 5
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7.7. Néu nhitng wu, nhuge diém clia dan phéng digén halogen kim loai. Loai de
nay thudng dugc sir dung a8 chigu sang céc cdng trinh gi ?

7.8. Hay néu céc chire nang clia b dén
7.9, Héiy Phan loai c&c bé dén theo phudng thitc chidu sang.
7.10. Uu va nhuge diém clia bs dén chidu sang tryc tigp

7.11. Uu nhugc diém cha bé dén chidu sang gian ti€p. Trong trudng hop na
ngudi ta s dung loai bd dén nay.

7.12. M6t phong dai 9m, réng 6m, cao 2,85m dugc chidu séng bing bd dén ba
tryc ti€p hé s& s dung k,, = 0,4. D8 roi yéu céu E = 500 Ix ; hd s& by quang thong 5 :
1,3.

Xac dinh quang théng téng cla cac béng dén trong phang ®,.

Dép s&: @, = 87750 Im

7.13. M4t phan xudng dai 65m, réng 28m, cao 7,5m. Ngudi ta ding bd den chié
sang trifc tiép ¢ hé s6 § dung kg = 0,71. Ngudi ta ding 44 béng dén cao ap Hg c
céng sudt P = 400W, quang théng @ = 23000Im tao thanh Iudi ba tri d&n & trdn 48 pha

b& 4nh sang déng d8u cho toan phan xudng. Cho biét hé s8 bu quang théng § = 1,3
Hay xac dinh d9 roi yéu ciu trén bd mét 1am viec khi thiét ks,

Péap s6: E= 303,68 Ix
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Chuong 8
TINH TOAN MANG DIEN

8.1. KHAI NIEM CHUNG VE MANG DIEN

1. Chikc ning cia mang dién

Di¢n ning san xuflt ra & cdc nha mdy dien c6 dien 4p tiy 6kV dén 22kV.
Tir cdc nha mdy, ta c6 céc tram bién 4p, nang dién 4p len cao dé truyéh tai
di¢n nang, va dén noi tieu thy, ta phidi gidm dién dp xudng dé sir dung. Nhu
vy s€ hinh thanh mang di¢n v6i nhiéu c4p di¢n 4p khéc nhau dé truyén tai va
phan phéi dién nang tir ngudn dé&n tan noi tiéu thy. Theo cip dién 4p ngudi ta
phan biét:

Mang dién thap (ha) 4p (LV) Us< 1kV
Mang di¢n trung dp (MV) 1KV < U < 66 kV
Mang dién cao 4p (HV) 66 < U < 220 kV
Mang dign siéu cao dp (EHV) 330kV< U< 750 kV
Mang dién ct_rc. cao 4p (UHV) U2 800kV

Mang dién c6 chifc nang truyén tdi va phé.n phdi dién nang.

Mang dién c6 cép dién dp tir 110 kV tr& lén thudng goi 12 mang truyén
tai, mang dién tir 66 kV tr& xung thudng goi 14 mang dién phan phéi. Trén
hinh 8.1 cho ta so d6 téng quét v& mang truyén tai vi mang phan phéi.

2. Tai cua mang dién

Téi cha mang dién bao gém t4t ca cdc phén tir tiéu thu dién ning trong
cac nganh san xudt va d&i séng: cong nghiép, nong nghiép, giao théng van tii,
sinh hoat, thuong mai dich vil...v.v,
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Cong nghiép 1a khich hang
tiéu thu dién Ion nh4t, bao gém
céc xi nghiép, nha mdy 16n nho,
cdc t8 hop sdn xudt... ching déu

y i 4 Mang |
c?n sit dung dién \dé tao ra céc WT‘GG‘P{_. . bl
sdn phdm ngly cang nhiéu va iy
chét lugng cao. ’ } :’&1
Sau cobng nghi¢p, nong

23

T ol
nghig¢p tieu thy dién rat 16n va Tai
da dang: phyc vy sinh hoat cho é

80% dan s6 nu6c ta hoat dong
san xu#t nong nghiép, phuc vu
tuéi tieu, ch€ bién nong san, xay
xdt, ch€ tao va sia chita nong
cu, chan nueéi, ... . Hinh 8.1

Ngoii cong nghiép, noéng nghiép, giao théng van tai, dién phuc vu cho
sinh hoat va'thuong mai dich vu ciing kh4 16n. G nu6e ta. nim 1994, dién
ning'tiéu thu phan b6 cho cdc nganh nhy san :

Cong nghiép 44,4%
Nong nghiep o 14,6%
Giao thong van tii | 0.8 %
Sinh hoat 32.1%.
Thuong mai, dich vu - 81 %

100 %

Tuy theo tinh chat quan trong va yeu cdu lien tuc cung cap dién cho tai,
cdc ho tieu thy dién dugc phan thanh ba loai :

H9 loai 1 1a nhimg ho tiéu thu dién quan trong nh4t, néu ngimg cung cap
dién s& gay ra nguy hiém dén tinh mang ciia con ngudi, dnh hudng 16n dén
chinh tri, gay thi¢t hai nhidu vé kinh t& (hy héng thi€t bi, hdng hang loat san
phdm, réi loan qu4 trinh cong nghe phic tap ...). Vi du cdc bénh vién 1én, dai
phét thanh truyén hinh, c4c 1 luyén kim, théng gi6 trong him 15 va trong cdc
nha m4y héa chat doc hai, san bay...

Ho¢ loai 2 1a nhitng ho tieu thu dién it quan trong hon, néu ngimg cung cép
dién chi gay thiét hai kinh t& do qué trinh san xvdt bi gi4n doan. Vi du cic
nha méy cong cy, nha mdy dét, cdc trudng hoc ...
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H¢ loai 3 12 t4t ca nhimg hd tidu thu khong thudc hai loai trén. Vi du dién
sinh hoat dan dung, cdc phan xudng sdn xuat khong theo day chuyén ...

Viéc xdc dinh loai ho dung dién r4t quan trong d€ quyét dinh phuong 4n
cung cip dién.

3. Cdc yéu chu d6i v6i mang dién
Khi thiét k€ c4p dien cho cdc ho diing dién cén théa min cdc yéu ciu sau day :
a) D¢ tin cdy cdp dién

Mic d¢ ddm bdo lién tuc cdp di¢n thy thudc vio tinh chat va yéu cdu clia
tai, nghia la phu thuée vao loai ho diing dien. Déi voi h¢ loai I phdi ddm bao
lién tuc c4p dién & mic cao nhit, nghia 12 véi bat ky tinh huéng nao ciing
khong d€ mat dien. Muén vay h¢ loai 1 phéi duge cap dien tir hai phia dén
bing hai nguén khic nhau, mét nguén tir usi dien quéc gia, mot ngudn tir
may phét dién dy phong. Nhimg d6i tuong nhu nha may, xi nghiép, t6t nhat 1a
dit mdy phét dien dy phong, khi mat dien luai s& ding dién méy phat cap
dién cho nhiing tai Quan trong nhir 16 thép, phan xudng san xu4t chinh...

b) Chdt luong dién nang

Chat luong dign dugc dénh gis bang hai chi tiey Ia tdn s6 va dien 4p. Chi
tiéu tdn s6 do co quan diéu khién h¢ thong dién qudc gia didu chinh, ngudi
thi€t k& cdp dién phai dam bao dién 4p cho khich hang. Néi chung dien ip &
lu6i trung &p va ha ap chi cho phép dao dong quanh gid tri dinh mic + 5%. &
mot sd tai yéu ciu chat lugng dién 4p cao nhu dién i, co khi chinh x4c, chigu
sdng chi cho phép dao dong dién 4p + 3%.

c) Kinh t&

Khi thi€t k€ phai so sanh nhiéu phuong 4n, mé; phuong 4n c6 wu, nhuoc
di€m rieéng, thudng c6 mau thun gita m4t kinh t€ va k§ thuat.

Mot phuong 4n c6 do tin cdy va chdt lugng dién ning cao thuémg dit
tién, khéng kinh t&.

Hai dai luong quan trong d€ ddnh gid kinh t€ clta mot phuong 4n 1a von
ddu tu va phi tén van hanh. Phuong 4n kinh t€ khong phai chi xét vén ddu tu it
nhat, ma phai xét déng thai ca hai dai lugng trén, d€ thai han thu héi vén ddu
tir 13 sém nhat. '

d) An toan =

.Cong trinh cdp dién phii ddm bao van hanh thuan tién, hop 1y, an toan
cho ngudi van hanh va ngudi sir dyng, an toan cho cdc thit bi v toan bg cong
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trinh. Ngodi vi¢c tinh todn chinh xéc, chon ding céc thié bi va khi cu dien,
con phai nidm ving nhiing quy dinh an toan. '

Ngoai bon yéu cdu co ban trén, cdn cén chi ¥ mang dién that don gian,
dé thi cong, d& van hanh va d& phit trién tii sau nay.

8.2. SO PO MANG CAP BIEN CHO Xi NGHIEP VA CO QUAN

Ty theo quy mo ciia h¢ tieu thu dién, ta chon so dé mang dién cip dién
cho phit hop.

Trudc khi di vao cdc so d6 cy thé, ta 1am quen véi cach ky hieu thudng
ding trong cic ban vé so d6 dien.

Ky hiéu cic phdn tir trén so d6 dién

Thit e - Ten phén tir | Ki hiéu
1 | He théng dien (H) | He ®
2 | M4y phét dien (F) ® >
3 | Tram bién 4p (TBA) | "y
4 Tram phan phéi, tram cit (TPP) R
5 M4y bién ép (BA) . ' é
6 | Tt phan phoi (TP]I’). =252
7 | T dong lye (TBL) a —
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Ta chigu séng (TCS)

8 /)
9 | Dao céch ly, cdu dao (DCL), (CD) N
L
10 [ Cdu chi (CC) [1] (]
=
11 | Aptomat (A) >1| #
12 Céng tic (don, kép) o g
13 | Bing dien m— =
14 | & va phich cim /J\ '“-} -
15 | Dong co dien (D) (® ) q
16 ‘Thanh gép (thanh c4i) (TG)
17 [ Daytungtinh | _________
18 Day din —_—
19 | Day din c6 ghi 15 sd day —_—
P
20 | Den sqi dot ®
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21 | ben 6ng huynh quang i m— Qv

22 | Chuong [

23 | Noi dat - +
24 | budng cip pD—
25 | Quat dien e jog

1. Mot t8 sin xuft, mot Xuong san xuét nhd hoic sira chita tiéu thu céng
suat vai chuc kiloo4t thi 14y dién bing dutng day thap 4p tir tram bién 4p gan
nhat (hinh 8.2) ma khong c4n phai dit mot tram bién 4p riéng.

Hinh 8.2. So 46 cdp dien cho xudng sin xust
L. ti phan ph6i ; 2. Té dong Jyc ; 3. th chi€uy sdng ; 4. dong co dién ; 5. den dién
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2. Mot xf nghiép quy m6 nho, trudng hoc, bénh vién... cong sud tieu thu
khodng vai trim kiloo4t, nhat thiét phai xay dyng mot tram bién dp riéng.

S0 d6 mang dién
cép dién gém mot dudng @
day trung 4p nhan dien
tir hé thOng (tram bién = = == == = — - = - —
ap trung gian, hoic
dudng day trung 4p gin
nhét), mot tram bi€n 4p
(xi nghi¢p, benh vien,
trudmg hoc...), mot mang
luéi thidp 4p cép dién (cho
tai trong xi nghiép, co
quan) (hinh 8.3).

D6i véi xi nghidp
quy mo vira;, ta cé thé
x4y dung 2 hoic 3 tram
bi€n 4p, dua tryc ti€p
dudng day trung 4p dén
cdc tram (hinh 8.4).

Hinh 8.3. So d6 cip dien c6 tram BA tiéng
1.Tram bién ép ; 2. T phan phéi : 3.T dong Iuc ; 4.Ti chigu sdng.

Hinh 8.4. So d8 cp di¢n cho x{ nghiép c6 quy md vira

1. Tram BA’; 2. Tii phan phéi ; 3. T déag lyc ; 4. Ti chitu sing.
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3. D6i véi cic cong ty 16n, cong sudt tieu thy 1&n t&i hang van kiloot,
bao gém nhiéu phan xuéng. Trong trudng hgp ndy mang dién s& 16n va phitc
tap hon. Ngudi ta xay dyng mot tram phan phdi trung tam tai nha mdy, tram
phan ph6i trung tdm nhan dién tr k¢ théng bing dudng day trung 4p dua dién
dén tram bi€n 4p ciia phan xudng. Phan xudng 16n ¢6 thé dit rieng mot tram
bién dp, vii ba phan xudng nhd cé thé ding chung moét tram bién 4p. S6 lrong
tram bién dp tiy thudc vdo cong sult va vi tri giita chiing (hinh 8.5).

]

=
=
=
>
=

o
]
[£ ]
[}
[

Hinh 8.5, So 48 cip dién cho h¢ c6 cong suft tiéu thu I6n.

1. Tram phan phdi trung tdm ; 2. Tram bi€n 4p phan xudng :
3. Tt phan phdi phan xudng ; 4. T dong luc ; 5. T chi€u sdng

8.3. SO PO MANG DIEN HA AP

1. Mang dién san xuat

Ta x€t mang dién cung cdp dién cho cdc dong co trong mot phan xudng.
Ngudi ta dit mot th phan ph6i nhan dién tir thit cAp mdy bién 4p (hinh 8.6 ).
Tir th phan phéi c&p di¢n cho 5 tii dong luc va mot th chifu sing.

M&éi ti dong luc cdp dién cho 6 dong co.
‘Ta phan ph6i cé 1 dptomadt tdng, thanh gép va 6 d4ptdmadt cho 6 nhdnh t6i
5 1o dong luc va 1 ti chiéu sdng.
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Hinh 8.6. So d6 cip dién cho dong co trong mot phan xudng
1. Ta phan phsi ; 2, 5. Ti dong iye ; 3. Tdi tii chidy séing. ; 4. T6i cdc dong co

Tit dong Ire 6 cdu dao, cu chi t6ng ddu vio va 6 cu chi nhanh d4u ra.

Tu chi€u sing gém aptom4t tdng ddu vao vi cdc aptdmat ddu ra dén chc
cum deén, : : :

2. Mang dién sinh hoat khu vire do thi

Mang dién sinh hoat khu wirc do thi thudng duoc c8p tir tram bi&n dp c6
mot mdy bién 4p, duong dién cao, ha 4p nen dj cdp vi khong nén daj qud, ding
tram cong sudt nho, dua dién dén gin tii hon Ja diing tram cong suit lén cho
‘mbt khu rong. S& di nhw vay vi g14m bot t6n that dien ning va gidm bét tén that
dién 4p trén dudmg day, quin 1Y va van hanh t6t, dAm bdo duoe cac yéu clu vé
an toan, do tin cay va chat lugng dién nang t6t hon, Vé thiet b a khi cu dién,

néu c6 diéu kién vé kinh phi, nén chon loai taft, tin cdy va hién dai.
a) Cung cdp dién cho mét nha tgp thé
Ta xét mang dien cap di¢n cho mét nha 4 tdng, méi tdng c6 9 can ho.

Pudng day dien ha 4p tir mdy bién 4p dén nhi tap thé. Tai nha tip thé
c6 mot th dién. Ti dien cia nha tap thé g6m mot 4ptomae téng ddu vao va

4 dptémat ddu ra dén céc g cong to cho céc ting. Tai cdc tdng s& c6 mot i

b) Cung cdp dién cho mét khdich san
Khéch san c6 mot tram bién 4p rieng, tdy theo s& tdng va cong sudt dién
tiu thy d€ chon Phuong dn céc th dien, ti phan phéi.
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- Né&u sStdng it ta P J----4,
 khong cin dat A '
- phan ph&i ma chi

J

. |

cén dt i dien NeNg pgn g congusttng l_f} :

cho mdi ting. Duéi

 day 1a xét th dien p==-=Nc---
cho méi tdng. ' N \ co

Th. dien tdng
gém c6 mot
dptdbmit téng diu
Va0, cAc aptomit -
ddu ra dén cic phan ™ — —

Pl T —

khu (hinh 8.8) bing Bt cta b9

cic dudng truc. Tir

cic  dudng truc, Hink 8.7
ding cdc hép néi Mang dién nha 4 ting

dua dién vao céc v

phong. Trong méi '

phong thudmg ding

moét bang dién, 3

Aptoémat ding riéng "

cho diéu hoa khong i

khi 1, binh nuéc X

néng 1 va 1 cho céc '

tai con lai (den, 1
1
I.
i
]
]
[ =

tivi...). Bang dién va
tdt cad dudng cip,
dudng day dien dat
chim trong tudng.

Néu khdch san

¢ 2 ting, thi cé . -
dudng day fien thong ank 8.8. T dien mébi tdng khich sun

gitra ti dién cha 2 tdng v6i nhau.

]
J—
T
'
)
1
-.-_I.
‘
'
)
._i.
'
1
I
v
L]
U |

8.4. XAC PINH CONG SUAT TINH TOAN

1. X4c dinh cong su4t tinh toan cho céc xi nghiép
a) Tdi déng luc

Cong suat tinh todn dong luc duoc tinh theo cong sudt dat P, clia phan
xudng (16ng cong sust dinh mifc cia cdc thist bi).
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Cong sudt tinh to4n cho cic (i dong lyc 12
Pdl =knc Pd | (8-1)
Qa =Py tgo (8-2)

k.. 13 h¢ s6 nhu ciu tra sé tay k§ thuat, s6 lieu théng ké cia phan xuong;
k. <1. -

P, 1a cong sudt dit ciia phan xudng.

cos ¢ 1a h¢ 56 cong sudt tinh todn, tra & sé tay k¥ thuat. Tir gid trj cos Qta
suy ra tge.

b) Tdi chiéu sdng

Téi chi€u sang thudng duoc tinh todn theo cong sust chigu sdng trén moi
don vi dien tich Po

P,=p, S (8-3)

trong d6: S 1a dién tich gian nha, phan xudng.., m%
Po 12 cong sudt chigy sdng trén mot m?, don V1 la W/m?

Po tra & 56 tay ky thuar, phu thude dé roi E, chléu cao dén, loai den.

Q.=P,tg o (8-4)
Dai v6i dén soi dot '

cosp=1;Q,=0
Déi véi dén huynh quang khong ¢6 ty dién bi

cosp = 0,45 + 0,55
Trudng hop ¢6 tu dlén bi, hoéc diing chén lwun dlén tir thi cos ¢ = 0,85 + 0.9.
Tit d6 ta tinh duge cong sudt tmh todn cho phan xuéng

Pipx=Py+P, (8-5)

Qupx = Qg + Q. (8-6)

Supx = /P2 + Q2 (8-7)

Ta ciing c6 thé tinh S, théng qua he s8 coOng suit trung binh.

cos o o P/ +P) +--+Pn
o= -_B,!__+__l)2_+...+ Pn
Cos®;  cosp, cos @y,
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trong 46 P,, P,... P, 1 cong sudt t6i da ma thi&t bi yéu cdu, ting vdi coso,,
COSQ,... COSQ,.

Cobng suat biéu dién tinh todn

P, ttpx

S =
T o8 Prh

(8-9)

D¢ tinh cong sudt tinh todn cho x{ nghi¢p ta phai xét dén he s6 déng thai
Ky He s6 d6ng thai k,, xét dén tai céc phin xuong khong déng thai cue dai

Puoe =K 3 Popx (8-10)
1
Quxn = K Z Qupx (8-11)
1
trong d6 n la s6 phan xudng cia xi nghiép
Sixn = \/PIIIXN + Qluxn (8-12)
COSQPyy = P (8-13)
XN
He s6 déng thoi thudng 14y 1a

n=2+4 ky =0,9 + 0,95
n=5+10 k,=0,8+0,85..

Vidu 1: Tinh cong sut tinh toéin P, Q,, S, cho mot phan xuing c6 céc s6 liew
sau: téng cong suat dinh mifc cdc thi& bi bing 950kW ; dién tich phan xudng S =

2500m’ h¢ s6 nhu cdu k. = 0,75 : hé 56 cong susit cos ¢ = 0,85 ; cong sudt chidu séng
po = 15W/ m?, '

Loigidi:  Cong su#t tinh todn dong huc
- Py =k, Py=0,75. 950 = 712,5kW
~ Cong sudt chi€u sdng phan xudng
Pes = po S =15. 2500 = 37,5k W
Cong sudt tinh todn phan xudng

Py =Py + Peg = 712,5 + 37,5 = 750k W

cosp=0,85 ,1gp=0,62
Q, =Ptz ¢ = 750. 0,62 = 465k VAr
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Se= yBZ2 + QF = 7507 + 465 =8825kVA
Vi du 2 : Mot nha mdy cé & phan Xuong ¢6 s6 liu sau:
Cong sudt tinh todn phan xudng

Thar ty )
phin xudng P, (kW) | Q; (kVAr) | S, (kVA)

I 800 500 943,4
2 750 | 475 8873
3 500 600 781
4 500 650 820
5 250 250 353,5
6 650 450 790,5
7 65 80 103
8 150 100 1803

Téng 3665 3105

Tinh céng sudt tinh todn cita nha may va h¢ 56 cdng suat nha m4y.
Lai giai : Cong sufit tic dung tinh todn toan nha mdy

. _
Pum =K D, Ppi=0,8. 3665 = 2032kW
- _

.
Quen =ka Y Ppi=0,8.3105 = 2484k VAr
1

St = YPPtam + Qam = J2932_2 +2484% = 3842,8kVA
Hé s6 cong sust nha m4dy

Py 2932

= = = 0,763
Supm  3842,8

cosg,. =

2. Xéc dinh cong sust tinh todn cho tal sinh hoat

Ta c6 thé thyc hién theo hai cich du6i day :

a) Cong sudt tink todn tinh theo tong cong sudt dinh mic cia cdc
thiét bi dang dién

Pi=Ky ) Py (8-14)
1
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trong 46 :
1

Ka 12 he 56 ddng thoi.
b) Cong sudt tinh todn tink theo cong sudt don vi p (sudt tdi tinh tod
Sudt tai tinh todn Ja két qud théng k&, khi thiét k&, tryc tiép tra & bang

) _
D" Pay 12 t6ng cong sust dinh mifc clia c4c thiét bj,

Sudt tai sinh hoat cho moét ho

Mitc s6ng khu dan cu Cong sust dit mot ho (kW) Poho (kW/ ho!
Thép 2.3 1-1,5
i Trung binh 4-5 2-25
! | Knigia 6-8 3-4
> Sudt tdi sinh hoat cho mot phong khéch san
é - Loai khéch san Cong sust dat phong (kW) Pus (kW/phong)
Nha nghi 2-3 1-1,5
Khach saﬁ trung binh 5-7 2-3
Khéch san sang trong 8-10 4-5

Suat tdi cho khu vuc van phong

Mic trang bi dién van phong Povy (KW/ m?)
Khong c6 diéu hda khong khi 20 - 25
U C6 diéu hda khong khi 120 - 150

Suit tai cho khu vuc thuong mai

Loai nha hang Pon (KW/m?
1. Nha hang béch hoa |
Chi chiéu sing 10
Chi€u séng va quat 15-20
2. Siéu thj 100 - 150

3 tren chi dua ra sudt tai cla mot

ngudi ta con dua ra sufft tdi cho céc co q

s6 tai sinh hoat thudng gap. Ngoai
van van héa, gido duc v. v.

Vi du 3 : Tinh cong sust tinh todn cho mot can ho c6 s6 licu sau:
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Cong sudt dir (W)

Ten thidt bj 56 lugng -Cong sudt dign (W)

Pen soi d6t 2. 40 80
Pen 6ng huynh 8 45 360
quang + chin lyu

Quat trén 2 &0 160
Quat ban 3 63 193
Tii lanh 1 120 120
Ti vi 1 100 100
Ban 13 | 1000 1000
Néi com dign 1 630 630
Bom nudc i 230 250

Lot gidi :
Cong sudt dit ciia can hg
Py = 80 + 360 +160 +195 + 120 + 100 + 1000 + 630 + 250 =2895 W
L4y he s6 déng thdi k, = 0,8
Cong sudt tinh todn cho cin hé tinh theo cong sudt dat
P = KyPy = 0,8. 2895 = 2310 W = 2,316 kW
Vidy 4 : Mot nha tap thé gém 56 ho, trung binh méi h9 tieu thy dién nhu & vi du 3.
Tinh cbng sudt tinh to4n clia nha tap thé.
Loi gidi :
Tinh theo sudt tdi cho mor hg.
Day 1a can h¢ c6 muc s6ng trung binh p, = 2kW/ ho.
Coéng sudt tinh todn cho nha tap thé.
P,=2x56=112kW.
Tinh theo cong sudt tinh todn cia nha tap thé theo cong sudt tinh todn can ho.
P, =Ky Py = 0,85. 2,316. 56 = 110.24kW

8.5. XAC PINH DONG PIEN TINH TOAN

Sau khi tinh duge cong sust tinh todn, h¢ s0 cong sudt tinh todn, ta tinh
dong dién tinh to4n nhv sau:

Khi cung cdp di¢n mot pha (gita day pha va day trung tinh)
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Py
Ip=—-F—n
trong d6 : U, 1a dién 4p pha dinh mifc ciia dudng day cung cip dién.
Khi cung c4p dién ba pha déi xiing '

_ ]“ =%

3U gdm cos 0y
trong d6 : U,,,, 12 dién 4p day dinh mic.
Vidy mang dién 380 V/220 V thi
Upgm =220 V; Uy, = 380 V

Vi du 5 : Tinh ddng dién tinh toin chay trén dudng day pha cung cép dién cho
cin ho trong vi dy 3. Bi¢t can h¢ 14y dign & mang 380V/ 220V; hé 56 cOng sudt trung
binh ciia can hd cosg = 0,9. '

Loi giai : Dién vao can ho gdm mot day pha va day trung tinh, ¢6 U,,,, = 220V.
Dang dién tinh todn chay trén dudng day pha vao can ho

Py _ 2316
Upamcose  220.0,9

I, = =11,7A

Vi dy 6 : Tinh ddng dién tinh todn chay trén dudng day tir may biéh ap dén nha

tap thé trong vi du 4. Cho bi€t ngudi ta dua dién ba pha dén nha tap thé, sau d6 phan
pha cho cdc tdng.

Loi giai :
Dong dién tinh todn chay trén dudng day

he Pu_ 1102410
. J;Uddm cose  /3.380.0,9

=186,1A

Viéc tinh todn dong dién rat quan trong, vi tir trj s6 nay ta chon duge tiét dien
day dan, chon cdu chi, aptomét, tinh tén that dién ap trén dudng day...

8.6. TON THAT DIEN AP TREN PUGNG DAY

Tén thét dién 4p trén dudng day 12 hieu s6 gifra tri s hi¢u dung dién 4p
ddu dudmg day va dién dp cudi dudng day

AU - U.l - U2
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Khi dudng day c6 dién tré R va dién khéng X = oL, cung cp dién cho tai

c6 hé s6 cong sudt cos ¢, dong dién chay trén dudng day I thi tén that dién 4p
dugce tinh 1a

AU =, - U, = RIcosp + XI singp (8-15)
Khi h¢ s6 cong sudt cose cao vi du cos® ~ 0,85 ta cé thé tinh gin ding
AU =~ RI (8-16)

Cong thitc (8-15) va cong thitc (8-16) ding dé tinh tén that dién 4p theo
dong dién chay trén dudng day 1.

Van dung cdc céng thic trén cho cdc phuong 4n cung cdp dién.
1. Cung céip dién mét pha

Lic nay dong dién trong day trung tinh bing dong dién trong day pha,
c6 tdn that dién 4p trén day trung tinh, do dé

AU = 2(RI cos¢ + XI sing) (8-17)
b6i véi tdi sinh hoat cosg - cao, c6 thé tinh gin ding
‘ AU = 2RI (8-18)

2. Cung cdp dién ba pha

Khi tdi ba pha d6i ximg, dong dién trong day trung tinh béng khéng, do
d6 tén thét dién 4p pha Ia

AU, = RIcoscp + XI sing (8-19)

Gén ding, khi cosg cao |

AU ~RL (8-20)
Tén th4t dién 4p day:

AU, = V34U, = Y3(RIcosp + XI sing)  (8-21)

Khi cosg cao, gid tri gdn ding

AU, ~ V3RI . (8-22)
Ta ciing c6 thé tinh tén that dién 4p theo cong suflt truyén ti trén dudng day.

P

Thay I= =
d \/f;Ud COS \EUd sing

vao (8-21)tacé :

167



_ PR+QX

AU,
Uy

(8-23)

trorig dé P, Q 1a cong sudt tic dung va phan khéng cla tai ba pha.
Khi cos¢ cao ta cé _
AU, ~ PR ' (8-24)
- U,

M5di dudng day cé dien dp dinh mitc. Pién 4p dinh mirc cia dudng day
thudng 18y tri s6 trung binh cong dién dp ddu duding day va cusi dudng day.
_U+0,

2
Tén that dién 4p thuomg bidu thi bing % so v6i dién 4p dinh mitc

AU% = #—100 (8-25)

dm

Udm

Khi 1am viéc, d€ céc tai 1am viec vai déc tinh t6t nh4t, dien ap duomg day

phai bing dién 4p dinh mitc cia tai. Tuy nhién trong thuc & ngudi ta cho phép
sai lé&ch nhu sau: :

Tai chiéu séng. AU, % = + 3%

Céc tai khdc AU,% = £ 5%

(nhu dong co dién)

8.7. LUA CHON CAC THIET BI PONG CAT VA BAO VE
MANG DIEN THAP AP
1. Chon cdu dao

Chon cdu dao phai dim bao didu kien :
Uitmed 2 Ugrnma
Tamea 2 L,

trong d6:  Ugp,, 12 dién 4p dinh mic ciia ciu dao
Ulmma 12 dién 4p dinh mic cia mang dién
I, 1a dong dién tinh todn (dong dién lam viéc lau dai qua ciu dao)
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Limca 12 dOng di¢n dinh mitc cdu dao
2. Chon cfiu chi

@) Chon cdu chi cho mang dién chiéu sdng, mang sinh hoat :

L 21,

Trong d6: I, 1a dong dién dinh mlic cla day chay cdu chi (dong dién lén
nhét ma day chiy cdu chi chiu duoc 1au dai ma khéng bi dit)

b) Chon cdu chi nhdnk cdp dién cho mét dong co phdi thod mdn 2
diéu kién : '

Idl: 2 Ide

Id 2 ImmD
T 25

Trong d6: I,,p 12 dong dién dinh miic clia déng co
I..p 12 ddng dién mo niéy clia dong co
véi dong co khong déng bo 16ng séc I, = (5 + 7) Lo -
Ta s& chon day chay cdu chi theo tri s6 16n nhat trong hai trj s6 & trén.

¢) Chon cdu chi duong day chinh cung cdp dién cho mot nhom déng
co theo 3 diéu kién sau :

Idc 2Innhti\rn .

I .
> mmd
L 2,5

trong d6 :  Lipem - 12 dOng dién tinh todn cla dudmng day chinh khi di xéi
dén he¢-s6 déng thoi, he s6 sir dung (hé s6 tai).

Lo - 14 dong dién md mdy chay tren dudng day chinh Khi
dong co thit k m& may( cic dong co va tai khic lam viéc binh thudmg). Pong co
thit k ¢6 hi@u (I,m - I,,) 16n nhit trong 14t ca c4c dong co.

Immd = Immk + (Illnhﬁrn - Ilvk)
trong d6: I, 12 dOng dién m& mdy ciia dong co thif k
' Lix 12 dong dién 1am viéc clia dong co thi k.

Ngoai hai diéu kién trén con phai thoi mén diéu kién chon loc : I, cha cdu
chi téng phéi 16n hon ft nhat 2 c&p so véi I, chia cdu chi nhénh I6n nhat.
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Duéi day dua ra dong dién dinh mitc day chay cdu chi I, (A)

6;10;15;20;25;30;40;50;60;80;100;125;150;200;225;250;
300 ; 350 400;450;500;600;700;850; 1000,

Vidu 7 : Chon céu chi & dudng day nhdnh cung cip dién cho 1 dong co khong
déng bo 1., = 11,5A, dong di¢n mé méy I,,, = 5.5 L

Lai gidi : Hai didu kién chon cdu chi -
Id(: -] Il!m = ll ,SA

. Inm _55.115

> =25,3A
2,5 2,5

de

Duya vao bang dong dién dinh mitc day chdy chon : I, = 30A.

Vi du 8: Chon cdu chi & dudmg day chinh cung cdp dién cho 8 déng co - cho biét
Linnam = 51,75A, dong co thit 5 ¢6 Lim = 11,5A; 1, = 5,51, va hé s6 tdi k, = 0,3 1a dong
co ¢6 hitu (I, - I,,) lén nhat. Day chiy & cdu chi nhdnh 16n nhat 12 30A.

L&i giai :
Lunsn = S1.75A
Pong coss 5 : Lims=55.L,=55.115= 63,254
=k Lns=03. 11,5 = 3.45A
Diéu kién chon I, cdu chi nhénh chinh :
Iie 2 Lopen= 51,754

[ > Inmd _ s+ Qgherm ~Iivs), 63,25+ (51,75-3,45)
“= s 2,5 T 2,5

Chon I, = 60A thoi min ci 3 didu kién da néu.

=44,62A

3. Chon dptémat
Chon theo diéu kien 1am viéc l4u daj
Lma21,  °
Uima 2 Ugna
Trong dé: I, la dong dién tinh todn (1am viéc 1au dai)
Lima 12 dOng dien dinh muic ciia aptomit
Uina 12 dién dp dinh mic ciia aptomét

Uimme dién dp dinh mirc, mang dién.
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8.8. LUA CHON TIET DIEN DAY DAN VA DAY CAP HA AP

1. Céic diéu kién chon ti€t dién day din va day cap
Lua chon tiét dién day phai thoa min 3 diéu kién sau :

- Bdo dam diéu kién phét nhiét cho phép, nghia 12 ti&t dién day phai di lén
d€ dong dien 1am viéc lau dai di qua khong 1am cho day din phat néng qud
nhiét d¢ cho phép. Vi the véi mbi loai ddy ngudi ta quy dinh dong dién cho phép
ki hi¢u1a I,. Vi du : Cip déng ha ap 2 161 cdch dign PVC do Lens ché tao :

Tiét dien S (mm?) (2 x S) Dong dién cho phép I,(A)
Trong nha Ngoai troi

2x 1,5 37 y:

2x2,5 48 36

2x4 63 49

2x6 80 63

2x10 104 26

- Bao dam diéu kién t8n th4t dien 4p cho phép, nghia 1a tiét dién day phai
di 16n dé tdn that dién dp tir ddu duomg day dén cusi dudng day nhd hon tén
thdt dién 4p cho phép AU, , d€ cic tii & cusi dudmg day lam viéc binh thudng.

- Bao dam diéu kieén sitc bén co hoc cho phép, nghia 14 ti€t dién day ddn
phii dit 16n dé khong bj dit do trong lugng bin than day va do luc ¢d hoc ngoai
(gi6, bao...). ' _

2. Chon tiét dién day theo diéu kién ph4t néng

Trén co sé.dbng di¢n tinh todn I, chay trén dudng day, ta chon day c6 dong
dién cho phép L, ohu sau : '

kI, 21,
trong d6:  k, 12 he s6 hieu chinh vé nhiét do moi trudng xung quanh

k; 12 h¢ 56 hieu chinh vé s6 day cp dat trong mo6t hdm hoic
mot ranh dudi dat.

Vi du : Mot cin ho tieu thy cong suit dién tinh tosn P, = 3,5kW : U =< 220V :
cosgp= 09, '

Chon day dan cho can ho.

171



B, 3510
. Ucosg 22009

He¢ s6 hiéu chinh nhiét d6 k, = 0,71
He s6 higu chinh s6 day cdpk, = 1 (chicé 1 dudmg day).

Léd giai: I, = =17,67A

Dya vao bing day dén, ta c6 thé chon day 2x 1,5; 2 x 2.5 song d€ dam bio do bén co

hoc, ta chon day cdp déng 2 x 4 dua dién vao can ho.
Ngoai ra vi dudng day ngén ta khong cdn kiém tra t8n that dién 4p.

Day dén va cdp ha 4p sau khi chon theo phit néng cdn kiém tra theo diéu
kién ket hop véi thiét bi bao ve.

Néu bao vé bing cdu chi

lg
I 2—5¢
<p o

V&i mang dong lyc a = 3
V6i mang chi€u sdng, sinh hoat o = 0,8
Neéu bao vé bing 4ptomat

Iidnn
I >
P15

hojc I, > %‘:‘%

trong d6 Iy, Iy 12 ddng dién khoi dong cia bo phan cit mach dién bing
nhiét hodc bang dién tir ciia dptomat.

Néu dudng day dai, can kiém tra tdn that dién dp AU tir ddu dudng day dén
cudi dudng day.

AU < AU,

trong d6 AU, 1a t6n that dién 4p cho phép. N&u tén that dién dp 16n hon tén
tht dién dp cho phép, ta phii chon tiét dien 16n hon d€ thod min AU < AU,

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 8

8.1, Cac yéu cdu ddi voi mang dién ha 4p.
8.2. Hay néu cac phuong an sg a8 cap dién ciia mang dién ha ap.
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8.3. Cach xac dinh cdng sust tinh todn P, cho phin xudng, cho xi nghiép va cho
mét khu nha tap thé

8.4. Bi€u thirc ddng dién tinh toan 1, khi cung cép dién mot pha va khi cung cip
dién ba pha.

8.5. Bidu thirc tinh t8n that dién ap AU tir ddu duding day dén cudi dudng day.
8.6. Trinh bay phudng phép chon tist dién day dan va day cap.
8.7. Phuong phap chon ciu dao, cdu chi va aptdmat.

8.8. M5t nha lam viéc clia mdt cong ty gdm 18 phong lam viéc s dung cac thiét bj
dién sau :

- 14 phang nhé, mdi phong c6 : 1 diéu hoa khéng khl 2,5kW ; 8 dén dng huynh
quang 0,36 kW.

- 4 phang 18n, mdi phéng ¢6 : 2 diéu hoa khong khi 5 kW 16 dén &ng huynh quang
0,72 kW. -

bién chidu sang hanh lang va khu vé sinh, nha xe 2 kW. Cho biét hé sd céng sust
trung binh 0,8 va hé sé ddng thdi k, = 0.9.

Tinh céng sudt tinh toan P, va dong dién tinh toén |, clla cang ty.
Dapsd: P, =58,428kW |,= 110,96 A,
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Muc lue

Lot gidi thigu

Ma ddn :

Chuong 1. Mach dién mét chiéu (7 tigt)

1.1. Nhitng khdi niém co ban vé mach dién mét chidu
1.2. Céc dai Iugng dac trung qud trinh nang luong trong mach dién
1.3. Mb hinh mach dién mét chiéu

1.4. Céc dinh lust cha mach dién

L.5. Céc bién d6i twong duong

1.6. Nguyen 1y xép chéng

1.7. Cdc phuong phdp giai mach dién phiic tap

Cau béi on 1ap va baij tap

Chuong 2. Dien tir (6 tiet)

2.1. Nhitng khdi niém co ban vé tiy trudmg

2.2. Qudmg d6 tir cAm - Cudng do tir trudmg - Tir théng
2.3. Vat lidu sit tir

2.4. Dinh luat cam tmg dién tr

2.5. Dinh luat e dién tix

2.6. Dinh luat mach tir - Tinh todn mach tir

Cau héi 6n tap va bai tap

Chuong 3. Ddng dién xoay chiéu hinh sin (12 ti&t)
3.1. Céch tao ra siic dien dong xoay chiéu hinh sin
3.2. Céc dinh nghia vé dong dien xoay chiéu hinh sin
3.3. Tri s6 hiéu dung cla dong dién

3.4. Biéu dién dong dién xoay chidu hinh sin bang vecto
3.5. Quan he giira dong dién, dién 4p cita mot nhanh
3.6. Cong suat ciia dong dién hinh sin

3.7. Nang cao hé 55 cong sull cosg

3.8. Biéu dién dong dién hinh sin bing sa phirc

3.9. Phuong phdp giai mach dien xoay chiéu hinh sin
Cau hoi 6n tap va bai tap

Chuong 4. Mach dién bapha (8 L)

4.1. Khéi niém chung -

4.2. Céch ndi hinh sao (Y)

4.3. Cdch ndi hinh tam gidc (A)

4.4. Cong suat ciia mach dién ba pha

4.5. Cdch gidi mach dien ba pha d6i Ximg '
4.6. Gidi mach ba pha khong d6i xing c6 day trung tinh
4.7. Do cOng sudt mach dién ba pha

4.8. Céch n6i ngudn va tai trong mach ba pha
Cauhdiontapvabaitagp .

Chuong 5. Chinh huu va én dp (6 1ien)

3.1. Dai cuong vé cic bo chinh lru
5.2. Chinh lru mét nita chu ki
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30
33
34

38
44

46
47
50
31
53
62
65
67
71
75

78
81
34
87

94
97

101

103
104



5.3. Chinh i hai nira chu ky
5.4. Chinh luu ba pha hinh tia
5.5. Chinh Iwu cdu ba pha
5.6. C4c b 6n dinh dién 4p
Cau hdi 6n tap

Chuong 6. Céc thiét bj déng cit va bao va mach dién (6 ti€t)
6.1. Role

6.2. Cidu dao

6.3. Nt 4n

6.4. Cong tic to dign tir

6.5. Khdi dong tix

6.6. C4u chi

6.7. Aptomat

Cau hoi on tap

Chuong 7. Chigu sang (7 ti&r)

7.1. Cdc dai lugng co ban va don vi do

7.2. Hé s6 phén xa p, Hé s& thau xa 7, H¢ sd hap thy o

7.3. Dén soi d6t

7.4. Dén huynh quang

7.5. Dén phéng dien

7.6. Bo dén

7.7. Thiét k& chiéu sdng trong nha bing phuong phép hé s& sir dung
7.8. Phuong phdp cong suat don v p (W/m?)

Cau hdi on tap va bii tgp

Chuong 8. Tinh t04n mang dién (8 ti&r)

8.1. Kh4i niém chung vé mang dién

8.2. So d6 mang c4p dién cho xi nghiép va co quan
8.3. Su d6 mang dién ha &p S

8.4. Xé4c dinh cong suft tinh todn

8.5. Xéc dinh dong dién tinh tosn

8.6. Tén that dién 4p trén dudng day

8.7. Lya chon c4c thiét bj déng cét va bio vé mang dién ha dp
8.8. Lua chon ti€t dién day dén va day cdp ha 4p
Cau hdi va bai 1ap

Tai liéu tham khédo

Muc luc
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NGO! SAO VANG

CHAT LUONG
QUEC TE

TiM DOC GIAO TRINH DUNG CHO CAC TRUONG E)AO TAO HE
TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP CUA NHA XUAT BAN GIAQ DUC

1. An toan dién

2. Ky thuat dién

3. May dién

4. Ky thuat lap dat dién

5, Pién dan dung va cong nghiép
6. Cung cdp dién

7. Bo ludng cac dai luong dién va khéng dién
8. Ky thuat digu khién déng co dién

9. Pién tu cong suét

10, Linh kién dién ti va ung dung
11. Dién tu dan dung

12, Ky thuat sd

13. Ki thuat mach dién tu

14, Co ky thuat

15. An toin lac dong

16. Vé ki thuat

17. Vat lidu va cong nghe ca khi

18. Dung sai I4p ghép va ki thuat do ludng

19. K§ thuat stia chia 818, may nd

20. Cong nghé han {li thuyét va tng dung)

21. Ca sé ky thuat cat got kim loai
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