Bai giang: CAP NUOC SINH HOAT & CONG NGHIEP
Chuwong 5: HE THONG CAP NUOC TRONG NHA.

5.1 So' d6 cau tao va cac Ky hiéu.
Hé thdng cdp nudc trong nha cé nhiém vy dua nude tir mang ludi cdp nude ngoai nha
dén moi thiét bi, dung cu v¢ sinh hodc may moc san Xuét trong nha.
Hé thdng cAp nudc trong nha gdm cac bd phan sau:
1, Puong dng dan nudc vao nha ndi lién dudng dng cap nude bén ngoai véi nat dong
hd do.
2, Nut déng ho do: gdm dong hd do nudce va cac van khoa dé do luu luong nudc tiéu
thu.
3, Mang ludi cip nude trong nha:
- Puodng 6ng chinh dan nude tir ddng hd do dén cac dudng éng dimg cip nude.
- Puong dng dimg cAp nudc 1én cac ting nha.
- Pudng 6ng nhanh cip nude: dan nude tir dng ding dén cac dung cu vé sinh.
- Céac dung cu léy nude, cac thiét bi dong mo, diéu chinh, xa nudc, dam bao dua
nudce dén cac thiét bi vé sinh thi thém 1 s cong trinh khac: két nude, tram bom,
bé chira, tram khi ép.
5.2. Phan loai hé thong ciAp nuéc trong nha.
Céc yéu té anh huong dén lya chon so d6:
- Chutric nang cua ngdi nha.
- Tri s6 4p luc dam bao ¢ dudng éng cap nudce bén ngoai.
- Ap luc can thiét dua nude dén dung cu v¢€ sinh, may moc bat loi.
- Murc d6 tién nghi cia ngoi nha.
- Su phan b cac thiét bi dung cu ldy nudc trong nha tip trung hay phan tang.
Vé co ban hé thong cip nude trong nha co thé chia ra cac loai sau:
5.2.1. Theo chirc nang:
- Hé thdng cap nudc sinh hoat n ubng.
- Hé thdng cp nudc cip nudc san xuat.
- Hé thdng cip nudc chita chay.
- H¢ théng cép nude két hop céc loai hé théng trén, sinh hoat va san xuat, sinh hoat va san

xuat va chira chay.
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5.2.2. Phan loai theo 4p luc ciia dwong ong ngoai phd.
5.2.2.1. Hé théng cip nwéc don gian: bao gdbm: duong din vao + nat dong hod do +

mang ludi duong 6ng + thiét bi vé sinh (1ay nudc).
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Hinh 5-1: Hé thong cdp miede don gidn
1- Pudng dan nude vao nha; 2- Pong hd do nude; 3- Ong chinh
Ap dung cho trudng hop ap luc & dudng dng cip nudc bén ngoai nha hoan toan dam bao
dua nuée dan dén moi thiét bi vé sinh trong nha.
5.2.2.2. Hé thong cAp nuérc c6 két nwéc trén mai:

Ap dung khi 4p luc ciua dudng éng cap nude bén ngoai khong dam bao thudng xuyén -
trong cac gio dung it nude (ban dém) nudc cung cap cho tat ca thiét bi vé sinh trong nha va
du trit vao két, con trong cc gio cao diém dung nhiéu nude thi két nudce sé cung cap cho cac
thiét bi vé sinh . Két nudc 1am nhiém vu gitt nude khi thira (khi 4p luc bén ngoai cao) va

cung cap nudc cho cac ngdi nha trong gio cao di€m (&p lyc bén ngoai yéu).
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Két nude
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Hinh 5-2: Hé thong cdp miede cé két trén mdi

5.2.2.3. Hé thong cip nwéc cé tram bom:

Ap dung trong truomg hop ap luc duong dng cap nuéc bén ngoai khong dam bao thuong
xuyén hodc hoan toan khong dam bao dua nudc tdi cac thiét bi vé sinh trong nha.

M4y bom lam nhiém vu thay cho két nudc. May bom md theo chu ky bang tay hay tu
dong bang ro le. Trudng hop nay khong kinh té vi tén thiét bi, ton dién, ton ngudi quan 1y
(néu mo tay).

Trudng hop ap luc hoan toan khong dam bao thi phai c6 may bom dé ting ap lyc nhung
may bom 1am viéc lién tuc chong hong, ton nguoi quan Iy do d6 hé théng nay thuc té it
dung.

5.2.2.4. Hé thong cip nuéc c6 két nwée va tram bom:

Ap dung trong truong hop ap luc dudng éng cap nudc bén ngoai hoan toan khong dam
bao. May bom 1am viéc theo chu ky chi mé trong gio cao diém dé dua nude dén cac thiét bi
vé sinh va du trit cho két nude. Trong gio ding nudc it, két nudc s& cung cip nudc cho ngdi

nha. May bom c6 thé mo béng tay hodc tu dong.
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Hinh 5-3: Hé thong cdp miede cé két nwée va tram bom
5.2.2.5. Hé thong cip nuérc c6 két nwée, tram bom va bé chira:
Ap dung trong truong hop dudng dng nude bén ngoai hoan toan khong dam bao va qua
thap, dong thoi luu lwong nude lai khong day du, néu bom truc tiép 6ng bén ngoai thi s& anh
huong dén viéc dung nude & khu vyc xung quanh. Theo TCVN-4513-88 cho ap luc duong

ong cap nudc bén ngoadi < 5Sm phai xay dung bé chtra nudc dé tritr nudce.

Hinh 5-4: He théng ccfp nudéc cé két nude, tram bom va bé chira
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5.2.2.6. Hé thong cip nudc c6 tram khi ép:
Ap dung trong trudng hop ap luc cia dudng dng cip nudc bén ngoai dam bao khong thuong
xuyén ma khong xay dung két nudec.

5.2.2.7. H¢ théng cAp nuwéc phan ving:

o

Hinh 5-5: H¢é thong cdp miede phan ving

Ap dung cho cac nha cao tang ding riéng 1¢, ap luc ciia dudng dng bén ngoai cd thé dam
bao nhung khéng thuong xuyén hoic hoan toan khong dam bao dua nuéc dén thiét bi vé
sinh . Khi nay xay dung cho cac tang dudi 1 hé thong va tang trén 1 hé thong ...

7.2.3. Phan loai theo cac bd tri dwong 6ng:
- Hé thdng c6 dudng dng chinh 13 mang ludi cut: 14 loai hé théng phd bién nhat.
- Hé thdng c6 duong dng chinh 1a mang ludi vong: ding cho cic ngdi nha dic biét, quan
trong, ¢6 yéu cau cip nudc lién tyuc, an toan.
- Mang ludi ¢6 duong ng chinh nam dudi cung (c6 thé dat trong san tang 1 hodc tang ham)
- mang lu6i nay dé thiét ké va khi hu hong dé sita chira.
- Mang lu6i c6 dudng dng nim & tang trén cing.
Uu: Ludn ludn cung cdp da nude cho cac tang.

Nhuge: Thi cong phirc tap va néu nude bi 1o ri — gay tham tang dudi.
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5.2.4. Lua chon so d6 hé thong cap nuéc trong nha:
Khi thiét ké can nghién ciru k¥, so sanh phuong an (vé kinh té, k¥ thuit, tién nghi ...) dé
duoc so d6 thich hop nhat, dam bao théa mén cac diéu kién sau.
- Str dung triét dé ap luc duong dng cap nudc bén ngoai.
- Kinh té, quan ly dé dang, thuin tién.
- Han ché dung may bom nhiéu vi tén dién va tén nguoi quan 1y.
- Két hop tot v6i my quan kién tric cua ngdi nha doéng thoi chdng 6n cho ngdi nha.
- Thuan tién cho ngudi su dung.
5.3. X4c dinh ap hrc, ong nwéc ngoai phd.

Khi thiét ké hé thong cdp nudc trong nha can phai xac dinh duoc ap luc cia duong
6ng bén ngodi (Hyg) va ap luc can thiét (Hype )clia ngdi nha,

Pé xac dinh 4ap luc cua dudng 6ng bén ngoai co nhiéu phuong phap: xac dinh bang ap ké
hodc voi nude canh d6 (gan ding) trong cc gid khac nhau; xac dinh biéu d6 4p luc timg ngay
bang dng thiy tinh cong chirc thiy ngin; xac dinh so bd qua ap luc cta thiét bi vé sinh ¢ cac
tang nha ngdi nha gan nhét hodc tham khao cac s6 liéu cia co quan quan 1y mang ludi cap nudc.

Ap luc ciia dudng dng bén ngoai thay doi tiy theo gid, theo ngdy, theo mua ... do d6 dé
cip nudc cho ngdi nha an toan va lién tuc can phai théa man ap luc cia dudng 6ng bén
ngoai nho nhat phai 16n hon ap luc can thiét ciia ngdi nha.

Trong trudng hop ap luc ctua dudng dng bén ngoai nho nhat phai nhé hon ap lyc can thiét
ctia ngdi nha tiy su chénh 1éch it, nhiéu ma co thé thém két nudc, tram bom, bé chua ...

5.4. Céu tao chi tiét hé thong cip nwéc trong nha:

5.4.1. Puong din nudc vao nha:

Thuong dit véi do doe 0,6025 - 0,003 hudng vé phia duong dng bén ngoai dé doc
sach nudc trong nha khi can thiét va thuong ndi thang géc voi tudng nha va duong dng bén
ngoai. Puong dng dan nudc vao nha phai c¢6 chiéu dai nho nhat dé d& ton vat liéu, giam khbi
luong dat dao, dap va ton that ap lyc. Khi chon vi tri dat dudong dng dan nudce vao nha phai
két hop véi viec chon nit déng hd do cung nhu tram bom (néu c6) cho thich hop.

Khi nbi duong din vao voi dudng dng ngoai phd néu duong kinh éng dan vao d >
40mm phai 1am giéng tham hodc hd van, d< 40mm chi can van 1 chiéu.

Tuy theo chiric nang va kién trac cua ngdi nha ma dudng dan vao co thé bo tri:
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(2) (b)
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(c)
Hinh 5-6: Puong dan nudc vao nha

(a)- Dan vao 1 bén; (b)- Dan vao 1 bén; (c)- Dan vao 1 bén
- Dan vao 1 bén: phd bién nhat
- Dan vao 2 bén: ap dung cho ng6i nha cong cdng quan trong, doi hoi cép nudc lién tuc,
khi d6 1 bén dung dé du phong su ¢6 .
- Dan vao bang nhiéu dudng: ap dung cho nha dai, nhiéu khu vé sinh phan tan .
Duong kinh dudng dan vao chon theo luu lugng tinh toan cho ngdi nha.

bPuong 6ng dan vao chon sau nhu dudng 6ng cap nudc bén ngoai (0,8 - 1m)
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d < 70mm: ding 6ng theo trang k&m
d>100m, P>10at dung 6ng thép va phai c¢6 bién phap chéng in mon.
d>70mm: dung dng gang hodc fibroximang
Khoang cach t6i thiéu theo chiéu ngang: cach dng thoat nudc 1,5m, éng dan nudc nong
1,5m, cap dién thoai va cap dan dién 0,75 - Im.
5.4.2. Chi tiét ndi dwong 6ng din nwée vio véi dwong dng cip nudce bén ngoai.
5.4.2.1. Dung t&, thap lip siin khi xiy dung dudng 6ng cip nuéc bén ngoai:
St dung d6i véi hé thong dd cé qui hoach: phuong phap nay tién loi, don gian it va

khong phai cat nudc. Chi can md nut bi ong va lap ong vao.

’ B Miing séng 16ng
i Ong chinh bj cat
Té c6 san /
\ B / N —
HX —_ - = -
DPudng dan vao
X Té EUB
\ Ong cip nuoc ngodi I l
nhA ]/

Hinh 5-7 Hinh 5-8
5.4.2.2. Lip thém té vao dwong 6ng cAp nwéc bén ngoai: cua 1 doan dng dé lap té
EUB sau d6 ndi dng dan vao. ( hinh 5-8)
Phuong phéap nay s& 1am cho 1 doan 6ng cta mang ludi bi ngimg cAp nuée 1 thoi gian do do
chi dugc phép sir dung khi yéu cau cap nudc khong lién tuc.
5.4.2.3. Dung chup ngoi va vong c6 ngua (dai khéi thiy).

Vong c6 ngu

Ong cip nudc bém 16t cao
ngoai pho - Hinh 5-9
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Chup ngdi va vong c6 ngua duoc ap vao éng cip nudc ngoai phd. Dung khoan khoa 18
cho nuéc chay ra. Bém cao su chup xung quanh 16 dé nude khoi do ra ngoai 16 khoan phai
nho hon 1/3 duong kinh éng cAp nuéc bén ngoai. Sau khi khoan xong rut khoan ra nhanh
chong lap khoa vao, dong khoa lai rdi tiép tuc ndi duong dng dan nude vao nha.(hinh 5-9)
Phuong phép ndy c¢6 wu diém thi cong nhanh, khong phai cit nuée, do d6 duoc s dung rong
ral.

5.4.3. Nat dong hd do nwéc: bao gdbm ddng ho, khoa, van xa va cac bd phan nbi
ong.

* Nhiém vu cua déng hd do nuée.

- Xéc dinh lugng nudce ti€u thy dé tinh tién nudc.
- Xac dinh lugng nudce méat mat, hao hut trén duong 6ng dé phat hién cac chd 1o i, bé v&
ong.
- Nghién ctru diéu trang hé thong cip nudc hién hanh dé xac dinh tiéu chuin ding nudc
phuc vu cho thiét ké.
* Nt dong ho c6 thé dat vong hodc khong vong (ndi tryc tiép, ndi thang)

khoa dong hd khoa khoa ddng hd Kkhoa

i Gl

vaf xa vafh xa

| IX |

khoa c6 kep chi

Hinh 5-10: Céch néi dong hé do nuéce
Nut dong ho phai dat noi dé xem xét, it ngudi qua lai nhu him ngdm, gam ciu thang
hoac 1 hop bén ngoai.
* Pong hd do nudc c6 nhiéu loai nhung thong dung 1a loai canh quat (dudng kinh 10-
40mm - dung do luu lugng nho) va loai tudebin (duong kinh 50-200mm - dung do lwu luong
lon hon 10m*/h). Ca 2 ciu tao theo nguyén tic luu toe - lvu luong nude ty 16 véi van tde

chuyén dong cua nudc qua dong ho.
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Mudn xé4c dinh lugng nudc qua déng ho ta doc chi sb trén mit déng ho, hién s gitra
2 1an doc chinh 13 lwong nuéc tidu thy trong thoi gian do.

* Cach chon dong hd: Dya vao luu lugng tinh toan ciia ngdi nha va kha ning lam
viéc cua dong ho.

Loai va cd dong ho chon phai thoa man cac diéu kién sau:

- (QminS Qtt < Qmax
H05C - Qngéy < 2th
Trong do:

- Quin: luru Trgng gidi han nho nhat (khoang 6-8% luu lugng tinh toan trung binh) con goi 1a
d6 nhay ctia dong ho tirc 1 néu luong nudc chiay qua dong hd nhé hon luu luong 4y thi dong
hd khéng lam viéc.
- Qg luu lugng nude tinh todn cua ngdi nha.
- Qmax: Iuu luong gidi han 16n nhét cua dong ho - lwong nude 16n nhat qua dong hd ma
khong 1am hu hong dong hd va ton that qua 16n. (Khoang 45-50% luu luong dic trung cia
dong ho).
- Qngay: Iuu lugng nude ngay dém cua ngdi nha (m’/ngd)
- Qq¢: lru lwong dic trung cta dong ho - lugng nude (m*/h) chay qua ddng hd khi ton that ap
luc trong déng ho 1 10m.

* Kiém tra ton thit ap luc qua dong ho.

Sau khi dua vao luu luong, chon duoc cd déng ho thich hop can kiém tra lai diéu kién vé

t6n that ap luc qua dong hd xem c6 vuot qua tri s6 cho phép hay khong.

Theo qui pham, ton that ap lyc qua déng hd do nudce qui dinh:
- Déi véi logi dong hé canh quat.

Tén thét ap luc qua dong hd (Hgy) trong sinh hoat < 2,5m

Tén that ap luc qua dong hd ( Has) trong truong hop c¢6 chay < 5,0m
- Déi véi loai tubebin
Tbn that ap luc qua déng hd ( Hqn) trong sinh hoat < 1,5m
Tén that ap luc qua dong hd ( Hyy) trong truong hop b chay < 2,5m
* Ton that ap luc qua ddng hd.

Han = SQy” (m)
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Trong d6: - Qy: luu lugng nudc tinh toan
- S: strc khang ctia dong hd do nudce

Bing 5-1: Sirc khing dong hé do nuéce

Co 15 | 20 | 30 40 50 60 150 150 200
(mm)
S 14,41 5,2 | 1,3 | 0,32 | 0,0265 | 0,00207 | 0,0000675 | 0,00013 | 0,0000453

5.4.5. Mang lwéi cAp nuéc bén trong nha:
Mang ludi cap nude bén trong nha bao gdm cac duong dng, cac bd phan ndi éng va cac
thiét bi cap nudc.
5.4.5.1. Phan loai:
- Mang luéi cut: sy dung cho nha &, co quan, n/m néu dudc phép ngimg cung cap nude khi
sua chira.
- Mang ludi vong: su dung khi can thiét phai dam bao cung cip nudc 1 cach lién tuc.
- Mang lué6i két hop: su dung trong nha 16n, nhiéu thiét bi ldy nudc.
- Mang lué6i phan ving: mang ludi c6 nhiéu ving trong 1 nha dwoc ndi voi nhau hodc doc
1ap.
5.4.5.2. Pudong 6ng va cac b phan ndi dng.
* Yéu cau co ban cta dudng dng cip nude trong nha:
- Bén, su dung duoc lau.
- Chéng suc va thuy luc va tdc dong co hoc tbt.
- Trong luong nho dén tbn it vat liéu, chiéu dai 16n dé giam mdi ndi.
- Lip rac dé dang nhanh chong.
- Méi néi kin.
- C6 kha ning udn cong, dic, han dé dang.
a. Ong thép.
* Ong thép trang kém:
1=4-8m, d = 10-70mm
L6p kém phu bén tong 13n bén ngoai thanh ng c6 tic dung bao vé éng khoi bi dn mon

va khoi bi ban vi gi sat.
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* Ong thép den (khong trang kém): 1 = 4-12m, d = 70-150mm, P = 10at loai ting cuong
ap luc cong tac P = 10-25at .

+ Néi ong:

- Ong thép duoc ndi v6i nhau bang han (dng dudng kinh 16n) han c6 wu diém kin, bén
nhung tén dién, ton que han.

- Phuong phap chu yéu dé ndi éng nude trong nha 1 ndi bang ren. Ngudi ta ché tao sin
cac phu ting co ren phia trong r0i lap vao cac 6ng nudc co ren phia ngoai. Trudc khi vin ren
vao nhau nguoi ta phai quin quanh chd ren phia ngoai dng 1 it soi day cho chit va kin mbi
ndi rdi quét 1 16p son chéng ri 1én chd ren. Ren 6ng co thé theo ren cira thang hodc xién

+ Céc phuy tung ndi éng thuong dung:

- Ong 16ng dé nbi 2 doan 6ng thiang véi nhau.
- T8, thap dé ndi dng nhanh.
- Cat dé ndi chd ngoat cong.
- Con dé chuyén tir to sang nho.
- Nt bi chat dau ong.
- B6 ba dé ndi cac doan dng thang trong truong hop thi cong khé khin.
b. Ong nhwa: d =10 - 630mm, 1 =4, 6, 8, 10, 12 m
C)ng nhya c6 do bén cao, ré, nhe, c6 kha nang chéng an mon hoa hoc, chiu tdc dong co

hoc t6t, ni 6ng d& dang, nhanh chong. Ong nhua tron do d6 it ton that thuy luc va kha ning
van chuyén nudc cao hon cac éng khéc tir 8-10%.

N&i bng bang ren, han, dan nhya hodc bing cic phuong phap nbi éng thép, gang.

c. Ngoai ra trong phong thi nghiém, co s san xuat ... con sy dung 6ng gang, ong thity
tinh, déng thau, nhém ...
5.4.5.3. Cac thiét bi cAp nwéc bén trong nha:

1. Thiét bi iy nwéc:

- Voi nudce kiéu van md cham dé tranh hién tuong strc va thuy luc thuong dat trén chau rira
tay, rira mat, chau giat, chau tam.
- Kiéu voi nudc mé nhanh: trong nha tim cong cong, nha giit 1 thung nude. O day stc va

thuy luc dugc triét tiéu nho ¢ thung nudce dy trir.
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2. Thiét bi dong mé nwée: ding dé dong mo timg doan riéng biét cia mang ludi 1a
van khi d < 50mm, khoa khi d > 50mm.
Thiét bi dong mé nude thuong bé tri & nhitng vi tri:
- Pau céac éng dimg cap nudc trén mat san tang 1.
- Pau céc 6ng nhéanh dan nudce t&i cac thiét bi v€ sinh.
- O cac dudng nude vao, trude va sau dong hd do nude, may bom, trén duong dng din
nude 18n két, trén dudng dng dan nudc vao thung ria xi.
- Trén mang ludi vong dé dong kin 1/2 vong 1.
- Trudce cac voi tudi, cac dung cu, thiét bi dac biét trong truong hoc, bénh vién.
3. Thiét bj diéu chinh phong ngira:
* Van 1 chiéu: chi cho nuéc chay theo 1 chiéu nhét dinh thuong dit sau may bom,
duong dng dan nude vao nha (khi bd tri két nuée), trén duong dan nudc tir két xuéng.
* Van phong ngtra: (giam ap tam thoi) dit ¢ nhitng chd c6 kha ning ap luc nang cao qué
gi61 han cho phép.
* Van giam ap (giam ap thuong xuyén) dung dé ha ap luc va giit cho ap luc khong vuot
qua gi61 han cho phép.
* Van phao hinh cau: dung dé tu dong dong nudc khi day bé, két nudc, thung chira...
4. Cac thiét bi dic biét:
- Trong céac nha c6 hé thdng cap nudc chita chdy: voi phun va van chita chay.
- Trong bénh vién, phong thi nghiém: voi md bang cui tay, dau gdi, chan dap.
5.5. Thiét ké mang lwéi cap nwéc bén trong nha.
5.5.1. Vach tuyén va bd tri dwong 6ng cip nuwéc bén trong nha.
* Yéu cau:
- Puong 6ng phai di t61 moi thiét bi, dung cu v¢ sinh bén trong nha.
- Tong chiéu dai cia dudng 6ng ngan nhat.
- D& gin 6ng véi cac két cAu cua nha: tudng, trin nha, dam, ... (gan chic dng vé6i két cau nha
c6 thé sy dung cac bd phan gin d& 6ng nhu méc, vong cb ngua, vong dai treo, gia dd ...)
- Thuan tién, d& dang cho quan 1y: kiém tra, stra chita duong 6ng, déng mé van ...

* Mot s0 diém can chu y:
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- Khong cho phép 6ng dit qua phong ¢. Han ché dat ong dudi dat vi khi hu hong, sira chira
tré ngai cho sinh hoat va kho khan cho viéc tham nom, stra chita.

- Cac dng nhanh dan nudc téi cac thiét bi vé sinh thuong dat véi do doc 0,002 - 0,005 dé dé
dang xa nudc khi can thiét. Ong dung nén dit & goc nha. Mdi dng nhanh khong nén phuc vu
qué 5 don vi dung nude (1don vi = 0,2l/s) va khong dai qué Sm.

- Pudng ong chinh cip nudc co thé bd tri dudi ting ham, san ting 1 hodc tang mai hay trén
san thuong.

5.5.2. Tinh toan mang luéi cap nwéc trong nha:

- Trén co s& vach tuyén mang ludi cip nudc trén mit bang ta vé so dd khong gian hé théng
cap nudc trong nha.

- Tién hanh danh sb tht tu cac doan dng can tinh toan (tai nhimg vi tri thay ddi luu luong).

- So sanh chon tuyén dng bat lgi nhat.

5.5.2.1. Xac dinh luu lwgng nuwéc tinh toan.

Qy cho hé théng cap nudc trong nha c6 thé xac dinh:

- Theo yéu cau, ddi tugng sir dung.

- Ché d6 dung nudce va tiéu chuan dung nudec.

* Luu lwong nude 16n nhit trong cac nha & (m*/ngd).

q.N.Kngély 3
. =— (m” /ngd
Qmax,ngay 1000 ( g )

Trong d6: - q: tiéu chuan dung nude cho 1 ngudi trong 1 ngay (I/ngudi.ngd)
- N: sb nhan khau trong nha.
- Kngay: Hé s6 khong diéu hoa ngay K = 1,1(nha 16n) = 1,3(nha nho).
* Luu lugng nudce va ché do tiéu thu nudce cho san xuét: léy theo s liéu cong ngh¢ san XUAt.

_q,.mZ
o 1000

(m’ /ngd)

Trong d6: - qu: tiéu chuan nudc cho 1 don vi san pham (I/san pham)
- m: s6 luong san xuét trong 1 ca.
- Z: s6 ca lam viéc trong ngay.
Tuy nhién dé tinh toan sat véi thuc té va dam bao cung cip nudc duge day du thi luu luong

tinh toan phai dudc xac dinh theo sd luong céc thiét bi vé sinh dugc bb tri trong ngdi nha do.
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MB®i 1 thiét bi vé sinh tiéu thu 1 luong nudc khac nhau, do d6 dé dé tinh todn nguoi ta
dua tat ca cac luu luong cua thiét bi vé sinh vé dang luu luong don vi twong duong (dwong
lugng don vi). Mdi duong luong don vi twong ung véi luu luong nudce 1a 0,21/s cia 1 voi
nudc ¢ chau rua co duong kinh 15mm, ap lyc tu do 1a 2m.

Luu luong nudce tinh toan va tri s6 duong luong cta thiét bi vé sinh.

Thuec té, cac thiét bi vé sinh khong phai luc nao cung sy dung hét ma néd phu thudc vao
chtrc ning cua ngdi nha, sd luong thiét bi vé sinh trong doan éng tinh toan va muc do trang
bi k¥ thuat v¢ sinh cho ngéi nha = dé xac dinh Qg nguoi ta thuong sy dung cong thue co
dang phu thudc vao ) lugng thiét bi vé sinh va ap dung cho tirng nha khac nhau.

+ Poi véi nha & gia dinh, tiéu khu nha 6

q=0,24N + KN (I/s)
Trong do:
q. luu lugng nudc tinh toan cho timg doan 6ng (1/s)

a. dai lugng phu thudc vao tiéu chuan dung nuée (Bang 5-2)

Bang 5-2
Tiéu chuan(l/ngngd) | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400
Triso a 22 12,16 | 2,15 | 2,14 2,05 2 L9 | 1,85

N: Tong duong luong ctia ngdi nha hay doan dng tinh toan

K: hé s6 phu thudc vao N (Bang 7-3)

Bang 5-3
S6 duong luong 300 301-500 501-800 801-1200 >1200
Tri s6 K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

+ Pdi voi nha & cong cong: Bénh vién, nha ¢ tap thé, khach san, nha an dudng diéu
dudng, nha géi tré, mau gido, trudng hoc, co quan hanh chinh.
q= 0.02+/N (I/s)
Trong d6:  N: Tong s6 duong luong tinh toan

a : Hé s phu thudc chirc nang ngdi nha (Bang 7-4)
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Bang 5-4
Loainha | Nha goitré, | Bénhvién | Ctra hang, co | Truong hoc, Nha an Khach
mau giao ba Khoa quan hanh CO quan gido dudng, san, nha
chinh duc diéu dudng | & tap thé
Hé sb o 1,2 1,4 1,5 1,8 2,0 2,5

Ngoai ra, biét tong sé duong luong N tra bang tinh sén truc tiép tim dugc q
+ Cac loai nha dic bi¢t khac: phong khan gia, phong luyén tip thé thao, an tip thé, tim

cong cong.

> qo.N.
=="""= 1/s
9= 00 (I/s)
Trong d6:  qo: Luu lugng tinh toan cho mot TBVS cung loai (1/s)

n: s6 luong TBVS cung loai
B : Hé sb hoat dong ddng thoi ciia cac TBVS ciing loai (%).
Lay theo TCVN 4513-88 (Bang 16)
B = (25-100)% phu thudc vao churc nang. Vi du : Au tiéu 25%, mang tiéu 100%, voi tim
hoa sen 100%
5.5.2.2. Chon dwong kinh cho tirng doan ong:
Sau khinhac dinh luu Iugng tinh toan cho ting doan éng, dua vao van toc kinh té , tra
bang thuy lyc duong éng cap nudc dé chon dudng kinh

Khi Y N< 20, Pudng kinh dng c6 thé chon theo bang sau:

Bang 5-5
2N 1 3 6 12 20
d(mm) 10-15 15-25 25-32 32-50 50-75

5.5.2.3. Xdc dinh ton that ap lwe: cho timg doan ong ciing nhu cho toan thé mang theo
duong bat loi. Ton that ap luc theo chidu dai va tén thit cuc bd (xem chuong 2.4)
5.5.2.4. Xac dinh ap lwc cin thiét cia ngdi nha H,,

Hy =Hpy +hi+ 2h
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Trong d6:  Hp, =h; + (n-1)h, + hy
>h =Hg, +h; +hgy
he = (25-30)%h;
he lay theo TCVN 18-64. Vi dy: Voi nudc, thiét bi vé sinh thong thudong : 2m, t6i
thiéu 1a Im, voi rira hd xi: 3m, voi huong sen: 4m
5.6 Cac cong trinh ciia hé thong nwéce trong nha
5.6.1 Két nuorc:
1. Chirc niing: Khi ap lyc cua dudng dng cip nudc bén ngoai nha khong dam bao
thudng xuyén thi hé théng nude trong nha can ¢ két nudc.
Két nude co nhiém vy diéu hoa nude va dy trit mot phan nudc chira chay trong nha.
2. Xd dung tich va chiéu cao dit két nuéc
a. Xac dinh dung tich két nudce:
Wi =K(Way +We))  (m)
Trong d6: Wy dung tich diéu hoa cua két nude (m?)
W,.: dung tich chita chdy (néu c6) liy bang luong nudc chita chay trong
10 phut khi van hanh bang tay va 5 phit khi van hanh tu dong.
K: hé sé dy trit ké dén chidu cao xdy dung va phan cin ling & day két nudc, K =
1,2+ 1,3
* Xac dinh W,
- Khi khong dung bom: Wy, 13 tong lugng nudc tiéu thy trong gio cao diém (lac ap luc bén
ngoai khong da). Mubn xac dinh phai biét ché do tiéu thy nudc cua ngdi nha do.
Wa =QT (m’)
Trong d6:  Q: luu luong cua gior dung nude trong ngdy (m’/h)
T: Thoi gian thiéu nuée trong ngay (gio)
Khi s6 liéu khong di 1dy bang 50-80% luu luong nudc ngdy dém cia ngdi nha
- Khi dung may bom
+ Mo may bom bang tay: Wy, = Qnea/n
Trong d6: Qugay: luu lugng nudce trong nhitng ngay dung nudc lon nhit (m*/ngay)
n: s6 1an & may trong ngay (3-6 lan)

Khi tinh toan so bo: Wan = (20-30)% Qpga
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Nha nho, dung it nude Wan = (50-100)%Qngq

+Bom doéng tu dong

Wan = Qb (m’)
2n

*Wee =0,6.qcc-Nec

Trong d6:  qcc: luu luong nude cho mot voi chira chay (I/s)

nee: sO voi chita chay hoat dong dong thoi.

b. Chiéu cao dit két nudc: Puge xac dinh trén co sé bao dam ap luc dé dua nuée va tao
ra ap luc tu do du & thiét bi vé sinh bt loi nhat trong truong hop dung nudc 16n nhat, nhu
vy két nudc phai c6 day dit cao hon thiét bi vé sinh bét loi nhat mot khoang bang tong ap
luc du & thiét bi vé sinh bt loi nhét va ton that 4p luc tir két nude dén day két.

H.:: ap luc cong tac tai diém bat loi

Trong cac ngdi nha & va cong cong két thuong dit trén mai nha va him mai.

2. Bé chira nuéc: Theo quy pham, néu ap luc dudng dng cap nudc bén ngoai nha < 6m thi
phai st dung bé chira nude.

- Dung tich bé chira nude xac dinh trén co s& ché do nuéde chay dén va ché @6 lam viéc cua
may bom. Trudng hop khong co sé liu day du c6 thé 1iy theo kinh nghiém W, = 0,5-2 lan
lwu lwong tinh toan ngdy dém ciia ngdi nha. Trudng hop co hé théng chita chay trong nha
phai du trir thém vao bé lwong nude chira chay 3 gio lién.

Bé c6 thé xay biang gach, bé tong cdt thép, co dang hinh tron, vudng hay chir nhat, dit
trong hay ngoai nha, ndi hay chim dudi mat dat. Vé mit ky thuat giong nhu bé chira nude
sach trong tram xu ly.

3. May bom va tram bom:

Khi 4p luc ctua dudng dng cip nudc bén ngoai khong bao dam thi hé thdng cap nudc
bén trong nha c6 thém may bom dé ting ap luc. Thuong sir dung may bom ly tim chay dién.

* Chon bom dua vao luu luong may bom Qb (m’/h hoidc I/s) va ap luc toan phan cua
may bom H, (m). Ta dung “cdm nang chon bom” dé chon loai may bom thich hop.

- Truong hop sinh hoat thong thuong  Qp = Qpax cila ngdi nha

- Truong hop c6 chay Qecb = Qumaxshoat T Qee
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- Trudng hop hé théng cé bé chira: ap luc bom chinh 1a ap lyc can thiét ciia ngdi nha
nhung dugc tinh tir muc nude thép nhét trong bé chira dén TBVS & vi tri bat loi nhat.

Tram bom c6 thé bé tri & 1ong cau thang hodc bén ngoai nha.

Yéu cau: gian dit bom phai kho rdo, sang sta, thong gid, xdy bang vat liéu khéng chay hoic
it chay, c6 kich thudc du dé 1ap dat d& dang va quan 1y thuén tién.

Viéc thao tac van hanh bom c6 thé béng thu cong, ban tu dong, tw dong hoan toan.

4. Tram khi ép:

Trong truong hop khong thé xay dung két nudc bén trong nha vi 1y do nao d6 nhur:
dung tich két nuéc qué lon, chiéu cao két nude yéu cau 16n lac dé phai xay dung cac tram
khi ép lam nhiém vu diéu hoa va tao ap thay cho két nudc

Tram khi ép gém hai thung bang thép: 1 thung chira nudc va 1 thung chira khong khi.
Khi nudc thira nd vao thung, nuéc don sang thung khong khi ép chit lai. Nudc day thung thi
ap luc khong khi max -P.«

Khi thiéu nuéc, nude tir thung nude chay ra cung cip theo tiéu dung khong khi lai tir
thung khong khi sang thung nudc va gidn ra. Khi nudc can dén day thung nude thi ap luc
khong khi nho nhét - Py,

Dung tich thung nuéc W, chinh 1a dung tich cta két.

Dung tich thung nudc Wy, dugc xac dinh theo ap luc Pax P - Pé dam bao dua
nude dén mot thiét bi v€ sinh bén trong nha thi P;, = H¢ con P, léy khong 16n qué (tranh
v& thung, ro ri 6ng) nhung khong nhé qua (vi dung tich thung khong khi s& 16n) (P < 6at).

Theo dinh luat Boyle - maiotte vé su gian no cua thé khi:

(Pmin + 1)(\ka + Wn) = (Pmax + 1) Wkk

N Pmin+1 Wkk
Pmax+1 Wkk+ Wn

Pmax = [Pmin(wkk +Wn) + Wn] / Wkk

Pé thoa mén diéu kién Pmax gié tri cua P,/ Prax = 0,6-0,75
May ép khi cs nhiém vu tao ra ap luc can thiét cho khong khi ban dau va bo sung ap lyc khi

bi hao hut sau qua trinh sir dung (1-2 tuan/ lan)
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Chu ¥: Pdi v6i tram khi ép nho thi chi can xay dung 1 thing vira chira khi vira chira nude
(khi ¢ trén va nudc & dudi).
Tram khi ép c6 thé b tri ¢ ting ham, ting 1 hodc lung chimg nha. Viéc dong mo méay

ép khi c6 thé ty dong hodc bang tay.
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