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Vigc t6 chite bién sogn va xudt bin mét s6 gido trink phyc vu cho dao tgo cde
chuyén nganh Bién - Bién ti, Co khi — Dng luc 0 cdc truting THCN - DN 1& mét
s c6 géng ldn cia Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé va Nha xudt bin
Gido dyc nhdm titng budc théng nhit ru;u dung dgy va hoe d cdc trudmg THCN
trén todn qube.

No6i dung cia gido trink d@ duge x8y dyng trén cd sé k& thita nhiing néi -
dung duge gidng day d cdc trutng, két hop véi nhitng néi dung mdi nham ddp
ng yéu cdu néng cao chdt luong dao tgo phuc vu su nghiép cong nghiép héa,
hién dai héa. Pé cuong cia gido trinh da duge Vu Trung hoe chuyén nghiép -
Day nghé tham khdo ¥ kién cia mdt s6 tritting nhi : Triing Cao ddng Cong
nghiép Hé Ngi, Trudng TH Viét - Hung, Truong TH Céng nghiép II, Truong
TH Céng nghiép IT v.v... vé dd nhin duoce nkzéu ¥ kién thiét thuc, giip cho tdc
g:a bién soan phi hgp hon.

Gido trinh do cdc nha gido cé nhiéu kinh nghidm gidng day J cdc truomg
Pai hoc, Cao ddng, THCN bign soan. Gido irink duge bién sogn ngén gon, dé
hiéu, bd sung nhibu kién thitc mdi va bién sogn theo quan diém md, nghia la, dé¢
e6p nhitng néi dung co bdn, cot yéu d€ tiy theo tinh chét clia cde nganh nghé
ddo tao ma nha truimg ti didu chink cho thich hap va khéng trdi véi quy dinh
cua chuong trinh khung dao tao THCN.

Tuy cde tde gid dé cé nhifu o6 ging khi bién soqn, nhung gido trink chac
khéng trdanh khoi nhitng khiém khuyét. Vu Trung hpc chuyén nghiép — Day
nghé dé ngkr. cde trumg st dung nhitng gido trinh xudt bén ldn nay dé b6 sung
cho nguon gido trinh dang rdt thiéu hién nay, nhdm phyc vy cho viéc day vd
hoc cia cde trudng dat chét lugng cao hon. Gido trink ndy cing rdt bé ich doi
véi dji ngii ky thust vién, cong nhan ky thusit € ndng cao kifn thite va tay ngké
cko minh.

Hy vong nhin dude su gop ¥ cia cdc tntdng vé ban doc d€ nhitng gido trinh
duge bién soan tidp hodc lén tdi bdn sau o6 chdt lugng t6t hon. Moi gop ¥ xin giti
vé NXB Gido duc — 81 Trén Hung Pao - Ha Néi

VU THCN - DN



Mo dau

Gido trinh Ky thugt ldp dat dién duge bién soan dé cuong do vu THCN -
DN, B¢ Gido duc & Ddo tgo xdy dung vé thong qua. Noi dung duge bién soan
theo tinh thdn ngdn gon, d& hifu. Cdc kién thitc trong toan bé gido trinh c6 moi
lien he¢ logic chit che. Tuy vdy, gido trinh ciing chi la m¢t phdn trong néi dung
cua chuyén ngénh dao tao cho nén ngudi day, ngudi hoc cdn tham khdo thém
edc gido trinh c6 lién quan dbi vdi nganh hoc dé vie siz dung gido trinh cé hidu
qué hon.

Khi bién soan gido trinh, chung toi d‘a e gdng cép nhdt nhitng kién thite
‘mdi ¢é lién quan dén mén hoc va phit hop vdi dbi tuong sit dung ciing nhu c6
gdng gdn nhitng néi dung Ii thuyét vdi nhitng vén dé thue t& thuimg gip trong
sdn xudt, doi séng d€ gido trinh cé tinh thie tién cao. .

N6i dung cita gitio trinh duge bién soan vdi dung lugng 60 tiét, gom :

Chuong 1 : KIEN THUC VA KY NANG CO BAN VE KY THUAT LAP DAT DIEN
Chuomg 2 : THUC HANH LAP DAT DUSNG DAY TREN KHONG

Chuong 3 : THUC HANH LAP DAT DUSNG DAY CAP

Chuong 4 : LAP DAT MANG PIEN CONG NGHIEP

Chuong 5 : LAP DAT MANG LUGI DIEN DAN DUNG VA CHIEU SANG.

Trong qud trinh s dung, tiy theo yéu cdu cu thé c6 thé didu chinh 6 tiét
trong méi chuong. Trong gido trinh, ching t6i khéng dé ra ngi dung thuc tép
cia titng chuong, vi trang thiét bi phuc vy cho thue tép cua cdc truong khong
dang nhét. Vi vdy, cdn ci vdo trang thiét bi dd c6.cta titng truiing va khd ning
td chize cho hoc sinh thuc tap & cde xi nghiép bén ngodi ma trudng xfy dung thai
ludng va noi dung thuc tGp cu thé — Thii lugng thuc tdp €6 thidu néi chung
ciing khéng it hon thii luong hoc I thuyét ciia mbi mén.

Gido trinh duge bién soan cho déi tuong la hoc sinh THCN, Cong nhén
lank nghé bac 3/7 v né ciing l& tai lidu tham khdo b8 ich cho sinh vién Cao
ddng k¥ thugt ciing nhu ky thudt vien dang lém vige d cdc co s kink t& trong
nhiéu linh vuc khdc nhau.

Mdc di: da c5 gdng, nhung chdc chdn khong trdnh khoi hét khiém khuyét.
Rdt mong nhdn dige ¥ kién dong gop cia ngudi sit dung dé lén tdi bdn sau ditge
hoan chinh hon. Moi gop ¥ xin duoc gii vé Nha XBGD - 81 Trdn Hung Bgo,
Ha Noi.

TAC Glfq



Chuong I

KIEN THUC VA KY NANG CO BAN
VE KY THUAT LAP DAT DIEN

§1-1. KHAI NIEM CHUNG VE KY THUAT LAP DAT DIEN

1. T8 chuc céng viéc 1dp dit dign
Noi dung 8 chitc cong viéc bao gém edc hang muc chinh sau :

— Kiém tra vi thdng ké chinh x4c c4c hang muc cong viéc cdn 1am theo
thiét k€ va cdc ban vé thi cong. Lap bang théng ke téng hop céc trang thi&t bi,
vat tu, vat lieu cdn thiét cho viec lip dat ;

_— Lap biéu d4 tién ¢ 14p dit, bg tri nhan lyc phi hop vdi trinh d6, tay
nghé bic thg, trinh d6 chuyén mon theo timg hang muc, khdi lugng va d6i
tugng cong viéc. Lap bi€u d6 luan chuyén nhan lue, cung cdp vat tu vi cdc
trang thi&t bi dién theo tién do 1ip dat ;

— Soan thao c4c phi€u cong nghe trong d6 mieu ti chi tiét cong nghe,
céng doan cho t4t ca cdc dang cong viéc lip dat duge dé ra theo thiét k€ ;

~ Chon va dy tinh s8 lugng cdc mdy mdéce thi cong, chic dung cu phuc vu
cho 14p d4t ciing nhu cdc phu kién cdn thi€t d€ ti€n hanh cong viec lip dit;

— Xdc dinh s6 Ioong c4c phuong tién van chuyén cin thiét ;

~ Soan thio hinh thic thi cong miu dé thuc hién c4c cong viéc lip dat
dien cho cdc tram mAiu hojc cdc cong trinh méu

— Soan thdo c4c bién phdp vé k¥ thuit an toan. .

Vigc 4p dung thi&t k€ td chiic cong viéc ldp dat dien cho phép ti€n hanh
c4c hang muc cong viéc theo biéu dd va ti€n do thi cong cho phép nit ngin
dugc thdi gian 1ip dat, nhanh chéng dua d6i tugng cOng trinh vio van hanh.
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Biéu dé tién d¢ 1ip dat dién dugc thanh 1ap trén co s& biéu dé tién do cla céc
cong viéc 14p dat va hoan thign. Khi biét duge khéi luong, théi han hoan thianh
cdc cong viéc 1ap dat va hoan thién givp ta xdc dinh dugc cudng do cong viéc
theo s8 gis — ngudi. Tir d6 ta xic dinh duge s6 doi, s8 t8, s6 nhém cin thist dé
thuc hién cOng- viéc. T4t ca cdc cong viéc ndy dugc tién hanh theo biéu dé
cdng nghé, viéc 16 chitc duge xem xét"dua vao cic bién phap thuc hién cong
viéc lip dat.

Viéc van chuyén vat tu, vat liéu phai ti€n hanh theo diing biéu dd va cén
phai didt hang ché tao trude cic chi ti€t vé dién dam bio sﬁn sang cho viéc bit
diu cong viéc ldp dat.

Cic trang thi€t bi, vat tu, vat liéu dién phai duoc tap két gdn cong trmh
cdch noi lam viéc khéng qud 100m.,

- ( méi d6i wong cong trinh, ngoai cic trang thiét bj chuyén diing cén c6 thém
mdy mai, &t0, hom dung cu v may han cén thiét cho céng viéc 1ap dit dién.

Nguén di¢n phuc vu cho cic miy méc thi cong 14y tir lu6i dién tam thoi
hojc cac mdy phat cdp dién tai chd.

2. T4 chic cac doi, t3, nhém chuyén mon

Kinh nghiém chi ra ring khi xay dung, lip dit cdc cong trinh dién cé tdm
c& qubc gia, dic biét 12 khi khéi lugng 1ap dat dién 16n, hop 1y nhit 1a t8 chic
cic in,_t6, nhém ldp dit theo timg linh vuc chuyén mén. Viéc chuyén mon
héa cic c4n bo va cong nhan lap dat dién theo timg dang cong viéc c6 thé tang
nang suft lao déng, nang cao chit luong, khi niang hoan thanh cong viéc va
cong viec dugc ti€n hanh nhip nhang khong bi ngimg tre. '

Céc doi, t8, nhém 14p dit ¢ thé té chic theo co ciu sau :

— Bo phan chudn bi tuyén cong tdc : khdo sdt tuyén, chia khodng coi, vi tri
méng cot theo dia hinh cu thé, danh ddu, duc 16 cac hop, ti dién phan phdi,
duc ranh di day trén tudng, xé rinh di day trén nén (rénh cdp, muong cdp,
hao cap...).

" — Bo phan 14p diit cdc dudmg truc va cdc trang thiét bi dién, th dién, bang dién.

— B¢ phan 1dp dat dién trong nha, ngoai trdi. .. |

- Bﬁ phan ldp dat céc trang thiét bi dién va mang dién cho cac thiét bi,
may méc cling nhv cdc céng trinh chuyén dung. ..

Thénh phin, s6 lugng cic doi, 8, nhém dugc phan chia phu thudc vao
khéi luong va théi han hoan thanh cong viéc.
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§1-2. MOT SO KY HIEU THUSNG DUNG

Ky hiéu trén mit bing theo TCVN 185 - 74

1. Thiét bj di¢n, tram bién 4p, nha may dién

.]S.f. Tén goi Ky higu .?.‘} Ten got K¢ hiéu
M4y ddi dign ding _
I Déng co dien khong 10 dgng co dién khong
* | déng bo " | déng bo vA mdy
phit dien mot chidu
Dégng co dien , .
2. déng bo @ /| 11. | N#n di¢n thiy ngan
3. 3325 co dign mot O 12. | Nin dign bin din | —P—
4 | Miy phit dién ' 13, | Trem, tii, ngan ty
" | déng bo " | di¢n Gnh”
Thiét bj bio vé
5 M4y phit dién ' 14 méy thu vb tuyén
" | mét chiéu " | chéng nhiu loai
cong nghitp
Mot s6 dong co tao _
6. | thamh 4 truyén O 15. | Tram bign dp m
dong
e Tram phan phéi E
7. | Méy bién ip @ 16, dien
g | Méy tubien dp 17, | Trem ddi dien | E, |
" | (bi€n 4p tu nglu) " | (ndn dian)
Méy bién gp hop bo Nhi mdy di¢n A
9. | ¢6 clu chay va mdy 18. | A - loai nha mdy EI B

cht dién

B - cong suit (MW)




2. Bang, ban, ta dién

S4TT Ten goi Ky hitu

1. Bang, ban, t& didu khién
2. Bing phén phéi dién
3 Ti phén phdi dign (dong luc va 4nh sdng) ;
4. Hép hodc th hang kep d&u day 1
5. Bang di¢n ding cho chifu sdng 1am vige -
6. Bang di¢n ding cho chigu sdng sy c6

Ma hiéu th v2 bing dién
7. A - $6 thit ty rén mat bing “AB

B - m& hisu ta :

8. Bing, hop tin hi¢u ®

3. Thiét bi khéi ddng, d8i ndi

hinh tréng

cu chiy

S8 . . sS4 . iy
T Tén goi _ Kf higu T Tén goi Ky higu
1. | Kh#idong i I:l 6. | Dién khing cb

: Hop dat méy cfit '
2, Bién tré | 7. | dién ha &p (4p t0 :

: ' : mét)
3. | B6 kh6ng ch& [b 8. | Hoép dat cdu dao 17
Bo khéng che ' <

4. kidu ban dap E 9. | Hop dat cdu chay C=1
B Bo khdng ché kiéu EI 0. Hop cé cdudao va . W




Thiét bi khdi dong, d6i néi (1iép theo)

56 . s S¢ . s
T Tén goi Ky hiéu TT Tén got Ky hiéu
11. |Hop cdu dao ddi ndi 22. |Hdm dién ly tim m

Hop khéi dong thit

12, bj dién cao dp E 23, | Xenxin
13, |Hop ddu day vio m 24. | Nhi&t ngiu ’
14, | Khéa diéu khién [jcl):l 25. | T€ bio quang dign @
. .. Nhigt k&€ thiy ngin
15. |HOp ndi day hai nga 26. c6 ti€p diém
16. |HOp néi d4y ba ngd — 27. | Nhiet k€ dign tr& B
|
17. | H¢p néi day ré nhdnh 28. |Dung cu ty ghi D
" |Nit didu khién (s6
M4iy dém dién
19, |Nit diéu khién bing i} 10 {cong to di¢n)
" | chan " [(Wh - mdy dém
dién nang tdc dung)
20. |Him dién hanh trinh | 31. |Chuéng dién Q
21. |Him dién ¢é cd hitu I 32, 1Codidign




4. Thiét bl dang dign

K¥ hitu

56 TT Ten goi
1. Lb dién trér ___I___—_l
2. Ld hé quang
=
3. | L2 cim tng __m
N
4, L dién phin
5 Bo truyén dong dien tr
; (€ diéu khién mdy khi'nén, thiy lyc...)
6. M4y phan ly bing tir @
. [ ]
7. Ban nam cham dién AN~
‘Bo ham dién tix H
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5. Dung cu chidu sang

S5 ; . Sa . .
TT Ten goi Ky hi¢u T Tén goi K¢ hiéu
1. | Den thusng ® 13, | Dén mé thutmg c6 o
chup md
~ |Dén chdng né
2. |P&n thudng cé chao 13. khong chao @
" " Dé“ Chdng nd
3. | D2n "anpha o 1N ey @
4. |D2n chifu sdu c6 15.|Den chiu né
chac trdng men
5 Pén chi€u’slu cé 16 Den chong thim va
" |chao tring guong ' "|chéng nd cé chao
6 D2n c6 bong trdng 17 Dén chéng héa chit
" | guong “|an mdn
7. E):on thiy ngan dp ll‘“’f @ 18. | P&n chifu nghiéng @
Dén van ning khéng | Den dit st tong -
8. chup @ 19- hogc st trin
axb
g, |Pen van nang c6 © 20.|Den cb cd —X
chup .
Den chéng nude Den chién sdng
10- 14 bui ® 21. cuc bo .
' Pén chigu sdng cuc
I Pen md thudmg cé 22, b9, tron bo gém c6 ®

chup trong subt

|méy gidm dp, gid ldp,

béng dén
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Dung cu chiéu sing (tiép theb)

TS-(; Tén goi Ky hiéu
a - s béng dén
23. |DPén huynh quang b - ¢cong sudt bong dén .:. axh
| W
a - s6 bdng dén
24. |PBen chiun huynh quang b - cong suft béng dén axb
(W)
a - 56 béng dén _
25, |ben chiim b - cong suft béng dén ® axhb
(W)
a - 56 béng dén
26. |Gid di dén hinh cdu b - cong sudt bong d2n @ axh
(W)
a - 58 béng dén '
27. |Gid do dnhinh chén  |b - cong sudt bong dén P =xv
(W) .
: a - sd béng dén
28. (G4 da den hinh try b - cong sudt bong dén axh
. (W)
Gia dd dén . ca g
. - k¥ hié
29. | (k¢ hiéu dén vé theo : k’.jéul' f‘,g‘;; do Q axb
kiu twong tng - KIet Bd
X - xanh-
30 |Pén tin higu B -dd '
V - ving :
31. |D&n bdo hiéu chi chd dét binh chifa chédy :
32, |Dén bio hi€u chila chdy @
a - cong suft
. . 0
b - géc nghiéng () axb
33. |Dén pha ¢ - db cao dit dén (m) exd
d - géc ta (%) _
) a - kiéu thudmg Q ‘
34. |0 cém dign hai cuc ‘
b - kiéu kin

12




Dung cu chiu sdng (tiép theo)

38

Ten goi

Ky hiéu

cuc thi ba ndi dat

35, O cim di¢n hai cyc cé

a - kiéu thudmg

b - kidu kin

o> o

& cém dien ba cuc 6

36.
. | euwe thit tu ndi dat

a - kidu thudmg
b - kidu kin

o -

37. |Ham dien kiéu thudng

a - mét cuc
b - hai cyc

¢ - ba cuc

ST

38, |Ham dien kidu kin

a - mot cyc
b - hai cye

¢ - ba cyc

Yy

39, [Ham dién hai chida

a - kifu thudmg

b - kifu kin b
6. Chi€u sdng ngoai trdi
TS.‘;. Tén goi K¥ hi¢u
: : —
1. Cot betdng ly tam khong o dén {2

2. Co1 bétdng vuong khong c6 dén

a. Cot sft khong cé dén

Dén dat trén cHt

(k¢ hi¢u d&n va cot v& theo kidu tuong dng)

Dén treo trén day

(k¥ hieu dén v& theo kidu twong ing)

Diém kidm tra d6 roi tinh todn
6. & - b - o roi theo phuong thing ding vé hai phia’
¢ - d6 chiu sdng theo phuong ngang
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7. Ludi dién

-Ten goi

K hi¢u

56
T
l

Duidrng day cia luwéi phan phai dong lue xoay chidu
dén 1000V

a - dudng day trén
b - duding cdp

Duidrng day cia luéi phar phéi dong luc xoay chidu
trén 1000V

a - dudng day win
b - dudmng cdp

Dudmg ddy cia lugi phan phéi dong luc mot chidu

Dudrng diy ciia liedi phan phdi dong luc xoay chidu
c6 tdn s8 khdc 50Hz

Cip va day dfin mém di dong diing cho dong luc va
chifn sing

Dudng day cila ludi chigu sdng lam viéc
a - 46i v6i bin v& chi cd chién sing
b - d6i vdi ban v& c6 lugi dong lyc va chidu séng

Duimg day ciia ludi chi&u sdng su cd
a - d6i vdi ban v& chi cé chifu sdng
b - 461 v6i ban vE c6 ludi dong luc va chifu sdng

Budng day cta ludi chi€u sdng bio vé

Dutmg day ciia 1u6i dién dusi 360V

Dutmg day cha ludi kiém tra, do ludng tin hitu,
khong ché, didu khién.

11.

Dutmg day cdp treo vio day treo

A — e e .
e

12.

Duimg truc, dién xoay chiéu ding day din hodc
thanh ddn

13.

Duimg truc di¢n mot chiéu diing day din hojc
thanh diin :

14,

Thanh din kin dat trén tru da

14




Luo6t dién (tiép theo)

SO’ |
TT Tén goi Ky hiéu
15. | Thanh d4n kin dat trén gid treo g
16. { Thanh din kin dar trén gid 43 +
17. | Thanh din kin dat duéi sin ]
18. Dub‘ng day lrl.l"O‘l (trolley) [ n —_— ]
19, | Dudmg day ndi dat hosc dudmg day trung tinh —— e —f—
20. | N&i d4t tv nhién —h ¢ —
21. | N6i dft c6 coc
a - coc biing thép dng, thép trdn a- okrxh—g
b - cgc bing thép hinh h. —vt—t—y
22. | Ché ré nhdnh —
23. | Ché mat cét day thay ddi ) 1(3x10) xl(3x10)
24, a - dudmyg day di lén
b - dudmg day di ¥ dudi len : J
¢ - dudbng day di xudng _ ? : f f
d - dudng day di tir trén xudng a b ¢ d e g
e - dudng day di len v di xudng ;
g - dudng day xuyén tir trén xudng H
h - dudng day xuyén tir dudi len
25. | Ché co din ciia thanh céi _/_\_
26. | Hop néi cdp ——
27, | Hop cdp 1€ nhinh

e

15



Lud6i dién (tiép theo)

Tén goi . - Ky hieu

38

28, Hop cdp d4u _ f

29, | Bo chOnpg sét

30, | Daychéngsét | meemememeaa--

31, | Nai dat : ____L_

32, | Dénh diy cdc pha :

Pha thit nhdt 13 A ; pha thif hai [A B.
. A; Bv C, 0

Phathi bala C .
AB, AC, BC - AOQ, BO, CO

Day trung tfnh 13 N. Diém trung tinh 12 0

Chii thich. Trén ban v& mit bAng cia thié'l.ke'. cdi ta0, cdc dudmg day di ¢6 vin ciing diing
ky hiéu nhu cdc dudmg day thiét k&€ mdi, nhimg cédn thém vao dfu mdi tén —»

V[dy‘ — e+t

* p——

Pudng day di c6 cia ludi phan phdi dong luc xoay chiéu dign 4p trén 1000V
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8. C4c thanh phédn trong mat bing céng trinh xay dung

86 . .
T Ten goi K¥ hig¢u
. Ky¥ hi¢u chung méng cia té méy, 18 dong co, th
" | phan phéi, th diéu khién v.v... .
2. | Ong dat néi /" /
3. | Nh6m Gng dat ndi 7/ /
~—

Ong dat trong betong hoac trong dft cé chi do sa
" g dat trong g hojc trong ¢ sdu _

dit 6ng. Vidu @ siu 800 mm A J 800
5 Nhém Gng dat trong bétong hodc trong dit c6 chi ——— W -800

© | d¢ siu dat fng. Vi dy : sau 800 mm, -
6. | Ong dat néi trén trén cia tdng dudi _———— ——
7. | Nhém 8ng dit néi trén trén cla tdng dudi —_——— — —— } —_
8. | Cép aidt néi —A AN
9. | Nhém cép dat néi __._r\,._."'} — A\
- —A—

10. | Dua dng cé cdp xubng dudi —AN—1___
1. 6ng di xudng dudi c6 ghi dg cao cha d4u Gng. +500

Vi du ; 500mm ¥

, .
2. KTLDD 17



Céc thanh phédn trong mat bng cong trinh xay dung (1iép theo)

(5ng di l2n cé ghi 40 cao cia d4u 6ng.

12 | /u
"1 Vidy: {00mm O_
13. | Ong xuyen qua san ®
14. | Két cdu 43 Ong, cdp day din ; ,
15. |-Dudng day bi kep chat mét ddu ]
Dudng day bi kep ché hai d4u ti€p gidp v nsi bing
1.3
day 1&o
17. | Day din dugc d& béing vat trung gian céch dién ——
18. | Day treo, bi kzp chat mot ddu F———
19. | Muong cép L i Pt
20, | Muong cép ImITTTTTTTT O
" | (Tren mat bing cia thiét k& xay dung lai) f—d—d i1 L)
21. | Hao cép ——N_.—.N__
Hao cép . Y Y A Y A
22. (Trén mat bing cia thiét k& xay dumg lai) N N
23. | Bécép I'—'N'—'lj—l
24 B6 cdp - (—=®f—~ '_.___i
" { (Tren mat bing cla thiét k& xay dung lai) A S
a - giéng c4p a-
25. ) | )
' b - nép hdm, hao cép b- O
26. | Him cdp mﬁj
7, | Him i ]

(Trén mat bing ciia thiét k& xay dung lai)
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9. Chir viét tit va cach ghi

56 . .
TT Ten g91 Ky higu
1. | Thi€t bj ding dien
a - 5§ higu tren mat bing a c
b - cong suflt dinh mie (kVA, kW), d6i véi cc hojc
thi€t bi dién phan {A) b d
¢ ~ ddng dién Idm chdy cdu chiy hodc tdc dong miy a
cht ddu day (A) _ b
d - 40 cao dat thiét bj (m)
2. | Thanh din kin ngi ki€u cim TDc
3. | Thanh din kin nGi bing bulong TDb
4. | Dudng day truc DT
5. | Day trugt (trolley) Tr
6. | Dat trong Sng kim loai Ok
7. | Pat trong 8ng cich didn QOcd
8. (| Pdt trong Ong thuy tinh Ot
9. | Dit trong 6ng mém bing kim loai Om
10. | Dat trén vit céch dién Cd
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§1-3. CAC CONG THUC THUGONG DUNG TRONG TINH TOAN

1. Cac cong thuae ky thuat dién
— Dién tr& mot chidu ciia day din & 20°C

1
Iy = DF,Q
trong d6 : p — dién trd suft coa vat liéu lam day din, Q mmszm,
+ d6i voi day déng'p = 18,5 Q mmszm,
+ d6i véi daynhom p =29.4 Q mm2/km,

+ d6i v6i day hop kim nhém p = 32,3 2 mm 2m.
1 — chidu dai dudng day, km.

— tiét dién d4y din, mm>.
— Dién trd ciia day din 5t°C :
I =1, + r,aft - 20°)

trong d6 : r, ~ dién trg & 20°C,
o — hé s6 nhiét do
+ ddi v6i day déng o = 0,0040 ;
+ d6i vdi day nhom o= 0,00403 + 0,00429 ;
+ 4061 v6i day thép  « = 0,0057 + 0,0062.

— Dinh luat Om d6i vai dong dién mot chiéu :

I =--g— hoac U =IR

d6i vGi dong dién xoay chiéu :
i =-IZ£ hoac U =12
trong d6 : 1 — dong dién, A ;
U - dién dp, V;
R —dién trg, Q ;
Z - téngtrdy, Q

Z= \/r2 +(x —x¢)?
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trong dé : r — dién tro tic dung, Q ;
x|, — dién khdng, Q ;
x¢ — dung khédng, €.
— Cong sudt dong mot chiéu :
‘U2
P= UI=I"R = x

— Cong sudt dong xoay chiéu mot pha :
+ Cong sudt tic dung P = Ulcoso ;
+ Cong sult phan khing Q = Ulsing ;

+ Cong suft biéu kién S = \/PQ +Q% =UL

— Cong sudt dong xoay chiéu ba pha :
+ Cong suit tic dung P= \EUIcoscp, W
+ Cong su4t phan khing Q = V3 Ulsing, VAr;
+ Cong suft bidu kien S = V3 UL VA ; |
- trongdé: U —dién 4p Pha déi v6i dong dién xoay chiéu mot pha, dién 4p day
d6i vai dong dién xoay chiéu ba pha, V ;
I —~dongdién, A;
R — dién trd, Q2 ;
cos @ — hé sd cong suit ;
@ - goc lech pha gilia vecto dién 4p va vecto dong dién trong mach
dong di¢n xoay chiéu ;
cos cd gid tri tir 0 t&i 1.

2. Céng thic va bang dé x4c dinh tiét dién day d5n va gia tr|
ton that dién ap trén dudng day trén khong dign ap tdit 1000V

Tén thdt dien ip cuc dai tinh theo phdn trim (AU%) trén doan dudmg
day ndi tir mdy bi&n dp t6i thi€t bi tiéu thu dién xa nhat khong duge vuot qua
4+ 6%. ' '

Viéc xdc dinh ti€t dién day déng va day nhém trdn cta dudng day trén
khong téi 1kV dugce tién hanh theo cong thirc

M

F=taun
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trong d6 : F — ti€t dién day dén, mm? ;
M — momen phu tai, kW.m
M = Pi (tich clia phu tai — kW v6i chidu dai dudng day — m)
C —he s6 (xem bang 1 - 1)
AU - tdn that dién 4p, %.

Vi dy : Xéc dinh tiét dién day din cha dudng day trén khong ba pha bdn
~ day, dung day nhom dien dp 400/230V ¢é chidu dai 1 = 200m. Phu tai coa
dudng day P = 15kW, cosp = 1. Tdn that dién 4p cho phép AU % = 4%.

Tinh momen phu tdi M = P1 = 15.200 = 3000 kW.m.
X4c dinh tiét dien day din mdi pha :

M 3000

_— T 2
T CAU% 504

F = 15mm

Chon day nhom c6 tiét dién chudn 16mm® — mé hiéu A — 16 13 ti€t dién gén
nh4t v6i ti€t di¢n tinh todn va 12 ti€t dién day nhé nhdt theo quy trinh trang bi
dién cho phép d6i vdi day nhom & cdp dién dp 0,4kV theo do bén co hoc.

Ki€m tra lai t6n th4t dién 4p :

M _ 3000

AU% = &F = 50.16

= 3.85% < AU, = 4%

Tié€t dien day dén chon thda mdn yéu cdu.

Trong trudng hop cdn xdc dinh ti€t dién day dfin ctia dudng day c6 mot vai
phu tdi phan b doc theo dudng day, ta xdc dinh mémen phu tdi theo cong thic :

M= Plll + P212 + P3l3 + ...

trong d6 : Py, Py, Py, ... — céic phu tai, kW
1y, 12, 13, ... = d0 dai céc doan dudng day, m,

thay gi tri M tinh dugc vao cong thitc di néu trén.
Tiét dién day din dugc chon theo tén thit dign 4p cdn phai kiém tra vé dot

néng theo Phu luc cua gido trinh Cung cép dién,
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GIA TRI HE SO C bE XAC DINH TON THAT DIEN AP

Bdng I -1

TREN PUONG DAY DUNG DAY PONG (M) VA DAY NHOM (A)

Dang ddng di¢n, dign ¢ . d‘Dgng dong dlgg’
dp vi he¢ thdng phan ign &p va '.le thong
phdi nang lugng Day bay phan phoi nang bay bay
_ ’ déng | nhom lugng déng | ‘nhém
Dudng day ba pha
bdn day (ba day pha
Pudng day ba pha bon mdt day trung tfnh)
day 380/220V khi phu tii 220/127V khi phu
phan b déu trén cdc pha 83 50 tai phan bg déng déu 28 17
Dudmg day haj pha
Dudng day hai pha (hai (hai day pha, m{t day
day pha, mét ddy mat) cia mét) cita hé thdng
h¢ thang ba pha 380,220V ba pha 220/127V khi
khi phu tai phan bd déu phu tdi phén b6
trén c4c pha 37 20 ddng déu 12,2 7.5
budmg day mot pha
| hoac dudmg day dang Dudng day mot pha
dién mdt chidu 220V 14 8.4 127V 4.6 2,75
Dudng diy mot pha
Duimg day ba pha 120V _hodc dudmg day
khi phy tadi phan bg ddng di¢n mot chidu
ddng déu 8 5 110V ' 3,5 2
Puéng day haj pha cha budmg day mot pha
heé théng ba pha 120V hoiic dudmg day ’
khi phu tdéi phan bg déng m@t chidu :
déng déu 3.6 2,2 120v . 0,41 0,24

Trong trudng hgp cln xdc dinh dong dién véi gid tri cosg khdc vai gid tri

cho trong bing 1 — 2, c6 thé tinh ddng dién theo cdc cong thitc sau :

+ D61 v6i phu tai ba pha tinh theo dién dp day :

I

P

B J3u cosQ

+ D61 v6i phu ti mot pha tinh theo dién 4p pha

P

Ucosg
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Bdngl-2

DONG PIEN PHU THUQC VAO CONG SUAT VA DIEN AP (110 - 380V)

Ddng dién xoay chidu ba pha, A

Dong ditn mot

Dién 4p, V pha hofic mot
&13‘;““ 120 220 380 chiéu. A
. cos @ 110 220
0,8 1 0.8 I 0.8 1

0,5 3,1 24 1,6 1,32 0,9 6.7 | 45 | 23

1 6,0 48 33 2,6 1,9 1,5 9,1 4,5

2 12,0 9,6 6.5 5,2 3.8 3,0 18,2 | 9,1
3 18,1 14,4 9.8 7.8 5,7 4,5 27.2 | 136
4 24,0 19,2 13,1 10,5 7,6 6.1 36,4 | 18,2
5 30,7 24,1 16,4 13,1 9,5 7.6 ([ 455 | 22,7
6 35,4 242 19,6 15,7 11,4 9,1 54,5 | 272
7 41,4 33,0 23,0 18,3 13,3 10,6 | 63,8 | 31,9
8 48,1 38,5 262 | 21,0 15,2 12,2 | 72,8 | 364
9 54,1 43,3 29,4 23,6 17,1 13,7 | 82,0 | 41,0
10 60,3 48,1 32,8 26,2 19,0 152 | 91,0 | 45,5
20 ‘ 1200 | 96,2 65,5 52,2 38,0 30,4 | 182,0 | 91,0
30 181,0 | 1443 | 98,0 78,5 57,0 455 | 2720 | 1360
40 240,0 | 1924 | 131,06 | 1050 ] 76,0 61,0 | 3640 | 182,0
50 307,0 | 241,0 | 1640 | 131,0 | 950 75,0 4550 | 227,5
60 354,0 | 2826 | 1960 | 1570 | 1140 | 91,0 | 5450 ) 272,5
70 4140 | 3307 | 2300 | 1830 | 1330 | 1060 | 638.0 ) 319,0
80 481,0 | 3848 | 262,06 {2100 { 1520 | 122,0 | 728,0 | 364,0
90 5419 | 4329 | 2940 { 236,0 | 171,0 | 137,0 | 820.0 _‘410,0
100 6030 | 4810 | 3280 | 2620 | 190,0 ‘| 152,0 | 9100 | 455.0
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3. Céng thirc va bang dé xac dmh tidt dién day din va gia tri tdn
that dlen ap trén dudng day 3110 kV

Tiét dién dudng day 3 + 10kV duge chon theo mat d6 dong dién kinh t€ theo
bang 1 — 3. Mat d6 dong dién kinh t& Ji, 1a s8 ampe trén mot don vi ti€t dién.

Bdng1-3
MAT PO DONG DIEN KINH TE GIGI HAN (I,.)
- Mét d& ddng dién kinh € gidi han
58 gidr sir dung phu tai Afmm?
cuc dai trong ndm Chi thich
* Tonax. n Day déng nﬂ?r'n Day thép
Trén 1000 dén 3000 25 13 0,45
Trén 3000 dén 5000 2,1 - 1,1 0,40
Trén 5000 dén 8760 ' 1.8 1,0 0,35

" Dé xdc dinh ti€t dién cho luéi dién 3 + 10 kV theo mat do dong dién kinh
t€ ta ti€n hanh theo céc buéc sau :

— Tinh ddng dién theo cong thiic ;

I= S hodc I = P
Bu JSUIcosq)
— Xdc djnh ti€t dién day din theo :
F= —I—, mm?
Tt
— Chon tiét dién ti¢u chudn gin nh4t véi tiét di¢n tinh theo cong thirc trén.
Sau khi chon dugc tiét dién chudn cfin kiém tra lai t6n th4t dién 4p AU (tinh
theo %) so v6i tdn that dién &p cho phép AU %
Tén thdt dién dp cuc dai cho phép d&i véi dueng day 3 + 10kV khong
dugc vuot qud 5 +6%.

Tén that dién 4p (tinh theo %) d8i véi duang day dung day d6ng va day
nhom dugce x4c dinh theo cong thifc sau :

AU% = ——2

10U2
trong d6, M — momen phu tai, kW.km ;
Zp = Rcosg + Xsing ~ t6ng trd ciia 1 km dudng day, Q/km
. (xem bang 1 — 4, 5), R — dién trg, X — dién khiang phu thudc vio cosg ;
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U - dién 4p dmh mifc coa lrdi dlén kV;

AU% - t6n th4t dién 4p trén dui‘mg day tinh theo phan tram Cong
thic trén chi ding cho dudng day ¢6 cling tiét dien.

Bdng 1 - 4. GIA TRI TONG TRG Zo DOI VOI PUONG DAY 3 + 10kV
DUNG DAY DONG

Heé sd cong sudt M4 day
cosQ M-10 | M-16 | M=25 | M-35 | M=50 | M~70 | M-95 |M-120|M-150
0,7 1,563 1,085 | 0,795 | 0,634 | 0,513 | 0,430 | 0,373 | 0,339 [ 0,314
0.8 1,698 i 1,155 0,808 0,645 | 0,509 | 0,418 | 0,354 | 0,317 | 0,290
0.9 1,810 | 1,208 | 0,842 | 0,639 | 0,488 | 0,388 ; 0,320 | 0,280 | 0,250

Bdng 1 - 5. GIA TRI TONG TRG Z, POI vOI PUONG DAY 3 + 10 kV
DUNG DAY NHOM

He sd cong suflt Ma day
cosg A-16 | A-25 | A-35 | A-50 | A-70 | A-95 | A-120{ A-150
0,7 1,615 | 1,137 { 0,883 | 0,741 | 0,557 | 0,459 | 0,416 | 0,367
0,8 1,762 | 1,218 | 0,929 | 0,769 | 0,563 | 0,452 | 0,404 | 0.351
0,9 1,889 1 1,279 { 0,956 | 0,780 | 0,550 | 0,439 | 0,377 | 0319

Chi thich : Ky hiéu ma day M — 10 : M — day déng trdn, 10 — tiét dién chudn 10mm>; A - 16 :
A — diy nhém trdn, 16 - ti€t dién chudn 16mm? '

Vi du : X4c dinh tiét dien dudmg day di¢n 4p 6kV dung day nhom cung
cdp cho ba phu téi P, = 100kW, P, = 50kW, P, = 30kW véi chidu dai céc
doan dudng day 1; = 2km, 1; = 1km, 13 = 3km c6 ciing tiét dién, hé s& cong’
sufft cba phu tdi cos ¢ = 0,8 ; thdi gian st dung cong suit T, ,, = 3500h.

Gidi ;

— Téng phu tdi clia dudmg day :
P=P;+P,+P;=100+50+30= 180 kW

— Tinh dong dién :
P

B «EU cos(
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~ Tinh ti&t dién .
Theo bdng I - 3 véi Ty, = 3500h vd day nhom tra duge J,,, = 1,1A/mm?

— Chon tiét dién chudn :

Chon day nhOm c6 ti€t dién chufin gﬁn nhdt ma hieu A — 16 c6 tiét dién
chufn 1a 16mm>

— Kiém tra lai t6n thdt dién 4p :

MZo _ [(180.2) +(80.1) + (30. 3)] 1,762
1002 10.62

AU% = =2,46%

AU% =2,46% < AU % = 5 + 6%

~ Kiém tra ti€t di¢n day din di chon theo diéu kién phdt néng (Phu luc
cta gido trinh Cung c&p dién), v&i day A - 16 dong dién 1am viéc 1au dai cho
phép 12 105A > 21,6A vy day din dugc chon théa mdn ci diéu kién tén thét
dien dp I4n didu kien phét néng.

4. Tinb toén dién cho dudng day 35kV

— Tiét dién cha dutmg day 35kV dugc tinh toﬁn va chon theo mat d¢ ddng
dien kinh t€.

— T6n th4t dién 4p trén dubng day 35kV dugc tinh két hgp véi tén thét
di¢n 4p trong mdy bién dp (35/3 + 10 kV) d€ lua chon ndc dat ddu phan 4p
dim bdo nang dugc dién 4p trén thanh cdi ddu ra (3 + 10kV) 16n hon 5% gid
tri dién 4p dinh miic.

Viéc tinh todn dudng day tir 35kV trir 1én do co quan thiét k€ dam nhiem.

§1-4. DAY DAN VA DAY CHONG SET

1. Khéi niém chung

Pudng day truyén t2i dién trén khong gém day din dé truyén tdi 5 . phan
phoéi dién nidng dat ngodi troi dugc treo trén cOt nhdr x3 va si. Dm’mg day
trén khong duge phan thanh ba cép.

+ Duong day c4p I 1a dudng day cé dién 4p dinh mic 1dn hon 35kV khong
phu thugc vao loai h¢ tieu thy va duf:mg day cé dién 4p 35kV cung cdp dién
cho ho tiéu thu loai I va Il.
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.+ Dudmg day cdp II bao gém dudmg day 35kV cdp dién cho hd tiéu thy
loai HI v dudmg day cé dién 4p dinh mifc 16n hon 1kV t6t 20kV khong phy
thudc vao loai ho tiéu thy.

+ Dudng day cdp III 1a dudmg day c¢6 dién dp dinh mic tr 1kV trd xudng
- khong phu thugc vao loai ho tiéu thy.

H¢ tiéu thy dién ciing dugc phan thanh ba loai sau :

+ H9 loai I gdm céc ho tieu thu dién quan trong, khi cung cdp dién gidn
doan ¢6 thé gay nguy hiém chét ngudi, tdn thdt 16n cho nén kinh t€ quéc dan,
hu hdng thiét bi, hu héng hang loat sin phém, r6i loan céc qud trinh cong
ngh¢ phirc tap va c4c bd phan diic biét quan trong cho sinh hoat thanh phé6.

+ H9 loai II 12 c4c hé tiéu thy dién khi cung cdp dién bj gidn doan s& lam
hut mac k&€ hoach hang loat san phdm, lang phf nhan cong, dinh tré mdy méc
va vn tai céng nghiép, r6i loan sy hoat déng binh thudng clia phdn 16n nhan
dan thanh phd,

+ Ho loai HI 1a nhl"mg hé tiéu thy dién khong thudc hai loai trén. D6i vai
dudmg day trén khong, ding day ddn moét sgi hoac nhiéu sgi phai cé tiét dién
t6i thi€u theo béng 1 - 6.

: Bingl-6
TIET DIEN HOAC PUONG KiNH TOI THIEU CHO PHEP
cla DAY DAN
. Cip dudng day
Céau triic day Vat ligu - -
I II m

Pdng Khong cho phép . 10mm> 6mm’
Mt sgi Thép “ ' ¢ 3,5 mm ¢ Imm
(Daydon) . | Nhom « Khong cho phép 16mm’
Béng 25 mm° 10 mm? 6mm?
Nhiéu sgi Thép 25 mm’ 16 mm’ ¢ 3mm
(Day vin xoén) Nhom 35 mm’ 25 mm? 16mm?

b6i voi day mot soi 316‘1 han trén cla ti€t dién va dudng kinh duge quy
dinh theo bang 1- 7.
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Bdng 1 — 7. GIOI HAN TREN VE TIET DIEN VA DUONG KiNH

CUA DAY MOT SOI

Cdp dudrng day

Vit lidu
II I
Déng 16 mm’ 16 mm?
Thiip ¢6 mm ¢5 mm

2. Sirc bén gidi han va sirc bén cho phép

Gia trj stc bén gidi han lam ditt day din va day chdng sét ¢6 cdc ma hiéu

- khéc nhau néu trong bang 1- 8.

Bang I - 8. SUC BEN GIGI HAN

: -
M3 ddy hogc day chdng sét

L vat lieu Strc bén gigi han, kG/mm>
Déng M-4+M-185 319
Nhom A-25+A-35 15
A-50+A~ 185 16
Thép nco-3=TlICo-6 55
[c-25+TIC-70 65
fc-95 70
“ CT-35+CT-50 120

Ty s8 gid tri sitc bén gidi han véi gid tri @ng sudt 16n nhat cho phép cia
day din dugc goi 1A hé s6 du tri¥ bén n. Gid trj hé s8 dy trit bén tieu chudn cho

trong bang 1 -9 va | - 10.

Bdngl -9

HE SO DU TRU BEN CUA DAY DAN DUGNG DAY CAP III

r Dic diém noi lip dat Dic diém day din He “6;"-' et
Noi khong vi c6 din cu, di | Dy mot soi tdt cd cdc mi 2.5
ngan ua cdc cong trinh . " P '
kige'n %n.:i 4 cdc cong trin Day nhidu sgi tit ci cde mi 2.0
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Bangl - 10
HE SO DY TRU BEN CUA DAY DAN VA DAY CHONG SET
POI VOI PUONG DAY CAPI VA II

Dic diém noi 1ép dat | D2° dii”a’y":h’;fgd:; din va d‘;‘f ::n Chi thich
Noi khong ¢6 dan cur Day mor sgi tdt cd cdc mi 2.5
' Day nhiéu soi t4t cd cdc md 2
Noi c6 dan cu,, di { Day nhidu sgi: P& vai diy din cb
et 240 | 10 i e 25 [l den mben e oo
— 120 va thdp hon 2,5
C - 25 vk thdp hon 25
AC - td1 ch c4c tigt dien 2

3. M6t s6 cdng thirc tinh toan co khi dudng day va day chdng sét
-~ Do véng
_By

- 8¢’
trong d6 : 1- chiéu d2i khoang virot, m ;

v — sudt tdi trong (ti trong riéng) tic dong lén day din & ch& d6
tinh todn, kG{m.mmz i
O — ing sudt trong day din & ch€ do tinh todn, kGf'mm2
- Chléu dai day din trong khoang vuot

sz -
L~—I+*~§l"—

~ D0 dai néi hoic cit day din trong khodng vugt dé didu chinh do6 vong
_8n o 2 '
b=3r(F - )
trong d6 : n - s6 khodng virgt trung gian trong khodng dugc néo
f4. ~ d0 vdng sau khi diéu chinh, m ; o
f — d6 véng trudce khi diéo chinh, m ;
— Lic cing tinh todn cha ddy dén hojc day chdng sét
_ T = oF,
trong @6 : F ~ tiét dien day din hoac day chong sét, mm”
o — g suft cha ddy din & ché€ do tinh todn, kG/mm>.
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4. Chi phi day dan va day chdng sét

Chi phi day din va day chéng sét trén 1 km dudng day ba pha cho trong

bang I-11a va 1-11b

Bdng 1-11a
CHI PHI DAY DAN TREN 1 km DUONG DAY BA PHA
XUAT TUYEN TIEU CHUAN

CHI PHi CHONG SET TREN 1 km BUONG DAY (MOT DAY)

M3 day chdng sét

Khdi luogng day

Khdi lugng bao bi

chéng sét, Tén (t) Tan (t)
C-35 0,32 0,11
C-50 0,42 0,11
C-70 0,61 0,1!

Khsi | Khei Khéi | Khi
vy | s |y e | e
Tin (t) | Tén () Tin (1) | Tén 1)
M- 16 046 | 0,16 A~ 15 0,14 0.11
M -25 0,70 0.23 A -25 0,21 0,12
M - 35 0,99 0.26 A-35 0,30 0,15
M - 50 1,42 034 A-50 043 |- 0,19
M =70 1,98 0,45 A-170 0,60 0,27
M - 95 2,69 0,56 A -95 0.84 0,39
M-120 3,40 0,68 A-120 1,02 0,45
_ A-150 1,32 0,54
AC- 35 043 | 015 | Mc-3svallMc-35 { 093 0,33
AC-50 061 | 023 | mc-sovammc-so | 126 | 035
AC-170 0,85 10,34 ICc - 70 va [IMC - 70 1,83 0,35
AC-95 1,36 0,45
“AC-120 1,59 0,45
AC ~ 150 196 0,60
AC - 185 2,40 0,68
Bdng 1-11b
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§1-5. SU VA PHU KIEN

Sit v2 phu kién cla dudng day phu thudc vao dién 4p va gid trj clia du?mg
" day. Cic sit thudng dung 1a st diing (st kim) hodc sir treo.
Ty theo cdp dién d4p ma sir dung cdc loai su.

bé6i vai duong day c6 dién 4p tir 35 kV trd xuéng thudng ding s ding,
khi dudmg day vuot séng, vugt qua dudng giao thong hodc khi khoang vuot 16n
c6 thé ding sif treo d€ ting cudng khi ning chiu luc. Sit diing Hoang Lien Son
c6 k¥ hicu VHD - 6, VHD - 10, VHD -"35, chir s6 chi cdp di¢n 4p cla
dudmg day.

D6i vdi duding day cé dien 4p tir 110 kV trd 18n diing si treo.
Si¥ treo ¢6 ky hieu [T -3 + [T - 6 (Lién xo cii).

Chudi sir treo gdm cdc bét sit. Tuy theo cdp dlél‘l ip cla dqug diy ma
chudi st ¢6 sé bat khdc nhau.

bi¢n 4p 3 <+ 10 kV - 1bdt, 35 kV — 3 bat, 110kV — 7 bat, 220kV - 13
bét... Khi cén tang cudng vé lyc cling nhu vé céch di¢n, s& bt sit c6 thé taing
Ien I + 2 bat sit.

Viec kep day din vao st ding dugc thuc hién bing cdch quin day hoac
bing cdc ghip kep day chuyén dung. _ _

Viec kep day vio sif treo duge thuc hién bing céc khéa kep day chuyen dung.

Viec kep day c6 thé kep chat (CG dinh), v6i muc dich du trit 40 bén gidi
han cdn cho phép kep truot, kep-16ng. Kep trugt va kep 16ng khéng nén ding

v@i cdc doan dudng day khé sita chira (nhu khoang vugt 16n, béi séng, bii sinh
14y, ddm ldy, song rach...).

He s& du trir d6 bén co hoc cua sit ding 14y b?mg 2,5 v6i st treo 14y bing -
He s6 duy trit do bén co hoc cha c4c kep va phu kién 14y bing 2.5.

§1-6. COT DIEN

Cot dién clia dudng day trén khong duge phan loai theo nhiém vu :

— Cot ddu va cubi tuyén chiu tai trong khong can b.ﬁng vé hai phia nén
phai tang cudng chiu lyc bing cdc cOt ¢ cuong d6 chiu luc cao, hoac phai
tréng cot kép.

— C6t 43 trung gian chiu tdi trong can bidng c6 thé ding cot don.
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~ Cot géc chiu tai trong kéo nghiéng nén phai tAng cudng bing day néo

hoac ding c)t kép.

Cic cot thudng ding 12 cot bé tong cbt thép dang chir H, chir K'hoac cot

tron (cot ly tam LT) va cot thép.

Bdng1-12
THONG SG CUA SU DO PUONG DAY HAAP(US0,5 kV}
(LIEN X0 cU))
Kich thude, mm . Khéi
Vat ligu Kidu sif ' Lyc phd hoai lugng
H D d R R, cho phép, kG kg
IWH-1 | 98 | 88 19 9 9 1000 0,68
maH-2 | 8 | 72 | 19| 85 | 7 800 0,38
S
LJTH-3 61 58 15 6 | 4 300 0,17
WAH-4 43 52 14 5 | s 150 0,115
St maHCc—2 | 718 | 80 | 2 | - | - 810 0,35
thity tinh *
Chu thich : Ul — st ding (st kim), JI — duemg day, H - dign dp thip, C - thily tinh
Bdng 1-13
THONG s6 CUA SU DO DU(’JNG DAY CAO AP (LIEN X0 cU0)
. Kich thudc, mm Dién | Luyc phd Khdi
Vat ligu Kidu st | Hinh ép, hodi cho | lugng
: H D |d r kv phép, kG kg
 ose me-6 | . 90 | 120 | 25 | 8.5 6 1400 0,85
thiy tinh WIC-6 91 120 265 - 6 1400 0,75
s IC-10 1051 140 ] 26 | 10 [ 10 1400 1,30
thiy tinh | 1e_10 1o 1o} 26 | - 10 1400 | 130
Si 11720 190 [ 185 | 32 | 8 20 2000 3,40
St mg-3s | - 255 | 255 | 44 | 9 35 3000 9,40

Chii thich ; LI - s déng (sif kim}, C - lu6i, [T — kidu (Delta).

3-KTLED
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KICH THUGC €O BAN CUA SU TREO (LIEN X6 CO)

Bdng I - 14

Kidu Kich thuéc, mm Lyc phé hoai | Kh6i lugng
H D d cho phép, kG kg/1bdt
Mm-3 150 | 245 | 14 4500 438
- 4.5 170 | 270 | 16 6000 6.7
n-6 180 | 300 | 20 8000 8.5
M-85 203 | 320 | 22 10500, 11,8
m-11 215 | 350 | 24 13500 14,3

Kich thufic mot s6 oai cot bé tong c6t thép cho trong béné 1-15

. Bdng 1-15
KICH THUGC CAC LOAI COT
T _ Mat khde (k) | Mat y&u (y)

TH-75B | 120x 120 246 x 370 703 1,68 43,33

TH-75A | 120x120 262 x 380 720 1,89 347

TH-85B | 120x120 280 x 420 833 1,88 3,53

TK ~ 10B 120 x 150 390 x 520 1300 2,7 3,7

TK - 10A 120 x 150 390 x 520 1780 2.7 3,7

TK - 12B 120 x 150 366 x 637 1780 2,05 4,06

TK - 12A 150 x 200 366 x 644 1800 1,8 37
| TK - 14B 120x 150 | 372 x 668 1950 Le 37

TK - 14A 150 x 200 402 x 718 2250 1,8 37

LT-10 190 320 1100 1.3

LT 20 190 450 2200 - 1,3
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Luc tic d0ng len ddu c6t cho phép clia céc loai cot cho trong bang 1 - 16.

Bdng I - 16
LUC TAC PONG LEN PAU COT CHO PHEP
Luc ddu ¢t (kG) Luc ddu ¢t (kG)
Loai cot Loai cft :
Ry F, ) Fy Fy
TH - 7,5D 334 179 TK - 12B 879 346
TH -7.5A 558 210 TK-12B-K 1040 350
TH — 8,5B 308 189 TK - 12A 1245 336
TK - 8,5A 546 215 TK - 14A 1152 " 340
TK-10 B-K . 603 210 LT-10 - 610
TK-10 A-K 947 272 LT - 20B 920
die
J}L“-'_"'"h
R
H . _
——
' 9——)‘
- et} )
a) S¢ dd 0,5 kV b) Sitdd 6+ 10 kV
>l
\ N
c) Sird& 20 + 35 kV d) Bét sit treo

Hink I-1. S&t A5 va st treo dudmg day trén khong
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§1-7. BO TRi DAY DAN TREN COT
1. buéng day ha ap

Céc dutmg day ha 4p 0,4kV thuimg c6 4 day (3 day pha + 1 ddy trung
tfnh). Tiét dién day trung tinh khi phu tai ba pha d6i ximg thudng 14y bing
mot nira ti€t dién day pha con khi phy tdi khong d6i xdng, 1éch pha nhiéu (phu
i sinh hoat dan dung) c6 th€ 14y bing ti€t dién day d4n pha.

Viéc bd tri khodng céch gilta cic pha, gita pha v6i dit phy thude vao
khodng cé4ch gilta cdc cot. Khodng cich giita cc day din dién dp tdi 1kV cho
trong bang 1 — 17. Khoang c4ch tir day din t6i x2 d& sit khong nhd hon 7cm.

Bdnrg 1 - 17 _
KHOANG CACH GIUA CAC DAY DAN CUA DUONG DAY HA AP

Khodng ¢éch, cm

Diéu kién 1ip dat Theo chidu Theo chidu ndm ngang

thdng ding Khoéng cot t6i 30m Khodng cot trén 30m

Bi han ché 40 : 20 30
Khong bi han ch& 60 40 40

2. Dudng day 3 + 35kV

Khoang cch giita cic day din phu thuéc vio diéu kién Mp dat, kiéu s¢. Viec
bg tri khodng cach giita cdc day din trén cot dugce thyc hién theo bang 1- 18.

Bdng 118 i
KHOANG CACH GIUA CAC DAY DAN
CUA PUONG DAY TREN KHONG DIEN AP 3 = 35kV, cm

Khoéng cit, m .

Diéu kién 1ip a1 ° Téi

50 15 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300

1. Dudng day cé dién &p dinh miic téi 10kV ding s& ding, khong phu thudc vao viéc bd tri
day din trén cot.

i han ché ' 80 80 90 | 110 { 130 | 150 | 175 - -

Khong bi han ché 100 125 | 175 | 200 | 225 - - - -
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Didu kién lip dat

Khoing cdch cot, m

Téi

50 75

100

125

150

175

- 200

250

300

2. Pudng day ¢6 dien 4p 20 + 35 kV ding
ding s0 treo day din b6 trf trén cot theo chifu thdng ding

s ding, day din b& trf bat k¥ trén cdt cling nhu

Bi han ché

100 125

150

175

200

225

250

Khéng b han ché&

175 200

225

250

275

phing ndm ngang

3. Dudng day cé dién &p dinh midc 20 + 35kV diing sif treo day din bd tri trén cot theo mat

Bi han ch&

- 175

200

225

250

275

300

350

400

Khong bj han ché

- 250

275

300

300

325

350

400

450

§1-8. KHOANG CACH GIUA CAC DAY DAN TSI MAT BAT
VA MAT NUGC

Trong diéu kién nhiét d6 khong khi cla méi trudng cao va khong cé gi6
khi d6 vong ciia day din I6n nhit, khoang cdch tir mot diém bét ky cia day
dan t6i mat d4t va mit nuée khong duge nhd hon gid tri cho trong bang 1- 19,

' o Bdng 1-19
KHOANG CACH GAN NHAT CUA DUONG DAY TREN KHONG
POI VOI MAT PAT VA MAT NUGC, m

Diegn dp, kV
Tén poi
Téi 1 3+10 35_
Ving déng dan cu 6 7 7
Ving dan cu thua thdl 5 6 6
Song hd tinh va khong qua lai duge, m3t nwéc phing 5 5,5 6
Song hd c6 mic nudc thay ddi, so vdi mic cao nhét va 3 3 3
khong cé thuyén be qua lai
Ving c6 mé4t do dan cu thap, var chuyén khé khan (ving 4 4,5 5
du cu, thao nguyen, rimg ram, vdng ndi, ddm 18y...)
' Viing déi nii di lai duoc 4 4,5 5
Ving déi nii khong di lai duge 1 1,5 3
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Trong 46 :

- Ving c6 dan cu bac gém pham vi dft dai cfia cdc x{ nghiép cong
nghi¢p, cing, b€n pha, bén tau, bén dd, bén cing, ga duwdng sét, thanh phd, thi
x4, thj trdn, 1ang x&, cong vién cong cOng, cac dudmg lon.

— Pham vi d4t dai ctia cdc xi nghi2p cong nghi¢p duge coi 12 pﬁgm vi dat
dai duge bao boc bdi tudng rao,

- Vong khong c6é din cu 12 nhimg noi khong duge xay dung mic di vin
thudng c6 mdy méc van chuyén, méy méc nong nghiép va ¢6 ngudi qua lai.

— Nhitng noi phu cdn dugc xay dung cia thanh phé, vudn tuge, cdc cong
trinh x4y dyng cédch biét déng doc 1ap ciing dugc xem nhv 13 viang dan cu
thua thét. :

§1-9. DO CHON SAU CUA cOT BIEN HA AP DUOI 1kV

Kich thuéc chon sgu cot duge xéc'di_nh dua vao chiéu E:ao cla cot, s6
lugng day din mic trén cot, diéu kién d4t dai cling nhyw cdc bién phép dao,
ddm d4t. Kich thuéc chon cot betdng, c6t thép cho trong bang 1 - 20.

Bdng 1-20
KIiCH THUGC CHON SAU COT B0 TRUNG GIAN PUONG DAY DUal 1kV

Kich thude chon sau cQt, m
Téng tist - .
di¢n day | D0 cao todn bo cila cot so vi mat dat, m
Dic tinh cha dét din méc : .
rén cot T&i 8,5 | 11+12 | T4 8.5 | 11+12
mm’> | Dao, dém dat Dao, dém a4t
: béng tay bing mdy
. 150 18 | 2,15 1.6 1,75
D4t sét, dat pha cét bo hda nuﬁt:z, ip 100 23 | a2s 18 20
suft tinh todn lén dat 1kG/cm '
' 500 2.7 2,9 2.0 2,3
DAt sét, dt pha ct c6 dg &m ty nhien, | >0 L5 ) L8| 14 LS
d&t hoang thd khe, cét dm it, 4p sua’l tinh 300 1.9 2,2 1,6 1,8
todn l&n 44t 1,5 + 2 kG{cm 500 21 25 1.8 2.1
Dit sét chic, dat sdi 44, si 1n cht, 150 (35 1 16 | 1z } 13
dit ¢4 dam, 4p sudi tinh todn lén d4t 300 1L,70 2,0 14 1.6
2 -
2,5 kGfem 500 2,10 | 22 1,6 1,9
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§1-10. DPUONG DAY Bi QUA CAC VUNG DAC BIET VA
GIAO CAT v3I CAC BOI TUONG KHAC

Quy dinh vé dudng day di ngang qua cdc viing dac biét va giao cit véi cic
d6i tugng khéc néu trong bang 1 - 21,

Putmg 6t6 duge phan thanh 5 loai :

— Loai 1 12 loai dtrtmg ¢6 ¥ nghia kinh t&, ¥ nghia hinh chinh va vin héa
dic biét quan trong, c6 cudng d¢ giao thong qua lai 16n.

— Loai 2 12 loai dutng cé ¥ nghia kinh t€, hanh chinh v3 vin héa lén trong
nén kinh (€ qudc dan, ¢6 cudng d¢ giao thong 16n.

— Loai 3 12 logi dudng c6 § nghia kinh t€, hanh chinh, van héa khu vyc, cé
cudnfg d6 giao thong qua lai trung binh.

— Loai 4 13 loai dudmg c6 ¥ nghia kinh t& hanh chinh, vin héa dia
phuong, cé cubng d¢ giao théng qua lai thép.

~ Loai 5 12 Joai dudng c6 y nghia 13 dudng xua't phét cha cdc dudng giac
théng di lai khéc,

Bdng 1 -21
KHOANG CACH NHO NHAT CUA DAY DAN KHI PI NGANG QUA BPUONG
SAT, PUONG OTO, PUONG DAY KHAC VA DUONG ONG HOIL, NUGC

Khodng cdch, m

Bic tinh cia dudng day cft ngang bién 4p dudmg day, kV
1+10 20 35

Tir day din 16i dinh cila dudng ray & ch€ do 1am viec binh
thutmg cia dubng day :

+ Dudmg sit khong dign khi héa 75 | 15 | 75
+ Pudmg sit gdp khiic hep khong sit dyng chung 6.0 6,0 7.5
Téi nén dubmg 0t0 loai I v loai II o 7,0 7.0 7.0
Ciit ngang qua duimg day dién khic vi dudng ddy thong tin lien lac. 2 3 3

Cit ngang qua dudmg day cao 4p khdc vi cdc dudng Sng nudc,

&ng hoi hoic dudmg v4n chuyén bing cdp treo 3 3 4
Cét ngang qua dudng day cao dp vi diy dén cha tdu dign, 6t6 |
chay dién 3 3 3

* D&1 v6i dién dp thap (duéi 1kV) khodng cdch bing 1,5m.
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§1-11. TRANG Bl NOI DAT

1. Khal nié¢m chung
"+ Dudng day téi 1kV :

1) Trong cdc trang thiét bi dién cé trung tinh ndi d4t truc ti€p, day trung
tinh cdn phdi dugc nSi d4t & ngudn cung cip, ¢ cdc nha mdy dién, cdc tram
bi€n 4p va n6i d4t l4p lai trén dudng day trén mdi cay s6. Dién tré n6i dt cha
cdc ngudn cung cdp (mdy phat dién, miy bi€n 4dp) khong duge vugr qua 4Q.
Rieng véi cdc thi€t bi c6 cong suat bé (161 100kVA), diéu kién nsi dat khé
khan, trang bi n6i dat cé thé cho phép khéng vuot qui 10Q. Dién trd ndi dat
cia mbi dién cuc ndi d4t 1ap lai khong duge vuot qui giéi han 10Q d6i véi cic
thiét bi ¢é cong sudt 1ém va khéng vugt qua gidi han 300 d61 vdi cdc thi€t bi
c6 cong suat tdi 100kVA.

Cot thép, xa clia cOt bétong cot thép cdn dugce ndi dit qua day néi dat.

2) Trong cdc thiét bi cé trung tinh cdch dign, dién tro cha trang bi n6i dat
khong dugc vugt qui 4Q. Khi cong sudt mdy phéat, may bi€n ap té 100 kVA
trang bi ndi dit cdn cé dién tr& khoéng qud 10Q2. C.ot'thép va cdc xa cla cft béténg
c6t thép cdn phai ndi ddt véi dién trd néi dit khong duge vugr qui 50Q.

3) Tren tdt ci cdc dudng day trén khong c6 dién 4p t6i 1kV, dé phong
ngira qud dién &p khi quyén truyén vdo, cdc day din trong nha cdn phai thyc
hién n6i d4t véi dien trd khong duge vugt qui 30Q. Gi4 tri dién trd néi dat ny
ciing diing d€ thuc hién ndi d4t 14p lai day trung tinh.

Khoéng céch phan b& trang bi néi dat dudng day ha &p trén khong, khong
duge vugt qud 200m d6i véi ving ¢ hoat dong sét trung binh (tlr 10 t6i 30 gio
sét trong ndm) va 100m dd&i vi vung cd hoat dong sét cao.

Khi hoat dong sét t&i 10 gid sét trong mot ndm, viéc ndi dat chi duge thuc
hién & cdc nhinh ré vio nha.

4) Khi dudng day ha 4p du6i 1kV giao cit vdi dudng day 3 + 35 kV cin
phdi dit them khe h& phéng dién dé bdo vé qué dién 4p trén dudng diy ha 4dp
'161 1kV. Dién tré néi dat cha khe hé phéng dién ndm trong khodng 10 + 20Q.

* Dudmg day trén khong 3 + 33kV, tity theo dién 4p ta thyc hién n6i dit cho : -
a) Cac cot thép va bétong cdt thép cla :

— Dudng day 35kV trong ludi c6 ddng ngdn mach cham d4t nhd
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"~ Pudmg day 3 + 20 kV chi & viing dong dan cu
Dién tré n6i dat cia cac cot khong duge vugt qua 109,

b) Cic cot thép va bétong ct thép dién dp 3 + 35kV trén dé c6 dat thi€t bi
bdo vé qué dién 4p do sét hoac treo day chdng sét.

Trong trudmg hgp nay dién tré ndi dat clia cdc ¢t thuc hién theo bang 1 — 22.
Bdng I - 22

'PIEN TR(’.’) NGI PAT CUA PUONG DAY CAQ AP TREN KHONG
DPIEN AP TREN 1000V

Dien trér suft ciia dat, ' bién trd trang bi ndi dit,
L.cm 2
Téi 10° Téi 10
Tren 10* t6i 5.10% T61 15
Tren 5.10% 16i 10.10° Téi 20
Tren 10.10% T6i 30

2. Trang bi noi dat
N@i d4t tu nhién bao gém _ :
1y Céc dudmg Ong nudc, cdc dudng dng bing kim loai trix cic dudng Ong
din khf d6t héa long ciing nhu nhimg dudng din khi d6t va cdc khi d& chdy
dénd
2) C4c 6ng chodn sau ;
3) K&t ciu kim loai cbia c4c nha & va cOng trinh x4y dung chon sau trong 44t ;
4) V6 chi cia cdc dudmg cép chon trong d4t.
N&i d4t nhan tao bao gém :
1) Cic coc thép tron hodc thép gée, thép 6ng d6éng thing ding xudng dat ;
2) C4c thanh thép det, thép trdn dat nim ngang trong d4t.

Kich thuéc t6i thiéu cua céc dién cyc ndi dat (cdc coc, dng, thanh) cho
trong bﬁng 1-23. .

Dlen tr&s khuéch tdn clia chc di¢n cyc khic nhau duge x4c dinh theo cOng thuc

a) béi véi 1 coc thép duge ddng trong ddt

2,3p1g 2

Rege ‘—2d“ Q hoic R, _0,9%,9



trong d6 : p — dién trd sudt ciha d4t, Q. cm ;
' 1 — chiéu dai coc, cm ;
d — dudmg kinh 6ng (coc), cm ;

Khi ding thép géc thay d = 0,95b ; b — canh ciia thép géc, cm ;

b) D&i v4i hé théng coc ndi song song

R
RHTeoc = —= A2
Lt 'rln
trong d6 R, .~ dién tr& n6i d4t cia mot coc, Q ;
' ' n -—s6coc;
n - he sd sir dung d4t, phu thudc vao viéc phan b6 va kich thude
cdc cgc.

Gi4 tri i dao dong tir 0,4 dén 0,9, mot cich gén ding cé thé ding 6 + 8
coc v ti s6 a (khodng c4dch gifra cdc coc) va 1 (chidu dai coc) bing :

%=l;n=0ﬁ2+0§8;%=2;n=0ﬂ5+03;

%=3;n=0£+0ﬁ1

c) D6i v4i thanh ndi d4t duge dat ndm ngang ding thép tron :

2,3pl
lh = wrerwrer———

2ndh’

.
¥

trong dé : 1 — chiéu dai cta thanh ndi dit, cm ;
h — dé chon sau cha thanh, cm ;

d - dudmg kinh thanh ndi d4t, cm,

Khi ding thanh thép det ta thay d bing b/2 hodc gdn ddng :
Y
R‘h = k? 3 Q ;

trong d6 b — bé rong cua thanh det.

Dién tr& sudt ciia d4t cho trong bang 1 — 23
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Bdng I -23
PIEN TR SUAT cUA PAT

Di¢n trd suit
- bat 2
£.m 10" 2.cm
Cat : 700 7
Pst pha cdt 300 3
Pt sét - 100 1
P&t vudm 50 - 0,5
Dit den 200 2

Kich thudc nhd nhat cia cic coc ndi dit va day ndi d4t choe trong bang 1 — 24

Bdng I -24 :
KiCH THUGC NHO NHAT cUA CACgCQC THEP NOI PAT VA DAY NOI DAT
Teén goi cyc ndi dat Trong nha T:glgta:):rg?l Trong d4t
bay din rdn, dwmg kinh, mm 5" 6
Thanh dén hinh chit nhat '
Ti&t dien, mm? 24 48.
Bé dhy, mm . 3 4
Thép géc, bé day ciia cgnh, mm 2 2.5 4
Thép dng, bé day cha &ng, mm _ 2,5 2,5 35

Khi dién tr& sudt ciia ddi c6 gid tri 16n hon 200Q. m cén thuc hién céc
bién phdp phu d€ gidm dién trd sudt ctia d4t :

a) Néu & gén thiét bi c6 chd cé dién trd sudt ciia d4t thdp hon thi dua céc
coc nGi dat ra chd de6.

b) Néu & do sau cia dft ¢ dién trd suft ciia 44t gidm thi thuc hién dao va
déng coc n6i d4t sau xudng dat.

¢) Thyc hién 1am gidm dién trd sudt cha d4t nhan tao béng c4ch dé mudi
in hoc nudc xiit vio noi déng coc ndi dat. D6i v6i coc déng thing ding lop
d4t quanh coc dugc 1am nhé c¢é bé day 8 + 10cm va 16p mu6i day 3 cm.. Chi
phi mudi cho méi coc 30 + 40 kg.
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CAU HO! ON TAP CHUONG 1

. Néu cédc noi dung co ban clia viéc thi€t k& t8 chirc cOng viéc xay lap dit,
giai thich 1y do.

. Néu cic cong thirc co ban dung trong lcy thuat dién. Gidi thich ¥ nghia cia
cdc dai lugng.

. Céch chon tié&t dien day din va cdp, pham vi Gng dung cia ting phuong
phdp

. Phan loai ho tiéu thu d1en Khi thi cong l4p dit phai luu ¥ t6i nhiing diéu
kién gi dé dip tng cho phil hop vdi céc loai ho tiéu thy nay.

. Gii thich ¥ nghia va vai trd cla ddy din, c0t, X, sif va cdc phu kién.
. Néu cdc tiéu chudn k¥ thuit co ban khi 1p dit duamg day

. Y nghia clia viec n6i dat. Néeu cdc cong thirc tinh dien tré n6i dat.
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Chuong 2
THUC HANH LAP DAT BUGNG DAY TREN KHONG

§2-1. CAC DINH NGHTA VA YEU CAU KY THUAT
1. Binh nghia
—Dudng ddy truyén tdi dién trén khong

Cong trinh xa'y dung mang tinh chdt ki thuit diing d€ truyén tai dién nang
theo day din dugc 14p dat ngodi trdi va duge kep chat nhd sif, xa, cot va cic
chi tiét két cqu xay dumg dugc goi 1a dudmg day trén khong. Si duge lam béng
sit hodc thily tinh diing dé céch dién giita day din v&i cot va dat.

Sir ty theo k&t cfu va cdch ldp dat duge phan thanh st ding (s kim) va
sif treo. '

St ditng duge diing cho c4dc dudmg day c6 dién 4p t6i 35kV.
Sii treo duge ding cho cic dudng day cé dién 4p tir 35kV tré len.

Tuy nhién & mot s6 khodng vugt quan trong dé€ ting cudng vé€ luc ciing
nhur tang cudng vé cich dién ngudi ta ciing str dung st treo cho cic dudmg day
6, 10,35 kV. '

D€ truyén ti dién nang phd bién 12 truyén tai bing dong dién xoay chiéu
ba pha-vi vay dudng day c6 ba day tuong dng vdi s6 pha.

Dudmg day ha 4p (3,4 kV) do yéu cdu cdn ci dién 4p pha lin dién 4p day
nén dudmg day c6 them day tha t. goi 12 day trung tinh. Néu phu tdi ba pha
d6i ximg thi tiét dien day trung tinh 14y bang nira tiét dién day din pha. Trong
ludi dien sinh hoat chii y€u 12 ding dién 4p pha (0,22 kV), phu tai khé phan
b6 déu gira cdc pha nén tiét dién day trung tinh c6 thé chon bing ti&t dien day
dan pha. :
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Do day din c¢6 dong dién chay qua va niang dién 4p nén day din phai
duge cdch dién véi cot va cich dét ciing nhy cdch cdc cong trinh xay dung
khidc nhau mot khoang cdch nhét dinh goi 12 khoang cdch an toan (céc khodng
cdch an toAn_xem chuong 1).

— Khodng cdch tiéu chudn

Khodng céch tiéu chudn 13 khodng c4ch ngin nhat giita day d4n dugc cang
va d4t, giifa day din dugc cling voi cong trinh x4y dung, giita day dén véi cot,
giita cdc day dén v6i nhau.

— D¢ véng treo ddy :

Do vong treo day dugc goi 12 khoing cdch theo chiéu thing dimg ti
dudmg thing ndi hai diém treo day trén cot tdi di€ém thap nhdt cha day din do
tic dung cua khdi lugng day.

—Luc cdng ddy

Lyc cing day dugc goi 12 lyc cing kéo day va kep chat cd dinh day din
trén cot.

~ Ché dg lam viéc binh thudng _

Ché d¢ 1am viéc binh thudng cha dudng day 12 ché do 1am viec day din
khong bj diit.

— Ché 45 s« c&

Ché& d6 1am viéc sy c6 cia dudng day 13 ch€ d¢ 1am viéc cla dudng day
khi ddy dan bi dirt did chi mot day.

— Ché do lam viéc ldp dit

Ché& do 1am viec 1dp dat 12 su [am viec cha dudng day trong diéu kién 1dp
dat cot, day déin, day chdng sét.

-~ Khodng viot trung gian

Khoing vugt trung gian cha dudmg day 12 khodng cich theo mat phing
ndm ngang giita hai cot trung gian chi déng vai trd giit day con luc cing day
chit y€u tdc dong lén céc cot chiu lyc. Khoang céch giita cot trung gian va cft
chiu Iyc ben'canh ciing duge goi 12 khoang vugt trung gian,

— Khodng néo chdt
Khodng hay doan néo chat 12 khodng cich theo mit phdng ndm ngang

gita hai cot chiu iyc gén nhau. Khodng néo chat bao gém mot s& cdc khoang
vugt trung gian, Cédc cot chiu lyc 12 cdc cot chiu todn bo tii trong cing kéo
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day vé minh. Day dfin trén c4c cdt ndy duge kep néo chit khong cho phép tudt
hoac trugt nhu & c6t trung gian. C4c ct chiv luc bao gém céc cot ddu tuyén,
céc cot cudi tuyén va cdc cot géc day din chuyén d8i huéng di.

— Cot va phu kién
Co.t va phu kién 12 cdc chi tiét bdng kim loai ding d€ ndi hai ddu day din
. v&i nhau, dé kep day din vao st va dé bdo vé cho day din trdnh nhimg hu
héng do rung dong.

-Do bén dutriz

Do bén dy tri¥ clia cdc phén tif riéng ré clia dudng day 1A ty s6 gida gi4 tri
tai trong phd hity phén tir vdi tai trong téc dong chudn (thudng 14y 1A lyc kéo
16n nh4t).

2. Yéu cu k¥ thuat

Khi xay dung c4c dudng day truyén tdi dién cao ha dp (t6i 35kV) vdi day
din dugce kep trén s dimg c4n phdi théa mdn cdc yéu cdu k¥ thuat sau :

— P6i v6i dudmg day di qua ving dong dan cu ;

Day din cén dung ioai day vén xofn c6é nhiéu soi nhd, tiét dién t6i thidu
cia day din .khong dugc nhd hon 35 mm? d6i véi day nhom va khong
~ duge nhd hon 25 mm? d6i véi day nhom 16i thép.

— Khi dudmg day di qua ving dan cu thua thét :
Tiét dién t6i thiéu ctia day nhom 13 25 mm?.va day nhom 15i thép 1A 16 mm>.

- Khi dudng day di qua céc chuéng ngai vat khéc nhau cén tham khdo quy
trinh trang bi dién vé ti€t dién t6i thidu cho phép nhu ;

+ Khi dudng day di qua song, ao, hé, ddm ldy,tiét dién-t6i thidu cha day
nhom [& khong dugc nhd hon 70 mm? va day nhom 16i thép khong dugc nhd
hon 25mm khi dudng day di qua song ngdi kénh rach can nudc,tiét dién day
khong dugc nhd hon 3Smm? v6i tat cA céc loai day ;

+ Khi dudng day cét ngang qua céc dudng day théng tin lién lac d8i véi
day nhom khong dugc nhé hon 70 mm2 d8i v6i day nhom 15i thép khOng
duge nho hon 25 mm2

- # Khi dudng day cht ngang qua dudmg sét, dudng 6ng nudc, 6ng hoi va
cdc dudng c4p treo v6i day nhom khong nhd hon 70 mm® va day nhom 16i
thép khong rhd hon 35 mm>.
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- Khi dudmg day di cit ngang dudng 6t0, dubmg tdu dién,.dudng 616 dién
véi day:Z nhém khong nho ho‘n 35 mm:z vGi ddy nhém 15i thép khong nhé hon
25 mm".

Khéng cho phép néi day din va day chéng sét trong khodng vugt 6 cic
.giao cdt véi cdc d6i tuong cong trinh trén.

Do dy trit bén chia cdc phdn tir dudmg day cdn théa min diéu kién néu
trong bang 1- 10.

MS6i n6i day din phai c6 do bén co hoc khong duoe nhd hon 90% do bén
phé hiy cha toan b6 day déin.

Khoang cich gilta cdc day din cot don vdi cay khéng nho hon 2,5m véi
dutmg day 35kV va cot hinh chit [T (cot cdng) khong nhd hon 3m.

Khoing cdch nhd nhat trong khong khi giita cdc phdn dén dién va cédc
phén duge néi dit ciia duemg day trén khong diing st ditng d6i véi dién 4p t6i
10kV — 15cm, 61 20kV — 25cm, t6i 35kV — 35cm. Khi dutmg day trén khong
c6 dién dp t61 35kV di qua ving thua dan,khodng cédch tir day din t6i dat theo
chiéu thing ding & ché do 1am viéc binh thuomg khéng duge nhd hon 6m. G
nhimg chd diéu ki¢n that khé khin khoing céch ndy c6 thé gidm t6i 3m.
Khoang cdch ndy duoc x4c dinh khi nhiét d¢ khéng khi 16n nhét va dbng dién
chay qua day dén d6t néng day nhiéu nh4t.

Khi dudng day cé dién dp t6i 35kV di qua ving dong dan cukhoing cich
tir dung day tdi dat theo chiéu thing ding khong duge nhd hon 7m.

Khodng céch theo chiéu ndm ngang cia dy din gdn nhit v6i nha cira v
cong trinh xay dung khi d6 léch cha day. (46 lic lu) 16n nhdt khong duge nhd
hon 2m d6i véi dudng day t6i 20kV va 4m d6i véi dudng day 35kV. O ving
thua dan cu khoéng céch theo chiéu nim ngang gifta day din gdn nhat khi
khong x£t t6i vi tri 1ech v6i phin gén nh4t cia d6i tugng nha cira, cong trinh
xay dung khong dugc nhdé hon 10m déi véi dudng day t6i 20kV va 15m déi
vGi dudng day 35kV.

Khodng céach tir day din cia dudmg day dién &dp t6i 35kV téi mit nudc d6i
vdi s0ng ngdi & mitc nuée cao nhat 12 6m.

Khoang cich nhé nhét cho phép cia cdc dudng day truyén tdi dién & vi tri
cét ngang dudmg sit, dudmg ot0, chc dub'ng day di¢n, day thong tin va cic
dudmg 6ng nudc, 6ng hai cho trong bang 1- 21.
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Khodng c4ch cia dutmg day dién ha ép (duéi 1kV) téi céc dub‘ng day
thong tin lién lac gidm tGi 1,25m.

Céc doan dudng day vuet qua dudng sit, dudmg 6t6, song hd va céc cong
trinh xay dung khdc phai ding cot chiu lyc (ding cot ting cudng hodc cot
kép), xa kép, st kép va day din phai néo, kep chit trdnh bj tudt va bi trugt.

Khi di ngang qua dudmg day cao ép, dudng day cé dién 4p thdp hon phai
ndm dudi dudmg day cé dién dp cao hon.

Khi di ngang qua dudng day théng tin lien lac, dudmg day truyén tai dien
phdi di trén dudng day thdng tin lién lac va cdc dudrig day tin hi¢u.

_ Géc cét cha dudng diy truyén tdi dién di ngang qua cdc cong trinh xay
dung khéng quy dinh, con géc cht cha dudmg day khi di ngang*qua dudmg sét
dugc dien khi héa khéng duge nhd hon 40°.

Khi dudmg day di qua rimg hodc qua cdc déi tréng cdy d6i v6i dudng day
ha dp khodng cdch theo chiéu thdng dimg d6i v6i ngon cay va chiéu ndm
ngang d6i v6i tdn cay phéi cdch day dén khi lech 16n nhdt khéng dudi 1m.

Khi dudmg day cao 4p di qua rirng hodc ddi tréng cAy phdi phit quang tao
thinh hanh lang tuyén c6 bé rong khong dugc nhéd hon : D + 6m d6i véi cay
cao khong quia 4m va D + 2H d6i v§i cay cao trén 4m, trong dé D — khodng
cdach theo chiéu nim ngang giita day dén ciia pha ngoai cing v6i cot, H ~ do
cao lgn nhdt clia ciy & hai bén ria hanh lang tuyén.

Khi dudmg day di qua cong vién hodc cdc khu cdy xanh cdn bio tén bé
rong hanh lang tuyén cé thé gidm so vdi tieu chudn trén, khi d6 khoang céch
tlt day din pha ngodi cung vdi d6 léch 16n nhét cdch tén cay khéng duge nho
hon 2m d6i véi dudng day 1 + 20 kV va 3m d6i véi dudng day 35kV.

§2-2. VAT LIEU

1. Day dan | |

D61 vat dudng day truyén tdi dien thudng ding ddy trdn khéng boc cdch
dién. Day din trong qué trinh van hanh phai chiu dung dugc tic dong cla céc
hién tugng khi hau, thai thét khdc nhau (su dao déng cua nhié¢t d6é moi trudng,
gi6 bio, do 4m), téc dong héa hoc do d¢ bdn ciia moi trudng, téc dong clia hoi
mudi bién, ch4t thii cong nghiép cling nhu tai trong ca hoc.

a_KTLBD | . 49



Nhiing yéu cdu co bin d6i véi day din khi xét téi cic tic dong néu trén 12
day din phdi c6 d6 din dién cao, da do bén co hoc, chiu dung duoc tic dong
héa hoc va tdc dong clia mot trudmg va phai ré tién.

Vat lieu chinh dé 1am day din 12 déng, nhom va thép.

Déng c6 do din dién t6t nhit, c6 do bén co hoc cao, én dinh d6i vdi tic
dong hoa hoc. Song déng 13 vat lieu quy hi€m nén ngay nay ngudi ta khoéng
ding day ddéng dé truyén tai dién. Day déng chi dding cho cic dudmg cap.

Nhom c6 do din dign va do bén co hoc kém hon déng nhung cé khai
luong riéng nho, gii thanh ré va khong phai [a vat litu quy hi€m nén day ntiom
dugc dliing rong rai trén céc dudng day truyén tdi dién.

Thép ¢é do din dién thip nhung cé d6 bén co hoc cao, gid thanh tuong
d6i thdp. D€ bao vé day. thép tranh tdc dong clia moi trudmng, day thép s& dugc
ma kém. Théng thudmg ngudi ta dung 151 thép dé tang cudng do bén co hoc
cho day nhom.

Dé 1ap dit day dén trén si ditng ngudi ta thudng sir dung céc cdu tric day
din sau : day don tic Ja day chi ¢6 mot soi, day vin xoén nhidu soi, day van
xo0in nhiéu sgi t8 hop tix hai kim loai.

Day vin xodn nhiéu sgi duge thyc hién bing cdch qudn quanh day trung tam
theo trinh tu : ddu tién xoln 6 sgi, sau 46 mdi 14n xon bd sung thém 6 soi. Vi dy,
lin thi hai — 12 sqi, lin thit ba — 18 sgi..

Pic tinh cha day din lap trén sir ding cho trong bang 2—1 va 2-2

Ba’ng_ 2-1
PAC TiNH CUA DAY NHOM °
o - Tiét di¢n tinh t0dn (85 sgi DBung kinh, mm Tii trong pha{ Kh6i lugng day
Ma day din, mm? | d hity, kG dfn kg/k
) ~day dén, mm”~ - don Soi don | Day din uy, n kg/km
A-16 15.9 7 1,70 5,10 230 44
A-125 247 7 2,12 640 | . 355 - 68
A-35 344 7 | 250 | 750 | 495 95
A-50 49,5 7 3,00 9,00 713 136
A-70 | 69,3 7 4 355 10,70 935 191
A-95 93.3 7 4,12 12,40 1260 257
L |

50



Bdng 22
PAC TiNH CUA DAY NHOM LOI THEP

e rin ey
Ti€t dien tinh |85 sgj vd dudng kinh| BPudmg kinh tinh Khéi
. todn, mm> day din, mm todn, mm Tai trong lyom
M3 day - | phé hoy me
Phi L5i Phd : Toan bo kG day da
It 01 n . . oan .
5 5 kg/km
nhom | thép nhom | 101 thép | Loi thép day din g’k
AC-10 | 10,1 | 1,13 | s5x1,6 | 1x1,2 1,2 44 | 280 36
AC-16 | 153 | 25 | 6xi8 1x1,8 1.8 5.4 450 62
AC-25 | 228 | 38 6x2,2 | 1x22 2,2 6,6 670 92
AC-35 | 365 | 62 | 6x28 | 1x2.8 2,8 8.4 1080 150
AC-50 | 483 | 86 6x3,2 | 1x32 3,2 9.6 1410 196
AC-70 | 68,0 | 113 | 6x38 1x3,8 3.8 11,4 1980 275
AC-95 | 954 | 159 | 6x4,5 1x4,5 4,5 13,5 2760 386

. Day din cho trong bang 2-1, 2-2 ciing phdi thda man yéu cfu : khodng
cich gita cidc mdi han cla céc sgi riéng ré khong duge dudi 15m. Viéc ndi 16i
thép sgi don cia day nhom 151 thép 13 khong cho phép.

~ Bé mit cia cic soi khéng duge c6 vét nit, ran ; bé mat cha 131 fhép khong
dugc c6 ché khong ma kém. -

Day nhiéu sg¢i phdi duge bén xodn déu. Cic soi don cia diy din khong
duge cd vét nit hojc gidy.

Day din dugc quin thanh cudn vai khéi lugng kheng vugt qud 80kg, hoic
quén trong tang tréng bang gd va dugc boc bing cic thanh g det. Trén tang
tréng phai ¢6 miii tén chi chiéu quay tang tréng khi van chuyén hodc rdi day.

2. S
S d.uqc diing d€ kep giir day dén va c4ch dién vi xa va cot.

Sit trong diéu kién 1am viéc binh thudng mang ti trong co hoc va déng
th&i mang dién dp cha dudng day.

D¢ bén co hoc clia sit ditng duge dic trung boi tai trong phéa hoai co hoc
bé giy va lam ran nut si.

DP6i vai mdi loai sir ¢ kha ning 1am viéc voi dién 4p khong duge vugt qué
gi4 tri quy dinh cho titng loai si.
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Vit lieu dé€ ché tao st dudng day phii cé d6 bén co hoc cao d6i vdi cic
luc bé gdy, luc cang kéo va luc co nén, 8n dinh va bén ving d&i véi nhimg su
thay ddi vé& nhiet d6, nhimg tdc dong vé héa hoc va khi quyén.

S k¥ thuit dien dugc ché€ tao tr nguyén liéu loal tdt nhdt (cao lanh,
cdt...). D€ ning cao dac tinh van hanh cha sit, mat ngoai sir duge phi mot iép
men. Cic mép khong dugc trdng men ta cdc chd ké st khi nurig va nhiing ché
¢6 ren d€ vin s vio ti sit.

Ngoai s 1am tif cao lanh va cét, ngiy nay ngudi ta con san xuft sd bﬁng
thuy tinh.

Sit thay tinh ¢6 vu diém la qua tnnh sdn xu4t cé thé tién hanh hoan toan
tu dong nén gia thanh ha.

Céc khuyét tat cla sit thily tinh c6 thé x4c dinh bing mét thl.rcrng khong
cin thi nghiém dién nhé tinh trong suét coa né.
3. Tiswr _

Ti sit 12 chi tiét duge gln vao si dl’mg béang cédch viin ren va chen xi ming
cét duge ding 1am tru d€ kep chat sd v&i xa trén cot dién.

Ti st duge 1am bang thép, dugc son phu hoic ma d€ chéng gi.

KicH thuée cla ti sit cho trong bang 2-3 theo hinh 2-1

Bdng 23
KICH THUGC CUA TI SU
Mi Kich thudc, mm Tai trong, kG Dong
d:f:? a | g a H | Thirnghiém | Cho phép c'f\f":’
®-17 17 15 60 185 325 130
O-18 18 19 | 100 230 400 180 03
o -21 21 19 105 235 500 200
® - 22 22 22 105 235 800 320 6+10
O -24 24 25 | 135 265 1100 450
O - 26 26 25 135 345 650 260
® - 30 30 256 | 170 380 1140 560 20
O - 37 37 25 | 150 465 600 240
O -38 33 38 170 485 1250 500 35
@ - 40 40 38 180 495 2000 800
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4. Ong ndi day

Viéc ndi day vin xodn
nhiéu sgi dugc thrc hién bing
cdc 8ng ndi day. Cic 8ng ndi a4= il T
phai chiu luc cing kéo cua day ! g ;
din khi 1am viéc, dong thai '
ciing 12 vit din dién tir ddu ndi Hinh 2-1.Ti st
ndy sang ddu ndi kia cha day ding cho 57 diing _
din. Cic 6ng n6i phdi ddm bio dwgc ci do bén vé co hoc 1in do bén vé dién -
‘cho méi néi.

F
alh
=] -
141}
rd

| Po bén co hoc cha méi ndi khong duge nhd hon 90% d6 bén cha day din
nguyén ven, dién trd chia méi n6i khong duge vuot qud dién tré cha diy din cé
chiéu dai biing chidu dai cha m&i ndi, nhiét do cia méi ndi khi c6 ddng dién
xoay chiéu cuc dai 1au dii cho phép d6i véi day din d4 cho khéng dugc vugt
qu4 nhiét d¢ ciha day din.

Céc 6ng n6i ding cho day nhom; day nhom 18i thép duge 1am bing nhom
tinh khi€t va cé hinh 6 van. D8 n6i cdc ddu day din dugc 16ng vao trong long
6ng ndi va duge c§ dinh bing cich ding kim ¢6 16p dém ép chit lai. Ong ndi
0 van cho trén hinh 2-2, c4c thong sd k¥ thuét cia 8ng ndi 6 van ding cho
day nhom, day nhom 15i thép cho trong bang 2-4. ' |

Hinh 2-2. Gng ndi dvan

Trong mi hiéu 6ng n8i cic chit cii ky hiéu : C - 8ng ndi, O — Ovan,
A - day nhom, AC - day nhom 18i thép.

Hai dfu 8ng ndi loe ra mot chit vd khong dugc vién cﬁ'ng dé d& dang

cho viéc 16ng day vao 6ng néi va bdo vé& cho diy din trinh hu hdng khi
uén gp.
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Bdng 24
ONG NOI OVAN DUNG CHO DAY NHOM VA DAY NHOM LOI THEP

Ma hieu D;;yg;l;o . Klch thudc, mm S5 giéen :13311531:1 ll:hd:
coa-16 | a-16 | 6,0 {120 106 | 1,7 6 230 | 0,025
coa-25 | a-25 | 7.2 |44 el 12 6 350 0,035
coA-35 | A-35 [ 85 {170 136 | 1,7 | 6 470 0,040
COA-50 | aA-50 | 10,0200 185 | 1.7 8 660 0,055
COA-70 | A-70 | 11612321 205 1.7 8 930 0,070
c0a-95 "] A-95 134268274 | 17 10 1300 | 0,100
coaC-10 | Ac-10 | 5 ]106] 200 ) 1,5 250 0,028
COAC-16.| AC-16 | 6 ( 12 | 200 { 17 400 0,037
coac-25 | ac-2s | 72 | 144|200 | 17 600 0,042
COAC-35 | Ac35 | 9 | 19 | 330 { 2.1 950 0.15
coac-s0 | ac-so |.10s| 22 {400 | 23 1250 0,19
COAC-70 | Ac-70 |125] 26 | 450 | 26 1800 0,27
COAC-95 | AC-95 | 15 | 34 [ 650 | 2.6 2500 0,43

5. Ghip né&i day

Ghip néi day dugc dung d€ ndi giita cic diy dén vdi nhau. Cfu tao cha

ghip gém hai m&nh nhom hinh chif nhat (than ghip) c6 khoan 13 va cdc bu
long xié€t cho trén hinh 2-3. Than ghip c6 hai hinh méng song song dé dat day

din dugc n6i. C4c day diin duge dit vdo than ghip v dugc kep chit bdng céc
bu lo6ng xidt ¢c6 & cu vi vong dém. Cic ghip n6i day dugc ché tao tir nhom

hodc hop kim nhom ding cho ddy nhom hoac day nhom I6i thép.

Do viéc ¢ dinh day din trén st ding trén céc cot ddu va cudi xudt tuyén
cling nhr trén c4c cot géc bing 6ng ndi c6 thé bi it nén d€ c¢8 dinh day dén

trén sit ding & cdc cot nay cdn diing ghfp ndi day dé thay thé.

Pic tinh cla cdc ghip ndi day cho trong bang 2-5
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Hink 2-3, Ghip kep du ndi day
a)'ddi vGi diy nhom ; b) d4i v4i ddy thép

Bdng 2-5
GHIP NOI DAY DOI YOI DAY NHOM VA DAY NHOM LOI THEP

Ma hiéu | Diing cho dﬂ).f mé hi¢u r Kieh thie, mm Khei
ghip - by b, d ] lugng, kg
MA-1 | A~16, A-35 38 50 8 8 0,38
MA-2 | A-50, A-70, AC-35, AC-50 | 40 64 12 94 0,45
MA-3 | A-95, A-120, AC-70, AC-95} 56 76 15 106 0,78

6. B$ chdng rung

Su rung ciia day din thudmg dién ra khi t6c d¢ gié trung binh va y&u do
tdc dong xody tao nén do day din. Thong thudmg nhiing hu héng day din xdy
ra & gn noi kep ddy din trén cot. D€ bio vé day din trénh hu héng (gly dit
céc sol cla day din) do rung, ngudi ta ding bd chbng rung & dang qua ta
ch6ng rung. Cic quéd ta chéng rung cé tic dung 1dm giam tdc déng cha rung
téi mitc do an toan.

Bo ch6ng rung gém cé mot doan day c4p bing thép, hai ddu doan day nay
kep hai qua ta (tai trong) bing gang (hinh 2-4).

-Poan giifa cha phin c4p thép ding ghip kep treo vao diy din.
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Cic cuyc cha bo

, - hy

chdng rung cé 16p dém
thdo dugc va bu léng, |—070H  — 1
& cu, vong dém xiét 1 iri e 2 !

! o ) ; BB, i
chat. B4 dap tat khi lap #ﬂ%ﬁfs’ﬁé :

* " ""\_-: -

dat vao diy nhom va La SN\ ?

d,ay nhom 15i thép cé Hink 2—4. B ta chéng rung _
I6p dém bing nhém | . mam chu dé kep vao day din ; 2 - qua ta chéng rung ;
- mém day lmm. ' 3 — cdp thép -

Khi xudt hién dao dong cing véi day din, bo chdng rung bit ddu dao
dong. Khi d6 dao dong clia diém kep bo chéng rung khong 16n 14m, tao nén
cdc dao dong du cia qu?a chéng rung 16n hon vé gi4 tri trong thdi gian ngén,
dén 16i dap tit dao dong xu4t hién trong day din.

Ning lugng tich liiy cia dao déng trong bé chéng rung phat sinh do luc
cAn dan héi cha céc soi cip thép clia bo chéng rung.

B6 chéng rung dugc dat & hai ddu kep day cia day din khi di qua khodng
khong cé dia hinh bing phing, trong khodng vugt dai trén 120m, néu nhu ing
sudt trong diy din c¢6 sic cing vin hanh trung binh va & nhiét do trung binh
hang nim vugt qué : : \

Dgi v6i day nhom 4  kG/mm®
D6i v6i day nhom 13i thép

AC-35, AC-50, AC-70 6 “

D6i véi day nhom 18i thép

ti€t dién trén 70 mm> 5 z

D6i v6i day thép 25 -

Khi dudng day di qua song hé 16n, chiéu dai khodng vugt khodng 500m va
khodng vugt [4n hon tly theo sitc cing vin hinh ma dat bo chdng rung.

T4t ca cdc chi tiét cha bd chéng rung, trir qud tii trqng déu dugc ma kém,
doan cép thép bén ciing phdi dwgc ma k&m. Qua tii trong chéng rung bing
gang ciing phdi dwgc son pha.

Cuc cia bo chéng rung & chd day din di ra cidn c6 hinh trdn déu vA mém
(khong c6 mép vién cimg). '

Qua tai trong va cuc cdn phai duge kep chic chin vao day cép thép.
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§2-3. MAY MOC, DUNG CU VA PO NGHE
DUNG CHO LAP PAT

Dé 14p dit dudmg day cén phii c6 may méc dung cy v3 d6 nghé khic nhau.

Vi dy, danh muc va s6 lugng médy méc, d6 nghé va dung cu 1dp dat d6i véi
mot té cong nhan gém 10 ngudi cho trong bang 2-6

Ba’fsg 2-6

DANH MUC MAY MOC, PO NGHE, DUNG CU LAP PAT

Bon S8 lugng cho 1t
Ten goi vido |Pudng day [Dudng day Chi thich
35kV 10kV
S30 cau liem chi 2 2 Dung d¢ gat khij rai day
Ong nhdm di ngoai 1 1 B¢ quan sdt khi cing day
B¢ truc lan don | tdn " ] 2
Mili khoan @ 14 — 16mm " 3 2
Mii khoan xo0dn 6c ©12-25mm " 2 2 :
Truc thép ® 50mm 2 — 2,5m " 3 3 Be quay tang tréng quén day
Bin quay quén diy " 3 3 Dé quén day tir cudn day
DAy quin @12 - 16mm cugn | 120 120
Day gai cudn 100 100 .
Ung cao su céch dién boi 3
B¢ kep ldp dat day Cii 3 2 D¢ him day
Calip, cit B 1 1 ﬁif‘:ﬂ:‘ tra do ép chit
Co lé vén 6ng Céi 1 1
Cole C4i 6 6 D¢ van mdc, ting do
Cix 12 vin cé didu cit 2 1 _
Ch&t chan tréo cdt dién Bd 6 4 Cém vio 18 cot khi tréo
Gid da C4i 3 K| Dd d& day ti tang tréng
Kim hodc kim vin xoén N 2 2 B¥é ép mSi n6i Gvan
Kim d€ han day dén " 1 - '
Kim ddu trdn uén day 15.0rnrn " 2 2
Baata 3 — Skg " 2 1
Kim ¢iit 200 mm " 2 1
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Teén goi

Pon
vi do

. S6 lugng cho 1 14

Buong day
skv

Dudng day
10kV

Chid thich

LA cém chét tréo d6i véi ct be
tong cét thép hodc cdt kim loai

Thuéc cudn do dat
Toi 1l —2t4n

Xa beng

Xéng

Thudc 14 thép cuon.
Biia kg

Cua pb

Cira st

Dao th¢ dién

Kim nhon dédu 6”
Tubc no vit

Kim van nang

Gang lay cao su
Day lung an toan
Kim det 200mm
Day c6 ddu c6t ngi
Thiét bi kéo cang déng thei 3 day
Pa lang (t8) 1 - 2 tdn
Thuéc ngim

Con l4n {puli)
Thuée cudn

Loa

Cdi

Tii 46 the dién
Nhiét k& ngoai trii
Eto ay

Giiia c4c logi

Chao ¢ 10- 15
Thudc cip do kich thude ngoli
Cir tin hiéu

Hom dung cu

Doi
Céi

Déu cot

Lol I < T~ R PE R < U T S R D T - I S T N I S R R -

—

4

—_

R ¥ e L T

_gm-—-—-m-h-hu-g-‘n'—-

[ S S S S )

—

Phu thuge vao vat lidu cot

Dé néi dst day din

Dé 16y 40 ving khi cang day
P4 rii day

D¢é bdo tin hign

Do nhiét d¢ khi 16y d0 vong
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M6t vai dac tinh ctia cdc mdy méc; dung cu, 46 nghé néu trong bang 2-6
dugc néu dudi day.

1. DAy chio gai tam nhua

Day chao gai dugc ding phai cé hé s& du trit 6 bén vé luc khong dudi 5
14n lyc phd hoai tic déng vao chdo. Luc clia chio khong tém 16n hon khoang'
15% d6i véai chio cé tdm nhua.

Dic tinh k¥ thuat cia chio tdm cho trong bang 2-7

Bdng 2-7 .
DAC TINH KY THUAT CUA DAY CHAO TAM NHUA

Kich thudc, mm Khé&i Luc phd heai chdo, kG
— loeonglOOm
Chu vi Dudmg kinh . ke Chit lugng cao Chit luong thudng

30 9.6 9,0 505 -
35 11,1 10,3 625 575
40 12,7 13,8 795 735
as 14,3 172 970 895
50 15,0 20,5 ' 1150 1065
60 19,1 29,3 1705 1490
65 : 20,7 246 1890 1665
75 23,9 46,6 2502 2226
90 28,7 67,5 13541 3223
100 318 82,6 . 4219 3767

2. Cap chao thép

Cép chio thép diing cho céng tdc 1ip dit dudmg ddy dugc bén tir mot vii
dinh gdm cic soi thép nhé chat luong cao c6 dudmg kinh tir 0,5 — 1,5 mm va
c6 101 bing day gai ddu.

4

He¢ s6 dy trit khi st dung cdp chdo thép khéng dugc dudi 4 + 5 14n. Dic
tinh k§ thuét ciia cap chio thép cho trong bang 2-8.
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Bdng 2-8

PAC TINH KY THUAT CUA CAP CHAO THEP

: . Khai Luc ph4 hoai, kG (khi sitc bén
K&t cdu ph{n thép coa | Dudmg kinh hwgng100m gi&i han cia cdc soi nhd
chao chio mm ; kg 130 kG/mm?)
11 40 4.850
12,5 52 6.300
. . 14 65 8.100
fq??.::: moi danh c6 19 15.5 . 81 9.950
17 92 11.900
18,5 120 14.300
20 130 16.700
11 . 38 4.650
13 - 57 6.700
6 danh mdi dinh c6 37 15,5 77 9.100
sgi con 17 100 11.900
19,5 130 15.000
21,5 160 18.500
6 dénh mdi danh ¢é 61 19,5 130 15.700
8di con 22 170 20.300

3. Bo rong reoc

Bo rdng roc don 13 mot puli c6 xé rinh méng quanh chu vi lip vao truc
quay va dit vao 16ng puli cing vdi méc. Tren mée cdn phdi duge déng nhin
chi tdi trong ning cia né. Khi khong ¢ nhin d€ x4c dinh tdi trong ning cila
bo phéi dva theo kich thuéc ciia. méc phd hgp véi s6 liéu cho trén hinh 2-5 va

_bang 2-9.
Bdng 2-9
SO LIEU KY THUAT cUA MOC TREO
. Kich thudc, mm
Téi trong niang, T Khéi luong, kg
d 1 K K,
0,25 M-12 30 18 18 0,15
0.5 M- 16 ss 30 24 0,40
I M-20 75 40 32 | 1,20
2 M- 24 90 [ 50 40 2,300
3 M-30 100 60 " 48 3,50
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Hai hodc ba puli dat chung trong mot 1éng puli tao thanh b6 rdng roc hai

ho#tc ba puli. Cdc bo nmdy dugc ndi thinh ttmg cidp theo hinh 2-6 tao thanh
palang hay hé thdng rong roc.

Lyc yéu cdu d€ nang mot tai trong ndo 46 bdng palidng phdi nhd hon tdi
trong 4ng chimg theo s§ lan bing s6 chio mang tdi cha cdc puli trong mot
16ng nhan véi 2, vi du véi paldng cho trén hinh 2~6 s6 46 biing 6.

L—
-—
—
—

AU
K IR
K AR
a 1

| 8 |+

Hink 2-5. Mdc wreo ciia paling Hink 2-6, Bo palang ba puli

4. Kich

Kich c6 dic diém 12 tu him, kich thanh ring dugc !ip them bo phan dimg
& dang banh céc c6 1dy. S6 1i€u cha kich cho trong bang 2-10.

Bdng2-10
sO LIEU cUA KiCH
N A T e
Kich vit 2 23 110 6
Kich vit 3 300 135 8
Kich thanh rang 3 700 460 40

5. Toi

T&i quay tay hay duoc ding trong cdng tdc 13p dat. Co cdu hoat dong cia

tdi quay tay dugc ché tao & dang hé théng truyén dong banh ring phan bé trén
ba truc song song (hinh 2-7).
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D& 4aé phong tut hoic roi tdi trong trong
truomg hop quay truc tdi theo chiéu nguge lai i
dugc 1dp them co cfu b4nh céc. DE gidm téc 4o
ha tai trong ding dai hoac ma s4t.

Céc tay quay ti truyén chuyén dong vdo

tryc cdn phai duge b tri sao cho khi ha tai trong

. ching khoéng- duge chuyén déng hofic quay theo

- chiéu ha téi trong khi cong nhan quay tay quay.
C4p chido phdi quén vao tang tréng tit phia dudi.

Mbi tdi cln phai c6 nhén ghi nhi mdy san
xult, s§ liu va tai trong ndng cha tdi cing nhu
1¢ lich thit nghiém.

Trong hoan canh va diéu ki¢n cia nudc ta phdn 16n sir dyng tdi thi cong,
ché tao don gian gébm mot bd khung tdi han bing s&t géc L 63 x 63 x 6,3 hoic
L 70 x 70 % 7 trong khung tdi hinh thanh hai g6i tru quay, mot tru quay bing
6ng thép ®100 + ®150 trén d6 han tang tréng quén day theo hinh parabon
16m bing thép gai hosic thép tron ®10 +
®14. Trén tru quay duc 2 cip 16 vuoéng
gdc va so le trén dudi. Khi quay tdi ding
xa beng 16ng vao hai cip 18 trén lam
cénh tay don va dung stic ngudi quay khi
ning tai trong va hdm khi ha trong tai.
Khi ning ha ding coc déng khéa hidm
tay quay. D€ trdnh cho ti bi tréi hoic Hinh 2-8. Gid 4 bing gd ding dé

Hink 2-7. Toi

lat diing cdc coc thép gb6c déng him rdi hoic cuén cudn day
khung toi.
2000
1000
8 :
8 + 82 -
i £
A - * |
_ 480
§ 3
700 - =
: 9 _$ 5_9 o N
i B \2 1
—
1 Hinh 2-9, Gid d9 bling kim loai ding d€ rdi day

1. khung 1am bing sft gdc ; 2. thanh gifing 1am bing thép dng ;
3. try ldm béing thép Gng.
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Khi quén day tir cdc tang tréng d4u cubi dmjc treo trén cic gid d& chuyén
dung bing gd (hinh 2-8) hoic bing kim loai (hinh 2~9). Gi4 4@ dugc dat tir
timg phia cda tang tréng dudi truc 14p vao 8 tryc ciia tang tréng sao cho khi ha
tay don clia gid d& tang tréng duding nhu duge treo trén tru gi4.

Khi céc tang tréng quin day 1ém, thay cho cic gid d& cé thé ding céc gid
d& bing kim loai chuyén dung (hinh 2~10).-

" Dé rdi day din dit trong céc cuon day c6 thé ding bin quay rai ddy
(hinh 2-11).

Hinh 2-10, Gid d6 bing kim loai Hinh 2-11. Ban quay rdi, quin day
chuyen dung diing dé rii day
C o o
1 .
. H 3
6. Puli 13p dit : , 3
: | //
1
Khi rdi day din theo tuyén JH{;
. -
day din thudmg dugc chuyén ;

255

dich truot theo cic puli duge kep
trén cédc xa cha cot. Puli 13p dat
(hinh 2-12) gém ban than puli I

1am bing hop kim nhom, hai m& 2 {ff g Y
trong d6 mot md c6 cdu tao ban 18 =
gip dugc dé cai day din vao RIS
rinh puli va thanh treo 3. o~

D250

Cic day din c6 dudng kinh 30
t6i 16mm duge rdi kéo trugt theo

. 3 T i —12. Puli
puli ké ca cdc m6i néi bing &ng. Hinh 2-12. Puli 14p dat

1. puli ; 2. md puli ; 3. thanh treo
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T4i trong phéd hdly cfia puli nhd nht 13 500 kG cdn khéi lwong cba n6 12 4,8 kg.
Cic ddu kep cing kéo day 14p dat.

e L : g

f 2

et | o2
1

L 1

j -
A

=y

L, P
(1]

Hink 2-13. D4u kep cing kéo day 14p dat kiu ném
‘1. than d4u kep : 2. mam chéu { 3. ném

Cic diu kep cang
kéo day lap dit duge
ding dé kep gdp va néi
day din vao dung cu kéo
khi rai va cidng day :
d6i voéi cidc day van
xoin nhiéu,sgi c6 tiét
dién Ion va trung binh Hinh 2-34. D4u kep cang kéo day 14p dat
ding cdc ddu kep kiéu ki€u khép bin 14
ném (hinh 2-13), cbn '
ddi v6i cic day didn c6 290 -
ti€: dién nhoé dung cdc
ddu kep kiéu khdp bin - 2
1 (hinh 2-14),

Piu kep kiéu ném
(hinh 2.13) gdm c6 than
ddu kep'1, mim chiu 2
c6 bam rang d6i véi ddu
kep gap day din o trong

rdnh d€ tang cudng ma
sdt va ném 3 dé€ ném [ 0 ———>|

chit day din v&i mam % . __
chdu va than dudi téc -
doéng cha day din dugc Hinh 2-15. KIm ép 6van m6i néi

cing kéo. 1. Than kim ; 2. Khép :
3. Vit ép; 4. Vit dinh han.

o .

O
O

-— 200 ——
Ia
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Ddu kep kiéu khdp bén 1& dung d€ kep gap day didn c6 tié€t dién bé 161
25mm?. Duéi téc dong kéo cang céc véu caa ddu kep ép va kep chat day dén.

Kim ép 6van mé6i néi (hinh 2-15) gém c6 than kim 1 c4u tao tir hai nira
méng 16t thay thé€ dugc c6 lién hé khdp 2, vit ép 3 va vit dinh han 4 dat sat hai
nira cba kim. Khéi lugng cia kim 13,1kg. M&i ti€t dién day wong ing vc‘n mot
b6 mang 16t ndn day (hinh 2-16). -

R B

— 47—

20
| F
5 —~ 3
£y ! I
o & Y
.+ |-w—45 —-b-l
Hinh 2-]6. M4ng nén ép day Hinh 2-17. Méng dém d€ cit day din

-¢ha kim ép dvan cha kim &p dvan

T6i mdy kéo hodc tdi kéo : ' Téi day din cdc pha

Hinh 2-18. Thi€ bi déng thdi kéo ca 3 day din
1. puli; 2. méc; 3. c6t ddu chio cdp ; 4. chio cdp dudmg kinh 13mm

C6 thé 14p dat them cic t4m deém trén va du6i d€ cit day din (hinh 2-17).
Khéi lugng cdc t4m dem ndy 0,46 kg.

Thiét bi déng théi kéo cang cé ba day din (hinh 2-18) 12 h¢ théng néi
gitta céc cdp chio cua ba puli dat trong mot vong, t4t ca ba day din duge néi
v6i cdc ddu c6t & ddu cdp chio duge kéo déu v6i cing mot lyc nhu nhau.

Tai trong 16n nhét cho phép déi véi toan bo thiét bi khong dugc vugt qua
2T. Kh6i lugng téng ciia thiét bi khoang 60kg.
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Xe choi 14p dit dvge ding dé nang c6ng nhan 1&n 46 cao tdi 12m, tdm v6i
9m, géc quay 360°.

So d4 xe chdi ndng bing thiy lyc cho trén hinh (2-19)

Hink 2—-i9. Xe chdi nang thly lyc
a) dang lp ghép ; b) dang phia trurdc

Xe chdi gém c6 mot thip quay, h¢ thdng thily luc va hai truc khuyu hinh
dng cé lién hé khép véi nhau, 3 ddu truc khuyu trén kep 2 gid néi. Chdi lip
dat dugc dat trén 6-t6 dé di chuyén.

Nh& c6 tdm véi 16n cha gid nodi tir mot chd 46 cha 6t6 cho phép thuc hién
dugc tit cd cac cong viéc & trén cao trén modt cot.

Viéc didu khién chdi c6 thé thuc hi¢n ca ti trén 616 14n trén gid noi. Gid
noi cling c6 thé ha thip duge dé phuc vu 14p dat & mic thdp hon mat dat. Vi
du, dudmg day di qua gdm cdu. Xi lanh thdy lvc cua chdi duge cung cdp bdi
céc van chin bao dam dé bdo veé truc khuyu tranh roi khi hu héng dng din ddu.

§2-4. LAP DAT DAY DAN

Trude khi ti€n hanh cdc cong viéc ldp dat day diln, cdn phai c6 diy di céc tai
liéu k¥ thuat cdn thiét nhu : mjt cét tuyén day (d6i véi dudmg day 20 + 35kV)
6 vi tri phin b6 cic coi, bang liét ke do vbng treo diy cho céc khoang cét,
céc ban v& mat cit dudng day voi céc dudmg day khic hojdc cdc cOng trinh xay
dung, k¥ thuat va cdc sd liéu thi€t k€& khdc. Vi du, cdc ban vé céc doan vugt
dudmg qua lai dic biét.
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Trudc khi lip dat cén phai kiém tra theo céc tai liéu ky thuat va hoin cinh
diéu kién ty nhien moi trudmg khi hau noi 14p dit, thyc hién hét t4t ca céc
cong viéc trude khi 1dp diit nhy chinh lai cdc dudng day giao nhau, chiit phdt
cay trén hanh lang tuy€n, chinh va kep chat lai xa, st trén cot.

1. Lap s dimg

Céng viéc ddu tien 12 1dp ti s vAo sd. Khi viin si vdo ti cdn lvu ¥ 12 khéng
dugc van qué sau va trénh 1am ran nit hu hong sd. Cin phai ddoh d4u d6 sau
vin st trén ti (kich thudée A hinh 2-20).

Dé ddm bao Iip chit st véi ti, trude hét
cfn quén soi lanh hoiic gai vdo doan cé ren
clia tt st hoac chén xi ming cét giifa ti va si.

Cic sgi lanh hoic sgi gai dugc béi tron
bing bot minium (Pb3O,) tdm diu tring hop
ocxon pha & trang théi 16ng, c4c soi c4n duge
quén déu thianh l6p. Chi phi sgi trung binh
5-6g, bdt minium va diu tring hop 8-10g
cho mot si.

le— » —

Khi lip st vao xa phai giif cho ti st & vi (
tri thing dimg va kep chit bing cdch vin :
€ cu cé vong _de xi&t chat ti si vdi xa. - Hink 2-20. 56 va ti

2. Van chuyén day din trén tuyén

~ Khi nang va ha c4c 16 day cén bdo v& trdnh 1am hu hong day dn. Khong
dugc quing 10 day ti trén xe xudng dat.

Trén tuy€n dudng day cic 16 tang tréng c6 day din céh phai dugc phan bs
sao cho khi rai hét day cha 16 ndy gdn dén vi-tri bit ddu cia 16 day mdi. Viec
van chuyén day din trén tuyén dugc ti€n hanh theo bang liét k& dinh truée cé
tinh t6i chiéu dai day din cha mdi 16 day, m4t cét tuyé&n, trang thdi dudmg, cb
dudng di lai cit ngang hay khong, huéng va bien phap rai day.

3. Rai day

Viéc rai day dugc ti€n hanh bing cich thdo day din ra khéi tang tréng cta
16 day khi quay tang tréng quanh truc treo 16 day dit trén c4c kich hodc cac
gid dd rai day chuyén dung.
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D€ kéo rii day,thudmg ding mdy kéo, 06t0. Trong didu ki¢n khong c6
dudmg 616 di lai dugc ding bién phédp thil cOng bing td¥i quay tay hoic truc
ti€p bing sitc ngudi. Nén kéo rai déng thoi ca ba day.

Khi rai day bing sic ngudi cdn tinh toin
~sa0-cho mdi cong nhan chiu luc khong qud
S0kg day din, . aw,
Sau khi dat tang 16 day vao vi tri bit ddu %%
kéo radi day. Tryc thép duge 1dp vao 18 cla Vs,
tang 16 day. Vong bac deém bing kim loai cdn  rereveiorevetititive=o
~ phaj dugc dat chéc chén trén hai m4 ctia tang
trdng quanh 16 vi ring doi khi kéo rai day Hinh 2-21. D3t 16 day trén
tang tréng c6 thé bi hu hong. Hai gid dd rai gid da réi day
day dugc dat tix hai phia cda tang trdng dudi
truc quay cla tang. Thanh chdng clia gi4 dF dugc dit vé phia kéo rai day
(hinh 2-21). | |
Be gid d& phai dat trén todn by mat phlng cha mat d4t duqc_'san bing. Khi
ddt y&u phai ké beé lén trén tdm gd 16t dé€ chdng Iin. Khi dat xong gid do,ta
diing kich nang déu tang trdng 1én. Viéc nang két thdc khi gidgi han dudi cia
m4 tang tréng di dugc nang cao hon mat d4t khoéng 10 + 15cm. Tang tréng
' dugc dat vao gid sao
cho ddu day tu do cua
ddy din nidm & phia
trén tang va quay vé
phia kéo rdi day.

Khi khong cé gid
do rdi day c6 thé dao
hg trong d4t sau qud
nita dudng kinh coa
mé tang tréng va bé
ngang l6n hon bé
ngang cia tang. Truc
tang tréng dugc dat
trén hé va ké trén tdm
g8 dém (hinh 2-22).

Dé kep chat ddu day ddn khi kéo rai déy ta ding cic cuc nén €ép dung
trong 14p dat 43 néu & trén.

Hinh 2-22. D&t |6 day trén hé df rdi day

Viéc rai day duoc ti€n hanh lién tuc trainh cho c4p chéo kéo day bi chiung
do trugt khong tai.
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Viéc rdi day c6 thé
dugc ti€n hanh bing cich
kéo trugt trén mat dat
hodic trugt theo cdc puli
14p dat treo trén xa cot
dién. So d6 ridi day néu
trén hinh 2-23,

Céc puli c6 mé kiéu
bin 1€ dugc treo vi md
sin trén cdc xa c6t, khi rai
dén dau thi ning day cai vao sva.
puli va khéa md puli, sau dé _
lai ti€p tuc kéo rii day. Hinh 2-23. 50 d6 rdi day dung puli

Phuong phép rai diy theo puli nhe nhang va tén it Iuc hon phuong. phip
kéo rdi truc ti€p trén mit dit va khong 1am hv hai day din.

Khi rz’:‘i diy qua cdc chuéng ngai vat ma khong sir dung duge phuong tién
kéo (song, subi hoic d4m l4y) ta ding day cdp hodc chio d€ kéo rai day s&
nhe hon kéo riéi tryc ti€p day din.

Khi rdi day qua dudng sét, dudmg 6t6, dudng cao t6c, dudbng day thong tin
lién lac v.v... phai luu § céc yéu cdu dic biét nhu diy din khéng dugc cham
vio dudng day thong tin, khong duge 1am can tré viéc di lai cia dudmg sit,
dudng 6t6. Vi viy, tly theo diéu kién cha noi 1ip dat ta phdi st dung céc
phuong tién, dung cu vi bién phap khic nhau ddm bdo vugt qua chuéng ngai
vét trdnh phé hiy su hoat dong binh thudng cua chiing nghia 1a phai dung céc
cot tam dé d& day khi rii kéo day vugt dudng sit, dudng 6t6 va dudng day
théng tin lién lac. Cot tam phai cao hon dudmg day théng tin trén 1m.

Dé rai kéo day vugt qua dudmg sit, dudmg giao thong vi caé dudng dién
cao th€ khic cdn phii xin phép co quan quan ly van hanh va diéu khién cic
doi tugng nay. Viéc rdi kéo day chi duge tién hanh khi dugc phép (cdp gidy
phép) clia cdc co quan chd quan nay.

Rai kéo day qua dudng day cao 4p chi dugc thuc hién sau khi nhdn dugc
thong bio dudng day cao dp niy d3 dugc cit dién va duge ndi d4t an todn coha
co quan van hanh.

4. N&i day

Viéc ndi cdc ddu day di duge rdi véi nhau phit diroc tién hanh sau khi da rai day.

Day nhém v day thép nhiéu soi duoc n6i bing 6ng néi 6van bing kim
loai ciing loai véi day va dugc nén ép bing kim van bép.
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Ch4t lugng chia m6i n6i trong 6ng n6i 6van duge dim bao bing c4ch chon
chinh 6ng n6i va cdc tdm 16t cho kim.
Khi ép m6i n6t bing kim tao thanh cdc vét 16m phan bd thanh buéc cic

v€t 16m tao thanh cdc dudmp cong dang séng clta ddy dam bdo do bén bit kin
khe h& cia day.

Truéc khi ép m6i n6i phai chudn bi kim ép nhu : boi tron cdc khdp cia
cdnh tay don, vit ép va ngdng vit dua 8 & déu kep cha cdnh tay don.

Day din dugc 18ng ti t vdo 6ng ndi tir chiéu d6i dién sao cho céc dbu
day tho ra khéi 6ng néi khoang 20 + 25mm (hinh 2-24).

Hink 2-24. a) Trinh tu ép Ong néi 6van cho day ddng, day nhom va day nhdm 13i thép;
b} Dang vin xodén cla dng ndi 6van

Viéc néi diy din bing 6ng néi 6van dugc nén ép cho phép ddm bao dugc
do bén vé co. Song dac tinh vé dién clia m6i néi theo thdyi gian s& bi x4u d4n.
Do vay cén phai kiém tra dinh ki cdc m6i néi ndy. D€ han ch€ cdc nhuge di€m -
néu trén nén ti€n hanh han nhiét cic ddu day voi nhau (hinh 2-25).

%

. © M&ihan _
a)

g 3 ———————p
Ld——'— Day phyy —

" MG&i han | b)

éé\i‘:-:?“:‘.:fﬁ::: — J

Hink 2-25. Hin day din b sung cho 8ng ndi
- . a) han thdng lgng ; b) h2n c6 hat dng noi ;
c) han bén trong 6ng ndi.
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Ba hinh thitc han day dén theo hinh 2-25 a, b, ¢ phé bién nh4t 13 ding
cdch han d4u tién (H.2.25a), 4p dung phuong phip han ndy néu han ngay trén
mat d4t s& din t6i kho rai day bing puli. Néu rdi day bing puli ta phdi ép dng
néi truée réi méi kéo rai day, khi ¢6 dinh day xong thuc hién han truc tiép
trén cao nh& chdi nang thay Iwc. ' |

Céch han thit hai va ba
(hinh 2-25 b, ¢) khé kiém
tra mgi han neén it ding.

C4ch ndi day din soi
don duoc trinh by trén
hinh 2-26.

Hink 2-26. Phuong phép ndi day sgi don

. Bdng 2-11, KICH THUGC NOI DAY

. Kich thuée, mm
Dudng kinh day, mm
: a b ¢ khong duéi d
T6i 4 15 - 40 8 -
5 15 50 10 -
6 : 15 80 : 12 10+1'5

5. Cang day

C4c day din d3a dugc ndi v6i nhau va nang lén cot cdn phai dugc kéo cang
di luc d€ git ching & d6 cao cdch mit ddt cdn thiét,

Day din cing giita c4c.cot ¢6 trong luong duogce ddc trung bdi do vong treo
day. Gi4 tri do véng treo day phu thuOc vio ma hiéw day din, khéi lugng cha
né vd do dai khodng vugt, Diy din kéo cing cing d6 vong cang nhd. Cung
mot lyc cang d¢ vong s& 16n khi khodng céch gilfa cdc cft 16m. Nhiét dé thay
ddi 1am chiéu dai day din thay ddi khién cho 46 vdng ciing thay déi.

- D¢ vong treo day duge tinh todn cho trong bang d6i v6i cdc mi hién day din
khédc nhav va dugce giao cho cong nhan kéo ciing day thuc hién. D6 vong treo phu
thudc vao nhiét d6 khong khi, theo thdi gian kéo va chiéu dai khodng vuot.

DE st dung hop 1y nhét dia hinh cic khodng vugt trung gian giita céc
c6t chiu luc (cot mac) duge chia khong déu nhau. Trong truéng hop nay d¢
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vOng treo day d6i v6i doan giira hai c6t mdc dugc tinh theo khoang vugt goi la
quy déi.

Khodng vugt quy déi durge tinh theo céng thirc
1 ll2 + }% +..+ 12
L ST P

trong d6, lgg — khoang vugt quy ddi ; 1y, 1y, ..., 1, - khoéng vuot trung gian
trong doan gilta hai c6t méc.

Vi vay dd véng treo day trong khodng vugt trung gian phu thudc vao gla
tri cha khoang vugt quy ddi duge 14y gura hat c6t méc.

Viéc xac dinh d6 ving treo day khi thi cong tién hanh theo ciach sau. Tir
bang d¢ vong treo diy dd cho ddi véi ma hiéu ddy va luc cang ch&p nhén duoc
déi vai cdc khodng vugt khdc nhau, ta chon d§ vdng phir hgp v6i khoang vuor
quy d6i. Theo bing nay ta tim d6 vdng treo day ddi v4i diéu ki&n nao phit hop
duoc vdi ngoai cénh. _

Trong thoi gian cing day, t6 trudng td thi cong phai ngdm bing mit qua
dng nhom va dau cila thude do treo trén cot bén canh. Khi dat duge do vong
yéu cdu thi ra l1énh ngimg kéo va 6 dinh day. Viéc kéo cang diy c6 thé thuc
hién bing mdy kéo, 0to, toi thi céng va doi khi biang sitc ngudi.

C6 dinh day tam thdi ¢6 thé ding diy thép hodc chido néo budc nhu hinh 2-27 a, b.

Hink 2-27. Bugc c8 dinh day tam thoi
a) budc bing day thép; b) buac bing ddy chio
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6. Noi dat cot
Viéc néi ddt cot phu thudc vaoe dién trds sust caa dat.

bien tr¢ ndi dat chia trang bi n&i dit cot khéng duge vugt qui 10 + 30Q vé
mia hé. Dang phd bién 1d déng coc bing thép géc L 63.x 63 x 6,3 hoic
L 70 x 70 x 7. Khi dién tr& néi dit 16n cé thé ding thém cdc thanh sit det
chén sav 0,5 + Im dqc theo tuyén.

Céc két cdu bang kim loai trén cét phai dugce ndi dit qua day ndi dit Day
néi dit bing thép tron hoic thép det phai c6 tiét dién khéng duéi 25 mm?. N6i
day néi dat v6i hé théng néi d4t thuc hién bang bu léng kep. Ddu diy ndi dat
phai han vdi ddu c6t bing thép det cé ma kém (cd tiép dia).

7. C& dinh day dan trén su
Day din duge cang vdi d6 vong di cho dugce kep chat trén si dutmg day.

Day din & cic c6t trung gian thudng duge kep trén ddu s& diing con & cdc
c6t gbe va c6t méc duge cb dinh trén st treo hoic ¢é sit ding.

O cot goc, day din duoe dit & canh ngoai sir so vai gée quay ciia dutmg day.

Khi kep, khéng cho :phép uén gap diy din do anh huong cia lyec kéo,
khéng cho phép day dan bi uén qud do 4nh hudng clia day budc.

Day bugc nén ding day cling vat li¢u vGi day din. D€ kep day vio sif ¢6
thé diing day bude, ghip hoac 6ng néi ovan.

Mot sd cich kep day trén si cho trén hinh 2-28, 2-29.

RHET &5
)

Hirnk 2-28. Cg dinh day trén st ha 4p
a) buac trén ddu sit ; b} bude trén cb st
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Hink 2-29. C§ dinh day tren st cao ap
a) cot méc don, 3 siF;
b} cét mac dom, xi kép, 4 sit ;
c) cot mdc don, 2 s ;

d) cot gée, 4 sit

TR
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7. Lép bd ta chéng rung

Bo ta chéng rung dugc treo trén diy din gin noi kep c8 dinh day trén sit.
Vi trf treo bo ta chéng rung phu thudc vdo md hiéu day, chiéu dii khodng
vugt, luc cang cha day din. Cic s6 lieu ndy duge co quan thiét k€ tinh todn va
cung cdp.

§2-5. KY THUAT AN TOAN LAP DAT DUONG DAY

Nhing ngudi tham gia cong tdc 14p dat phéi tuan thi ddy di 4t ca cdc quy
dinh vé€ quy trinh k¥ thuat an toan va phai quan tAm ddy dd tdi cdc chi din
cho timg hang myc cong viéc & mitc d6 ndo do dé khong gdy mdt an toan cho
‘con nguvi.

Trudc khi bit ddu céng viéc phidi xem xét, ki€m tra, thir nghiém vi chi
duge dua may mdéc, dung cu, cong cu ddm bao chit lugng t6t vio phuc vu
cong téc thi cong ldp dat va chiing phai dam bio dugc luc phi hop véi luc
dugc sir dung, '

T4t ca cic thié€t bi may mdc ndng ha phai cé h6 so ghi chép ddy di c4c hu
héng xdy ra da dugc sira chifa va cdc k€t qua thir nghiém,

Nghiém cdm 1am viéc trén cot khong deo day an todn, Day an toin phai
om 14y ngudi da chat va ¢6 méc khéa nghiém chinh.

Khi réi cang day vugt qua dudng giao thong phéi b6 trf ngudi bio tin hieu
canh bio & hai phia. Ngudi cdnh bdo dimg cdch noi kéo day vugt dudng 100m
vé mbi phia va phai c6 cd tin hiéu va chi dén cho ngudi qua dudng.

Dé dam bio an toan trude khi nang day din 1én d¢ cao ldp dat va néo kep
chat day ddnkhéng cho phép bat ky phuong tién van chuyén nio chay qua lai
chd rii cang day.

Cong viéc rai cang day vugt qua dudng sit phai ti€n hanh duéi su chi dao
truc ti€p cia ngudi ¢6 trich nhiém va thuc hién nghiém ngit vé thdi han cho
phép cha nganh dudmg sit.

Réi cang day vugt dudng day thong tin lién lac cling phai tuan theo su chi
dao truc ti€p cing nhu th¥i gian quy dinh clia co quan chi quan van hanh
dudmg day thong tin lién lac.

T4t ca cdc quy dinh phéi cho duéi dang van ban. _
‘Rai cang day vugt qua dudng day dién cao ap cling nhu dubng day dién

cua tdu dién, tdu héa chay dién ciing phdi tuén thi sy chi dao truc ti€p cha
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ngudi cé trdch nhiém, thyc hién chinh x4c th&i gian quy dinh va chi dugc tién
hanh khi dudng day di dugc cit dién va cit dién su6t thdi gian thi cong.
'Dm‘mg day ndy ciing phai dugc néi dat dé dam bido an toin. Sau khi két thic
céng viéc trén khodng vugt ndy ngudi truc phdi théng bio cho cin bo phu
triach cong viéc di xong dé thio ddy ndi d4t an todn,sau d6 théng bio cho
lanh dao cua co quan quan ly van hanh dudng diy va dudng day dién cao 4p
biét cong vieéc da két thiic theo hinh thitc da dugc quy dinh.

Lip dat day din trén hodc dudi dudng day mang dién 4p cin phai tuin thi
tdt ca cac yéu céu khi 1am viéc dudi dien 4p.

Khéng cho phép lam viéc trén cot géc & phia trong géc quay cha dudmg
day dé€ tranh bi day din kéo ngi khi dudmg day bi ditt,

Khéng cho phép tréo va ngdi trén cot mdc (cOt chiu lyc) vé phia cang
kéo day.

Trong thoi gian rdi cang day nghiém cdm viéc ddng ngoi va di lai dudi day.

Com & dudi cét hodc chdi 1dp dat froqg thdi gian [am viéc d€ tranh roi
dung cu tir trén xuéng,

Cam nhodi cti ngudi ra khoi thanh choi khi khong kep treo day an toan.

Khi I14p dat dﬁbng day song song gin vdi dudmg day dién cao 4p dé trinh
dién cam ting cdn ndi d4t d4y din dang duogc 1dp dit trong doan 1am viéc.,

Khi trdi c6 dong bio phii ngimg viec 15p dat dudng day.

Tdt ca cdc tinh huéng mAt an todn phai nhanh chéng dé phong va phdi bdo
cho ngudi linh dao biét.

§2-6. DUA BUONG DAY VAO _vAN HANH

Pua dudng day vao van hanh la giai doan cuéi cing sau khi xay dung va
13p dat xong dudmg day.

Truge khi dua dudng day vio van hanh cén phai kiém tra nghiem ngat,
phai tim ra tdt ci céc khi€m khuyét trong x4y dung vi 14p dat, kiém tra 14t ca
cdc khoang cidch d6i vdi cdc chubng ngai vt ma dudng day di qua, khodng
cé4ch t6i cdc nha 0, cong trinh kién tric, cong trinh xay dung v ciy c6i, kiém
tra trang théi an toadn dam bao cho cac dudmg tdu,xe qua lai, don dep chit cay
trén hanh lang tuyén...
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Thu don cdc vat tu vat liéu con du thita trong xay dung va 1dp dat. Tap hop
tat cd cdc tai lieu, cdc ban vg, chi din, so dé, bien bin, nhat ky céng trinh,.,
giao cho phong quan 1y san xudt va xay dung. T4t ci c4c tai lieu k¥ thuat phai
giao cho co quan v4n hanh dudmg day. Sau khi kiém tra ti€n hanh th& nghiém
cho dudng ddy mang dieén dp. Viéc dua 'dub'ng day vao van hanh phai cé bien
ban nghiém thu va dua vio van hanh theo ddng trinh tr quy dinh.

CAU HOI ON TAP CHUONG 2

1. C4c dinh nghia va cdc yéu cdu k¥ thuat co ban khi ldp dat dudng day.

2. Céc vat licu va phy kién ding trong lip dat dudng day, ¥ nghia va cong
dung cua ching. '

3. Cic miy méc, dung cu d6 nghé ding trong 13p dat dudng day, dic diém va
nhimg diéu ddng luu ¢ trong sir dung.

4. C4c hang muyc phéi lam trong khi lip dat day dén, giai thich ¥ nghia cla
timg viéc lam trong cdc hang muc.

5. Cac bién phép an toan trong 14p dat dudng day, cic gidi phdp cdn Iwu ¢. ~
6. Thu tuc hoan tdt cong viéc dé dua dudng ddy vao van hinh.
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Chuong 3
THUC HANH LAP PAT BUGNG DAY CAP

§3-1. CAC SO LIEU CO BAN VA PHAM VI UNG DUNG ,
CUA CAP LUC

1. D3c tinh cla cap lyc dién &p 1 + 35kV va cu tric rudt dan dién
Cép luc ¢hinh 3—1) gém c¢6 cdc phén tir chinh sau ;

Hinh 3-1. Cdp mot rudt vé chi ¢6 quin IGp vd boc bing thép 14 ruot din di¢n hinh tron.
1. rudt cdp (18i) ; 2. 1dp cdch dién bdng gidy ; 3. vd chi ; 4. 16p dém bing soi ;
5. 10p dai thép ; 6. vd phd bdo veé bing sgi tdm ddu
. a) Mot hodc mot vai ot (16i) din dién.
b) Lép vat liéu céch dién c4ch ly cdc rudt ddn dién v6i nhau va cdch ly véi
16p vo bao ve,

¢)Lop vé  dé bido vé cdch dién cha cdp trdnh 4m udt, tranh tdc dong
chia cdc chdt doc do ddu tdm thodt ra do hu hong co hgc.

d) Cic lop vd bdo vé diy ddn va dai thép 14 quén trén bé mat dé phong
ngita cdc hu hai c6 thé c6 ciing nhu d€ trdnh t4c dong co hoc hoac trdnh 4n
. mdn, han gi khi dit trong d4t.
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Vat lieu cd ban ding 1am ruot din dién cla cép 13 ddng hosic nhom k¥
thuat dién. Nhom c6 kh6i lugng rieng nhd hon déng (khéi lugng rieng nhom 2,7
con déng — 8,9) do dé lhm giam dang ké khdl lugng cla cdp. M4t khic,
nhom c6 dién tré suit
cao hon dién trg sudt
cua déng khoidng -
1,62 + 1,65 14n. Do
bén co hoc cla nhéom
kém hon dong va do
0xi héa bé mat coa
nhém ciing cac hon
dbng.

Rudt cdp cé cac : .

dang : hinh trén, hinh Hinh 3-2. Cép c6 ti8t dién rugt cdp hinh quat
quat, hinh manh. : a) ti€t di¢n cép ba rugt hinh quat ;
’ b) cAp bdn rudt cé cdc rudt chinh hinh quat
Cap mot rudt va vh rudt trung tinh hinh trdn.

ba rudt c6 céc rudt
dugc boc chi riéng ré cd tdt ca cic tiét dlén cdn c4p nhiéu rudt cé dai bec

c4ch dién cé tiét dign téi 16mm?> , rudt cé dang hinh tron.

C4p nhiéu rudt c6 dai boc cich dién c6 tiét dién t6i 25mm? va 16n hon ¢6
rudt cap dang hinh quat (hinh 3-2).

Ruét thi tu cla c4p bén rudt ¢ thé cé dang hinh tam gléc dat & giita cdp.
Ceic rudt cép trong vo boc b?mg chi ¢c6 tiét dién tédi 16mm” tht ca 12 ruot mOt
. ; tiét dién 25,35 va SOmm2 - mot sgi hodc nhiéu sgi ; ti€t dien 70mm?
ruot ddéng day nhiéu soi, rudt nhom — day nhiéu sgi hofic mot sgi ; ti€t dién
tren 70mm? — t4t ca 1 day nhiéu sgi.

C4p v6 boc bing nhém ¢6 cdc rudt ddng hodc rudt nhOm t6i 16mm? 1 day
mot sgi ; cdp rudt ddng cé ti€t dién 25mm? va 35 mm? 1A day mot sgi hoac
nhiéu sgi, ti€t dién 50mm? tr& len 12 day nhiéu sgi, Cdc cp ruot d6ng cé
ti€t dién t6i 35mm? vA nhom c6 tiét dién t6i 70mm? bao gbm cA céch dien tdm
it d4u dugce san xudt bing diy mot sgi.

Céc ruot cdp 1am biing day d4n nhiéu sgi dugc bén chat dé giam dudng kinh
bén ngodi. Diéu ndy cho phép giam chi phi cdch dién v chi phi kim loai m&u.
Sy nén chat day din ciia rudt cdp ciing 4p dung cho ca céc cdp cé cich dién
tdm ft ddu dé€ gidm d4u tdm céch dién chdy theo rudt c4p. Tiét dien day din
clia rudt cap hinh trdn khong duge nén va dugc nén chit cho trén hinh 3-3.
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Hinh 3-3, Ruot cép hinh trdn
a) khong duoc nén chit ; b} duge nén chat

Tiét dién rudt cdp duge chudn héa. Tiet dién tiéu chudn cho trong bang
3-1

Bdng 3-1. TIET DIEN RUQT CAP

o ) 5 Tiét dien rudt th ni (day trung tinh), mm’
Tigt di¢n ru6t chinh, mm
Khi v cép boc chi Khi v6 cp boc nhom

4 _ 2,5 -

6 4 4

10 6 6

16 10 _ 10
25 © 10 _ 16
35 16 - 16
50 16 25
70 | 25 . 35
95 35 50
120 : 35

150 - 50

185 50
240 - -
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Ngoai cdc tiét dién cho trong bang 3-1, rudt cdp clia cdc cdp mot rudt con
c6 tiét dien 300 ; 400 ; 500 ; 625 va 800 mm>.

Céc rudt din dién cha cdp khong duge xom, khong duge phinh ra hoic
cong vénh va dit cdc sgi nho, cach dién bi hu hong.

2. Cach dién cda cap luc

Céch dién cia cdc cdp lyc 1am viéc trong diéu kién rat ning né. Trong qud
trinh san xudt va khi 14p d4t cdp cich dién bi uén cong con trong thi gian van
hinh bi phat néng va ngudi lanh trong dién trudng cao 4p.

Bé day cua cach dién cdp phu thuéc vao gia tri dién dp danh dinh (dinh
mitc) cia cdp : Dién dp cing cao I9p cich dién cang day.

Dang chinh clia céch dién cdp la gidy cdp duge tdm ddu & dang cdc dai
bang hep (bé rong 10 + 40mm) va moéng (bé day 0,125 + 0,175mm).-

day din déng

.

man chin

cach dien XLPE
man chin cdch dién
man ch.fin kim loai
16p sgi dém

19p bing dai

vb boe PVC
{mau den}

Hinh 3=4. Cap cac ap'loai XLPE
Ngay nay cdch dién cia cédp (hinh 3-4) dvgc ding 12 nhua téng hop
polyétylen (PE) duéi hai dang XLPE vad PE ¢é cdu tric mach cao phan ti
(hinh 3-5). '
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XLPE
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Hinh 3-5. C4u triic clia cdch dien XLPE vi PE.

C4c cdp c4dch di¢gn XLPE v6 boc nhya PVC duge ché tao ci & dién 4p ha
4p (dugi 1000V) 1an dién 4p cao 4p (161 35kV).

Man che duge 1am bing kim loai hodc gifly ban diin phll trén bé mat cdch
dién nhdm muc dich ngin chin hién tvong i6n héa vi ning cao do bén dién
cho cép.

" Ngodi ra, 16p gifly bin din ¢6 dic diém hé&p thy cdc sian phdm doc hai do
ddu va khi phan rd, ngin cdn (lam chim) sy gia héa cla c4ch dién cép trong
thoi gian van hanh,

Pé phan biet timg rudt déi vdi cdp nhidu rudt trong thi cong 1dp d&t nha
ché tao quy dinh diing cic mau do, vang, xanh d6i v§i cdc diy pha va mau den
déi v&i day trung tinh. Cic mau ndy duge dénh d&u trén 16p cich dién ngoai
cha timg rudt cdp.

Cép c6 dic tinh di¢n cao, thdi gian phuc vy dai (trén 40 ndm), nhiét 46
Iam viéc cao (c4p ha 4p, cdch di¢n gidy tdm ddu t6i 85°C).

Cic cap céch dien bing chat déo nhu policlovinin va polietilen c6 d¢ bén
16n chéng duge kiém v axit duge ding rong rii trong cac xi nghiép hda chat.

Nhyge diém chinh cia c4p loai ndy 13 nhiét 46 l1Am viéc thdp (46i véi
poliétilen khong qud 55° va d6i v&i policlovinin khéng qud 65° v khong dim
bao duge d6 bén khi qu4 tai. :

3. C4c 1dp vb bao vé cap

Lép vd bao vé duge ding dé bdo vé c4ch dién cho rudt cdp trinh 4m va hu
hdéng trén bé mit né.

Vé cép c6 thé 1am bing chi, nhom hoac chit déo tdng hop 6 cdc 10p phi.
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Cé4p vo chi dung dé daf trong nh3, trong dng thép hoic trong cdc dudng
dng cép bing bé tong, khi khong c6 nguy hiém dédn t6i hu hdng vé€ mit co hoc
khong cin thém céc 16p vO phi.

Dé rdi cép trong céc nha kho réio cho phép ding cip vd nhom khong c6
16p phi bao ve,

Cép c6 vo boc bing nhua cdch dién &ﬁng thay cho c4p vO chi va vd nhom.

4. Cac i6p vo phu bdo vé

Cic 16p phit bdo vé dugc diing dé bio v¢ cp trdnh hu hong vé co hoc,
trdnh tdc dong cla céc axit hitu co, kiém va céc dong dién An mon trong cap
voO chi, vO nhom.

- Két céu cta céc 16p vo phi bio v¢ phu thudc vao didu kién 1dm viéc clia
cdp. Cic 1dp vo bio vé bao gém :

Lép bao vé cho cdp vo chi, vd nhom chéng ddng dién an modn, 16p dém
dung d€ ngan ngira kha nang hu hong vb cdp do 16p vé thép bén ngoai khi rai
dat hoic udn cdp trong thdi gian thi cong 1dp dit ; 16p phit bing thép d€ bao ve
cho vb cép tranh hu héng vé co hoc va dnh huémg cia cdc day kim loai tdc
dung Ién c4p do luc kéo khi rdi kéo cdp ; 16p vo phii ngodi cﬁng bdo vé cho 16p
vO dai thép trinh bi &n- mbn

Pé bdo vé v cdp trdnh bi an mon,vo cdp duge phit mot 16p bang gidy
holic sqi day, sqi lanh, sqi gai tdm bi tum (nhua dub‘ng) hodc dung 16p boc
nhua cich dién PVC.

Tay theo didu kién van hé_nh dé€ bdo vé cdp trdnh cdc hu héng vé mit co
" hoc,16p vo phil bang dai thép c6 thé 1a céc bang dai hodc bing cédc day thép
tron, thép det ma kém. '

5. Két ciu coa cép

— C4p mot ruot . '

Cic cdp cd ti€t dién rudt cép trén 240mm’® thudng duge 12m 13 cdp mot
rudt. C4p mot rudt dugce san xufit ¢é dién dp tir 1 + 35 kV d6i vdi dong dién xoay
chiu va 75kV déi véi dong dién mot chiéu. Cdp mot rudt c6 uu diém 13 1am
mdt tdt hon c4p ba rudt, vi vay khi ddong dién tdi 16n nén ding cdp mot rudt.

Khi dat c4p mot rudt cdn chd § Ia n€u nhu I6p vo phi bing bing dai thép
khi mic vado mang dién xoay chiéu thi khi gi4 tri dong-dién 16n chay qua cdp
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s& 1am cho 16p vd phl bing thép bi dSt néng qui mdc do hiu qua clia ddng
cam tng Fuco 1am ting tén th4t trong phdn vd thép bi qud kich tir.

Khi khong ¢6 vo phii bing thép hién trong qud kich tir khong xudt hien.
Néu nhu khi léip dit ddi héi phéi 14p cdp mot ruot do dbng dién xoay chiéu c6
gid trj 16n cdn phai thao bd 16p vo thép.

~ Cép hai ruot :

Cép hai ruot thidmg ché& tao hai rudt ¢6 cdch dién dang hinh tron tiét dién
t6i 16mm?. |

Cép hai ruot ha dp (t6i 1kV)

ch€ tao dang hinh quat t&i
2
150mm”™,

— Cép ba rudt :

Cédp ba ruot duge st dung
rong rai khi xay dung cdc dudng
day cdp. Tiy theo cép di¢n dp, Hink 36, Cép ba rudt c6 vé chi bio ve
cdch dit, vat lieu cua v cdp ma 1. rudt cdp ; 2. c4ch dién pha ;
cdp dugc san xuft voi cdc dai tiét 3. céch dién dai ; 4. vd bdo vé.
dién 161 khac nhau. '

Céc cdp lyc dién 4p tGi 10kVY
dugc ché tao ¢6 dai cdch dién
(hinh 3-6). Cic cdp dién dp
20 + 35kV va doi khi cdp 10kV
¢6 man che cho timg rudt, khéng
¢6 cich dién dai, cich dién vong
ctta timg rudt dugc boc man che
kim loai dugc néi d4t.

Dién trudmg trong cdch dién
cia cdp ba_ l'l.IC:I c6 man che c6 Hinh 3-7. Dién trudng ﬁ‘ong cdp ba pha
dang hinh tia (hinh 3-7). ' a) cdp c6 cdch dien dai ;

b} céip cdc reot cé man che
Dién trudng ndy bi gldu han

" bai phan cdch dién giita cdc ddy din vd man che kim loai. Nh&d ¢6 man che
trong cdp khong ¢6 dién trudmg tdc dong doc theo cdc 16p cich dién nén céc
_ khe trOng chén 1dp dém khong bi ion héa.
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Man che clia c4p duge ch€ tao theo hai dang : timg rudt duge boc vo chi
riéng r& hodc c6 man che 1am bing kim loai.

- Cdp b6n rudt :

C4p bn ruot 12 c4p ha 4p ¢6 boc nhva cdch dién hodc cdch dién bing gify
t4m it ddu. Tiét dien clia céc ruot chinh 4 + 185mm?2. Dong dién chay trong
day trung tinh bing hieu ddng dién cdc 'pha' nén tiét dién ctta day trung tinh
chon bé hon ti€t dieén c4c day din chinh (bidng 3-1). Cdu tao cilia cdp b6n ruOt
cho trén hinh 3-2b.

6. Cap dit thdng dimg hoic dit nghidng

Thong thudmg céc c4p cb cich dién bing gidy t4m ddu khi dat thing ding
~hodc dat doc nghieng bi han ch€ vi ddu dén dén xubng phdn dudi cdp con
phéan trén cdp bi kh0,din tdi vd cdp dé bj hong & phdn dudicon phén trén cach
dién nhanh bj gia héa din dén d¢ bén dién cia c4p gidm.

Dé dat cdp thing ding hodc déc nghiéng,trong cong nghiép ding cdc cdp
cdch dién gidy tdm ddu m& cdch dien dang dac khong chay.

Hi¢n nay ding phé bi€n 12 cdc cép cdch dién bing chdt déo téng hop loai
XLPE hodc PE.

7. Cép c4ch dign bdng cao su

C4p cao su vé mat cdu tao dugc phan loai theo dang cha 16p vo phl bio
vé, dién 4p danh dinh, 56 va tiét dién cla ¢dc rudt ddn dién,

Lép vo phil cha cdp c6 thé cé céc dang : vd chi trdn ; vd chl quét nhya
dudng ; vd chi quan bing thép 14 c6 phi 16p s¢i day, lanh, gai ; vd chi boc day
thép tron, vd boc cao su khong chéy, vé nhya PVC...

T4t ca cdp c6 rudt dbng, tiét dién cdp 2,3 rudt 1 + 185mm? cdp mot rudt
1+ 240mm2.

8. Cac khuyét tat ctia cap

Céc cdp ll,ré_ trong qué trinh ch€ tao dd doge kiém tra nghiém ngat theo
timg cong doan v€ cht lugng. Cic cdp hoan chinh tru6e khi dua vio kho phéi
dugc bo phin kiém tra k§ thuat ciza nha mdy kiém tra.

- Trong thdt gian thu nhan phai do dac, thi nghiém theo céc tiéu chudn k¥
thuat nhd nu6e hién hanh. Song khong phéi lic n2o, khong phdi khuyét tat nao
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cba cép ciing duoc phét hién hét khi nha mdy thir nghiém ma d6i khi sau mot
thoi gian nao dé khi 1dp dat hoic tham chi trong qué4 trinh van hanh mdi phét
hién ra. Cé thé cé cdc trudmg hop cdp bi hur hong trong qué trinh van chuyén
ciing nhu lu trit & kho, '

Vi vay, cdc cdp truée khi 14p dit c4n phdi duge kiém tra lai mo6t cdch
nghiém ngit bdi cac co quan thir nghiém chuyén mén dé phét hién cic khuyét
tat chinh coa cdp va xdc dinh dic tinh cu tao coa cip.

Kiém tra so b6 tang 16 cip cho phép xdc dinh mdt s6 khuyét tat cé thé cé
trong cap. : '

Tang 16 cdp cé chit lugng kém cé thé 12 nguyén nhin gay hu hong cép.
Thudng thudng phai xem xét cdc hu hdng cia 16p vé bio vé va céich dién do
dinh déng xién tir m4 tang cép vao cudn cdp cé hay khong..

M3 hiéu trén tang cép phéi ré rang dé khong cé nghi ngdr sy sai khic giita
cip dugc dit hang véi cdp nhén dugc.

Trong trudng hogp ddu hiéu quy dinh, dic tinh cfu tric hoic ma hiéu cip
khong rd hodc khong cé, cé thé khoi phuc lat bing cdch do va tinh toén lai
cling nhu so sdnh céc phén tir cffu tao véi tidu chudn Nha nudc.

Dién dp danh dinh clia cdp dvoc xdc dinh bing cich do bé diy cia dai
cdch dién v bé day cich dién cia rudt cdp. So sdnh céc kich thuée do dugc
v6i kich thuéc tieu chudn cia Nha nudc hodc céc tieu chudn k¥ thuat cé phi
hgp khong, ) '

Tiét dién cdc rudt din dién duge xdc dinh bing cdch do hodc ddnh gii.
Tiét dién ciia 16i hinh tron khéng dugc ép chat,dugc x4c dinh bing téng ti€t
dién cha cic sgi. Tiét dién cila 16i hinh trdn duge ép chit duge x4c dinh theo
chu vi ca ruét tron véi dudng kinh clia ching.

Tié&t dién F cua 16i hinh tron duge xdc dinh theo cong thifc :
F = 0,785 d?,
trong d6, d — dudmg kinh cua diy hodc ruodt cip, mm.
Tiét dién gdn ding cba rudt cdp hinh quat — theo cong thic :
F=r05p-1),
trong d6, F — tiét dién cia ruft cép, mm2 ;
p — chu vi ctia ruét cép; mm ;

r — bdn kinh cta hinh quat.
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Khi c6 su chay ddu tdm cach dién & du cubi hoidc doc theo chiéu dai cép
chitng to kich thuéc hinh hoc clia c4p bi bi€n dang va c6 thé xu4t hién d6 dm
ting trong rudt cap. C4c cdp nay chi duge 1dp dit sau khi di ki€m tra va thir
nghiém cdn than. Khi rai cdp phai kiém tra k¥ bé mit cha cép.

Céc khuyét tat ciia 16p vo phii ¢6 thé 12 nguyén nhan 1am gidm d6 tin cay
hdac tham chi gay hu héng cdp gém c6 : chat tdm cich dién xdu vi cé khe hé
trong l6p soi boc bén ngodi ; diit hoic x6 ddn 16p bing dai thép boc ngoai ;
van xodn c4c canh clia cdc sgi thép det boc phi. Nghiém trong nhdt 1a khuyét
tat clia 16p dai thép phit 1am hong 16p vd bdo vé cua cdp.

Céc cap bi khuyét tat cé thé chuyén sang ding & c&p dién 4p thdp hon.

'§3-2. LUA CHON TIET DIEN CAP

Viéc tinh todn lua chon ti€t dién cdp duogc ti€n hanh theo hai phuong phép
chinh sau : .

— Chon theo phdt néng gidgi han cho phép hay chon theo dong dién lam
viéc lau dai cho phép; _

— Chen theo mat d¢ dong dién cho phép theo “Quy trinh trang bi dién”.
Néu nhu tiét dién cép khi tinh todn nhan dugc nhd hon tiét dién yéu cdu theo
c4c diéu kién khac nhu : ddng dién ngén mach, tdn that dién 4p hodc do bén
co hoc thi 14y tiét dién 16n hon théa man mot trong nhiing diu kién néu trén.

Khi tién hanh cong tdc 14p d4t ta thudng va cham téi viéc chon tiét dién
cdp. Dudi day néu mot vai bing chinh phuc vu cho viéc chon ti€t dién cdp
theo dong phu tdi lau dai cho phép thudmg gip trong cOng tic 1dp dit (bang
3-2 + bidng 3-5).

C4c bang nay cho phép xdc dinh nhanh ti€t di¢n cédp cén thi€t theo phidt
néng. Gi6i han nhiét d6 cho phép cila rudt cép c6 céch dien gidy phir thude
vio dién 4p danh dinh cha cép. Vi du, cdp 1 + 3kV — 80°C, t6i 6kV ~ 65°C,
t6i 10kV - 60°C va d6i véi cap 20 + 35kV — 50°C. Vi vay, nhiét d¢ clia rugt
cép chiu dnh hudng cha didu kién 1Am m4t cta moi trudng xung quanh nén khi
nhiét d6 clia vd cdp va khong khi khidc v6i nhiét d6 tinh to4n cin phdi xét tai
hé s6 hi¢u chinh (bang 3-6). Khi dat nhiéu cdp trong mot rinh c4p hodc trong
mot 6ng véi khoang cich giilta cic cdp 100, 200, 300 mm cén xét thém he s6
hi¢u chinh (bang 3-7) c6 xét t6i didu kién 1am mit cdp x¥u di bing cich nhan
dong dién cho phép lau dai cua cdp v6i cic hé 56 ndy.



Bang 3~2 va 3-3 cho dong dién 1am viéc 1au dai cho phép véi mot cép dat
trong hdm c4p sau 0,7 + 1m, nhiét 46 cha dt +15°C

Bing 3—4 vA 3-5 cho \_rdi cdp dat trong nhd va trong rinh c4p dat hé véi
khoang cdch gilta cdc cdp khéng duéi 35mm, cdn dit trong muong cdp khong
duéi 50mm va nhiét d6 khong khi +25°C.

Bdng 3-2
DONG PIEN LAM VIEC LAU DAI CHO PHEP CUA
CAP RUQT DONG DAT TRONG DAT

Ddng dién phu tdi, A
- Cép mot rudt | C4p hai ruét Cép ba rugt Cip 4 rudt
Tit dien rudt | ygi 1kv” t6i 1kY [T igi3xv | t5i6kY | 16 1ok | 161 1 kV
cdp, mm
Khi nhiét do cuc dai cho phép ciia cép, °C

R0 80 80 65 | 60 60

1, a5 3s .30 - - -

2,5 60 4s | 40 - - -
4 80 T 60 55 - - 50
6 105 80 70 - - - 60
10 140 105 95 80 - 85
16 175 140 120 105 95 | 115
25 . 235 ' 185 160 135 120 150
35 285 225 190 160 150 175
50 360 270 235 200 ) 180 215
70 440 325 285 245 215 265
95 520 380 340. 295 265 310
120 595 435 390 340 10 | 350
150 675 500 435 390 355 395
185 78S - 490 440 400 450
240 880 - | s 510 460 -
300 1000 - - - - ~
400 1220 ° S - N z -
500 1400 - - - - -
625 1520 - - I - - -
800 1700 - - © - -

* Dbng 12m viéc Iau dai cha cdp mot rudt khi 1am viéc vdi ddng mot chidu
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Bdng 3-3

DONG DPIEN LAM VIEC LAU DAI CHO PHEP CUA
CAP RUOT NHOM PAT TRONG DAT

Dang dign phu téi, A
Cép ba r‘u¢t Céip b6n rudt
Tii;:'i"m’;‘@‘ Téi 3 kV T6i 6 kV Téi 10kV 191 kv
Khi nhiet 46 cyc dai cho phép, °c
80 65 60 60
2,5 31 - - -
4 a2 - _ -
6 55 - - 46
10 75 60 55 65
16 90 80 75 90
25 125 105 90 115
35 145 125 15 135
50 180 155 140 165
70 220 190 165 200
95 260 225 208 240
120 300 260 240 -
150 335 300 275 -
185 180 340 310 -
240 440 390 355 -
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—. Bdng 34 _
DONG PIEN LAM VIEC LAU DAI CHO PHEP CUA
CAP RUOT PONG PAT NGOAI KHONG KHI

Dong dién phu téi, A
C4pmot | Cdp hai Cip ba ruft Cép bén
Ti€t dign | rugtt6i | ruat toi . — Téi ruot téi 1
rudt cgp, kv 1kV Toi 3kV | Tdi 6kV 10kV kV
mim
Khi nhiét d¢ cuc dai cho phép, °C’
80 80 80 65 60 80
15 30 25 18 - - -
2,5 40 30 28 - - 25
4 | 55 40 37 - - 35
6 75 55 45 - - 45
10 95. 75 60 55 50 60
16 120 95 80 65 60 80
25 160 130 105 90 85 100
35 200 150 125 110 105 120
50 245 185 155 145 135 145
700 | 305 225 200 175 165 185
95 360 275 245 215 - 200 215
120 415 320 285 250 240 260
150 470 375 330 290 270 300
185 525 - | s 325 305 340
240 610 - 430 375 350 -
300 720 - - - - -
400 880 - - - - -
500 1020 - - - - -
625 1180 - - - - . -
800 1400 - - - - -

* Dong dign 1am vi¢e 1au dAi cho phép cita cdp mdt rugt khi 1dm vige véi dong dign
mot chiédu. :



DONG DIEN LAM VIEC LAU DAI CHO PHEP CUA CAP RUOT NHOM

Bdng 3-5

KHI DAT NGOAI KHONG KHI

Dong dien phu tii, A
Cip ba rust Cép bon ruot
Tii;:ifn“m’;“-" T6i 3 kv T6i 6 kV T6i 10kV 16i 1 kV
Khi nihiét 80 cyc dai cho phép, °C

80 65 60 60

2,5 22 - - -

4 29 - - -

\ 6 - 35 - - 35
10 46 43 39 45

16 60 50 46 60

- 25 _ '30 70 65 75

3s 95 BS 80 95
50 120 110 105 110
70 155 135 130 140

95 190 165 155 165

120 220 190 185 -

150 255 225 210 -

185 290 250 235 -

240 330 290 270 -
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Béng 3-6
HE SG HIEU CHINH THEO NHIET PO CUA DAT VA KHONG KHi
POI V61 DONG PHY TAI CHO PHEP CUA CAP

Nhiér do He s6 hiéu chinh theo nhigt d9 thyc t& cha mdi trudng, °C
Nhiet do tieu
tinh todn | chudn
cila méi | ché tao
tmtmg"c clia rudt -5 0 | +5 [ +10 | +15[+20 | 4251 +30 | 435 | +40 | +45 ] +50
a
C
5 1,14 [ 1,11 1,08 [1,04{1,00]|0,95|0,92 0,88 | 0,83 | 0,78 | 0,73 ] 0,68
30
)
3 1,24 (1,21 1,17 1,13 { 1,09 | 1,04 | 1,00 | 0,95 | 0,9 |0,85 0,80 0,74
-15} 1,18 (1,14 | 1,10(1,05{1,001095{0,89 | 0,84}0,77]0,71 | 0,63 | 0.55
65
25 132012701221 1,1711,12] 1,06 { 1.00 ] 0,94 | 0,87 | 0,75 | 0,71 | 0,61
15
25} 60 [1,20]|1,15(1,12]1,06(1,00)0,94|0,88 [0.82 0,75 0,67 | 0,57 ] 0,47
136 | 1,31 (1,25 | 1,20 [ 1,13 { 1,07 [ 1,00 [ 0.93 | 0,85 | 0,76 | 0.66 | 0,54
Bdng 3-7 .
HE SO HIEU CHINH THEO SO CAP LAM VIEC DAT SONG SONG
TRONG PAT NAM CANH NHAU
Khoing 56 cdp
céch gilta
célc chp, 1 ) 3 4 5 6
mm
100 1,00 0.90 0,85 0,80 0,78 0,75
200 1,00 0,92 0,87 084 | 082 0,81
300 1,00 0,93 0,50 0,87 0,86 0.85
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§3-3. KHAI NIEM CHUNG VE LAP DAT CAP

" 1. H& s0 thiét ké

Céc dudng day c4dp dugc xay dung theo thiét k€. Hb so thiét k& bao gém :

1) Ban v& mat bing va mat cdc 1dp dit cdp, ban v& cc tuyén cdp khac bén
ngodi c6 chi din t4t cd cic mit ct v cdc cdp & gdn nhau cing véi cdc cong
trinh xdy dung ngdm. Trén cdc ban v& ndy chi rd cdc khodng cdch 16i céc tda
nha gin nhat hodic cic diém c¢d dinh khic trong khu vuc, hodc cdc dfu hiéu
(céc m6c) t6i chd dit dudng day cdp, do sau lip dat cap trong hdm cép.

2) Céc ban vé xay dung him cép, cOng ludn cip, muong cip va gi€ng cép
véi ddy da cédc kich thude cdn thi€t (trong trudmg hop dat cép trong céc hdm
cap va cic cong ludn cép).

3) Mat bing so do rdi cdp ngdm xuyén qua dudng sét, dudng 6t6 c6 ky
hi¢u kildomét dutmg, s6 hiéu coc mdc va s6 hieu cdc cot cia dudng day thong
tin, tin hieu, n€u nhu dudng day c4p di cit ngang qua dudhg st hojc dudmg.
610, Khi dat cip qua sdng, hd c6 tau bé qua lai phai thi€t k€ bé sung céc bin
v€ mit cit caa song, ho tai vi tr{ cdp di qua va vj tri c§ dinh néo kep cdp & hai
bén bd.

4) S6 cép c6 chi rd mi hiéu cﬁp, cdch dit va dic tinh cha mdi dudmg day
(vi dy, s6 hi¢u tram bi€n dp d4t cép xudt tuyén, chiéu dai dudng cip, vi tri dat,
dién 4p va ti€t di¢n cdp ; ddnh ddu vi tri 14p d3t va kiéu hop d4u ndi cép).

5) Ban liét ke cdp, hop d4u néi, vat ligu, c4u kién va céc chi tist.

6) Ban du toan liét ke t4t ca cac cOng viéc xay dung dudmg day cip chi 156
trinh do nghé nghiép (bic tho) dé€ hoan thanh titng phdn viéc riéng r&, thoi
gian thuc hién, gid nhan cong, téng dy todn ciia dudng day.

7) Thiét k€& t8 chifc cong viéc chi d6i vi dudng day cdp di qua song, vue,
hé. Thiét k€ 18 chic cong viéc bao gém : ti€n 40 cong viéc, biu A6 tién do
cung \ing vat liéu, cong cu va miy moc, xay dung kho cling nhu nhilng s6 liéu
vé nhan Iwc dim bao hoan thanh céng viéc theo thoi han quy dinh va trong
thiét k€ té chiiic cong viec phai néu céc chi din vé& van chuyén cdp, vat ligu va
néu cic chi din chi tiét vé co gidi héa cic qud tgnh 1am viec.

8) Ban luan chiing vé ¥ nghia, cong dung cla du‘o‘ng cdp dugc xay dung,
co 8O lya chon cdp, so 46 1ap dat v.v..

9) Céc vat lieu, vat tr phai phli hop v6i tuy€n cdp theo quy dinh cta co
quan quan 1y van hanh. - '
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2. Bdo quan va van chuyén céac tang 16 cap

Cic tang 10 cdp va céc cudn cép phai dugc bao vé trong nha c6 mdi che.
Cic tang 10 cdp phai duge sdp x€p theo ma hiéu, dién 4p va ti€t dién sao cho
'khi 14y cdp khong gap khé khan.

Bao vé cdc tang 16 cdp khong c6 méij che khéng dugc qui mot nam : khi
46 cdc md coa tang 16 cdp cin phai duge ké cao. '

Hai d4u cha cudn cép cfn phai dugc bjt kin dé chéng 4m.

Pau trong clia cudn cép dugc dua ra ngodi con diu ngoai duge kep chung
v6i ddu trong dé c6 dinh trén mit cha m4d tang tréng. Viéc b6 tri nhu vay tién
1gi cho viéc thir nghiém va sdy cép.

_Khi rdi dit cdp ngoai nha,cic tang 16 cdp cdn phii duge van chuyén dén
tan chd rai dat theo tuyén sao cho ching khong gay cén tré giao théng. Cic
doan cip dai dudi 25m thuln tién nhét 12 van chuyén tdi noi 14p d4t bing céch
vin quay tron tang 16 cdp. Dé trnh x6 bong cép ra khoi 16 day cdn phai buéc
bé 16 day it nh4t 12 ban ché.

Khi ning va ha cdc 16 day phai dung phuong tién co gidi, si dung méy
nang ha vin chuyén cép, 6t6 cdn cdu hoac tdi.

Viéc van chuyén cép trén khoang céch 16n cdn sir dung xe 616 tai hodc van
chuyén trén cic thigt bi van chuyén chuyén dung,diing 6t¢ hoiic mdy kéo.

K&t cu cha thi€t bi van chuyén chuyén dung cho phép ti€n hanh rai cép
truc tiép tir 16 c4p dat trén thiét bi vin chuyén.

Pé van chuyén cdp trén cy ly ngin cé thé ding xe b6c dd hang. Trong
trudng hop ndy viéc nang ha cdc tang 16 c4p don gidn nhiéu.

Ngoai ra con cho phép s_l’J dung phuong ph4p van chuyén sau :
1. V4n 1an tang 16 cdp truc ti€p trén mit d4t.

a) Vén lian thi cong bing tay khi tang 16 cAp chic chin trén cy ly ngin
(100 + 200m) va khi tang 16 cdp c6 khuyét tdt, cdc vdng ngodi cich mép clia
m4 tang khong dudi 100 mm &iing cho phép van lan trong cyf ly ngén ndy.

b) Diing t&i va chao cdp budc chat vao truc thép 16ng qua tang cia 16 ddy
dé kéo lan céc tang 16 c4p c6 khdi lugng nhd va trung binh trén cu ly khéng
16n 14m (tgi 1km) trong ddi tuy€n thuc hién cong tic lip dat.
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2. Van chuyén tang 16 cdp dit trén t&m thép ding lam néi hoi ding i
hodc mdy kéo khi di qua viing dat yéu, ldy 16i.

Khi nang, ha, van chuyén cdp phai ¢6 ngudi cé kinh nghiém theo ddi va
quan séat. '

Khong duge hét ddy tang 16 cap tir trén 616, cic toa san cha dudng sét, cdc
méay méc van chuyén ciing nhu trén san kho, trén bé xuéng d4t vi khi hdt ddy
roi ¢6 thé 1am v& m4 tang tréng quan ddy, din t&i 1am hu hdng vé cép.

Khi khéng cé cdn cdu hoac 6t6 cdn cdu, viéc nang, ha tang 16 cdp dugc
thuc hién bing céch bic céc t4m van gd chic' lam cdu truotvéi 46 déc 1 : 4 cho
céc tang 16 cap trugt tir tir xuéng dat. D& him tang 16 c4p trdnh lan trugt nhanh
dung chio, t&i néo ham. D€ kéo tang 16 c4 > tir 44t 1én 6t6, ding i hoic chio
gai kéo.

Trudc khi 1an cdn xem xét k¥ tang 16 cdp xem cdc tdm vidn ghép chit véi
vO ¢6 bi bong hay hv héng khong.

Khi 1in vdn tang 16 cdp chi dugc quay theo chiéu miii tén danh d4u trén
mé tang (hinh 3-8). '

" Khi lan védn tang 10 cdp trén nén d4t yéu phai 16t vén gé.

3. Ban kinh udn cong
‘cap nhd nhit cho phép

Khi 1ip dit cdp cin
ddm bdo bdi s cia bin
kinh u6n cdp hoic 13i cép
theo ty 1& véi dudmg kinh
ngoii cua chiing

Do u6n cong cba cdp
phai 16n hon d¢ udn cong

vgi bian kinh nhé nhét cho

phép néu trong bang 3-8

Hinh 3-8. Lan vin tang 16 cdp
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Bdng 3-8
BAN KINH UON CONG CAP NHO NHAT CHO PHEP
CUA CAP LUC VA RUQT CACH BIEN

Ty 12 ban kinh udn cla bd cong trong vdi

Loai vi cfu trifc cha cdp dudng kinh ngodi ciia nd khong nhé han

.Cdp mot rudt, vo boc chi, cdch dién gidy
tim ddu c6 dai thép va khong c6 dai thcp 25
boc phil

Cdp nhiéu rudt, vd boc chi, cach dién gidy

tdm it ddu cé dai thép boc phil ' =

Cép nhiéu ruot, vé boc chl hodc nhom,
cich dién gify, c6 dai thép vh khong céd 15
dai thép boc phi

Cép nhiéu rugt, vo boc chi hoéc rthua
téng hop cdch dién bing cao su, cb dai 10
| thép bec phi

Nhv trén nhung khéng c6 dai thép boc

phit 6
Cap nhiéu ruot, c6 cdch dién gify vd boc
biing nhua tdng hop c6 tudi phi bio vé 15

L phic tap

§3-4. DAT PUONG CAP.

1. C4c phuang phap dit dudng cap

Cdc cdp cd dién 4p t6i 35kV dugc rai dat trong cdc hdm cdp (dit trong
dat), trong cdc dudng 6ng, trong muong, hdo, rinh cd 5, dit trong nha, dat thec
tudng va cdc cong trinh xay dung, trong 6ng thép... Dat cdp truc ti€o trong dit
chia cic tap chat giy tdc dung phd hliy v6 cdp nhu cdc chit 1am muc ndt, axit,
chdt xi, chét vo6i, mudi min... 1a khong cho phép. Trong cédc trutmg hgp ndy
cdp dugce dit trong cdc 6ng bing gang, 6ng s, dng xi ming amiing vA cdc
éng lam bang kim loai chén trong dt, ngin cho cic tap chit cha trong dat
khong tdc dong téi c4p. '

Dat cdp trong dit cit kho va dit dé cling khong nén, vi trong cdc trudng
hop ndy phu tdi cho phép cha cdp gidm déng ké so véi phu tai danh dinh vi
lam mat kém do tan nhiét khé. '
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Khi rai c4p tryc ti€p trong dat, theo quy trinh bdo vé lu6i dién cao 4p hanh
lang viing dat dé€ bao ve tuy€n cdp 12 dién tich khoang d4t c¢6 bé réng cdch
bién cha cdp Im vé hai phia, trong pham vi hanh lang-n3y khong duge phép
xay dung cac cong trinh khdc khi khong duge sy déng ¢ cha co quan van hanh
~ dudng cédp.

Khi dat cdp hd cdn phai du phdag dé bao vé trdnh tic dong truc ti€p cua
cdc tia ning mat trii dé tranh cdc ngubn bifc xa nhiét cdc dang khdc nhau.

Trong pham vi xi nghiép cdc dudng cépf duqc dat-trong hdo cdp, hdm cdp,
muong cip, con trong pham vi tram bi€n 4p va céc thiét bj phan ph6i cdp duge
dat trong him cdp, hdo cdp, muong cip hodc trong cdc ng thép.

- Cic dudmg day cép trong thanh phS hoac nong thon duge dit trong muong
cdp dgc theo céc doan dudng khong ¢6 xe ¢§ qua lai, dudi via he va theo san,
dit trong cdc dudng 6ng, cdc muong cdp chay doc theo cdc phé.

Trong qud trinh 14p dit phai rdnh kha nang cé tdc dong co hoc lam hu
hai cap. '

Céc cép trong nha duge dat truc ti€p theo cong trinh, theo twdng, theo trdn
{43t h& 16ng trong cdc hop hodc 6ng thép, hogc dat trong cdc rdnh cdp, muong
cdp cling nhu trong cdc 6ng), dit theo san nha hoZc theo méng.

2. N&i dat cap

Céc cdp c6 cdc vo boc bing kim loai cén phéi duge n6i d4t cho céc vo dé.
Khi nGi d4t, vd kim loai v cdc 16p thép phii duge n6i v6i nhau bing day
d6ng mém k€ cd vd cha hop ddu cép va cdc hop ndi cép. Viéc nbi dién v n6i
d4t t4t cd cdc vd boc bing kim loai cla cép, cdc vd hop ndi, hop ddu cip
va cdc két cfu tai cdc vi trf cubi va n6i cdp 13 cén thiét khong chi dé trénh
ciach dién cha cdp bi choc thing (phéng dién) xubng d4t giy nguy hiém i
tinh mang con ngudi, ma cbn dé aé phong vd chi hodc vé nhom cia cép bi
chdy thing.

Viec néi ddt vd cp khong cdn thiét trong céc trudng hop sau :

a) Khi dién dp danh dinh 12 380V ho#c th4p hon (dong dién xoay chidu) va
440V hoic thap hon (dong dién mot chiéu) trong cdc nha san xudt kho rdo, trir

truémg hgp ngudi phuc vu ti€p xdc truc ti€p ddng thoi giita thi€t bi va dung cu
néi d4t.

b) Khi dién 4p du6i 127V ddng dién xoay chidu va 110V dong dién mot
chiéu trir cdc trudmg hgp do quy trinh chuyén nganh quy dinh.
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Khong néi dit cdc két cdu trén d6 mang dién 4p ndo dé cla cdp véi vo
kim loai di duqc_ndi a4t tir hai ddu dudmg day ciing nhu cdc trang thiét bi (vi
dy, hop ddu cdp) duge dar tren cic cdu tric kim loai d3 duge ndi dat.

Viéc néi d4t vo chi hodc v6 nhém va vo kim loai clia hop ddu néi cdp
duge thuc hién bing day d6ng mém nhiéu s¢i ma thi€c. Tiét dién cha day néi
d4t khong duge nho hon ti€t dien néu trong bang 3-9.

_ Bing 3-9
TIET DIEN CUA DAY NOI PAT

Tiét dien rudt cép,

Ti€t dien day déng

Tiét dien rudt cip,

Tiét dién day déng

mm? ndi dat, mm> _ mm ndi dar, mm’
25:4:6;10val6 6 50;70;95va 120 16
25 va 35 10 150 : 185 va 240 25

D¢ trinh tac mach tix khép kin bao quanh cdc cdp mot rudt ciing nhu dé
trdnh tén hao trong mach tix vA dong dién trong cdc mach vong kin thudng
ding céc vong dai 1am bing vat liéu khong din tir (d6ng, déng thau) dé kep
chat c6 dinh cép, cdn cdc hop, bang ddu day c6 cdc cuc va cdc mi€ng dém 1Am
bing vat lieu cdch dién (chdt déo, sid, gﬁ)

3. bt cap trong hao cap

Viéc dat cdptrong hao dft duge sit dung rong rdi va kinh t€ nhit vé chi
phi v6n d4u tu va chi phi kim loai méu. Trudc khi bit ddu c4c cong viec vé d4t
phidi tién hanh xic dinh tuyén cdp cho chinh xdc theo thiét k& xudt phat tir
diéu kién tai chd va ti€n hanh ddnh ddu tuyén.

D& 1am chinh x4c tuyén cdn phéi hgp véi lanh dao céc té chic co s& dé
hidu rd vi tri va tdt ca cic cong trinh x4y dyng ngdm dudi tuyén cép ciing nhu
dic diém cha d4t. Néu nhu khi 1am chinh x4c thdy cdn phai thay ddi hudong
trong qud trinh x4y dung tuyén cdp cin phai trao déi vdi bo phan hoic co quan
thi€t ké va phai dugc su déng ¥ ciia co quan thiét ke. '

Sau khi vach va d4nh ddu tuyé€n bing tréc dja c4n bo phy tréch don vi thi
cong lap dit phai trao déi v6i 1anh dao co quan quan 1§ van hanh tuyén cdp dé
théng nhét viec xay 14p.

Khi nhan cang viéc thi cong ldp dit phii kiém tra lai : su phil hop giia
tuyén dugc vach va d4nh dfu bing tric dja vdi thiét k€ va cdc quy trinh 14p dat
trang bi dién ; ddnh d4u cic vi tri giao cit cla tuyén cdp vdi dudng 6ng, dudng
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cdp va cdc cong trinh ngdm xay dung dudi chd giao cét & do sau hao cdp dugc
dao ; ddnh d4u cdc vi tri ¢6 céc tuyén cdp, tuyén dudng 6ng di gin tuyén cip
duoc xay dung.

- Dao hao

Ddu tién cin phai don dep tuyén cédp trude khi danh ddu mde va trude khi
dao hao cdp, viit bo cdc chudng ngai vat (cong trinh xay dung tam thoi, gach,
d4, rdc rudi) ra xa tuyé€n cdp va ti€n hanh bé tri cdc vi tri tuyén cép.

Panh ddu dudng tam cta hdo cép bdng cich ding céc sao ngdm va cdc
coc tiéu nho ; dung day hoac thimg cang ddnh ddu hai canh bén. Kich thudc
cua hao cdp duge chon phu thudc vao s6 lugng cdp duge dat (hinh 3-9).

Dé thuan tién cho
cong viéc cdc hao cdp
cd 1 — 2 cap cén ¢6
bé rong t6i thiéu 350
mm. Khi sé lugng
cdp nhiéu chiéu rong
ctua hao cép duge xdc
dinh tr diéu kién
khoidng cdch cho
phép gitra cdc cédp dat
song song.

Hinh 3-9. Kich thudc hio cdp dé dat c4p dién 4p

Khi dao hao cédp tir 1 dén 10kV
& noi dat toi bd va dat a) khi dat mot cdp ; b) khi dat hai cép ; ) khi dit ba cdp
thong thudng néu nhu 1. I6p cét ; 2. 16p dat ; 3. 16p gach bdo vé.

sau khi dao xong phai
mot thoi gian sau méi rdi dat cdp, dé chéng sat, 1& cﬁn dao véch xién néi rong
bé mat. .

D6 sau cia hao cdp so véi mat dit doi véi cdp t6i 35 kV 1a 0,7m, khi di
cdt ngang dudng phd va quing trudng phai dao sau 1m.

Cho phép giam d6 sau chon cédp t6i 0,5m mét doan dai Sm trude khi dua
ddu cédp vio trong nha ciing nhu & céc vi tri giao cit véi cdc cong trinh xay
dung ngdm khéc. Trong cédc trudng hop ndy cédn ting thém bién phdp bao vé
céip trdnh tdc dong co hoc theo bé mat.

Tai cdc vi tri dat cdc hop ddu n6i cdp cdn phdi md rong hido cdp. D6i véi
cap c6 dién dp t6i 10kV khi dat mot cdp chd dat hop n6i dao réng 1,5m va dai
t6i 2,5m, con d6i v6i cdp c6 dién dp 20 + 35 kV céc kich thuée nay 1a 1,7 va
3,5m. Khi thém mot cdp dat canh nhau thi mdi hop n6i ndm canh nhau sé dugc
md rong thém 0,35m. Cic hop ndi trong hdo cdp dat léch nhau 2m theo doc
dudng cap.
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D4 tién cho viéc 14p dat duéi mdi hop ndi dién 4p t6i 10kV dao sau thém
vdi chiéu dai 0,5 + 0,7m, chiéu rong 0,3 + 0,4m v chidu siu 0,2 = 0,3m, con
duéi méi hop ndi dién 4p 20 = 35 kV — dai 0,9 + 1,2 m, réng 0,4 + 0,5m va
sdu 03 +04m. '

— Pdt cap

Qué trinh dit cdp gém cic cong viéc : rai cdp tir tang 10 cip va dat cip
xuong ddy hao, ddnh dau tuyén cdp va ldp dat.

Viec rii cdp nén thuc hién bing phuong tién co gidi. Viéc rdi c4p bing tay
chi tién hanh khi dudng cdp ngin va trong cdc trudng hop khé khin vé dudng
vin chuyén khong thyc hién bang co gidi dugc.

Trong tat ca cic trudng hop dé trdnh 1am hong cap, céc tang 16 cap duge
treo trén truc 'thép dit trén khung, gid d va thio bd cidc tdm gé bio vé cdp dat
quanh tang cdp, ki€ém tra ky cic vong cdp 16p ngoai cing xem cé bi hu hong
do déng 16p gb boc vao tang v do van chuyén hay khong réi méi duge thio
& cap. "

Kich thudce truc thép dé kéo rai cdp véi cdc tang 16 cdp c6 khoi luong
du6i 10T va khodng céch gitta m4 tang va tru d& {(hﬁng qud 250mm cho trong_
bang 3-10.

Béng 3-10. TRUC THEP DE RAI TANG LO CAP

Puimg kinh trong Pudng kinh Do dai t6i thidu. Khéi lugng gén

cba 6ng 16t tang, truc thép, cita truc, ding cla truc
mm mm ' mm. kg
50 45 _ 1000 12
70 60 1000 20
70 ' 65 1400 40
70 65 1000 30
100 70 1400 40
125 85 1560 70
125 90 1680 8s
150 90 1740 50
150 50 2060 105
150 90 2280 115
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Phuimg phap rai cdp bing co giéi cho trén hinh 3-10

Theo phuong phap
nay, phuong tién co
gigi chuyén dong véi
t6c do 2 + 2,5 km/gid
theo doc tuyén cép,
cong nhan quay tang
trong d€ tha cap bing
tay. ’

Khi ding bién
phdp thd cong : ngudi
két hop véi i quay
tay dé kéo rai cap.
Cich budc cdp dé
kéo cho trén “hinh
3-11.

Khi rai dat cip’

trong hao cdn phai c6
mot 46 du trir ndo do.

Dy trir cua cép
duge 1y  bing
0,5 + 1% chiéu dai
cha cép.

Tai cac vi tri ddu
vao va ddu ra coa cdp
duge 18ng trong ong
thép cdn phli quédn
boc day day 2 + 3 16p
va phai ddm d4t cho
chit. Khi c6 nhiéu
cép dat song song
cdc ddu ndi cla cap
dugce bd tri so le theo

hinh & co cich nhau .

2m va dé dy trit cép
vé chiéu dai 12 0,5m.
(hinh 3-12).

Hinh 3-11, Phuong phép bugc kep c4p vie chio kéo

a) budc kep vio 16p vo dudi ctia cdp ;
. b) budc kep bing dai vii bat ;
) budc kep vho rudt c4p.

Hink 3-12. BS trf cdc dfiu ndi cép
khi c¢6 nhiéu cdp dét song song.
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Khi rai dit cdp hoan todn bang sic ngudi, cong nhan truc ti€p vén lan tang
10 cdp, cdp dugce kéo trugt trén cdc con lan bing thép 6ng, ngudi véc cip trén
vai chuyén dong theo thinh hdo cép, s ngudi véc cdp phai dam bao tinh todn
sao cho d6 vong odn tir vai cong nhan cha cép khong duge nhé hon bé4n kinh
cong nhd nhét cho phép cla cép va tai trong tic dong trung binh 1én méi cong
nhan khong qué 35 kg. :

- Dt cdp song song, ddt cdp gdn va grao cdt véi cdc dudng cdp khdc

{3 diéu kién binh thudng khoing céch giita cdc cdp lyc dien 4p t6i 10kV
bao gém ca khodng c4ch giita chiing va cac c4p kiém tra khOng dugc nhd hon
100mm ; cdn gilta c4c cdp trén 10kV dén 35kV bao gdm ca gilta ching véi
céc cdp khéc khong duge dudi 250mm.

Khodng cich giita cdc cdp dat song song van hanh bdi cdc co quan khdc
nhau qudn 1y ciing nhu cdc cdp luc va céc cdp thong tin lién lac khong duge
dudi 500mm.

Néu nhu khoang cédch trong céc trudmg hop néu trén khong duy tri duge
thi cdc cdp dit song song phai ¢6 bio vé trdnh su ¢ ngén mach giira ching
bdng vach ngin khong chdy dugc hoic dat cdp trong 6ng. Khodng cdch gitta
cic 6ng hoac vich ngin khéng duéi 100 mm. Khoéng céich giira c4c hop nbi
cép cua céc cap luc ho#c giita hop ndi va cdp kh0ng dugc dudi 250 mm. Khi
khodng céch nhé phai dung bién phdp chdng sy cd cla cdp & canh véi h0p n6i
cép bang cdch dat gach, dat sau hon hoic bing mot doan dng.

Trong truong hgp dudng cap di sdt nha, khoang cdch gilta méng nha va
cdp khong duge dudi 0,5m.

.Khoang céch tir ¢Ap t6i céc dudng 6ng din nudc khong duge dusi 0,5m,
cdn doi vdi cdc duong ong din diu, din khi khong dudi 1m, néu dudi 1m thi
cép phai dugc 16ng trong 6ng bén vimg sudt doan di gin cdc dudmg Eng tren.

Khéng dugc dit cﬁp song song & trén hay & dudi dudng 6ng.

Khi dat cdp song song vl duimng 8ng din hoi, ddn nudc néng khoans cich
giita dudmg cdp va dudng 6ng din hoi, nudc néng khong duge dudi 2m.

Dudng cdp chay song song v&i dutmg sit phai dat ngoéi dai phan céch.
NE&u dat bén trong dai phan cach phai duge co quan quan 1y dudng séit cho
phép va phai dit cich dudng sit khong dudi 3m.

Khi dudmg céip dat cdt ngang cdc dudmg cép khéc thi 16p d4t phan céch
ching khéng dugc dudi 0,5m. Khodng céch ndy doi khi cdn cho phép rit ngin
xuéng cdn 0,25m v6i diéu kién giita ching phai ¢6 lop vat lieu bén khic dé
phan cdch (vi du tdm dém bing beé tong hoic 6ng be tong, cic tdm dém vi Ong
nay dat dai va cdch chd cét 1m vé mdi phia. Trong trudmg hgp dudng cédp cit
ngang dudng cip thong tin, dudng cép théng tin phai dat trén dudng cép luc.
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C4c tAm dém 16t khong dit truc ti€p trén cdp ma diat trén 1dp cat hoic dit
mém don cé bé diy khong dudi 100mm (hinh 3-13).

Wﬂ; ‘-F
'*1‘“ wh rda il P

f'l‘ 1\‘ I " \-.‘, i 1
__ Www?_ )

" Hink 3-13. Vi tri cit ngar.g cha céc dudng cép
a) Cdpcao va ha dp;, 1. cdpcao dp; 2. cdphadp; 3. 1dp gach;
4. 16p cét hofic 16p d4t mém dém ;
by cdp lyc va cdp théng tin : 1. cdp luc ; 2. cdp théng tin.

Khi dudmg cdp di cit ngang cdc dudng 6ng din nudc ké ci dudng 6ng diin
ddu din khi khodng cdch giita cdp va cdic dudng 6ng ndy khong duge dudi
0,5m. Khoéng cich ndy cé thé giam xuéng 0,25m véi diéu kién cdp dugc dit
trong 6ng trong toan doan cit ngang, doan 6ng kéo dii vé mbi phia Im so vdi
ché cit. :

Khi dudng cip cit ngang cdc dudng din nudc, hoi néng khoang cich giita
dudng cip va cdc dudng 6ng din nhiét ndy khong dudi 0,5m va phai phi lép
céch nhigt cho céc dudng 6ng din nhiét dai 2m vé méi phia giao cét.

Khi dudng cép cit ngang dudng sit v dudng 616, cdp phdi 16ng-qua cdc
dudng 6ng hoac qua 6ng thép theo todn by chiéu dai cia dai phan cdch va
dat & do sau khong
duéi Im so véi nén
dudng sit vd khong
dudi 0,5m so véi ddy

rinh thoat nuéc. Khi
* khong c6 dai phan cich
cép chi c4n dat trong
cic dudng dng va trong
o6ng thép trén doan
cdt ngang 2m vé méi

Hinh 3-14, Dudng cép cit ngang duéng sit

) . N L. ranh thodt nudc ; 2. .cdt ; 3, Sng 1am bdng vat [igu
phia so v6i nén dudmg khong dén dien (di dudmg st duge dien khi héa) ;
sit (hinh 3-14). 4, 6ng chita cép ; 5. 6ng bio vé cip
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—Ldp hao cdp

Sau khi dat cdp xong, ti€n hinh 14p hio cdp. Lgp ddu tién dong cat hoac
d4t vun dé 14p véi chiéu day 100 mm. Chd néi cdp khong duge 14p phai xay hé
vd day ndp bing tdm bé t6ng. Cin lvu ¥ 12 khi 14p hao cap khong duge ném
d4, ph€ liéu xay dung hodc dé hoc xudng dé [4p. Sau dé phai ddm chit va san
phing dé xung quanh c4p tao dugc mot 16p dat chac.

Dé bio veé _;:ép trdnh tdc dong co hoc trén 16p d4t 1dp ddu tien phai xép
gach, x&p cdc tdm bé téng v cdc vat liéu chic thanh 16p phu bio vé réi mdi
lap dat tiép (vGi cdp <6 dién ap trén 1000V phai dit 16p phit bdo vé trén toan
tuyén, véi cap cé dién ap t61 1000V chi cdn dat 1dp pha bao vé ¢ nhitng noi ¢6
x4~ suft hr hong vé co hoc lom)..

4. BPua dudng cap vao van hanh

—Ddnh ddu cap va céc hop déu nbi

Mbi dudng cap cé dien 4p tir 1kV tr& len phai duge quy dinh (dét) s6 hiéu
hodc tén goi. Néu nhu tuyén cdp ¢6 mot s6 cip chay song song thi méi dudmng
cdp thém cdc chit cdi A, B, C... sau s6 hiéu hoic tén goi.

Céc dudng cdp dat hé ciing nhu t4t ca cdc hop ddu néi va cic ddu bit kin
phai duoc gin nhdn. Trén nhin cdp ghi & dién ap, tiét dién, s6 hiéu hodc tén
goi con trén nhin cidc hop ddu ndi va cdc d4u bit kin phai ghi tiét dién, ngay
thiang lip dit, ho tén céng nhan thuc hién cong viéc. Trén nhin cdc hop diu
cap phai chi 18 dia diém t6i hodc di cla cdp. Viéc d4nh ddu trén nhan cic cdp
chon dudi dit hojc thd trong nude ciing nhu cdp dit trong nha chiu tic dong
ph4 hoai cda méi trudng cadn phdi thuc hién bang cich dap hoic d6t khic.

D€ déanh d4u cdp dién 4p téi 1000V ding nhidn hinh chir nhat, con dién dp
tren 1000V diing nhén hinh tron.

Khi dat cép trong cdc muong, hdo, 6ng, trong ddt va trong tdéa nhad sian
xuat nhan cdp duge dit & cde vi tri thay déi chiéu clia tuyen cdp tr hai phia
di qua s&n va tudng gita cic ting, & ddu vao va ra clia muong, hio, cdng va
éng cap. _

Trén cdc doan thdng clia tuyén c4p chay hd, cic nhin ¢ ‘gc kep trén timg
doan 20m... '

—Thir nghiém cép sau ldp dat

Theo quy dinh trang bi dién, sau khi 14p dat xong, cip dugc thir nghiém
theo cdc hang muc sau :

1. Do dién trd cach dién bing mégom mét ;
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2. Xdc dinh pha (mdi rudt cap phai tring nhau vé pha) ;

3. Thir dién 4p ting cao v6i dong dién mot chiéu sau chinh luu trong vong
10 phit. Gid tri dién dp thir theo dién 4p danh dinh cta cdp. D6i véi cdp téi
10kV thir véi dién 4p tang cao gdp 6 ldn, cdn ddi véi cdp dién dién 4p 20 + 35
" kV thir v&i dién dp ting cao gdp 5 l4n.

Céc cdp téi 1kV khong cdn thir dién 4p ting cao.
— C& dinh vi tri ddt va trinh tu dua cdp vao vdn hanh

Cic tuyén cdp dugc xay dyng ngdm dudi 1dng dat, dudi nudc dugc vé trén
miit bﬁng; chi r& sy phan b& clia chiing theo céc cong trinh chinh hoic cdc
mdc duge quy dinh dac biét. Trén mat bing ciing chi rd su bo tri cdc hop ddu,
hop néi cdp. Diéu ndy cho phép khi van hanh trdnh dugc nhitng khé khin ddng
ké vé viec x4c dinh vi tri dit cdp trong dit va cich dat chung.

Trén mit bing phai vé cdc dudbng phd, dudng qua lai vd ddnh ddu céc
tuémg mit chinh cla cébng trinh x4y dung vadi tat ca cdc chd nhé ra va cic géc,
dudmg di, dudng sit va tén goi cla chiing, cic chd giao cit véi cac dubng cip
théng tin, tin hi¢u va cdc ¢dp luc cao ha dp, cdc ché giao céat vai cdc dudng
ong va cdc cong trinh xay dung ngdm khéc.

Trén mat bing cling chi ré tén cdc tram bién 4p, s6 hiéu tram phan phdi
(nha phan phéi) va cic dudng day, giita tram bién 4p va cdc tram phan phé6i c6
dat cdc dudng cdp ; khoang cdch tir twdng cla cOng trinh dén vi tri dat cdc ddu
va cdc ddu néi cdp cla tuyén cép.

V; tri phan b8 cdc déu cdp duge xdc dinh bing hai kich thudc : khoang
cach tlr tuong cong trinh tdi ddu cdp va khoang cich tir gée cua cong trinh doc
theo tuyé&n t&i hop ddu cap. '

[y

T4t cd céc khoang cdch duge do tir cdc cong trinh chu yéu ; cong trinh xay
dung tam thdi (kho tang, 1éu, 14n...) khong cdn do.

Néu khong vudng cong trinh xdy dung theo tuyén cép thi ct 100 + 150m
déng mot coc. thép hodc coc be tong dé dinh ddu tuyén cdp va cdn phai ddnh
d4u tai cdc vi trf ¢6 hop ddu ndi.

Khi dat cdp trong cong trinh, nha xudng phai ddnh dfu vi tri cdp bing son
do va phai dugce che day d€ dé phong hu hdng su ¢6 khi xay dung ching.

Dé lam thi tuc dua dudng cdp vio van hanh phii chudn bi cdc tai lieu va
hé so sau :
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1. Ban thiét k€ dudng cap ;

2. Ban v& tuyén dugc st dung (trén bin d6é hanh chinh), ghi ré ti 1& xich
thi€t ke ;

3. C4c tai liéu, van ban phd hgp véi tuyén cdp ;

4. Cic bién ban thir nghié¢m c4p clia nha may va co quan thu nghiém ;
5. Céc bién ban vé trang théi cép t.rong cic tang 16 cdp ;

'6. Ban ké khai tit ca cdc phan tir cia dudng cip hodc sé ghi chép cap.
7. Bién ban cdc cong viéc xdy lap va san, 1dp, che, day tuyén cép.

8. Bién ban thit nghiém dudng c4p sau khi 1ip dit.

CAU HO! ON TAP CHUONG 3

1. Cdu tao cia cép, 56 liéu co ban va pham vi tng dung cap.
2. Phlrcng phép lua chon tiét dién cdp, dac di€ém cédn luu ¥ trong l4p dat.

3. Nhitng hang muc trong c6ng viéc cdn thuc hién trong quéd trinh lip dat
dudmg cdp, néu cdc giat phdp thuc hién va ¥ nghia cla tirng giai phép.

4. Cdc phuong phdp lap dit ducmg cap, cac yéu clu va cac chi tieu k¥ thuat
cén tuan theo.

5. Céc thl tuc va viéc 1am hodn t4t tuy€n cép dé dua tuyén cdp vao van hinh
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Chuong 4
LAP PAT MANG DIEN CONG NGHIEP

§4-1. KHAI NIEM CHUNG VE MANG BIEN CONG NGHIEP

1. Mang dién céng nghiép

Mang di¢n cong nghiép 12 mang dong luc ba pha cung cdp dién cho céc
phu tai cong nghiép. Phu tai dién cong nghiép bao gém may méc trang thiét bi
dién cong nghiép st dung nang lugng dién san xuit theo céc day chuyén cong
nghé dé san xu4t ra cic sn phdm mang tinh ch4t hang héa céng nghiép theo
cdc nganh va cdc linh vuc cong nghiép khic nhau.

Phu tai dién cOng nghiép chi y&u la cdc dong co dién cao ha 4p ba pha,
dong dién xoay chiéu, tin s6 cong nghiép (f = 50 + 60Hz) ; céc 15 dién trd, 1o
hé quang, 16 cdm tng cao trung tdn, cdc thi€t bj bién déi va chinh luu...

Trong cdc xi nghiép cong nghiép chi yé&u la ding cédc dong co dién ha ap
380V.

Ddng co dién cao ip 3,6, 10 kv dung trong céc day chuyén cong nghé
cOng sudt 16n nhu cic mdy nghién, may cén, ép, mdy nén khf, quat gié va cic
tram bom co6ng sudt lén, ‘

Ngoai phu tai d6ng lyc 1a cdc dong co dién ra trong xi nghiép céng nghiép
con ¢6 phu tai chi€u sdng bao gém cic dén soi d6t, den huynh quang... phuc
vu chi€u sdng cho nha xudng, bén, bii, chiéu sdng dudng di va chi€u sdng bao
v¢. C4c thiét bi nay ding dién 4p pha 220V.

Mang dién xi nghiép bao gbm mang dién cao 4p cung cdp dién cho tram
bi€n 4p xi nghiép, tram bi€n dp phan xudng va céc d0ng co cao ap ; mang dién
ha 4p cung cap dién cho cdc dong co dién ha dp dung trong truyén dong cho
cidc may cong cu vA mang dién chifu sdng. .
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_ Pé tranh 1am r6i mit bing xi nghiép cén tr& giao thong vd mit mi quan
che xi nghiép, mang dién xi nghiép chd yéu dung cdp ngim va cic diy din
boc cich dién ludn trong cdc &ng thép hodc éng nhua cdch dién dat ngdm
trong dat, trén tudng va trén san nha xudng.

2, Yéu c3u chung khi thyc hién 13p dit

DE thuc hién lip dit trudc hét cAn phai c6 mat bing bé tri nha xudng, mjt
bing bd tri thi€t bj trong nha xudng trén ban d6 dia If hanh chinh, trén d6 ghi ré
ti 1& xich d€ dua vio d6 x4c dinh so bd cdc kich thude cdn thiét, xdc dinh dugc
dién tich nha xudng, chiéu dai cic tuyén day. Tir dé vé ban vé so d6 di day toan
nha mdy ; ban vé& so dé di ddy mang dién cic phin xudng (mang dong lyc va
mang chiéu sdng). Cic mang dién nay duoc gidi thiéu trén hinh 4-1 va 4-2.

a) Bin vé& so dé di day toan nha miay (mang dién bén ngoai nha xudng)

Bén v& nay thé hién cic tuyén day cia mang dién bén ngoai nha xudng
(hinh 4-1). Trén ban vé thé hien s& lugng day din hodc cdp di trén mbi tuyén,
mi hiéu, k¥ hi¢u cha ting dudmg day, cao trinh lip dit, dudng kinh dng thép
1éng day din v.v...

b) Ban vé so d6 di ddy mang dién phan xudng

Trén bidn vé so d6 di day cha mang dién phan xudng (mang dién trong
nha), trén dé thé hién vj tri dat cdc ti phan phéi va th dong luc va cdc may
céng cy, thé hién so dd di diy tir cdc it nguén c4p t&i cdc thiét bi (hinh 4-2),
ghi rd m3 hiéu ddy, s6 ruét (s6 pha va day trung tinh néu cé), ti€t dién day,
dudng kinh 6ng thép, cdch 14p dat va vi tri lap dat. '

Bin vé& so dé bd tri 13p dat Iuéi dién chifu sing nhd xudng cho trén hinh
4-3. '

Dua vao cdc ban v& trén tién hanh thi cong lip dat day din.
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§4-2. LAP DAT MANG DIEN CONG NGHIEP

1. Lua chon kha ning Idp dit mang dién ,
Dé lua chon kha ning 14p dat mang dién cdn phai xét t6i cdc diéu kién dnh

hudng sau :
a) Moi trudng 14p dac ;
b) Vi tri 14p dat ;

c) So dé n6i céc thi€t bi, phén tir riéng 1¢ cha mang, do dai Qh ti€t dién coa
day din.

— M6i truong ldp ddt

Moi trudng 14p d4t mang dién c6 th€ gay nén :

a) Sy pha huy cdch dién day din, vat lieu déin dién, cdc dang vd bio ve
khdc nhau va c4c chi ti€t kep gilt cdc phdn tir cha mang dién ; :

~ b) Lam ting nguy hiém déi v6i ngudi van hanh hdac ngiu nhién va cham
vao c4c phdn tl cha mang dién ;

c) Lam tang kha nang xu4t hién chdy nd ;

Sy pha hoai cdch dién, sy hu hong cda phén kim loai din dién va cfu tric
clia ching c¢6 thé xdy ra dudi tic dong cha do 4m, clia hoi va khi an mdn ciing
nhu sy tang nhiét din t6i gay ngAn mach trong mang, tdng miic 46 nguy hiém
khi ti€p xiic véi céc phﬁn tit cha mang, dic biét 12 trong diéu kién dm wudt,
nhiét do ting cao.. :

Khong khi trong nha ciing ¢6 thé chifa tap chdt phét sinh khi phéng tia lira
dién va nhiet do ting cao trong cdc phin tir cha céc trang thi€t bi dién gay ra
chdy va né. :

—Vitri ldp ddt mang dién

Vi tri 14p ¢4t mang dién c6 inh hudng t6i viéc lua chon dang va hinh thic
1ip dit theo diéu kién bdo vé trinh va cham co hoc cho mang dién, tac diéu
kién thuan lgi cho cong tdc lip dit va van hanh. D9 cao 14p dit phu thudc vao
céc yéu cdu sau : ' ' '

" a) Khi d6 cao lip dat dudi 3,5m so véi mat nén, san nha va 2,5m so véi
mit san cdu tryc ddm bio duge an toan vé va cham ¢ hoc.

b) Khi do cao lip dat thdp hon 2m so v6i mit nén, sdn nha phai c6 bién
phdp bio vé chic chén chéng va cham vé mit co hoc.
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~ Anh huong cia so d6 Idp dgt :

So d6 lip dat ¢6 dnh hudng t6i viéc lya chon bién phdp thuc hién né, vi dy
khi cdc may mdc thiét bi phan bd thanh timg day va khong cé kha nang tang
hodc giam s& thiét bi trong day hop 1y 12 ding so dé dang truc chinh ding
thanh d&n ndi r& nhédnh t4i thi€t bi. Do dai va tiét dien cla ting dudng day
rieng ré cé anh hudng trong trudmg hop gidi quy&t van dé ding cdp hoic day
dan 16ng trong 6ng thép. Dang cdp khi doan mang cé ti€t dien idn v do dai
d4ng k& va dung day din 16ng trong ¢ng thép khi doan mang cé ti&t dién nho
va do dai khong ddng ké.

Dudi day néu moét s6 chi ddn dé chon bién phip 1ip dat mang dién cong
nghiép phu thudc vae dic tinh cha nhd xuéng va méi truémg 1p dat. Khi ta coi :

a) Day trdn 13 day khong c6 16p cdch dien hay mot 16p vo bao vé ndo ;

b) Diy tran c6 v6 bdo vé 1a day ¢é quin ho#ic bén céc sgi to hodc ¢é trang
men hoac son d€ bao vé rudt kim loai cha day din trdnh dugc tdc dong cla
mai trudng ; -

c) Day din boc cédch dién va khong ¢ thém vd bao vé bang cic 16p dac
bigt dé tranh tic dong hu hdong vé mit co hoc 3

d) Day duge bao vé va boc cach dién cé bé mat cé boc céch dién va cé vo
boc kim loai hodc vat liéu khic dé ngan ngira tdc dong phé hiy vé mit co hoc.

2. Nhimg chi dan 13p dit d3i véi mét s6 mdi trudng dic’ trLrng

Nha xudng kho rao
bat diy din hé .

a) Dat trye ti€p theo cdc k&t cdu cong trinh va theo bd mat cdc két cdu
khong chiy va khé chiy ding day dén boc c'é_ch dién khong c6 v bdo ve dat
trén cdc puli sd, trén si cdch dién, 16ng trong cdc Ong (6ng nhua cdch dién,
ong céch dién c6 vé kim loai, 6ng thép), dat trong cdc hop, cic ming, dit
trong céc ng udn biing kim loai ciing nhu ding cdp day ddn ¢6 boc cich dién
va boc 16p bao vé hoac day din dic biet.

b) Dat truc ti€p theo cdc két cdu cong trinh va theo b& mat cic két clu
khong chdy va khé chdy dung day boc cach dién khong ¢6 v bao vé dit trén
cdc puli sif trén si cdch dién, dit trong 8ng (Sng cich dien c6 vo boc kim loai,
dng thép), dat trong cdc hop cdc ming, cdc 6ng uén bing kim loai ciing nhu
dung cdp va day din c6 boc cdch dién va c6 16p vo bio vé ;

¢) Khi dién 4p dudgi 1000V dung day din cé bét ky dang cdu triic nao ;

d) Khi di¢n 4p trén 1000V ding day din cd cdu tric kin hoac chéng bui ;
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Dat day din kin ;

d) Dung day dén boc cdch dign khong cé vd bao vé dat trong cdc éng (6ng
cach dién, 6ng céch dién c6 vé kim loai, 6ng thép), trong cdc hop day va trong
cédc ranh dugc dat kin cla két cfu xay dung nha va dung day din dic biét.

Nha xudng am

Dat day d3n ho :

a) Dat truc ti€p theo cdc két cdu khong chdy hoac khé chéy va trén bé mit
k€t cqu cong trinh ding day boc cdch dién khong ¢ vo bao vé dat trén puli sd,

trén s cdch dién trong 6ng thép va trong hop ciing nhu ding cép, dung day
boc cdch dién cé vd bao veé ho4c dung day din dic biét ;

b} Dat truc tiép theo cic két cdu dé chdy va theo bé mit két cdu cong trinh
diung ddy din boc cach dién khong cé vo bao vé dat trén puli s, trén si cich
dién, trong éng thép va trong hdp ciing nhu dung cép va day din cich dién cé
vO bao ve. '

c) Khi dién 4p tdi 1000V dung day din cé c4u tric b4t ky ;
d) Khi di¢n 4p trén 1000V ding day dén cé cdu tric kin hodc chong bui.
Dat day dén kin ; | |
d) Diing day dén boc cdch dien khong ¢6 vo bdo vé dat trong éng (6ng céach
dién chdng m, 8ng thép), trong cdc hop day ciing nhu dung day din dac biét.
' Nha xudng udt va dic biat uét
bat day din hé - '

a) Dat truye i€p theo k&t cdu khong chdy va dé chdy va theo cdc bé mat két
cdu ding day boc cdch dién khong cé vo bao vé dat trén puli sir noi udt 4t va
trén sif cach dién, trong &ng thép va trong céc 6ng nhua céch dién ciing nhy .
ding cdp;

b) Véi dién 4p bat ky dl‘.lhg day din boc kin cdu triic ch6ng nude bin toe vio.
D4t day dén kin ; ' '

¢) Dung day dan boc cdch dién khong cé vo bao vé dat trong 6ng (6ng
. céch dién chong 4m, Ong thép).

_ Nha xudng ndng
bat day dén ho -

a) Dat tryc tiép theo k&t cqu khong chiy va dé chdy vi theo bé mit két ciu
dung day din boc cédch dién khong cé vd bao vé dat trén puli st va trén si
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cdch dién, trong éng thép, trong hgp, trong méng cﬁng nhr dung cdp va day
-dan c6 boc cich dién cé vo bao vé ;

b) Khi dién 4p t6i 1000V ding day din c¢é cdu tric bat ky ; _
c) Khi dién 4p trén 1000V day ddn c6 c4u trdc boc kin hodc ch6ng bui.
Dat day din kin ;

d) Ding day din boc cdch dién khong ¢ v6 bio vé dat trong 6ng (6ng
cach dién, 6ng cdch dién c6 vd boc kim loai, 6ng thép).

Nha xudng cé buyi
Dat day dAn hd :

a) Dat truc ti€p theo cdc két cdu cong trinh khong chdy va khé chdy va
theo bé mat cong tnnh dung day din cé boc cdch dién khOng c6 vé bio ve dat
trén st cdch dién, trong 6ng (6ng cdch dién cé vo boc kim loai, 6ng thép),
trong céc hop, ciing nhu ding cdp hodc day ddn boc cdch dién ¢6 vo béo ve ; -

b) Dat trire ti€p theo céc két cfu cong trinh d€ chiy va theo bé mat k&t cdu
dung diy din boc cdch di¢n khong c6 v6 bdo v¢, dit trong Ong thép, trong
hop, ciing nhir ddng cdp hodc ding day din boc céch dién ¢6 vo bao vé ;

¢) Vi dién 4p bat k¥ ding day din dat trong cdu triic chéng bui.

bt day ddn kin :

d) Ding day din boc céch dlén khong c¢é vo bio ve dal trong 6ng (6ng
c4ch dién, éng cdch dién ¢6 vo boc kim loai, 6ng thép) trong hop ciing nhir
diung day din dic biét.

Nha xudng ¢6 mdi trudng cé hoat tinh héa hec
biat day dan ho :

a) Dat tryc ti€p theo két cfu khong chdy, khé chdy va theo b& mat két
cfu cong trinh ding day din boc cdch dién khong c6é v bao vé dat trén si,
trong &ng thép hoac trong 6ng bing chat déo ciing nhu ding cép.

pit day dén kin ; g
b) Dung diy din boc cidch dién khong cé vo hio veé dit trong 6ng bing
chat déo hoic &ng thép.
Nha xudng d& chay tat ca cac cip
Dat day din ho ;
a) D4t theo nén nha b4t ky loai ndo, ding day d4n boc cich dien khéng cé
v bao vé dat trong 6ng thép ciing nhu cdp c6 vo boc thép ; '
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b) Dat theo nén nha b4t k¥ loai n&o, trong cdc nha kh6 rdo khéng ¢6 bui
ciing nhy trong c4c nha cé bui, trong bui ¢6 chifa d6 4m nhung khong tao
thanh hop chdt gay tdic dung phd hity t6i vé kim loai,diing day cé boc céch
dién khong c6 vo bao vé dit trong cdc 6ng cé vo kim loai day ho¥c day dén
dang 6ng ; tai nhiing noi day ddn phai chiu tic déng co hoc cdn phai c6 16p
phi bao vé (6ng din khi, thép chir U, thép géc v.v...} ;

c) Dat theo nén nha bdt ky loai nao, ding cdp khoéng c6 vd boc thép cé
boc c4dch dién bing cao su hoic chit déo téng hgp c6 vd chi hoic vo bing chit
déo tdng hop : & nhitng noi day din phai chiu tic dong co hoc cdp phdi ¢6 16p
phi bao v¢ ; '

d) Diing ddy boc cdch dién khong c¢6 vo bio veé dit trén sd cich dién ; day
.din trong trudng hop nay phai dit cich xa chd tap trung vat lieu chdy va day
din khéng phai chiu tic dong co hoc theo vj tri lép dit;

d) Dung thanh dén dugc bao vé bing cdc v boc ¢6 cdc 16 thing khong
lén hon 6mm ; m&i ndi thanh cdi phai lién khong duge kénh hd phai thyc hién
~ hain hoac thir rd, m6i n6i thanh din bang bu 16ng cdn phéi c6 bi¢n phdp chéng
ty thdo 1dng ; trong c4c nha cdp d& chiay c4p I vA cdp II cdc thanh din dién
trén toan khoang vugt phai dugc cdch dien.

Dat day dén kin : _
¢) Dung day din boc cdch dién khéng c6 vo bao v dit trong 6ng thép.

Trong cdc nha dé chdy & tdt ca céc cdp cho phép ding day din va cdp rudt
nhém vt diéu kién phdi thyc hién hin cic mdi n6i va cdc ddu day cia ching.

Nha xudng dé no
Nha dé n6 cip I '

a) D6i voi mang dién dp thdp dudi 1000V vi d6i vdi mach déng cit thir
cdp (mach tin hiéu, mach role khéa, mach diéu khién va mach do ludmg) diing
ddy din rudt déng loai mot rudt cdch dién bing cao su c6 vd boc bing chit
déo t6ng hgp dat trong 6ng din khi bing thép phai thir 4 p luc c4c m6i nbi 6ng
dp sudt 2,5 at ; (day ma hiéu ITPTO) dat h¢ hoic dat kin.

b) D6i v6i mang dién c6 dién dp bat ky va d6i véi mach chuyén déi tha
cdp ding c4p rudt ddng c6 boc cdch dien bing cao su hojc bing gidy c6 vd
boc thép khong c¢6 16p phit bao vé& 1am bing chdt dé chéy (day day, nhira
dubmg...) ; dat ho.

c) Ciing vay, nhung djt trong c4c ranh cip, k€& ca trong cdc nha cé chira
hoi hoac khi d6t c6 khéi lugng riéng Ién hon 0,8 so v&i khong khi, cdc ranh
cép cdn phai d8 cdt tuong Ung vdi viec gidm tai cho phép trén cip ;
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d) b&i vdi cic thi€t bi dién dat di dong dung cap mém ¢é cdu tric phid hgp
vai didu kién 1am viéc ning né.

Nha dé nd cipIa:

a) Ciing vdy, nhu muyc “a” d6i vGi nha dé nd c&p I, nhung phai thir ép hee
mdi ndi éng 0,5 at ;

b) Ciing vay, nhu muc “b” d6t v6i nha dé né cﬁb I;
c) Ciing vay, nhu muc “c” d6i vdi nhadénbcdpl;

d) Ding thanh din bing déng va bang nhém trdn phédi xem xét hang loat
diéu kién duogc liét ke trong “Quy trinh trang bi dién”.

d) D&i vai cic thi€t bi dien dat di ddéng diing cap mém c6 cqu tric hgp véi
diéu kién 1am viéc trung binh.

Nha dé né cap Ib :

.a) Cing viy, nhu muc “a” d6i v6i nha dé ndcdpla;

b) Ciing vay, nhu muc “b” d6i véi nha d& nd cap I ;

¢) Ciing vay, nhu muc “c” d6i v6i nha d& nd cdp I, nhung khong 48 cét ;
d) Ciing vy, nhu myc “d” d6i v6i nha dé nd cipla;

&) b6i voi cic thiét bi dién di dong dung cép mém ¢6 cdu tric hop véai
diéu kién 1am viéc nhe nhang,

Trong cac nha thudc cip ndy khéc v6i cilp I va cdp la & ché cho phép ding
day din va cép cé cdc 16i nhom vdi diéu kién phii thuc hién han cic mdi n6i
vA cic ddu day ¢dn & céc khi cy dién vd déng hé do phdi ding cdc diu c6t
chuyén ding han vio diy din dé 14p vao céc cyc cha ching.

Nha dé nd cdp Il va cdp Ila;
a) Ciing vay, nhu muc “a” d6i v4i nha d& nd cdp Ia ;
* b) Ciing vay, nhu muc “b” d6i v6inha dé né c4p I ;

¢) Ciing vay, nhu myc “c” d6i v6i nha dé& nd cdp Ib ; hon nifa khi cfu tric
cta ranh cdp chdng bui bang c4ch pht nhya dufmg cho phép dung cdp khong
cé vo boc thép.

d) D6i vai thiét bi dién di dong ding cdp mém trong nha cdp II cb cdu
tric hop véi diéu kién 1am viéc ning né, cdn trong nha cdp Ila hap vgi diéu
kién lam viéc trung binh.

Viéc dung day dén va cdp rudt nhom cho phép khi xem xét cdc diéu kién
dd néu d6i véi nha cdp Ib. Trong cic nha dé€ nd t4t ca cdc cip cdch dien cha
day din va cap cén phai phu hgp v4i dién dp danh dmh cha mang nhung khéng
thdp hon 500V.
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LAp dit bén ngoai nha

bat theo cdc cau can, cau vugt hd céd cdc dudng 6ng din chét 16ng dé chdy
thudc cac trang thiét bi dé chdy cdp I1I :

a) Ding day din boc céch dién mi hiéu [JPTO dat trong 6ng thép ;
b) Ditng céc cdp céd vd boc thép.

Trong cd hai truong hop day ddn di¢n c4n phdi duge dat & phia d6i dién
vGi cdc dudng 6ng didn chdt long dé chdy.

Dbat theo cdu can, cdu vugt cd cdc dudng 6ng cb ¥ nghia vé mit cong nghe
thu¢c cdc trang thiét bi d& nd cép Id ciing nhu d6i véi trang thiét bi d& chéy
 cdp I1I nhung véi diéu kien 14p dat day din dien :

~ a).Tir phia dudng 6ng din cic chat khong chdy theo khd nang cé thé ;

b) Dat dudi c4c dudng dng néu khéi luong riéng cha hoi ho#ic khi dé chdy
th4p hon 0,8 so vé1 khong khi ;

.c) bat trén dudng 6ng néu khéi lugng rieng ctia hoi hogc khi d&€ chdy cao
hon 0,8 so vcn khong khi :

- Vlec st dung day din va cép c6 16i nhém dét trong cdc thle‘t bi thufc
cdp dé chdy cép III va cdp dé nd cdp 1d cho phép dua trén ¢o so nhu d6i vdi
cé4c nha d& né c4p Ib.

D3t day din hd theo két ciu bat ky (trir cdu can) :

a} Ding day trdn hoac day boc céch dién khong c6 vo bao vé dat wrén su
cach dién ;

b) Bung day din boc céch dién khong o6 vb bao vé, dit trong céc 6ng thép ;

¢) Ding cép khong cé vb boc thép hoic cdp c6 vé boc thép nhung khong
c6 16p phi bing sgi day.

bjt day dén kin:

d) Dung ddy boc céch dién, khong cé vd bho vé dit trong dng, xé rdnh
chén trén nén nha hojc chon trén tudng réi trit lai ;

d) Diing cdp ¢6 vd boc thép dat ngdm trong hao cép, rinh cdp, khéi 6ng va
trong c4c 6ng riéng & (bing kim loai, be tong ho#c-sif) chon trong dt.

Khi lya chon phuong phép 18p dat'mang dién cong nghiep cdn phai xét tdi
t&t ca cac chi din dugc liét ké & trén va hang loat cdc yéu t6 rt thue t€ khéc nhu :

a) Su thuan tién cho lip dat va khé niang 4p dung cdc phuong phép cong
nghi¢p dé lap dat ;
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b) So sdnh gié thanh clia cdc dang day din khdc nhau ;

¢) Sy cdn thiét phdi ti€t ki€ém cdc vat liéu vat tu hao hut, vi du nhir bing
moi cdch thay d6ng bing nhom va déi khi ca bing thép.

Mot diéu hét sifc quan trong 12 phéi nghiém khic han ché dung diy din
rdt bén dat trong 6ng thép tham chi c6 thé 1am gidm nhe hon.

Viéc chon hé thdng dudng dng cé Xét t6i tat ci nhimg di_éu kién cdn thiét
12 bai to4n thiét k€ cu thé.

D€ don gidn c6 thé dya vao cic bién phip don gidn sau :

a) Mang dién ngoai nha dung cdp ngdm, con khi phu tai nho va khoang
céch 16n dung dudng day trén khong ;

b) Dudng day chinh (dudng ngudn cip) trong cdc nha xudng diing cdp boc
thép, con trong c4c doan ngdn ding diy din 16ng trong 6ng thép ;

c) Dudng day hodn toan hoic ting phdn dat trong nén hoic san trin nha,
dat theo méng nha hodc & d¢ cao dudi 2m, ddy din 16ng trong 6n$ thép.

d) budmng day phan phdi duge dat theo tudmg & d¢ cao trén 2m hoac dat
theo trdn nha dung cdp cé vd boc bing chdt déo va doi khi ciing dung day din
dang 6ng dic biét (vi du, diy c6 ma hiéu TITP¢) ;

d) Day din dit trén cdc ddm, xa ngang cla néc nha dung day trin hoic
day boc c4ch dién dic trén sif cich dién ;

e) Ty theo so d8 va cdc quyét dinh vé cdu tric c6 thé dung thanh din.

3. Lip dat mang cap lye

Cép dugc diing chi-y&u ddi véi cdc dudng day cfdp ngudn va cdc dudng
truc c6 phu tai tap trung (dit ca ngoai nha lin trong nha) ciing nhu c4c nhinh
1€ tdi cdc thiét bi dién céng sudt 16n riéng 1¢.

Khi dit trong nha wu viét nhdt [a ding cdp khéng ¢6é vo boc thép. Cép cé
vo boc thép chi diing khi dit & d6 cao han ch€ trong diéu kién gip khé khin vé
tuyé&n va khi khong cé cdc doan r& nhdnh cia dudng day.

© Viéc dat cap ngoai nha cé thé thuc hién :
a) bit trong cic hio cip dao duéi d4t ;

b) D3t doc theo tudng phia ngodi cliia nha, doc theo cdu vuot duimg (ciu
can) v doc theo cic cong trinh xay dyng khic ;

c) bat trong cdc khéi dng bing bé tong ;
d) bit trong cdc cng ngdm.

120



Viéc dat cdp trong nha c6 thé ding céc phuong phdp sau :
a) Dat theo tudng va theo trdn nha ;
b) Dat trong céc rdnh cdp
~ ¢) Dat trong c4c ranh nhé ciia nén, sin nha.
Ddt cdp trong hdo cdp

Phuong phép lip dit ndy dwoc diing d6i v6i mang nguén cép la chd yéu
v4i cdp dién 4p bdt k. Do tin cdy cia phuong phdp lAp dit ndy so véi viec bio
vé cdp trdnh hur hong v& mat co hoc mic di thdp hon khi 14p dat trong céc
khéi 6ng bing be tong va trong céc cng ngdm, nhung vin hoan toan dam bao
khi day kin hdo cdp noi giao cit v6i cdc dudng giao thong, dudng 6ng va
dudng ddy thong tin lién lac cdc dang khdc nhau, :

Viéc dat cdp trong hao cdp so sdnh véi viec 4t trong khéi 6ng va trong
c6ng ngdm cé cdc uu diém sau :

2) Gié thanh gidm déng k€ ;
b) Glam ch1 phi kim Ioal mau

¢) Cé kha néng thuc hién duge v6i bat ky tuy€n ndo va bt ky truc‘.rng hop
glao céit ndo vdi cdc cong trinh xdy dung ngdm khéc nhau.

Viéc dat truc ti€p trong ddt khong cho phép
chi khi dit chita c4c tap chdt c6 tdc dung phd
hiy vo cdp (céc chét hitu co muc n4t, xi than, xi
sdt, voi, axit cdc loai v.v..). Tranh dat cdp &
- nhitng not d4t d& xut 16 va d4t d& 1Gn. N€u nhu
viéc dat cdp trong céc diéu kién tuong tu khong
trdnh dugc thi cdn phai khic phuc luc tic dong
lén cép, cdn phai tao 49 du trit thich déng vé do
dai cla cdp, gia c6 dat v.v.. hoic sir dung cép cé

ma hiéu dac biét. Hinh 4—4. Lép dat cip
' ) trong hio d4t

Lip dat cdp trong h3o cédp néu trén hinh 44 1. déft vum hodc cét
Dt vun hodc cét duge ding 12m 16p dém 2. gach holc cdc tm be 10ng ;
hay 16p 16t cép. 3.cépkimim;

. 4. cdp luc va sy phin bs céc cdp.
D4t nhe va d4t trung binh ding dat vun dé
16t cdn dat nang phai 16t bing cit.

Doc theo tuy€n c4p dugc riai mot 16p gach hoac 16p tdm bé tong dé bio v,
Khi dién 4p cao trén 1000V 16p bao vé cdn dat day hon. Khi diép 4p thdp dudi
1000V c6 thé chi dat trén cdc doan c6 kha nang lin nit, Khong dugc dat gach
16 va gach silic4t.
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Trong m6t hao cép khong nén dit qua 6 cép.

~ Khi dat 'cép trong hao cdp phai tuan thii cdc diéu kién ky thuit da trinh
bay & chuong 2 (vé d6 siu khodng cich gilia cic cdp va cic d6i tugng cong
trinh khéc...) va trinh bay tém tét sau day.

. wm“ AL RAR]

P
.’.

R T
fooF @

b) °

Hinh 4-5. Lap dit cép tai cdc vj tri giao cét trong hio cdp :
a) ¢6 phin cdch bing gach hodc tdm beé téng ; b) c6 8ng bio vé doan cép.
1. cip'ha dp ; 2. cép cao-4p ; 3. gach hodc tdm be tong ;
4. a4t vun ho3c cét ; 5. 6ng bdo vé cdp.

Trén hinh 4-5 dén hinh 4-8 chi mit cit cia tuyén cdp véi cdc dang cong
trinh khic nhau. : o

Céc diéu kién k¥ thuat khi dit cap trong hao dat :

1. Do dat sau cha cdp tir mat d4t t6i vi trf dat 1a 0,7m, khi dudng c4p cit
ngang dudng phé hodc quang trudng 12 1m. Viéc dit nong hon chi cho phép
‘trén cdc doan c6 d¢ dai t6i Sm khi c4p di vao nha & cic vi tri giao cit véi cic
cong trinh x4y dung ngdm va khi di véng trinh cic cong trinh ngdm. Trong t4t
ca cdc trudmg hop trén, & cdc doan nay cdp phii duge bdo veé tranh hu hang do
co hoc. ' ' '

2. Khi cip dat song song khodng cich theo chiéu ngang gilta cic cédp
lrc dién 4p t6i 10kV, cling nhu giita ching va cdp kiém tra khong duge nho
hon 100 mm ; khoéng cich gilta cic cap ki€m tra yéi nhau khong quy dinh
tieu chudn.
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Hinh 4—6. Vi tri giao cdt-cba cdp véi cdc dudng 6ng nudc (6ng nguoi)
a) dudi dudng Sng ; b) trén dudng dng
1. cdp; 2. 8ng bio v& cdp ; 3, Ong nudc.

Hinh 4-7. Vi tri giao cét cia cdp vdi dudng dng nhigy
a) dudi dutmg 6ng nhiét ; b) trén dubng dng nhiét.
l. dudng Sng nhiét ; 2. t4m d&m cich nhiét ; 3. cdp lyc ;
4. ddt vyn hodc cét ; 5. dng bao vé cép.
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Hinh 4-8. Vi tr] giao céit coa cdp luc v4i dudmg otd va dudmg sit.
a) dudmg ot6 ; b) dudmg sét

1. d4t vun hoac cdt ;, 2. ng bao vé cdp ; 3. cép luyc.

3. Khoang céch giifa cdc c4p Iuc va c4c cdp thong tin, ciing nhu giita cdc cdp
bat ky thudc cic co quan van hanh khic nhau khong duge nhd hon S00 mm.

4, Khoang cich tir.cdc cong trinh xay dung c6 dang khic nhau t6i cdp
dugc dit doc theo ching khong duge nhé hon :

a) 0,6m — tir méng cha nhi ;

b) 0,5 m — tir c4c dudng dng nudc (khi diéu kien chat hep phai giam
khoang céch thi khoang cdch nay khong duge dudi 0,25 m va cdp phai dugc
l6ng trong 6ng ; '

¢) 1m — tir c4c dudng 6ng din ddu va khi ddt ;

d) 2m — tir c4c dudng 6ng nhi¢t (din nuéc néng hodc hoi néng). & c4c vi
tri noi cdp di qua cdch dudmg 6ng nhiét duéi 2m cén phai c6 vdch céch nhiét
vi khi dé d4t bi d6t néng thém do cic dudng dng nhiét, tai.cdc vi tri cdp di qua

nhiét do6 cha d4t tai moi thoi diém trong ndm khéng dugc virgr qua 10°C.

5. Khi d3t c4p song song vdi dudng sit trong pham vi dia gidi cha xi
nghiép cong nghiép khoang cdch giita c4p va dudng ray gin nhét khong duge
nhé hon 3m cdn véi dudng sit duge dién khi héa khong dugc nhé hon 10 m.
Trong diéu kién khé khin, vuéng viu cho phép gidm khoang céich nay, nhung
khi d¢6 trén t4t cd doan & gidn phai dit cdp trong khéi 6ng hoic trong cdc dng.
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6. Khi cdc tuyén cdp giao cdt nhau chiing cdn phdi dvgc tdch khéi nhau
bing cdc 16p d4t hodc cdc 1Gp cdt phan cdch va bé ddy caa 16p d4t, cat nmay
khéng dugc nhé hon 0,5 m. Bé day cla 16p d4t, cét 6 thé duge giam xubéng 16i
0,25 m, n€u nhv céc cdp trén tdt cd doan giao cét cong thém lm vé mébi
phia ctia chiing phéi dugc 16ng trong dng 1Am bing vat liéu chiu lira, doi khi
duge phan cdch bdng céc tdm vat liéu chiu lira. Cdc c4p thong tin tai c4c chd
giao cit cdn phai dat & tdng tren cdp luc va céc cdp ha ap ciing phéi ddt trén
cip cao 4p.

7. Tai ché giao cit clia tuy€n cdp vdi cidc dudng 6ng din nudc ké ci céc
dudng 6ng din ddu, din khi d6t, khoang céch giita cic cép vdi cidc dudng 6ng
nay khong duge nhd hon 0,5 m ; khoang cich ndy c6 thé duge gidm t&i 0,25 m
néu trén doan cdng thém 2m vé mdi phia c4p phai dugc dat trong &ng.

8. Tai ché giao cit clia tuyén cdp v6i duding 6ng nhiét khodng cdch giifa cdc
cdp va t14m che cich nhiét ciia dudng 6ng nhiét kheng duge nhd hon 0.5 m;
khi d6 dudng 6ng nhiét & doan giao cit cong them 2m vé méi phia ké tir c4p
gan nh4t cdn phéi dugc cich nhiéynhy viy dé cho nhiét d6 ciia d4t khong vugt
qui 10°C so vdi nhiet do cao nhat vé& mda he va khong duge vugt qui 15°C so
vgi nhiét 4o thdt nhat vé mua dong.

9. Tai cic chd giao cit clia tuyén cdp vdi dudmg sit va dudng oto trén dia
gidgi chia xi nghiép cong nghiép céc cdp phai dat kh6i 6ng cép, trong c6ng 6ng
cép hoiac trong cic éng & d6 sau khong duge nhd hon 1m so véi mit dudmg va
khong nhoé hon 0,5m so v6i ddy rdnh thost nuge clia dudng, theo todn chiéu
dai doan giao cdt cong thém 2m vé hat-phia k€ tit mép mat dudng.

10. D€ bio vé cdp tai noi giao cét khong duge dung 6ng kim loai ma phai
diung 6ng xi mang amiing hodc 8ng loai khic. Miéng dng phai 1én chat cic
sgi diy day bén trit d4t sét khong thdm nuéc & d9 sau khoéng nhé hon
300 mm.

11. D€ d& nhan biét su b6 tri cdp khi vin hanh cdn treo cdc nhin ¢6 ma
hiéu twong tng vdi s6 nhat ky cdp gua timg doan 10 + 15 m mot ; cic nhan
dugc treo ca hai phfa clia timg chd giao cat, chd cdp chui ra khoi 6ng. Nhin
duoc 1am bing thép ma kem.

12. Ngoai tuyén cdp & nhitng chd giao cét va nhung ché r& cdn phai
dat méc.

13. Khi cé dong dien rd va d6 an mon cua d4t tang cao phai bao vé cép
bang bién ph4p dic biét.
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4. Dt cap ngoal nha theo tudng, theo ciu virgt va cac cdng trinh
xay dung khac

Phuong phap niy thudng dugc ding khi ¢ T
mot hoac hai cdp, vd§i s6 cip nay dit trong hao
dat khong c6 lgi. Khi s6 cdp nhiéu chi diing
phuong phdp nay khi khong cé vi tri dé dao
hao cdp hoac dic tinh cha dit khéng cé lgi dé
dat cdp (do dnh huaong pha hiy vb cip hodc dat
c6 kha ning liin, sat dang ké).

-
-

=

BV

Cip dat hd trén cic ciu vugt chuyén ding
hoac trén cic cu cé dit cic dudng 6ng cong
nghé dic biét trong cdc xi nghiép cong nghiép
héa chit. ' J_.J-'_

— 450-750
500-850

 Céc dudng cdp dat ho ngoai nha nén dat vé Hinh 4-9. Dt cép theo cic

huéng nam. Néu nhu khong thue hién duge thi thanh gid d&
phai bao vé cap tranh 4nh ning mat troi. 1. thanh Jsiﬂgs ; 2. pid d5;
. cép luc

Cic cdp don duge kep vao tudng bing cic
dai (colie), nhung néu ¢6 mot vai cap thi phai dung cic két ca'u kep tap trung
bang cdc thanh kep d& va dit theo nén san nha. Thanh giing theo tudng (hinh
4-9) trén d6 cic cdp duge dit tu do khéng kep. Khoang cich gifta cidc thanh
nep d& tir 0,8 t6i Ilm. Khi dat c4p tir nha no sang nha kia diing cdp th€p cing
theo cdc gid d& lat ngang. :

Khi dat cép theo cdu can, cdu vuot ta1 céc vi tri dé chay, dé nd phii xem
xét k¥ cdc yeéu cdu di duge nén d muc 1.

Cin luwu ¥ dong dién phu tdi cho phép cia cdp dit hd ngoai troi luén nhéd
hon dong dién cho phép ciia cap khi dat truc ti€p trong dit.

5. DB§t cap trong cac khdi éng va trong 6ng cong (TUNEL)

Cic dudmg cap duge dit trong cdc khéi 8ng va trong cdc dng cong cb mirc
dé tin cdy cao hon v€ mit bao vé tranh tic dong hu hong co hoc, nhung doi
hdi chi phi vén ddu tu 16n ding ké vé phdn xay dung va chi phi kim loai mdu
ting cao hon so vdi cdc dudng cdp duge dat trong hao ddt. Vi vay viéc lip diat
cidp trong cic kh61 Ong cdp vA trong cdc 6ng, cOng cip bing bé tong chi
duge bl dip lai bang tinh ch4t dic biét quan trong cia dudmg day cdp va
s6 lugng c4p di theo mét chiéu nhiéu hodc céc cdp di qua céc vi tri 1anh thé cé
d8 rét kim loai, hodc ¢6 cdc chit 16ng dé chdy ciing nhu nhiing noi dit dai bi
xam thuc.
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Trong cédc xi nghiép cong nghiép hien dai, nét dic trung cua céc xi nghiép
niy 12 cdc tram bi€n 4p duoc phan nhé vi & gén tAm phuy tdi dign viéc dat cdp
trong nhitng khdi dng va 6ng céng rét it dung.

Can luu ¥ tGi tinh dic biat
phic tap clia viéc phéi hop cic
kh6i 6ng va O6ng cdng cip vdi
cdc dang cong trinh xay dung
ngim khdc nhau (nhu véi Gng |
din nudc, hé thong &ng thoit
nudc, mang nhiét v.v...} khi
vach tuyén. '

‘ol Pall A el m

of vog Cug 4297 200 Sa Vo

Khdi éng cdp duge sén xudt :
a) Tir cdc dng bing gdm dat Hink 4-10. Khéi ong cap bing gém
ching trong vd boc bing bé tong
(hinh 4-10)
b) T cdc phin tkr be tong riéng ré (hinh 4-11).

SIS M3

: O0JOO}] ] Vi ring bé tong trong trang thdi 4m hdu nhur c6
ote OO:‘: g  tdc dong in mon t6i vé chi cla cdp nen vigc xdy
TOOlO0RE |  l4p céc bo dng be tong cho phép dat & do eao
2 OO“:' [ khéng duéi 1m so v&i mirc nudc ngdm.

4O0 % | .

o9 Pagfo § 2%

Trong mot vai truong hop khdc nén ding céc

—735 bo 6ng cdp lam bdng 6ng gém trung tinh d6i véi vo

_ _ chi. Cic kh6i nay c6 chidu dai xay lip ngdn dd1 hoi

Hinh 4-11. Khdi 6ng cip c e s . . - . .

bing cic phdn tir bé tong s6 Irgng m6i ndi ldp ghép nhiéu, nhimg méi néi
nay phai duge bit kin mot cach tin cay.

Dudng kinh 6ng hoac 16 héng trong kh6i 6ng cdn phai theo gidi han nhd
nhit phai vugt dudmg kinh ngodi cia cdp 1,5 ldn. '

Kht thi cong phai du trir kh6i 6ng 10% so véi s6 duge sir dung. O nhimg
chd r& nhanh hoac chd ngoit clia tuyén vdi géc nay hodc géc kia ciing nhu khi
chuyén cap tir kh6i 6ng nay sang khei 6ng kia ra dat cdn phdi lam gi&€ng cép.
Phai 1am nhu vay bdi vi trén cdc doan thing clia tuyén ciing nhu khoang céch
gilta cdc giéng phu thudc vao ti€t di€én cap vd gid tri luc cang cho phép gi6i
han clia né. '

Dé dat cép trong khéi ong cdn ding cdp khong cé vo boc thép ma tang
cudng vo boc chi, Cdp loai nay dwge diang cho cdc ddu ra va cdc nhanh 18 tr
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ching c6 chiéu dai t6i 30m. Trong cdc doan khdi ¢ng dai t6i 50m cho phép
dat c4p bec thép trong vé chi hoac nhém khong ¢é 16p phil.

e 7.—(%._2 t' —_— _-:
g 7"—|§ -
—

§ Q-1 IR | =
— by = -
= 81 = 8 <]
et 2 Sl

o s [ R S . N

a) 10— b) 1900

Hink 4-12, Dit c4p trong 6ng c6ng cép (Tunel)
a) dat riéng ré cdp luc va cdp kiém tra ; b) 4t hdn hop.

Trong cic 6ng c6ng cdp duge dat trén cic k&t cdu biing kim loai dat doc
theo v4ch (hinh 4-12). 6ng cong phdi ¢6 chidu cao khong dudi 1,8 m ; chidu
cao binh thudng clia 6ng céng 1 2,1m. Cdc 6ng c6ng phai 1am bing vat li¢u
khong chdy. 56 lugng va phan b8 cira ra phy thude vio cdc didu kién tai chd.
Khi chidu dai t§i 7m cho phép mot cira ra. Céc 6ng cOng cip kéo dii cdn phan
thanh ting doan ¢6 chiéu dai khéng qué 200m.

Giita cic doan hgét dat cdc vich ngan khong chdy & cira ra vao ciing 1am
bing c4c vat licu khong chdy. “ '

Pic biét chd ¥ 12 phai tAch thodt nude hodc hit nwdc ngdm ra néu nhu
nuéc cé thé thdm vao 6ng c6ng. DE thuc hién muc dict. ndy trong cic éng
céng cin dat bom tiéu nude. Cic bom ndy phii cé bo phan diéu khi€n tr do1g
khoi dong bom. Cic bom niy phai cé bo phan diéi khién v dong khdi doug
bom khi mitc nudc dat t6i gidi han duge ddnh dfu xdc dinh,

Trén hinh 4-12a chi su sip x€p c4c két cdu dé dat cép luc va cap kiém tra
riéng. Trén hinh 4-12b dat hdn hop. Céap dat téch biét 1a thich hgp hon ca.

Khi d3t hén hgp cdc cdp kiém tra phai d#t thdp hon cdp lue, ching phai
cdch rdi nhau trong todn bo khodng dai cla cip bang cdc vich ngin khong

“chdy. Cic c4p dién luc dién 4p khdc nhau ciing duge cdch nhau bing cic vich
ngan tuong . '

Giita cac gid 40 cdp phai cich nhau khong dudi 200 mm d6i vai cic cdp
luc dién dp téi 10 kV va khong dudi 100 mm dé6i véi cdc cdp ki€m tra.
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Trong céc 6ng cong cin phdng nglra xuft hien khéi bing tin hiéu cénh
bdo. DE thyc hien muc dich ndy c6 thé sir dung thi€t bi bdo chaf va khéi.
‘Thi€t bi canh bdo dugc néi vdi tram nhin bing cdp ¢é chidu dai va tiét dien
cba 16 phai dam béao dién tré cha tia khong vugt qué 1000Q.

6. LAp dit cap hd trong nha |
Dang 1dp dat ndy dugc sit dung rong rdi trong c4c mang phan phdi. C4c
cép c6 thé duge dat :
a) Theo tudmg, trdn nh vA céc nén, be khic 1
bing cdch kep gid bdi cdc dai vong colie. ?3
b) Trén cic két cfu 45, treo cdp khic nhav ;
c) Trong c4c 6ng thép.

Viec dat cdp bing c4ch ding cdc colie dé
kep giit khi s6 luong cdp khong 1dn (161 ba bon
cip). Khi 36 cp 16n cdn ding céc kiu két cdu
d& cdp c6 dang khdc nhau sao cho ¢6 thé thuc

hién viéc 14p dat bdng cdc phuong phip cong
" nghiép va dam bao thuln tién trong van hanh.

dk <
!

=
P .

i ) Hinh 4-13.
Cic tuyén cdp trong moi truong hop cin Dat c4p trén két cfu treo

chon theo khi nang tao thanh tuyén thdng vd | gy nha; 2. try do; 3. gid do.
trinh duge cdc duong 6ng cdc dang khdc nhau

(dac biét 1a cidc dudng 6ng c6 nhi¢t dd cac) va tranh duge cac vi tri ddi h01
yéu ciu bao vé dic biét dé trinh céc hu hong vé€ mat co hoc.

S6 lugng cdp 16n duge di trong mdt tuyén duge goi 1 ludng cdp. Déi
véi ludng cdp cén sir dung cdc két cfu 43 cédp thé hién trén hinh 4-9 va hinh
4- 13, hoic ming da.

Mi4ng d& dugc sir dung rong rdi d€ dat cép ndm ngang hodc dat thing
dtng trong cdc ngin, cic budng phan phéi dién, trong hdm cédp va trong céc
nha san xuAt.

Céc méng d5 d€ dat cdp duge ddng tien 1gi d6i véi cd cdp c6 vo bing chat
déo 14n cip cé vé boc kim loai. '

Céc cép cin dit thnh mot day va cdp no cdch cép kia chitng 5 mm.
Céc méng c6 thé diing dé dat ca day dan.

Céc mang d€ dat c4p c6 thé 1am bing thép va xi mang amidng. Cic méng
thép thuong ché tao véi chiéu rong 200 mm va 400 mm. Cic méng xi mang
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amidng ché€ tao c6 chidu rong : 230, 345, 460, 575 mm. Cdc midng ch€ tao
- thanh timg doan, mdi doan dai 1,2m, dugc n6i v6i nhau bing cic déu néi
ming xéng.

Viéc dit cdp trong 6ng thép rat dit va chi dugce dl)ng trong cdc trudmg hop
that cén thiét theo diéu ki¢n bdo v¢ an todn vé mat co hoc (vi du, ding trong
cdc nha dé nd cdp I va Ia).

7. Dt cap trong muong cap

Phuong . phdp dat cdp trong muong cép
(hinh 4-14) dugc ding phd bi€n trong cdc tram
di¢n ; trong cdc nha san xudt it ding hon. Vi
du, khi cdn nin thing tuyén d€ giim chiéu dai
cdp. Cic cdp dugc dat trong muong cdp durge
bao vé trdnh hu hong co hoc mé¢t céch tin cay
vA cho phép xem xét ki€m tra trong qué trinh 37

|+400~

van hanh dé& dang.
Hinh 4- I4,
Nhung & nhiing noi khéng loai trir dugc bat c4p trong muong cdp

kim loai néng chiy, nuéc hodc cdc chdt 1dng  1.céplyc ;2. im day bing be
khic chay vao muong cép thi viéc dat cdp phai t0ngcdt zhép_ é (31.~ caf kidm tra ;
thuc hién bdng bién phap khdc. . gid da cép.

Muong cdp dugc diy bing cdc tAm be tong c6t thép ¢d thé nhic ra dugc.

O nhimg chd 44t mdy dién va cdc d4u ra clia chung ¢6 th& day muang cip
bing cdc t4m thép gon khia.

~ Céc cdp duge dat trong muong cdp c6 thé dac tren cdc gid do gin tren
vich muong hozc ¢6 thé dat trén ddy muong néu nhu d6 siu khong vugt qui
0,9m c6 thé kiém tra khoang céch giiia cdc c4p cdch binh thudmg.

Viéc dat cdp trong muong cdp cdn cho phép thuc hién cé trong cic nha
xuéng dé nd tht ca cdc cdp nhung véi diéu kién phdi ding cip c¢6 boc thép.
Trong cdc nh3 xudéng dé& chdy cdp I va la c6 cédc hoi hodic khi chdy duge cé
khéi lrong riéng 16n hon 0,8 so véi khong khi va cdc nha xudng dé chdy cdp 1l
muong cdp cin phdi d6 c4t phi, khi dé glém dong dién phu tai cho phép caa
cip xubng tuang tng.

Cap durge b6 tri trong muong c4p phai tuén thi cdc diéu kién ky thuat sau :

1. Khi cdc gid 4§ cdp duoc b6 tri & hai vdch muong cédp, cép kiém tra vd
cép thong tin durge dat rieng trén mot vach d6i dién véi vich dat cap luc.
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2. Khi cap kiém tra, cdp théng tin va cdp luc dugc dit chung trén mot
v4ch thi c4c cdp ndy phai duge b6 tri trén céc tdng gid dd khdc nhau. C4p kiém
tra va c4p théng tin tin hiéu phai dat dudi cép Ivc. Giita hai tdng cdp ndy phai
c6 vach ngin nim ngang bing vat lieu khong chdy.

3. C4p kiém tra ¢6 thé diit canh cdp luc ha 4p dién dp t6i 1000V.

4. C4p luc ha dp dién 4p t6i 1000V néu c6 thé duge phai dit dudi cdp luc
dién dp cao trén 1000V, Giita hai tdng c4p ndy ciing phdi c6 vich ngin dat
nim ngang bing vat liéu khong chiy.

8. DAt cap trong ¢ac rinh cla nén nha xudng

Viéc dat cdp trong c4c rinh cha nén nha xudng cé thé thyc hién bing cach
dat c4p trong 6ng thép holic & dudi thép chit U (thép chit U day trén cép).

Cép dat trong rénh chi duge thyc hién trong céc trudng hgp khi vi mét 1y
do nio d6 khong cho phép xay dung dugc muong cép hodc viec xay dung
muong cdp 1a khong hop 1y (khi s6 cdp cing cdp dién 4p it} va tuy€n c4p c6 su
thay d8i nhiéu do dudng day dai.

9. Chi din bd sung v& thiét k& mang cap céng nghiép

Khi xdc¢ dinh s6 lugng cdp yéu cdu dé thuc hién doan ndy hay doan kia
clia mang cép c4n cin nhic k¥ cdc diéu sau day :

1. Cic céi:i dat hd cdn phai c6 thém do du trit vé chiéu dai da dé bi lai sy
bién dang cla cdp do nhiét d¢ cha chinh ban than cép ciing nhu su bién dang
cta két cdu ma cdp dugc kep giit chat trén do.

2. Cic cap dugce dat trong hao d4t cdn phai ¢6.d6 dv trir 16n hon vé chiéu
dai sao cho khi cdp bi hu héng cé thé cdt doan bi hu héng dé néi lai bing hop
néi cép.

3. § doan d4u céc c4p theo diéu kién lap dat cAn phai phong trudc vé du
trir 49 dai & dang cudn vong. Viéc du trit ndy cén thi€t trong trudng hgp van
hanh phdi phan chia lai cdp dé d6i n6i tir thi€t bi phan phsi nay sang thiét bi
phan phéi khédc hoac néi tir d4t len cot ciia duemg day truyén tdi dién cao 4p
ciing nhu 481 n6i tir mdy dién ndy sang mdy dién kia.

Vi vay, 40 ddi do dugc theo mit bing cdn phdi durge b8 sung them dya
trén co so tinh todn theo cdc yéu ciu duge liét ké & trén vA xét thém phén uén
cong dé dua cdp ngéc 18n va ngéc xubng theo cao trinh i4p dat va vong quay
cla c4p khi quay chuyén huéng tuyén cép.
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Bin kinh uén cong cua cdp phai 16n hon dudng kinh ngoai cia cdp theo
kich thuéc nho nhdt tinh theo s6 1dn cho trong bang 3-8.

Cac céap dat trong hao d4t cdn phai c6 16p phii bdo vé bing loai sgi boc
cdp (sgi day). Khi cdp dat trong nha xudng khéng cidn cdp phdi c¢6 lép phd
nay, néu c¢dp c¢6 16p phi ndy phai go bo vi l¢ do phong chéng chdy. Khi cdp
dat h& ngoai nha va djt dudi méi che hd doc theo cdc bé mat khéng chdy nén
dung cdp c6 16p phil bao vé bén ngoai.

Céc dédu ra cua cap tix hio cdp hoic muong cap ngée 1én tudng hodc 1én
¢ot cia dudmg day trén khong cling nhu céc doan cdp chui tit nha ra ngoai cfn
duge 16ng trong 6ng thép. Céc ddu ra cdn dugc bao vé tdi do cao 2m ké tir dat
hodc nén nha.

Cic cép kiém tra dugc ché tao véi cdch dien gidy, cao su va chdt déo trong
v boc chi, chdt déo hoac vé trung tinh : tiét dién ruot dong tir 0,75 dén 6 mm?,
ruét nhoém tir 2,5 dén 6 mm>.

§4~3. NOI CAP TRONG CAC HOP NOI CAP VA
HOP BAU CAP (PHEU CAP)

1. Céac vén dé chung vé ndi cép

Khi 14p dat cdc hop n6i va cac hop phan nhdnh ta cén néi truc tiép cic
rudt dan dién cia cip v&i nhau va khoéi phuc lai cach dién clia cip tai m6i n6i
sau dé bit kin lai dé chéng 4m. Trong trudng hop cén thiét phdi 1am 1dp bdo vé
trdnh cdc hu hong vé mit co hoc.

Trong cdc hop néi him va hidm chuyén ti€p ngoai viéc thuc hién cdc thao
tdc cin thi€t con ddi hdi phai tich béc doan cdp dé néi ra mot cdch tin cly
khong 1am hu hai cich dién bing cdc thiét bj chuyén dung dﬁng thoi phai
tr4nh gdy ra ro ri cta thanh phédn tdm c4ch dién v ddu cdp qua hop néi.

Quan trong nhdt khi thuc hién n6i cdp 12 phdi trdnh dugc d6 dm, bui bam
va c4c chdt bdn (bin, xi...) lot vao hop ndi lam gidm do bén dién cba cap din
tdi phéng dién danh thing hop néi va pheu cép. Vi vay khi chuén bi noi lam
viéc thuc hién n6i dat cdp phai duge bao vé chic chin trinh duge d6 dm va
but bam.
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Khi 1ip dat cdc hop n6i va phéu cdp ngoai trdi hoic & trong nha, & nhing
noi c6 thé c6 nudce, héa chit, bin d4t roi bin vio cin phai c6 1éu bat che chan
noi 1am viéc. Cic dung cu dé nghé, vat lieu cdn thiét cho viéc ndi cdp va lap
dit ciing cdn phai c6 1éu bat dé chita. Tay va dung cu l3p dit phai duge lau kha,
rira sach.

Qua trinh 14p dat cdc hop néi va hop dau cap phai thuc hién lién tuc khéng
duoc gian doan.

Truge khi 14p dat cdn phdi thir nghieém vé d¢ 4m cia gify cdch dién cdp.
Céc 16p gidy cich dién ndy c6 thé bi 4m khi béc tich cdc ddu cdp khong dam
bdo chét lugng hodc do khuyét tat cia 16p vo boc kim loai cia cdp giy nén
(cdc ddu cdp sau khi boc tach phai dugc bit kin bing cdc chup chi d&i vdi ciap
cé v6 boc chi hoic nhém va chup bing chit déo déi vdi cdp ¢6 vd boc nhua).

Dé phét hién do 4m trong cdch dién cip ¢6 thé thuc hién don gidn bing cach
nhing cdc bang gidy cdch di¢n vao trong dung dich paraphin hodc diu cdp &
nhiét do t&i 150°C. Néu gidy cach dign bi 4m thi trén bé mit bang gidy sé xudt
hign céc bot sli va c6 tiéng nd l4ch tach nhe.

D€ thir nghiém ta béc cdc bang gidy quin & rudt va cdc 16p vo boc tir ddu
cip ra d€ thir. Néu phat hién thdy vin con 4m thi phai béc tich ti€p va thir lai
cho d&€n doan nao hét 4m thi dirng v cét bd toan bo doan cip bi 4m. D€ tranh
nhim 14n khi x4c dinh d6 dm, khong diing tay uét cdm truc ti€p vao gidy cich
dién dé nhing vao dung dich paraphin néng.

Khi 14p dat bt ky hép n6i cdp hoic hop ddu néi cdp nio trudc hét cdn
phai cua, bdc tich cdc ddu cdp v cdc rudt duge ndi ra theo trinh ty tir ngoai
vio trong. Léan luot cit bo 16p phii bén ngodi, 16p vo thép, 16p dém, 16p v kim
loai (chi holic nhém) 16p céch dién dai vi cic 1dp cach dién pha cha céc ruot
c4p dé thyc hién n6i ching sau nay.

So d6 bac téch ddu cdp cho trén hinh 3-15. Céc 16p phil, 16p vd va céc 16p
cach dién cla cdp dugc boc va cét bd theo tirng c4p. Chiéu dai ctia méi cip va
chiéu dai tdng ciia doan cit dugc xédc dinh theo cip dien 4p cla cdp duge néi,
ti€t dién va s rudt cdp, két cdu caa hop ndi cép.

Cic hop ndi va hop diu cdp cdp phdi duge gd 1ap phu hop véi quy trinh
lap dat. Kich thudc cdc c4p duge cit bd néu trong bang 4-1.

Vi dy, cip céch dién dai (doan e) d6i véi cép dién ap tGi 1kV bing
20 mm, con néi1 voi cdp 3,6 va 10 kV 12 25mm.

Trude khi cua cit béc tich ddu cdp duge ndi phai nin thing doan cdp niy
va dat trén gid go (hinh 4-17). Céc ddu cdp ¢6 chiéu dii 16n hon 0,15 m ¢6
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Hinh 4~16. Cua cit cdp
1. 16p bing nhya; 2. 16p dai sgi kim loai.

Hinh 4-15,
Sou dd béc tdch ddu cdp
1. ¥d thép; 2. vd boc;
3. 16p céch dién dai;
4, cée rudt cdp boc cich dién; ) . H‘:"h 4':”" _
5. rudt cép trén Cét bd idp phi ngodi bing soi day.

b)

c) d)

Hinh 4-18. B6c tich 16p vb chi cia cdp
a) rach khita vdng quanh; b) rach khia doc;
) béc vd chi theo chiéu doc; d) béc vo chi theo khoanh trdn.
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Hinh 4-19, Bbc tich v nhom
a) dao chuyén ding d€ khin tdch vé nhém ; 1. céc vién bi;
b) thire hién cdc vét khia trdn ; ¢} thye hién cdc v&t khia theo dudmg xofn vit ;
d) béc vd cdp tdi vinh khia trén quanh vb.

xdc sust hu hong 16n nén khi xdc dinh chiéu dai cit téng (a) theo tinh toin
khong dwoc ding vi ring do cua cit nén chiing dé bj dit giy.

Viéc cua cét duge bat ddu tir 16p vd phii ngoai ciing. O ch& do cit cin
ddnh dai bing mét vai vong day thép di 0 mém. LSp phii ngoii duge cudn lai
va cit xén biing dao sat chd danh daj thép. Dé boc thio 16p vé thép theo mép
dao cit, c4n quin so bd quanh cap 16p dai thép réi cdt c4c bang dai thép phia
trén va phia duéi bing ludi cua tay c6 han ch& do siu cit hoic bing kéo cit
thép. Sau dé béc bo 16p dém dudi 16p vé thép réi ti€p tuc béc 16p gidy phi vo
chi hoac nhém cling cic bang nhua boc 16p vo ra vi chudn bi béc vo chi hoac
nhém, dé 1am viéc nay cén diing gié tdm xing danh sach 16p bitum. Trén doan
d hinh 4-15 tir chd cit vd thép khia mét vach trdn quanh vd va trén doan e &
ranh gigi gitta doan e va d khia mé6t vanh trén thir hai. Tir vét khia thi hai
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rach hai nhdt doc tdi ddu cdp cach nhau 10 mm. Rach v0 cdp theo nira bé day
clia n6 d€ udnh 1am hu héng cdch dién cdp, dé thyc hién phéi ding dao rach
cép chuyén dung d€ han ch€ cdc thao tdc cua béc téch cdc 16p vo cdp theo trén
cdc hinh tir 4-16 d€n 4-19.

Bang 4-1

CAC KICH THUOC BOC TACH CAP KHI LAP PAT HOP NOI VA PHEU CAP

(Lién X6 cii)

. Kich thudc ) .
Kich thudc, hinh 3-14
6“&:1‘;3‘ miu hodc thit © mm (hinh 319
P P dien cép a b h d | e d c
. Té&i déu
Pheu o van hodc  poy poacBK | rakhoi | ~ | d+60 | 35 | 25
trén i
nha
Phéu kich thute MCB nbwren | - | d+d5 | 25 | 20
nho
Bit kin ddu cdp
bing cic bing soi . 2 _ Phu
bong kho quén ; ((]jl 320 Ommmz chu trén | _ g::g 431-3 ig Phu thudc
ddn vao vi tdm M thuoc | vho bién
son cdch dién vao cdch | phdp két
o s ndi day | thdc rudt
T;:“L::ﬁ::nc 61 35 mm® — | a480 {50} 30 n6i
At aza | 50-120mm® | nhutren | - | d+110 | 80 [ 30
ne ¢ ¢ 1150-240 mm? - {d+130 {100 30
quin vao
Bit kin ddu bing t6i37-4 | nhrtren{ - [ d+100 | 80 | 20
hap chit céch 37-5 ~ | a+105 | 85 |"20
dién epoci 37-6 - la+110 | 85 | 25
37-7 va 37-8 ~ {d+115 [ 90 | 25
KH-6~1 770 (100| 670 |220] 25| 425 30
Hop ddu cdp dat | KH-6~11 830 |100{ 730 [220]| 25| 485 30
ngodi trdfi KH-10-1 800 |100| 700 |220] 25| 455 30
KH-10-11 865 |100] 765 |220|25] 520 30
' M-40 295 |125| 170 | 3520 115 | motnia
Hop nbi bing M-50 365 [135] 230 |35[20| 175 lchidu dai
gang M-60 420 155| 265 [ 35|20 210 Ong ndi
M-70 455 |160| 295 |35)20 240 |+10mm
MC-60 330 |60 270 |70 | 25| 175
MC-70 3¢5 |60 285 (70125 190 | motnira
Hop nGi bine chi MC-80 370 | 60| 310 |70 25| 215 [chidudai
°P NOL béng MC-90 380 |60 { 320 [70 251 225 | 6ngnéi
MC-100 405 60| 345 |70)25{ 250 |+10mm
MC-110 430 (60! 370 l70 1251 275
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Cat theo AB

i
!
i

Q|

!

:;lgf :;;’; d T | R r iR 1r 1
1625 | 25 | 35 {125} 12 | 110 10 | 60
5L 3550 | 35 | 45 {150 i2 | 13a | t0 | 75
7095 | 40 | 50 | 185 15 | 164 | 10 | 85

a) 120-150 | 45 | 55 1220 18 1200 15 | 100
| 185240 | 55 | 65 | 260 | 20 | 226 | 15 | 115

Hink 4-20. Phan chia va udn c4p béng dudng chuyén ding
a) dufmg; b) udn cdc rudt cép

Ddu tién béc 16p v gidi han gidta hai nhdt rach doc sau d6 béc tdt ca phén
con lai clia vO bt ddu tir vach khia tron thi hai 6t ddu cdp. Vach dai ¢6 vo
(doan e) vdi muc dich bdo vé cdp céch dien v& dé dai trinh duit gdy cé thé c6
chi dugc béc ra sau khi u6n, néi va boc céch dién ruot cap.

Hinh 4-21. Uén ruot cdp biing tay
a) vi trf tay thi nh4t; b) vi tri tay thi hai
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Sau khi boc thdo 16p vo,ti€n hanh t4ch phdn cdch dién dai cdp bAng cich
thio d& cdc bang cdch dién rieng r& va cit bd ching & vanh dai con lai.
Theo doan cét tich b6c ciia ddu c4p,ti€n hanh phan chia vA uén cic rudt

¢ép theo hinh 4-20 va hinh 4- 21 va ti€n hanh béc n6t 16p céch dién gify &
doan d4u cédp c d€ thyc hién n6i rudt cip.

Viéc ubn cdc rudt cdp trong qud trinh 1ip dit phdi thue hién mém mai, nhe
nhang va than trong trinh 1am hu hong cdch dién. Bin kinh uén cdn phai 1én
hon 10 + 12,5 l4dn kich thuéc chiéu cao hinh quat cha ruét cip. D€ thuc hien
viéc nay cdn phai diing dudng chuyén dung hinh c6n. Khi khéng ¢6 dudng cho
phép tién hanh uén bang tay qua ngdn tay cdi uén tir tit doc theo rudt cap.

Viec n6i phdn ruot din dién coa cdp thuc hién bing bién phdp han (han
dién, han hoi) hodc han thiéc. '

Trong moi trudng hop 14p dit hop néi cdp c6 cédc dang hop néi khic nhau,
phai thyc hién viéc néi cic vo kim loai clia cdp véi cdc gid d& hop n6i va néi
ddt & ca hai ddu cua dudng cdp. Viéc n6i ddt ndy dam bao an todn cho ngudi
phuc vu trong truémg hgp cham vao vd cdp c6 céch dién bi hu hong va béo vé
vO kim loai (chi hodc nhom) trdnh bi chay khi cdp bi phéng dién.

D& thue hién n6i ddt cdn ding rudt day dong mém c6 tiet dien tiY 6 16i 25 mm>
phu thuéc vao dién din cia vo kim loai boc cép.

2. N&i cap dign ap tai 1 kV
— N6t cdp ¢6 cach dién gidy

Viéc n6i cip dién c6 cdch dien gidy (ba, b6n rudt) duge thuc hién bing
céc hop n6i bing gang chuyén dung.

Hop n6i bang gang (hinh 4-22) gém hai nira trén 4 va nira dudi 12.

_ Vs ////;r T

# '[lllfI,

. '//-;,-///,, e

78 9101112

Hinh 4-22. NGi cap trong hop ndi bing gang
1. bing tfm nhwa; 2. day ndi d4t; 3. dai d€ n&i d4t vé kim loai cép
4. nira trén cila hop néi cdp; 5. ndp day; 6. bu |ong xiét:
7. vo cdp: 8. 16p cich dién dai; 9. rudt cdp boc cdch dién; 10, tdm ngan cdch béng sir,
11. 8ng ndi (so mi); 12. nita dudi cba hdp adi; 13. dai bé
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Hai nlta ndy dugc ghép vdi nhau bing bu 16ng xi&t 6 dit d6i xing vé hai
phia. Nita hop phia trén c6 nip ddy 5 d€ d6 keo cdch dien dam bao bit kin hop
cip va cdch dien cho mé6i n6i.

D& c6 dinh cdc ruot cdp & vi
trf cdn thi€t ddm bao cdch dién vé
hai phia cia cdc 6ng néi (so mi)
diung cdc tdm ngin cdch bdng st
hinh 4-23.

— N6i cap cé cach dién bdng ,ﬂ\'\
cao su, v boc bdng chdr déo téng
hop policlovinyl

+ Cic cap lyc va cdp kiém tra Hinh 4~23. Tém ngan bing si
c6 cich dien bing cao su, vd boc a) ddi véi nGi cép bing han thicc:
bing chat déo tdng hop duge diing b) d6it voi ndi cap bing han dien, han hoi
rong rdi, viec ndi cdp trong cdc 1-3: d6i vdi cap ba rudt; 2—4: di véi cap 4 rudt
hop n6i bing gang d6 ddy chdt
cich dién cdp nong chay khong ding dugc vi 1dp cao su s& bi hu hong do
nhiét. Cich dieén bing cao su chi cho phép d6t néng i 50 + 60°C va vé boc
nhua cdch dién cling vay. Ngay ca khi c6 cdc chdt cdch dieén c4p bing dung
dich lanh dac biét (c6ng nghiép khong ché tao dugce) thi cdc hdp néi cdp loai
nay ciing c6ng kénh, ning né khong chap nhan dugc.

Dé don gidn c4p dugc ndi bing phuong phdp “n6i kh6” khong ditng chat
cach dién cap. Khi d6 tai chd néi rudt cip ding cao su séng, quin boc va din
keo thanh timg 16p d€ 1am cdch dién. M6i n6i duge bjt kin bing cdc 6ng n6i
bing nhuva han ho¥c ddn v6i vo cdp & hai ddu mdi ndi. DE tao lop vo bao ve
cdp ding bang dinh nhua quin boc lai. Phuong phép bit kin céc 6ng néi nhya
bing cdch han nhua, duge diing d€ n6i cdp & 14t ca cdc dang 1ap dat ké ca lap
dit ngdm trong d4t, D€ 1am hop n6i ¢6 thé ding cdc 6ng nhua téng hgp c6 bé
day 2 + 3 mm, khi khéng c6 6ng nhua cé thé diing cdc 6ng nhua v cdp c6
dutng kinh 16n hon. DPudng kinh trong clia 6ng n6i nhua phai bing duwong kinh
ngodai cila vo cdp hodc 1én hon t6i da tir 3 dén 5 mm.

Hinh 4-24. Ndi cép ¢6 vO boc nhua tdng hop bing 6ng n6i nhya han véi cdc ddu clia vo cdp.
1. 16p quin bang dinh nhya: 2. vi tri han; 3. 8ng ndl nhyw; 4. m6i ndi rudt cdp.
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Cong nghe 1ap dat 6ng ndi nhya han nhya v6i v cdp & hai ddu méi n6i
(hinh 4-24) thuc hién nhu sau:

Sau khi béc tich cdc ddu cdp tién hanh
16ng 6ng ndi nhua vao mot ddu cdp, ndi va
quén cdch dién méi nGi va rudt cap, diy 6ng
nhua vé vi tri n6i va ddu kia cla cép, tién
hanh han 1dn lugt hai ddu 6ng nhua véi vo
cdp bang kim han chuyén dung (hinh 4-25).

- MO hian mé& duge cla kim duge ho trén
ngon lra d&n han (dén khd) nung néng tdi
nhigt do 180 <+ 200°C duge kep vao khe giira
ddu 6ng ndi va v cdp r6i quay trdn trong  Hinh 4-25. Kim han cdc 6ng n6i
khodng 10 + 20 gidy, nhua clia 6ng ngi va  bang nhuatdng hop (policlovinyl)
vO cdp chay ra, lap tdc ép bé mat han lai bing kim.

D€ ddm bédo ép nhanh va déu trén
2 toan bé mit tron, cdn dung c6t dai kiéu
truc vit van nang dat trudc vao diu 6ng
W "'}wff;:l’m ! : ¥a noi dinh han.
’ + NGi cap bing c4ch ddn. Viec n6i
_ cdp bang cdc hop Ong néi ddn vai vd
Hirhk 4-26. N6i cdp vo nhya bing hop ddu cdp cho trén hinh 4-26.

L Vb aha cba efps 2. v 1t G Phuong phép n6i hop 6ng néi bing
3. 6ng nhua: 4. 16p day dai qudn ben cdch dan khéc v6i phuong phdp han néu
- trén chi & ché ddu 6ng néi duge dédn v6i
vb ddu cdp bing keo din dic biet. Keo ddn 12 dung dich bot thay tinh hiu co
tron lin v6i dung dich dicloétan trong binh day kin. Dung dich keo ndy dugce

pha theo tilé 1 + 2 phdn bot thiy tinh v6i-100 phdn dung dich dicloétan.
Trude khi boi quét keo,bé mit duge dan cdn phai tdy sach hét ddu mé&
bing xing, axéton hoidc dicloétan v.v...). Ldp keo ddn dugc boi quét voi bé

day khong dudi 0,25 mm v chiéu dai vét dén 16ng gitta vo cdp va 6ng ndi
khoéng duéi 30 mm.

Sau khi diy 6ng n6i bing nhua téng hop vao vi tri n6i cic ddu miit cla
ching dugc boi ddy keo ddn. O hai ddu 6ng néi, trén doan dén duge qudn 16p
dai ddy bang day s¢i bén va phi keo ddn lén.

Viéc n6i cdp bing hop 6ng ndi duge dung trong trudng hap hop ong ndi

“duge 1dng khit vao vo nhua cich dién cia cédp.
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Hinh 4-27. NGi cép vd nhua bing phuong phép phuc héi 16p vb phii bo_ve cép.
a) chufn bj d4u cdp vi 16p quan phil bdo vé; b) dang n&i saun khi 14p dat 16p vo;
¢} dang n6i sau khi quin bang nhya cdch dién; d) dang ngi sau khi phuc héi dai thép.

+ Phuong phép né&i bing cdch phuc héi 16p vé phii bio vé cla cdp. Theo
phuong phip ndy, khi béc tdch céc 16p vo ngodi clia cdp khong cét bd di. Sau
khi nGi rugt cdp, boc cach dién méi néi réi ldn lugt boc lai cdc 1dp vo v€ vi tri
cli phuc ché lai cdc 16p vo cdp. So d6 nGi cap vo nhua bing phuong phéip phuc
héi 16p v6 bdo vé néu trén hinh 4-27.

3. Noi cap dién ap 3,
6, 10 kv

Cap ba ruot cich
dién bing gidy tim
cach dién dién 4p 3;
6; 10kV dugc n6i
trong cdc hop ong ndi
bing chl. D¢ tranh hu
hong v& mit co hoc
6ng néi chi duge bao
vé bing cdc nip day
bang gang hoic thép.
6ng ndi chi cho trén
hinh 4-28, nip day
bio vé cho trén hinh
4-29.

a)

Hink 4-28. Ong n6i chi d€ n6i cdp ba ruot
dién 4p 3, 6, 10 kV
a) mit cit doc; b) mit clt ngang

Hink 4-29. Nip bio vé cho 6ng ndi chi
a) dang nhin chinh di¢n; b) dang nhin tir {rén xudng
c) dang nhin ngang truc; 1. ndp day nira dudi;
2, nip day nita trén; 3, buléng, écu, vong dém.

141



Viéc chon 6ng n6i chi d6i v6i cédp cé md hi¢u khdc nhau phu thudc vao
ti€t dien va dién 4p 1Am vigc ciia cdp (bdng 4-2) vA ndp bdo vé duoc chon phu
thudc vao kidu 6ng n6i theo bang 4-3. Ong n6i chi khong c6 ndp bdo ve duge
14p dat hoan chinh cho trén hinh 4-30.

f 2 3 L 5 & & 7 4

Hinh 4-30. H)p 6ng ndi chi d6i vdi cdp dién dp 3; 6; 10 kV chura cd nép day bdo vé

1. dai day thép ma kZm; 2. dAy ndi Af1; 3. than hop Ong ndi; 4. Ong 16t d€ ndi rugt cip;
5. dai day bén soi bong; 6. dai puli gidy cdch dign ban rong 5 mm;
7. dai puli gidy cdch dién bin rdng 10 mm; 8. dai puli gidy cfich dien ban rong 25 mm,
9. dai cudn ruld.bdn rong 50, 200 va 250 mm; 10. 13 rét han

Viéc ndi cdp 3; 6; 10 kV trong cic hop 6ng nbi chi ti€n hanh theo cic
budc sau: :

Cic ddu cdp dugc udn thing trén 46 dai téi 1,5 m va dat tren gid 43
chuyén dung vdi d6 dai 0,15m vé mdi phia. Sau d6 cua cit tich béc c4c ddu
ndi cta cdp theo hinh 415 va bing 4-1. Sau khi vift bo 16p dém trén vd cdp va
cdc 16p gidy cdch dien ti€én hanh I6ng hop Sng ndi chi vdo mot ddu cdp.

Cic rugt cdp dugc tich ra tir 16p cdch dien dai duge chia theo cdc phia va
duge udn theo dudng.

Céc ru6t déng cua cép duge ndi véi nhau bing cdch han,

D6i véi cdp 3 ; 6 ; 10 kV c6 thé cho phép ndi bing cdch nén &p. Khi néi c4p
bidng phuong phdp han & chd cét cich dién pha cdn phii quin dai c4ch dién
bing céc bing cdch dién khong chdy hoic bing sgi amilng v6i bé rong 3 — Smm,
Khi n6i rudt cdp bing phuong phip nén ép khong cén phai cé dai nay.

Sau khi han chinh lai &ng 16t vd phdn rudt dugc nén €p véi Gng 16t ti€n
hanh quét son c4ch dién cdp mot vai 16p va sy t6i 120 + 130°C d€ chong dm,
ch&ng bui, chdng mat cua va cdc chat can ba khic réi quét du cich dién chiu
nhiét 1én rudt c4p.
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Bdng 4-2 :
KICH THUGC HOP NOI CHi bOI VOI CAP BA RUOT 3, 6 VA 10 kV
BOC CACH DIEN BANG GIAY TAM

Tiét dign rudt

céip dién dp, kV ‘Kich thugc, mm
Kifu hop n6i . 5
Ivao 10 d L 1 - Chi pha
0,05 + 0,07% déng
MC-60 10,16 - 60 450 260 3 25
MC-70 25,35,50 tdi 25 70 | 475 280 3 2.5
MC-80 70,95 35, 50 80 | 525 300 35 3
MC-90 120,150 - 70,95 90 | 550 | 230 3,5 3
MC-100 185,240 120, 150 | 100 | 600 350 3.5 3
MC-110 - 185,240 [ 110 [ 630 | 350 35 3
Bdng 4- 3

KICH THUGC NAP PAY BAO VE P01 VOI CAC HOP NOI
CHI DUNG CHO CAP 3,6 VA 10 kV

Kiéu hop . . Kich thudc, mm Kh6i lugng mot
n6ichi | Fiéundp nép, kg
A B C D b E H ’
MC-60
K- 55 825 96 | 595 [ 55 108 BG 132 14,3
MC-70
MC-80" )
K-65 900 | 118 | 682 | &5 130 96 152 21,6
MC-90
MC-100
K-75 | 1020 | 135 | 790 | 75 149 | 110 | 168 31,2
MC-110 .
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Dé ¢6 dang ding hinh con cia
doan n&i khi ngét bd cic bing
gidy cach dién, trén phdn céch
dién cla cdp quin mot vong day
thép manh c6 gin cdc qua chin
(hinh 4-31) d€ chin phdn cédch
dién khong duoc boc xé.

Sau khi b6c xé ciach dién gidy
& dai quin day thép ta tién hanh
béc tich cdch dien theo cdp véi
khoiang c4dch biang khoang céich
cic cdp huéng vé phia dng 6t
cta timg pha theo cdp dién ép
quy dinh.

Thay cho viéc diing qua chin va
day thép minh cé thé bdc xé bang
cdch dien gidy bdng cdch quan chi
kho kéo cing bing tay trdi va tay
phai béc xé.

Dé khir do &m trén bé mit
cdch dién va bui bdn c6 thé 6
trén doan cit béc tdch cia cép, ta
ding diu cdch dién cdp dun néng
t6i nhiet do 120 + 130°C réi doi,
rira viing bée tdch. Sau dé 14n lugt
boc cdch dien gidy cho tiing rudt,
bdng cdch dung cdc cudn (puli,
ruld) gidy céch dién quin boc lai
theo cdc hinh 4-32, 4-33 va 4-34,
Cac puli va rulo gidy cich dién

=3

Hinh 4-31. B6c tich cdch dién rudl cdp theo cdp
t. cdch dién cita rudt cip; 2. 6ng 16t ndi;
3. day thép gan qua chin bing chi.

Hinhk 4-32. Vi tri ding cua cudn (puli) bang
cich dién trong tay khi qudn cidch dién gidy.

_____f___‘ - Mmt:_\ !
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Hinh 4-33. Vi ui clia cudn vi bang gidy tai
théi diém quén 16p cich dién thir hai
1. cdp cdch dien cia nhd mdy ché tao ciia rudt
cap; 2. 1dp cdch dign ddu tién duoc quidn tai
‘chd ndi rudt cap; 3. vi tri cda puli va bang
gidy cdch dién trudc khi quén I6p thit hai.

phai duoc kiém tra khong dugc ¢6 do 4m nhu cdch dién cdp.

S,
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Hinh 4-34. Phan bd cdc 6p cudn gidy cich dién tai vi trf ndi rudt cdp trong hop 6ng ndi.
I.16p qudn dai b6 cach dien bdng cic cuon bing rong 5 mm; 2. 16p quéin dai bé cich dién bing cic
cu6n bing rong 10 mm; 3. 16p quén dai bd cich dién bing cic cudn rulé gidy cdch dien.
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Céc bang gidy cdch dién ¢6 bdn réng 5§ mm duge quén téi cdp trung binh
cla doan bdc tdch theo cdp cla cdch dién ruot cdp. Sau d6 quan ti€p cic bang
gidy cich di¢n ¢6 ban réng 10 mm khoang 6 — 7 16p trén ché ndi r6i quén ldn
lugt cdc bang gidy cdch dién c6 ban rong 50, 200 va 250 mm tir c4c ruld gidy
céch dién cho dén bing 16p cach dién ctia nha médy ché tao.

Sau khi quin cdch dién va doi rira bAng d4u cdch dién dun néng, cic ruot
cdp dugc b6 sét lai hodn todn bing cich quén l6p dai chung (day 2 mm, bing -
cdc bang gify cach dién ¢6 ban rong 50 mm) v dugc b6 lai bing 16p dai si
bong cdch dién va quin qué vé mdi ddu
boc cich dién 10 mm. Sau d6 8p cdc vdng
dai cia vo chi hoic vd nhom v3 quén cich -
dién dai bing sgi bong cdch dieén. Cdc mit
d4u cda vé chi hoic nhém duge diia bing
dia tdy cdc canh sic va c4c chd sdn shi réi
uén cong lai sau d6 1dp cdc phén than cha
hop ndi cap. Trudc d6 cén rira sach céc
chd n6i bing ddu c4ch dién ham néng réi Hinh 4~35. Ve mt dfu 6ng chi
ddy cdc ong néi bing chl vao vi trf néi - clla hop néi
cdp. Tay trdi git 6ng chi, tay phai dung
bia gé d4p nhe dé vé 6ng néi chi thanh dang bdn cdu theo hinh 4—3‘5.

B4n kinh cda bdn cdu phai bing nira dudng kinh cha hop néi chi.

Khi ca hai ddu hop néi dugc veé tron chiim khit vo chi hodc nhém cia cép
sao cho hop n6i cip quay trdn duge trén cdp réi han chat voi vd cdp. Phén
trén cita hop n6i dung dao cit hai canh cha tam gidc déu chidu dai mdi canh
~ 25+ 35 mm 14t 1én d€ tao thanh 18 rét son cdch dién,sau d6 dp xudng han kin lai.
Han c6é ddu hop ndi cdp v6i vo cdp va han bit 18 r6t theo hinh 4-36 va 4-37.

Hinh 4-36, Han cé hop ndi cdp Hink 4-37. Han bit 16 61,
v vo chi hodc vo nhom cha cdp
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Truée khi han, bé mat hdp néi va vo chi hodc vo nhém ctia cép phai duoe dénh
sach bing dao cao sach hoidc bing chéi sit, sau d6 nung néng so bd bing dén
kho va lau sach bing gié tdm dung dich stearin réi ding que han thiéc han lai.

Viéc han bit 16 ré6t dugc thuc h'én sau khi hop n6i cdp di dugc dé ddy ddu
hodc son cdch dién.

4. N&i cap ba rudt dién ap 35 kV

Dé n6i cdp dién 4p 35 kV trong lu6i c6 trung tinh cdch dién thudng ding
hép n6i (hinh 4-38) gédm ¢6 hai nira 1am bdng déng hodc déng thau ghép véi
nhau va kep chat véi vo chi cha cép bang cich han.

g 4 7 i4¢ 4
80 n 1
/ : Erod / /5 ;?

Hinh 4-38. Hop n6i 35 kV chua c6 nilp bdo vé

1. nira hop n6i bén trdi bing déng thau; 2. nira hop néi bén phdi bang déng thau; 3. vé chi mot
pha ctia cdp; 4. chd hin ndi ciia nira hop néi véi vo chi; 5. 6ng 16t néi duge han; 6. 16p quin
bang céch dién tir cdc puli bang; 7. 16p qudn bing cédch dién tir cdc ruld bang; 8. man san bang
dién trudng & cé vo chi cia cdp; 9. cdc 16p bée tich cdch dién theo cdp; 10. dai quan day bén
trén mat cdch dién; 11. rudt cép.

Dé tranh hu hong vé mit co hoc ding cdc nidp day bing thép hoic gang
(hinh 4-39).

Hinh 4-39. Hop n6i 35 kV c6 nip diy

1. bulong thép M — 12; 2. nira duéi mat bich bing thép hodc gang; 3. chup déng;
‘. bultog thép M 10 x 15; 5. day néi dat; 6. nira trén ndp hop ndi cdp bing thép hodc gang;
7. buléng thép M 14 x 65; 8. nira trén mat bich bing thép hodc gang; 9. buléng thép M 14 x 30;
10. 16p dém vai cao su; 11. nira dudi ndp hop ndi cdp bing thép hodc gang; 12. gd& thép;
13. 16p quén bang tdm nhua.
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Trude khi cua cdt béc tach cdc 16p ciach dién doan ddu cdp dai khoang 2 m
dugc nin thiang va dat trén gid d& cdch 0,5 m vé méi phia.

Tir vi tri ddnh d4u giira hop n&i cdp vé cdc ddu cip & hai phfa d6i dién
phdi quin dai I gém 5 - 6 vong day buéc. Céc dfu cdp dugce b6 tri sao cho cic
vong day dai trung nhau. Ti€p theo quin dai tha II cdch dai I 1a 770 mm trén
16p soi day bing soi tdim nhua va dugc giit chit bing day budc, sau d6 cic ddu
cap tdi dai I duge béc tdch. Tren doan tir ddu cép t6i dai IT dugc bée bod cic
16p v6 phit ngoai téi 1dp vo kim loai. Do mot doan ké tir ddu cdp 700 mm trén
vo kim loai da béc trdn quén
mot dai thit I1I bing day thép
ma kém mém,

Theo mép cia dai III vé
phia d4u cdp ciit thio bd 16p
vo thép, cdc 16p dém 16t gitra
cdc rudt cap.

Khi phin b6 cic ruét cip
theo dudmg thing (khéng u6n) - Hinh 4—40. Phan tdch céc 16p pha bio vé.

cdc ddu coa ching phai c6
doan dé n6i chéng 200 mm. Sau khi lau chiti sach vo chi, cdc ddu rudt cép
duogc ubn theo dinh clia tam gidc déu c6 cdc canh bing 150 + 160 mm; bdn
kinh u6n khéng dugc nhé hon 12 14n duémg kinh clia rudt cdp tinh theo vé chi
(hinh 4-40). _ :
Cic 16p cich dién
cha rudt cip duogc bdc

r2 3 5 tich tifng doan theo ¢dp
T ~ c6 dang hinh con theo
Beaanivbbasss hinh 4-41.
25 .-i Mat mit duoc uén

cong cla cdc rudt O
hai ddu cdp cdn phai

Hinh 4-41. Béc tdch theo cdp cdc l6p di st nhau, con phén

each di¢n gidy cla cdp 35 kV. doan thing ca rudt cdp

1. vo chi; 2. cép ddu tién; 3. 16p gidy den b&n dén phdi bing 350 mm vé
mdi phia.

Trén rudt cp phéi dit varh chin va nira than hp n6i phai duoc dédnh sach
ben trong va bén ngodi bing gié tdm xing tring, axétén hodc benzen va diu
rira & nhiét d6 120 + 130°C.

Sau d6, trén khoang cich 55 mm tinh tir ddu méi ruot cdp béc bo vo
chi, thio g& va ngit bd céc bing gify cdch dién clia nha ché tao 14dn lugt theo
tirng daj.
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Poan ddu céic rudt duge béc hét cich dién 16ng vao gilia 6ng 16t ni va
cdch doan h& 10 mm véi 16p cich dién cuta rudt cap d€ han. Truéc khi han c4n
quin mot 16p sgi amidng trén I6p cdch dién & ché ranh gidi gilia vo c4ch dién
cla rudt cdp va rudt cdp trdn, cich méat ddu 6ng 16t néi mot khoiang 4 - 5 mm.
Diing que han thi€c dé han 6ng 16t n6i bing déng vai rudt déng cha vd cép
bing cdch han rét vio 16 rét han cia 6ng néi. Sau khi han 8ng n6i cdn tdy sach
nhanh cdc vy han va ddnh sach bing d4u nhém c4ch dién. Sau dé thdo bd 1gp
quén sgi amidng va ki€m tra d6 thdu cia m&i han trong 6ng néi.

Sau khi han xong cdn b8 sung chat tdm bing cich dat & vi tri han mot
méing 1am bing bing rulé gidy cdch dién d6 ddy ddu céch dién duge ham
néng. Khi 6ng 16t ndi dit mang nguoi t6i 50°C dung diia tdy sach céc vdy han,
cdc chd sédn sdi va rira sach 6ng 16t n6i ciing voi doan ruét cdp ndm lién ké véi
né bing ddu c4ch dién ham néng.

Viéc béc tach 16p cich dién cla nha ché tao dugc ti€n hanh trén mot doan
125 mm theo ting cdp cho trén hinh 4-41.

Sau khi han 8ng 16t n6i ti€n hanh béc bd vé chi coa ting ddu cdp duge ndi
moét doan dai 180 mm. '

Tix mép cat cila vd chi 10i lai 15 mm bat ddu cat dirt cdc bang gidy cach
dien bang cach ding diy thép manh c6 qua chan d€ giir va xé dit.

Sau khi da béc hét cich dién cua ting ddu cdp theo cdp, ding dao cé cif
dé han ch& dé sdu cit doan vé chi véi chiéu dai 145 mm; ldc nay tam thoi
chua béc 16p bang gidy ban din d€ bio vé cho cich dién tranh bui bdn. Mép
cua v6 chi phai dia tron. '

Truée khi boc lai cdch dién phai doi sach doan tdch béc bing diu céch
dién him néng.

Viéc boc cdch dien ché néi duge ti€n hanh bing cdch qudn boc cdc bang
gidy cdch dién ldy tir cdc cudn gidy cdch dién ban hep (goi 1a puli) va cic
cuén gidy cdch dién ban réng (goi 1a rulo) dumg trong hop kin duge ham néng
t6i 60°C.

Viéc cheén kin cic khe gitta cic 16p cdch dién dugc tich béc theo cdp dvoge
. thue hién bing cich quin cdc bang gidy cdch dién ban hep 5 mm Hy tir cac
puli gidy cho t6i khi quén ddy bing dudmg kinh cia 6ng néi.

Sau khi quén ti€p cdc bang gidy céch dién c¢6 ban rong 10 mm 14y tir puli
gidy quin lén 8ng néi va quin nhiéu 16p chen kin céc khe tdch béc cdch dién
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theo c4p ciia toan bo doan ndi vA tdch béc nhu khi lip dat cAc hop n6i cip 6 va
10kV.

Sau khi todn bo doan néi dugc bée tdch di quin xong cdc 16p cdch dign va
quin 16p gidy cdch dién thanh 6ng hinh tru cho t6i khi dudng kinh cha né
bing v&i dudmg kinh clia cdch dién c4p theo nha ché tao (hinh 4-42 va 4-43).

! 2 3

: " I
_ - : /
5+ 125 - ) %0 ol 125.

Hink 4—42. Quin byc c4ch dién ché néi cdp 35 kV
1. 1ép quén gidy céch dién tir puk ban rong 5 mm; 2. 6ng 16¢ néi;
3. 16p quén gidy cdch dién tiy puli ban rgng 10 mm.

: 3
flf- @ ~— 380 18-

Hinh 4—43. Lép 4t céc 6ng céch dién quén bing gidy cdch dign
ban rong tir ruld gidy khi quin cdch dign hop néi cdp 35 kV.
1, 2 vh 3. cdc 1dp cdch dién quin tlr puli gidy.

5. Noi hdp d4u cap (phdu cép)

a) Phéu cdp bang thép

Phéu cép diing ¢ bit céc ddu cép luc c6 céch dién gify dién 4p 1 — 10 kV
dit trong nha kho rdo. Phdu cdp dugc ch€ tao bing thép ld quin theo hinh
ovan (hinh 4-44) ho#c hinh trdn (hinh 4-45).

Dé két thic cdp t6i 1 kV thudng ding phéu cdp c¢6 kich thuéc nhd (hinh
4-46). '

Phéu cdp 6 van va trdn duge diy kin bing adp trén d6 cé khoét 16 dé 16ng
céic dng sit va 16 d€ r6t keo c4ch dién. Phéu c4p kich thudc nhd khong c6 1ip
dat va khong cé 6ng su ddu ra. Cic kich thuéc phéu cdp cho trong bang 4—4.

Cién phai 16ng d4u cdp qua phéu cdp dd dugc lau chdi cén than trude khi
bbc tich d4u cdp theo phuong phdp di duge trinh bay & cdc phén trén.
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Bdng 4- 4

KI{CH THUGC PHEU CAP

Kich thuéc, mm

Kiéu ( S& lugng va tiét dien 151
phéu _ cip, mm’ A B H 4, h, Ba B
rudt rudt
Phé&u cdp kich thudc nhéd
Ba rudt B&n rudt _
MIB-1 | 1616 ti1t0 | 85 | 50 | 130 ] 30 | 70 | 25 | 20
MI'B-2 25;35 16;25 [ 100 |.60 | 150 | 35 | 75 28 25
MI'B-3 50,70 3550 | 110 ) 67 | 170 ) 45 | 80 32 28
MIB-4 | 95-150 70-120 | 134 | 82 | 200 | 55 | 85 38 34
Phéu cdp hinh dvan
Ba rudt Ba rudt
36 kV 10 kV
BO-1 161 16 - 158 ] 96 | 215 | 40 | 80 45 -
BO-2 25-35 ¢i16 | 180- | 112 | 250 | 45 | 85 50 -
BO-3 75-120 25-50 1 212 | 130 | 300+[ 50 | 95 60 -~
BO-4 150,185 70-120 ) 244 | 148 | 340 | 60 | 110 | 65 -
BO-5 240 150;185 | 264 | 162 [ 370 { 65 | 115 [ 70 -
BO-6 - 240 282 | 172 [ 395 [ 70 | 125 | 7S -
Phiu cdp hinh trdn
Ba rudt
3 v 6kV 10kV
BK-1 16i 16 - 118 | - (190 ] 40 | 70 40 -
BK-2 25-50 wité | 131 | - [210] 45 | 75 45 -
BK-3 70-120 25-50 ] 152 | - [250 ! so | 9s 50 -
BK-4 150,185 70-120 | 174 | - (280 ] 60 [ 100 | 60 -
BK-5 240 150-185 | 189 | ~ (305 | 65 | 110 | 65 -
BK-6 - 240 202 | - {325] 70 {120 70 -




Hinh 4 44, Ph&u c4p tvan 461 véi Hink 445, Phlu cép trdn 401 voi
cipdiendp 3, 6, 10kV : cip3,6, 10 kV

1. phéu cdp; 2. dai nGi ddt; 3. nia dai 6p; 1. ndp'phéu; 2. phéu cdp; 3. dai nei ddt;
4. dai 8p; 5. ndp phéu; 6. nlp 16 6t cdch dién 4. nim dai 8p; 5. dai Op; 6. nfip 15 rét chch dien.

Sau khi béc tdch bd dai cdch dién chia rudt cdp ti€n hanh tdch i cdc rudt

v2 udn sao cho cdc rudt cdp cich déu nhau gilta cdc truc khi chui ra khéi phéu

‘cdp. Khi d6 bén kinh udn cong cha rudt cdp khong dugc bé hon 10 14n dudng

kinh déng tri clia ruot cdp khi 14p vao phéu 6 van va khong duge bé hon 10 l4n
chiéu cao cia rudt cdp hinh quat khi lip vao phéu cép trdn.

Sau d6 ddnh ddu vi tri dat 6ng st trén rudt cdp va béc cdch dién gidy dé han
rudt, déng (nhém) cia cdp voi ddu c6t. Khi 14p dit cdp, dién 4p 6 va 10 kV
cin doi ddu cdch dién dd dugc ham néng dé 1am sach doan béc tich. Sau dé
qudn 3 + 4 16p bang cdch di¢n ban rong 10 — 20 mm. Tir vi trf du6i cha 6ng sit
mot doan 50 mm theo chiéu t61 ddu cip ti€n hanh quédn bing dinh nhua hoic
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bang vai tdim son c4ch dién c6 16p keo d4n.
Toan bd phdn rudt cdp duoc bSc tich phai
boc iai cdch dién.

Day ndi ddt dugc kep v6i vo chi hodc
nhom ciia cdp bing dai diy thép ma kém va
han lai. Viéc 16ng cdc Ong s vA day nip
phéu cdp phdi ddm bao sao cho khong lam hu
hai cidch dién.

Sau dé ti€n hanh dé ddy son cdch dién

- hodic bitum néng chay vao phéu cdp theo 16
rét. Truée khi d8 son cdch dign phai sdy phéu
cép len téi 50 + 60°C biing d&n kho.

b} Bit kin ddu cdp bdng cdch qudn bdng
vdi, sgi day va son gliptan

'Viéc bit cdc ddu cdp kho bing cdch dién
gidy tdm ddu cdch dién dien 4p t6i 1000 V
ding cdc bang vai sgi bong, soi day va son
cdch dién duge diing dé 1ip dat trong céc nhd
kho rio.

152

Hinkh 4—46. Phéu cip nhé ding cho
cdp téi 1 kV
1. phéu cdp; 2. dai noi dit;
3. nira dai dp; 4. daj dp.

Céc ddu cip dugc bée tach dé bit diu
cdp kho dugc ti€n hanh twong ty nhu khi
14p dat phéu cdp. Cic ddu ruot cdp duoc
béc trdn va 16ng ép vao trong cic diu cot
(hinh 4-47).

Hinh 4—47. Dung lip dat bjt kin ddu cép dién
© tdi 1000 V bing cdch quén bing vii,
sgi day va son gliptan.

1. day ndi dit; 2. vo chi hoic nhom;

3. céch dign dai cha cép; 4. 16p sgi bong chén mép
vd chi tdm son keo cidch dién. 5. [6p chan bit ddu
ti¢n bing soi day tim son cich dien; 6. 16p chén
thif hai twong tu; 7. hai 16p bitng vdi sgi bong tdm
son cich di¢n cd 50% duogc che va phi bing khodng d
cdc 16p son keo cich dien va son keo trong sudt.
8. 16p c4ch dién chen bdng bing vai s¢i bong tdm
son cich dign gilta cdc 16p duge phit biing som keo
gliptan; 9. dai bAng day b¢n trdn phi son atfan,



c)Ldp dét cdc hop ddu cdp MK - 35 cdp 35 kV

Céc hop ddu cép kidu MK-35 ding

dé két thic céc ddu cdp luc ¢6 tiét dién tir

— 150mm? dién 4p 35kV dit trong nha

va ngodi trdi d6i vdi lu6i dién c6 trung
tinh c4ch dién.

Hop ddu ndi (hinh 4-48) gbém c6 d&
bing ddéng thau cé bé ti 1, si cdch dién 2
c6 cdc mit bich bidng gang, chup bing
ddéng thau cé ti€p diém néi ddu ra 3 6ng

16t néi bing déng 4, b6 phan bl nhiét do

bing day déng mém udn cong 5, 16p ngan
céch bing c4ch dién quidn bing biang gidy
cich dién 14y tit rul6 ¢6 16p man chén 6,
vong dém chi 7 va niit bing déng thau 8.

Hink 448, Hop ddu n6i MK - 35kV

1 ~ d& hop dfu néi;

2- sit cdch dién cé cdc mit bich;

3 — chup o6 ti€p diém ndi d4u ra;

4 - &ng 16t ndi 1i€p diém;

5— bo phan bii co din theo nhiét do;

6 — 16p ngin cdch bing bang céch
dién quin hinh con vh man chin;

7 — vdng dem chi;
8 — nit déng thau,

Viéc béc tdch c4c ddu ra tién hanh thue hién theo kich thudc A (lﬁnh 4-49)
sao cho dim béao dugc ban kinh uén cong rudt cép theo yéu ciu. Ban kinh

ndy khong dwgc nhd hon 12
lan dudng kinh cla cdc ruot
cdp ké cd vd chi. Ddnh dfu
kich thuéc A va quén dai rong
5 mm bing day thép ma kém
¢6 dutmg kinh 1 - 1.5 mm trén
d6 réi béc 16p phi bing sgi
day tir ddu cdp.

Hinh 4—49. Béc tich céc I6p vo phil
bdo vé cdp 35 kV
1. dai quin wrén 16p vo phi biing soi day;
2. dai quéin trén vo thép.
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Tir 16p dai quin d4u tién dinh ddu mot doan céch 50 mm ti€n hanh quén
dai thi hai biang chinh day thép dé. Sau d§ tir ddu cép tich x4 vd thép quin
tron va cit xén & sdt mép dai qudn thd hai. Phdn vd thép con lai duge rira sach
bing xang. :

Khi béc céc vo phi bio vé téi 16p dai thit hai ti€n hanh tdch ruét cap theo
vi tri vA clt doan thira theo chidu dai.

Lé&p vong dém chi va timg ruét boc chi riéng ré va 14p d€ hop ndi c6 be ti
va 14p st cdch dién tut xuéng 500 mm duéi diém cit vo6 chi va kep chat ket
c4u d9 bing day kim loai.

Sau d6 trén vo chi clia rudt cdp khic mot vet 1am chudn cdch ddu rugt cép
mot doan 55 mm va béc tich vé chi tdi chd ddnh ddu chudn, béc cic bing
gidy cdch dién va bing bin din mdu den ; trén mép cilia cich dién quin mot
16p ngén bing day soi bén s¢i amidng. Kich thudc da duge néu trong trudng
hop néi rudt cép bing phuong phip ép ti€p xiic. Khi néi rudt cdp bang phuong
phdp han cé éng 16t néi thi thay kich thréc 55 mm bing 50 mm. Ding que
han thi€c han phl rudt déng trdn va néi v6i 6ng 16t ndi bing phrong phdp ép
hoac han. Cic chd nhdp nh6 cha méi han ding dia, diia phing.

Trong qua trinh han do d6t néng nén mot phdn chit tdm bi chdy ra khoi
ruét cdp, vi vay sau khi han cdn phdi bl phdn hao
hut ndy bing cdch quin phéu bing gidy cdch dién
cdp & ddu vo chi cla cdp va dé trong 15-20 phiit.
Phéu dugc kep chit bing dai day bén (hinh 4-50)
vd d ddu c4ich dién cdp ham néng tdi 120 +
130°C. Sau dé 16ng 6ng néi vao sét phdn cich
dién, ding ddu cdch dién cdp d6i rira sach bui bdn
va tién hanh béc tdch cdc ddu cdp. Dinh dfu tir
ddu 8ng 16t ndi cich mot doan 4 + 24 mm, cit
khéc tron trén vo chi va rach hai khic doc céch
nhau 8 + 10 mm. Béc nep vé chi cét khdc nay
bdng kim phing rdi béc ti€p vo chi. Lau sach
doan vo chi con lai, boc 16p gidy bin din, nhung
khi d6 giit lai doan nep vo chi 5 mm gfn mép vé :
chi. Ti€p theo Ni lai mot doan 15 mm tit ché cit Hink 4-50. BS sung thanh phin
vo chi quin mét 16p gifly cdch dién tir rulé gidy cé Chﬁ;imaﬁzaé: 1;?;:0;:;5 khi
ban rong 300 mm, réi doi rita cich dién gidy bing 1. phéu b4 sung ;
d4u céch dién ham néng 120 + 130°C. ~ 2. Ong 16t néi ti€p xic.
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Céc rudt cip duge qudn daj trén cich dién bing day soi bong tdm ddu
cach dién trén doan 45 mm tir ddu dng 16t ndi. San d6 diing sgi day thép manh
c6 Iqué chin quén quanh cdch dién cla rudt cdp rét béc xé cich dién mot doan
dai 40 mm. '

O dudi hinh con cha cidc 16p quin céch dién dugc quén man che bing
day cdp nhé bdng déng ma thiéc c6 dudng kinh 2mm. Khi dé quin trén vo chi
3 — 4 vong ddu tién va han lai bing mé han thigc. Man chin duge quédn thanh
mot khoanh tron (cé dudng kinh trong 53 mm) quin bing 6ng chi cé dudng
kinh 3 mm.

Khi han xong tai cia bén sgi day vdi vanh tron, Eh‘mg diia (liia phing
hodc diing gify nhép dinh cho phing réi quin day sgi béng tdin cich dien dé
che lai. Cdc 16p qudn chéng cha day vai sgi bong phdi dam bao sao cho dudng
kinh trong vanh tron quén céc 16p day sgi bong bﬁng 50 mm, cdn dudng kinh
" ngoii — 72 mm. Tai b&n vong day quin dugc han cha vanh tron phai ndm trén
bé mit cha cdc 16p quin man che. Vanh tron duoc kep chat véi man che bing
mot vai vong cdc soi day cdp déng nhd (cé bé réng 15 mm); kbi d6 ddu cudi
dugc han véi cdc vong dily cla 16p qudn déu tién.

Lép ddu tién caa
man che cé bin rong
10 mm dugc han lai suét
chiéu daj tir ddu vod chi -y -] 1
téi vanh tron. Sau khi b —— bt - . . 3—
ding diia va gidy nhédp ~
dinh phing bé mit

man che va cich dién ] 1

duge rira sach bing ddu

cdch dién hdm néng téi Hirh 4-51. Sa a6 n6i cic 1ép béc téch cép
120 + 130°C. Sau dé vdi cdc chi ti€t clia hop ndi MK ~ 35

.ba2tigénd 6i- 2. khép 6 i
trén vo chi khféc dédnh 1- B¢ i gin & hop néi; 6p Gng ndi

ddu vi trf han d€ hop ndi va ldp be ti trén d6 dat d& Sng n&i (hinh 4-51).

Khi 18p xong phédn dudi ciia hop ndi, ding du cdch dién ham néng doi
rira mit trong cia hop néi. Ddn, son cdch dién duge rét vao hdp ndi qua khdp
- 6ng n6i 2 khi md vit.
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vong bit bing chi dugc l4p dt theo ban v& 14p dt vi dugc han véi d€ hop
nGi va vd chi clia c4p. '

Boc sit cdch dién bling gidy cactong amidng, sfy néng sit 16i 50°C sau d6
16t son cdch dién duoc ham néng t6i 140°C vao hop nGi,viéc d§ rét phai thuc
hién ba bdn 14n. Sau khi dd, mic son cdch di¢n phai cao hon mit sit 10 mm.

Sau d6 l4p phén trén cha hop ndi va ni¢ déng thau bing cdch han thige.

Ep céc ddu c6t vio céc ddu dag ndi ddt d€ bt ching v6i bu 1ong ndi dét
clia hop n6i va néi vdi két cdu nbi d4t. Day din mém ding d€ ndi dién vo thép,
vo chi cua cdp va vi tri nGi dat trén két cqu d& noi dat hop ddu ndi,

d) Ldp ddt cdc hép ddu cdp nhua ding cho cap PE, PVC, XLPE, EP
£

Dang n6i két thic cdc ddu cdp bing cdc hop (6ng) n6i nhua dung cho cép
mot rudt va ba rudtr cho trén hinh 4-52 va 4-53.

— C4p mot rudt

D4u cot {terminal)

Ong bit kin ddu c4p (Sealing tube)

6ug khong déng chinh (non tracking tube)
5ng didu chinh g suft (stress control tube)
Chyp chfng nudc mia (rain cover)

Lép son din dién {conductng paint)
Diay ndi ddt (earthing wire)

bing bit kin : (sealing tape)

Hink 4-52. 1 nfip hop (6ng) ndi ket thic ddu cdp mot ruft
ding cho cdp dién bing PE, PVC, XLPE, FP,
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— Cap ba rudt

D4u cdt {terminal)

Ong bit kin ddu cdp (Sealing tube)
6ng khong déng chinh (non tracking)

6ng diéu chinh timg susit (stress control tube)
Lé&p son din dién (conducting paint)

Chup chéng nudc mua {rain cover)

Day ndi d4t (earthing wire)
6ng ngin cdch (Dividing tube)
bing bit kin (sealing tape)

Hinh 4-53. Lip 6ng ndi két thic ddu cdp ba rudt ding cho cip cédch dien
bing PE, PVC, XLPE, EP.

Céc vat lieu chinh ding cho viéc 1dp dat c4c 0'ng néi bing nhua ding két
thic diu cdp (hop ddu cdp) gbém céb:

1 — ddu ¢cét, 2 - 8ng khong d6ng chinh hay khong hiéu chinh; 3 - &ng bit
kin ddu cdp; 4 — 6ng diéu chinh dng suflt; 5 — chup chéng nudc mua; 6 — bang
c6 1dp son din dién; 7 - bang bit kin; 8 ~ day n6i d4t; 9 — day qudn dai; 10 —
thiéc han; 11— keo din; 12— bang nhua PYC; 13 — keo gin silicén; 14— éng
(chup) ngan cich phin chia ba ruot ding cho cap ba ru6t. S6 lugng chup
chdng nudc mua dung nhiéu hay it phy thudc vao cdp dién 4p cua cép.

Viéc gén va c6é dinh cdc &ng nhd keo didn v2 keo gin silicon, ho céc
doan éng n6i trén dén khd cho déo ra va miét ddn gin dinh hinh.

157



CAU HOI ON TAP CHUONG 4

1. Mgng dién cOng nghiép va céc yeu cdu chung khi 13p d#t mang dién cong
nghiép.

2. Lua chon kha nang lip dit mang dién cong nghiép, cic dic diém cia cdc
nha xudng, cdc gidi phép k¥ thudt clin luu ¥.

3. Céc hinh thitc 14p dat dudng cip vA céc tieu chudn k¥ thuét cdn quan tam.

4. Nhitng diéu cdn quan tam thém trong thi cOng lip dat mang dién cong
nghiép.

5. Bien phép néi cdp va yéu cdu k¥ thuat chung.

6. Céc hang muc cong viéc cdn thuc hién khi néi cdp ha 4p, cdp 6—10 kV, cdp
35kV va nhimg diéu cdn luu §.

7. Cich n6i hop ddu cdp va két thac ddu cdp.
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Chuong 5

LAP PAT MANG LUGI DIEN DAN DUNG
VA CHIEU SANG

§5-1. MANG DIEN DAN DUNG

Mang dién dan dung 14 mang dién mét pha ha dp cung cdp dién cho cic
phu tai sinh hoat din dung va phu tai chiéu sédng.

Phu tai dién dan dung bao gém cdc loai quat ban, quat trdn, quat théng
gi6 v lam mat, cdc mdy lanh, méy diéu hoa nhiét d6, mdy bom nudc, cic binh
dun nuéc ndéng lanh, bép dién, 1o sudi, ban 1a dién va ci¢ loai dén dién ding
trong chi€u sdng nhu dén soi d6t, dén huynh quang va cdc dén compact (den
hiéu ning cao).

Dién 4p cung cdp cho phu tai dién dan dung 151 dién 4p pha 220V.

Cédc dong co dién dung trong céic thiét bi dién dan dung ngay nay cha yéu
12 d6ng co mot pha kiéu tu dién.

Mang dién din dung ngay nay thuémg ding cic day din boc cich dién va
cdc diy c4p mot pha boc cich dién biing nhua téng hop loai XLPE boc vd
cdch dién PVC. Céc dudng cdp va diy din cé thé dit hé ngodi tri hoic aat
ngdm trong dit, trong vdch tudng va trén trdn nha hoic 16ng trong cdc Sng
thép, 6ng nhya dit ho. ' '

N6i tém lai, mang dién dan dung ding cdp va day din boc cdch dién Ia
chinh nén viéc 13p dat chi y€u 12 1dp dit cdc dudng day loai nay.

1. Phu tai dién dén dung
Phu tai dién dan dung bao g6m céc thi€t bi dieén mot pha nhu:
— Cac loai den dién (deén soi d6t, dén huynh quang...);
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— Ci4c loai quat dién (quat trin, quat ban...);
— Ti lanh, mdy diéu hda nhiét do;
- M4y bom nudc;

— Céc thi€t bi dun néng (birh néng lanh, néi com dién, 4&m dién, bép dién,
ban 13, I1d sudi, mdy sdy téc, 1o vi séng...).

Dé cdp dién cho cdc thi€t bi ndy thudng diung céc day din boc cich
dién bing nhua PVC mot rudt hoiac hai rudt ¢é ti€t dién 1 + 6 mm2 tuy thuée
vio cong sudt cia thi€t bj. Dé bdo ve vi déng cit mach dién dung céng tic,
4p t6 mat va cdu chi. D€ 14y dién cdp cho thiét bi di déng ding cac 6 cim dién
5+ 10A...

2. So do va phuong phap 1ap dit ludi dién trong nha

Ngiy nay thudng ding phuong phap lip dat day din kin trong tudng hosc
trén san, trén trin nha dé dam bio m¥ quan.

Day din dat ho ngoai kheng khi khéng cho phép dat trén cdc xa ddm va
cdc két cau bang sit thép ma phai dat trén cdc puli sq. '

Day din dat kin trong tm’_mg; trén san v trén trdn nha d€ dam bdo chéng
dm va trdnh tdc dong clia héa chat cho voi vira gaypén,din t6i 1Am mai muc vé
boc cach dién phai duge 16ng trong céc ong nhua, 6ng thép hoidc don gian léng
trong cic 6ng gen cich dién.

Day din ding day boc cich dién PVC. Viéc lip dat day din ngdm cho
phép giam duge mot s6 khé khan trong cong v1ec, giam duge chi phi nhéan
cong va chi phi kimloai mau.

Viéc chon so dé va hinh thirc 1ap dat phu thuge vao cdu tric cdc phén tir
ciia nha vA mat bing bé tri thiét bi dién trong nha.

a) Bdt ddy ddn ngdm theo so dé hinh tia

Day din dit ngdm trong tudmg, trén trdn theo so d6 hinh tia (hinh 5-1)
dudrag day boc cdch dien PVC hoic cdch dién cao su léng trong 6ng thép hoac
Sng nhua. Tir hop cdu dao clu chi, hoic 4p t6 mét téng clia nha day din duge
dat thanh ting nhém fiéng ré djt theo trdn ciia tdng trén theo dudng di ngan
nhét tdi cdc § cim va cdc diém treo den (ciing c6 thé di doc theo tudng ngan
cdcn hodc ddm d¢€ tién x4dc dinh so d6 di day khi c4n sira chifa). So 46 nay cho
phép lap dit don gian, giam chi phi day din va gidm chi phi cdc vat liéu khéc.
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Hinh 5-i. So 46 day din dit ngém (kin) theo hinh tia

b} DAt ddy dén ngdm cé cdc nhém cung cdp cho cde 8 cdm riéng va cdc
diém treo dén riéng

Cédc day dén dat ngdm cung cédp cho timg nhém riéng cdc 8 cdm va di€m
treo d2n (hinh 5-2)

3
Y -
A SSAAIOMMIIONRN, A1, E——

———  daty diin 44t trong dng thép hodc Sng nhya theo trin cdp cho d2n ;
———mimr- day din dat trong 6ng thép hoiic 6ng nhua theo trdn cép cho & cim

day din c6 céich dién PVC dat trong phong bép v phdng vé sinh.

Hink 5-2. So 46 day din dat kin theo tefin va sAn v6i nguén cung cfp
ritng r€ cho cdc dén va § cim.
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c) Dat day ddn trong éng tron hodc det di sét trdn va men theo géc tuong
sdt trdn,

Phuong phép ndy dugc ding rong rai, dé thi cong 18p dat, dé sira chifa va

thay thé khi xdy ra cham chap song khong diam bio mi quan nhu phuong phdp
dat ngdm trong tudng va trdn nha.

e

NN AW
RNONRANN S

\\. o :\-

/////////

-—-///ﬁm-_-_-__g—m_?m
Hink 5-3. So‘ a4 'di day 1éng trong 8ng hodic mang det st trin
Cong tic dén neén b6 tri & do cao 1,2 + 1,5 m. & cAm dien nen b6 tri cach

nén hoic san nha 0,3 m dé trdnh dm va d& vuéng day khi cdm dién cho céc
thi€t bi di dong.

W

RS

@""‘"'“;."‘." ..

e

TR RRY i

. S 5 Y

| —'m = == Day din di s4t trdn
————- Day dén di sdt gdc wedng vA trdn
—_— e —- Day din cdp dién cho & cim dién
—. » = . = DAy din cdp dién cho 8§ cdm dian di sdt trdn hosc di ngdm theo sin,
nén nhi hoac di ngdm men theo tudmg,
Hinh 5-4, So d6 di day l6ng trong dng hoac mang nhua det dat ho theo
cdc gée sat rdn vh tudmg, ngudn c4p cho dén vi § cém 14y tir cée day rieng.
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3. So dé mang dién trong nha

Mang dién trong nha phyc vu cho sinh hoat 12 mang dién mot pha hai day
(ddy pha vd day trung tinh) 14y r& nhdnh tr dudng truc ba pha b6n day
380/220V.

Dé cdp dieén cho céc tdng nha, cho c4c phong ciing nhu cdp dién cho thit
bisthudng ding dudng truc ¢6 cdc mach ré song song. D€ tién cho viec 1dp
dat va stra chita khi ¢6 su c6 trén dudng truc téng va cdc mach r&cdn b6 tri
cdc thi€t bj déng cit va bio ve (cdu dao cdu chi, 4p to m4t...). D€ trdnh dénh
Itta & cdc m6i néi do ti€p xGc khong t6t nén ding cdc hop ndi day & mach -
téng va ddu nhdnh ré. Viéc ding cdc hop néi day con tao diéu kién cho viéc
phan doan va c6 1ap cdc doan diy xiy ra hu héng hodc su c6 d€ sita chira va
thay thé€,khéng anh hudng tran lan tdi sy lam viéc binh thudmng cua c{c doan
day khic. |

So d6 bido vé¢ déng cét phan doan b6 tri & ddu cdc nhdnh ré néu trén
hinh 5-5. ' '

day
- i ! ¥ X
Ap t& mat hay Tcduchingdttren 1 &p td mat hay Ap 18 mét hay
congtictongédt - day pha, 1 thiét bj cong téc to ngét cdng tic tg
hai cuc - phén doan trén don cyc trén day ngAt hai cuc
(1 cuc dugc bao déy trung tinh pha, 1 thiét bj - théag 1p duge.
v8 2 cuc cit) phan doan trén
S day trung Unh.

Hinh 5-5. Su d6 dudmg tryc vi & nhdnh song song mot pha cd thiét bj béo ve,
déng cit vd phan doan & d4u nhénh ré.
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Sa d6 cdp dién cho dén, quat va cdc 6 cdm cdp dién cho cédc thiét bj dien
sinh hoat cho trén hinh 5-6.

wh Wh, Cang ta dién
Ap b mét thng
| L - 1 6+10mm., 1
[ h'd Y . 24 O) H
of o o o o 6] ¥
!
. - _ - - - i
1T _ 31
£ £ % E £
C
ﬁ FfI »?i;,[ |
. AN ) VL
" T
Mach quat trénva Mgch cgt; 8 cdm bgst dlue; & cim cho méy giat
chidu séng, tigt dién 2,5 mm*.d nha bép, buéng
day dén 1.5 mm? tm va cic phong 6 c4m cho b
~ . Mach sudi trung tAm
Bdo v@ v ngét & day pha.

S8 dim sir dyng m& mach nhidu nhdt |a 8

Hinh 5-6. So a6 cip di¢n cho quat trdn, dén vi cidc 6 cém
cho céc thi&t bi dién sinh hogt di dong

'§5-2. SO DO MACH DIEN CHIEU SANG

- D& méc dién cho céc dén chi€u sing trong nhd, ngodi so d6 thong thudng
codn sir dung cdc so dé sau :

1. So d6 d6i n6i den kép ding cong tic hai ngé d6ng cit tai mot vi tri dé
diéu khién d6ng cit hai dén.
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S0 44 khai trién

N -
(-

Hinh 5-7. So 86 déng cdt hai d2n & hat v trf khdc nhau ding mot cong tic hai nga.

|—

2. So d6 méic dén néi ti€p khi sir dung dén 110V mic vio mach 220V va
sa.dé méc dén song song khi-dén cé ciing dién 4p.

i | on 1

Den mic ndi 1#p Dén mic song song

Hinh 5-8. Sa d4 mdc dén chi€u sdng n&i ti€p vk song song.

3. So d6 mic dén chi€u séﬁg x8u chudi ding dé & vi tri nay c6 thé tit
ddng thdi bat sdng cho den & vi tri khéc.

U] _ S0 a8 khai trién ) "
: I

So dé kién triic

=

¢ x ¢

Hink 5-9. So 46 méc d&n chi€u séng xau chudi chi€u sdng cdu thang.
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4. So d6 ngit mot mach & hai noi khic nhau.
m . E
i R
! O

— 8

Hinh 5-10. So d4 nght moét mach & hai vj tri

5. So 46 mic dén c4u thang don gian

_®__‘
_®_.

Hinh 5-11, Sclldé méc d2n cfu thang don gidn

6. S0 46 mic den huynh quang va d2n c6 khi

PEN HUYNH QUANG

Cé cuén cam ding ¢4 én dinh
(Chan luu sat i

‘C6 dn dinh béng bidn &p Lr ngAu b tAn
(Chén luu kidu may bi&n &p)

¢

———
e

Hinh 5-12. S0 46 méc d&n huynh quang vA d&n cé khi
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2 d&n huynh quang : s0 &8 kép

T : méy bién 4p tir tn néi dat

Hink 5-12. So d6 méc d&n huynh quang vA d2n c6 khf

§5-3. SO DO DIEN CUA MOT G THIET Bl DIEN
SINH HOAT DAN DUNG

1. Quat dign, may bom dign

Ngay nay quat dién vd may bom dién phuc -VI:l cho sinh hoat dan dung
thudmg diing loai déng co dién mét pha c6 tu khéi dong. .

Céc dong co c6 vong ngdn mach it ding do cos@ thdp, t6n hao coéng sudt &
ré to 1dn, mémen khoi déng kém va khéng 8n dinh, kh& ning qué tii thdp.

Pong co mot pha c6 ty khéi d6ng cho trén hinh 5-13. '

»N e ¥ 4 ~

CLV

=

a) b)

Lv

KB
_ Hinh 5-13. So d6 dfu tu khai dong
a) tu mic ¢6 dinh C, y; b) ty c6 dinh Cy vA ty khdi dong Cyp
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Dong co gdm hai cuén day: cuén 1am viéc (LV) va cuén khéi dong (KD).
Cudn khdi dong dat trong mot s8 ranh cia stato sao cho sinh ra mét tir théng
léch véi tir thong chinh mot géc 90° va ddng dién chay trong cudn khéi dong
1éch vé&i dong dién chay trong cudén diy 1am viéc mét géc 90° dién (léch vé
thoi gian) tao 1&ch pha tao nén momen khéi dong déng co.

Tu dién c6 thé mic c6 dinh goi 12 tu ngam hay tu 1am viec. D6i v6i cac
dong co khéi déng ning né nhu miy bom, mdy nén khi ngodi tu 1am viéc
(Cpy) mic c6 dinh con mic thém tu thi hai song song véi tu lara viéc goi 1a tu
* cudng bitc hay tu khdi dong (Ckp) dé ting kha nang khéi dong cia dong co.
Tu khoi dong chi duge déng trong thdi gian khai dong, khi khéi dong xong tu
duoc tr déng ngit ra nhd cong tic K. Thong thudng K 12 ti€p di€m dit trong
role khési dong (role ddng dién hoac role dién 4p thip).

Gi4 tri tu 1am viéc c6 thé x4c dinh gé4n diing theo cong thitc kinh nghiém sau:
.CLV " 1.6001‘1?'“,;1]:

Trong 46, Iy, dong dién dinh miic cua dong ca, A;

U - dién 4p ciia ludi dien méc vao, V.

Gi4 tri tu khéi d.ong dugc x4c dinh gin ding theo ty 1am viéc:

| Cyp = (2.5 + 3)CLy

Dién 4p dinh muc cia tu tinh theo:
Ugme = (1,15 + 2,2)U _

Vi du, xdc dinh tu lam viéc v tu kh&i dong miéc qho déng co 1 pha cé

cong sufit 250W dién 4p 220V
+ Dong dién dinh miic cia dong co:
. Igmp = —;—g-g- =L 14A
+ Tu dién lam viéc:

1,14
Ciyv =—.1600 = 8
LV =555 puF

+ Tu dién khéi dong:
| Ckp = (2,5 + 3)8 =20 + 24 MF
+ Di¢n 4p cia tu;
Ugme = (1,15 + 2,2)220 = 250 + 484V
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+ Chon tu: -

CLy =8 uF
CKD = 25}1F
Uygmme = SO0V

2. Td lanh -

Trang bi dién trong th lanh gém cé
mot dong co mdy nén, mot thermostat dé
diéu chinh nhiét 46 budng lanh va mot
den chiéu sing cho ti, Dng co miy nén
¢6 mot role khai dong va bao vé.

So d6 don gian cia td lanh cho trén
hinh 5-14.

VE ¢ bén, tii lanh ¢6 chitc ning gifng
nhau c6 so d6 dién giéng nhau. Cd khic
nhau chi khic nhau vé role khéi dong dugce
st dung va khéc nhau vé mit béo ve,

Tat céd cdc so dé c6 thé thém céic
mach cho quat dan ngung, quat dan bay
hoi, day di¢n tro IAm 4m vo th dé trénh

PTX-K
Rale e
NEa
Tiép
Bén dat
1|1
2]¢e
. l_ 312
o
Rubt
+_ T-110
Th
VB 10 emostat

Nt
an

|| &

Hinh 5-14. So d6 don gidn cia 10 lanh

déng bing 1am dinh cta th, d&n bdo ta dang hoat dong, dang cé dién, dang x4
d4 hoidc di dat ch€ d¢ nhiét do ndo dé. Céc thi€t bi duogc méc song song vdo
mach nguén bing cc hop d4u dién. Day dién diing trong tu lanh 12 loai day cé
do tin cady tat cao, day don, day doi, diy ba rudt cé._céch dién rdt dam bdo,
rudt day din 12 loai diy nhiéu sgi va ¢6 tiét dién 16n hon 0,75 mm?. So d6 ti

lanh Minsk cho trén hinh 5-15.

Hinh 5-15. So 46 nguyén I¥ td lanh Minsk. _
a) th Minsk 16 va 16C; b) th Minsk 16A va 16AC
1. phich ¢4m; 2. hop diéu chinh nhiét do; 3, déng co m4y nén; 4, role khai dong bao ve;

- 5. den til lanh; 6. cong téc cira; 7. niit 4n x4 d4; 8. thi€t bi didu khién bdn tv dong,
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So d6 th lanh x4 d4 bén tr dong bing hot néng cho trén hinh 5-16.

Thamdsiat
Céng tc cla
-3 e
o
L "
Pén
~ May
R nén
\C khi
Role
Khdi
dang Rale
1 bao
I q vé

Hinh 516, So dé x4 d4 bén ty déng biing hoi néng

Bét ddu xa da bang tay nghia 1a phai 4n 1én nit xa d4. Van dién tlf s& mé,
dong co mdy nén khi vin 1am viéc, hoi néng khong vio dan ngung ma di tdt
qua van dién tir vdo din bay hoi ph4 tuy€t bam trén dan. Khi nhiét d6 dan tang
lén bao hiéu di xa d4 xong, b cam bién nhiét cia bd phin x4 d4 ban tu dong
s& két thiic qud trinh x4 d4, ngét dong dién dén van dién tit, van déng lai va
may lanh lai tr& vé ch€ d6 lam viéc binh thudmg.

— So d6 x4 d4 bén tr dong bing dién tré cho trén hinh 5-17

Roie bdo vé

E.n--'l
0

Phich cimi |
dang cc/J _Rdle khdi déng
o 2 —]
NGt | - D) L/j::
an | . Phich cim
=T Hap d4u v&o ngudn
Thermastat va x4 04 day

Hink 5-17. So 46 x4 d4 bdn ty dong bing day dién tré
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So dé xa dd bdn tr dong bing day dién trd duge sit dung trong rt nhiéu
loai td lanh khéc nhau. So d8 nay chi c6 them mot nit &n xa d4. Khi #n nut,
mach dién cha dong co médy nén bi ngit vd mach dién cha ddy dién tré d6t
néng dan bay hoi duge déng lai. Khi d4 di tan hét, tin hiéu nhiet d¢ & din bay
hoi s& bdo vé dé két thic qud trinh x4 dd, &n nit trd lai vi tri cli vA mdy lanh
lai hoat dong binh thudng. Nit 4n v by phén cim nhiét két thic qué trinh xa
d4 c6 thé rieng ciing ¢6 thé nim chung trong thermostat.

3. May didu hoa nhiét do
a) Mdy diéu hoa mét cuc
Su dé cia mdy diéu hoa nhiét d0 mét cyc cho trén hinh 5-18.

Thi€t bi dién va tr dong cha mdy diéu hoa nhiét do mot chic nang
gém cé: . -

- Role khéi déng dong co may nén (dai bo phan 1a role dién dp thdp cé
ti€p di€ém thudng déng).

— Tu 1am viéc va ty kh&i d6ng cla déng co méy nén;

— Tu 1am viéc cha déng co quat.

— Thermostat (role cam bi€n nhiét do) dé diéu chinh nhiét do trong phong.
- Role béo ve, |

_ Mdy diéu hda nhiét d¢ ¢6 mot bd ndt b&m hodc nim xoay dé€ diéu chinh
cdc ch€ d6 l1am vigc khédc nhau.

Déi véi may diéu hda mot chitc nang cd cac ché’ do lAm viéc:

— Quat yé&u, may lanh khéng chay (lﬂm thodng).

— Quat manh, mdy lanh khong chay (lam madt).

~ Quat y&u, may lanh chay (diéu hda y&u).

~ Quat manh, méy lanh chay (diéu hda manh).

Pac diém cha mdy diéu hda nhiét do 13 quat gié cd hai cdp t6¢ do, tu l4p
¢6 dinh. Sg d4 hinh 5~18 13 s0 d6 co ban cho  céc loai mdy diéu hda nhiét
dd mot chitc nang (chi l1am lanh ma khoéng sub_l im) quat hai t6¢ 49 ¢6 ty lam
viéc 14p ¢6 dinh, dong co mdy nén c6 tu 1am viéc lp c6 dinh va t khoi dong

chi dé6ng vio khi doéng co khai dong va cét ra ty dong khi déng co khdi dOng
- xong.

Nguén dién mot pha mot ddu duge ndi tryc ti€p vio déu cuOn lam viéc

clia dong co quat vad dong co mdy nén (day mau dd) mot diu duge ndi qua
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~cong tic ciia bang diéu khién, qua cdc ddu diy 2 — 3 vdo t6c do cham va
nhanh ciia quat. Ddu 4 duge ndi vio dong co mdy nén khi, role bio vé F, thermostat E
(role cAm bi€n nhiét ) dwgc mic ndi ti€p vio mach nly. Role dién dp, tu khoi dong, tu
lam viéc duge méc vao doéng co may nén khi.

2]
o rdng Nay_
XanhlacaI
x4 L A £I_E_
TAT {1 2 3 4| - o
DIEU HOA] MANH o—a——a _ R Bin b3 Tu ngdm
YEU 5 i L Tuhl'lﬁld.hgmmﬁﬁwm
TAT Xanh ¢a ln qua
QUAT MANH *——e B& X2 Bbb x15
YEU | *—e clx17?
Déy n& dign E
. xj I ﬁ X7
A
Xanh ca trdi
x18‘ v ¥ -nJ F
l;ﬁ CIL n'] I 2 Pan x15 Trdng
i
| == | Tt
!_ ..... '.:P"..._ . _l Lﬁ-’ Ddng ca may nén

Hinh 5-18. So d6 nguyén Iy mdy didu hoa nhiét do
A — dong co mdy nén; C| — tu 1am vigé cia déng co méy nén v quat;
-Cy - tu khdi dong cha mdy nén 75 uF; E — thermétstat 20V, 12A; F — role bao vé;
K - role dién dp dé khéi dong m4y nén khi; M - déng co quat; dién trd 100kQ + 10%;
S - b6 niim diéu chinh ch€ d9 lam viec; X,... X3 — cdic ddu n6i kidu try; X4...X,; 5 cdc dbu ndi

kidu géc; X 4, X,7 — cdc ddu néi thing; X5 ~ phich cdm; X ;¢ — 6 cém;

{c) — ddu chung cta cdc cudn khai dong va 1am viée; {R) ~ ddv cudn lAm viéc;

(S) - d4n cudn khéi dong (c,) — ddu di qua cugn day ptu guat chay t6c d¢ thdp.

Khi vin mim:

OFF - t4t ca cdc mach dién déu ngit.

LOW COOL - n6i mach 1 — 2 vi dong dién chay qua cuén day phu nén
quat chay t6¢ d¢ thdp.

Noi mach 1 — 4 cho mdy lanh hoat dong.

-HI COOL ~ N6i mach 1 — 3 quat chay t6c d¢ cao va ndi mach 1 -4 cho
mdy lanh hoat deg

LOW FAN chicé 1 ~ 2 dugc ndi mach, quat chay véi téc dé cham, mdy
lanh bj ngét.
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HIFAN chi n6i mach 1 - 3 quat chay t6c d¢ cao, mdy lanh bj ngit mach.

Truong hgp dong co miy nén khi chi ¢ mot tu 1am Qi(!c hay mot tu khai
dong thi cach ddu day chi thay ddi & phdn ddn ddng co miy nén.

b} Mdy diéu hoa cé hai khéi (hai cuc)
Miy diéu hda loai ndy bao gém hai khéi :
- Khéi thit nhat 12 khéi quat dan bay hoi (FCU) dit trong phdng théi

khéng khi lanh tir din bay hoi vao trong phdng dé diéu hoda nhiét do va
IAm mit.

Kh&i nay gém cé cdc bd phan chinh :

+ Dong co quat gi6 lanh vao phong (IDFM) ;

+ Dong co bude dung diéu chinh (STM) ;

+ Mang mach diéu khién ché d6 (CONTROL PCB ASSY) ;

+ Cira thu nh4n tin hiéu diéu khién tir xa va hién thi (DISPLAY, RECEWER
PCB AS) ;

+ Céc ro le bao vé va cic co cdu cdm bi&n nhiét do

— Khéi thi hai 1a khéi may nén khi, dan ngung tu va quat dan ngung tu.
(CDU), khéi nay dat ngoai nha, quat 1am nhiém vu thdi khong khi néng ra
ngoai tan nhiét cho dan ngung tu. Trong khéi ndy ngoai dong co miy nén
khi (Conpressor), quat (Fanmotor) con b6 tri khasi dong tir (Magnetic contactor),
dé€ déng cit mach dién va cic ro le bio vé¢ mach cdc dQng co m4y nén khi
va quat. '

- Ngoai hai khéi chinh trén ¢dn cé hop didu khién tir xa cAm tay. Trén mat
hop c6 cic nide 4n dé ra 1énh diéu khién man hién thi nhiét d§ va thdi gian
déng cit duge 4n dinh.

So d6 ndi dién caa kh6i dit trong phdng FCU va khéi dat ngoai nha CDU
miy diéu hda cha hing “Carrier” M7 cho trén hinh 5-19 va hinh 5-20.

So 46 bé tri 14p dat va cdc khoang céch t6i thiéu t&i tudng hai bén va phia
san cho trén hinh 5-21.

Cac m4y diéu hoa loai hai cuc clia Nhat va cc nuéc khic ciing tuong ty,
chi khdc mach diéu khién thuc hién dugc them nhiéu chidc ning hon vé t6c do
théng gié, 1am lanh, 1am m4t va lam thodng ciing nhu hién thi dugc cic chic
ning cai dit duge nhiéu hon ma thoi.
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1) Khéi dat trong phong
» 53G18/53G23

S0 56 NGI DAY KHEI
DAT TRONG PHONG (FCu) (ol (7on)

: Ha
- q

R . ot envs DONG CO BUBC I
1oc aene MANG MACH BHEU KHIEN @ ST |
RA TH

..#
e A
LEGEND £hd fhich
K : RELAY Rale bo va
TB: TERMINAL BLOCK. Hop ddu ndi
TP: THERMAL PROTECTOR Bao vé rale nhigt
CN: CONECTOR Gide néi -
EC1: FAN MOTOR CAPACITOR Tu dién cla quat
IDFM: INDOOR FAN MOTOR Quat vao phang
FCU: FAN COIL UNIT Khéi quat dan lanh
| CDU: CONDENSING UNIT Khéi ngung ty
PSC: POWER SERVICE CORD Phich cdm day lam viéc
H5: HALL (RPM} SENSOR * Sen so cim bién
STM: STEP MOTOR Ddng co bubc didu khidn
ODFM: QUT DOOR FAN MOTOR Quat dan ngung tu
COMP: COMPRESSOR May nén
MOV: METAL OXIDE VARISTOR varistor oxit kim loai
TRANS : TRANSFORMER My bi&n 4p
IDC TH: INDOOR COIL THERMISTOR CAm bién nhigt dan larh
[ RA TH: ROOM AIR THERMISTOR CAm bién rhiét khéng khi trong phong
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2) Khdi dat ngoai nha
. 53G18/53G23

S0 B NOI DAY KHOI NGUNG Ty
PAT NGOAI NHA (CDU)

Nau Tring

Tu quat

FMC

D"‘i_‘ NAu r“_\

A 03 11 Cam| Vang
! RO |

TV Q—H—

Tring

Quat

LEGEND Cho thich
TB: TERMINAL BLOCK Hdp déu ndi.
MC: MAGNETIC CONTACTOR Khdi ddng t
COMF: COMPRESSOR . May nén
CMC: COMP CAPACITOR Tu dign may nén
FM: FAN MOTOR Bong co quat
FMC: FAN MOTOR CAPACITOR Tu déng ca quat
TP: THERMAL PROTECTOR B3ao v& rd la nhidt
OLP: OVER L.OAD PROTECTOR Bdo vé qué téi
PSC: FOWER SERVICE CORD Phich cém day am vigc

Hinh 5-20. Su d6 néi dien kh6i dan ngung tu dit ngodi nha (CDU)
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Céc thong s6 cha mot s§ may diéu hoa hai cuc cia hc’mg “National” Nhat
Bdn cho trong bang 5-1.

KHOI TRONG PHONG KHGI NGOAI NHA
Ll /_/ P9I
mcmhun munlwcwmlm 2:;:!0!:/ _ o m?
D may
7 B Ao
‘N DEQ ZRRRUE=-SEED|}
/ so o ol K han ; I '
/ J . c
{mm]
Model (kiéu) A B C D
53G7/53G9/53G 12 218 390 660 250
53G18/53G23 300 508 ° 300 119
Hink 5-21. Kich thuée b tri cdc khdi trong vh ngoai nhi cba may diéu hda
Bdng 5-1
THONG S0 KY THUAT CUA MAY PIEU HOA “NATIONAL” -
. Trong phong
Kiéu _ CS-CT0KC | CS-CO0KC | CS-CI20KC
Ngoai nha
Trong phong| ~KF-20G KF-25G KF-34G
GB/T7725 .
( ) Npoai nha KF-20W KF-25W KF-34wW
"Nguén di¢n lam viéc Mot pha
Cong sudt lanh KW 2.05 2.50 3.45
Déng dien A 3.1 3.4 5.7
_ ?“8"‘“:;““’ kW 0.63 0.72 1.18
Cooling "ong prong dB (A} 35 35 39
Ngodi nha .dB (A) 45 46 48
Nuwkc én
Khong khf luan m/h 432 432 492
chuyén
. Kiéu R22 R22 R22
Moichat lam lanh 1 ¢ jugng kg 0.7 0.62 0.67
. Khdgi trong phdng kg 8.0 3.0 8.0
Khdi liromg Khi ngodi nha kg 26.0 29.0 35.0
Kfch ca Khéi trong phéng| mm 799x175x290| 799x175x290 | 799x175>290
Rong x Dy x Cac  Kh&i ngoai nha mm 780x245x480] 780x245x480 | 780x245x505
Nhiét 44 1hm vide °C $43
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CAU HOI ON TAP CHUONG 5 -

. Dic diém ciha mang luéi dién dan dung va cdc gidi phdp ldp dat,
. 8o d6 ndi dién clia mang ludi dién dan dung.phan tich wvu nhuoe diém.

. Cdc so d6 mic den dién, so d8 méc dien cdu thang vd mic den huynh
quang.

. Tim hiéu va nhdn biét cdc s¢ d6 ndi dién cha miy bom, mdy lanh v mdy
diéu hoa nhiét d¢ loai mot cuc va hai cuc.
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(8 ti€Y) '
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(14 ti&t)
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Chiu trdch phiém xudt bdn :
Chii tich HDQT kiém T8ng Giém d6c NGO TRAN Al
Phé Téng Giém d6c kiém Tdng bien tap VO DUONG THUY

Bién tdp ngi dung :
BUI MINH HIEN
Bién tap tdi ban :

NGUYEN THI HIEN
Trinh bady bia ;
QUANG TUAN

Sta bdn in

THANH TU
Ché bdn :

MINH CHAU

GIAC TRINH KY THUAT LAP BAT DIEN
Ma s6 : 7TK555T4 - KHO

In 1.000 cudn, khé 16 x 24 cm tqi Céng Ty €8 Phén IN KHANH HOI (27 Hoang
Didu, @4 - Tp. H& Chi Minh). S8 BKKHXB: 1750/CXB-159. GiSy TNKHXB:
1699/GPTN cdip ngay 03.8.2004. In xong va nép Iuu chidu thang 9.2004.



- BID 4
INTERNATIONAL

GOLD STAR
FOR QUALITY

( TIM BOC GIAC TRINH DUNG CHO CAC TRUONG DAO TAO HE

~

TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. An toan dién

2. Ky thuat dian

3, May dién

4. K§ thuat [ap dat dién

5. Bién dan dung va cong nghiép

6. Cung cap dién

7.Bo lusng cac dailugng dién va khong dign
B. K¥ thuat didu khién dong co dign

9, Pign tr cdng suit

10, Linh kign dién tr va ing dung

1. Dién trdan dung

12. Ky thudt so

13. Ki thuat mach dién t

14. Co ky thuat

15. An todn lao ddng

16. Ve ki'thuat

17. Vat liéu va céng nghé cd khi

18. Dung sai J3p ghép va ky thuit do ludng
19, Ky thuat sira chira 65, may né

20. Cang nghé han {li thuyét va ting dung)
21. Co sd ky thuat cit got kim loai

Nguyén Dinh Thing
Bdéng Van Dao
Nguyén Hong Thanh
Phan Dang Khai

Vi3 Van Tam

Ngo Hong Quang
Nguyén Van Hog

Vi3 Quang Hoi

Trén Trong Minh
Nouyén Viét Nguyén
Nguyén Thanh Tra, Thai Vinh Hién
Nguyén Vigt Nguyén
Dang Van Chuyst
D6 Sanh

Nouyén Thé Dat

. Tran Hou Qué

Haoang Tang

Ninh Dut Tén, Nguyén Thj Xudn Biy
Nguyén Tat Tign, D6 Xudn Kinh
Nguyén Thie Ha

Nguyén Tién Lubng

Bun doc o thé nmt maa tn cae Cdng oy sdok - thidd bi trimg hoe

o dia plieony hode cde Cira Rang sdoelr cba Nha xudr ban Girio due

&1 Tran Hung beo, 57 Ging Vo, 23 Trang Tien, 25 Han Thuyén,
210,237 Tay San - TP, Ha Ngi; 15 Nguyen Chi Thanh - TP. Ba Ndng;

231 Npuven Van Cir - Quan § - TP, o Chi Minh.

I

sldo ting miy dicp

iy~

14.800 VND

Tia: 14.800d
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