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L35 ndi Biu

Ngay nay, nhu cdu hoc t&p va nghién ciiu Gng dung e¢éng nghé Vi xit
1y ngay cang tdng trudng manh mé. Cac cdng trinh nghién cdu va ling
dung cong nghé Vi xu 1y déu rdt phong pht va da dang. Vi vay, ndi dung
cua gido trinh nay ciing duge b8 sung va cdp nhit nhlIng ki€n thite mai
caa céng nghé Vi xit I cho phu hdp véi nhu ciu cla ngudi hoe,

Gido trinh dung cho sinh vién chuydn nganh Dign ti vién théng va
Ty déng hod. Néi dung clia cudn séch dé cap dén cdc khéai niém co ban vé
vi xu ly. M6t s& khai niém méi, quan trong da duge phat trién, nhung cac
khai nig¢m co ban, dai cuong héu nhu vln dugc gitt nguyén va duge trinh
bay mét cach tinh t& hon, c6 dong hon d€ noi dung trd nén dé hiéu, da
tiép thu, ¢6 tinh su pham va nh&n manh nhiing khéi niém quan trong.
Ngoai ra, gido trinh con cung cp mét ludng vi du, bai thp dang ké, trg
gidp sinh vién trong qua trinh én tap ty kiém tra kién thte. Didu nay la
rit cdn thi&t vi ching déng vai trd quan trong trong viéc minh hos, giai
thich cdc khéi niém co s6. D& n&m duge ndi dung cudn sich céing nhyt
giai duge cac bai tap cudi chuong, déc gia cdn ndm duge cac kién thic co
ban vé toan cao cdp
v Do thdi gian bién soan ngén va thdi lugng cé han nén méc du cé nhidu
6 ging, cudn Gido trinh Link kién d‘;en t2 chéc chén con nhidu van dé cdn
bd sung, hoan thién. Mong ban doc gép ¥ xfy dyng, moi 3’r kién xin gui vé
dia chi: Céng ty C6 phdn Sach Dai hoc — Day ngh§ 26 Han Thuyén, Ha Néi,

CAC TAC GIA



Chuong 1. TONG QUAN VE VI XU LY VA MAY TiNH

1.1. CAC HE DEM VA VIEC MA HOA THONG TIN
1.1.1. Cac hé dém
1.1.1.1. Hé thip phén

Hang ngay, ching ta thudng ding hé thap phéin (hé dém co s6 mudi) dé
biéu diln cac gia tri s6. Trong hé nay chung ta diing céc s§ trong pham vi
td 0 d&n 9 dé bidu didn cac gia tri. Hé thap phén 1a mét hé d€m phy thude
vi tri, ¢6 nghia 14 mdi chit 88 gén lién véi mét luy thita 10 véi s6 ma phu
thuée vao vi tri ciia con s6 d6 trong sd duge bidu didn. Vi du s6 1234 s& bing
1 nghin, 2 tram, 3 chuc va 4 don vi:

1234 = 1,109 + 2.10% + 3.10' + 4.10°

Nhung trong méy tinh céc vi mach chi c6 thé xit Iy théng tin dudi dang
mi nhi pbdn nén ching ta cdn phai xem xét cach biéu dién cac s& dudi
dang mé nhi phan nhu thé nao.

1.1.1.2. Hé nhi phén

Trong hé nhi phin (hé dém cd & hai), .(.:d s0 dém )a 2 nén chi st dung 2
s6 12 0 va 1 d€ bidu didn céc gia tri s6.
© Vidy, chudi s6 nhi phan 101011 ding dé biéu dién s&:
101011 =.1.2"’ +0.2¢+1.2+0.22+ 1.2' + 1.2° = 43 trong hé thap phéan.
Bang 1.1 chi ra tudng quan gidia s§ thap phan va 6 nhi phén:
Bang 1.1. Tuong quan giifa 6 thdp phan va s& nhj phan

H& thip phén H& nhi phan HE thap phan H& nhj phén
o o000 5 o
1 . oo o ono
2 OO0 7 om
3 oon & 1000 |
4 o100 9 1001




Mébi -6 O va 1 duge goi 12 mét bit (viét tét chia binary digit — &6 nhi
phén); mét s8 ¢ hé nhi phan gom céc bit duge két thic bdi chit B dé phan
bigt véi cac hé khac. Mot cum 4 bit goi 14 mot nibble, mét cum 8 bit goi 1a
mét byte, cum 16 bit goi 1a mot word, cum 32 bit goi 13 mét double word...

Bit ddu tién bén trai duge goi 1a bit ¢6 ¥ nghia 16n nhat (MSB: most
significans bit), con bit cudi cung ¢ bén phai dude goi 13 bit ¢6 ¥ nghia nhd
nhat (LSB: least significant bit).

1.1.1.3. Hé thédp luc phén
Ta thiy rdng mét s& bidu dién & hé nhi phan thi r4t dai va khé nhé nén
trong thyc t& ngudi ta thudng st dyng hé thap luc phén. Hé thap luc phan
14 hé d€m co s8 16 nén ngudi ta st dung cac s8 ti 0 dén 9 va céc chil cai tu
A dén F dé biéu dién cac s6. Bang sau chi ra ludng quan gidta s6 hé thap
phén va hé thap luc phén:
Bang 1.2. Tuong quan giia hé thap phan va hé thap luc phan

Hé thap phan HE thap luc phan H& thap phén H& thép iyc phan
0 ] S 9
] 1 , 10 A
2 2 1" B
3 5 12 ) C
4 4 12 D
5 5 14 E
& & 15 F
7 7 (5] ] 10
& & - 17 "

1.1.2. Chuyén ddi gilia cac hé dém

Vi con nguoi quen st dung cac sd 6 hé thap phﬁn,. trong khi d6 cac bé vi
- XU 1y chi thao tac véi céc s6 d hé nhi phan nén dé ddm bao viéc giao tidp
gilta ngudi va may thi phai cé phép chuyén déi gitta hai hé nay.

* Chuyén tiz hé nhi phdn sang hé thdp phén

Dé ddi mot s8'tit hé nhi phan sang hé thap phan ta 4p dung edng thie sau:

©,5, 1. bbIB =b, x 27+ b, x 2" + ..+ b, x 21+ byx 20 -



Vi du:

100011B=1x2°4+0x2* 4+ 0x 22+ 0x 22+ 1x 2"+ 1x 2°=35

* Chuyén tic hé thdp phdn sang hé nhi phén

Dé chuyén tu hé thap phan sang hé nhj phén ta st dung phudng phap
don gian sau: Lay s§ cdn chuyén chia cho 2 va ghi nhé phan du, tiép theo
14y thuong ctia phép chia trude d6 chia cho 2 va ghi nhé phdn du... cit tiép ~

tuc cho dén khi thuong béing 0. K&t qua cia phép chuyén d6i chinh la day
céc 86 du 18y theo thi tu ddo ngude,

Vi du: D5 s6 25 sang hé nhi phan.

25 1 25 chia 2 duge 12 du 1

12 0 12 chia 2 dugc 6 du 0
6 0 6 chia 2 duge 3 du 0
3 1 3 chia 2 duge 1 du 1

1 1 1chia 2 dugcOdul

0

Vay két qui 13 11001.

Vi du: D3i sd 42 sang hé nhj phan.

42 0 42 chia 2 duge 21 du O
21 1 21 chia 2 duge 10du 1
.10 0 10 chia 2 duge 5 du 0
5 1 5 chia 2 dugc 2 du 1

9 0 2 chia 2 dugc 1 du 0
1 1 1 chia 2 dugc 0 du 1
0
Vay két qua 13 101010.

1.1.3. Céc phép 10an s8 hoc vdi 58 h$ nhi phan
* Phép cong

Phép cong véi cac s& hé nhj phan duge thyc hién tuong tu nhu véi cac s6
hé thap phan theo quy téc sau:

0+0=0



O+1=1

1+40=1
1-+1==0 nhd.l
Vidu:
0010 100011
+ 1011 + 011111
= 1101 -= 1000010
* Pheép triz

Phép tri véi cac s6 hé nhi.phan duge thyte hién tudng td nhu véi cac 8§
hé thap phén, o

Vidu:
1111 1000010
- 1011 ' - 01010
= 0100 ‘ = 111000

Trong may tinh ngudi ta thyc hién phép trit bing phép cong vdi s6 bu hai.
* Phép nhin

-

Phép nhéan hai s§ hé nhi phan dugc thyc hién tuong ty nhu nhan hai s§
hé thap phan. Quy téc thye hién nhu sau:

0x0=0
0x1=0
1x0=0
1x1=1
Vidu:
1001
x 1101
1001
+ 0000
1001
1001

1110101



1.1.4. C&c mé thudng ding trong mdy tinh
-* Ma BCD

M3 BCD thudng duge sit dung dé mé hod céc chit s§ tit 0 d&n 9 trong vi
xu ly, PLC...

Béng 1.3. M3 BCD clia céc chirsd tir0 dén 8
He thalp phéin Ma BCD
Q . Q000

1 oo

o010

con

oo

o

one

ont

PN {o|ls]|v|wn

1000

9 : oo
Vidu: ma BCD cua 6 1a 0101, cia 9 1a 1001,

Trong khi lam toan véi cac s6 BCD ta thudng két hop hai sd BCD tao
thanh mét byte, dang bidu dién nay goi 1a dang BCD chuén hay BCD déng

goi (packed BCI). Vi du, md BCD déng géi (BCD chuén) cua 59 la 0101
1001B, cua 62 14 0110 0010B.

S4 BCD khﬁng g6i 1a 86 dai mot byte trong d6 bén bit cao bé.ng 0 con bdn
bit thép 12 38 BCD chufin ma hoa 38 cAn biéu dién.

Vi dy, ma BCD khéng g6i ctia 5 1a 0000 0101B, cua 4 12 0000 0100B. -
* Ma ASCII

Ma ASCII (American Standard Code for Internationnal Interchange -
Bé ma chufin caa My ding cho trao ddi thong tin) 1a bd ma rat thong dung
trong may tinh va truyén théng.

Trong bang ma ASCII tiéu chuéin ngudi ta sit dung 7 bit dé ma hoa cac

ky ty théng dung, nhu vay bang niy sé cé 128 k¥ tu ing véi ma tit 0 dén
127.



Trong bang méa ASCII mé réng, ngudi ta bd sung thém 128 ky ty dac:
biét v4i mi tix 128 dén 255.

Vi du ma ASCII cua ‘A’ 14 65 (01000001), ciia ‘a’ 14 97 (01 100001).

1.2. LICH SU PHAT TRIEN CUA MAY TINH VA BO VI XULY
* Thé hé mdy tinh co khi

Y tudng vé mét hé théng tinh toan da cb tir rat lau, khoang 500 nam
trude Cong nguyén, ngudi Babylon di ché tao dude may tinh ddu tién ¢6 tén
la Abacus. Nam 1643, Blaise Pascal ché tao thanh cing mét may tinh tao
béi cac banh rang, trong d6 so réng cuaa banh no gdp 10 lan s rang cha
banh kia, nguyén 1y nay sau duge st dung dé ché tao cac ddng hé do quang
dudng cua motor, ddng hé do nudc..

* Thé hé mdy tinh co dién - dién

Nam 1889, Herman Holerith phat minh ra card duyc 16 dung € lvu trit
dit liéu, sau d6 éng ché tao thanh céng may tinh cd khi duge didu khién bdi
mdt motor dién, né cé thé thyc hién dugc cac phép dé’m sdp xép va so sanh
théng tin htu trong card duyc 13.

Néam 1942, nha phat minh ngudi Diec Konrad Zure ché tao ra may tinh
dién t Z3 dung cho khéng quin Ptc. Nam 1943, Alan Turing phat minh
ra he théng may tinh dién ti c6 tén la Collossus dugc thiét k& tir cac dén
dién tit chan khong, ddy la mét may tinh chuyén dung thuye hién theo mét
chuong trinh cé dinh dé gidi m# cac bf mat quin sy caa Pite qubc x3.

May tinh dién tit da dung d4u tién — hé may tinh kha trinh - dugc phat
trién boi Dai hoc Pennsylvania cé tén 1a ENIAC (Electronics Numerical
Integrator And Calculator). Day 14 mét may tinh lén chita hon 17000 dén
dién tu, ning khoéng 30 t&n va cé thé thyc hién dude 100000 thao tic trong
mot gidy. ENIAC duge 1ap trinh béng cach néi lai mach dién, cong viéc nay
duge thyc hién béi cac céng nhan va m4t rat nhidu thoi gian. Ngodi ra, viée
béo dudng ciing phai duge thye hién thudng xuyén vi tudi tho cia cac dén
dién tu thap.

* Thé hé may tinh ditng vi xit ly

Nam 1948, transistor duge phat minh, dén nam 1958, Jack Kilby phat
minh ra mach t8 hop ~ day 1a co sd dé phat trién cac vi mach s6. Nam 1971,
Marcian T.Hoff mét k¥ su ca Intel da thidt ké ra b vi xi 1§ 4004 — md ddu
cho thaé ky si dung vi x{ 1y trong may tinh. 4004 1a bd vi xut 1y 4 bit, bén
trong noéd gom 2300 transistor, ¢ thé quan ly dude bd nhé c6 4096 (=4K) 6
nhd, mbi 6 gém 4 bit, tap lénh ctia 4004 gdm 45 1énh khac nhau, noé duge
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ch& tao theo cong nghé MOSFET kénh P cé téc do xit 1y 14 50KIPS (Kilo
Instruction Per Second — nghin lénh/gidy). 4004 duge diing dé thist k& cac
hé théng video game, hé théng didu khién nhé dung vi xi 1y. Trén co s6
4004, héng Intel san xuat bé vi xu 1§ 4040, day cing la b vi xu 1y 4 bit
nhung cé tdc do cao hon 4004.

Sau nam 1971, Intel sdn xu&t bd vi xi 1y 8 bit tén 1a 8008, nd cé thé
quan ly dugc 16KB bé nhd, tap 1énh gdém 48 1énh khac nhau. 8008 dugc
Computer Terminal Corporation st dung trong cac thiét bji diu cuéi
Datapoint 2200. Nam 1973, hiang Intel gidi thiéu b vi xu 1y 8 bit hién dai
ddu tién c6 tén 1a 8080, téc d6 xu Iy 1a S500KIPS, quan 1y duge 64KB bd nhd.
Nam 1977, Intel phat trién bg vi xu 1y 8085 (tuong thich véi Z80 cua hang
Zilog) 14 bd vi xu 1y 8 bit da dung nhanh hon 8080.

Nam 1978, Intel gidi thiéu b vi xu 1y 16 bit tén 12 8088 c6 toc d6 x1it 1y ta
2,6MIPS (Millions Instruction Per Second - trigu 1énh/gidy) va c6 thé quan
1y duge 1MB b6 nhé. Bo vi xit 1§ 80286 ciing 1a bd vi xut Iy 16 bit nhung né
c6 thé quan 1y duge t6i 16MB bd nha.

Céac dng dung doi hdi téc dé ngay cang cao, dung lugng bd nhé va do
rong bus dit 1i¢u (s6 chan clia vi xit 1§ dé truyén/nhan di liéu) ngay cang
16n. Nam 1986, Intel gidi thidu bd vi xit 1§ 32 bit c6 tén 12 80386 co thé
quan 1y duge 4GB bd nhd. Nam 1989, Intel gidi thigu bd vi xu ly 80486 ¢
thé thye hién duge 50MIPS. Nam 1993, Intel gi6i thigu bd vi xu ly 80585
(con goi 1a Pentium hay P5) ¢ thé thuc hién duge 110MIPS va c6 thé thyc
hién dude déng thoi mdt lic hai 1énh (hai 1énh déc 1ap nhau) vi bén trong cé
téi hai bd x 1§ s6 nguyén (cong nghé superscalar). Ddu nam 2003, Intel da
xudt xudng cac bd vi xtt 1y Pentium IV cé tde d6 3,06MHz véi kién tric da
ludng (HT — hyper threading ~ da ludng) dé nang cao hiéu suit st dung céc
khdi chiic ning bén trong vi xu 1f, véi cdng nghé da ludng, mdt b vi xit Iy
vat 1y tuong duong nhu hai bd vi xi 1y logic. Viéc tdng tédn s& lam viéc cua’
cac bd vi xt Iy dé tang téc dé 1am vide cia mAay tinh cling da dén mic tdi
han nén cic hang san xuét da chuyén tit hudng tang tdn sé lam viéc sang
thigt k& cac bd vi xit 1y nhiéu 181, mdi b vi xd 1§ lic nay thuc chat 1a nhiéu
bé vi xit Iy (multi core — nhiéu 18i) déng vé chung trong mét vi mach. Ddu
nam 20086, Intel d& xudt xudng bd vi x{ Iy hai nhan, goi tit la duo (viét tit
cua dual core — hai 18i), hang nay cing dang chuén bi cho ra mat cac bd vi
xu 1§ bén nhan {quad core), tam nhén...
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1.3. CAU TRUC CUA MAY TINH DUNG VI XU LY (HE VIXU LY)

Vi x4 1§ 1a m6t thanh phan cd ban khong thé thifu clia may tinh, ngoai
ra dé tao ra mot hé hoan chinh cin phai 6 cac bé phan khac nhu bé nhé,
_cac thiét bi vaofra nhu ban phim, man hinh..

Hinh 1.1 giét thlf,‘u s0 d6 khéi tong quat clhia mét may tinh st dung vi xi 1y:

' . Bus
- yy ry A ditliéu
- . Bus
N A ~ djachi
“ Bus
¢ . i $ dléu khién
A 4 Y'Y Y Y .
THIET BI
VI XU LY BO NHO M"-\EH VAO
(CPU) (ROM. G:élp
RAM !
) VAO/RA |» THE; Bl

Hinh 1.1. S0 d6 kh&i cdu trac cia may tinh

Trong s db nay ta thdy mét may tinh (hay hé vi xit 1¥) bao gém cac khéi
chic néng sau:

+ Bo vi xi Iy (CPU).
+ B6 nhé ban dan (ROM, RAM).
+ Mach ghép néi vao/ra.

+ Bus hé théng dé truyén théng tin gia cac khéi, bus hé théng gbém bus
diéu khién, bus dia chi va bus di liéu.

Sau day ching ta sé tim hiéu nguyén Iy lam viée cua may tinh bang
cach xem xét chic ning caa cac khéi dé.

1.3.1.B& vixd Iy

Bé vi xi Iy (microprocessor). hay c¢dén duge goi 1a CPU (Central
Processing Unit - don vi xit 1y trung tam) déng vai tro 1a bd nio cua may
tinh. Day 12 mét vi mach s6 véi mite dé tich hgp cye 16n (VLSI) bén trong né
bao gom nhiéu khéi chite ning khac nhau nhu don vi s6 nguyén dé thao tac
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tinh toan véi cAc s8 nguyén, don vi xi1 1§ ddu phay ddng dé thuc hién cac
phép tinh vdi 6 thyc... Khi hoat déng, né doc mi lénh (ma lénh duge ghi
duéi dang chudi cac bit 0, 1) tif bd nhé, dua vao trong vi xd ly dé gidi ma
thanh cac vi 1énh, day )a nhing xung diéu khién dé diéu khién hoat dong
cua cac don vi chiic nang bén trong vi xu 1.

Céc théng s quan trong cia mdt bd vi xii ly gém:

+ Téan s& lam viéc: 1a tdn s8 xung nhip (clock) cung cip cho vi xu 1y, tin
s0 nay quyét dinh dén toc d6 lam viée cua vi xii 1y.

+ D§ réng bus dit lidu m: 14 58 dudng ddy dung dé truyén di lidu ky hiéu
tit Dy d&n D, ,. Cac gi4 tri cia m thudng 12 4, 8, 16, 32 va 64.

+ D9 rong bus dia chi n: quyétl dinh dén dung lugng bd nhd cuc dai ma vi
xi 1y c6 thé quan 1y duge. Mot bo vi xit 1y 6 n dudng dia chi tir A, dén A, _,
¢6 thé quan ly duge 2° 6 nhd (mbi 6 nhé thudng 1a mét byte). Cac gid tri cia
n thuong la 16, 20 va 32.

1.3.2. B4 nhé

Bé nhé (hay con goi 12 bd nhé trong, bé nhé chinh) dude tao tit cac vi
mach nhé ROM va RAM ia ndi chita cac chuong trinh cén thuc thi.

ROM (Read Only Memory — b6 nhé chi doc), ndi dung bén trong cia
ROM khéng bi mat khi m&t ngudn nubi, dung dé chita céc chudng trinh
diéu khién hé théng nhu chuong trinh dé kidm tra cac thidt bi mdi khi bat
nguoén, chuong trinh khdi déng may, céc chuong trinh diéu khién trao déi
tin véi cac thiét bi ngoai vi nhu ban phim, man hinh,...

RAM (Random Access Memory — b6 nhé truy cap ngau nhién) la bé nhé
c6 thé ghi/doc dude, c6 nghia la ta c6 thé doc théng tin tit b nhd, xoa théng
tin cii trong bé nhé ho#ic ghi théng tin méi vao bd nhd; ndi dung théng tin
ghi trong b nhd RAM sé bi mit khi méitl nguén cung cdp. RAM duge dung
dé htu trit ma iénh, toan hang va k&t qua ctia chudng trinh khi né dang
duge thyc hién. Trong méy tinh, b nhé RAM 14 cic module dang thanh
cAm trén bang mach chinh clia may, trén mdi module thudng gin nhiéu vi
mach RAM v thudng c6 dung lugng 1a 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 hoac
512MB.

1.3.3. Mach ghép néi véo/ra

Mach ghép ndi vao/ra c6 nhiém vu tao ra kha nang giao ti€p gitia hé vi
xit 1§ véi thé giéi bén ngoai. Cac thiét bj vao/ra (hay con goi 1a thiét bi ngoai
vi) bao gdm céc thiét bi vao (ban phim, chudt, may quét...), thiét bj ra (man
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hinh, may in, may vé...), cic thiét bi luu tr (con gei 1a bd nhé ngoai) dung
dé huu théng tin voi khéi lugng 16n nhu § dia cing, § dia CD, é dia DVD...

Mach ghép néi vao/ra ¢é thé 12 mét vi mach ¢d nhé nhu 8255 dé ghép néi
song song, 8251 dé ghép ndi ndi tiép... Tuy nhién trong cac mAay tinh hién
nay mach ghép néi vao/ra 13 nhitng vi mach ¢3 16n (VLSI) dude goi 1a
chipset, vi dy chipset 848P caa Intel cho phép ghép ndi gitta vi xt 1§ véi
cong db hoa toe dd cao AGP 8x, vdi § dia citng kiéu SATA, véi hé théng am
thanh 5.1, véi.cac thiét bi vao/ra qua cong USB 2.0... -

1.3.4. Bus hé thdng

Bus hé théng la tap hgp tit cd cac dudng day dung dé lién lac giita cac
khéi chitc néng trong hé théng. Dua vao chite nang cua cac dudng day
nguaci ta chia ching lam 3 nhém:

+ Bus diéu khién 1a cac dudng day mang cac tin hiéu didu khién hoat
dong hodc phan anh trang thai cta cac khéi nhu /RD (read -~ doc b nhé
ho#c thi€t bi vao), /WR (write — ghi dit lidu vao bd nhé hosic xust di liéu ra
thiét bi ra), INT (interrupt — ngét vi xit Iy dé trac déi dit liéu)...

+ Bus dit héu la cac dudng diy mang s8 liéu ma vi xit 1y dang trao déi
véi bd nhd hodc thiét bi vao/ra.

+ Bus dia chi mang théng tin v& dia chi cia & nhé hay mét thidt bj
vao/ra ma vi xu 1y dang trao d6i tin. Théng tin vé dia chi la do vi xit Iy phat
ra dé chon ra mét é nhd hode mét thiél bj vao/ra ma né cin trao ddi tin.

1.4. KHAI NIEM VE PHAN CUNG, PHAN MEM

1.4.1. Phén cing

Phan ctng (hardware) 13 thuat ngd dung dé chi todn bd nhimg thiét bi
cd khi, dién td tao nén may tinh nhu cac 8 dia, méan hinh, ban phim...

1.4.2. Ph3n mém

Phian mém (software) 1a thuat ngit dung dé chi cac chudng trinh may
tinh, n6 duge thyc thi trén phan citng bang cach diéu khién sy hoat déng
cia phin cing. Phdn mém dugc chia thanh céc loai sau:

— Hé diéu hanh (operating system) nhu DOS, Windows, Linux...
— Trinh tién ich nhu NC, NU, BKAV... .
- Chuong trinh dng dung nhu M8 Word, MultiSIM, Protel...
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~ Ngén ngit Hap trinh nhu Pascal, C, C++, Java... Cac ngon ngit lap
trinh duge cac 1ap trinh vién s& dung dé viét ra cac chudng trinh ding dung,
tham chi ca hé diéu hanh (chiang han nhu C duge sit dung dé viét hé didu
hanh Unix).

Ngoai ra, nguoi ta con st dung khai niém phén déo (ﬁrmware) hay phén
sun dé chi nhitng chuong trinh tén tai 1au dai cang véi phdn citng nhu cac
chuong trinh luu trong bg nhd ROM ciia may tinh, chudng trinh giai nén
ciia ddu dia VCD/MP3... Hinh 1.2 s& gitp chiing ta phan bidt khai niém,
chuc néng cia phén clng, phin mém.

Ngudi slr dung
may tinh

v !

Chuong trinh ing dung

H& diéu hanh

BIOS -

Phan cing

Hinh 1.2. So d& phén cdp phin cing - phn mém

Nguoi st dung may tinh sit dung cac chuong trinh ing dung dé tuong
tac v61 may tinh. Ho cung c6 thé truc ti€p sl dung céc dich vu cta hé diéu
hanh nhu dinh dang & dia, tao/xo thu muyc..

Hé diéu hanh cung cép che chudng trinh tng dung cae dich vu (nhu
tao/xo4 thu myc, dinh dang 8 dia, xo4 t4p tin...), cac ham chitc nang nhu
cac ham API... Cac 1&p trinh vién khi 14p trinh s& viét céc cdu lénh 20l cac
dich vy, ham API... cha h¢ diéu hanh dé thuc hién céc chie ning ma
chudng trinh ung dung véu céu.

Hé théng cac chuong trinh vao/ra ¢o ban — BIOS (Basic Input Output
System): cung cdp cac ham cho hé diéu hanh dé thuc hién cac chic nang
vao!ra cd ban-nhu doc phim &n caa ban phim, xufit dit liéu lén man hinh,
doc & dia tir... Cac lap trinh vién ciing c6 thé s dung ngén ngi Assembly
dé goi céc chuong trinh nay trong khi viét ra céc chm:mg trinh Gng dung.
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Phan clng la noi thyc thi cic yéu cAu cha ngudi st dung. Vi xit Iy 1a
thi€t bi cuéi cang phai thyc thi cdc nhiém vy ma ngudi sit dung dua ra
théng qua viée chay céc 1énh trong tap lénh cua né.

[0 I A TN o

'CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1

. N&u sy khdac nhau co bdn gida ROM va RAM.

. Thé ndo 1& m& BCD ddng gdi. ma BCD khéng déng gbi,

. Tim quan hé gidla md BCD va ma ASCI

. D8i cac 56 sau & hé thdd phan sang hé thap Iuc phan: 252; 65534; 16632.
. Ddicac s6 sau sang hié nhi phan va hé thép phéan: 001FH; 2FEOH; OFFFFH,

15



Chuong 2. HO VI XU LY 80x86 CUR INTEL

2.1.BO VI XU LY 8086 CUA INTEL

B3 vi xu Iy 8086, duge gidi thiéu nam 1978, 1a bd vi xu 1y 16 bit ddu tién
cia Intel, md dAu cho ho vi x{t 1§ x86. Bén trong 8086 gdm 25000 transistor,
duoc san xuit bing cong nghé NMOS hosc CMOS vm ba phién ban:

— 8086 hoat déng 6 tdn s6 4,77MHz.
~ 80868 hoat dong 6 tin s§ SMHz.
— 8086-10 hoat dong ¢ tdn 56 10MHz.

Ca ba phién ban déu duge déng géi dang DIP 40 chan, dién ap nudi la
Bv.

Sau day ching ta s& di sAu nghién ciu cfu tric bén trong va hoat déng
caa 80886.

2.1.1. So dd khéi cua 8086

C4u tric bén trong cia 8086 duge mé ta mdt cach don gidn théng qua so
d6 khéi trén hinh 2.1.

Cé thé coi 8086 gdm hai khdi chinh:
2.1.1.1. Khéi thuc hién lénh

Khéi thyc hién lénh (EU - Execution Unit) 14 ndi gidi mé'va thi hanh cac
lénh. EU bao gdm:

— Bj x1 1y s6 hoc va logic (ALU Arithmatic Logical Unit) 14 noi thuyc hién
cac lénh s6 hoc va 1énh logic.

- Céc thanh ghi 16 bit chita toan hang.
- Thanh ghicdé F.

~ Khéi diéu khién (CU - Control Unit) ¢6 nhiém vu tao clc tin hiéu diéu’
khién cac bd phan bén trong va bén ngoai CPU. Bén trong khéi didu khién
nay c¢6 mach giai mé lénh. Ma lénh dugce doe vao tit bd nhé va dua dén ddu
vao cua b gial ma, cac théng tin thu duge tit ddu ra chia mach giai mi sé
duge dua dén mach taq xung diéu khién, két qua 14 ta thu duge céc diy xung
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khéc nhau (tuy theo mé 18nh) d€ diéu khién hoat déng cia cac b phan bén
trong va bén ngoai CPU.

: E- _ Bus dia chi :
1 1 N
' ' 20 bit '
;Tr;?h AH | AL : / r/_LM\ s E
3
' ga BH | BL Ny A0 lidu .
| néng |—=8 CL : « r g :
: DH | DL : 16 bit |
Than SP : Cs :
' ghi BP : DS |
1 gon Dl ) 88 )
o & S| — ! ES ;
:Ch? 86 & . | P :
1
i Logic diéu
. khién bus
AP A A 2 ' 4
,
Thanhghitrunggian KHPI ' Hang dagi
T e BIEU | Bus
6

ALU

A
-——|Thanh ghi ¢ F]<—-

1

]

]

t

1

1

[}

1

1

1

'

; En [ 1|213]a
1 , 5
) KI'"N'Bblt 3
b cu
1

1

! .

1 .

1

i

1

]

]

]

1

1

1

1

1

1

Hinh 2.1. So d8 khdi chia 8086
2.1.1.2. Khéi giao tiép bus

Khéi giao tiép bus (BIU — Bus Interface Umt) c6 nhiém vu dam bao viéc
trao déi thong tin gilia 8086 vdi cac linh kién bén ngoai (cac vi mach nhé, vi
mach ghép néi vao!ra) BIU bao gém:

~ M6t bé cdng dé tao dia chi vat 1y 20 bit tit cae thanh ghi 16 bit.

- B6n thanh ghi doan 16 bit gom C8, DS, 88 va ES dé gitp 8086 truy cap
t6i céc doan trén bé nhé.
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-~ Thanh ghi con tré 1énh IP: IP dugc goi 12 con tré lénh vi né két hgp vdi
CS dé tao thanh dia chi clia 18nh ti€p theo ma 8086 s& thi hanh.

. - Mach logic diéu khién bus c6 nhiém vy dam bao giao tiép giila 8086 vdi
cac thiét bi bén ngoai (théng qua bus ngoai).

- Hang dgi 1énh (hay con goi 14 b dém 1énh) c6 dd dai 6 byte la noi chua
chc ma lénh doc dude ndm sén dé cha EU xi 1y. Day 1a mét cdu tric mdi duge
Intel dua vao bd vi x1t ly 8086 dé thuc hién k§ thuat x{ 1y xen ké lién tuc
déng ma lénh (ky thuat pipeline) nhim cai thién téc d6 x Iy cua CPU.

Théng thudng trong céc bd vi xi 1y & cac thé hé trude, hoat dong cua CPU
dé thuyc hién mét 1énh gém 3 giai doan:

- Poc mé lénh (fetch, viét tét 1a F).
— (Giai ma 1énh (decode, viét tat 1a D),
— Thyc hién 1énh (execute, viét tit 1a E).

Véi gia thiét khong gép 1énh nhay hoje 1énh goi chuong trinh con thi hoat
dong cua CPU dién ra tudin ty: doc mé 1énh 1, gidi ma lénh 1, thi hanh 1énh
1, doc ma lénh 2, gidi ma 1énh 2, thi hanh ma lénh 2, doc 1énh ma 3,... Trong
mét thdi diém nhat dinh, CPU chi c6 thé thuc hién mdt trong ba cdng viée néi
trén v vi vy tuy theo ting giai doan s& c6 nhiing bd phan nhét dinh cua
CPU 4 trang thai nhan ri. D& khic phuc nhuge diém nay, trong bé vi xit Iy
8086, Intel st dung cd ché& x{ 1¥ xen ké& lién tuc dong ma 1énh. CPU dugc chia
thanh hai khéi chiic nang va cé sy phén chia céng viée cho tiing khéi. Viée
doc ma 1énh 1a do khéi BIU dam nhiém, vigc giai mé va thi hanh lénh do khéi
EU thyc hién. Céc kh6i chitc ning n2y c6 kha néng 1am vigc dong thai va cac
bus 8& lién tyc dugc sit dung. Trong khi EU ldy ma 1énh tit bd hé.ng ddi 1énh
dé giai ma ho&c thye hién céc thao tac ndi by thi BIU vin c6 thé doc mé lénh

‘cua lénh ti€p theo tit bd nhd chinh réi dit ching vao hang dgi lénh, Hang dgi
1énh nay lam viéc theo kiéu FIFO (First In First Qut, vdo trude — ra trudc),
nghia 12 byte ndo duge cit vao trube sé duge 1ay ra xi 1y trude. Néu cb sy
vao/ra lién tyc chia dong ma 1énh trong hang dgi 1énh nay thi ¢é nghia 13 ¢
su phéi hgp hoat dong hidu qua giila hai khéi EU va BIU, két qua la t8c ¢
caa CPU dugc cai thién. |

2.1.2. Céc thanh ghi clia 8086

Bén trong bd vi x1 Iy 8086 c6 cac thanh ghi 16 bit ndm trong ca hai khéi
BIU va EU. Ngoai ra, ciing c6 mdt sd thanh ghi 8 bit ho#ic 16 bit tai EU. Ching
ta sé ldn lugt xem xét chc thanh ghi néi trén cling chic néng chinh cia ching.
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2.1.2.1. Cac tha#h ghi da ndng

Trong kh&i EU c6 4 thanh ghi da nang 16 bit 1a AX, BX, CX va DX. Didu
dic biét la khi eéin chia cac dit liéu 8 bit thi méi thanh ghi nay cé thé tach
ra thanh hai thanh ghi 8 bit lam viée déc 1&p, do 14 cac cap thanh ghi AH va
AL, BH va BL, CH va CL, DH va DL (trong d6 H chi phén cao, L chi phén
th4p). Méi thanh ghi cé thé duge dung mét cach van nang dé chita cac loai
- dit liéu khac nhau. Nhung ciing ¢6 nhiing céng viée dic biét nhat dinh chi
thao tac v81 mdt vai thanh ghi nao 46, chinh vi vy cac thanh ghi thudng
dude gan cho nhiing cai tén ddc biét va ¢6 ¥ nghia riéng.

- AX (Accumulator register): thanh ghi chda, cac két qua cia céc thao

tac thudng dude chita d day. N&u k&t qua 14 8 bit thi thanh ghi AL dugc s
dung. :

- BX (Base register): thanh ghi cg¢ 58, thudng chita dia chi cd 84 cia mot
bang khi ding lénh XLAT.

~ CX (Count register): thanh ghi dém, CX thudng duge dung dé chia s&
14n lap trong trudng hgp énh LOOP (lip), con CL thudng chia mot s6 14n
dich ho#c quay trong céc 18nh dich hoéic quay thanh ghi.

~ DX (Data register): thanh ghi dit liéu DX ciang AX tham gia vao cac
thao tac cua phép nhén ho#c chia cac 58 16 bit. DX con dung dé chUa dia chi
cua cac cdng trong céc lénh vao/ra di ligu trl,Ic tiép.

2.1.2.2. Céc thanh ghi dogn

Khéi BIU dua ra trén bus dia chi 20 bit dia chi, nhu vay 8086 c6 kha néng
phén biét ra duge 2*= 1048576 = 1M 6 nhd, hay 1Mbyte. Trong khéng gian
1Mbyte nay bé nhd cdn duge chia thanh céc ving khéc nhau danh néng dé:

- Chita méa chlIdng trinh,
~ Chitta dit liéu va két qua trung gian cia chuong trinh.

— Tao ra mét viing nhé dic bidt goi 12 ngin x&p ding vao viée quén ly
cée théng sd cha bd vi xi 1y,

Trong thyc t&, bd vi xit 1§ 8086 cb cac thanh ghi 16 bit 1ién quan d&n dja
chi ddu cta cAc vung ké trén va ching duge goi 12 thanh ghi doan, Dé 1a
thanh ghi doan méa CS (code segment), thanh ghi doan dit 1iéu DS (data
segment), thanh ghi doan ngin x&p 88 (stack segment) va thanh ghi doan
di lidu phu ES (extra segment). Cac thanh ghi doan 16 bit nay chi ra dia

chi d4u caa 4 doan trong bd nhé, dung higng 16n nhat cha mdi doan nhé nay
l1a 64Kbyte.
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Né6i dung cac thanh ghi doan sé xac dinh dia chi cla 6 nhé nam & diu
doan. Dia chi nay cdn goi 1a dia chi cd s6. Pia chi ciia cac & nhé khac ndm
trong doan tinh duge biing cich cong thém vao dia chi co sé mét gia tri goi
1a dia chi léch hay d¢ léch. P§ léch nay duge xac dinh béi mét thanh ghi 16
bit khac déng vai trd thanh ghi léch. Dé xac dinh dia chi vat 1y 20 bit cua
mét & nhé ndo d6 trong mét doan bat ky thi 8086 phai dung dén hai thanh
ghl 16 bit, T ndi dung cua hai thanh ghi nay né tao ra dja chi vat 1y theo
cong thic:

Dia chi vdt Iy = N§i dung thanh ghi doan x 16 + Néi dung thanh
ghi léch

Viéc dung 2 thanh ghi dé ghi nhé théng tin vé dia chi thuc chat tao ra
mét loai dia chi goi 1a dia chi logic va duge k¥ hiéu:

thanh ghi dogﬁ: thanh ghi léch hay segment: offset

2.1.2.3. Thanh ghi con tré va chi sé

Trong 8086 con ¢6 ba thanh ghi con tré va hai thanh ghi chi s8 16 bit 1a:

- Thanh ghi con tro léhh [P (Instruction Pointer): luén tro vao lénh tiép
theo s& duge thuc hién nam trong doan mé CS. Dia ch1 day di ctia 1énh tiép
theo nay 1a CS: IP.

— Thanh ghi con trd cd s6 BP (Base Pomter) luon tré vao mét phén tit di

liéu ndm trong doan ngin x&p SS. Diar ch1 day du ciia mdt phén tli trong
: doan ngan x&p S8 1a SSBP!

- Thanh ghi con tro ngﬁn x8p.SP (Stack Pomter) luOn c¢hi vao dinh hién
thdi cha ngin x8p nam trong doan ngan xep SS Pia chi didy du cua dinh
' ngﬂn x6p 1a SS SP. :

- Thanh ghi.chi s§ ﬁguén SI (Source Index): SI chi vao di liéu trong
" doan dit iéu DS ma dja chi d;‘iy da 1a DS: SI..

- Thanh.ghi chi s§ dich DI (Desﬁgation Index): chi vao di Héu trong
doan diz liéu DS ma dia chi ddy dua 1a DS: DI. v

: Ngoal cac chuc nang trén, céc thanh ghi nay déu c6 thé duge dung nhu
' cac thanh ghi da néng ' :
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2.1.2.4. Thanh ghi co F

Day la thanh ghi kha dic biét trong CPU, méi bit ciia né duge dung d8
phdn &nh mét trang thai nhit dinh cia k&t qua phép toan do ALU thyc
hién hodc mét trang thai hoat déng cia EU. Dya vao cac ¢d nay ngudi lap
trinh ¢6 thé ¢é céc 1énh thich hgp tiép theo cho bé vi xit Iy. Thanh ghi. 0
gdm 16 bit nhung ngudi ta chi diung hét 9 bit cfta né dé lam cac bit co.

x X x x OIDI[I [T |8 Y x A | x P x C

x: Khong duge dinh nghia
Hinh 2.2. S dé thanh ghi c& cla bd vi xir ly 8086
Cac cd cuy thé: |
— C ho#c CF (Carry Flag):.Cd nhd, CF =1 khi cé nhé hodc mugn.

.~ P hodc PF (Parity Flag): Co chin 1¢, phin 4nh tinh chin 18 cia t6ng s&
“bit 1 c6 trong két qua. C& PF = 1 khi téng s6 bit 1 trong két qua la chéin.

- A hoac AR (Auxiliary carry Flag): Co nhé phu cé ¥ nghia khi ta lam
viée véi cac s§ BCD; AF = 1khi ¢6 nhd hodc mutgn tit mét s BCD thép (4 4
bit thap) sang mot s6 BCD cao (6 4 blt cao).

— Z hoac ZF (Zero Flag): Co rong {co khéng), ZF = 1 kh1 két qua bang 0.
- S hoac SF (Sign Flag): Co déu SF = 1 khi két qua &m.

-~ OF (Overflow Flag): Cg trén OF =1 khi két qua la mét sﬁ' bu 2 vugt ra
ngoai gi6i han biéu dién danh cho no

-Tren déy 1a 6 bit ¢g trang théi phan anh céac trang thai khac nhau cia
két qua sau mt thao tac nao d6. Trong dé, 5 bit cd ddu thugc byte thdp cta
thanh ghi cd 1a cac 6 giéng bb vi xu ly 8085 cua Intel. Ngoai ra bd vi xit ly
8086 cdn ¢b cac cd didu khién sau: :

~ T hosic TF (Trap Flag): Cé biy, TF = 1 thi CPU lam viéc ¢ che dd chay timg
lénh mét.

~ I hoac IF (Interrupt Flag): C3d cho phép ngét,' néu IF = 1 thi CPU cho
phép cac yéu ciu ngit (che duge) duge tac dohg, néu IF = 0 thi CPU ¢am céc
yéu ciu ngit (che dugc) tac dong trit ngit ¢ chan NMI (Non Maskable
Interrupt ngat khéng che duge).
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— D ho#éic DF (direction flag): C3 hudng (cd lui), IF = 1 khi CPU la?mi viée
v6i chudi ky tu theo thif tu ti phai qua trai.

2.1.3. S0 dé chén va chic ndng c&c chén cla 8086

MAX MIN
MODE MODE

Vss (GND) ] 1 " 40 Vcc (5P)
AD14 []2 353 AD18
AD13 []3 380 A16183
AD12 Q4 37 1 A17/S4
AD11 5 36 1 A18/S5
AD10 s 353 A19/S6
ADS O7 34 [0 BHE/S7
ADS [l8 33 3 MNMX
AD7 o 320 RD
AD6 Q10 8 31 RWSTO HOLD
AD5s Q11 2 30 RQETT  HLDA
AD4 E£}12 29 O TOCK WR
AD3 []13 28 32 MO
AD2 []14 27 ST DT/R
AD1 [ 15 260 50 DEN
ADO []16 25 QS0 ALE
NME 17 240 Qs1 INTA
INTR ] 18 233 TEST
CLK 19 220 READY
Vss (GND) [J20 21 RESET

Hinh 2.3. S0 d6 chan clia 8086
Vi xt 1y 8086 duge thiét k& dé hoat déng & mét trong hai ché dg, tuy
thude vio mifc dién ap dat & chan s6 83 (chan MN/MX ):

~ Ché& d6 t6i thidu (ch& do MIN) dugc thiét 1ap néu dién ap chan s 33 1a
5V. Ch& dd t5i thiéu 1a c¢h€ d6 trong hé théng chi c6 8086 va céc vi mach
nhd, cac vi mach ghép néi vaoira.

- Ché db t6i da (ch& d6 MAX) duge thist 1ap ndu dién 4p chén s6 33 1a
OV. Ché& dé t61 da 1a ch& @6 ap dung cho hé théng da xi 1§ (nhidu vi x 1y
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8086), déng xu 1y (8086 va bd déng xit 1¥ toan hoc 8087). Trong ché db t&i
da, bd vi xt 1§ c6 thé sit dung vi mach diéu khién bus bén ngoai d€ gidi ma
cac tin hiéu trang thai /S0 /S1 va /S2 va cung cédp tat ca cac tin hiéu diéu
khién bus.

Tuy thudc vao ché€ do hoat déng duge thidt lap ma cac chén tit sd 24 dén
$6 31 ¢6 chitc nang xéc dinh khac nhauy chdng han nhu chan s6 25 6 ché dé
MAX cé tén 12 QS0, con & ché do MIN n6 c6 tén la ALE. Sau day chung ta
3@ xem xét chiic ning céc chén cua 8086.

* Cde chan mang thong tin dia chi:

Vi xi 1y 8086 c6 20 dudng dia chi bao gdm tit A, d&€n A,, trong 46 16
dudng day dia chi thip tit A; dén A,; duge ghép kénh vdi cac duong day diz
liéu ti Dy dé&n D trén cée chan tit AD, dén AD,;; con 4 dudng day dia chi
cao nhat tir A, dén A, cia 8086 ciing dudgce ghép kénh, nhung trong trudng
hgp nay né dugde ghép kénh véi cac tin hidu trang théi tit S, dén S, trén céc
chén tir A,/S; dén A,y/S;. Do d6 tai chu ky bus dia chi cac dudng day nay
duge su dung dé mang théng tin dia chi dua d&n bd nhd hode céc céng
viao/ra, Nhu vay bus dia chi ctia 8086 ¢6 d6 rong 20 bit bao gdm cac dudng
diy ti A, dén A,,, tuy nhién chi c6 16 dudng day dia chi tit A, dén A, dude
st dung khi truy cép cac edng vao/ra. Didu nay tao cho 8086 mot khéng
gian dia chi vao /ra dc lap 64Kbyte.

* Cde chdn mang théng tin vé diz lidu:

Vi xtt Iy 8086 c6 16 duong ddy di lidu ti DD dén D,; dugc ghép kénh véi
16 ducong dia chi thdp tit A, dén A,;. Khi hoat déng & chu ky bus dit liéu thi
cac dudng diy nay mang thong tin vé dit liéu — 13 di liéu doc ra hay viét
vao bd nhé hay thiét bi vao/ra, hay cac ma vé cac loai ngét tit b diéu khién
ngit 8259,

* Cdc chén tin hiéu trang thdi:

+ 4 dudng day dia chi cao nhét ti A,; dén A, cila 8086 cfing duge ghép
kénh, nhung trong trudng hgp nay né duge ghép kénh véi céc tin hidu trang
thai tit 8; dén S,. Céc bit trang thai nay dude dua ra cing thai diém véi cac
dii lidu duge truyén trén cac chan ADy - AD,;.

Bit 83 va S4 két hgp cung nhau tao ra 2 bit ma nhi phan dé xac dinh
thanh ghi doan nao duge st dung dé tao ra dia chi vat 1y dude dua 1én bus
dia chi trong chu ky bus hién tai theo bang 2.1.
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Bang 2.1. M&i quan h§ giira ma cla S,, §, véi thanh ghi dugc si dung

S, S Tén thanh ghi doan dugc el dyng
& o ES
0 1 ' 55
1 c cs
1 1 DS

" Dudng day trang thai S, phén anh trang thai cia mét tinh chit khae
bén trong vi xlt 1§, né I mitc logic cha bit ¢d cho phép n_gfit bén trong (IEF).

+ Tin hi¢u READY: c6 thé duge cung cép bdi thidt bj phat xung bén
ngoai va ¢6 thé duge cung cp béi bé nhé hosic hé théng vao/ra dé bao cho
- CPU khi né sdn sang cho phép di liéu truyén dugc ho#n thanh. Tin hiéu
nay c6 thé dude sit dung dé chén thém céc trang thai ché vao chu ky bus, do
d6 ma co thé kéo dai thém chu ky déng hé. Didu nay rat ¢6 ich khi cin trao.
dcn tin gitta 8086 vdi mét thidt bi ngoai c6 t8c db cham hon ng,

* Cde chdn tm hiéu diéu khién:

Céc tin hiéu diéu khién dude cung cép dé giap cho 8086 giaoc tiép vdi bd
nhd va thiét bi vao/ra, chung duge 8086 dua ra bus diéu khlen bén ngoai dé
diéu khién hoat déng cua céce linh kién khac.

+ Tin hiéu ALE (Address Latch Enable — cho phép chét dia chi) 1a mét
xung néng 1én mic 1 dé bao cho mach ngoai biét cé mét dia chi hop 18 4 trén
bus. Tin hiéu nay dugc dua vao didu khién mdt vi mach mach chét & bén

ngoai dé tach céc bit dia chi tit A, dén A ; ra khéi dudng day ghép kénh dia
chi - dit liéu tit AD, dén AD,,.

+ Tin hi¢u DEN (Data Enable ~ cho phép dit lidu) ding dé bo cb di

liéu hgp 1& & trén bus béi mic logic 0. DEN thudng duge dua 51 didu khién
vi mach dém di liéu trén bus dit lidu.

+ Tin hiéu M/IO bao cho céc mach dién bén ngoai biét b nhé hoac thist
bi vao/ra dang duge néi véi bus. Mic logic 0 tai ddu ra nay béo cho céc mach
ngoai biét thiét bi vao/ra dang duge sit dung bus, miic logic 1 béo riing b
nhd dang sut dung bus.

+ Tin hiéu DT/R dung dé bao hudng truyén dii lidu trén bus. Khi

DT/R =1 trong sudt mot phén truyén dit lidu clia bus dit liéu thi bus di liéu
0 ch& d¢ truyén. Do d6 di lidu c6 thé ghi vao b6 nhé hoac dua ra thiét bj
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vao/ra. Ngude lai, mic logic O tai chdn DT/R béo hiéu rang bus dang & ché
dé nhan. Diéu nay cé ngl'na la dit lidu dang duge doc ra tit bo nhc hoac di
liéu duge dua vao ti mot cong vao.

+ Tin hidu BHE (Bank High Enable - cho phép ban'g cao) dl‘mg dé’ béo

dang truy cap bang cao cua bd nhd, nguge lai mI.Ic loglc 16 chan nay bao
hi¢u dang truy cap bang thip cha b nhé.

+ Tin hidu RD (Read) va WR (Write) bao rang mét chu ky doc hoic ghi
dang duge tién hanh. CPU chuyén WR xuéng miic logic 0 dé bao hiéu cho
cac thiét bi ngoai rﬁng' di 1iéu ghi hgp 18 hoac dit liéu dua ra dang & trén
bus. CPU chuyén RD xudng mitc logic 0 dé bao hiéu ring CPU dang doc di
1iéu ti bd nhd hodc nhéan dit lidu tit mét cdng vao ra.

* Cdc chén tin hiéu ngdt: : ;

+ Tin higu INTR 1a mét dau vao cha vi xit ly 8086 va c6 thé duge sit dung
bdi mét thidt bi ngoai dé bao rang né dang can dudc. phuc vu, Loglc 1 tai-
chn nay dai dién cho mét yéu cau ngit tich cyc. Khi yéu cdu ngét dugc
nhan biét bei CPU thi né béo su xac nhan nay cho thiét bi bén ngoai véi
miie logic O tai ddu ra INTA (Interrupt Acknowledge).

+ Tin hiéu vdo TEST ciing c¢é quan hé véi giao dién ngat bén ngoai. Néu
TEST c¢6 miic logic 1 thi CPU treo hoat dong ctia minh va né chuyén dén
trang thai ma duge hiéu nhu trang thai nghi. Khi & trang thai nay CPU
khong thuc hién lénh ma thay vao dé né kiém tra lai mic logic 6 dau vao
TEST va cho dén khi né trd lai mic 0. Néu TEST chuyén dén logic 0, qua
trinh l.f;u dugc ti€p tuc véi 1énh tiép theo trong chuong trinh. Dic diém nay

c6 thé duge sti dung dé déng bo hoat déng cua 8086 véi cac thiét bi phan
cung bén ngoai.

Lénh WAIT (cho dé test) khi thyc hién s& tao ra trang thai chd cho bd vi
xu 1y d diu vao /TEST. Néu /TEST chuyén xudng mie 0 thi méi tiép tuc qua
trinh xu ly,

+ Dau vao ngit khéng che duge NMI (Non Maskable Interrupt). Khi
mitc logic trén NM1 chuyen tt 0 1&n 1, diéu khién duge chuyén dén chuong
trinh con phuc vy ngit khéng che duge tai théi diém hoan thanh su thuc
hién cua lénh dang chay. NMI 1a yéu cau ngit ¢é mic logic uu tién cao nhat

“vand khong thé che duge béng phan mém.
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+ Dau vao RESET dudc sii dung dé thiét ap lai phan cing cho CPU.
Chuyén RESET xuéng miic logic 0 ding dé khdi tao cac thanh ghi ndi cia
vi x1 1y va khdi tao chuong trinh con phyc vy thiét lap hé théng.

* Cdc chén mang tin hiéu phuc vu DMA (Direct Memory Access - truy
cép b6 nhd tric tiép):

Giao dién truy cap bd nhé tryc tiép ctiia 8086 ¢ ché dé MIN bao gdm hai
tin hiéu HOLD va HLDA. Khi mét thiét bi ngoai muén gianh quyén diéu
khién bus hé théng dé thyc hién truy cap bd nhd truc tiép, né bao yéu ciu
nay cho. CPU bing cach chuyén HOLD &n miic logic 1. Sau d6 CPU chuyén

" sang trang thai ¢é lap sau khi chu ky bus hién tai thuc hién xong. Khi né g
trang thai cd lap, cac dudng day tin hiéu AD, — ADy;, A/S; — AJ/S,,
BHE/S,, M/1I0, DT/R, WR, DEN va INTR déu dat trén trang thai trd
khang cao. Vi xti 1y 8086 bao cho cac thiét bi ngoai ring né dang & trang
thai c6 1ap bang cach chuyén ddu ra HLDA cha né 18n muc logic 1 va lie
nay quyén didu khién bus dude chuyén cho vi mach diéu khién DMA (vi
mach 8237). '

* Déng hé hé thong:
Thdi gian cd sd cho hoat déng déng bé bén trong va bén ngoai clia vi xit

1§ trong may tinh dude cung cdp bdi ddu vao CLK 6 chan s6 19. Tin higu
CLK duge tao ra 6 bén ngoai bang b tao xung 8284 nhu hinh 2.4,

__I_ ). OSC L
CJ  xT1AL

—[ _ PCLKL CPU '
‘7 X2
c, - 8284 8086

CLK CLK

W

£ FIC

Hinh 2.4. Mach tao xung déng hd cho 8085

Hai dau vao X,, X, ciia 8284 dude ndi véi thach anh c6 tin s§ dao ddng
gip ba l4n tdc d6 cha 8086, Tan s6 dao déng cua thach anh dude chia 3 bén
trong 8284 dé tao tin s§ ding béng tan s6 hoat déng clia 8086. Tan s8 nay
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duge dém & bén trong va duge dua ra tai chan CLK, ddu ra nay duge néi
truc tiép dén ddu vao CLK ctia 8086.

T s¢ d6 trén ta thay ngoai tin hiéu déng hé CLK cip cho 8086 thi 8284
con tao ra hai tin hiéu xung nhip nita 13 OSC (OSCillator clock) va PCLK
(Peripheral CLocK). Hai tin hiéu nay ding dé kich cho cac IC bén ngoai.
T4n s8 cha hai tin hidu tai ddu ra cia PCLK bing mét nita tin s6 cua tin
higu tai dau ra CLK. Tén s6 § ddu ra OSC diing bing tin sd cia dao dong
thach anh. Vi mach 8284 ciing c6 thé dugc kich mét ngudn xung déng hd &
bén ngoai duge cung cip tdi chan EFI (External Frequency Input) cua 8284,
Pau vao F/C duge cung cip dé lia chon ngudn xung clock cung c&p cho
8284 la tit thach anh hay nguén xung déng ho bén ngoai d chan EFI. Khi né
bi gi® ¢ mic O thach anh gitta X1 va X2 dude si dung. Cung cap mc logic 1
tai chan F/C dé lya chon EFT 1a ngudn xung.

PCLK _/ \ — /

Hinh 2.5. Mdi quan hé gii'lalCLK, PCLK va OSC

* Chifc ndng cde chén ¢ ché dp MAX:

Khi 8086 dugc thiét lap ciu hinh d ch& dé MAX, né tao ra céc tin hiéu dé
thuyc hién méi trudng da xit 1y, déng xit 1y. Méi trudng da vi xu 1y ¢6 thé
hiéu riing c¢6 nhiéu hon mét vi xit 1y tén tai trong hé théng va méi vi xi Iy
thuc hién chuong trinh riéng cua minh. Thudng thi trong méi trudng nay
mot s& tai nguyén hé théng ding chung cho tit cd céc vi xu ly. Cac tai
nguyén nay dugc goi 12 tai nguyén toan cuc hay tai nguyén dung chung.
Ciing c6 céc tai nguyén duge danh cho cac vi xi1 1y xéc dinh, céc tai nguyén
nay duge hiéu 1a cac tai nguyén cuc bé hay tai nguyén dung riéng. Trong ha
théng hoat dong & ché 4§ MAX thi sy phén phat tai nguyén cla hé théng
duge thye hién dé dang bang c4ch chuyén quyén didu khién bus cho cac vi
xit1y khéac dé chia sé bus hé thdng. So 48 khéi clia 8086, lam viédc & ché do
MAX nhu hinh 2.6.
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CLK

Vee GND l
¢ l_ CLK ANE > MRDC
S0 = — MWITC
> 1S > AMWC
Se [ § " S:8288 — jrac
DEN " AIOWC
DT/R " INTA
[ ALE > MCE/PDEN
i }
CPU > ALE
8086 . DI
* LOCK
I_—' MN/MX " BHE
L i * RD
- \ N ' READY
=== Qs,, QS,

¢

RQ/GT, RQ/GT,

Hinh 2.6. So d5 ghép ndi 8088 & ¢hé dé MAX vai bd diéu khién bus 8288

Nhin vao so db 2.6 ta thdy ¢ ché dé MAX, 8086 khéng truc tidp cung cdp
tdt ca cac tin hidu cdn thigt dé didu khién bo nhé va thiét bi vao/ra, giao

dién ngét. Dgc biét céc tin hitw WR, M/IO, DT/R, DEN, ALE va INTA
khéng dugce tao ra bdi 8086, Thay vao d6, bé diéu khién bus 8288 tao ra céc

tin higu nay dua vao cic ddu vao Sz, Sy va So 18y tit 8086.

—Tin hiéu khod LOCK (Lock signal)

D€ thue hign mot h¢ thong da vi xit Iy, mét tin hiéu goi 1a LOCK duge
cung célp, tin hidu nay ¢6 nghia 13 néu diu ra ctia né ¢6 mic logic 0 méi khi
mot vi xd Iy mudn khoa céc vi xit 1§ khac dang st dung bus. Tin hiéu LOCK

la phi hgp véi multibus, diy 1a mét chuén cOng nghiép cho giao dién céc vi
xu 1y trong mét méi trudng da vi xit 1y.

- —Cdc tin hiéu trang thai hang doi (Queue status signals) @S, va QS,
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Hai tin hiéu nay két hgp véi nhau tao ra hai bit ma trang thai hang doi
{(queue). Ma nay béao cho cAc mach bén ngoai bidt kiéu théng tin nio vua
duge dua ra ti queue trong sudt chu ky dong hé 14n truée. Bang bén dudi
cho bidt 4 mi trang thai queue khéc nhau; '

Bang 2.2. Giai ma Qs,, QS,

QS | QSO | Y nghtia

o |o Khéng 1y dit idu khdi hing di.

O 1 Byte il lidu vita 14y khéi hang dgi 13 byte dAu tién cha mbt 1énk.

1 0 Hang doi rBng.

1 1 Byte dit lidu vira 18y khéi hang doi 12 byte tié"p theo cda mdbt lé‘n;_
(kh8ng phéi byte ddu tién).

~ Cde tin hiéu diéu khién bus cuc bé

Trong c&u hinh ¢ ch& dé MAX thi hai tin hiéu HOLD va HLDA cila hai
ché d6 MIN cang duge thay déi. Hai tin hiéu dude thay déi bdi tin hiéu
Request/Grant RQ/G'T, va RQ/GT,. Chung cung cip quyén uu tién sit dung
bus cue bd,

2.2.CAC BO VI XU LY TIEN TIEN CUA INTEL
2.2.1. Céc bd vi xU Iy x86

— Bé vi xut ly 80186 (1982) con goi 14 IAPX 186, duge si dung chi yéu
trong nhiing dng dung nhing. C6 hai phién ban cua 80186 la 10 va 12MHz,

- B3 vi xit ly 80286 (1982) dugc bist dén véi tén goi 286, 1a bd vi xit Iy
dau tién cha Intel c6 thé chay dugc t&t ca ing dung vidt cho cac bd vi xi ly
trude do, duge dung trong cac PC cua IBM va cac PC tudng thich. 286 su
dung cong nghé 1,6 micromet, 134000 transistor, bd nhé md rong tdi 16MB.
Cac phién ban caa 286 gém 6, 8, 10, 12,5, 16, 20 va 25MHz.

~ Bo vi xtt Iy 80386 gém cac ho 386DX, 386SX va 386SL. Intel386DX l1a
b§ vi xit 1§ 32 bit ddu tién Intel gidi thiéu vao nam 1985, duge ding trong
cdc PC cha IBM va PC tudng thich. Intel386 1a mét bude nhay vot so véi cac
b vi xu 1y trude d6. Day 1a b vi xit Iy 32 bit ¢6 kha nang xi 1y da nhiém, né
c6 thé chay nhiéu chuong trinh khac nhau cung mét thdi didm. 80386 su
dung céc thanh ghi 32 bit, c6 thé truyén 32 bit di héu ciing lie trén bus di
liéu va dung 32 bit dé xac dinh dia chi. Ciing nhu bd vi xit 1y 80286, 80386
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hoat déng d 2 ché d6: real mode va protect mode. 386DX stt dung céng nghé
1,5 micromet, tao bdi 275000 transistor, bd nhé md réng t61 4GB. Cac phién
ban ctia 386DX gém 16, 20, 25 va 33MHz. Vi xit 1y 3868X (nam 1988) s
dung cdong nghé 1,5 micromet, 275000 transistor, kién tric 32 bit bén trong,
bus dit lidu ngoai 16 bit, bus dia chi 24 bit, b nhd md rong 16MB; gém cac

phién ban 16, 20, 25 va 33MHz. '

Vi xtt 1y 3868L (1990} dugce thiét ké cho thiét bi di ddng, st dung cong
nghé 1 micromet, 855000 transistor, bd nhd mg rong 4GB; gém cac phién
ban 16, 20 va 26MHz.

- B§ vi xti Iy 80486DX ra d6i nam 1989 véi cau tric bus di liéu 32 bit.
486DX ¢6 bd nhd so cap (L1 cache) 8KB ¢é giam thdi gian chd di lidu tit bd
nhd dua dén, bé déng xu ly toan hoe duge tich hgp bén trong. Ngoai ra,
486DX duge thiét k& hang ddi lénh (pipeline) dé c6 thé xi 1§ mét chi lénh
trong mét xung nhip. 486DX si dung céng nghé 1 micromet, gom 1,2 triéu
transistor, bd nhd maé rong 4GB; gém cac phién ban 25MHz, 35MHz va
50MHz. 4868L dugc san xudt nam 1992, diy 1a bd vi xu 1y ddu tién danh
cho may tinh xach tay. 486SL duge san xudt theo céng nghé 0,8 micromet,
1,4 triéu transistor, bd nhdé mo rong 4GB; gom cac phién ban 20, 25 va
33MHz.

~ Bg vi x4t Iy 805686 (con goi la Pentium), 1& bd vi xit 1y k& tiép 80486 ra
do1 nam 1993. Cai tién 1dn nhit cua Pentium la thiét k& hai hang dgi 1énh,
do d6 Pentium c6 thé c6é téc do xi1 Iy gdp déi so véi 80486DX. Bé nhd so chp
16KB gém 8KB chita dit liéu va 8KB khac dé chita 1énh. Bé déng xi 1y toan
hoc duge cai tién giap tang kha nang tinh toan 461 véi cac trinh {ng dung.
Pentium s dung cong nghé 0,8 micromet chila 3,1 triéu transistor, ¢6 céc
téc do 60 va 66MHz. Cac phién ban 75, 90, 100, 120MHz sit dung cdng nghé
0,6 micromet chita 3,3 triéu transistor; cdc phién bén 133, 150, 166, 200 su
dung cdng nghé 0,35 micromet chia 3,3 triéu transistor.

- Pentium MMX (n&m 1996), phién ban cai tién cla Pentium véi céng
nghé MMX duge Intel phat trién dé dap dng nhu cdu v& Gng dung da
phuong tién va truyén théng. MMX k&t hgp vdi SIMD (Single Instruction
Multiple Data) cho phép xu Iy nhiéu di liéu trong cing chi lénh, lam téng
kha néng xi 1y trong cac tac vu 46 hoa, da phuong tién. Pentium MMX sit
dung céng nghé 0,35 micromet chiia 4,6 trigu transistor, cé céc tdc 46 166,
200, 233MHz. N&i tiép sy thanh cong ciia dong Pentium, Pentium Pro duge
Intel gidi thiu vao théng 9 nam 1995, s dung cong nghé 0,6 va 0,35
micromet chita 5,5 triéu transistor. Diém ndi bat caa Pentium Pro 1a bus hé
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théng 60 hoac 66MHz, bo nhé dém L2 (L2 cache) 256KB hosc 512KB (trong
mét sé phién ban). Pentium Pro 6 cac téc dé 150, 166, 180, 200MHz.

Pentium II (n&m 1997), phién ban cai tién ti Pentium Pro dugc st dung
trong nhitng déng mAay tinh cao cdp, may tram (workstation) hostc may chu
(server). Pentium II ¢6 b nhd dém L1 32KB, L2 512KB, tich hgp'cing nghé
MMX dudc cai tién gitp viée xii 1y dit liéu video, audio va dd hoa hidu qua
han. -

Bé vi xit Iy Pentium II d4u tién, tén ‘mé Klamath, sin xudt trén cong
nghé 0,35 micromet, ¢é 7,5 tridu transistor, bus hé théng 66MHz, gém cac
phién ban 233, 266, 300MHz.

Pentium II, tén ma Deschutes, sit dung céng nghé 0,25 micromet; 7.5
trigu transistor, gdm cac phién ban 333MHz (bus hé théng 66MHz), 350,
400 450MHz (bus hé théng 100MHz).

Celeron (nAm 1998) duge “rat gon” ti kién tric Pentium 1I, danh cho
dong may c4p thap. Phidn ban diu tién, tén ma Covington, khéng ¢6 bd nhé
dém L2 nén tdc db6 xU 1y kha cham, khéng gdy duge &n tugng véi ngudi
ding. Phién ban sau, tén ma Mendocino, da khéc phuc khuyét diém nay véi
bé nhé dém L2 128KB. Covington su dung céng nghé 0,25 micromet, ¢6 7.5
triéu transistor, bé nhé dém L1 32KB, bus hé thdng 66MHz, d&€ cdm 242
chén Slot 1 SEPP (Single Edge Processor Package), téc d§ 266, 300MHz.
Mendocino cing su dung céng nghé 0,256 micromet cé dén 19 tridu
transistor, b nhé dém L1 32KB, L2 128KB, bus hé théng 66MHz, dé cdm
Slot 1 SEPP hodc socket 370 PPGA, téc dé 300, 333, 366, 400, 433, 466,
500, 533MHz.

Pentium III (nam 1999) b8 sung 70 lénh méi (Streaming SIMD
Extensions - SSE) gilip tdng hi¢u suft hoat dfng trong cac tac vy xi ly
hinh anh, audio, video va nhén dang giong néi. Pentium III gém céc tén méa
Katmai, Coppermine va Tusalatin. Katmai st dung céng nghé 0,25
micromet, bén trong cé 9,5 triéu transistor, b6 nhd dém L1 32KB, L2
512KB, tdc d9 450, 600, 550, 533 va 600MHz (bus 100MHz), 533, 600MHz
(bus 133MHz). Coppermine st dung céng nghé 0,18 micromet, bén trong cé
28,1 tridu transistor, b nhé dém L2 256KB dugc tich hgp bén trong nham
tdng téc 49 xi 1y, c6 cac téc 46 nhu 500, 550, 6800, 650, 700, 750, 800,
860MHz (bus 100MHz), 533, 600, 667, 733, 800, 866, 933, 1000, 1100 va
1133MHz (bus 133MHz). Tualatin 4p dung cong nghé 0,13 micromet c6
28,1 trigu transistor, b nhd dém L1 32KB, L2 256KB ho#c 512KB tich hgp
bén trong BXL, bus hé théng 133MHz. Cé cac téc 406 nhu 1133, 1200, 1266,
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1333, 1400MHz. Celeron Coppermine (nam 2000) duge “rit gon” ti kién
~ trie Pentium III Coppermine, con goi 12 Celeron 11, duge bd sung 70 1énh
SSE. Su dung céng nghé 0,18 micromet c6 28,1 tridu transistor, bd nhé dém
L1 32KB, 1.2 256KB tich hgp bén trong BXL, cé cac téc d6 nhu 533, 5686,
600, 633, 667, 700, 733, 766, 800MHz (bus 66MHz), 850, 900, 950, 1000,
1100, 1200, 1300MHz (bus 100MHz).

Tualatin Celeron (Celeron 8) (nam 2000) duge “rit gon” tif kién tric
Pentium 1I1 Tualatin, 4p dung céng nghé 0,13 micromet, bé nhd dém L1
32KB, L2 256KB tich hgp, bus hé théng 100MHz, gém cac téc 4§ 1,0; 1,1;
1,2, 1,3 va 1,4GHz.

-~ Pentium IV 1a bd vi xit 1y thé hé thi 7 dong x86 phd théng, duge gidi
thi¢u vao thang 11 nam 2000. Pentium IV st dung vi kién tric NetBurst ¢
thi€t k& hoan toan méi so vdi cac bd vi xit Iy ¢t (PII, PIII va Celeron si
dung vi kién triac P6). Mt s cong nghé néi bat duge 4p dung trong vi kién
triic NetBurst nhu Hyper Pipelined Technology - mo réng sé hang dgi 1énh
xu ly, Execution Trace Cache - tranh tinh trang 1énh bi cham tré khi
chuyén tit b6 nhé dén CPU, Rapid Execution Engine — tang tdc b déng xi
¥ toan hoc, bus hé théng (system bus) 400MHz va 533MHz; cac céng nghé
Advanced Transfer Cache, Advanced Dynamic Execution, Enhanced
Floating Point va Multimedia Unit, Streaming SIMD Extensions 2 (SSE2)
cling dugc cai ti€n nham tao ra nhing bd vi xi Iy té¢ db cao hon, kha ning
tinh toan manh hon, x1t 1y da phugng tién t61 hon. Pentium IV ddu tién (tén
méa Willametie) xuét hién cudi nam 2000 dat ddu cham hét cho "triéu dai”
Pentium L. Willamette san xuét trén céng nghé 0,18 micromet, ¢6 42 triéu
transistor (nhiéu hon gén 50% so vdi Pentium III), bus hé théng (system
bus) 400MHz, tich hgp bd nhé dém L2 256KB. Pentium IV Willamette cé
mét s§ tde doé nhu 1,3; 1,4; 1,5; 1,6; 1,7; 1,8: 1,9; 2,0GHz. (Cha ¢: tAn sd
xung thuc caa Pentium IV la 100MHz nhung véi céng nghé Quad Data
Rate cho phép truyén 4 bit dd li¢u trong 1 chu k¥, nén bus hé théng cia né
la 400MHz),

Pentium IV Northwood xudt hién vao thang 1 nam 2002, dude san xuit
trén cong nghé 0,13 micromet, c6 khoang 55 trigu transistor, b6 nhé dém
tich hgp L2 512KB. Northwood ¢6 3 dong gém Northwood A (system bus
400MHz), téc do 1,6; 1,8; 2,0; 2,2; 2.4, 2.5; 2,6 va 2,8CHz. Northwood B
(system bus 533MHz) toc do 2,26; 2,4; 2,53; 2,66: 2.8 va 3,06GHz (riéng
phién ban 3,06GHz cé hé trg cong nghé sidu phan ludng Hyper Threading -
HT). Northwood C (system bus 800MHz, tit ca hd trg HT), gém 2.,4; 2,6;
2,8; 3,0; 3,2; 3,4GHz. Pentium IV Prescott (nam 2004) 1a bé vi xit 1y déu
tién cta Intel san xuft theo c¢éng nghé 90 nanomet, kich thude vi mach
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giam 50% so v6i Pentium IV Willamette. Didu nay cho phép tich hgp nhiéu
‘transistor hdn trén cing kich thudc (125 triéu transistor so véi 55 trigu
transistor cia Pentium IV Northwood), téc d6 chuyén d6i ctia transistor
nhanh hdn, ting kha nang xi 1y, tinh toan. Dung lugng bd nhé dém tich
hop L2 cia Pentium IV Prescott gép ddi so véi Pentium IV Northwood
(1MB so véi 512KB). Ngoai tap lénh MMX, SSE, SSE2, Prescott duge bd
sung tap 1énh SSE3 gidp cac dng dung xi 1y video va game chay nhanh
hon. :

Céc bg vi xit Iy Celeron Pentium IV duge thiét k& véi muc tidu dung hoa
gilta cdng nghé va gia cd, dap Gng cac yéu chu phd théng nhu truy cap
Internet, email, chat, xit 1j cac itng dung van phong. Celeron Willamette
128 (2002), ban "rut gon" ti Pentium IV Willamette, san xuét trén cong
nghé 0,18 micromet, bé nhé dém L2 la 128KB, bus hé théng 400MHz.
Celeron Willamette 128 hé trg tap lénh MMX, SSE, SSE2. Mot s6 BXL
thude dong nay nhu Celeron 1.7 (1,7GHz) va Celeron 1.8 (1,8GHz).

Celeron NorthWood 128, "rit gon” tit Pentium IV Northwood, cdng nghé
0,13 micromet, b nhd dém tich hgp L2 128KB, bus hé théng 400MHz.
Celeron NorthWood 128 cing hd trg cac tap lenh MMX, SSE; SSE2, gom
Celeron 1.8A, 2.0, 2.1, 2.2, 2.3, 24 2.5, 2.6, 2.7, 2.8 tuong-itng véi cac toe dd
tit 1,8GHz dén 2,8GHz.

Celeron D (Presscott 256) duge xay dung tit nén tang Pentium IV
Prescott, san xudt trén cong nghé 90 nanomet, bd nhé dém tich hgp L2
256KB (gdp d6i dong Celeron NorthWood), bus hé théng 533MHz, Socket
478 va 7T75LGA. Ng0a1 céc tap 1énh MMX, SSE, SSE2, Celeron D h3 trg tap
-1énh SSES3, mét s phién ban sau c6 hd trg tinh toan 64 bit. Celeron D gom
310, 315, 320, 325, 325J, 326, 330, 330d, 331, 335, 335J, 336, 340, 340J,
341, 345, 3454, 346, 350, 351, 355 véi cac tic dd tuong dng tir 2,13GHz dén
3,33GHz.

Pentium IV Extreme Edition (P4EE) xuét hién vao thang 9 nam 2003, -
duge x4y dung tir by xi Iy Xeon danh cho may chi va tram lam viéc. Ngoai
cong nghé HT "dinh dam" théi bay gid, diém ndi bat cia P4EE 14 bé sung bé
nhd dém L3 2MB. Phién ban ddu tién cia P4 EE (nhan Gallatin) san xuft
trén cbéng nghé 0,13 micromet, b4 nhd dém L2 512KB, L3 2MB, bus hé
théng 800MHz, gom P4 EE 3.2 (3 2GHz) P4 EE 3.4 (3 4GHz).

222 Céc bé vi xU Iy knén tric NetBurst va Core cua Intel

Vi kién triic NetBurst 64bit (Extended Memory 64 Technology -
EM64T) ddu tlen duge Intel slt dung trong bo xu 1y Pentium 1V Prescott
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(tén ma Prescott 2M). Prescott 2M ciing st dung cong nghé 90nm, bo nhd
dém 1.2 2MB, bus hé théng 800MHz, socket 775LGA. Ngoai céc tap lénh
MX, S8E, SSE2, SSE3, cong ngh¢ HT va kha nang tinh toan 64 bit,
Prescott 2M (trit BX1, 620) ¢6 hd trg cong nghé Enhanced SpeedStep dé 161
uu téc dd 1am viéc nham tiét kiém dién nang. Cac b xu ly 6x2 cb thém cong
nghé 4o hoa (Virtualization Technology). Prescott 2M ¢6 mét s6 16c 46 nhu
P4 HT 620 (2,8GHz), 630 (3,0GHz), 640 (3,2GHz), 650 (3, 4GHz} 660 662
(3,6GHz) va 670, 672 (3,8GHz).

* Prescott Cedar Mill (nam 2006) hé trd cac tap lénh va tinh nang tudng
tu Prescott 2M nhung khéng tich hgp Virtualization Technology. Cedar
Mill dude san xudl trén cong nghé 66nm nén tiéu thyu dién nang thap hon,
toa nhidt it hon cac dong trude, gom 631 (3,0GHz), 641 (3,2GHz), 651
(3,4CHz) va 661 (3,6GHz).

- Pentium D (nam 2005) ma Smithfield 8xx, 12 bd xu 1y 161 kép (dual
core) dau tién cua Intel, duge cai tién tit Pentium IV Prescott nén cling gap
mét s3 han ch& nhu hién tugng thét ¢6 chai do bing théng ¢ mic 800MHz
(400MHz cho mbi 16i), dién nang tidu thu cao, toa nhiéu nhiét. Smithfield
dude san xudt trén cong nghé 90nm, c6 230 triéu lransistor, b nhé dém L2
9MB (2x1MB, méi 161 dung riéng 1MB), bus hé théng 533MHz ( Smithfield

- 805) hoac 800MHz, socket 775LGA. Ngoai cac tap lénh MMX, SSE, S5E2,
SSE3, Smithfield duge trang bi tap 1énh md rong EMT64 hd trg danh dia
chi nhé 64 bit, cong nghé Enhanced SpeedStep (830, 840). M6t s6 b xu 1y
thudc dong nay nhu Pentium D 805 (2,66GHz), 820 (2,8GHz), 830 (3,0GHz),
840 (3,2GHz). '

Ciing su dung vi kién tric NetBurst, Pentium D ma Presler 9xx dude
Intel thiét k& mdi trén céng nghé 65nm, 376 triéu transistor, b nhé dém L2
4MB (2x2MB), hidu nang cac hon, nhifu tinh ning méi va it tdn dién nang
hon Smithfield. Pentium D 915 va 920 cé téc dd 2,8GHz, 925 va 930
(3,0GHz), 935 va 940 (3,2GHz), 945 v3, 950 (3,4GHgz), 960 (3,6GHz). Presler
déng 9x0 c6 ho trg cong nghé ao hoa Virtualization Technology.

- Pentium Extreme Edition (n&m 2005) 1a bd xu ly 181 kép danh cho
game thil va ngudi diung cao cdp. Pentium EE st dung nhin Smithfield,
Presler cia Pentium D trong dé Pentium EE Smithfield su dung c¢dng nghé
90nm, b nhé dém L2 dugc md rong dén 2MB (2x1MB), hé trg tap lénh’
MMX, SSE, SSE2, SSE3, céong nghé HT, Enhanced Intel SpeedStep
Technology (EIST) va EM64T. Pentium 840 EE (3,20GHz, bus hé thdng
800MHz, socket 775LGA) 14 mdt trong nhitng BXL thudc dong nay.
Pentium EE Presler st dung céng nghé 65nm, bé nhé dém L2 duge md réng
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dén AMB (2x2MB), hd tr¢ 1ap 1énh MMX, SSE, SSE2, SSE3, céng nghé HT,
Enhanced Intel SpeedS8tep Technology (EIST), EM64T va Virtualization
Technology. Mét s& bé xu ly thudce ddng nay la Pentium EE 955 (3,46GHz)
va Pentium EE 965 (3,73GHz) ¢6 bus hé thang 1066MHz, Socket. 775.

- Céc bd xu 1y 64 bit, ki€n tric Core: Tai dién dan IDF ddu nam 20086,
Intel d& gigi thidu kién trie Intel Core véi § cai tién quan trong 1a kha ning
md rong thyc thi dong (Wide Dynamic Execution), tinh nang quan 1y dién
néing théng minh (Intelligent Power Capability), chia sé b$ nhd dém linh
hoat (Advanced Smart Cache), truy xudt bd nhé théng minh (Smart
Memory Access) va ting L8¢ phuong tién s& tién tién (Advanced Digital
Media Boost). Nhiing cai tién nay s& tgo ra nhiing BXL manh hon, kha
nang tinh todn nhanh hon va giam muc tidu thu dién nang, toa nhiét it hon
. 80 vdi kién tric NetBurst,

Intel Core 2 Duo la bd x 1y 161 kép san xuat trén céng nghé 65nm, hé
trg SIMD instructions, céng nghé' Virtualization Technology cho phép chay -
cing hic nhiéu hé diéu hanh, ting cudng bao vé hé théng trudc sy tan cong
cua virus (Execute Disable Bit), t61 uu téc dd nham tiét kiém dién nang
(Enhanced Intel SpeedStep Technology), quan 1 may tinh tit xa (Intel
Active Management Technology). Ngoai ra, con hé trg cac tap lénh MMX,
SSE, S8E2, S8E3, SSSE3. Core 2 Duo (tén ma Conroe) cé 291 triéu
transistor, bd nhé dém L2 4MB, bus hé théng 1066MHz. Mot s3 bo xit 1y
thude dong nay la E6600 (2,4GHz), E6700 (2,66GHz). Core 2 Duo (t8n mi
Allendale} E6300 (1,86GHz), E6400 (2,13GHz) cé6 167 triéu transistor, bd
nhé dém L2 2MB, bus hé théng 1066MHz.

Core 2 Extreme 1a bd xu 1y 161 kép danh cho game thi st dung kién tric
Core, c6 nhiéu dic diém gidng véi bd xit 1y Core 2 nhu cong nghé san xudit
656nm, hé trg cac cong nghé méi Enhanced Intel SpeedStep Technology,
Intel x86-64, Execute Disable Bit, Intel Active Management, Virtualization
Technology, Intel Trusted Execution Technology... cac tap lénh MMX, SSE,
SSE2, SSE3, SSSE3. Core 2 Extreme (tén ma Conroe XE) xuét hién thang
7 ndm 2006 vdi dai dién X6800 téc dé 2,93GHz, bs nhé dém L2 dén AMB, .
bus hé thong 1066MHz, Socket 775LGA. Cudi nam 2006, con dudng phia
trude cua BXL ti€p tuc réng mé khi Intel gidi thiéu cac bd xtt 1y bén nhén
(quad core) nhu Core 2 Extreme QX6700, Core 2 Quad Q6300, Q6400,
Q6600. :
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. ~ ? 5 - o
CAU HOI VA BAI TAP CHUCONG 2
1. Mat bd vixt iy cd A6 rong bus dia chi la m = 32 cé thé qudan Iy bd nhé véi
dung lugng t3i da 1& bao nhigu?

2. Tim dia chi vat Iy tao bé cap thanh ghi CS:P biét nédi dung CS I& CO1FH; ndi
dung IP id D006H.

3. Cho dia chi logic cua rhc‘r O nhé 1a 02FOH:000&H. Tim dia chi vat Iy tuong
- Ung.

4 . Néu sy khdc nhau co ban gida ngét khdng che dudc va ngdt che dugc.
5. Gidi thich co ché hogt ddng clia cdng nghé HI.

6 . SU dung vi mach chdt di lisu 74HC573, vé mach tach dia chi ra khdi bus da
hgp dia chi/dd iiéu.

7 . Néu y nghia cdac chan INTR, TEST, HOLD, HLDA cua 8086

36



Chuong 7. LAP TRINH HOP NGU

3.1. TONG QUAN V£ LAP TRINH HOP NGU

Lap trinh hgp ngit (Assembly) 12 mét ngon ngi lap trinh béc thép, ngén
ngit nay si dung chinh cac cau 1énh trong tap 1énh cua b vi xit ly tuong
ing dé viét nén mét chudng trinh. Lap trinh hgp ngit c6 thé tim thay trong
cac chuong trinh viét cho cac hé théng do ludng, didu khién st dung cac bd
vi x 1y nhé.

Uu diém cuaa lap trinh hgp ngi 1a tinh hidu qud vi chudng trinh viét
bing hgp ngi chay nhanh va chiém dung lugng bd nhé nhd hon so véi cac
chuong trinh viét bang cac ngén ngi bic cao do trinh dich chi cAn qua mét
bude 14 c6 thé bién dich cac chudng trinh nay ra ma may, va lap trinh th

ngi cho phép doc hodc ghi true tiép vao cic 6 nhd thanh ghi hay cac cong
vao/ra mét cach dé dang.

Nguoi 1ap trinh thudng st dung ngon ngit bac cao dé viét chuong trinh
hon 14 sir dung hgp ngit vi mét chuong trinh viét bang hop ngit dai nén khé
kiém soat 15i, khé bao tri hon so véi mét chudng trinh tuong ty viét bing
ngdn ngit béc cao. Chuoeng trinh viét bang hop ngit chi thiye thi dugce trén hé
théng may tudng ing, khong thé thyc thi trén hé thong may cé kién trac va
tap lénh khac.

Hién nay, rat nhiéu ngén ngit béc cao cho phép nhing cac chuong trinh

con bang hdp ngit. Chi khi nghién ciu hgp ngk, ban méi thye sy hidu duge
may tinh.

Chuong nay s gidi thiéu lap trinh hop ngi cho may IBM PC ho#c tuong
thich véi may IBM PC vi may IBM PC c6 cfu tric kha tidu bifu cia mdt hé

vi xit Iy. Sau khi doc xong chudng nay ban c¢6 thé dé dang nghién citu hgp
ngu trén cac loai may khac.

3.1.1. Ch phép cha hgp ngir

Khi sit dung bat ky mét ngén nghi-1&p trinh nao ta déu phai ndm duge cu
phap cua ngdn ngit d6. Cac chudng trinh viét bing hop ngil néu viét ding
ci phap sé dude trinh dich hgp ngit (MASM) dich ra ma may, do 46 ching
phai dugc viét sao cho phi hdp véi cac khudn miu caa trmh bién dich. Hogp
ngd khong phan biét chit hoa, chii thusng.

Mét chuong trinh hop ngit bao gém cac dong 1énh, méi lénh duge vist
trén mdt dong. M6t dong 1énh c6 thé 1a 1énh thit hodc hudng dan bién dich.
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Lénh that sé duge hgp ngit dich ra mi may con hudng dén bién dich thi
khéng duge dich ra ma may ma dé chi dan cho trinh dich thuc hién céng
viée, ching han danh chd cho mot bién nhd hay khai bac mét chudng trinh
COn.

Mé6i mét 1énh bao gém c6 b&n truong:

Tén: M& lénh Toan hang; Cha giai

Cac trudng phai duge cach nhau it nhit mot ky ty tréng hoac TAB. Mot
}énh khéng nhat thiét phai c¢6 ddy da ca bdn trudng, vi du trudng tén hoéac

trudng chd giai cé thé bd qua nhung céc trudng phai xuit hién theo dung
theo thit ty nhu trén. '

Vi du mdt 1énh:

NHAP: MOV AX,0; Chuyén 0 vaoc thanh ghi AX

Trong vi du nay, trudng tén la NHAP, méa lénh 1a MOV (1&énh dich chuyén
dii liéu), todn hang la AX va 0, chu gidi la Chuyén 0 vao thanh ghi AX.

3.1.1.1. Trudng tén

Trudng tén duge st dung lam nhéan lénh, tén cac thu tuc va tén bién.
Tén sé duge chuong trinh dich gan bing céc dia chi cu thé cua 6 nhd. Cac
quy dinh khi dat tén:

— Khéng duge da1 qua 31 k¥ tu.
— Bao gém cac chil cai, chil s6 va mot 6 ky tu dac bigt ( @ % _ $).
- Khéng duge ditng ddu bing mét chi s6.
— Khéng chita khoang trong hoac ddu gach ngang.
~ Né&u ¢6 délu () thi phai dit 6 vi tri dau tién caa tén.
— Khéng phin biét chit thudng, chi hoa.
Trudng tén cach véi truong ma lénh badi dau (2)
Vi du mét sé tén hop 18é:
' BAITAP1
BAITAP 1
@BAITAP
5100
.BAITAP
BATI?
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Vi du mét s8 tén khong hgp 1é: -

BAI TAP ; Chwita kheang tréng

BAITAP-1 ; Chwa diu gach ngahg

1BAI . ; Bat dau bang mdt chil sé
BAIL.1 ; DAu ché&m khéng dung diu
BAT&1 ; Chira mét ky ty khéng hop lé&

3.1.1.2, Truong ma lénh

Truong ma 1énh la céc ky hidu ggi nhé biéu thi chitc nang thao tic nhu
MOV, ADD, SHL va dude dich ra ma may.

3.1.1.3. Truong todn hang

Trong méi lénh, toan hang xac dinh dii héu sé dude cac lénh tac dong
lén. Mét lénh cé thé khdng c6, ¢6 mét hodc ¢ hai toan hang. Vi du:

NGP ;'Khéng cd tean hang nao
DEC CX ; Céd mdt tean hang la CX
MOV AX,1 ' ; C6é hail toan hang la AX va 1

Chi ¥: Trong 1énh cé hai toan hang thi hai toan hang phai cach nhau bdi
dfu phay {,). Toan hang ddu la toan hang dich, noi chita két qua, toan hang
thit hai 1a toan hang ngudn, céc #énh thudng khéng 1am thay d6i toan hang
ngudn. Cac toan hang cla 1énh phai ¢6 cang d6 16n hay cing kiéu thi méi
hgp 1&. Vi du:

MOV AX, BX ; Hai toan hang c6 cung kidu

MOV AX,BL ; Hai to&n hang khéng cung kiéu

3.1.14. Trudong chu gidi
Trudng chua giai duge sit dung dé giai thich muc dich sit dung lénh cuaa
chugng trinh gidp ngudi doc d& hidu. L giai thich cach véi trudng toan
hang ddu chdm phay (;). Chuong trinh dich bo qua khi dich dén ddu chim

phdy, vi th& ngudi ta hay sit dung ddu nay dé bé qua mét déng lénh nao dé

nhu:
; MOV CX,DX

Khi viét chudng trinh ta khong nén dua ra mét 10i chd gidi nhu:
MOV CX,5 | ; Chuyén 5 vao thanh ghi CX
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Gia st mudn khéi tao cho mot vong 1dp thuc hién nam ldn, ta cha giai
nhu sau:

MOV CX, 5 ; Khdi tao d€m bing 5
3.1.2. Du liéu chuong trinh

Trong mét chuong trinh hgp ngii, di lidu cé thé bidu dién dusi dang nhi
phén, thap phén, hexa hoac ky ty. Chuong trinh dich sé dich tit ca cac
dang du liéu khic nhau thanh céc s nhi phan Di liéu 6 hé nao thi phai
duge viét kém dudi d hé dé.

M0t s6 thudc hé nhi phan 1a mét chudi cac bit két thic bang chit ‘B’ hay 'b’.
Vi du: 10110100B.

M6t s8 thuge hé hexa la mét chudi cac s6 bat ddu 1a mot s6 thap phén va
k&t thiic bang chit ‘H’ hay ‘h’. Vi du: OAH hoaic 12C5H. Néu mét sb bat ddu
bing mdt chit cai tit A d€n F hay tit a d&n f thi phai thém 0 vao trude 6 dé
dé chydng trinh dich khéng nhdm sang mét tén hay mét nhén,

Riéng déi véi mot s thude hé thap phan cé thé két thuc so d6 bang chit
‘D’ hay ‘d’ (hoac khéng ¢6). Vi du: 12 hay 12D 13 nhu nhau.

Cac ky tu hosc chudi ky ty phai duge dat trong ddu nhay don hogc nhay
kép. Vi du: “a”, “Chao ban”. Cac k¥ tu sé& duge dich ra mé ASCII cuia ching,
chuong trinh dich s& khéng phén biét gita “A” véi 41H, 1000001B hodc 65.

3.1.3. Bién va héng

Ciing giéng nhu cAc ngén ngit bac cao, trong hop ngit mdi bién cé mét
ki€u dit ligu va duge chuong trinh gan cho mét dia chi nhét dinh trong bé
nhé. Dé dinh nghia céc kifu di liéu ta thudng dung cac lénh gia dugc liét ké
dudi day. Mdi toan til gid c6 thé ding € thift lap mét hay nhiéu dit ligu
cua kidu da duge dua ra.

DB Pinh nghia 1 byte
DW Pink nghia 1ty
DD | Pinh nghia tif kép
DG Pinh nahia 4 tu
DT Binh nghia 10 byte

3.1.3.1. Bién kiéu byte

Mot bign kiéu byte dudc dinh nghia nhu sau:
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Tén DB gid tri khdi_ tao
Vidu: X1 DB OAR
Vi du trén dinh nghia bién byte cé tén 1 X1 va danh 1 byte trong bd nhé
dé chita gia tri ciia bién, bién ¢6 gia tri khdi ddu 12 0AH.
Néu dit dau cham héi () & vi tri gia tri khdi tao cia bién X2 thi bién X2
ciing dudc danh mot byte trong bd nhé nhung khong dude gan gia tri khai dau.
Gié tri khdi tao cho bién kiéu byte tit -128 dén 127 véi kiéu c6 dau va tir
0 dén 255 véi kidu khéng dau.
' 3.1.3.2. Bién kiéu tit
Khi khai bao, mét bién kiéu ti sé dude danh hai byte nhé dé chia gla tri
caa bién.
Tén DB gid tri khdi_tao
Vidu: Wl " DW OFFFH
w2 DW E
Vi dy trén dinh nghia mét bién kiéu tit ¢6 tén 1a W1 va gia tri khéi dau
la OFFFH.

Néu dat ddu chdm héi (?) & vi tri gia tri khéi tao ctia bién W2 thi bién dé
khéng dude gan gia tri khdi ddu. Gia tri khéi tao cho bién kiéu tit trong
khoadng - 32768 d&n 32767 véi kiéu c6 d&u va trong khoang 0 dén 65535 d6i
v6i kidu khéng dau.

3.1.3.3. Bién kiéu mdng
Bién mang 14 mét tap hop nhiéu phén tl c6 cing mot kiéu gi tri. Trong
lap trinh hyp ngit, mang chi la chudi cac byte nhé hoac céc tit nhd.

Vi du dé dinh nghia mdt mang bon byte ¢6 tén 13 MANG va cb gia tri 14n
lugt 14 0, 1, 2, 3 takhaibéo nhu sau:

MANG DB e, 1, 2, 3

Trong vi du nay, tén MANG duge gan cho byte ddu tién c6 gia tri 1a 0,
MANG+1 dugc gan cho byte thi hai ¢6 gia trj 12 1, MANG+2 dudc gan cho byte
thi ba c6 gia tri la 2 va MANG+3 duge gan cho byte thi tu c6 gia tri la 3.

Mét mang kiéu tir cting 6 thé dudc dinh nghla tuong ty, vi du:
MANG DW 0, 1, 2, 3
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Néu phan td ddu tién cla mang bat diu tai dia chi 0200H trong bd nhé
thi cac phan td con lai cla mang nam trong cac 6 nhd ¢é dia chi nhu sau:

Phén i Piachl | Gi tri (ndidung) -
MANG 0z200H 0
MANG+1 B20ZH 1
MANG+2 0204H 2
MANGH 3 0206H 3
Khi cI}?ﬁnIg ta mudn khdi ddu cho cac phén ti ciia mang cang moét gia tri
ta dang toan ti DUP. Vi du: M1 DW 100 DUP({0)

Vi du trén dinh nghia mét bi€n mang cé tén la M1 dude danh 200 byte
trong bdé nhé dé chia 100 phdn ti, mdi phdn ti cia mang dude khdi tao gia’
tri dau 12 0.

Bidn kidu chubi ky tu cé thé coi 13 mdt trudng hgp ddc bidt clia bién
mang. Mat chudi ky tu ciing 6 thé dude khoi tao bing mot bién mang.
Vi du:M2 DB ‘Hello!

tuong duvng vé M2 DB 48H, 65H, 6CH, 6CH, 6FH

3.1.3.4. Héng co tén |

Céc hing trong hgp ngi cé thé 1 kiéu s§ hay kidu k¥ tu va thudng dugc
gan tén. Khi gan tén cho hing ngudi ta st dung toan ti gia EQU (equate),
cia phap nhu sau:

Tén EQU hang s&
Vi du: LF EQU 0AH
CR EQU 0DH

Trong vi du trén, ma ASCII cua ky tu xudng dong (0AH) va ky td trd vé
ddu dong (ODH) duge gan tén la LF va CR. Hang s6 cting c6 thé 12 mot
chudi ky tu. |

Vi du hai lénh sau: TRUYEN EQU  “ME VANG NHA”
' TR DB TRUYEN
tuong duong véi lénh: TR . DB - “ME VANG NHA"

3.1.4. Khung cia mét chuong trinh hgp ngl

Mot chudng trinh hgp ngii dich ra dudi *.exe cé dang nhu sau:
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.model kiéu bd nhé

.stack dung_luqngwngénwxéﬁ
.data

; khai bao cac hang, bién s6
.code

main proc

; cac 1énh chudng trinh chinh
main endp

; cde ham va thu tue

end main
3.1.4.1. Khai bédo kiéu bo nhd (.model)

Cac chuong trinh khac nhau ddi héi ¢6 kich thude bé nhé khac nhau.
Mot chuong trinh dai sé chi#ém dung lugng bé nhé i6n con chudng trinh
ngéan sé chiém dung lugng bé nhd nhoé. Bé nhd thuvng duge t6 chitc thanh
cac ving nhé khac nhau dé chua da liéu, chia ma 1énh va vang nhé dung
lam ngan x&p. Bang 3.1 mo ta ddy du céc kiéu bd nhé:

Bang 3.1. M3 ta khai bao cac kiu bd nhd
Kifu Kich thuéc | M& T4

Tiny M2 1énh va dif li8u nam trong mét doaﬁ

Small M3 1énh nam trong mdt doan, 4if liéu nZm trong mét doan

Medium M3 1énh khdng nam trong mbt doan, 4il liéu nam trong mat doan
Compact M3 18nh ndim trong mbt doan, Al liéu khdng nam trong mét doan
Large M3 I&nh khBng n3m trong mt doan, dii lidu khdng nam trong mét

doan, khing cb mang nao I&m hon G4AKS,

Huge M3 18nh kh8ng nam trong mit doan, dil lidu khdng ndim trong m6t
doan, chc mang cb thé ién hon GAKB,

3.1.4.2, Khai bdo kich thudc ngdn xép (.stack)

Kich thugc khi khai bao ngan xép sé quyét dinh sd byte danh cho ngan xép.

Vi du: Néu khai bao: .stack 100H ta sé c6 256 byte danh cho ngin
x6p. Néu khong khai bao thi chudng trinh sé tu gan cho ngan x&p dung
lugng la 1Kbyte.
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3.1.4.3. Khai bdo doan dit li¢u (.data)

Boan dit liéu chita toan b dinh nghia cho céc bién s8, hing s6 cla
chuong trinh. Vi du ta ¢6 thé khai bao céc bi€n trong doan d@ liéu nhu sau:

.data
M2 DB "Hello!s’
LF EQU OAH
CR EQU 0DH

3.1.4.4. Khai bdo dogn mi (.code)

Doan mé chita toan b§ cic cdu lénh cta chueng trinh chinh va cac
chudng trinh con. Cac 1énh trong doan ma phai dugc t6 chic mdét cach hgp
1y, ding cd phap va duge chuong trinh dich chuyén sang ngdén ngi may.

Duéi day 1a vi du vé mét chuong trinh hién thi dong chii "Hello
world, I'm learning Assembly !!!" l&n man hinh:

.model small

.stack 100H

.data

message db "Hello world, I'm learning Assembly !1!t§®
. code

main proc

mov AX, @data
mov DS, AX

mov AH, 9 |

mov DX, message
int 21H '
mov AH, ACH

int 21H

main endp
end main
3.1.5. Cach tao véa chqy mét chuong trinh hop nglr
Dé tao va chay mdt chuong trinh hgp ngi trén may IBM PC ta thuc hién

cac bude nhu sau: '
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Buge 1: Soan thao chudng trinh st dung cic phin mém soan thdo:
NCedit, 8K ho#c cac chlic nang soan thao ctia Turbo Pascal dé tao ra mot
chuong trinh gdc. File chuong trinh nay duge gan dudi .ASM.

Bude 2: Dung trinh dich MASM dé dich file .ASM ra m& may duéi dang
file .OBJ. N&u trong bude dich 6 16i cd phap ta phai quay lai bude 1 dé sita
lai chuong trinh géc.

Bude 3: Dung chuong trinh LINK dé néi mét hay nhidu tép OBJ lai véi
nhau thanh moét tép chuong trinh véi duéi .exe.

Budc 4: Cho chay chudng trinh vita dich.

3.2. CAC CHE PO DIA CHI CUA HO VI XU LY 80x86

Ché db dia chi (addressing mode) 1a cach dé vi xi Ij tim thay toan hang
cua lénh khi hoat dgng. Mdi bd vi xit 1y c6 thé ¢6 nhiéu ch& dé dia chi, céc
ché dé dia chi dé dudc xac dinh ngay tit khi ché tao bd vi xti 1y. Ho vi xit Iy
80x86 c6 7 ché& dd dia chi. _

3.2.1. Ché& dé dia chi thanh ghi (Register Addressing Mode)

Chi& dé dia chi thanh ghi 12 ché& dé dia chi ma cac toan hang ctia lénh 13
cac thanh ghi chita dit liéu can thao tae, vi thé khi thuc hién cac 1énh & ché
dé nay c6 thé dat tc dé truy cap nhanh hon so véi cae lénh truy cap tdéi bd
nhé. Vidu:

MOV AX,BX :;Chuyén nbéi dung cla BX vao AX

MOV DL, AL ;Chuyén ndi dung cﬁa AL wvao DI

MOV SI,DX ;Chuyén ndéi dung cda DX vac SI

MOV SP,BP ;Chuyén ndi dung cha BP vac SP
ADD AL,BH ;Cong ndi dung cta BH véi AL, k&t qud luu trong AL
.Trong cac ché d¢ dia chi, toan hang dich va ngudn phai cé cing d6 1én.

Vi du Enh sau ddy toén hang nguén 14 mét thanh ghi 16 bit, toan hang
dich 14 mét thanh ghi. 8 bit:

MOV CL,BX ;Lénh nay s& bao 18i vi dich va ngudn khéng cung kiéu
3.2.2. Ché dé dia chi tic thdi (Immediate Addressing Mode)

Trong ché d6 dia chi nay, toan hang dich 14 mét thanh ghi hay 6 nhé,
toén hang ngudn 1a hing s6. Ché& dé dia chi nay cho phép nap dit lidu cén
thao tac vao bt ky thanh ghi nao (tri thanh ghi doan) hodc  nhé nao nim
trong doan di liéu DS. Vi du:
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MOV AH,12 ;chuyén 12 vdo thanh ghi AH
MOV DL,OAH ;chuyén 10 (0AH) vao thanh ghi DL
MOV AH,D1000010B ; chuyén 010000108 (66) vac tharnh ghi AH
MOV CL,'A" ; chuyé&n 'A’ (65) vaoc thanh ghi CL
MOV [ BX] ,10C ; chuy&n 100 vao & nhd co6 dia chl DS:BX
Hing s6 ¢6 thé duge biéu dién duéi dang thap phan, nhi phan, hexa hoac
dudi dang ky 1,
3.2.3. Ché d¢ dia chi tryc tiép (Direct Addressing Mode)

Ché& do dia chi truc tiép 1a ché do dia chi ma mdt todn hang cua lénh 1a
thanh ghi, toan hang con lai chia dia chi léch ena 6 nhd chia dit ligu. Vi du:

MOV AL, [ 012H) ;chuyén ndi dung & nhd& DS:{ 012H] vao AL
MOV AL, ES:| 22} ;chuyén ndi dung & nh& ES:[ 012H] vao AL
MOV { 16H] , AX ;chuyén ndi dung cda AX vao hai & nhd
' ;lién tiép c¢6 dia chi DS:[ 16H] va DS:[ 17H]
MOV BX,[ 5678H] ;chuyén ndéi dung clia hai & nhd cé dia
;chl DS:[ 5678H) va DS:[ 5679h) vao BX

Boan dir liéu DS
Diachilech  Diflidu

H 0
! 1 AL,
! 2 56
:
+12H |
¢
}
¥
12H 56

Hinh 3.1. M& ta lénh MOV AL,[012H]
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Boan du liéu phy ES

Bia chiléch D liéu

Yoo |
: | AL
! 2] —L_2ron|
{
+22 |
I
| —am — - —f
v
22| 2FOH

Hinh 3.2. M& ta Iénh MOV AL ES:[22]
Poan du liéu DS
Bia chi léch D1 liéu

0 0
} [ BX
! 2 —>[_45FFH |
|
+ 5678H |
]
I
v
5678H| _OFFH
5679H|__ 45H

Hinh 3.3. M6 ta lénh MOV BX [5678H]

~ 3.2.4. Ché dd dia chi gian tiép qua thanh ghi (Register Direct
Addressing Mode)
Trong ché dé dia chi nay mét todn hang phai la thanh ghi chia di liéu,
toan hang kia la thanh ghi chia dia chi léch cua 6 nhd chia di liéu.
Vi du: MOV AX,[ BX] ; Chuyén ndi dung cla hai & nhéo cé dia
; chi DS:[ BX] va DS:[ BX+1] vao AX
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MOV AH,[ BX] ; Chuyén ndéi dung cta & nhd cé dia chi
; DS:[ BX] vao AL

MOV [ BP} ,AL; Chuyén néi dung clha AL vac & nhé cd dija
; chi SS:[ BPF)

Poan dir lieu DS

Dia chiléch Dir lidu
A 0
|
} 1 AX
| 2 45FFH
| _
+1234H |
i
|
Y’ >

BX 1234H| OFFH I——-
1235H_ 45H

Hinh 3.4. M ta Iénh MOV AX,{BX]

3.2.5. Ché& dé dia chi fuong déi ca 6 (Based Relative Addressing Mode)

- Trong ché& db dia chi nay mét toan hang la thanh ghi, toan hang con lai
la dia chi léch ca 6 nhd chda di liéu. Dia chi 1éch nay duge luu bdi mét
thanh ghi cd s¢ BX hosc BP va cac hiing s6 biéu dién gia tri dich chuyén.

Boan ngan xép
Bia chiléch Dirlidu

A 0 _
} 1 AL
| 2 _ 0AAH
! )
+12 |
BP !
[ 12 ] ¥ .
5 12| OFFH
+2 13| 45H
14] 0AAH

Hinh 3.5. M6 ta I6nh MOV [BP+2],AL
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Cu phap 1énh:
MOV [ BP+2] ,AL ; Chuyén ndi dung cua AL vao & nhd cé dia
; chi 88:[ BP+2] )
MOV AX,[ BX+4] ; Chuyén néi dung cuia hai & nhé cd dia chi
: DS:{ BX+41 va D3:[ BX+5] vao AX
Lénh nay c6 thé vift nhu sau: MOV AX, 4[ BX]

MOV AX,[ BX] +4

3.2.6. Ché dd dia chi fuong déi chi s8 (Indexed Relative Addressing Mode)

Trong ché& dé dia chi nay, mét toan hang 1a thanh ghi, toan hang con lai
la dia chi léch cha 6 nhé chua di liéu. Dia chi léch nay duge luu bdi mét
thanh ghi chi 8 SI hodc DI va cac hing s6 biéu dién gia tri dich chuyén.,

- Vidu: MOV [ S1+2) ,AL ; chuyén néi dung cta AL vac 6 nhé
; cb dia chi:[BPfﬂ
MOV AX,[ DI+4]; chuyén ndéi dung céia hai & nhé cé dia chi
; DS:[ BX+4] va DS:[ BX+5] vao AX

3.2.7. Ché dd dia chi tuong ddi chi 8 co sé (Based Indexed Relative
Addressing Mode)

. Trong ché dd dia chi nay, mét toan hang 14 thanh ghi, toan hang cén lai la
dia chi léch cia 6 nhd chia di liéu. Dia chi léch nay duge luu béi mét thanh
ghi chi s6 va mdt thanh ghi cd sd cong thém véi cac hding s dé bidu dién gia
tri dich chuyén.

Vidu: MOV AX,[ BX+ST+disp] ; disp 1a hing 38
Diachiléch DU fidu

A

5 1 AH

; 2 — _-34
BX +12 |
12 NN

12
sl +3 | )
3 N .

+2§\ 15

Vv N

15 1 -34

Hinh 3.6. M& ta lénh MOV AH,[BX+S1+2]
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3.3. MOT SO HAM CUA NGAT 21H

Phén nay sé gidi thidu mét s6 ham cd ban nhu: ham nhap vao ky tu ti
ban phim, ham hién thi ky tu 1én man hinh hoac hién thi chudi ky tu.
3.3.1. Lgnh INT

Lénh ngat dude dung dé goi cac ham cha DOS va BIOS. Cu phip lénh
ngit nhu sau: int N

Trong d6 N 14 s& hiéu ngét, vi du: int 21H la lénh dé goi rit nhiéu cac
ham cia DOS. Méi mot ham duge thuc hién bing cach dua vao thanh ghi
AH s6 hiéu ciia hdm sau dé goi int 214,

3.3.2. Hdm 1

Ham 1 dgi doc 1 ky ty tir thiét bi vao chuédn (ban phim), sau dé6 luu ma
ASCII caa ky tu nhap vao trong AL. Ham 1 duge méd ta nhu sau:
Vao: AH=1
Ra: AL = Ma ASCII cua ky tu nhap vao.

AL = 0 néu mét phim didu khién hay mdt phim chitc nang dude nhan.

Vi du vé& mt chudng trinh nhap vao mét ky tu tit ban phim:

.model small |

.5tack

.code

main préc

; nhédp vao mdét ky tu

mov AH,1

int 21H

mov BL,AL ; c&t ma ASCII cla ky ty dugc nhap vao BL

; trd vé DOS

mév AH, 4CH

int 21H

main endp .

end main
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3.3.3. Ham 4CH

Ham 4CH két thuc chuong trinh hién tai va tra didu khién cho chudng
trinh goi no. '

Vao: AH = 4CH
Ra: Khéng.
3.3.4. Ham 2

Ham hién thi k¥ tu 1én man hinh hosc thi hanh céc chic ning diéu
khién. ' '
Vao: AH = 2
DL = M& ASCII cla k¢ tu mudn hién thji hodc didu khién.
Ra: AL = M& ASCII cda ky tu vira hi€n thi hoac didu khién,
Muén hién thi mét ky ty, ta phai dua ma ASCII cta né trong DL, vi du
dé hién thi chit A 1én man hinh ta dung doan lénh sau day.
mov AH, 2
mov DL," A7
int 21H
Sau khi ky tu hién thi, con tro sé dich sang vi tri tiép theo canh ky tu d.
Néu thanh ghi DL chia ma ASCII cia k¥ tu diéu khién, ham 2 s& thi hanh

cac chic niang didu khién. Dudi day ia ma ASCII cta mét s§ ky tu didy
khién quan trong, chung ta cé thé tra thém trong bang ma ASCIL.

M3 ASCII Ky hidu Chic niing
7 Bel Phét tidng bip
& . BS Xod Ibi
9 ' HT Tab
OAH LF XuBng ddng
ODH CR VE ddu dong

Muén phat ra tiéng bip clia may tinh ta sit dung cac 1énh sau:
mov AH, 2

mov DL,T‘

int 21H
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Vi du: Viét chudng trinh nhap vao mét k¥ tu va hién thi ky ty d6 & déu
dong tiép theo.

.model small
.stack 10CR
.data

. code

main proc

‘;nhap vao 1 ky tu

mov AH,1

; ham nhap mdt ky tuy
int 21H

; thyc hién nhap
mov BL, AL i

;i c&t ky ty vao BL
mov AH, 2

mov DL, OAH X

; thyc hién xudng doéng
int 21H

mov DL, CDH . i
; thuc hién vé dau déng

int 21H _

; lay ky ty trong BL
mov DL, BL
, ' ;{ va dat vao DL
int 21H

; hidn thi ky tu dé
mov AH, 4CH
int 21H

) ;vé DOS
main endp

end main

Sau khi nhap vao mét ky tu ti ban phim ta phai cdt ky tu vao trong mét
thanh ghi khéac vi AL sé chia ma ASCII cha ky tu diéu khién hoae ky tu
hién thi sau khi sit dung ham 2.

3.3.5.Ham 9
Ham 9 hién thj chudi k¥ tu 1én man hinh.
Vao: AH = 9
. DS:DX = dia chi cia chudi ky tu.
Ra: Khéng. |
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Ham 9 yéu cdu DS:DX chila dia chi ciia chudi ky ty. D€ thue hién diéu
nay ching ta sé dung 1énh sau:

LEA dich, nguén _
Trong dé, dich la thanh ghi c6ng dung chung, ngudn la mét 6 nhé. Lénh

LEA 18y dia chi va chép t¥ ngudn sang dich. Vi du dé hién thi chudi c6 tén
MANG 1én man hinh ta dung cac 1énh:

mov AH,9
LEA DX,MANG
int 21H

Lénh LEA DX,MANG sé nhap dia chi tuong d6i caa bién MANG vao DX. Ky
ty ‘s’ danh dau két thic chudi ky tu va né khéng duge hién thi. N&u chudi
k¥ tu chita ma ASCII cia ky tu didu khién thi chitc nang diéu khién s& duge
thi hanh. D& chay dling, mét chudng trinh ¢6 chita doan dit lidu s& bét ddu
véi hai 1énh sau: | '

mov AX, @data
mov DS, A¥

@data la tén doan di liéu dugde dinh nghia bdi doan . data chuong trinh
dich sé€ dich @data thanh dia chi.

Vi du sau déy sé cho phép nhip vao mét k¥ tu thuong sau d6 ddi thanh
chit hoa va hién thi ¢ dong dudi véi hai ddng théng béo:

» moi ban nhap vac mot ky tu thuong: a*

“doi thanh chu hoa va hien thi: A”

Khi khai bao chudi thi hai ta dﬁng mé ASCII cta k¥ tu xudng dong va

vé dau dong dé khi chubi hai duge hién thi bing ham 9 thi chiic ning diéu
khién nay sé& duge thi hanh.

.model small

.stack 100H

.data

bienl DB “moi ban nhaﬁ vao mot ky tu thuopg:$"
bienl DB 10,13,%“doi thanh chﬁ héa va hien thi:$”
.code |

main proc

;khdi taoc thanh ghi DS
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mov AX, @data

mov DS,AX

;hi&n thi chudi thu nhit

mov AH,§

LEA DX,bienl

int 21H

;nhdp vao 1 ky tu va ddi thanh chit hoa
mov AH, 1

int 21H

mov BL, AL

sub BL, AL

;hién thi chubi thi hai & déng dusi
mov AH, 9 '

LEA DX,bienZ2

int 214

;hién thi dang chit hoa cta ky tu ban dau
mov AH, 2 |

mov DL, BL

int 21H

;trd vé DOS

mov AH, 4CH

int 214

main endp

end main
3.4. CAC NHOM LENH CUA 8086

3.4.1. Nhém Iénh dich chuyén dir ligu

Phén nay sé giéi thidu mot s6 lénh co ban hay su dung nhat cho viéce
dich chuyén dit lidu giita cac thanh ghi bén trong bé vi xu ly, giita bé nhd
hoac thiét bi ngoai véi bé vi xit Iy.

3.4.1.1. Lénk MOV (MOVE)
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Dang lénh: MOV dich, nguén

Lénh MOV dudc sit dung dé chuyén di liéu ti toan hang ngudn vao toén
hang dich. Vi du: MOV AL, BL

Gia sl trude khi thuc hién 1énh MOV, thanh ghi AL va BL ¢6 ndi dung:
OAH ' 05H

AL BL
Sau khi thuc hién 1&énh MOV, néi dung thanh ghi AL va BL:
05H | 05H '
AL BL

Mét ban sao cia thanh ghi BL sé duge chuyén vao thanh ghi AL con ndi
dung ciia BL van gilt nguyén. Gia tri trudc dé cua AL bi viét chén 1én.

Kha nang két hdp giita toan hang ngudn véi toan hang dich duge chi ra
3 bang 3.2,

Bang 3.2. Kha niing két hgp gilra cac todn hang cda lénh MOV

Toén hang dich §  Thanh ghi | Thanh ghi 8 nhé Hang o8
céng dung doan
chung

Toén hang ngudn
Thanh ghi c8ng dung chung | C6 thé C6 thé Cé thé Khdng thé
Thanh ghi doan | chthé Khdng thé | C&thé Khéng thé
& nhé Cé thé b thé Khdng thd | Khéng thé
Hing o8 . Co thé Khéng thé | C6 thé Khéng thd

Mét vai vi du vé cac 1énh khéng hgp 1é:

MOV DS,ES ;chuyén néi dung tli thanh ghi doan dén
;thanh ghi doan

MOV DS, OAH ;chuyén hing s8 vaoc thanh ghi doan

MOV [ BX] ,0AH ;chuyén hing s8 vao & nho

3.4.1.2. Lénh OUT
Dang lénh: OUT céng,thanh chua

Thao tde: Lénh OUT xudt di liéu tit thanh ghi (AL) ra céng. Cong c6 thé
124 mot hing s6 (céng 6 dinh) hay DX (di lidu thay d6i).
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C¢&: Khéng bi anh hudng.
3.4.1.3. Lénh IN

Dang lénh: IN thanh chua, c.c?;ng

Thao tdc: Lénh IN doc dit liéu ti ¢dng vao thanh ghi (AL). Cdng c6 thé
12 mot hang s6 (céng ¢ dinh) hay DX (di lidu thay déi).

- C&: Khong bi anh hudng.

Vi du: Gia sil cac cong PA, PB da duge dinh nghia hai 1énh sau déy thuc
hién doc dit lidu tit céng vao thanh ghi va xuit di lidu tit thanh ghi ra céng.

IN AL,PA ;doc dir liéu tir PA vao AL
QUT PB,AL ;xuit dit liéu tu AL ra PB
3.4.1.4. Lénh XCHG (exchange)
Dang légnh: XCHG dich, ngudn
Thao tdc: ToAn hang dich va toan hang ngudn duge d8i 1dn cho nhau.
Cé: Khong bi 4nh hudng.
Gia su thanh ghi AL va BL c6 ndi dung nhu sau:

0OAH 05H
AL | BL
Sau khi thyc hién 1énh XCHG AL, BL ni dung AL va BL:
06H 0AH
AL BL

3.4.1.5. Lénh XLAT (translate byte to AL) -
Dang lénh: XLAT nhdn nguén

Thao tdc: BX phai chita dia chi offset ctia bang ngudn cé chiu dai t8i da
la 256 byte. AL phai chia chi s§ ciia céc phén ti bang. Lénh sé thay thé noi
dung cua AL béng néi dung cia cic phdn ti bang duge dinh dia chi bing
(BX + AL).

Co: Khéng bi anh huéng.
3.4.1.6. Lénh LAHF (Load AH from Flags) ‘
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Dang lénh: LAHF
Thao tdc: 8 bit thap ctua thanh ghi cd dude chuyén vao AH.
Ca: Khéng by anh hudng.

3.4.1.7. Lenh LDS (Load Data Segment register)

Nap vao thanh ghl DS dia chi doan va thanh ghi cong dung chung dia
chi lech dé truy cap dii liéu.

Dgnglenh: LDS dich, nguén

Thao tde: Toan hang ngudn 1a mot 6 nhdé c6 do dai 2 tix. T thap duge dit
vao thanh ghi dich eén tir cao dat vao thanh ghi DS.

Co: Khéng bi anh hudng.
3.4.1.8. Lénh LES (Load Etra Segment register)

Nap vao thanh ghi ES dia chi doan va mét thanh ghi cong dung chung
dia chi lach dé ¢6 thé truy cdp dit lidu.

Dang lénh: LES dich, nguén

Thao tdc: Todn hang ngudn 12 6 nhé ¢6 4 dai 2 ti. T thap dude dit vao
thanh ghi dich, tit cao dit vao thanh ghi ES.

Ca: Khéng bi 4nh hudng.
3.4.1.9. Lénh SAHF (Store AH in Flag register)
Dang lénh: SAHF

Thao tde: Luu 5 bit thap cha AH vao byte thip cha thanh ghi ¢d. Chi c6
bit tuong ing véi cd méi duge chuyén déi. Cac co trong bit th&p ciia thanh
ghicg 14 SF =bit 7, ZF = bit 6, AF = bit 4, PF =bit 2, CF = bit 0.

Cé: Bi 4nh hudng AF, PF, ZF, SF, CF.,
3.4.2. Nhém Iénh s6 hoc

3.4.2.1. Lénh ADD, SUB

Cac 1énh ADD, SUB duge sit dung dé céng hoac tritnéi dung cua hai toan hang.
Dang lénh: ADD dich, ngudn
SUB dich, nguén
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Lénh ADD va SUB thyc hién céng hodc trit n6i dung cha toan hang dich
véi toan hang ngudn, két qua luu vao toan hang dich, nguén khéng thay
ddi. Vi du: ADD AL, BL

Gid sit trudc khi thye hién lenh MOV, AL va BL c6 ndi dung nhu sau:

OAH 05H
AL BL
Sau khi thyc hién 1énh MOV, ndi dung Al va Bl
OFH ' 05H
AL_ | BL

Vi du: SUB AL,BL
Gid st trude khi thye hién 1énh MOV, AL va BL ¢6 ndi dung nhu sau:

0AH . 02H
AL ' BL
Sau khi thue hién 1énh MOV, ndi dung Al va BL:
' 08H [ oen]
an “B“L—

Kha nang két hop gidia toan hang ngudn véi toan hang dich trong cac
phép cong va phép trit dude chi ra d bang 3.3. '
Bang 3.3. Kha ning két hgp gilfa cac toan hang cla lénh ADD, SUB

Toén hang dich | Thanh ghi
Todn hang ngudn cbng dung O nhé Hing 8
chung
Thanh ghi cbng dung chung Ch thé Cé thé Khéng thé
8 s ' Cothé Khdng thé | Khéng thé
Hingsd = N Cé thé Cothé | Khdngthé

3.4.2.2, Lénh ADC (ADD with Carry)
Cd nhdé duge cong vao téng cua toan hang ngudn va toan hang dich.
Dang Iéﬁh: ADC dich, ngudn
Thao tdc: Néu CF = 1 thi dich = nguén + dich + 1.
Néu CF = 0 thi dich = ngudn + dich.
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Ca: Bi anh hudng: AF, CF, OF, SF, ZF, PF.
3.4.2.3. Lénh CBW (Convert Byte to Word)
D61 s6 ¢6 ddu 8 bit trong AL thanh s c¢6 dau 16 bit trong AX.
Dang lénh: CBW
Thao tde: N&u bit 7 clia AL bdng 1 thi AH = FFH.
Néu bit 7 ctia AL bing 0 thi AH = 00H.
Co: Khéng anh hudng.
3.4.2.4. Lénh DEC (DECrement)
Thyc hién phép céng c6 nhé,
Dang lénh: Dec dich
Thao tdc: Giam toan hang dich di 1.
Ce: Bi anh hudng AF, OF, PF, SF, ZF.
Lénh nay tudgng dudng véi lénh ADD dich, 1.
'3.4.2.5. DIV (DIVide)
Thuyc hién phép chia khéng dau.
Dang lénh: Div nguén

Thao tac: 86 chia la toan hang ng'udn ¢ thé 13 mét 6 nhé hay thanh ghi.

Trong phép chia cho byte (toan hang nguén 8 bit), 86 bi chia 12 mét L mac
dinh chita trong AX, k&t qua thuong 56 chia trong AL va s8 du tra vé trong
AH. Khi thyc hién phép chia cho word (toan hang nguén 16 bit), s bj chia
32 bit chiia trong DX:AX (16 bit cao trong DX, 16 bit thap trong AX). Két
qua thuong s6 chita trong AX va s6 du tra vé trong DX

Ca: Khéng xac dinh AF, OF, CF, ZF, SF, PF.
Vi du: Gia st AX chita 20, DX chia 0, BX chia 6, Khi thyc hién phép

chia cho byte hoac cho word ta 56 duge két qua nhu sau:

K&t qua : .
AH AL AX DX
Lénh :
Div BL 2 e 0203H o
Div BX @] Ko OO03H
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Hién tugng tran sb c6 thé xay ra khi s bi chia qua 16n so vdi s8 chia.
Né&u thuong s6 16n hon 8 bit trong phép chia cho byte (16 bit trong phép
chia cho word) ho#c s& chia bing 0 thi ngit INT O dugc tao ra.

3.4.2.6. Lénh IDIV (Integer DIVide)

Thuc hién phép chia c6 dau.

Dang lénh: 1DIV nguén _

Thao tdc: S§ chia 1a toan hang ngudn c6 thé 1a mét 6 nhé hay mét thanh
ghi. Trong phép chia cho byte (todn hang ngudn 8 bit) sd bi chia chia trong
AX, con trong phép chia cho word (toAn hang ngudn 16 bit) s6 chia chita
trong DX:AX. Thudng s& chila trong AL (AX trong trudng hgp chia cho
word) va s8 du (ludn cing ddu véi 88 bi chia) trd vé trong AH (DX cho phép
chia cho word). N&u thuong sé 16n hon 127 hodc nho hon -127 trong phép

chia cho byte (16n hon 32767 hodc nhé hon -32767 trong phép chia cho
word) ho#c s8 chia bang 0 thi ngat INT O duge tao ra.

Co: Khéng xac dinh AF, OF, CF, ZF, PF.

3.4.2.7. Lénh IMUL (Integer MULtiplycation)
Thuc hién phép nhén c6 dau gilta hai toan hang.
Dang lénh: IMUL ng.uc‘Sn_

Thao tdc: Lénh Imul ngudn thyc hién nhan ndi dung cua AL véi toan
hang ngudn néu todn hang nguén 12 mét byte, tich méc dinh chda trong
AX, hoac nhan ndi dung cha AX véi toan hang nguon néu toan hang ngudn’
13 mét ti, tich mac dinh chita trong DX:AX. Cac cd CF, OF = 0 néu nia cao
cua tich 14 phdn md rfng déu cta nia thap. Toan hang ngudn khong duge
1a hiing s6. . '

Co: Bi énh hudng CF, OF.

3.4.2.8. Lénh MUL (MULtiply)

Thue hién phép nhén khong diu.
Dang lénh: MUL ngudn

Thao tdc: Lénh MUL nguén thyc hién nhin ndi dung cua AL véi toan
hang nguén néu toAn hang ngudn 13 mot byte, tich mac dinh chila trong
AX, hodic nhén néi dung cia AX véi toan hang nguén néu toan hang nguén
1a mét ti, tich mac dinh chita trong DX: AX. Céc cé CF, OF = 0 néu nua cao
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cua tich 1a phén mé réng déu cia nia thap. Toan hang nguén khong duge
14 hang sé.

Co: Bi anh hudng CF, OF.

Vi du: Gia st A, B, C, D 12 cac bién khong dgu kiéu byte. P& thuc hién
phép todn: AX (cha k&t qua)= A*B + C*D

Poan ma nhu sau:

mov AL, A : AL chitra A
mov Bl,B ; BL chua B
MUL EL ; AX chua A*B
mov DX, AX ; cdt A*B vaoc DX
mov AL,C ; AL chira C
mov Bl,D ; BL chya D
MUL BL ; AX chua C*D
ADD AX, DX ; AX choa A*B + C*D
3.4.2.9. Lénh NEG (NEGate)
" Lay s6 bl 2.

Dang lénh: NEG dich

Thao tdc: Toan hang dich bi trit di tit s§ toan chit s& 1 (OFFH véi byte va
OFFFFH véi word). Sau 46 ket qua chia trong todn hang dich duge cong
thém 1.

Co: Bi anh hudng AF, OF, CF, SF, ZF.

Vi du: Gia st thanh ghi DH chita 2, két qua DH sau khi thite hién 1énh
NEG DH nhu sau:

DH

(OFFH -2y + 1.

i

256 — 2
= -2 (hay OFEH)

N&u thanh ghi DX chia 2, sau khi thyc hi¢n Iénh NEG DX két qua
DX = OFFFEBH. :

3.4.2.10. Lénh SBB (SuBtract with Borrow)

Trir ¢c6 nhd.
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Dang lénh: SBB dich, nguén

Thao tdc: Tri toan hang dich cho toan hang ngudn va néu CF = 1 thi tri
két qua nhan duge di 1. Két qua chia trong toan hang dich.

Cé: Bi anh huong AF, CF, OF, PF, SF, ZF,
3.4.3. Nhém 1@nh didu khién ré nhanh

Trong lap trinh hdp ngii, dé thuc hién cdu tric chon lya va cdu trac lap
ta phai st dung cac 1énh nhay (ump) va 1énh lap (loop).

Cu phéap chung ciia chc lénh nhay nhu sau: M& lénh Nhdn 1lénh

3.4.3.1. Nhém lénh nhdy cé diéu kién

Vdi céce 1énh nhay ¢6 diéu kién thi khi gap Iénh nhay, néu nhu diéu kién
cua lénh nhay duge thoa min thi Rhdn 1énh duge thi hanh con néu nguge
lai thi thyc hién 1énh ngay sau l1énh nhay. Nhan_1&nh cé thé dat trudc hoac
sau lénh nhay.

Pham vi cua 1énh nhay ¢6 didu kién trong khoang 128 byte truée 1énh
nhay va 127 byte sau }énh nhay. Vi du v& mét lénh nhay ¢é diéu kién:

a) Lénh JNZ (Jump if Not Zero)

Piéu kién cha JNZ (nhay néu khac 0) 1a két qua cua lénh trude dé khac 0.
Dang lénh: Jnz nhdn_dich
Thao tde: Néu k&t qua cua 1&nh trude dé6 khac O thi lénh c¢6 tén la

nhin_dich duge thi hanh cén néu ngudc lai thi thuc hién 1énh ngay sau
lénh nhay.

Con rét nhiéu cac 1énh nhay cé diéu kién dude chi ra & bang 3.4. Mét s6
1énh nhay c6 hai ma lénh nhu: JL. (nhay néu nhé hon) va JNGE (nhay néu
khéng 1én hon hay bang), khi ma hoa két qua ctia hai 1énh nay 13 giéng nhau.

Bang 3.4. Cac lénh nhay co diéu kién

Lénh Nhay néu Pidu kign M2 18nh
JA Above CF=OANDZF=0 |77 Disp
JAE Above or Equal CF=0 73 Disp
JB Below CF =1 _ 72 Disp
JBE Below or Equal CF=10RZF =1 76 Disp
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JC Carry CF =1 72 Diep
JCXZ Cx=0 (CFORZF)=0 E3 Diap
JE Equal ZF =1 74 Disp
JG Greater ZF =0 AND SF = OF 7F Disp
JGE Greater Eaual ZF = OF 70 Disp
Ja Less (SF XOR OF) = 1 7C Disp
JLE Less or Equal (5F XOR OF}OR ZF =1 7E Disp.
INA Not Above CF =10RZF =1 76 Disp
JNAE Not Above or Equal CF =1 72 Disp
JNB Not Below CF=0 73 Disp
JNBE Not Below or Equal CF=00RZF =0 77 Disp
"UNC Not Carry CF =0 73 Disp
JNE Not Equaf ZF=0 75 Disp
JNG Not Greater (SF XOR OF) OR ZF =1 7E Disp
NGE Not Greater or Equal | (SF XOR OF) =1 7C Disp
JNL Not Less SF = OF 7D. Disp
JNLE Not Less or Equal ZF =0 Va SF = OF 7F Disp
JNO Not Over flow OF =0 71 Disp

JNF Not Parity PF=0 76 Disp
JNS Not Sign SF=0 79 Disp
JINZ Not Zero ZF =0 75 Disp
JO Overfiow OF =1 70 Diep
JP Parity PF =1 7A Disp
JPE Parity Even PF =1 7A Disp
JFO Parity Odd PF =0 7B Disp
Js Sign SF=1" 78 Disp
JZ Zero ZF =1 74 Disp
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Théng thudng cac 1énh nhay duge cung cip bdi 1énh so sanh (compare).

b) Lénh CMP (CoMPare) '

Lénh CMP so sanh hai todn hang bing cich thuc hién phép trit nhung
khéng luu lai két qua.

Dang lénh: CMP dich, ngudn

Thao tde: Trit toan hang dich cho toan hang nguén va thiét lap céc cd
theo k&t qua cha phép tinh, cac toan hang ven khong thay déi.

Ca: Bi anh huong AF, CF, OF, PF, EF, ZF.

Vl dy doan chudng trinh sau day hién thi ra man hinh 9 k¥ tu ti lién
ti€p ‘0’ dén '8’ trén mat dong:

mov AH, 2 ;Ham hién thi ky tu

mov DL,30H ;DL ch@ta m3d ASCII ctGa ky ty hién thi
H thi: int 21H ;giam md ASCII

inc DL ;30 sanh véi ky ty 9

CMP DL, 39H ;lap lai néu khéng phai '9

JNZ H_thi ;n€u bing ‘9 thi thoat
Thoat: '

Néu thaoy lénh JNZ trong doan ma trén biing Iénh JLE (néu nhé hon hay bing)
thi doan hién thi ra man hinh 10 ky ty lién tiép tit ‘0’ dén ‘9’ trén mot dong:
mov AH,2 ;Ham hi€n thi ky tu
mov DL, 30H ;DL chila md ASCII cla ky tu hién thj
H thi:int 214 '

inc DL ;giam m3 ASCII

CMP DL, 3%H ;so sanh véi ky ty 'Y _

JLE H_thi :14p lai né&u nhdé hon hodc bidng 2
Tho4t: ;néu 1én hon ‘9 thi thoat

3.4.3.2. Lénh nhdy khéng diéu kién (JuMP)
Dang lénh: Jup nhén__di'ch

Thao tdc: N&u gap lénh JMP thi chudng trinh chuyén ngay téi 1énh
nhén_dich dé thi hanh ma khéng cdn diéu kién gi. -

Ci: Khong b anh huéng.
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Vidu:

mov AH, 2 ;ham hién thi ky ty _

mov DL,30H ;DL chita m3 ASCIT cda ky ty hién thi
H1: int 21H

inc DL ;gidm m3 ASCII

CMP DL, 3%H ;sc sanh vé&i ky tu 9

JLE H2 ;nhay dén h2 néu (<= 9)
JMP thoat  ;néu 1én hon ‘9 thi thoat
H2: JMP H1 ;nhay khéng diéu kién vé H1

Thoat:
3.4.3.3. Cdc céu tric lép trinh
a) Cdu tric tudn tu

Cau tric tuén ty 14 cdu tric thong dung va don gidn nh&t. Trong cdu
tric nay, chuong trinh 1a diy céc lénh duge sdp x&p va thuc hién mét cach
tudn ty ti trén xubng dudi. '

Cu phap:
Begin
cong viéc_1
codng viéc 2

céng_viéc_n

end

b) Céu triic ré nhdnh
*if then

<E

cbng_viéc l‘

Cua phap:

if dieu _kién ¢dng viéc

then

end if
- Hinh 3.7. Luu d8 thudt toén ca phéap if then
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Néu diéu kién thod mén thi thuc hién cong viéc, néu khdng thi bo qua
sau d6 thite hién cac lénh ké tiép.

Vi du 1: Viét chuong trinh nhap vao mét k¥ ty ti ban phim, néu 1a ‘a’ thi
hién thi. N&u khéng phai thi vé DOS.
Giagi:

Luu d6 thuét toan hinh 3.8.

Nhap vao
1ky tu

¥

AL = 61H3 b

Hién thi
J

Hinh 3.8. Luu dé thuat toan vi du 1
. Ma ho4 vi du 1 bing chudng trinh sau:
.model small
.stack 100H
.data
. code

main proc

mov AH,l ; nhap mét ky tw

int 21H

mov BL, AL

cmp AL, 61H ¢ 50 sanh ky ty véi ‘&’

jne thoat
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mov AH, 2 ; néu khéng phai ‘a’ thi thoat
mov DL, BL ; n€u 1la ‘a’ thi hién thi
int 21H ' '
theat:
mov AH, 4CH
int 21H '
main endp

end main

Trong doan chudng trinh trén, dé so sanh ky tu nhép va0 xem c6 phai ‘a.’
khéng ta dang 1énh CMP AL,61H, sau dé ding lénh nhay JNE dé b4 qua
budc hién thi ndu ky tu d6 khéng phai ‘a’.

*if then else
Cu phap:
if diéu kién
then
cbng_viéc_ 1

alse

h

céng_v;écqz Cbng viéc 2 ’ Coéng viéc 1
end if

Hinh 3.9. Luu d& thuat toén ci phap if then else
Néu diéu kién dung thi thyc hién ¢éng viée 1, néu didu kién sai thi thye
hién céng viéc 2. ‘
Vi du 2: Nhap vao mét k¢ ty tit ban phim, néu 1a chii A thi hién thi, ndu
khéng phai, hién thj dong thng bao “Ky tu do khong phai chu A”.
‘Gidi: : |

Luu dé thuat toan:

67



Nhép vao 1
ky tu

“Hignthithong | E Hidn thi A
bao ’
X
v& DOS
h 4
End

Hinh 3.10. Luu d6 thuat toan vi du 2
M4 hoa vi du 2 bang doan chuong trinh sau:

mov AH,1 ; nhap mét ky tu

int 21H

mov BL,AL

cmp AL, 41H ; sc sanh ky tu vdi ‘A’

je ht kytu ; n&u 1a ‘A’ thi hién thi ky tu
mov AH,9 ; néu khéng phdi ‘A’ thi

lea Dx,thongbao

int 21H ; hién thi théng bao

jmp veDOS ; nhay vé DOS

ht_kytu: '
mov AH,2
mov DL,BL
int 21H ; hién thi ky tu
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veDOS;:
mov AH, 4CH
int 21
main endp
end main

Doi kht diéu kién cta if thudng c6 thém cac didu kién AND hoge diéu
kién OR. :

Ca phap:
Diéu kién AND: Diéu kién OR:
if didu kién 1 and didu kién 2 | if didu kién_1 or diéu kién 2
then then
céng viéc 1 cébng_viéc 1
else : else
cdng_viéc_2 céng _viéc 2

end if - lend if

Diéu kién AND chi ding khi ddng thoi hai didu kién didu kién 1 va
diéu kién 2 cung dung. Nguge lai, chi cdn mét trong hai didu kién sai 1a
biéu thic sai.

Diéu kién OR ding khi mét trong hai didu kién ding, va chi sai khi ca
hai diéu kién sai.

Vidu 3: Nhap mét ky ty, néu 12 cac con s6 tit O dén 9 thi hién thi.

Giai:

Trong vi dy nay, sau khi nh4p vao mét ky ty ta phai kiém tra néu ky ty
d6 déng trude ‘0 thi két thic. Néu ky ty dé ding sau ‘0’ ciing chua duge
hién thi ngay ta phai kiém tra tiép véi 9. Néu ky ty dé sau 9 thi két thic,
con néu ding trude ‘9’ mdi duge hién thi.

Luu db thuat toan va doan ma chuong trinh duge viét nhu sau:
MOV AH,1 '
INT 21H
CMP AL, 30H
JB END IF
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CMP AL, 39H
JA END_IF . |

MOV DL, AL . Nhap vao
MOV AH, 2 Thywt
INT 21H
END IF:

Hién thi
Ky tu

Hinh 3.11. Luu d6 thuét toan vi du 3

Vi du 4: Viét chuong trinh nhap mét k¥ tu, néu 1a ‘A’ hay ‘a’ thi hién thi.
Trong vi du nay, khi nhap vao mét ky tu ta phai kiém tra xem ky tu dé
c6 phai ‘A’ khéng, nfu ky ty d6 khong phai ‘A’ thi so sanh tiép véi ‘a’ néu

ciing khong phai thi thoat. Cén néu 1a ‘A’ ho#c ‘a’ thi hién thl Sau day la
luu dé thuat toan va ma lénh.
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MOV AH, 1
INT 21H
CMP AL, 41H

JE hienthi

CMP AL, 61H

JNE thoat
hienthi:

MOV DL, AL

MOV AH, 2

INT 21H
theoat:

.MOV AH, 4CH

INT 21H

END IF:

*case

Cu phap:

Hinh 3.12. Luy d6 thuat toén vi du 4

case biéu_thuc

kl: cbng_vigc 1

k2: cdng viéc 2

kn: céng viéc_n

end_case

P

Begin

g

Nhap vao
1 ky ty

AL = 61H

W

Hién thi
1ky tu

L
Vvé DOS

B_éng K,

v

L

End

Biéu thic

B&ng k,

h

Coéng viéc 1

Cong viéc 2

Céong viéc n

¥,

1
-

L 4

Hinh 3.13. Luu d6 thuit toén cdu trGc case
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Case 12 mdt cfiu truc lya chon mét trong nhiéu nhanh, Néu gia tri clia
biéu thitc bdng k, thi thuc hién cong viée thit i.

Vi du 5: Néu thanh ghi AX chida s§ 4m, hdy nhap ~1 vao thanh ghi BX,
néu AX chita 0 thi thay BX = 0, néu AX dudng thi thay BX biing 1.

Giai: Ma lénh gia va doan ma b?ﬁng. hop ngid nhu sau:

Case AX CMP AX,0

< 0: BX = -1 JG duong

= 0: BX = 0 JL am

> 0: BX = 1 JE khong

end_case : duong:
MOV BX,1

JMP ketthuc
am:

MOV BX,-1
JMP ketthuc

khong:

MOV BX,O0

ketthuc:
¢) Cdu tric lap 1
*for Pém = s6 Ian 1ap
Cu phap: - _ Iy
for s6 l4n_lap Than for
do

A 4
than for
Pém -1
end for
e
Hinh 3.14. Luu d5 thudt toén

céiu trac 13p for
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Vong lap for sé& thyc hién céng viée v6i sé lan lap da bidt trudc.
Dé thuc hién c&u tric lap for bang hgp ngid, ta su dung lénh lap loop véi
ci phap nhu sau: Loop Nhin dich

Hoat ddng cua 1énh loop nhu sau: S§ lan lap dude nap vao thanh ghi
CX, méi lan thyc hién lénh loop thi CX tu déng gidém di 1 réi so sanh CX
v6i 0, néu CX khéc 0 thi lap lai than vong 1ap. Néu CX bing 0 thi vong kap
két thic. Nhan_dich phai dat trude 1énh lap khong qua 126 byte. Cu phap
vong ldp nhu sau: ; khdi tao CX bang sé ldn lap

Lable:
; Théan vong lap
loop Lable

Chu y: Néu trudc vong lap CX bing 0, sau khi thuc hién than vong lap
mét 1an thi CX ty dong gidm di 1 nén ndi dung trong thanh ghi CX la
OFFFFH vi thé€ vong lap dude thyc hién thém 65535 lan nita. Ta c6 thé su
dung 1énh JCXZ (Jump if CX is Zero) duge dit trude vong lap dé néu CX
bang 0 trude vong lap thi sé khong thyc hién vong lap. Ca phap vong lap
nhu sau: ; khdi tao CX bing s8 14n lap

JCX2 exit

Lable:

; Than vong lap

LOOP Lable

EXIT:
Vi du 6: St dung vong 1ap viét chuong trinh hién thi 10 d&u * trén 10 dong.
Gidi: Ma l1énh gia va doan mé# bing hdp ngit nhu sau:

MOV AH, 2
for 10 lé4n MOV CX,10
do LAP:
MOV DL,* **
; hién thi INT 21H
MOV DL, Odh
; xufng dong INT Z21H
MOV DL, 0ah
; vé ddu dong INT 21H
end for LOOP LAP
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*while
“Ca phap:
while diéu kién
do
cong viec

end while

F

Diéu kién

Cong viéc

Hinh 3.15. Luu do thuit toan ciu trac while

Vong liap while sé kiém tra didu kién trude, néu kidu kién lip duge thoa
man thi thian vong lap duge thyc hién, sau dé diéu kién lap lai duge kiém
tra va thyc hién cho dén khi diéu kién lap khong thod man. Cong viéc trong

vong lap khong duge thuc hién lan
‘nao néu diéu kién sai ngay tit ddu
tién.

Vi du 7: Viét chuong trinh dé

dém sé ky tu trén mét dong duge
nhip ti ban phim.

Gigi: Luu dé thuit toan va doan
mé chuong trinh nhu sau;

MOV CX, 0

MOV AH, 1

INT 21H

tieptuc:

CMP AL, ODH

JE ketthuc

INC CX

INT 21H

JMP tieptuc

ketthuc:
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Pém=0

L
Nhap vao
1kyty

=1F
D
AL = ODH
S

Pém +1

r
Nhap vao
1ky ty

]

r

End

Hinh 3.16. Luu d6 thuat toan vi du



*do while

Cu phap:

do . -
Céng viéc

cdbng viéc

while diéu kién

end_do_while

Diéu kién

Hinh 3.17. Luu d thuat toan cdu trac lap do while

Vong lap do while sé kiém tra diéu kién sau, tic 1a than vfmg lap duge
thye hién trudc sau d6 méi tién hanh kiém tra diéu kién lap, néu diéu kién
sal thi vong lap két thude, néu diéu kién ding thi vong lap tiép tuc duge thue

hién. Céng viée trong vong lap dude thyc hién it nhal mét 14n néu didu kién
sal ngay tit vong ddu tién.

*repeat until -
h J
Ci phap: L
phap Cong viéc
rapeat
céng viéc l
until diéu kién _
Biéu kién

Hinh 3.18, Luu d8 thuat toan cu trac 13p repeat until

Vong lap repeat until thyc hién thin vong lap trudc sau dé méi tién
hanh kiém tra didu kién lap, néu didu kién ding thi vong lap két thic, néu
diéu kién sai thi vong lap ti€p tuc duge thue hién. Céng viée trong vong lap
duge thuc hién it nhit mét 14n néu diéu kién diing ngay tit vong ddu tién.

Vi dy 8: Viét chuong trinh d&m s6'ky tu trén mot dong dude nhap tir ban phim.

Gidi: Luu db thuat toan va doan méa bing hop ngil cua vi du nay ta co
thé si dung vong lap do while va repeat until nhu sau:
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Céach 1: St dung vong lap do while.

MOV AH, 1 @

tieptuc: - -

INT 21H Y
Nhap vao

CMP AL, ODH 1ky tu

JnE tieptuc

ketthuc:

mov AH, 4CH
int 21H

U

Hinh 3.19. Luu dé thuit todn vidu 8
st dung vong 1ap do while

Cach 2: St dung vong lip repeat until.

MOV AH,1

tieptuc: |
INT 21H '

CMP AL, QDH Nhap vao

JE ketthuc : Thy

Jmp tieptuc

ketthuc:

mov AH,4CH
int 21H

Hinh 3.20. Luy d6 thudt toan vi du 8
s{r dung vong 13p repeat until



3.4.4. Nhém Iénh xU Iy bit

Céac 1énh logic, dich va quay c6 thé tac déng dén tiing bit trong mét byte
hosic mét tit, nhém 1énh nay duge dung dé thiét lap, va kiém tra ting bit
trong thanh ghi hay 6 nhé ma khéng anh hudng d&n céc bit khéc.

3.4.4.1. Cdc lénh logic
a) Cdc lénh AND, OR, XOR va TEST

Dang lénh:
AND dich, nguén
OR dich, nguén
XOR dich, ngudn
TEST dich, nguén

Thao tde: M6i bit todan hang ngudn duge 1ay logic véi bit tuong itng caa
toan hang dich theo bang chin ly 3.5. K&t qua dugc luu trong toan hang
dich, cd CF va OF bi xo4.

C¢: Bi anh hudng: PF, SF, ZF.
Co AF khéng xac dinh.

Bang 3.5. Bang chan 1y clia cac phép toan logic

picH | plcH
NGUON | olcH NGUSN | BlcH
(KET QuA) (RET QUA)
1 : 1 1 1 ] O
1 o | o 1 0 1
AND _ XOR
) 1 e 1 1
9] O 0 o ] 8]
1 3 1 O 1
1 0 ! 0 1
OR ' NOT
o 1 1 : 1 0
a O 8] 1 0
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L.énh TEST thyc hién thao tac gié'ng nhu lénh AND nhung khéng luu lai
két qua trong toan hang dich, thudng TEST duge st dung lam didu kién cho
céc 1énh nhay.

Ta c6 thé dung céc 1énh logic dé thay ddi c6 chon loc cée bit ciia toan
hang dich. P& lam diéu dé chiing ta tao 1&n mét mau bil duge goi 1a mat na
(MASK). Cac bit cua m4t na duge chon sao cho cac bit tuong iing cia toan
hang dich duge thay déi ding nhu ta mong muén khi lénh logic duge thue
hién,

D& tim dude mat na, tit bang trén rit ra mét s& k&t luan sau:

— Lénh AND c6 thé sit dung dé xo4 cac bit nhéat dinh ciia toan hang dich
trong khi gilt nguyén cac bit con lai. Bit 0 cila m#t na sé xoa bit tudng ing,
con bit 1 cha mét na gidl nguyén bit tudng dng cia toan hang dich.

— Lénh OR c6 thé duge dung dé thiét 14ap cac bit xac dinh cda toan hang
dich trong khi vAn git nguyén nhilng bit con lai. Bit 1 ctia mat na s& thiét
lap bit tuong dng trong khi bit 0 cua né gidt nguyén bitl tudgng ing cua toan
hang dich.

~ Lénh XOR c6 thé dung dé dao céc bit xac dinh cla toan hang dich
trong khi vin gilt nguyén céc bit con lai. Bit 1 cia mét na lam déo bit tudng
ung cdn bit 0 gi@ nguyén bit tudng dng cua toan hang dich. XOR con ¢6 thé
x04 ndi dung cua thanh ghi hay & nhd.

Dudi day la mét s6 vi du minh hog:

+ D& xo04 bit d&u cta AL trong khi giii nguyén céc bit con lai. Ta sit dung
lénh AND, mat na tim duge 14 01111111B (7FH) nhu sau:

AND AL, 7FH

+ Dé thiét lap bit c6 trong s6 cao nhat va bit cé trong s6 thap nhat cua
thanh ghi AH trong khi git-nguyén céc bit con lai. Ta sl dung 1énh OR véi
mét na 10000001B = 81H nhu sau:

OR AH, 81H
+ D8i tit ma ASCII cla s& sang s&

Tt bang ma ASCII ta thay ma ASCII cua céc chil s& tu ‘0’ dén ‘9’ 1a tix
30H dén 39H. Nhu vay, ma ASCII cta chil s8 hon chinh s& d6 1a 30H. Ta c6
thé sit dung lénh AND hoac SUB dé déi tit ma ASCII sang s6. Vi du: néu ta
nhép vao tit ban phim chi s6 *7’ thi ndi dung ctia thanh ghi AL la 37H, dé
ndi dung chia trong AL chinh 14 gia tri 7 nhﬁp véo thi ta phai sit dung mét
trong hai lénh sau:
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and AL,Q0FH ; xo0d 4 bit cao

Hodc
sub AL, 30H

+ Déi chit thuding thanh chit hoa hodic chit hoa thanh chit thudng

Ma ASCII cua cac chit thuong tit ‘a’ dén ‘2’ nam ti 61H dén 7AH, ma
ASCII cua cac chit hoa tir ‘A’ dén ‘Z’' nadm ti¥ 41H dén 5AH. Nhu vay muén
chuyén ma ASCII ctia chiil thudng sang hoa chi cén trir di 20H (00100000B).
Néu so sanh ma ASCII dang nhi phén ctia cic chit thuong va chit hoa tudng
{ing sé& thay: '

K ty M3 ASCII- K§ ty - M2 ASCII
a [eikie/slo/s) A o10000M
b MO0 B 01000010
z MO0 z 0101010

Dé€ chuyén chit thusng thanh hoa ta chi viée xo4 bit 5 bing cach thuc
hién 1¢nh AND vét méat na 11011111B (0DFH). Vi du AL chia ma ASCII
cua chil thudng, muén chuyén thanh chit hoa ta dung lénh sau:

and AL,ODFH ; xoa bit 5 cua AL
Hoac
sub AL, 20H
Ngugc lai, mudn ddi chit hoa thanh thudng chi cdn thiét lap bit thi 5,
git nguyén céc bit khac bing cach thuc hién 1énh OR véi mit na

00100000B (20H). Gia sit AL chita ma ASCIT cla chii hoa dé chuyén sang
chit thudng ta ding lénh sau: or AL, 204 ; thi&t lap bit 5 cda AL

Hodc: add AL, 20H
4+ Xod mét thanh ghi
Dé xo4 mét thanh ghi ta c6 thé diing mét trong céc cach sau
MOV CX, 0
SUB CX,CX
XOR CX,CX

CX sé& dude xo4 v& 0 néu ta st dung mét trong cac 1énh trén.
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+ Kiém tra mét thanh ghi hay 6 nhé chia gid tri chdn hay 1é

bé kiém tra mot thanh ghi hay mét 6 nhé chita s8 chdn hay 18, ta cé thé
si dung lénh AND véi mat na 1a 1. N&u két qua 13 0 thi 13 s8 chdn, nguge
lai 1a $6 1&. Vi du kiém tra AL 1a chin hay 18 ta c6 thé st dung 1énh TEST
hoac AND nhu sau:

TEST AL,01H
and Al,01R
Né&u ZF = 0 thi AL la s6 chéin, ngude lai AL la s6 18.
b) Lénh NOT (logical NOT) |
Dang lénh:
NOT dich
Thao tdc: Tao dang bui 1 cia toan hang, xem bang 3.5.
Cé- Khong bi anh hudng.

Vi du ndéi dung ctia thanh ghi AL bing 11110000B, sau khi thuc hién
lénh: '

NOT AL
néi dung caa thanh ghi AL bang 000011118,
3.4.4.2. Cac lénh dich va quay
a) Cdc lénh dich

Cac 1énh dich sé dich cac bit trong toan hang sang trai hoac sang phai
mdt hay nhidu vi tri. Cac bit bi dich ra ngoai sé dudc dua vao co nhd.

+ Lénh SAL/SHL (Shift Arithmethic Left/SHift logical Left}
Dang lénh: '

SHL/SAL. dich,1
Hodc:

SHL/SAL dich,cl

Thao tdac: Dich cae bit trong toan hang dich sang trai m6t hay nhiéu vi
_ tri. Bit bén trai nhit sé duge dich vao cd nhé, bit bén phai nhat sé duge dua
0 vao, : _ '

Né&u dich trai mét vi tri ta dung }énh thi nhéat, dé dich nhidu hon mot
lan s8 lan dich duge dat trong CL. Khi bé d€m CL = 1 va MSB cua toan
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hang dich bi thay d6i so véi trudc khi quay thi co OF duge thiét 1ap 1, néu
chung bing nhau thi ¢d OF bi x04, N&u bd dém khac 1, OF khéng xac dinh,
CL khéng thay déi khi 1énh thuc hién xong.

Lénh SAL va SHL tao ra cuing mdt ma may.
Ca: Bi anh hudng CF, OF, PF, SF, ZF.
Khéng xac dinh AF.
M6 td: V6i toan hang 14 mot ti hosc mét byte nhu sau:

L ZAVZRY AU ZA AV AV ZAVEAY S0 SAY ZAT ShY 2

B o

CF % 14 13 12 N 109 & 7 6 5 4 3 2 1 0
AU SA IV I TEAT 20\ :
[H [T o
CF 7 6 5 4 3 2 1 0

Vi du 1: Gia sit thanh ghi AH chita 7AH (01111010B), néu thyc hién
lénh SHL AH,1, néi dung trong AH nhéan dugc biing cach xoa di 1 bit phan
cao cua AH va thém 1 bit 0 vae phén thip. K&t qua 1a AH = 11110100B, 3
CF = 0. Néu mudn dich trai AH ba vi tri ta thyc hién cac 1énh nhu sau (gia
su thanh ghi AH chiia 7TAH):

mov CL,3 ; CL chia 58 l&n dich
SHL AH,CL '
Sau khi thyc hién 1énh SHL AH, CL, néi dung trong AH nhan duge bing
cach xo& di ba bit phén cao cia AH va thém ba bit 0 vao phan thip. Lénh
dich nhiéu bit thye chalt 1a thuc hién nhiéu 1énh dich mét bit vi thé c6 thé

thay hai lénh trén bang ba 1énh dich mét bit hen ti8p, ¢d CF chda bit cudi
cung dich ra khoi toan hang.

CF 7 & 5 4 ) 2 1 O
| O 1 1 1 1 o 1 O l—0
//” /’, //I //I /’, //,
e P P - — -
’/I ’// /’/ ,,/ /// ///
CF ,/I /’ /’ /, /’ /’
' A Y Y il

Két qua 1a AH = 11010000B, ¢ CF chta 1.
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Khi dich toAn hang sang trai mét bit sé tuong ing nhén s§ d6 vai 2. Vi
du AH = 00000011B (3), dich trai mgt bit ta dugec 00000110B (6) néu dich
trai tiép ta sé& duge 00001100B (12). Nhu vay, khi dich trai todn hang n vi
tri tuong {ng nhén toan hang 46 vdi 2°. Hién tugng tran c6 thé xay ra khi
ching ta sii dung 1énh dich trai dé thyc hién phép nhan.

+ Lénh SHR (SHift logical Right)
" Dang lénh: SHR dich, 1
Hoac: SHR dich,CL

Thao tde: Dich céc bit trong toan hang dich sang phai mét hay nhiéu vi
tri. CF nhan duge bit LSB va 0 duge dich vao bit MSB.

Néu dich mét vi tri ta dung 1&nh thi nhit, dé dich nhiéu hon mét 14n s&
lan dich duge dat trong CL. Khi b dém bang 1 va 2 bit trai nh4t cha toan
hang dich biing nhau thi ¢ OF bj xo4. Néu chiing khac nhau, OF thiét 1ap 1.
Bo d&m khac 1, OF khéng x4c dinh, CL khéng thay déi.

Ca: Bi anh hudng CF, OF, PF, SF, ZF.
Khong xéc dinh AF.
Mé td: V6i toan hang 14 mot tit hodc mdt byte nhu sau:

RTATATATATATATATA T ATAATATA TR

[
% 14 13 12 1 109 & 7 6 5 4 3 2 1 0 CF

XN NN NN

ol ]
CF

7 6 5 4 3 2 1 0

Vi du 2: Gia st CL chia 3, AH chda 93H, sau khi thyc hién 1énh SHL
AH, CL nji dung trong AH nhan duge bing cach xoa di ba bit phén thép va
thém ba bit 0 vao phén cao ciia AH.

7 5 4 3 2 1 (0] CF
o~ 1 o (9] 1 (9] 18] 1 1 >
‘-\"\ ‘-“\ ‘\‘"‘*--.-:‘R"" E\'"-u.._ ﬂ\-""\.
\"'x“\‘“‘\..\“ E"“‘-:‘h\“--. \""'-.. \“\"“--..
i T S W Y A -~
(9] O (0] 1 (0] C 1 0 0]
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Két qué 1a AH = 00001111B, ¢ CF chita bit cudi cing dich ra khéi toan hang.

Nguge lai véi phép dich trai, khi dich phai toan hang mét bit sé tugng
ing chia s& d6 cho 2, khi dich phai toan hang n vi tri tuong fing chia toén
hang d6 cho 2" Vi du AH = 10100000B (160), dich phai mét bit ta duge
01610000B (80) néu dich phai tiép ta s& duge 00001100B (40). Nhung diéu
nay chi ddng véi céc s6 chiin, con d6i vdi cac s6 18, dich phai sé chia dai né
va lam tron xudng s8 nguyén gin nhat.

+ Lénh SAR (Shift Arithmetically Right)

Dang lénh: sar dich, 1

Hoac: SAR dich, CL

Thao tdc: Dang déu dich toan hang dich 1 14n, CF nhan duge bit LSB va
bit MSB dugc git nguyén. P& dich nhiéu hon 1 lan, s& 1an dich duge dat
trong CL. OF luén bang 0, CL khong thay ddi.

Cg: Bj anh hudng CF, OF, PF, SF, ZF.
Khéng xac dinh AF.
M6 td: Véi toan hang 1a mét tit hosic mot byte nhu sau:

L TAN. TER TN T Tk T TA. T Tah TA. T T4 Tan Tal

B 1413 12 1 109 8 7 6 5 4 3 2 1 0 CF

LN TN

- -

7 6 5 4 3 2 1 0

Vi du 3: Gid stt CL chita 3, AH chita 10010011B (93H), sau khi thyc hién
lénh SAR AH, CL ndi dung trong AH nhin duge béng cach xoa di ba bit

phén thép va gii nguyén bit cao nhit (bit 7) sau méi lan dich. Bit MSB caa
"AH Ia 1 nén néi dung AH dugc thém ba bit 1 vao phén cao.

7 6 5 4 3 2 1 @ CF
O— 1 |0 (0o |1 |lo |o |1 |1 b
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Khi chia biing phép dich phai sé& c¢6 sy khéac biét giita phép chia véi cace s8
khéng ddu va phép chia véi cice s& ¢6 dAu. Néu ta thuc hién phép chia véi
céc s§ khang ddu ta st dung lénh SHL, con khi thye hién phép chia véi cac
s6 ¢6 ddu ta phai st dung SAR vi 1énh nay giil nguyén dau, sit dung lénh
SHR sé lam mat ddu cua toan hang.

Vi du 4: Gia st CL chda —10 (11110101B), sau khi thuyc hién 1énh SAR
CL,1 nbi dung trong CL nhan duge bang -5 (11111010B).

Lénh dich chi ¢é thé thyc hién duge phép nhéan va chia véi cac s6 1a luy
thia ciia 2, mudn nhan véi cac s6 bat ky ta phai st dung 1énh nhéan va 1énh
chia trong phén sau.

b} Céc lénh quay

‘Lénh quay thuc hién dich tit c& cac bit clia toin hang sang trai hosc
phai mdt hay nhiéu vi tri, bit dich ra khédi todn hang s& dude dua vao cd nhd
dong thoi dua trd lai.

+ Lénh ROL (ROtate Left)
Dang lénh: ROL dich,1
Ho#c: ROL dich,CL

Thao tdc: Lénh ROL thuc hién dich tit cd cAc bit etla toan hang dich
sang trai mo6t hay nhiéu vi tri, bit MSB dich ra khdi toan hang sé dugc dua
vao c¢d nhd dong thai dua trd lai vi tri bit LSB.
~ Né&u quay trai rﬁ@t vi tri ta dung l&nh thit nhat, néu quay nhiéu hen mét
I4n, s6 14n quay duge dit trong CL. Khi b d&ém bing 1 va MSB cda toan
hang dich bi thay d8i so véi trude khi quay thi cd OF duge thiét 1ap 1. Néu
b dém khac 1, OF khong xac dinh, CL khéng thay déi.

Cé: Bi anh huéng, ngoai trit OF, CF.

M id: V6i toan hang 13 mét ti ho#ic mdt byte nhu sau:

CF 5 4*13 12 1 10 8 & 7 © 65 4 3 2 1V O

CF {7 € 5 4 3 2 t 0O
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+ Lénh ROR (ROtate Right)
Dgng lénh: ROR  dich,1
Ho#c: ROR dich,CL

Thao tdc: Ngude vdi lénh ROL, ROR thuc hién dich tat ci cac bit cla
toan hang dich sang phai mot hay nhiéu vi tri, bit LSB dich ra khéi toan
hang sé duge dua vao cd nhd déng thdi dua trd lai vi tri bit MSB.

Cdg: Bi anh hudng, ngoai trit OF, CF.

M6 ta: Véi toan hang 14 mét tir hodic mét byte nhu sau:

NN N NN NN NN NN N

h 4

v

B 14 13 12 1 109 & 7 6 5.4 3 2 1 0 CF
C NN []
7 6 5 4 3 2 1 0 CF

Vi du 5: Hién thi ting bit trong mét toan hang ma khéng lam thay doi
ndi dung cia ching. Gia sd hién thi céc bit cia thanh ghi AX,

MOV CX, 16 ;d€m s8 bit c&n hién thi
MOV AH, 2 " ;ham hién thj

top: _ _ ;CF chitta bit MSB dich d&n
ROL BX,1 ;CF = 1 xuéng hién thi ‘1’
JC sol :CF - 0
MOV DL,’ 0 ;hién thi 0
INT 21H
JMP thoat ;bd qua hié&n thi ‘1

sol: |

' MOV DL,’ 1 |

INT 21H - ;hién thi 1

thoat: Loop top ;1ap lai 16 l&n
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Muén hién thi ting bit trong mdt todn hang thi ta phai ldn lugt dua
dudc cac bit ciia toan hang d6 ra co nhd. St dung lénh nhay JC ho#dc JNC,
néu ¢6 nhd (JC = 1) thi bit dich ra 13 bit 1, khi d6 hién thi ‘1’, nguge lai hién
thi ‘0’. Thyc hién lip 16 1an ta in ra duge 16 bit cla toan hang. Lénh ROL
sau khi thuc hién xong vong 14p gia tri cia toaAn hang vAn gil nguyén.

D& ngén gon hon, ta ¢6 thé dang 1énh ADC nhu sau:

MOV CX, 16 ; lap 16 l&n
MOV AH,2 ~; ham hién thi
MOV DL, 30H
top:
ROL BX,1
ADC DL, O ; DL = 30H + 0 + CF
INT 21H ; hién thi ‘1’ hoac 0’
leop top ; lap lai néu CX = 0

+ Lénh RCL (Rotate through Carry Left)
Dang lénh:
RCL dich,1
Boic

RCL dich, ¢l

Thao tdc: Quay cac bit cua toan hang dich sang trai qua ¢ CF mét hoac
nhiéu l4n. :

Mo td: Véi toan hang 1a mét tif hosic mét byte nhu sau:

VAV ZAT AT A AT SAT AV Sh

1B 4 13 12N 109 B 7 6 & 4 3 2 10
>| cF
T AAYEAY TSV AT EAY 20
7 6 5 4 3 2 1 Q0
> CF :

+ Lénhj RCR (Rotate through Carry Right)
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Dang Iénﬁ:
' RCR dich,1
Hoic:
RCR  dich,cl

Thao tde: Quay céc bit cia toan hang dich sang phai qua ¢ CF mét hodc
nhiéu 14n. Bit LSB cta toan hang dich duge dat vao CF va ndi dung cii ca
CF dugc chuyén vao bit MSB. Lénh quay nhidu bit thuc chét 1a thuc hién
nhiéu lénh dich mét bit, s6 14n dich chia trong CL.

Co: Bi anh huodng: CF, OF.
M6 td: V61 toan hang 1a mét ti hodc mét byte nhu sau:

CNNNN NN NN N NN

B 14 13 12 1 109 & 7 6 5 4 3 2 1 0
CF
C NN NN N NN
7 6 5 4 3 2 1 0
CF

Vi du 6: D& ddo cac miu bit trong mot byte hodc mét tix, ta c6 thé s
dung két hop ca 1énh quay va 1énh dich. Dung lénh dich trai SHL dé dich
céc bit phia bén trai ra khdi toan hang, sau dé dung lénh RCR dé dua vio
mdt thanh ghi khéac. Doan chudng trinh nhu sau sé dao nguge miu bit
trong thanh ghi BX:

MOV CX, 16 ; lap 16 1&n

top: .
SHL BX,1 ; dich bit MSB sang cg CF
ROR AX,1 ; guay kit trong CF vao AX
loop top ; lap lai ndu CX =0
MOV BX, AX ; BX chira mdu bit dac nqugc

3.4.4.3. Ung dung cia cdéc Iénh thao tdc bit
a} Vao/ra s6 nhi phdn
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Vao 1 hoac 0

AND AL, OFH 16 14n

r

SHL BX, 1

l

ORBL, AL
I

Hinh 3.21. Thuat toan vao mét s& nhi phan 16 bit tir ban phim

" D& nhap vao tit ban phim mét s§ nhi phan (10110100B) va luu s8 dé trong
thanh ghi BX, thuc chit ta phai nhap lién tiép mot day cée ky tu ‘0" va ‘1",
Méi mét ky tu ‘0’ hosic ‘1’ dude nhap thi AL chia 30H hoac 31H, ta phai d4i
chiing thanh gia tri cta titg bit réi dich cée bit vao trong thanh ghi.

Doan ma sau thuc hién nhap mét s6 nhi phan vao tit ban phimva hiu vao BX.

mov BX,0 ;d8m s6 bit cén hién thi
mov. CX,16 | ;ham hién thi
lap: ;CF ch®a bit MSB dich dén
v mov AH,1 ;CF = 1 xuéng hién thi 1’

int 21H :CF =.D

and AL, OFH :hién thi 0

shl BX,1

or BL,AL ;b gua hié&n thj ‘1’

loop lap ' ' ;hién thi ‘1

thoat: ' ;lap lai 16 lan

Thuat toan sau hién thi dua ra nd1 dung thanh ght BX dudi dang sé nhj
phén (doan ma chuong trinh da dude trinh bay trong vi du 5, muc 3.4.3.3),
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RCL BX, 1

16 1an

Hién thi s5 1 Hién thi s6 0

‘

Hinh 3.22. Thuét toan dua ra mét s6 nhj phan 16 bit tis thanh ghi BX

b) Vao/ra s6 hexa

Quay trai BX 4 t&n

v

OR AL,BLY
AND AL,0FH

AL > 09H

> : l

Al = AL+37H OR AL,30H

} Hién thi ky tu l

trong AL
|

Hinh 3.23. Thuat toan dua ra mdt sé hexa
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Doan ma chudng trinh sau day hién thj néi dung cua thanh ghi BX dué
dang sd hexa.

MOV DH, 4
MOV  AH, 02
MOV CL, 04

T1: ROR B¥X,CL
MOV DL,BL
AND DL,OFH
ADD DL, 30d
CMP DL, 39H
JNG T2
ADD DL,07H

T2: INT 21

DEC DH
JNZ Tl
Vao 158 HEXA
AL > 39H S
> 0 l
AL = AL - 37H AND AL OFH

Dich trdi BX 4 ’
> 1&8n

v

OR BL,AL
|

Hinh 3.24. Thuat toan vao mdt s& hexa tir ban phim
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Poan ma chuong trinh sau diy cho phép nhip mét s&§ hexa vao thanh
ghi BX.

XOR BX, BX
MOV DH, 4
T1:
MOV AH, 1
INT 21H
SUB AL, 30H
CMP AL, SH
JNG T2
T2 : SUB DL,0Q7H
MOV CL, 04
SHL BX,CL
OR BL, AL
DEC DH
JNZ T1

3.4.5. Nhém Iénh xu Iy diéu khién
3.4.5.1. ESC (ESCape)

Cho phép cic bg vi xit khée, chdng han 8087, thuc hién cac thao tac cia
chung. B6 vi xt Iy 8086 khéng thuc hién thao tac ngoai trir viée lay cac toan
hang bd nhdé cho cac b xtt 1y khac.

Dang lénh: ESC extenal opcode, soure

Ca: Khéng.

3.4.5.2. Lénh HLT (HalT)

Bua bd vi xit 1y vao trang thai dimg dé chd ngit ngoai.
Dang lénh: HLT

Céd: Khong.
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3.4.5.3. Lénh LOCK (khod bus)
Khoa bus trong méi trudng c6 nhiéu bd vi xu 1y.
Dang lénh: LOCK '

Thao tde: Lock c6 thé dung nhu mét tién t§ dat trude bat cit mét lénh
nao. Bus sé bi khoa trong thdi gian thyc hién 1énh dé ngin céc b vi xt 1§
khac truy cap bo nhd.

Co: Khéng anh hudng.
3.4.54. Lénh NOP (No OPeration)

Dang lénh: NOP
Thao tdc: Khong thye hién mot thao tac nao.
C&: Khéng bj 4nh huéng. |
3.4.5.5. Lénh STI (SeT Interrupt flag)
Dang lénh: ST1
Thao tde: IF duge thiét lap 1.
Cé: Bi anh huong IF.
3.4.5.6. Lénh WAIT
Dang lénh: WATT
Thao tcic.'l Bé vi xu 1y 6 trang thai chd cho dén khi duge kich hoat bang
mot 1énh ngit ngoai.
C¢: Khong bi anh hudng.
3.4.6. Nhém Iénh x{ Iy chudi

3.4.6.1. Lénh MOVS!MOVSB!MOVSW (MOVeS/MOVeS Byte/
- MOVeS Word)

Chuyén dit liéu trong b6 nhé tai dia chi DS: SI viao 6 nhé 6 dia chi ES:
DI bing cach dung tién t6 REP, ¢6 thé chuyén déng thdi nhiéu byte hay
word.

Dang lénh:
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MOVS chuéi_dich, chudi nguén
hodc MOVSB

"hodc MOVSW

Thao tdc: Chudi byte (hay word) duge chuyén t6i toan hang dich. Ca DI
va SI déu tang 1én 1 (hodc 2 déi vdi word) néu DF = 0; giam di 1 (hogc 2 dé
véi word) néu DF = 1.

Cd: Khéng bi anh hudng.

3.4.6.2, Lénh CMPS/CMPSB/ICMPSW (COMPareS/ COMPareS
Byte! COMPareS Word)

So sanh hai toan hang 1a mét chudi byte hay word.
Dang lénh:
CMPS chudi dich, chudi nguén
hodc CMPSB
hoac CMPsSW
Thao tdc: Trit cac thanh phén cla chudi nguén (duge chi 56 bing DS: SI)
cho céc thanh phéan chuéi dich (dudc chi s¢ bing ES: SI). Cac c§ trang thai
dugc thiét 1ap theo két qua ctia phép tinh. N&u ¢ dinh huéng DF = 0 thi ea
SI va DI déu tang sau mdi phép tinh (1 khi so sanh byte va 2 khi so sanh

word) trong trudng hop con lai ca SI va DI déu giam (1 khi so sanh byte va
2 khi 30 sanh word). :

Ca: Bi 4nh huéng, ngoai trit AF, CF, SF, ZF, PF, OF.

3.4.6.3. Lénh LODSILODSB!LODSW (LOaDS/ LOaDS Byte/
LOaDS Word)

Chuyén néi dung cia byte hay word tit bo nhé duge chi ra bdéi SI vio
thanh chaa.

Dang lénh:
LODS chubdi nguén
hoae LODSB

hoic LCDsW
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Thao tdc: Byte (hay word) dugc nap vao AL (hay AX). €l tanglén 1 hay 2
néu DF = 0; ngugc lai SI giam di 1 (hay 2) néu DF = 1.

Cé&: Khéng bi anh huéng.
3.5. NGAN XEP VA THU TUC

3.5.1. Ng&n xép

Ngan xép 1a noi luu tri dit héu tam thoi. Ngéin x&p hoat dong theo kiéu
‘vao trude, ra sau’ (LIFO: Last In, First Out). Phan tit cudi cang ct vao
ngan x&p sé 1a dinh ciia ngén x&ép va phéan ti nay sé duge 1ay ra diu tién.

3.5.1.1. Lénh PUSH (PUSH word to stack)
Cat mét ti di héu vao ngan xép.
Dang lénh:

PUSH nguén

Thao tdc: Lénh PUSH nguon thuc hién gidm SP di 2, sau d6 chuyén ban
sao cua toan hang nguén ngian x€p co6 dia chi 88: SP.

C&: Khéng bi anh hudng.
3.5.1.2. Lénh PUSHF (PUSH Flag in to stack)
Chuyén thanh ghi c¢ vao ngin xép.
Dang lénh:

PUSHF
Thao tdc: Giam SP di va chuyén céc bit ¢d viio dinh ngan xé&p.
Co: Khéng bi anh hudneg. '
3.5.1.3. Lénh POP (Pop word of stack to destinnation)
LAy dit liéu ra khoi ngan x€p va dua vao toan hang dich.
Dang lénh:

POP dich

Thao tde: Noi dung cua toan hang dich duge thay vao bang t nam 0
dinh ngan x&p, con trdé ngan x&p tang lén 2.

C: Khéng bi anh hudng.
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3.5.1.4. Lénh POPF (POP word from top of stack to Flag
register)
Dang lénh:
FOPF
Thao tde: Chuyén ndi dung cia 2 byte tit dinh ctia ngin x&p vao thanh
ghi cg, sau d6 t&ng con tro ngan xé&p lén 2.
Ca: Tat ca cac co bi anh hudng. _
Chii y: T4t ca cac 1énh PUSH, POP dé&u thao tac véi cac tir 1a 6 nhé hay
thanh ghi, néu ta dung véi cac byte sé khéong hop 18, Vi du:
PUSH AL ; khéng hop 1é
POP BL _"; khéng hop 1é
PUSH 2000

; khéng hop 1lé

M5bi chuong trinh phai duge danh ra mét khéi lugng bé nhé dé lam ngan
xép, céng viéc d6 duge thyc hién bing tha tuc khai béo:

.STACK 100H '

Trong khai béo trén, con tré SP dugc khdi tao bing 100H, déy chinh 1a

dinh hién thoi cia ngan x&p khi ngan x&p chua duge st dung. Duét day mé
ta hoat déng ctia ngan xép.

0100H &P
O00FEH
00FCH
00FAH
100H SP
18CEH AX
000CH 203AH BX

Offset Ngan xép
Hinh 3.25. Ng#n x&p khi chua sir dung

0100H .
00FEH 203AH SP
00FCH
00FAH

OOFEH | SP
‘ _ 18CEH_- | AX
0000H 203AH__ | BX

Offset Ngan x&p
Hinh 3.26a. Ng&n x&p sau lénh PUSH BX
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0100H
Q0FEH 203AH
00FCH 18CEH SP
QOFAH
00FCH 5P
' 18CEH AX
0000H 203AH BX

Offset Ngan xép.
Hinh 3.26b. Ngiin x&p sau I&énh PUSH AX (trudc lénh POP BX)

0100H I
00FEH . 203AH SP

Q0FCH 18CEH
00FAH :
QOFEH SP
: 18CEH AX
0000H J 18CEH BX

>

Offset Ngan xép
Hinh 3.27a. Ngin xép sau lénh POP BX

0100H e——— SP
OOFEH 203AH
Q0FCH 18CEH
OOFAH '

OOFEH SP
| 203AH DX
0000H ' ‘| 18CEH BX

Offset Ngan x&p
Hinh 3.27b. Ng#n x&p sau lénh POP DX

Vi du: Nhap vao 4 8 ty nhién ti 0 dén 9, tinh téng cha ching, chita két
qua trong BL. '

Dudi day 1a chuong trinh ddy d:
.model small
.stack 10Q0H
.data
. code

main proc
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XOR A¥X, AX

Xoad AX

MOV CX, 4 vong lap CX = 4 14n nhap
topl:
MOV AH, 1 ham nhép mét ky tu
INT 21H thuc hién nhép )
AND AL, OFH d8i m& ky ty thanh sé&
PUSH AX cdt vao ngan x&p |
loop topl

« XOR AX, AX Xoa AX

- MOV CX, 4 4 l1&n nhap
topZ:
POP AX ldy ky tu trong ngan x&p
ADD BL,AL |
loop top? BL di chita téng cia 4 s&

main endp

end main

3.5.2, Thg tyc

Ham va thu tuc trong hop ngit ¢6 thé coi la chuong trinh con trong cac
ngén ngit bac cao hon, T chuong trinh chinh ¢é thé dung 1énh CALL dé goi
cdc ham, tha tuc. Két thac eae ham, thu tuc phai cé cac lénh RET hodc
IRET dé tré vé chucng trinh chinh.

Cii phap khai bao mét thu tuc nhu sau:

name Proc type
; cac lénh trohg than cuia thi tuc
ret
namé endp
Trong do NAME la tén thu tuc. TYPE 1a kiéu thua tuc, ¢6 hai kidu tha tuc
12 kiéu NEAR va kidu FAR. Néu cae dong 1énh goi thi tuc & cung mét doan

" v0i thu tuc d6 thi sé 1a kiéu NEAR, nglmc lai sé 1a FAR. Néu bd qua TYPE thi
$é ngdm dinh 1a kiéu NEAR.
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3.5.2.1. Lénh CALL (goi thu tuc)
Dang lénh:

CALL name

Thao tée: Dia chi offset cha 1énh ngay sau 1énh CALL la dia chi trd vé
~cha chudng trinh dugc cit vao ngan xép. Diéu khién duge chuyén cho tha
tuc, IP chila dia chi offset cia 1énh dau tién trong thu tuc.

Co: Khong b anh huéng.
'3.5.2.2. Lénh IRET (Interrupt RETurn)
Dang lénh:
IRET
Thao tdc: Lay ra khdi ngan xép néi dung cua CS, IP va thanh ghi flags,
Cy: Tét ca cac cd déu bi anh hudng.
3.5.2.3. Lénh RET (RETurn from procedure)
Tra lai diéu khién khi tha tuc duge thyc hién xong.
Dang lénh: RET

Thao tdc: Néu lénh RET mét thu tuc NEAR, né dude dich thanh mét 1énh
trd vé trong cang doan, Iénh nay cap nhat thanh ghi IP béng cach 1dy mot
tit ra khoi ngin x&p.

Cé: Khéng bi anh hudng.
Sau day 1a mét vi du dung thu tue:
.model small

.stack 10CH

.data

%x_dong DB 13,10

.code

main proc

mov AX,Q@data ; khdi tao thanh ghi DS

mov DS, AX

call nhap ; nhé§ s8 thi nhit vao BX

push BX b ; cAt s8 thit nhit vao ngan xé&p
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mov
lea
int
call
PoP
add
mov
lea
int
mov
mov
mov
lap?
rol
adc
int

loop

nhap

lapl

AH, 9
DX, x_dong
21H
nhap
AX
BX,AX"
AH,9
D¥,x_dong
21H
CX,16
BH, 2
DL, 30H
BX, 1
AL, D
2IH
lapz
mov AH, 4CH
int 21H
main eﬁdp
pProc  near
mov BX, 0000H
mov C¥X,10H
mov AH,1
int. 21H
cmp AL, ODH
jne thoat
and AL, OFH
shl BX,1

; xudng dong vé diu doéng

; nhap sd thir hai vao BX
; ldy s8& thr nhdt dat vao AX
; cébng hai s& luu két qua & BX

; xudng déng vé diu déng

; hién thi két quad dudi dang

; nhi phan §

; chucong trinh con nhdp vao

; mdét s& nhi phan



or BL,AL
ioop lapl
thoat:
ret
nhap endp

end main

BAI TAP CHUONG 3

1. Cho bi€t k&t qua cda thanh ghi,AX khi vi xi1 ly thyc hién xong doan chuong
trinh sau: -

@&

-c)

MOV BH, O
MOV AX, D
T:

ADD BH,1
MUL BH

CMP BH, 45
JﬁE T

MCV AH,1
INT 21H
MOV BL,AL
MOV AH, 2
MOV DL, ODH
INT 21H
MOV DL!OAH
INT Z21H

MOV DL, BL

100

MOV AX,1

MOV CX,5

TOP:
MUL CL
LOOP TOP
MOV AH,1
INT 21H
- MOV CL,AL
CMP AL, 61H
JNZ T
MOV RAH, 2
MOV DL,CL
INT 21H
JMP TH
T:CMP AL, 41H
JNZ TH
MOV AH, 2
MOV DL,CL
INT 21H
,INT 21H
TH:



2. Vigt,chuong frinh fim MAX cia 2 s& khdng béng nhau, cdt vdio ngan x&p s6
ion., gid su 2 56 dong ndm trong AL va AH.

3. Vigt chuong trinh thyc hién phép toan céng va hién thi k&t qud dudi dang s6
nhi phan.

AX=0+1+2+, . +255

4. VI&t chuong trinh thyc hién phép todn cong va hién thi k&t qud dudi dang s&
hexa. :

AX=1+5+10+..+ 100.

5. Viét chuong trinh thyc hién phép todan AX = 71, sau dd hién thi k&t qud dudi
dang 5§ nhi phan hodc 56 thap phan.

6. Vidt chuong trinh thyc hién phép toan AX = n! (0'< n < 10). n duoc nhép vao
U ban phim, sau dé hién thi k&t qud dudi dang s& thap phan.

7. Viét chuong frinh thuc higén nhap lén ti&p mat day ¢ac ky tu khi ndo adp
enter thi két thuc, Hién thi ddy ky tu theo chidu nguac lai.

8. Vigt chuong trinh thyc hieén nhap véio hai s8 hexa 1 ban phim, tinh t8ng cla
hai $& va hién thi t8ng dusl dang s6 hexa.

9. Viét chuong trinh thyc hién nhap v@o hai sé hexa 1 bén phim, tinh tich clc
hai 8 va hién thi tich dudi dang s hexa,
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Chuong 4. 8O NHG VA HE THONG LUV TRTU

4.1. NGUYEN TAC TO CHUC BO NHO

B6 nhd may tinh (memory) la ndi luu trit chuong trinh va di liéu, gdm
bé nhd trong va bo nhé ngoai. Bé6 nhé trong (internal memory) 1a céc vi
mach nhd ban din cé téc d6 truy cap cao, nang lugng tiéu thu thip nhung
dung lugng nho. Vi vdy, may tinh cAn phai ¢6 thém cac bé nhd ngoai
{external memory) dé chita chuong trinh, di liéu ¢6 dung lugng 16n cia
ngudi st dung. Trong may tinh, b6 nhd duge phan chia thanh 6 ¢dp nhu
hinh 4.1.

B4 nhd trong | B& nhé ngoai

_______________ i
L CPU | ’
: 5 |
| | i
| g ! !
s i : -
| 8 ' | B&nhd Bo nhé
| 5 P 0 g -
1| o || B&nhd B0 nhd BO ;‘hd E | ngoai mang
HE || dem et 96M ey NN letnlcac § dia |
; (mirc 1) (mirc 2) i | thé nhé)
1 . ]

L]

Hinh 4.1. Phan cap hé thdng nhé trong méy tinh

— Cdp 0: Tép cac thanh ghi (registers) bén trong b6 vi xi1 1§ 1a mfic nhé
thap nhat.

~ Cédp 1: Cache s6 cdp L1 (primary cache) 1a bd nhé ¢6 téc do truy cap
nhanh gén béng téc 46 truyén dit liéu trong bé vi xit Iy nhung dung lugng
nhé va duge tich hgp ngay trén chip déi véi nhitng bé vi xit 1y hién dai.

- Cdp 2: Cache thi cdp L2 (secondary cache) la bd nhé truy cap nhanh
nhung dung lugng nhé hon bé nhé chinh va thudng nim bén ngoai chip vi xit 1.

—~ Cép 3: Bo nhé chinh (main memory),lduqr: bé vi xu 1y danh dia chi

tryc tiép, chifa dit liéu va cac chudng trinh dang duge sit dung hién hanh,
day chinh 14 ROM va RAM. '
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- Cép 4: B nhé ngoai (external memory), khéng dugc bd vi xi 1y danh
dia chi truc ti€p, bd nhd ngoai ¢6 dung luong rat 16n, 16n hon rat nhiéu 14n
s0 vl bd nhé chinh nhung tdc do truy cap lai cham hon: C6 thé ké ra mét s&
thiét bi thong dung thude vé bé nhd ngoai nhu: & dia cing (Hard Disk
Drive~-HDD), 6 dia mém (Floppy Disk Drive-FDD). Bia CDROM (Compact

'Disk Read Only Memory), dia DVD (Digital Versatile Disk), Flash Disk,
Memory Card...

- Cdp 5: B nhé mang 12 bé nhé ma mét may tinh cé thé truy cap téi bé
nhé cua mdt may khac trong mang may tinh.

4.2. BO NHGO TRONG

Bé nhé trong duge cdu tao tit chc vi mach nhé ban din (ROM, RAM).
M6i m6t vi mach nhé lai duge chia thanh cac 6 nhé nhd 6 dia chi riéng, xac
dinh goi 13 dia chi 6 nkhd. Trong may tinh, mdi mét dia chi nhd chda mét
byte chita dit liéu, hogic cé thé 1a word (2 byte), hodc doubleword (4 byte).
Hinh 4.2 14 vi du v& b nhd ROM (16x8bit). Cé 16 6 nhé duge phin biét bsi
bdn tin higu dia chi Ay, A |, Ay, A 4. Vi cée di liéu trong may tinh duge bidu
dién duéi dang $8 nhi phan nén dia chi ctia b nhd cting duge biéu didn dusi
dang s6 nhi phan. Méi 6 nhé ¢é 8 bit (D, D}, D,,... D) chita mét byte di ligu
c6 gia tri tit 000000008 dén 11111111B. Pé luu dude mot bit théng tin cé
thé dung céc phan tit nhd nhu diode, tu dién, transistor, cac flip-flop,...

Voo,
Voo

0] 3 — D 1
| o Ad[4D |[65 |[eD{[6F |[-D, o
L] ] 6] T 102 1
— AvT72 (17 |20 |[40 D, 1
. A BT T 1 —D, ©
s af[73 120 |55 [[73 |{—p, o
' ) e T s T
%%% 65 j[66 |[75{[6C |p, o

Hinh 4.2. ROM (16x8bit)
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4.2.1. 86 nhd ROM (Read Only Memory)

ROM la b6 nhd chi doc, day 12 bd nhé rat quan trong d6i véi bat k¥ mot
hé théng vi xi Iy nao. D liéu luu trong ROM khéng bi mat khi mat ngudn
dién. Do dgc trung nay nén ROM thudng duge ding chia cac chudng trinh
quan 1y, diéu khién phén citng cta hé théng (thudng dudgc goi 1a cac chuong
trinh hé théng), vi du nhu trong hé théng may tinh, ROM chia BIOS, trong
cac thiét bi dién tit gia dung, ROM chia chuong trinh diéu khién sy hoat
ddng cha céc thiét bi d6...

4.2.1.1. Nguyén tdc cdu tao va hoat déng

i i i i Ak, | D.D,D.DD,

11
n dudng \ \ 11 Ot101
dia chi 10 > & nhd 10| 10111
o1l o1] 10111
* oo| 11110
00 -
Gidi ma

m bit dif liéu

Hinh 4.3. ROM ding ma tran diode
- Nguyen téc cdu tao:

ROM c6 thé duge ché tao bing cong nghé ludng cuc hoic MOS, ROM
ludng cyc ¢6 théi gian truy cap nhanh hon, tinh niéng kich hoat t6t hon,
ROM c¢éng nghé MOS c¢6 thanh phdn chd y&u 1a cac transistor trudng.

Trén hinh 4.3 md ta céu tao cha mdt bé nhé ROM don gian st dung
diode cho cac bit
nhd, méi mét bit .
nhé c¢é diode '
mang gia tri logic
0, bit nhé khéng
c6 diode mang gia
tri logic 1. _ :

Cac diode ciing - Hinh 4.4. ROM ding ma tran transistor
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c6 thé duge thay biing cac transistor, khi d6 sé c6 cic vi mach ROM ding
ma trdn transistor (hinh 4.4).

- Nguyén téc hoat dong:

Khi hang nao ndi v4i 5V (dude chon) thi diode giao gita hang dé va cot
s& thong va thong tin doc dude trén cét d6 1a 1, c6t nao khong cé diode ndi
vdi hang d6 thi sé mang théng tin 0.

Hién nay ROM ¢6 nguyén téc ciu tao va hoat doéng nhu trén it dude nhic
tdi, thay vao dé6 la cac loai PROM, EPROM va EEPROM 6 dung ludng cao,
thuén tién trong viéc 14p trinh hon nhiéu. Chinh vi vay, khai niém “ROM la
b$ nhé chi doc” khéng cén thich hgp niia, thay vao dé 1a khai niém “ROM la
b6 nhé khong bi mat théng tin khi m&t ngudn dién”.

4.2.1.2; Phéin logi :

a) B6 nhé PROM (Programmable ROM)

La mét loai by nhé ROM c6 thé 1ap trinh duge mét 1an. Khi xust xudng,
PROM chua luu thdng tin, khi cén luu théng tin, PROM sé duge "lap trinh".
Céng viéc lap trinh s& tao ra cac xung déng dién du lén qua mbdt sé bit nhé
chon loc, xung dién nay sé
lam dit cac cdu chi (hinh - | |
4.5), nhd viéc lam dat thosc
khéng lam dit) cac cac cdu
chi, cae bit trong PROM sé ¢6
giad tri bing "0" (hodc bing
"1'). Khi dd lap trinh, noi Hinh 4.5. PROM
dung cia PROM khéng thé
thay déi duge.

b) EPROM (Erasable Programming ROM)

EPROM 14 loai ROM dugc xo4 béng ngudn tia cue tim (UV-Ultraviolet
light) chi&u trén cac transistor va duge 14p trinh bing xung dién thé cao.
Céc gia tri logic duge ghi nguge véi gia tri xoa.

Nguyén tac cdu tao va hoat déng (hinh 4.6).

Cyc cita transistor trudng dude dat trong 16p cach dién. Khi dat dién ap
—35V gilla cde ngudn va cyc mang thi cyc cita sé cé dién tich cam ing. Dién
tich nay sé luu mai § d6 vi khéng c6 dudng thoat. Dién tich nay dén lugt nd
lai tao ra kénh dan trong MOS khi bd nguén -35V di. Viée dat ngudn —35V
vao transistor MOS 1a viée nap cho EPROM. EPROM béng cich chidu tia
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cuc tim vao transistor thi dién tich trén cuciclia sé bi tiéu tan di do tia cuc
tim lam cho 18p oxide cach dién tré thanh dén dién.

Cuc clra
N L lllaV‘/‘// /

T it
]

2
/

pé
Budng word . Budng word
Cuc diéu khién Cuc didu khién
EL—_‘"__— L&p ngheo oxide EL__A__LOp nghéo oxide
= ot[s =l ol %F[s
2| T 2 =
’g CS 'g Cs
@ = @ —
Kénh dan Kénh dan
EL = s6 electron khi < 50% = 1 EL = s8 electron khi > 50% = 1

déng chay > 50% dong chay < 50%
Hinh 4.6. EPROM

Nhiéu hing san xudt ROM di tim cach tao ra ROM ghi x04a dugc bing
dién ap. Cac ROM nay duge goi 1a EEPROM. V& nguyén téc chung thi né
gidng nhu EPROM nhung 1dp cach dién giila cue cita va kénh dan duge chia
thanh hai 16p khéac nhau va thém cuc ctrta didu khién. Khi dat dién &p du
16n vao cye clia diéu khién thi lam cho cac dién ti c6 thé di qua duge 16p
cach dién bing hiéu Ung dudng hAm, nhu vay ta dad xoa dugc dién tich &
trén cuc cla hay xoa duge thong tin nhé trong ROM.

¢) B6 nhé EEPROM (Electrically EPROM)

La bd nhd c6 thé ghi, xo4 bing xung dién. $6 14n c6 thé ghi, x0a cho mét
vi mach nhiéu hon nhiéu so véi cac bé nhd ROM khac (vai chuc 14n dén vai
chue nghin lan). Viéc nap cho cac vi mach nhé nay nhd cac mach nap, céac
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mach nap s& dua cac dia chi cua cac 6 nhé 18n BUS dja chi ddng thoi dua di
liéu va xung tich cyc thich hgp vao chan cho phép nap, khi dé di Léu sé
duge nap vao EEPROM.

V& nguyén tac chung, EEPROM giéng nhu EPROM nhung 16p cach dién
gitta cyc cua va kénh dan duge chia thanh hai 16p khac nhau va thém cuc
clia diéu khién, Khi dat dién 4p da 16n vao cyc clia didu khién thi céc hat
dién ti c6 thé di qua dude 16p cach dién bing higu tng dudng him, didu nay
dong nghia v6i vige di xoa dudce dién tich & trén cyc clta hay xoa dude théng
tin nhd trong EEPROM nhd xung dién thay vi tia cyc tim.

d) B6 nho flash ROM

Hién nay bd nhé flash ROM xuit hién rdt nhiéu thay thé cho dia mém,
dia clng. Flash hoat déng nhu b6 nhé RAM nhung lai khéng mat di liéu
khi mét ngudn dién. Bé nhé nay cho phép hé thong thay d6i dude néi dung
sau khi thiét bi dugc san xuét.

Bé nhd EEPROM va flash ROM thudng duge ting dung rdng trong cac
linh vuc do tuong, diéu khién dung vi xi ly.

4.2.2. RAM (Random Access Memory)

RAM 1a b$ nhé truy cap ngau nhién, théng tin luu trong RAM sé bi mat
khi mat nguén dién,

Trong may tinh, bao gid cling chi cé mgt khéng gian bé nhé duge didu
chinh va khéng gian dé duge goi 12 bd nhé chinh ctia vi xii Iy. B§ nhé chinh
cita may tinh bao gém bd nhd ROM va bé nhé RAM. B4 nhd ROM c¢6 dung
lugng nhd hon rat nhiéu so véi RAM vi ROM chi chita cae chudng trinh
vaolra cd 56 BIOS nhif chuong trinh khdi dong may tinh, chusng trinh phuc
vu cho viéc x4m nhap & dia card 46 hoa... Moi chudng trinh va di liéu cha
ngudi su dung duge luu trit 6 6 dia ngoai, khi may tinh hoat dong né sé
duge dua vao bd nhé RAM dé thuc thi, RAM déng vai trd 1a ndi chita théng
tin tam thoi cho CPU khi CPU hoat ddng. CAc lénh ciia chudng trinh duge
dua vao bé nhd bang qua trinh ghi b nhd, khi chay chudng trinh thi b vi
xu 1y s& doc nhitng 1énh dé ra. RAM 1a mét hé thong bé nhé ma trong dé cac
viang nhé déu cé thé truy cép dén dé dang nhu nhau, vi xt ly ding cach
truy cap truc ti€p vao RAM.

4.2.2.1. Cdu tao va nguyén tdc hoat déng

a) RAM tinh (SRAM - Static RAM)
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SRAM cé dac diém 13 téc dé nhanh, dung lugng nhd, gia thanh dét,
thich hdp diing dé€ ché tao bd nhdé cache nhim cai thién tdc do ctia hé théng.
B& nhé tinh dude ché tao bing cong nghé ludng cuc hodc céng nghé MOS
v6i thoi gian truy cép cd vai chuc ns.

Hinh 4.7 1a cdu tao chia 1 6 nhé SRAM, mdi bit nhé cua SRAM 1a mét
mach 14t hai trang thai én dinh véi cac transistor MOS.

Nguyén téc hoat déng:

- Day dia chi la dudng tin hiéu cho phép chon dia chi, né dua tin hidu dia
chi d&n phan ti dé c6 thé doc hoac ghi théng tin d&i véi phan ti d6. Hai day
DL va DL la hai day cho phép xac dinh trang thai cta phan tit dé c6 thé
doc ho#c ghi théng tin d81 véi phén ta. :

— O trang thai nhé: Trén dudng diy dia chi cé dién ap 0,3V th&p hon
0,5V trén hai day bit lam cho hai emitter néi véi hai day bit khéng déin.
Trang thai cua mach lat duge duy tri béi hai emitter nd1 véi dia chi. Lic
nay trong mach s€ luén ¢ trang thai c6 dinh ¢6 mét transistor théng va mot
transistor tat.

+35V
Day bit ? Day bit

DL DL
20K 20K

3y .
oav_J L_

Day dia chi

U l

Ghi Khuéch dai vi sai Ghi

Hinh 4.7. Cu tao cia mot & nhé SRAM
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— Khi can ghi hogc doc phén tif ta ¢dn thyc hién chon phén tit biing cach
nang dién ap trén day dia chi 1én 3V lam cho hai emitter néi véi day dia chi
"s& khong dan niia. Lic nay trén hai emitter néi v6i hai day bit sé cé mdt
day c6 dong emitter néu transistor néi véi né théng lam dién thé cla né cao
hon day kia. Viéc so sanh dién ap trén hai day bit sé cho ta biét transistor
nao dang théng hay biét duge trang thai chia phén tit. Day chinh 1a nguyén.
tdc doc bd nhd. '

- Dé ghi théng tin vao phén ti thi cung v01 viée nang cao dién ap trén
duong ddy dia chi nhim lién két hai emiter néi véi né, ta nhan thdy ring
néu dat mét dién th€ di 16n vao hai emitter néi véi day bit cia transistor
dang théng thi transistor nay tat 1am cho phén t nim & trang thai ma ta
mudn, tic 1a di ghi duge théng tin.

b} RAM dong (DRAM ~ Dynamic RAM)

Mbéi mét phéan ti nhd cia DRAM la cac tu dién. DRAM dung cach luu
tridl thong tin bng cach nap hosc khéng nap dién tich 1&n cac tu dién, vi thé
sau mdt khoang thoi gian, bd nhé cin phai dugde 1am tuci bing cach ghi doc,
néu khéng dién tich trén eac tu bi phéng va dan dén m4t théng tin. Vi Iy do
nay ma cic RAM déng phai ¢6 cc mach phu thuc hién céng vide “lam tuoi”.

Uu diém cua a
loai RAM nay la Day ghi g 22y doc
cé dung higng lén Chon -

(c6 thé tich hgp ' JEP
duge 6 ludng 16n . ¢ '

|
) T _l_I_ 1 |
cac phan tu trén
T TC

mot don vi dién

tich) nhung tée Chon ghi
dé cham va

thudng duge su

dung lam b$ nhd _
chinh, : w

Nguyén tac

Hinh 4.8. Cau tao cia mét & nhé DRAM
hoat dbng: :

-4 trang thai nhd di liu: Tin hiédu chon 'I‘l va T, khéng 6, tu C du’dc
tich dién.
— Ghi théng tin: Khi truyén dién d&n day ghi tin hiéu cdn ghi va tin hiéu

chon T, thi tu C duge nap qua T, dang théng. Nhu vay, ta da ghi duge théng
tin vao phan ti.
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- D(_)c thong tin: Pua tin hiéu chon T;, do d6 T; théng, nén trén duong
day doc ¢6 dién thé tusng duong dién thé cua tu C.

— Lam tuoi b nhd: N&u e6 tin hiéu chon dong thai dén T, va T, thi théng
tin doc duge sau khi duge khuéch dai dua vao dé ghi lai cho tu C.

4.2.2.2. Phdan loai RAM

V& co ban, RAM duge phan thanh hai loai chinh nhu di trinh bay & trén.
Tuy nhién hién nay, do tée dd hoat déng ciia cac b vi xit Iy ngay cang cao
nén RAM luén dude nghién ciiu, cai thién khéng ngling ca vé phan ciing
cing nhu phidn mém. Cac chip nhd DRAM thudng duge 14p rap thanh cac
thanh RAM cim ngay trén cac khe caAm trén ban mach chinh gan bé vi xu
ly. DRAM duge chia thanh mot sé loai: SDRAM (Synchronus DRAM), SDR
SDRAM (Single Data Rate SDRAM), DDR SDRAM (Double Data Rate
SDRAM), DRDRAM (Direct Rambus DRAM).

4.2.3. Ghép ndi 8086 v8i cdc vimach ROM27xxx vé RAM62xxx

4.2.3.1. Cé'u triic chung cua mot vi mach nhé

Mot chip nhé dude ché tao bao gom: M6t ma tran nhd, cac mach logic
giai ma dia chi cho 6 nhé, cac mach logic cho phép doc ra hay ghi vao 6 nhd,
cac mach vao/ra, md réng dia chi.

Dung lugng wvi

mach nhé 1a 38 bit

“thong tin t&1 da ma

bo nhé c6 thé luu trit

né. D61 véi bd nhé

trong may tinh, don

vi nhd duge tinh theo

OF byte con véi chip

L _ nhd, don vi nhd dudgc

WE ' tinh theo bit. Mét vi

o mach nhé thuong

CE duge biéu dién dudi

T - dang s¢ dd céu tric

nhu hinh 4.9, bao

Hinh 4.9. Sg do cdu truc chung cua mach nhd RAM  gdm c6 cac nhém tin
hiéu sau:

L

- Nhom tin hiéu dia chi: Bao gém n dudng dia chi, s6 luong dudng dia
chi ¢6 1ién quan téi dung lugng ctia bd nhé theo coéng thic sau:
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Dung lugng (byte) = 2

Cac 6 nhd ké nhau sé ¢6 dia chi k& ti€p nhau. Néu c6 n bit dé bidu dién
cho mét dia chi thi s6 dja chi t31 da c6 thé c6 1a 2°, tit dia chi 0 dén 2" - 1. Tin
hiéu dia chi duge biéu dién dudi dang nhiphdnla A, A, ... A A A,

—Nhom tin hiéu diz liéu: Gém m dudng di liéu, s8 lugng dudng dit lidu
€6 lién quan téi d¢ dai cua 6 nhd (chinh bing sé bit trong mét 6 nhd dudge
bidu dién dusi dang nhi phan 1a D, _ |, D, _,.... D,D,Dy). Vi du, chip nhé
27128 }a vi mach nhd ROM c6 dung lugng 128Kbit hay bing 32Kx8 bit
(32K 6 nhd, moi 6 nhé 8 bit), bo nhd ROM nay c6 s8 dudng dia chin = 15, s§
dudng di liéulam=8.

— Nhém tin higu diéu khién: Gom c6 tin hidu cho phép doc OF (Output
Enable) dé cho phép dit lieu duge dua ra, d6i véi vi mach nhé RAM con cb
tin hiéu cho phép ghi WE (Write Enable). Ngoai ra, cén ¢6 thé ¢t cac tin
higu chét dia chi hang RAS (Row Access Stroble), tin hidu chot dia chi cot

CAS (Column Access Stroble) d6i véi RAM dong. Cac chan tin hiéu nay déu
dugc tich cue 6 mic thap.

~ Nhom tin hiéu chon vi mach: Gém cé tin hiéu chon chip CS {Chip
Select) hay cho phép vi mach CE (Chip Enable). Cac tin higu chon vi mach

thuong duge néi vdi dau ra cia mach giai ma dia chi. Khl mot vi mach nhd
khong duge chon thi bus dit liéu cia né bi treo. :

4.2.3.2, Gidi ma dia chi che b6 nhd

Mé&i mt & nhé cia vi mach nhé khi ghép néi vé1 CPU déu duge gan mot
dia chi xac dinh bing mach giai ma bén trong vi mach nhé, véi mbi mot vi
mach nhd phai duge gan bang mét viing dia chi riéng, xac dinh ndm trong
khong gian téng thé cda bd nhd. Viée gan dia chi cho vi mach nhd duge thuc
hién nhé mot xung 14y tit mach gidi ma dia chi.

Mach giai mi dia chi luén phai dam bao déng thoi ca hai diéu kién:

— Néu vi x1t Iy dua ra dia chi cia mdt 6 nhé nim trong vi mach nhd nao
d6 da duge giai ma thi phai truy cap doc/ghi dude 6 nhd dé, tite 1a chan tin
hidu CE ctia vi mach nhé d6 phai duge tich eu.

— Néu vi xtt Iy dua ra dia chi cia mét 6 nhé ndm ngoai vi mach nhé nao
d6 da duge giai mé thi s& khong truy cap duge téi 6 nhé d6, chan tin hiéu

CE ctia vi mach nhé d6 khang duide tich cyc... (didu kién nay dé tranh xung
dét bo nhé).
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a) Gigi ma dia chi diing cdc ¢8ng logic

Vi du 1: Xay dung mach giai ma dia chi cho IC 2716 ¢6 dia chi d¢du 1a
FF800H,

Bé vi xit Iy 8086 sit dung 20 bit dia chi nén c6 thé quan 1y t&i da bdé nhé
c¢6 dung lugng 1Mbyte, Tuy nhién, IC 2716 la vi mach nhé ROM ¢ dung
lhigng 1a 16Khit = 2KBx8 bit (11 dudng dia chi va 20 dudng dii liéu) nén ta
cAn 11 dudng dia chi dé quan 1§ tiung 6 nhé (A, — A,o). $6 con lai (9 dudng

dia chi A, - A,y t3 hgp d€ dua vao chin cho phép vi mach CE.

fag A Ao A

P A P Ay A A Ry R As Ag Al By Ay Ay A A,

- 112

RD clia 8086

4

111111111 C| O O] C| o0 O 0 0| O O (FFEOOH)
1{13y11 (1|1 |yy1(1jOo10]olo|Oloioloe|o]1
tp1|r|1{tj1]1|111jolololo|ololololol1]o
vhel el aapeprafefasb g aapr || (FFRRER)
Ao Do
bus dia chi A >
us dia cni
' bus dif liéu
A10 D? )
A_]Q
A
AL, 2716
A (2Kx8)
As EPROM
Asg N
Ay, N
AH

Cé miic logic 0 khi tit ¢a A,, d&n A ,; déu bang 1

Hinh 4.10. So dé mach gidi ma vi dy 1



Vung dia chi yéu cau céin gidi ma ndm trong khodng dia chi tir FF800H

dén FFFFFH,

Nhin vao cdc dia chi cia vi mach nhé ta thay cac bit dia chi tir Ay - Ay

thay déi theo titng 6 nhd con céc bit A,

— Ay ¢6 dinh bang 1, cac bit nay sé

dude t6 hop dé tao ra tin hidu c6 mic logic thap dua tdi chan CE. Mach giai
ma duge thiét k& nhu hinh 4.10.

Vi du 2: Thiét k&€ mach ghép ndi giiia 8086 va cac IC nhd SRAM 4KBx8

bit d& thanh bd nhd 4 KBx16 bit. Dia chi ddu cua b6 nhdé 1a: 7CO00H.

Giai:

- Xéc dinh s6 [C can méc song song:

_ bdréng d¥lieu mong mudn 16

—:—-'_—.2,

D& rong dfligu eda 11C 8

Nhu vay can 2 IC mac song song.

— X4c dinh dai dia chi bo nhé:

bia chi bit
dau: 7CO00H dén
7CFFFH

+ Dia chi bét
dau ¢ dang nhi
phan 1a: 0111 1100
0000 0000 0000

+ BDia chi két
thic ¢ dang nhi
phan la: 0111 1100
1111 1111 1111

- Xace dinh cac
tin hiéu dia chi
dua tryc (iép vao
cac IC nhé:

+ Phan thay déi
trong dai dia chi
trén sé dua truc
t1&p vao cac IC nhd
SRAM (A, dén A,)).

+ Phan dia chi

8-GTVXLVCTMT-A

.
afﬁ \

Hinh 4.11. S3 d6 mach giai ma vi du 2

Dy -Dws >
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thay d&i sé dua vao mach gidi ma dé tao ra tin hidu chon cac vi mach SRAM
(A, d€n A,). '

- Xay dung mach giai ma dung mach NAND.

+ Tin hidu dua tryc tiép vao mach NAND la: A,, dén A, M/TO .

+ Tin hidu dua vao mach NAND théng qua mach dao la: A,,, Ay, Ay,
+ V& ¢ 46 mach nhu hinh 4.11.

b) Giai ma dia chi dting cdc vi mach gidgi ma 74LS139, 7418138

Mach gidi ma dia chi dung cac céng logic sé& trd nén céng kénh khi cén
gidi mé cho nhiéu vi mach nhé. Vi vay ngudi ta it ding cdng logic ma
thudng dung cac vi mach giai ma c6 siin.

o %\ &
PAau vao Phura

G2AlIG28|G1{ C | B | A IO VIY2/YBIIYAIYSIYe/ Y7

ti1l1 o111l t1]jolb1

1 x {x|x|x!x V[0V ]3]V [1]1 74LS138
X 1 [ xfix|=x|[x]1] 0V}t 110511141 — A ?6}___
—1|B 3
x | x O xIx!x vty Y1p—
- . _lc ==
olo|tioloflo|ofritirit|r]1ijr1 Y2p—
oclois|ojlolr (O] Y|y [T]9 E
Y4,
oglo|1iolv|o1 1o 111 (141 _ — .
o|lo 1oyt OY VY] ——— Y6
———4G28 Yop —
oflo|1l1jolo1 |11y @Y1 (11 G1 _ Y7 b
olo 11Oy |1 [y]|O] ]
Ol o0
0|0

ST U 1 T T T I B R I

Hinh 4.12. Vi mach giai ma 74LS138

Vi du 3: Xdy dung mach giai ma dia chi cho 4 vi mach nhé
RAM(4KBx8bit) ké nhau, dia chi d4u cua vi mach thi nhat 1a EOO00H.

Trong vi du nay ching ta c6 4 vi mach nhd, 8 lugng nay trung khép véi sd
lugng ddu ra ma vi mach 7418139 ¢6, vi viy chiing ta sit dung vi mach nay.

Céach tinh toan dia chi hoan toan tudng ty nhu trong vi du 1, hinh 4.14
1a mach giai ma hoan chinh:
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A B Yo fadl 2 Y3 741.S139
1 X X 1 1 1 1. — 1A _
B YO
o | o 0 0 1 1 1 — Vi
O 0 _ 1 1 (8] 1 1 Y2
0 1 o 1 1 0 1 - Y3
G
0 1 1 1 1 1 o) 9
Hinh 4.12, Vi mach giai ma 74LS139
RAM4
A~ Ay Y 4KBxBbit
. —
RD \ OEEE
WR—®o
—
RAM4
Ay — A > 4KB=8bit
_ Y'o,=
A == OE___ :
A, _o| 74s p—— RD—Po"mp
—*| 139 P \Vj’R »o|
— b 'y
CE_ P _ RAM4
Ao — Ay X 4KBx8bit
_ V'oo=
Ag___ » BD__NOE“C_E
As_ WR—PO—
Ao i
MO
A, [ Ao — Ay ) 4KBx8bit
A _ OF oz
Ats_Do_. _@ OEE_E_
19 —{>0n WR—po
1

Hinh 4.14. So d6 mach giai m3 dja chi cta vidy 3



Vi du 4:

Xay dung mach gidi ma dia chi cho 8 vi mach nhé RAM

(16KBx8bit) ké nhau, dia chi dau cua vi mach thd nhat 1a FOO00H.
Tir A,; dén A ; chon mét 1C2764. Tit A, dén A |, chon mach gial ma.

Tbus dirTigu X A,... Ay, |
741.5138 _ - ge
<SEgae) o, o .
A FOO00 — FFFF 0. Dy -
13 0 .
A 8 4 M F2000 - F3FFF 2764 |
A c 2 M F4000 - F5FFF (BKx8)
3 J F6000 - FYFFF EPROM
4 | F8000 - FOFFF cs
"L—L_c G2A 5 N Fao0o - FBEFF || m—cs
—
A . ‘ i}‘l
A 1GA 5C3
3 L5
Khéng gian dia chi —
FOO0OH — FFFFFH RD cia 8086
ﬁw Hinh 4.15. Sd d6 mach giai ma dja chi cha vi du 4
“a
A

wio

4.3. HE THONG LUU TRU NGOAI

Céc hé théng luu tril néi chung c6 thé hidu 14 cac thi€t bi luu trit ngoai,
chiing 1a cap thap nhat trong phan cdp cia hé théng nhd may tinh.

4.3.1. Mbt s8 phdn t Iuu tra dién hinh

' Duya theo theo tinh chat vat Iy cua viéc ghi/doc thing tin nguti ta phin
chia cac thiét bi luu trit thanh 3 nhém chinh:

+ Thi&t bi nhd ti tinh.

+ Thiét bi nhd quang.
+ Thiét bi nhd flash.
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4.3.1.1. Dia cung (Hard Disk)

Céu tao ctia mot § cing gdm cac khéi sau:
— Khéi dia va hop dia.

- Khéi dau tit trong dinh vi diu tit,

- Khéi dién tit diéu khién.

a} Khéi dia va hop dia -

Pia cing thudng chia nhiéu dia dat chéng 1én nhau trén mét truc tao
thanh chéng dia. Cac dia cach nhau mdt khodng cach vai mm dé diu tu
chuyén déng. Nhu vay, ¢6 rit nhiu dau tit, mdi ddu tit doc/ghi cho mot mat
(trit hai mat ngoai cua dia dudi cung va dia trén cung). Trén mat méi dia
ngudi ta chia thanh cac rdnh 1a cic véng tron dong tdm (track). Théng
thudng ¢6 td 5000 dén 30000 track/1 mét, trén cac ranh nay lai duge chia
thanh cac cung goi 1a cée sector (c6 tit 100 dén 500 sector/1 track), sector la
don vi nhoé nhat cha & dia ciing, mbi sector chita 512 byte di liéu. Cac rinh
¢6 cung chi s6 trén cac dia goi 13 1 xilanh, Théng thudng mét & dia gém 1
dén 12 dia quay véi téc dd 3600 dén 15000 vong/phiit.

Cac ranh
(Track)

Xilanh

%
‘ — Céc sector

Hinh 4.16. C4ch b tri dia, phan chia dia thanh céc don vi nhé
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b) Khéi ddu tit trong dinh vi ddu tir
86 ddu tit = (6 dia) * 2) —
{vi hai dia ngoai ciing dé bao vé diu ti).

¢) Khéi dién tir diéu khién: phan dién ti gdm bj phan diéu khién quay
dia, diéu khién motor va diéu khién dau tit ghi/doc.

Khi dia khong quay titc 12 khéng c6 ghi/doc tin, ddu tir ty 1&n mat dia.
Khi ghi/doc théng tin, ddu t¥ tu nang 1én mét khodng 0,2mm dén 1mm
khéi m4t dia do ap Iye cua khéng khi chuyén déng nhanh trong 8 dia. Khi
doc/ghi dit liéu, dau tix cdn phai duge di chuyén tdi ding sector ¢6 chia
thong tin cdn doc, dé lam duge diéu ndy, cac sector déu duge dinh dia chi
riéng bidt, thoi gian di chuyén cta diu tit dén cac sector duge goi la thai
gian truy cap cua dau tu, khoang théi gian nay ¢d 5 d&€n 12ms, tuy nhién
thue t€ thi thai gian nay chi béng 33% trén ly thuyét. D& tim ra mét sector,
dau ti phai quay 1/2 véng quanh track, thoi gian nay la thoi glan tré quay.
Khi diu tit da di chuyén duge dén vi tri cdn ghifdoc thi théng s6 cAn quan
tAm nita la thdi gian ghi/doc. Théng 6 nay phu thuge vao kich thuéc dia,
toc do quay, mat do cia cac sector trén track va dap tng cua mach dién tu
két néi gilta dia va may tinh. Mot & dia vdi kich thude dia la 3,6inchs
(= 0,889m), quay 15000 vdng/phiit thi t6c dé d6 1a 65Mbyte. Théng sd thoi
gian cudi ciing trong tdng thoi gian ghi/doc di ligu tit may tinh 1én dia la
thdi gian dap ing chia mach diéu khién ddu tit khi nhan 1énh tit may tinh.

Vi dy, mét 6 dia may tinh c6 thai gian truy cap cia ddu ti trung binh la
5ms, toc d ghi/doc la 40Mbyte, téc dd quay 1a 10000 vong/phiit, dap tng
cua bé diéu khién ddu tir 12 0,1ms thi thoi gian ghi/doc cho 1 sector sé la:

5ms * 33% + 0,5 vong/ (10000%60) + 0.5KB/ (40*1024) + 0,1ms

Trong tat ca cac thiét bi Juu trii thi § dia clng ludn dugc chi trong phat
trién. Hai vin dé duge quan tim nhit dé 1a mat d6 théng tin ¢6 thé luu trid
trén mét dign tich nhat dinh va gia thanh cho mét don vi tuu trit. Tit nam
1988, mat do thong tin da tang 1én 29%/nam, dén nam 1996 14 60%/mam va
dén 2001 14 100%/nam, con s8 cu thé 1a 60 tridu bit/2,5¢cm®.

Ngoai § dia cnmg thong dung ra, con ¢6 6 dia mém c6 c&u tao va hoat
déng tuong ty § dia cUng, bang ti... Tuy nhién cac thidt bj nay déu khong
thé so sanh duge véi § dia cling vé dung lugng, téc d6 nén néi téi he théng
Iuu trid tir tinh théng thudng ngudi ta chi nhéc téi 6 dia cing.

4.3.1.2. Dia mém

C4u tao cua 6 dia mém (hinh 4.17) bao gbm:
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- Ddu ti va motor bude didu khién diu tir.
— Dia tlt, motor diéu khién dia quay.
- Mach didu khién hé théng motor va hoat déng ghi/doc théng tin trén

dia.
Read/Write Stepper Motor For
Take up Hea Head Movement
Spindle
Disk Head Movement
. e 0
Disk Disk  Access
Rotation . Rotation Arm
Spindle Motor
Hinh 4.17a. Ciu tao cla & dia mém Iy thuyét
Disk: dia tu Take up Spindle:truc ning
Motor Shaft: truc motor Spindle Motor: motor quay
Disk Rotation: huéng quay cia dia Access Arm: cin truy xudt
Read/Write Head: d4u ti doc /ghi Track: rdnh ti

Head Movement: phuong chuyén déng cua dau ti
Rotation of stepper Motor: huéng quay ciia motor bude

Stepper Motor For Head Movement: motor bude diéu khién chuyén dong

Khi CPU doc/ghi dii liéu, dia duge quay béi mét motor didu khién véi tée
d6 300 vong/phut véi dia ¢é dung lugng 360Kbyte ho#ic 360 vong/phut véi
céc loai dia khac. Dia mém cé hai mit nén cé hai déu tit doc/ghi dii liéu.
Déiu tit duge gin & ddu cdn truy xudt (access arm). Chuyén déng quay cla
mdt motor bude (stepping motor) sé bién thanh chuyén déng tinh tién theo
phuong ban kinh cta cin truy xuit qua mét cd cdu banh rang. Plu tiu c6
mdt cudn diy cam tng, khi doc, sy bién d6i tit théng cia phan té luu trit
tin dugc bién thanh dién thé cam ing & hai ddu ra cia cudén day tao nén tin
hiéu dit liéu (data signal). Khi ghi, cuén day sé phat ra tit trudng qua khe
tit d& ti hoa cac bdt sat tif ma trén mét dia thanh clc trang thai tuong dng
vii cde mie dd héu Qva 1, -
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Hinh 4.17b. Cau tao cta & dia mém thuc t&

4.3.1.3. Dia quang sé
Cau tao cta 6 dia quang s6 bao gém:
- Gia quay va motor diéu khién quay dia.

- Nguon laser va cac thiét bi dé tiéu thy, thay doi dudng truyén diéu ché
cuong do sang va bién déi quang sang dién.

- Cac so dé dién tu diéu khién tée d6 quay, thdi diém phat sang thu
nhan tin hi¢u dién, thay déi t truong bing doc dién.

— Khéi diéu khién ghép néi véi may tinh.

Tuy theo nguyén tic doc/ghi quang hay ti quang, ta c¢6 hai ciu tric
ghi/doc khace nhau:

~ C&u trac ghi/doc quang.

— Cau truc ghi/doc ti quang.

Chi ¢6 mot nguon diode laser ban dan diéu ché cuong do sang bing
dong dién gay tu truong, lam quay anh sang phan cuc, nén can coé kinh
phan cuc dé loc chum sang c6 cac cuc hén loan thanh anh sang phan cuc.

Nguyén tdc ghi/doc: Dua theo dia- quay hay tit quang ta c6 hai cach
ghi/doc nhung déu st dung mét ngudn sang laser nhu nhau.
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- Ghi/doc quang: duge tién hanh bdi mot chiim tia laser (phat bdi mét
diode laser). Khi ghi, cudng 4 4nh séng manh hay y&u déu 1am bé mit dia
thay déi trang thai. Khi doc, cham tia laser (cudng d6 nho hon lice ghi 10
1an) s& phan xa khac nhau, 8 bé mat sé cho cudng dd khac nhau va tuy theo
trang thai bé mat da bi bi&n dang cha did lae ghi.

— Ghi/doc tir quang: k¥ thuat nay dung che hai loai dia tit .quang. Si
dung phuong phap ghi/doc chuyén pha va nén cuc vi né ¢6 lgi 1a cho phép
x04 s6 héu va tai st dung duge dia.

Cdc loai dia quang s6:

- WRAM (Write RAM): loai dia nay c6 thé ghi lai nhidu lan nén duge
dung nhu dia cing va dia mém. WRAM 14 loai tit quang, cac dau doc cang
c6 thé doc duge dia Worm. Né 1a phudng tién rat tét déi véi cac tép
CAD/CAM va hinh d6 hoa 1dn (chuc—-tram GByte).

- WORM (Write Once Read Many) c6 dudng kinh 12 hay 30cm, mét hay
hai mat cho ghi chi mét 1an (khéng xo4 duge) va s§ 1an doc vé han. Nho viéc
tao thanh cung va ranh, thoi gian truy c4p trung binh 100ms. N6 nhu mét
thiét bi ngoai chuin gidng dia cling.

— CD-ROM: 1a loai dia ¢6 dang giéng nhu dia CD am thanh, dudng kinh
12cm. Méi dia chita 600 - 660MByte (tudng duong véi 500 dia mém AT).

4.3.2. Cac nguyén téc 18 chic hé th8ng luu tri

4.3.2.1. Nguyén tdc t6 chitc hé théng luu trit theo kiéu RAID
{Redundant Arrays of Inexpensive Disks)

Nhu cau luu trit théng tin ngay mot gia tang doi héi con ngudi phai cho
ra ddi nhing hé théng c¢6 kha nang luu trit mét lugng thong tin én, thoi
glan truy cap théng tin nhanh va ddc biét 1a tinh an toan treng viée luu git
théng tin. Cé ¥ ki€n cho rang chi cin tang dung lugng cla 8 dia lén, ¢6 §
kién khéc cho rang bg tri nhidu ¢ dia thanh mét mang 6n trong dé cho
phép truy cAp déng thdi cac dia. Y kién thd nhat t8 ra khéng hop ly vi
khong thé tang mai dung lugng cda & dia lén khi ky thuat chua cho phép
hon nita dung lugng I6n thi thoi gian truy c4p lai cham hon. ¥ kién thit hai
hop Iy hon vi giai quyét duge ca hai van dé, d6 )a dung luong va thdi gian
truy cap. Tuy nhién néu ta dat gia thiét 12 cac § dia ¢6 ciing mide d6 tin cay
thi hé théng cho bdi § kign thit hai lai c6 46 an toan chi bing I/n 1an hé
théng cho bai ¥ ki€n thi nhat (n 12 s6 dia st dung trong mang). Mat han
ché& ciia td chiic hé Lhong Iuu trit theo mang gém céc dia s& duge khic phuc
bang cach thém vao cac dia phu {dia du thira), cac dia nay sé lam nhiém vu
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khide phue cic sy c8 tit cac dia khac (cac dia dang heoat déng), ddy chinh la
nguyén tac cd ban ciia mot hé théng luu tri dugde t6 chie theo kidu RAID.

Lam thé nao dé phdt hién 13i 0 cdc dia trong hé théng RAID?

D31 véi cac dia tu thi trén méi sector déu ¢ ghi cac théng tin phu aé
phat hién ra 18i trén chinh sector d6. Khi doc mét sector, phan mach diéu
khién sé doc ludn ca cac théng tin phu d6 va phan tich lap tdc sé phat hién
ra 161 hodc méat théng tin.

Mot van dé khdc, lam thé nao dé gidm thai gian siza 16i trong hé thong
RAID?

~Cach phé bign nhit 1a thém vao hé théng cac dia phu, cac dia nay sé
dude dua vao hoat déng ngay khi ¢6 mot dia trong hé thong bi 16i, théng tin
cua dia bi 161 nay sé& duge xay dung lai tit chinh dit 1iéu du trit ciia né chita
trong mét dia khac trong hé thong RAID.

Viéc thay thé cic phan ti 161 va xay dung lai dit liéu ti cdc phin ti d6 c6
thé thyc hién nhd vao cac phan td “néng” luén dude thudng tryc sin sing.
Nhu vay hé théng luu trii theo kiéu RAID sé givip hé théng may tinh néi
chung cé thé luén trong trang thai sdn sang. :

RAID cdp 0: Trong cip nay cua RAID, dit lidu duge 14y ra tir cac dia
trong hé théng nhung khong ¢6 cac théng tin phu di kém dé phat hién va
khéc khue 18i khi ¢6 sy cd.

RAID c¢ép 1 vé edp 2: Trong cp nay, cac dia trong hé théng dudge t6 chic
thanh céip. Khi théng tin duge ghi 18n dia chinh thi ciing dong thai duge ghi
1én dia phu. Khi dia chinh bi sy ¢8, dia phu sé thay thé va cé chitc niang
hoan toan nhu dia chinh, Hé théng té chiic theo kiéu nay sé cin rat nhidu
dia dan téi lang phi.

RAID cdp 3: Khac han véi cap 2, d cdp nay, hé théng chi cdn mét dia phu
“Dia du thita” cho N dia khac,

Théng tin ghi vao dia phu khong phai 14 nguyén ban théng tin & cac dia
khac ma chi [a tip hgp cac thong tin luu trén cae dia khac va théng tin
kiém tra khi mét dia c6 su ¢8. Nhiing théng tin lhiu trén dia phy nay cho
phép khai phuc lai théng tin bi mat trén bat ky mét dia nao trong hé théng.

RAID cdp 4 va cdp 5: O 2 c4p nay, ty 1& dia phu (dia dy phong)/ dia
chinh cling gidng nhu ¢ cdp 3 chi khac 6 cach truy cap cac dia. Thong
thuong hoat ddéng truy cap doc dién ra trén tit ca cac dia, luy nhién hé
théng van cho phép mét vai hoat déng truy cap doc don 18 didn ra trén mot
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vai dia. Hoat déng nay dién ra trong thoi gian cac théng tin _kiém soat 161
dugc doc ra trén mdi sector.

Hoat doéng ghi don 1é thi phiic tap hon nhiéu, dau tién du Héu méi duge
ghi vao mét dia nao dé phai duge doc va so sAnh v4i dit lidu 6 tat ca cae dia
con lai dé€ tim ra cac bit khac nhau, sau dé cac bit khac nhau dé duge ghi
vao dia dy phong va dit liéu mdi duge ghi vao dia. Theo cach nay thi sé méat
rdt nhiéu qua trinh truy cap, vi vay dé don gian hoa ngudi ta 1am theo cach
khac nhu sau: Did lidu mdi cAn ghi vao mét dia ndo dé sé dude so sanh vdi
dit }idu ¢t ¢ dia d6. Su khae nhau gita hai di liéu nay lai duge so sanh vl
dii lidu 0 dia du phong, két qua sé duge cac bit khac nhau ghi vao dia dy
phong con di lidu méi ghi vaoe dia can ghi ban dau. )

Sy khac nhau duy nhét gitta RAID 4 va RAID 5 la cac dia du phong
{chia tap hgp cac théng tin cua cac dia) duge tap trung trong mot khai dd1
v6i RAID 4 va phan tan trong cac khéi 481 véi RAID 5.

RAID cép 6: Day 1a cdp db c6 tinh an toan cao nhat d6i véi dit hiéu duge
huu trii. Théng tin du thita ¢6 kha niang phat hién va sita 16i cho dit lidu trén
moi1 dia duge phan tich theo hai cach: Cach thit nhat giéng nhu cac cip d 4,
5 cua RAID. D6 1a ¢6 mot hé théng dia chin 1é dé luu lai cac thong tin du
thira cia mdi dia. Cach thi hai la phén tich trén toan b cg s dit lidu va
théng tin ¢ cac dia khac. Theo cach nay thi s lugng “dia du thita” sé phai
16n gdp d61 so véi 6 cap 4 va 5 cua RAID.

4.3.2.2. Két néi gita cdc phéan ti luu triz va CPU

May tinh gém nhiéu cac hé théng con 1ién két vdi nhau bai cac bus, chitc
ning c¢d ban cha bus la truyén thong tin gita cac khdi, hé théng con trong
may tinh véi nhau. '

Un diém cua kién tric dung bus néi chung d6 1a sy linh hoat trong két
néi, trao d6i théng tin gidta cac thanh phén, cac hé théng con va chi phi
thap. Nhuge diém 12 thudng tao ra cac diém “thit nit ¢d chai”. D8 khic
phuc, ngudi ta dua ra khuyén nghi nén giéi han luu lugng théng tin trao
doi trong cac hoat ddng vao/ra d6i véi tiung hé théng vaA mot s& phin ti
vao/ra nén két ndl truc tiép véi cac hé thong luu trit khéng qua bus caa
may tinh.

Bus trong may tinh théng thudng gém 2 loai chinh: bus két néi CPU va
bé nhé chinh; bus két ndi CPU va céc phin ti vao/ra. Ngoai ra ciing ¢6 thé
phan loai theo chiic nang, khi dé ching ta ¢6 bus dia chi, bus dii liéu va bus

“diéu khién. Trong khi bus k&t néi CPU va b nhé chinh thusng c6 db rong
xac dinh (phu thudc vao dung lugng b nhé), tée dd cao, khoang cach ngan
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thi bus k&t n6i CPU va cac phin td vao/ra thudng phai duge dy tra d6 rong
vi cAc phan tl vao/ra thudng khéng ¢d dinh, bus nay ciing cé téc do6 cham va
dai hon vé mat vat ly.

M5t chu trinh cla bus thudng gém hai qua trinh chinh: gii dja chi; doc
hoéc ghi di liéu, hinh 4.18 minh hoa cho mét chu trinh bus don gian.

Clock | . l '
Address
Data Ao = A

Read
Wait

DO"Dn

™~

Hinh 4.18. Minh hoa mét chu trinh BUS ddn gian

M3t chu trinh doc bat dau bang viée CPU gl mét dia chi can doc lén
bus dia chi ciing véi tin hiéu cho phép doc (RD). Hé tin hidu nay tac dong
1én b¢ nhé va két qua 12 bo nhd gii 12n bus dit 1iéu mét hodc modt s& byte ing
véi dia chi CPU da gdi ma né dang luu giid cung véi mét tin hiéu dgi mot chu
ky déng hé trudc khi chuyén sang mét chu trinh khac. Chu trinh ghi t& CPU
vao bd nhé ho#ic ghi ra cac thidt bi ngoai ciing tudng tu nhu vay.

Vén dé thiét k& bus nhu thé nao, chen kidu nao, dé rong, toc do... ra sao
sé ¢6 anh hudng rat 16n' dén hiéu ning chia todn hé thong. Trong néi dung
cua muc nay chiing ta chi dé cap tdi viée thiét k& bus két néi cac phan tl
Iuu trit trong hé thong luu trii va CPU.

Hinh 4.19 12 mét vi du dién hinh v& t8 chitc bus va két néi cac phan ti
luu trit véi CPU trong cac may tinh dé ban. Theo cach t§ chitc nay, bus
duge phan cdp theo chiic nang, tit trén xudng dudi, bus két néi gita CPU va
bé nhd chinh c6 tdc d§ cao nhét con bus cho céc phan tii vao/ra c6 tée do
thdp nhét. Thong tin tif cac hé thong luu tri d day c6 thé duge chuyén tdi
CPU theo hai cach: Cach thit nhit 14 chuyén qua bus I/O va chuyén tdi bo
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nhé chinh trude khi duge doc vao CPU. Céach thir hai ¢6 thé qua hé théng
mang réi cling duge chuyén vé bd nhé chinh,

Mgt van dé dat ra khi s dung bus chung d6 13 lam thé nao dé CPU ¢6
thé bidt duge dau l1a cac phan tit vao/ra dé cé thé truy cap doc/ghi? Cé ba
cach thic ma tuy theo timmg bd vi xit 1§ khac nhau sé lua chon cach thiic
khae nhau:

- Khéng gian dia chi vat Iy ma CPU ¢6 thé quan 1y duge chia thanh hai
phan riéng biét: mét phan cho bo nhd chinh va mét phin cho cac phéan ti
vaolra,

— CPU c6 hé trg nhitng tin hiéu dac trung cho phép truy cap cic phan td
vao/ra (vi du nhu tin hiéu [Q/M & 8086).

— Trong tap 1énh ¢6 nhing nhém 1énh danh riéng cho hoat ddng vao/ra,

BUS két ndi CPU va bd nhé chinh

CACHE —
B& tuong Bé tuong C‘hlf:]h
thich BUS thich BUS
CPU

AGP BUS PCIBUS

B4 tuong

thich BUS

Mang

Hinh 4.19. T3 chirc bus &
may tinh /O BUS

Céc phan tr luu triy
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Trong thuc t& nhiéu khi ta cin trao déi that nhanh véi thiét bi ngoai vi
nhu khi dua dii liéu ra man hinh hoac diéu khién dia. Trudng hop dé ta cdn
c6 duge kha nang ghi/doc tryc ti€p khéng théng qua CPU thi mdi dap ing
duge yéu ciu vé toc do trao déi. DE lam duge didu nay céc hé vi xit 1§ cdn ¢6
nhiing vi mach chuyén dung diéu khién xam nhap trye ti&p vao bd nhé
(DMA - Direct Memory Access), dién hinh 1a vi mach 8237A cua Intel ¢6
thé diéu khién chuyén 1 byte trong mét mang dit liéu ra thidt bi ngoai vi
chi hét 4 chu ky ddng hd trong khi 8086 lam hét khoang 40 chu ky. Trong
truong hgp nay, CPU ¢ trang thai “treo” nhudng lai quyén diéu khién bus
cho cdc thigt bj vio/ra. Van dé nay sé duge dé cap t6i trong chugng 7.

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 4
1. Visao phdi phén cdp bd nhd cua mdy tinh?
2. Visao vixt Iy doc/ghi db liéu & ROM va RAM nhanh hon ¢ 8 dia cung?

3. Khi dugc RESET, 8086 sé thyc hién chuong trinb hong bd nhé nao trudc tén, vi
sQo?

4. 86 dudng dia chi cla bd vixd ly o lién quan nhu thé ndo vai dung lugng cla
£6 nhd rén hé thdng may tinh dé?

5. Xay dung mach gidi ma dia chi cho 8 vi mach nhé RAM (16KBx8bit) k& nhau,
dia chi ddu cua vi mach thd nhdt 1& 80000H.

6. Xay dyng mach gidi ma dia chi cho bé nhd gém cac vi mach nhé dugc bs
i nhu sau:

ROM(16KBx8bit) 60000H (dia chi ddu cua ROM)
32KB '

RAM1(16KBx8bit)
RAMZ(T6KBx8bit)
16KB

RAM3(16KB=8bit)

7. Xay dung mach gidi ma dia chl cho bd nhé gdm cac vi mach nhé duoc bd
i nhu sau:
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ROM(128KBx8bit)

512KB
1MB

RAMI(128KBx8bit)

RAM2Z(128KBx8bit)

00000H (dia chi ddu cua ROM)

8. Xay dyng mach gidi ma dia chi cho bd nhé gdém cac vi mach nhé ducc bd

1t nhu sQu:

ROM(256KBx8bit)

RAM1(128KBx8bit)

RAMZ(256KBx8bit)

Q0000H (Bio chi ddu clia ROM)

OFFFFEH
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Chuong 7. VRO, RA DU LIV

5.1. CAC TiN HIEU PHUC VU TRAO B3I DU LIEU

Trao ddi dit liéu vdi thidt bi ngoai thuc chit 13 viée ghi/doc dit liéu dén tu
thiét bi ngoai. D& thuc hién chitc ning nay ngoai duong bus dit liéu, bd vi
xit Iy con cAn phai cé cac dudng tin hidu dja chi dé quan 1y céac thiét bi
ngodi, cac dudng tin hidu diéu khién viéc ghi/doc dii liéu, cic dudng tin hidu
trang thai, cu thé nhu sau:

AD, [=>7)  4g
- audn
' MO (S,) AD, | a hg%
Diéu «+—| DTR (8 > bus
khién «—| IRD S dia chi
hé va dir
théng <-— /WR ADys [ ) fidu
<—| /DEN (S,)
A1GISJI-‘-+ 4
«—] HOLD (RQVGT,) aung
«—| HLDA(RQ/GT,} A /S e bus
khién bus | < ALE (:.'IS L Aol Sigre—m- .Ca0 va
. o) trang
AL IS thai

Hinh 5.1. Céc tin hiu phyc vy vigc trao ddi dir liéu trén 8086
Trong s§ cac dudng tin hidu phuc vu viéc trao di dii lidu ctia 8086 c6
mét 86 dudng la tin hidu da hop, dé sit dung duge cac dudng tin hidu nay
ding muc dich thi cn ¢6 mét mach chét tach riéng cac tin hidu trén cac
chén da hgp (hinh 5.2).

130 : 8-GTVILYCTMT-B



dpy ep ueyd 28D UYL} IYD Bip NJIY Ul UdeL “Z°S YUIH

EL90HPL

= ||

LY

%4

124

|| -

L0
90
ie)
O
€0
A
O
00

30
=

L0

ed Lo Lot =1 Dl b Lol s}

LD
90
e
[49)
el
ZD
[29]
oD

2019808

g

sa

48

€0

[4u3

L

00

o o [ O a i

{0

D
¥D
£D
e
10
oD

EL5OHPL (g .
S oav £S/eLY |—
ac _Ll it | ay psiLty 22 N
= | zav ssrLy [ N\
— St cav 981y o7 N\
{d | yay £8/3HE )
90 LI
cq 2t | sgv N3QS |-t
48 210 5 0% HIans imm,lLU
€d Ll gav DS =0
za say
1q 2. OOy otav 30O |00
od L1 iov VIN#LSD |FBe—
9] ziav I i
£250HP, 5] s10v UAIDOT =11
| PLOY — a9 [
3 = I5E
L 510w
.m._u.m 4 QIOHOLO/Y | 1]
= Dfrlmlvv_._u vaTH DR e
mm D ¥IN
50 92 | xnmw
- 8L AQvay
5¢ | 15y
«d e | 15a1
+Q | 5¢ | =
oa -»

131



5.2. VAO/RA DU LIEU VOI 8255A

5.2.1. So d& cdu tric, so d8 chan vi mach 8255A

1 \__/ 40

PA, O ' PA,
PA, O M PA,

PA, O O PA,

RD O 1 WR

€S d 1 RES

GND d 0 D, 8255A
A, O ] 31

Ay O D :

pC, d 8255A | p, — +FRD

PC; O 3 D, —

PC. O - g‘ ——HWR.
PC, O u —*RESET
PC: O 0 D, |

PC, O O V. _

PC, o 5 PR, " Ao

PC, O N PB, — A,

PB, O H PB. -

PB, O o PB, "1CS

PB, d 20 21 B PB,

PBO - PB?

Hinh 5.3. So d6 chéan, sd d3 logic cla 8255A

D, — D;: bus dit liéu (hai chiéu).
Reset: Cho phép khdi tao trang thai ban ddu cho vi mach.
/C8 (Chip Select): Tin hiéu chon vi mach
/RD (Read): Tin hiéu cho phép doc
/WR (Write): Tin hiéu cho phép ghi
Ay — A,y Tin hiéu dia chi
PA,; - PA; Céng A
PB, - PB,: Céng B
PC,; - PC,: Céng C'
~ 5.2.1.1. Phin ghép_n_ﬁ_’i voi vi xuz ly

Phan ghép néi véi vi xii If bao gém:
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~ B¢ dém diz lidu d€ trao déi théng tin vé dit liéu hai chifu (vao/ra) giita
dudng day cua vi xu 1y va duéng ddy bus néi cia 8255A.

- B6 logic diéu khién doc/ghi: 12 bj gidi ma dia chi 1énh do cac thanh
ghi dém va thanh ghi didu khién.

A
> _
Piéu s ==
- Clra A
khién (8bit) 8 e
> nhém [ | . . . )
A > PA, - PA,
D, - Dy < .
<4+—p Pém ' CitaC |[€&=—>
' dr . o nia | 4 WO
igu cao
> (abit)y | PC,-PC,
RD __,| 5 ‘ N
3 Pidu p| ClaC
WR . © khién nila |4 1O
A & nhom - thép
L g B > (i) |PC,-PC,
Ag 3
Reset 5.
[
-l
S
— ™ ctaB |4 1O
— (8bit)
Hinh 5.4. So dé khdi vi mach 8255A v PB, - PB,

5.2.1.2. Phén ghép néi vdi thiét bi ngoai
Phén ghép néi vdi thiét bi ngoai bao gém:

— Céng A: Thanh ghi dém du lidu (8 bit) vao/ra tuy theo chudng trinh
khgi phat. :

~ Cdng B: Thanh ghi dém s liéu (8 bit) viofra tuy theo chuong trinh
khdi phat. - o
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- C8ng C: Nua cao (4 bit).

— Cong C: Nita thép (4 bit).

Tuy theo ché€ dé st dung ghi bdi ti didu khién céng C c6 thé duge dung:

— Trao d§i dil lidu vao hoac ra.

- Diéu _khién ho#c d81 thoai véi thiét bi ngoai va vi xu Iy khi cong Ava B
d ché& d6 0 bing cach xac lap va xoa ting bit PC,.

- Diéu khién hoac dm thoai vdi thiét bi ngoai va vi xit Iy khi céng A va B
dchéddlva?2,

5.2.1.3. Phdn cdc mach diéu khién néi bo
Cé cac khéi diéu khién nhém A, nhém B; khéi diéu khién cac céng A, B va C.
5.2.2. Céc Iénh ghi/doc céc cdng vé thanh ghi didu khién

Véi té hop cha cac tin hiéu dia chi (AyAy), tin hidu chon vi mach (/CS),
cac tin hidu doc (RD), ghi (WR) cia vi xt 1y, ta ¢6 thé cé cac 1énh ghi va
doc khac nhau cho cac céng (A, B, C) va thanh ghi diéu khién tao ra sy di
chuyén dit iéu gitla dudng day dit liéu, cac céng va thanh ghi didu khién.
Nhu vay, vi mach 8255A c6 dac diém 1a khéng c6 1énh doc thanh ghi trang
thai ma dung lénh doc céng C khi vi mach & ch&€ d6 1 va 2, con & ché dd 0,
khéng doc duge trang thai.

A, ! Ay, 1 /ICS |/RD | /WR Lénh (cua VXL) Chiéu di chuyén dir ligu |
o o o |1 |bocclnga C8ng A > D, - D,
1 o o |1 Poccbng B | Céng B - D, - D,

t o 10 |0 |1 |PocedngC Céng C — D, - D,

111 o (o I Khdng co gié tri

o |lo |o |1 o |Ghicga Dy, — Ds=> CBng A

o |1 |o |+ o |GhicdngB D, - D,—> Cong B

1 o jo I o Ghi céng C D, — D,~» Cérg C |

t 4t |0 |1 Lo |Ghithathghidéuknén | D, - D, thanh ghi didu khidn

x x 1 X X Vi mach & tfa.ng théi | Khéng co trac 461 dit lidu

dién trd cao

Bang 5.1. Logic ghi/doc cua 8256A
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5.2.3. C&c ché dd hogt ddng

Tuy gia tri ghi vao thanh ghi diéu khién khi khéi tao,

vi mach cé thé

hoat dong d cac ch& d6 0, 1, 2 khac nhau, chifu ciia cac céng A, B, C ¢6 thé

14 ra hoac vao. ’

[ D, [ Ds [0, [ D, [0, [ D, [ D, [ D, |

Chiéu céng C thap

1 1: Vao
» 0. Ra
Ché a6 nhém A g—— | . Chidu céng B
00: Ché a6 0 L . » Vo
01: Ché d6 1 0:Ra
1x: Ché 06 2 Chiéu cdng A
1:Vap 44— ,
0: Ra Ché d4 nhém B
v 1. Ché& d9 1
X : 360
Chiéu efng C »0: Che do
1: Vao
0: Ra

Hinh 5.5. Cdu trac tir diéu khién clia 8255A

 5.2.3.1. Ché d6 0
Ché& d6 nay con dude goi 1a ch€ d6 vao/ra cd sé vi:

~ Céac cong A, B va C duge st dung ddc lap vdi nhau.

- Cac cfng A, B va C c6 thé vao hodc ra tuy thudc gia tri cua tit diéu

khién ch& d6 ghi

vao thanh ghi '
diéu khién. l l l l l
- Dii liéu ra MR /RD D,-D, A, A, CS
dugc chét. PB PC PA
- Did lidu vao . A
khéng duge chét. 'fOI _ IIOI uoE i 1o
— Khong cb sy

déi thoai wvdi PB,~PB, PC,-PC, PC,-PC;, PA,-PA,

thiét bi ngoai.

Hinh 5.6. M3 ta hoat dong clia 8255A & ché do 0
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5.2.3.2. Ché dé 1 _

Ché’ dé nay con goi 1a ché& dd vaolra cé dot ciia hay dé thoai vdi cac bit
cua céng C. Céc ¢bng A, B, C duge chia thanh 2 nhém:

— Nhém A gdém cong A dé trao d6i dit lidu va cdng C cao (PCT PC,) dé
d6i thoai véi vi x1 by va thiét bi ngoai.

— Nhém B gém céng B dé trao déi dit liéu va céng € thap (PC, — PC,) dé
déi thoai véi vi xd 1y va thiét bi ngoai.

Chiéu va ché dé cta cong A, B do tit diéu khién quyét dinh, con cac tin
hiéu déi thoai PC, phu thudc chidu cong vao hay ra.

O ché dé 1 ta théy:

- PC, ludn 1a tin hiéu INTRy - tin hiéu yéu cdu ngit chuong trinh cho
cbng B, ’

— PC, ludn la tin hiéu INTR, — tin hi¢u ydu cdu ngat chudng trinh cho
cong A.

— PC, luén 1a tin hiéu vao, nhan cac tin hiéu yéu cau STBy va xac nhan
ACKg cua thiét bi ngoai cho ¢éng B tuong ting véi chidu vao hay chidu ra.
Cén cong A néu la eéng vao, PC nhan STBA cua thlet bi ngoat va PC; nhén
ACK, ctia thiét bi ngoai néu cong A 13 céng ra:

pB | Pc, | PC, | PC, | pc, | Pc, | Pc, | Pc, | PC, | PA

Clta vao: PB, - PB, INTR; IBF; STB; INTR. STB,. IBF, #Q 1O PA,-PA,

Cltara: PB,—PB, INTR; OBFy ACK;INTR, WO 1/0 ACK, OBF, PA, — PA,
L —~ A

Déi thohi cifa B Béi thodi clra A

Hinh 5.7. Mo ta hoat dong clia 8255A 6 ché do 1

5.2.3.3. Chédé 2

Ché do nay chi. dung cho cong A v vaoira thuan nghich va cac bit PC%
PC, PC diing lam céc tin hidu déi thoai, trong d6:
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— PC; cho tin hiéu yéu cidu ngidt INTR, chung cho ca hai chiéu va gidng

che dé 1.

— PC, cho tin hidu vao STB, khi cdng A ¢6 chiéu vao.

- PCy cho tin hiéu vao ACK, khi céng A ¢6 chiéu ra.

Chung ca hai ch& d5 1 va 2 cac bit cén lai diung lam d6i thoai caa eéng C
déu la céc tin hiéu ra:

- IBF,, IBF; chi dit liéu vao di ghi ddy vao cac cdng A hoac B dé yéu céu
thiét bi ngoai khéng dua dit liéu vao nia.

- OBF,, OBF}; chi dit liéu ra da ghi diy vao cac cong A hoac B dé yéu

céu thiét bi ngoai doc

did liéu.

5.24. Ghép ndi 8255 vdi vi xu ly va thiét bi ngodi

8255A 1a mot trong cac vi mach hé trg cac bd vi xii 1y thé hé 8086 trong
viée giao tiép vdi cac thiét bi ngoai. Trong mét hé théng may tinh 8255A 1a
trung gian gilia vi xd 1y va cac thiét bj ngoai (hinh 5.8).

/INTR D, + D,

¥

IRD
'WR
RESET
VXL

8
e

B

D, + Dy

/RD
WR

RESET

Ay
A,

Giai
ma
dia
chi
cao

5.2.4.1. Phdn ghép néi véi vi xa ly

Cac tin higu duong diy vé dii lidu (D, =

L J/CS

INTR,, INTRy

8255A

Thiét
bi

ngoai

Hinh 5.8. Phéi ghép 8086 vé&i 8255A

D), dia chi thip (A A

1), tin hiéu

cho phép doe /RD, cho phép ghi /WR dudc ndi thing véi cae tin hiéu tuong

ing cua 8255A.
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Tin hiéu /CS ctia 8255A duge néi vii bd gidi ma cac dia chi cao (A, - A,)
cua vi xu ly.

Céac tin hiéu yéu ciu ngit chudng trinh INTR,, INTRg cua 8255A duge
néi vao 18i vao INTR ctia vi xit 1y.

5.2.4.2. Phan ghép néi véi thiét bi ngoai

Tuy thude vao thiét bj ngoai (dua tin vao, nhan tin ra) s6 bit cia dudng
day dit ligu (8, 16 bit) v phuong thic trao déi théng tin ma ta ¢6 thé su
dung 8255A ¢ cac ch& d§ khac nhau.

~ 8255A 0 ché d6 0: Ba ¢dng A, B va C déu ¢6 thé duge ding dé trao déi
dit lhéu dde lap véi nhau.,

— 8255A @ ché dé 1: Chi ¢6 hai cf'fng PA, PB la trao d6i dit liéu déc lap
nhau con cac dudng day PC, cia cong PC duge diing dé déi thoai cho cac
cong PA va PB. Cac duong day nay c6 chiéu xac dinh va c6 vai trd xae dinh
(khéng thé thay d6i chleu va val {ro su dung).

— 8255A § ch€ dd 2: Chi cho cdng A ¢6 thé trao d6i dii liéu vaofra, cac bit
cta céng PC ciing c6 vai tro va chidu xéc dinh.

5.2.5. M&t 8 vi du 1Gp trinh v8i 8255A

Vi dy 1: Viét chuong trinh didu khién cac LED s4ng tudn tu theo vong
tron véi thoi gian tré 1a 1s. Gia s dia chi cac céng A, B, C va thanh ghi
didu khién da dugce dinh sdn 12 19H, 1BH, 1DH, 1FH (hinh 5.9).

+VCC

LED,

‘_I\
)

OO0 OoO

Hinh 5.9. 8255A diSu khién céc LED séng tun ty
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-Duéi day la chuong trinh day di:
CODE SEGMENT
ASSUME CS:CODE,DS:CODE,ES:CODE, SS:CODE
CREG EQU 1FH
PC EQU 1DH
PB EQU 1BH
PA EQU 19H
ORG 1000H.
MOV AL, 10000000B
; tiu didu khién (MODEQ cac c¢dng cé chidu ra)
OUT CREG, AL
MOV AL, 00000000B ; c4m cac ¢dng B, C
OUT PB,AL
OUT PC,AL

¢

MOV AL, 00000001B ; LED tho nhdt séng
L:
OUT PA,AL

CALL TIMER ; tré 1 giay

ROL AL, 1

JMP L

INT 3
TIMER:
MOV CX,1
TIMERZ:
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"PUSH CX
MOV CX,0
TIMERI:
NOP
NCP
NOP
NOP
LOOP TIMERL
POP CX
LOOP TIMERZ

RET
CODE ENDS
END
Vi du 2: Viét chuong trinh diéu khién cac LED sang néu khoa K déng va
tat ndu khoa K mé ¢hinh 5.10). +V,.
PA,
8 1
0 ___ﬁ\ 2
8 18255A 2 ]
6 :
6
EZ*Vw PC, PA,
K

]

Hinh 5.10. 8255A diéu khién ¢ac LED tit/md theo khoa K
CODE SEGMENT
_ ASSUME C5:CODE,DS:CODE,ES:CODE, $5:CODE

;
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CREG EQU 1FH
PC EQU 1DH
PR EQU 1RBRH
PA EQU 19H
ORG 1000H
MOV AL, 10000001B
: tir didu khién (MODEO,a,b RA,BC, vao)
QUT CREG,AL
MOV AL, 00000000B ; c&m céng B
QUT PB,AL
nh:
IN AL,PC ;kxiém tra khoa K
AND AL, O1lH
CMP AL, O01H
JNE ledtat
MOV AL,11111111B ; LED sang
OUT PA,AL
JMP lap
ledtat:
MOV AL,00000000B ; LED tat

OUT PA, AL
lap:
JMP nh
CODE ENDS
END
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5.3. VAO/RA DU LIEU BANG DMA (DIRECT MEMORY ACCESS)

5.3.1. Nguyén tac trao ddi dir liéu véi thiét bi ngoai vi béng céach truy
c@p truc tiép bd nhd '

Trong cac cach diéu khién viéc trao déi dif liéu gita thist bj ngoai vi va
hé vi xit Iy bing cach tham dé trang thai sin sang cta thiét bi ngoai vi hay
bang cach ngat bo vi xt 1y da dude néi dén trong phan trude, dit liéu thuang
duge chuyén tit bd nhd qua bé vi xti 1§ réi tit dé ghi vao thidt bi ngoai vi
hodc ngude lai tir thiét bi ngoai vi vao bd vi xi Iy va chuyén dén b nhé.
Theo céc cach nay, t6c do trao déi phu thude rat nhidu vao idc dé cha bo vi
xu 1y,

Trong thyc t&, nhiéu khi ta cén trao d6i nhanh vdi thiét bj ngoai vi nhu
khi dua di liéu ra man hinh hosc diéu khién dia. Trudng hgp dé ta cin 6
duge kha nang ghi/doc tryc 1i6p khéng théng qua CPU thi méi dap ting
duge yéu cau vé téc d6 trao ddi. D€ lam duge didu nay, cac hé vi xi 1y can cé
nhiing vi mach chuyén dung dé diu khién xam nhéap trye tiép vao bé nho
(DMA), dién hinh 1a vi mach 8237A ciia Intel c6 thé didu khién chuyén 1
byte trong mgt mang dit hiéu ra thidt bi ngoai vi chi hét 4 chu ky déng hé
trong khi 8086 lam hét khoang 40 chu ky.

LAP: MOV AL,[ SII ; 10 chu ky
CUT PORT,AL ;10
INC ST ; 2

LCOP LAP ; 17

; téng 39 chu ky
5.3.2. So d6 khéi h@ théng trao d8i kidu DMA

D& hé trg cho kha nang trac ddi truc tiép bs nhé, cac CPU thuong c6
chan yéu ciu treo HOLD. Khi thiét bi ngoai vi ¢6 yéu cau trao d6i tryc tiép
b6 nhé thi théng qua chén nay bao cho CPU biét. Dén lugt CPU khi nhan
duge yéu cdu treo ndu chidp nhan né sé tu treo ra khoi hé théng va dua
xung HLDA ra ngoai dé cho phép sit dung bus.

So¢ d6 khéi ctia mét hé théng trao déi theo kiéu DMA duge cho nhu hinh
6.11. :
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CPU

s ——

DMAC o .
HOLD g | HRQ DR DRQ MEM

!

HLDA HACK DACK DACK

N i ¢

Hinh 5.11. Sd d6 khai mét hé théng trao déi dir lidu bdng DMA

}
'

Ta nhan thdy trong hé théng nay khi CPU treo thi né trao quyén su
dung bus cho DMA. Trong trudng hgp nay, DMA phaicé trach nhiém quan
ly toan bo hé théng. D lam duge didu d6, DMA phai tao ra duge cac tin
hiéu gidng nhu CPU va ban than né phai la mot thiét bi lap trinh duge.

Qua trinh hoat dong c6 thé tém tit nhy sau: Khi thist bi ngoai vi c6 yéu
cau trao déi di lidu truc ti€p v61 bé nhd, né dua yéu cdu treo DRQ =1 dén
DMAC, DMAC sé& dua yéu cau HRQ = 1.dé&n chan HOLD cia CPU. Nhan
duge yéu cau treo CPU sé tyf treo cac bus cia minh va tra 16i qua tin hiéu
HLDA =1 dén chan HACK ctia DMAC. DMAC théng bao cho thiét bi ngoat
vl qua tin hig¢u DACK = 1. Khi qua trinh DMA két thuc thi DMAC dua ra
tin higu HRQ = 0. :

5.3.3. Céc phuong thic trao d8i di lisu
Trong thuc t& 6 3 kiéu traoc déi dit iéu bing cach xam nhéap truc tiép bd nhé.
* Trao déi cd mdng dit liéu
Trong ché d6 nay, CPU bj treo trong sudt qua trinh trao ddi mang di

liéu. Ch€ d6 nay duge ding khi ta ¢é nhu ciu trao déi dii liéu véi & dia hodc
man hinh, cac tha tue dién ra nhu sau: '

- CPU phai ghi ti diu khién va tit ch& dé Jam viéc vao DMAC dé quy
dinh cach thic lam viée, dia chi dau cla mang, d6 dai ¢ctia mang...

— Khi thiét bi ngoai vi ¢6 yéu cdu trao déi dit liéu, n6 dua DRQ = 1 dén
DMAC:
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+ DMAC dua ra tin hiéu HRQ dén chan HOLD cia CPU dé yéu ciu treo
CPU. Tin hiéu HOLD phai 4 mc cao trong sudt qué trinh trao déi.

+ Nhan duge yéu cau treo, CPU két thic chu ky bus hién tai sau dé né
treo cac bus caa minh va dua tin hidu HLDA bao cho DMAC duge toan
guyén su dung bus. ' '

+ DMAC dua ra xung DACK béo cho thiét bi ngoai vi bigt 1a da c¢6 thé
trao d6i dix liéu.

+ DMAC bét dau chuyén dit 1iéu tit bd nhé ra thiét bi ngoai vi bang cach
dua dia chi ciia byte ddu ra bus dia chi va dua tin hiéeu MEMR = 0 dé doc
mot byte tir bo nhé ra bus dit lidu. Tiép d6 DMAC dua ra tin hi¢gu JOW =0
dé ghi di liéu ra thidt bi ngoai vi. Sau d6 DMAC giam s& byte cAn chuyén
di, cap nhat dia chi cha byte ¢An doc tiép va lap lai cho dén khi hét mang
dit liéu.

— Khi qué trinh DMA két thac, DMAC dua ra tin hiéu HRQ =0 dé bao
cho CPU biét dé CPU gianh lai quyén diéu khién bus hé thong.

* Treo CPU dé trao dbi timg byte

Trong cach trao d6i nay CPU khéng bi treo 1au dai nhung thinh thoang
lai bi treo mét khoAng thdi gian rl ngin da dé trao d6i mét byte dit liéu
(CPU bi ldy mat mét s8 chu ky déng hd). Do bi 18y mat mdt s& chu ky dong
hé nén tdc dd xi Iy mot eéng viée nao dé bi cham lai. Cach hoat déng tudng
ty nhu lan trude chi khéc 14 méi lan trao d6i mot byte.

* Tan dung thoi gian CPU khéng dung bus dé trao déi dit liéu

Trong cach trao déi dit liéu nay ta phai ¢6 logic phu thém ngoai can thiét
dé phat hién chu ky xi 1y ndi bd ciia CPU (khéng dung dén bus ngoai) va
tan dung cac chu ky d¢ dé tién hanh trao déi. Trong cach nay thi DMAC va

CPU thay nhau sit dung bus va kiéu xdm nhap nay khéng Anh huéng gi
dén hoat déng cua CPU,
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Chuong 6. NGAT VA XU L¥ NGAT

6.1. KHAI NIEM VA SU CAN THIET PHAI NGAT CPU

Trong thuyc t& nguoi ta rdt muén tdn dung kha nang ciia CPU dé lam
thém duge nhiéu céng viée khac nia, chi khi nao cin trao déi di liéu thi
mdi yéu cdu CPU tam dimg céng viée hién tai d€ phuc vu viée trao d6i di
liéu. Sau khi hoan thanh viéc trao ddi di liéu thi CPU lai quay vé lam tiép
cong viéc hién dang bi gian doan. Cach lam viéc theo kiéu nay goi 1a ngdt
CPU (gidn doan hoat dong cia CPU). Mot hé théng s dung ngdt cé thé
dap ung rat nhanh céc yéu clu trao ddi di liéu trong khi van c6 thé 1am
dugc céce cong viée khac. Khi hé théng cé st dung ngit thi né phai dude t8.
chiic sao cho ¢é kha nang thyc hién cac chuong trink phuc vu ngdt tai cac
dia chi xé&c dinh ctia CPU. Khi nghién ciiu cac tin hiéu ciia CPU 8086, ta da
thay vi mach nay c6 cac chén tin higu cho cae yéu cdu ngét che duge INTR
va khéng che duge NM1. Cac chédn tin hiu yéu cdu ngit nay sé dude si
dung vao viée dua céc yéu cau ngat tir bén ngoai dén CPU.

6.2. TO CHUC NGAT & 8086

Trong hé vi xu 1y 8086 c6 thé x&p cac nguyén nhéan giy ra ngit CPU vao
3 nhom nhu sau:

* Nhém cdc ngdt cung

Ngét cing 1a cdc yéu ciu ngit CPU do céc tin hidu dén tit cac chan
INTR va NMI.

Ngét citng NMI 13 yéu cdu ngit khéng che duge tuong dudng vdi ngit
mém INT2. Cac lénh CLI (x04 ¢3 IF) va STI (lap cd IF) khéng c6 anh hudng
dén viéc nhan bidt tin hiéu yéu cAu ngit NMI.

Ngit cing INTR 1a yéu cdu ngit che duge. Cac lénh CLI va STI1 ¢6 anh
hudng truc tiép tdi trang thai chia o IF trong b6 vi xu 1y, tdc 14 Anh hudng
téi viéc CPU c6 nhan biét yéu cau ngit tai chan nay hay khéng. Yéu ciu
ngit tai chan INTR c6 thé ¢6 kidu ngdt N ndm trong khoang 0 — OFFH.
Kiéu ngit nay phai duge dua bus dit lidu dé CPU c6 thé doe duge khi cé
xung INTA trong chu ky tra 16i chadp nhan ngit. .

Biéu dé thoi gian cta cac xung lién quan dén qué trinh trén duge mé ta
trén hinh 6.1. '
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S8 hiéu ngéat
Hinh 6.1. Chu ky tra I5i ngét cGa CPU 8086
* Nhém cdc ngdt mém

Ngat mém la khi CPU thuc hién cac 1énh ngat dang INT N, trong d6 N -
14 s& hiéu hay kiéu ngit ndm trong khoang 0 - 225.

* Nhom cdc hién tuong ngoai Ié

D6 1a ngit do cac 16i ndy sinh trong qua trinh hoat déng ciia CPU nhu
phép chia cho 0, xay ra tran khi tinh toan.

Yéu cadu ngit s& duge CPU kiém tra thudng xuyén tai chu ky déng ho
cudi cung cua mdi lénh,

Trén hinh 6.2 trinh bay mét cach don gian dé dua duge $6 hidu ngal N
vao bus dit liéu trong khi ciing tao ra yéu cau ngat dua vao chan INTR cia
b6 vi xii Iy 8086. 70, -
AD,
AD,
AD,
AD,
AD,
AD,
AD,

8086

INTA
INTR

(ARARARA

rl_l TYYYYIYY!

Ocy LS244
YYYYXXY

AN

Hinh 6.2. Bua s6 hiéu ngat vao bus dif lidu
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Gia thiét trong mét théi diém nhat dinh chi cé mot véu cdu ngit IR, duge
1ac dong va khi dé ¢ dau ra cita mach NAND sé c6 xung yéu cdu ngit dén
CPU. Tin hig¢u IR; dugc déng thdi dua qua mach khuéch dai dém dé tao ra
0 hiéu ngat tuong tng, sé hidu ngit nay sé duge CPU doc vao khi né dua
ra tin hiéu tra 161 INTA.

Bang 6.1. Quan hé gif7a IR, va s hiéu ngét N tuong imng

AD, |IRg 1Ry IR, |IR, [IR, IR |IR, {N

1 1 1 1 1 1 1 O | FEH (254)
1 | 1 1 1 1 o |1 FDH (253)
1 1 1 1 o |1 1 FBH (251)

1 1 1 1 o |1 1 1 F7H (247)

1 1 1 o |1 1 1 1 EFH (239)
1 1 o |1 1 1 1 1 DFH (223)
K o |1 1 1 1 1 BFH (191)

6.3. DAP UNG CUA CPU KHI CO YEU CAU NGAT

Khi 6 yéu cdu ngat kidu N dén chan CPU va néu yéu cdu dé duge cho
phép, CPU thuc hién céc céng vide sau:

1. 8P « SP-2, ISP} « ER, trong d¢ {SP} 14 6 nhé do SP chi ra.
«(chi ra dinh mdi cha ngan xép, cat thanh ghi c& vao dinh ngin x&p)
2.1F « 0, TF «- 0.

(cAm céc ngat khac tac dong vao CPU, cho CPU chay & ché d¢ binh
thuong).

3. 8P « SP-2, {SP} « CS.

(chi ra dinh méi clia ngan xé&p, cdt phin dia chi doan ciia dia chi trd vé
vao dinh ngan xép).

4. 8P «- SP-2, {SP} « IP.

(chi ra dinh méi cha ngin x&p, cat phan dja chi léch cta dia chi tré vé
vao dinh ngan xép). '

5. {N*4} - 1P, {N*4+2} » CS.
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(l4y 1énh tai dia chi méi cha chudng trinh con phue vu ngét kiéu N tucng
dng trong bang vecto ngit).

6. Tai cudi chudng trinh phuc vu ngét, khi gap lénh IRET
{SP} - IP,SP« SP+2
{SP} > CS,8P« SP+2
{SP} -» FR, SP « SP + 2

(b vi x@ Iy quay lai chuong trinh chinh tai dia chi trd vé va vdi gia tri ci
cua thanh ghi cd duge 14y ra tit ngan xé&p). -

V& mat ciu tric chueng trinh, khi ¢c6 ngét xay ra thi chuong trinh chinh
(CTC) lién hé véi chuong trinh con phuc vu ngat (CTCPVN) nhu mé ta trén
hinh 6.3,

CTC | CTCPVN

than CTC CPU
+ Cét thanh ghi F

+ X04a IF va TF lénh ¢4t cac thanh ghi
+ C4tCS, IP

/+ L&y dia chi chuong trinh phuc vu ngét

v

than CTCPVN

. CPU tu: :
+ L&y tai IP, CS
+ L4y lai thanh ghi F

¥
CTC

r
Lénh 18y céac thanh ghi IRET

Hinh 6.3. Lién h@ giira CTC va CTCPVN khi cé ngit

Intel da quy dinh mét s6 kiéu ngit mém dic bidt duoc xep vao ddu bang
vector ngit nhu sau:

+ INT 0: Ngit mém do phép chia cho s6 0 gay ra.

+ INT 1: Ngét mém dé chay ti 1énh tng véi truong hgp c6 TF = 1.
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+ INT 2: Ngit ciing do tin hiéu tich cuc tai chan NMI gay ra.

+ INT 3: Ngit mém dé dat diém ditng ctia chuong trinh tai mét dja chi
nao dé. '

+ INT 4: (ho#c lénh INT O): ngat mém ting véi trudng hop 6 tran OF = 1.

Céc kiéu ngét khac con lai thi duge danh cho Intel va cho ngudi sit dung
(IBM khong hoan toan tuan thu cac quy dinh nay khi ch€ tao cic may
PC/XT va PC/AT):

+ INT 5 — INT 1FH: danh riéng cho Intel trong cac b vi xii Iy cao cdp
khac.

+ INT 20H - INT FFH: danh cho ngudi sit dung.

Cac kiéu ngit N trong INT N déu tuong ting véi cAc dia chi xac dinh cua
CTCPVN ma ta c6 thé tra dugc trong béng cdc vector ngdt. Intel quy dinh
béng nay nim trong RAM bat ddu tix dja chi 00000H va dai 1Kbyte (vi 8086
6 tat cd 256 kifu ngit, méi kiéu ngit dng véi 1 vector ngit, 1 vector ngat
cdn 4 byte dé chita dia chi ddy dii che CS : IP cia CTCPVN). Trén bang 6.2
gidi thidu mot phan bang vector ngit cia CPU 8086.

Bang 6.2. Bang vector ngit cua 8086 tai 1KB RAM diu tién

OBFEH — O3FFH C5 cla CTCPYN INT FFH
OBFCH - O3FDH IP cla CTCPVN INT FFH
O0B2H - DO83H €5 cla CTCPVN INT 20H
00B0H — COBH IP clia CTCPYN INT 20H
OOOAH — OOOBH C5 clia CTCPYN INT 2
OO08H - DOO2H _ IP cla CTCPYN INT 2
OOOBH — DOOTH €5 clia CTCPYN INT 1
0O04H — DOOBH IP clia CTCPYN INT 1

_ DOO2H ~ 0003H €S cha CTCPYN INT O
OOOOH - 0OOH 1P cia CTCPYN INT O .
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Xit Iy uu tién khi ngdt:

Cé mot vdn dé rat thyc 1& dat ra 1a néu tai ciing mot thoi diém cé nhiéu
véu ciu ngit thude cie loai ngat khae nhau cang doi héi CPU phue vu thi
CPU x1 1y cac yéu cdu ngiat dé nhu thé nao? Cau tra 13i 1a CPU xi ly cac
véu cAu ngat theo thd Ly wu 1ién véi nguyén tac ngit nao c6 mic vu tién
cao nhat s& duge CPU nhan biét va phue vu truéde.

Ngay ti khi dude ché tao (thudng goi 1a ngam dinh), CPU 8086 c6 kha
nang phan biét cac mic vu tién khac nhau cho céc loai ngat theo thi tu ti
cao xudng thap nhu sau:

Muc uu tién:

+ Ngat ndi bo: INT O (phép chia cho 0}, INT N, INT 0.
+ Ngat kh()ng. che duge NMIL.

+ Ngat che duge INTR.

+ Ngat dé chay timng 1énh INT 1

bé thay ro hoat dong cua CPU trong cd che ngit vu Llen td ¢é thé 1ay
mét vi du cu thé nhu sau: : '

Gia thiét tai mét thoi diém nao d6, trong khi CPU (4 trang thai cho phép
ngat véi ¢ [F = 1) dang thuyc hién phép chia va c6 181 xay ra do 6 chia bing
0, dung vao lie d6 CPU ciing nhan dude véu cdu ngit tix ddu vao INTR,
CPU sé xtt ¥ ra sao trong trudng hgp nay?

Theo thd ty vu Lién ngAm dinh trong viée xu 1y ngit ciaa CPU 8086 thi
INT 0 ¢6 mic wu tién cao hon INTR, vi vay ddu tién CPU sé thue hién
chuong trinh phuc vu ngat INT 0 dé dap tng véi 187 dic biét do phép chia
cho 0 giy ra va ¢o IF bi xoa vé 0. Yéu cdu ngat INTR sé tu dong bi cim cho
téi khi chuong trinh phuc vu ngit INT 0 duge hoan tal va trd vé IRET, ¢d
[F ¢t duge tra lai. Tiép theo d6 CPU sé dap (ng yéu ciu ngit INTR bing
cach thyc hién chuong trinh phuc vu ngat danh cho INTR.

6.4. VIMACH XU LY NGAT 8259A

Trong trudng hgp c6 nhiéu yéu ciu ngit che duge tit bén ngoai phai phuc
vu ta thudng ding vi mach c6 san 8259A dé giai quyét van dé vu tién. Mach
8259A duge goi la mach diéu khién ngit uu tién (Priority Interrupt
Controller - PIC). D6 1a mét vi mach ¢d 16n lap trinh duge, ¢ thé xit Iy
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trude duge 8 yéu cau ngit véi 8 mic uu tién khac nhay dé tao ra mét yéu
cdu ngat dua dén ddu vao INTR (véu edu ngit che duge) cua CPU 80886.
Néu ndi tang 1 mach 8259A chi voi 8 mach 8259A tho ta ¢ thé ning iong
56 cac yéu cu ngit vdi cac mile vu tién khac nhau 1én thanh 64.

BUS MBI B0 k INTA + INT

D, - O, <:> : Logic diéu khién
< y bén BUS,

A

I IRq
[
RD  _qud IR,
WR-—>3=a Logic ghi/doc |- .
AD _ ISR (E) .PR K ] IRR
cs A IR,

CAS e—mr Pém ndi tdng
CAS g va s0 sanh

CAS, > _<:> IMR

 SPEN

A

Hinh 6.4. Sa d& khéi cia PIC 8259A
‘Ghi chii: -
IR; - 1R,: Cac yéu ciu ngit.

IRR: Thanh ghi yéu cau ngat. ISR: Thanh ghi céc yéu cdu ngét dang
dudce phue vu. IMR: Thanh ghi mat na ngat.

PR: B6 x1 1y uu tién.

SP/EN: Slave Prorgam/ENable buffer (lap trinh thanh mach thg/ md
dém bus d ligu). '

- CAS,, - CAS,: Tin hidu ndi tang giiia eac PIC 8259A véi nhau.

6.4.1. Cac khdi chic nang chinh cla PIC 8259A
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+ Thanh ghi IRR: ghi nhé cée yéu ciu ngat ¢6 tai ddu vao IR,

+ Thanh ghi ISR: ghi nhé céc yéu cfiu ngit dang dude phuc vu trong sé
cac ydu cau ngat IR;.

+ Thanh ghi IMR: ghi nhd mat na ngit ddi véi cac yéu ciu ngit IR,

+ Logic diéu khién: khéi nay c6 nhiém vu gii yéu cdu ngit tdi INTR cha
8086 khi ¢6 tin hiéu tai cac chan IR, va nhén tra 16i chidp nhan yéu chu ngit’
INTA ti CPU dé rdi diéu khién viée dua ra kiéu ngit trén bus di lidu.

+ Dém bus dit lidu: ding dé phéi ghép 8259A véi bus dit liéu cha CPU.

+ Logic didu khién ghi/doc: ding cho viée ghi cac ti diéu khién va doc
cac tir trang thai cua 8259A.

+ Khéi dém néi tdng va so sanh: ghi nhé va so sanh s8 hiéu cua cac
mach 8259A c6 mat trong hé vi xu 1y,

6.4.2. CAc tin hiéu cua 8259A

Mot s6 tih hidu trong mach 8259A cé tén gifng nhu cac tin higu tidu
chufn cta hé vi xit 1y 8086. Ta c¢6 thé thiy ré va hiéu duge y nghia cua
ching ngay trén hinh_6.4. Ngoai cac tin hiéu nay ra, con ¢6 mét s6 tin hiéu
dac biét khac cua 8259A d¢6 la:

+ CAS, — CAS, [, O] }a cac dAu vAo ddi véi cac mach 8259A thg hoac cac
dau ra ctia mach 8259A chi dang khi cdn néi tdng dé tang thém cac yéu
cAu ngit can xi ly.

+ SP/EN [I, O]: khi 8259A lam viéc ¢ ché dd khdng c¢6 dém bus dit liéu
thi day la tin higu vao ding lap trinh dé bién mach 8259A thanh mach thg
(SP = 0) hoac mach chi (SP = 1), khi 8259A lam viéc trong hé vi xii ly 8 ché
d6 c6 dém bus di liéu thi chan nay la tin hiéu ra EN diung md dém bus du
lidu dé 8086 va 8259A thong vao bus dii lidu hé thdng, lic nay viée dinh
nghia mach 8259A 1 chi ho#c thg phai thye hién théng qua tit diéu khién
khoi dau ICW4.

+ INT [O]: Tin hiéu yéu cdu ngit dé"n chan INTR cua CPU 8086.

+ INTA [I]: N&i vé6i tin hidu bao chdp nhan ngat INTA etia CPU.

PIC 8259A chi (G ch& do khéng dém) ndi véi CPU 8086 & ché do MIN.
Trén hinh 6.5 1a so 46 néi mach PIC 8259A lam viéc doc 1ap (mach chu) véi
bus ciia CPU 8086 lam viéc d ché d6 MIN.

152



D, - Dy
RD
WR
AD
Bus hé thong
cla 8086 & ché
dd MIN
INTR

=

IO/M -

—

Dy - by

RD
WR
AD

INTR
INTA —*NTA

SP/EN

IRo je———

(-
Cac yéu cau
ngat

+5V

Hinh 6.5. N&i bus 8086 ch& do MIN v&i PIC 8259A (dja chi cdng FE-FFH)

PIC 8259A chu né1 véi CPU 8086 ¢ ché do MAX.

=

. 8288
1 T
8086

1L T

~~

8086

:

8259A

:

L

3X373
y
| 245 <:>
]
| / PES—

Hinh 6.6. N&i CPU 8086 ché dé MAX véi PIC 8259A
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Néu hé vi xut Iy 8086 lam viéc & ché do MAX thudng ta phai dung mach
diéu khién bus 8288 va cac dém bus d& cung cép céc tin hidu thich hgp cho
bus hé théng. Mach 8259A phai 1am viéc & ch& d§ c6 dém dé ndi duge véi
bus hé théng nay.

Trén hinh 6.6 la so d6 CPU 8086 lam viéc ¢ ché do MAX néi véi PIC
8259A. Trong mach nay, ta nhan théy tin hig¢u dia chi cho 8259A duge 14y
ra tit bus hé thong, trong khi dé tin hiéu dit liéu cla né duoe ndi véi bus dit
liéu cha vi xtt 1y va tit d6 duge théng qua cac dém dé néi vae bus hé théng.

6.4.3. L&p frinh cho PIC 8259A

Dé mach PIC 8259A c6 thé hoat déng duge theo yéu ciu, sau khi bat
ngudn c4p dién PIC cén phai dude l4p trinh bing cach ghi vao cac thanh
ghi (tuong duong vdi cac cong) bén trong né céc tir didu khién khdi ddu
(ICW) va ti€p sau do 1 cac tiz didu khién hoat dong (OCW).

Céc tit didu khién khéi ddu dung dé tao nén cac kidu lam viée co ban cho
PIC 82594, con cac tit diéu khién hoat déng s& quyét dinh cach thic lam
viée cu thé cna PIC 8259A. Tir didu khién hoat dong sé dugde ghi khi ta
muén thay déi hoat déng cua PIC 8259A.

6.4.3.1.Céc ti diéu khién khéi ddu ICW

PIC 8259A c¢6 tét ca 4 ti diéu khién khdi ddu ta ICW1 dén ICW4. Trong
khi lap trinh cho PIC 8259A khdng phai l¥e nao ta cling cdn diung ca 4 tu
diéu khién dé. Tuy theo céc trudng hdp tng dung cu thé ma cé ldc ta cin
ghi lién ti€p ca 4 tir didu khién khdi ddu nhung c6 lGe ta ¢hi cAn ghi vao do
2 hay 3 tir 1a dq. ' '

a) ICW1

Bit D, cua ICW1i quyét dinh 8259A sé& duge ndi véi ho vi xit 1y nao. Dé
lam viée vdi hé 16 — 32 bit (8086 hoic ho 80x86) thi ICW 1 nh4t thiét phai ¢o
IC4 =1 (tdc la ta lubn can d&n ICW4), con ddi véi hé 8 bit nhu ho 8080/85
thi phai ¢6 IC4 = 0 (va nhu vay cac bit cia ICW4 sé bi xo04 vé 0). Cac bit con
lai cua ICW1 dinh nghia cach thic tdc déng chia xung yéu cau ngit (tac
dong theo sudn hay theo miic) tai ciac chin yéu cdu ngit IR cia mach 8259A
va viée b6 tri cac mach 8259A khac trong hé lam viée don 1& hay theo ché dé
ndi tang. '
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Céc bit duge danh déu x 14 khéng quan trong va thudng duge 14y gia tri
0 dé 1ap trinh cho céc dng dung sau nay,

ICW1
A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
[ oo T x I x [ x T 1 [ LTM | ADI [ SNGL | |cl4 |
\ o , 1: can ICW4 O:
Khong can a8 y déi v6i hé 16 — 32 bit e W4

1: chicé 1 mach PIC

Cach tac dong clia xung yéu céu ngit: 0 c6 nhiéu mach PIC

1: theo sudn duong
0: theo sudn 4m

L J
Khoang céch giira cac vector ngét;
1: céach 4 byte (80x86/88)

0: cach 8 byte (8080/85)

b) ICW2

Tit diéu khién khéi ddu nay cho phép chon kidu ngit (s§ hiéu ngit) tng
v0i cac bit T3 — T7 cho cdc déu vao yéu cau ngit. Cac bit TO — T2 duge
8259A tu dong gan gia tri tuy theo ddu vio yéu cdu ngét cu thé IR, Vi dy
néu ta mudn cac diu vao cia mach 8259A ¢6 kidu ngit 1a 40H — 47H ta chi
can ghi gia tri 40H véo céac bit T3 - T7. Néu lam nhu vay thi IR, s& cé kidu
ngit 14 40H, IR, sé ¢6 kiéu ngit 1a 41H.

ICW2
AQ D7 D6 D5 D4 D3 D2 )| D0
Ty [ I T 76 [ 75 [ 714 [ 713 [ 712 | 11 ] 70 |
Bé chon kiéu (s6 higu) ngét- Ung v&i ma cha yéu ciu ngét
cho mach 8259A IR, - IR,
c) ICW3

T diéu khién khdi ddu nay chi dung dén khi bit SNGL thuge tir diéu
khién khéi ddu ICW1 cé gia tri 0, nghia la trong hé cé cac mach 8259A lam
viéc 6 ch€ do ndi ting. Chinh vi vay tén tai 2 loai ICW3: 1 cho mach 8259A
cht va 1 cho mach 8259A thg.

ICW3 cho mach chii: diung dé chi ra ddu vao yéu cdu ngit IR, nao cta né

¢6 tin hiéu INT cda mach thg néi vao.

*
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ICW3 cho mach thg: dung lam phudng tién dé cac mach nay duoe nhan
biét, vi vay tit difu khién khéi ddu nay phai chita ma s i tng vdi ddu vao
IR, cia mach chu ma mach th¢ da cho ndi vao. Mach thg sé so sinh ma sé
nay véi ma sé nhan duge 6 CAS2 — CAS0. Néu bang nhau thi s higdu ngfit
sé duge dua ra bus khi ¢ INTA.

ICW3 chu
AQ D7 D6 D& D4 D3 D2 D1 Do
| 1 | . s7 [ s6 [ s5 [ 84 [ 83 | s2 | s1 [ so |
1: dau vao IRi ndi vé mach 8250A tho
0: d4u vao IRi khéng néi vdi mach thg
ICWS3 thg ' _
AQ DY D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
[ 1 7T o ] o ] o [ o [ o [ w2 ] b1t [ DO |
Ma hoa s6 higu cla mach'thq 0 - 7 ndivao IR, - IR,
d} ICW4q

T didu khién khdi dau nay chi dung dén khi trong 1 diu khién 1CW1
c6 bit DO =1 (I1C4).

Bit pPM cho ta kha nang chon loai vi xti ly dé lam viée vdi 8259A. Bit
pPM = 1 cho phép cac bd vi xu 1y tit 8086/88 hodc cao hon lam viée véi
B259A.

Bit SFNM = 1 cho phép chon ché dd wu tién cé dink ddc biét. Trong ché
dé, nay, yéu cau ngit vdi mic uu tién cae nhat hién thdi td mét mach tho
lam viéc theo kiéu néi ting s& duge mach chi nhan biét ngay ca khi mach
cht ¢on dang phat phuc vy mot yéu ciu ngit ¢ mdét mach tho khac nhung
v6i mue wu tién thap hon. Sau khi cac yéu cdu ngat dude phue vu xong thi
chuong trinh phuc vu ngét phai c¢é lénh két thue yéu cau ngat (EOQI) dat
trude lénh tro vé (IRET) dua dén cho mach 8259A cha.

Bit SFNM = 0 thi ché'dé wu tién c¢6 dinh dude chon (IR, midc vu tién cao
nhat, IR,: miic uu t1én thap nhat). Thuc ra d&i vdi mach 8259A khong dung
dén ICW4 thi ché d6 nay da duge chon nhu ngim dinh. Trong ché dé uwu
tién ¢& dinh, tai mot thai diém chi cé mot yéu cdu ngit i duge phue vu (bit
ISR, = 1), lic nay tat ca cAc yéu cdu khéic vdi mic vu tién thap hon déu bi
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‘cdm, tdt ca cac yéu cAu khac vdi mite uu tién cao hon cé thé ngat cac véu
~ cau khac ¢6 mite vu tién thap hon.

Bit BUF cho phép dinh nghia mach 8259A dé lam viéc véi CPU trong
truong hop c6 dém hodc khong ¢6 dém néi véi bus hé thdng. Khi lam viée &
ch€ dé ¢6 dém (BUF = 1), bit M/S = 1/0 cho phép ta chon mach 82594 dé
lam viée 6 ché& dg chi/thg. SP/EN trd thanh ddu ra cho phép md dém dé PIC
va CPU théng véi bus hé théng.

Bit AEOI = 1 cho phép chon cach két thic yéu cdu ngdt tw déng. Khi
"AEOI =1 thi 8259A ty dong xo0a ISR; = 0 khi xung INTA cuéi cung chuvén
lén mic cao ma khéng lam thay déi thi tu vu tién. Nguge lai, khi ta chen
cach kél thiic yéu cdu ngdt thuong (AEOI = 0) thi chudng trinh phuc vu ngét
phai ¢6 thém lénh EOI dat trude 1énh TRET dé két thuce cho 8259A,

ICW4 .
AQ D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 oo
L1 [ o [ o ] o [ sFNM [ BUF | Wis TAEQI | PM |
. 1. cho ho
l 80x86/88
Lk aa a ot o 1: EQCI ty déng
1. ché dé uu tién ¢d dinh i S
dac bidt 0. EOQI thudng
0: khong phai ché do uu v _
tién ¢ dinh dic biét Ox: 8259A & ché d6 khéng dém

10: mach 8259A thg & ché dé dém
11: mach 8259A chi d ché @6 dém

6.4.3.2. Cdc tit diéu khién hoat déng OCW

Cac tit diéu khién hoat déng OCW sé quyét dinh mach 8259A sé hoat
déng nhu thé nae sau khi né da duge khdi ddu bang cac tir didu khién ICW.
T4t ca cac tl diéu khién hoat déng sé dude ghi vao cac thanh ghi trong PIC
khi A0 =0, tri OCW1 duge ghi khi A0 = 1.

al OCW1

OCW1 dung dé ghi gia tri cha cac bit mat na vao thanh ghi mit na ngit
IMR. Khi mét bit mit na ndo dé eia IMR duge 1ap thi yéu cdu ngit tusng
ang v6i miat na do sé khéng duge 8259A nhan bidt nda (bj che). T didu
khién nay phai duge dua dén 8259A ngay sau khi ghi ra cac ICW cia
8259A. .
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oCcw1

AQ D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
L1 I M7 I M6 [ M5 | Ma [ M3 M2 [ M1 | MO |

M3t na ngéat tai cac yéu cau ngat
1: cé matna
0: khéng cé mat na

b) OCW2

Cac bit R, SL va EOI phéi hgp véi nhau cho phép chon ra cac cach thiic
két thic yéu cdu ngdt khdc nhau. Mgt vai cach két thac véu ciu ngit con
tac dong cdc yéu cau ngdt dude chi dich danh véi miic wu tién dude ma hoé
béi 3 bit L,L, L.

Gidi thigu cac ché do lam viée cia 8259A:

— Ch& d¢ wu tién 6 dinh: (nhu trinh bay trong phin ICW4).

— Ché& d6 quay mitc vu tién ty dong: 6 ch& d6 nay sau khi mét yéu ciu
ngit duge phue vu xong, 8259A sé xo4 bit tudng iing cia né trong thanh ghi

ISR va gan cho ddu vao cla né mic vu tién thap nhat dé tao didu kién cho
cac yéu cAu ngat khac ¢6 thdi co duge phuc vu.

+~ Ché& d¢ quay muic uu tién chi dich danh: & ché do nay ta cin chi ro diu
vao IR, ndo, véii = L,L, Ly, dude gan mite uu tién thap nhat, diu vao IR, sé
tu dong duge gan mdc uvu tién cao nhat.

OCwW2
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do
T1[R[SL]E0||0]01L2|L1[L0—|
Ma hoa mifc wu tién ngét bi tac déng
000... mic 0
Kétthac | 0 [ 0 | 1 | Lénh EOI thudng 111... mirc 7
ngat (EOH [0 | 1] 1 Lénh EOI chi dich danh (*)
Béimac | 1] 0 | 1| ©8i muc wu tién khi cé EOI thudng
wutiénty | 1] 0 | O | Lap ché dd quay khi cd EOI tu ddng
dong | 0 | 0 | 0 | Xoaché& 36 quay khi cb EOI tu déng
Bdimac [ 1] 1 ] 1 | BSi mire wu tién khi ¢6 EQ dich danh (*)
vutien | 1| 1 [ O | Léph lap mifc wu tién (*}
dichdanh {0 | 1 | O | Khéng lam gi

(*): dung 16 hgp L, L, L,
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c} OCW3

T diéu khién hoat dong OCW3 sau khi dude ghi viio 8259A cho phép.
+ Chon ra cac thanh ghi dé€ doc.

+ Tham dé trang thai yéu cdu ngit bang cach kiém tra trang thai cua
dau vao ydu cdu ngit IR, véi mic wu tién cao nhat cung ma cua dau vao doé.

+ Thao tde v4i mat na dic biéd.

OCW3
AD D?__ﬂ D& ) D5 “_D4 .D3 D2*____D1 Do
| 0. [ 0 {eswM I sMM [0 [ 1 T P TERS | Ris ]
[ ]

10: doc IRR 4 lan doc sau
11: doc {SR & {an doc sau

Tham doé hién trang cua yeu cau ngit
1: doc m& mdtc wu tién cao nhat & 1an doc sau

¥
Ché& dd mat na dic biét

10: xoa ché d& mat na dic biét
11: 1ap ché dd mat na dic biét

Bang viéc dua vao 82594 ti diéu khidn OCW3 véi bit P = 1, ta ¢6 thé doc
dudc trén bus dii 118u 6 lan doc tiép ngay sau dé ti tham do, trong dé cé cac
théng tin vé yéu cau ngat v01 mifc vu tién cao nhat dang hoat dong va ma
tuong {Ing v6i yéu cdu ngil #y theo dang thitc nhu sau:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DA Do
[ ll [x T ox ] T x T wo T Wi [ wo |
1: dang c6 yéu céu ngat Ma hoa s6 clia yéu cau ngét

0: khéng cb yéu ciu ngat

Bit ESMM = 1 cho phép 8259A thao tdc véi ché d6 mit na dac biét, bit
SMM =1 cho phép lap ch& d§ mat na dic bigt. Ché& d6 mat na dac biét duge
dung dé thay déi thy ty uu t1én ngay bén trong chudng trinh con phuc vu
ngét. Vi du, trong truong hgp c6 mdt yéu ciu ngit bi cAm (bi che béi Lhﬂdng
trinh phyc vu ngdt véi tir 1énh OCW1) ma ta lai mudn cho phép cac yéu cdu
ngit véi mdc vu tidn thap hon so véi yéu cdu ngat bi cdm d6 dude tac dong
thi ta sé dung ché d6 mat na dac biét. Khi da duge lap, ch& d6 mat na dac
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biét sé ton tai cho tdi khi bj xo4 bang cach ghi vao 8259A mét L lénh
OCW3 khac véi bit SMM = 0. Mat na dac biét khong anh hudng 16i cac yvéu
cau cin ngat véi mic vu tién cao hon.

Cudi cung dé ¢6 cii nhin mét cach cé hé théng vé hoat dong cta hé vi xi
Iy véi CPU 8086 va PIC 8259A khi c6 yéu cau ngit, ta tém luge hoat dong
cua ching nhu sau:

1. Khi ¢6 y8u cdu ngit tit thiét bi ngoai vi tac dong vao mél trong cac
chan IR clia PIC, 82594 sé dua INT = 1 dén chanINTR cua 8086,

2. 8086 dua ra xung INTA dau dén 8259A.

3. 8259A dung xung INTA dAu nhu 14 théng béo dé né hoan tat cae xu 1y néi
b6 can thiét, ké ca xl I§ uu tién néu nht c6 nhidu yéu cAu ngit cung xay ra.

4. 8086 dua ra xung INTA thit hai dén 8259A.

5. Xung INTA thit hai khién 8259A dua ra bus dif lidu 1 byte chiia théng
tin vé $8 hidu ngit clia yéu cau ngit vita duge nhan biét.

6. 8086 dung sd hiéu ngit dé tinh ra dia chi clia vector ngét tudng tng.

7. 8086 cat FR, xoa cac ¢o IF va TF va c4t dia chi trd vé CS : IP vae ngan

XEép.

8. 8086 14y dia chu CS : IP cia chugng trinh phuc vu ngét ti bang vector
ngat va thye hién chudng trinh dé.

6.4.4. Vi du I1ap trinh v3i 8259A

Lap trinh cho 8259A dé lam viéc véi CPU 8086 § ché dd chu (don 1é),
irong hé c6 dém bus, ch& d¢ vu tién ¢& dinh va vgi EOI thuong, IR kich theo
miic, tin hiéu IR, duge gan s hiéu ngat 1a 50H.

Gidi:

ICW1=00011011=1BH

DO =1 ¢an thém ICW4

D1 =1 lam viéc don 1é, khéng cdn ICW3
D2 =0 lam viéc vé1 hé BOBG/88

D3 =1 dau vao IR &n theo mitc _

D4 =1 bat buge véi ICW1
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D5 = D6 = D7 = 0 gan bang 0 cho hé 8086/88
ICW2 = 01010000 = 50H
Vi cac bit T, - T ctia ICW2 phai ma hoa tri 6 50H dé IR, - IR, dudc ma
hod ti€p bd) cac bit T, ~ Ty, = 000.
ICW3 khéng cdn dén
ICW4 = 00001101 = O0DH
DO = 1 lam vide véi hé 8086/88
D1 =0 EOI thuong (phai c6 EQI trude IRET)
D3D2 = 11 lam viéc 6 ché& dd chu trong hé c6 dém bus
D4 =0 ché& d6 uu tién ¢d dinh
X5 =D6 = D7 = 0 ludn bing 0 cho ICW4.
Duéi day 1a doan chudng trinh con khai tac cho 8259A véi ché do hoat
dong nhu trén: '
INIT PROC NEAR
;ICKW1
MGV AL,00010011B
OUT INTA, AL
;ICWZ2 interrupt vector
Mo AL, 50H
OUT INYTAZ,AL
P ICWY
MOV AL, 00000001B
QUl INTAZ,AL
' ;interrupt mask , OCwWl
MOV AL,11111011B
CUT INTAZ, AL
RET

INIT ENDP
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CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 6

1. Tim dia-chi cla chuong trinh con phyc vu ngdt tuang Gng voi vector ngdt Ig
20H

2. Tim dia ¢hi cia chuong frinh con phue vy ngét khi CPU thye hién 1énh INT 3.
3. boan chuong trinh sau gy ra ngdt gi?
XOR AL,AL

MOV BL, 8

MOV AL, 8

LIV BL ¢

4. Dogn chuong frinh sau gay ra ngdt gi?
XOR AL,AL

MOV BL, AL

MGV AL, 8

DIV BL
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Chuong 7. CAC THIET Bi NGORAI VI THONG DUNG

7.1. BAN PHIM

C6 thé néi ban phim va chudt 1a hai thiét bi dua tin vao phd bién nhat.
Néu nam 1963, chudt méi duge dua ra dé phuc vu cho viée ting nang suit
va nang cao hi¢u qua cua viéc dung may tinh thi ban phim da duge sinh ra
trude dé gan 100 nam, cu thé 1a nam 1870 va duge dat tén la QWERTY,
theo nhing chit cai tit bén trai ¢ dong dau tién cta ban phim nay. Ngoai
ban phim QWERTY con mét loai ban phim nita 1a ban phim Dvorak do éng
August Dvorak va 6ng William Deay thiét k& vao nhiing nam 1930. Loai
ban phim Dvorak nay gé nhanh hon do it phai dich chuyén tay hon so véi
loai ban phim QWERTY. Tuy nhién ban phim QWERTY lai phé bién hon
$0 v61 ban phim Dvorak do né ra doi trude nén khi ban phim Dvorak ra doi
thi trén thé giéi da c6 qua nhiéu ngudi quen st dung QWERTY.

Original PC/XT - Keyboard with 83 keys
F1 lle2 Tescil Ma M- Ms M T0° Me M- 00 0 M- Num ool
# el E |1 i s Ula fls We f1r Mls fls flo {5 s P Loek Lok
F3 E-JF-L e v Jle fis Jir ] v Mo WP I ) g bl
| Hame Up
I il A =
Fs Ei;FE 7 O N G [ e
1 HlFs AT Mz Mx NMe Mv Me My Mw WM< M= M2 pasdft M2, IF 11
NE‘, d g | ﬁ End ' Dn ;_
Fo [llFio |Caps Caps 0 3 :
il | Lock Lock. Ins Del
e i
AT - Keyboard (MF-1) with 84 keys
F1 [l[ez =] a M- s s # - N Trol]
e A s e fils Ms MM Bl fs Mo . = 15U ool o] 5™
Fa [[|Fs -~ w | R MMy 1 o ¢ M 1 |leg
- SRS e Home Jf| - up
F5 IlF6 on B B B E “4_‘ Tﬂ L ﬂfTﬁw o P (O (OO
—— kY
F7 llFe ) z c IMv Tle “’NL[ W< 1'i_3 3 ]I:& o ;m " ;
b 4 +
Fo [llF10 i -U Caps r 0 )
‘ Lock Del

Hinh 7.1. Ban phim QWERTY cho may PC/XT va AT
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7.1.1. Cdu tgo cua ban phim

Ban phim dugc c8u tao tit hai phan chinh la cac phim nhin va bé tao ma quét,

B& khuéch *, |
000 O el 4oivagiai ~
a F2D-P22
oooo ma 3-8 vigisu |
O0O0og 12 4 khién 8048 | |
.
Ma tran I A10-P17, P2A-P2T I
phim an dian vee GnD |
dung 8x12 I a
tedv
BG dim
Ban phim I
— e ——— — —— —— —— — — v — — — — p— e
Diy din ‘Vﬁc GNB D‘,Tl'lg,::z Dt lidu ;
P1 Pi-6 :z-:’ I
Bé Vizi Iy EBus ot :) Diachitid_pl Vi diéu khién I
™ )
- ’s Oia chi 8aH 8042 I
ve
Méy vilinh ca nhan I
S xac lap cua thanh
+ ‘ * ghi A
Thanh ghi A | N o111 | 1611|1101 | 1110
TAEE o« :
$ ,E 5 1] 1 2 3
R l.l‘m —
. Sels || st}
m -—
R .ﬁ‘.l: -
o H- cal2|s)lo|ales
R s A =
£l & |=lc|o]e]cr
Fa uY
[J i

L |
}b..,a

Hinh 7.2. Cau tao cia ban phim

Céc phim nhén cé nhlem vu tao ra sy thay ddi c thé vé dién trg, vé dién
dung ho#c v€ dong dién dé bé phan tao ma quét nhan biét mdéi khi ngudi si
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dung tac déng Ién phim. B§ phén tao ma quét c¢6 nhiém vy nhan biét vj tri
cua phim duge tac déng, tao ra ma quét va chuyén vé cho may tinh. Hinh
7.2 minh hoa c¢du tao mét ban phim gdm 12x8 phim.

7.1.2. Hoat dong cua bén phim

Vi diéu khién 8048 phat ra 3 bit, giai ma thanh 8 bit quét ma tran ban
phim, ma tran phim dua vé cho 8048 12 bit do. Khi mét phim duge &n, 8048
truyén ma yéu cdu cho 8042 dé 8042 phat ra yéu cdu ngit v& b vi xi 1§ cia

‘may tinh. Déng théi 8048 can ci vao vi tri cla phim dude nhan, 8048 sé tao
méa quét, mé quét cia phim duge nhan dé truyén cho 8042, Ma quét nay
gdm 1 bit trong dé ¢6 1 bit start, 8 bit di liéu, 1 bit ki€m tra cham’le va 1 bit
stop.

Khi 8042 nhan dugc ma quét i 8048, 8042 phat ra yéu ciu ngét IRQ1
gui tdi bd xit by ngit 82594, 8259A xii Iy va truydn cho bd vi xI 1§ clia may
tinh s6 hiéu ngét 09H (ngit BIOS). Chuong trinh xit Iy ngit sé chuyén ma
quét thanh ma ASCIT va dit vao b dém ban phim 0 trén bd nhé chinh caa
may tinh. Cac ham cua DOS va BIOS thudng 14y ma quét va ma ASCIH tu
bé dém nay.

Ca hai vi difu khién 8048 va 8042 déu c¢6 bd nhé ROM dé chita céc
chudng trinh diéu khién va RAM dé chita cac tham sé cita chuong trinh.
Cac chuong trinh trong cae bd vi diéu khién nay cho phép:

7.1.2.1. Xu ly sy kién d&n phim

Khi 4n mét, hai ho4c ba phim déng th&i vi didu khién clia ban phim tao
ra cac ma quét. Cac mé nay duge vi xit Iy clia may tinh doc vae dé gay ra

cac ngat chuong trinh INT 16H cho ban phim va thyc hién cac chudng
trinh con cua BIOS vdi cac ham chiic nang ghi vao AH.

K&t qua thyc hién mot 6 chite nang khi nhan duge ma cta t8 hgp cac
phim:

- Ctr] — Alt - Del: Khdi déng néng.
~ Ctrl - NumLock: Treo t4i khi mét phim khéc duge danh.

- Ty dong lap phim néu dn ldu qua 0,5s, né sé tao ra déng tac lap phim
10 14n trong 1s.

- Alt — Phim chi¥ sé: Du’a ra ma ASCII va tryc tlep bing cach danh chi
30 12 ma ASCII (dang cd s6 10)...

7.1.2.2, Tao ra ma ASCII
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Bang ma dugc dit trong mét viing nhd cia ROM-BIOS. May vi tinh
diung lénh so sanh d8 tim cac chi tudng Ung trong bang m4 khi nhéan duge
ma hang va cft clia ma tran ban phim (téc mé quét). Dya vao diy ngudi ta
c6 thé cai dat lai tuong ting cdc ma quét cho céc ky ty cua cac nudc khac
khéng dung tiéng Anh. D6 chinh 12 céng viée cai dat mét bs font chi.

7.2. CHUOT

Chuét duge Douglas Englebart phat minh ra vao nam 1964, khi 6ng
dang l1am viéc ¢ Vién Nghién citu Stanford va Trudng Dai hoc Stanford da
bao trg cho ¥ tudng chia dng. Lic ddu, chudt dude goi 1a bd dinh vi X-Y cho
hé théng man hinh. Sau ndy qua nhiéu 14n phat trién, chuét da trd thanh
mét thiét bi ngoai vi khéng thé thi&u trong hé théng may tinh.

Hién nay ngudi ta st dyng hai loai chuft chinh 1a chudt cd va chudt quang,
7.2.1. Chudt co

Chudt co duge cAu tao 4l cac thanh phén:

+ Phén co gém céc phim nhén vA mét qua bi bing thép c6 phi cao su dé
tdng ma sat. Qua bi nay ty 1én hai truc vuéng géc véi nhau theo toa do x, y.

+ Phén dién t bao gém:

- Hai bd cam blen quang, mdi bd cam blen gom mét diode phat va mét
phototransistor thu

~ M4t b khuéch dai tin hiéu ti hai cam bién quang truyén vé may tinh
dé xit 1y.

phototransistor
truc 1&n

Bi

COM hodc PS/2

| ' B khuéch dai

_ | Hinh 7.3. Cdu tao clia chuét co
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1] 2] 3] 4
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/1 =
' 0
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L o
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é 15k 15k

Hinh 7.4. So d& nguyén Iy mach dién tir trong chudt co

Nguyén 1y hoat déng cha chudt co la chuyén ti sy di chuyén cda bi (cg)
sang sy chiéu sang/che khuat (quang) va tit d6 chuyén thanh cac day xung
(dién},

Cé 2 phototransistor trong mébi bd cdm bién quang, 2 phototransistor
nay dudc dat ¢ vi tri khac nhau nén khi truc duge bi ty 1&n quay thuan thi
xung thu duge tir phototransistor thit nhat sé sdm pha hon xung thu duge
ti phototransistor thit hai va nguge lai, tit 46 nhan bist dugc chudt dang di
. 1én hay di xuéng. Cling tuong tu véi bd cdm bién quang thé hai dé phat
hi¢n chudt dang di sang trai hay phai. Két hop ca 2 cadm bién nay sé thu
dude két qua la chudt dang di chuyén theo toa dé nio trén mit phing (x, y). _
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7.2.2. Chuét quang
C4u tao cua chudt quang géom:
- Hé théng quang (optical system).
- M6t chipset.

- Vo (case) va hé théng cac phim.

Hinh 7.5. Hé théng quang trong chudt quang

Hé théng quang (hinh 7.5) bao gom:

~ M6t cam bién quang.

- Thiu kinh (LENS) dugc thiét k& dac biét dé dan huéng anh sang tit
LED chiéu sang bé mét rdi phan xa 1én trén cam bién. Thau kinh dude lam
bang plastic dac biét.

— Mot diode phat anh sang doé (LED). f

Cam bién quang gom ba khéi chiic nang: mot hé thong doc 4nh (image
reading system), mot bo xu ly tin hi¢éu s6, mét giao tiép truyén dii liéu néi
t1ép (serial interface of data transfer).
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TU géc dé xem xét cdu tric, mdt cam bién quang 14 mdL vi mach, § phia
dudi vi mach ¢6 mét vat kinh ridt nhd 1a not cho 4nh sang phén xa tit bé
mat héi tu vae trong vi mach dé xi ly. Phia trong vat kinh 12 mét camera
CMOS don sac cé nhiém vu chup nhitng anh cta mét viung bé mat hinh
vuéng dién tich ¢f mot milimet vudéng (dién tich nay tuy thudc tham s6 k§
thuat cua cam bién).

Bic anh camera CMOS thu duge thudng duge goi 1a frame. Frame cua
bé mat duge chia thanh nhiing phdn nhéd bing nhau (goi 1a quadrate). Hai
frame duge chup khi chuét di chuyén. Véi méi phan nho dé, gia tri trung
binh cua d¢ sang duge tinh. Gia tri nay cé thé thay déi tir O d&n 63 (cac cam
bi€n khac nhau cé lugng gia tri dé ma hoa cho d6 séang cila cac phan nhé 14
khac nhau), d d6 0 tuong tng v4i phén t8i den nhat va 63 tng v6i phdn nho
séng trdng nhat. Nhu vay, anh Jap ghép bao gém nhiéu quadrate ¢é do
sang khac nhau, Mgt quadrate nhu thé goi 1a mét pixel. Dé phan giai cua
chudt quang duge xac dinh bing s6 pixel trén mét inch, méi inch trén bé
mat (khéng phai trén dnh) va duge tinh bang don vi 1a cpi (counts per inch)
thay che dpi (dots per inch) nhu chuét thong thudng.

Cam bién chi chup phan nhé ctia bé mat trong khi con tré man hinh
phai di chuyén tron tru va khéng bi tri hoan. Dé dat duge muc dl(‘h nay, bé
mat duge chup vdi tée do tit 1500 téi 2300 Anh trén mot gidy.

B6 xu 1y tin hidu s6 vdi sy hd trg ciia ca mét giai thuat dac biét sé xu ly
nhiing frame thu duge. So sanh nhitng frame thu duge bd xi 1y x4¢ dinh d6
16n va hudng ctia sy ddi chd ctia chudt va bién déi dit liéu nay thanh toa do.
Phén 16n c4c cdm bién hoat déng nhd sy cap xung clia mét dao dong thach
anh tan s&6 18MHz hay 24MHz. Diéu nay giai thich cho céng suft cia bo xu
1y 6 thuc hién 18 triéu phép toan trén gidy. Cudi cing toa dé da dugce tinh
toan dugc truyén t8i may tinh qua giao tiép néi ti€p nhu PS/2 hoac USB.

Nguyén 1y hoat déng cua chuét quang: Nguyén 1y hoat dong co ban duge
minh hoga nhu hinh 7.5. Mat chiing ta d& dang nhin thay nhing vi tri khac
nhau trén mot bé mal vit chal ¢é cdu tric (gd ghé 16n) khac nhau. Do
cudng doé va nang lugng anh sang & nhing vi tri ¢é ciu tric bé mat khac
nhau phan xa, hé1 tu vao vong mac ciia mit 1a khae nhau. Vi mét bé mat
vat chil nhin béng, mat thudng ching ta khéng thé nhin thay nhiing chi
tiét nhé g6 ghé ciia né, nhung dudi kinh hién vi ching ta sé thiy ciu trac
16m chém cla bé mat. Ciu tric bé mat 18m chém rat nhé nay duge chudt
quang ding dé tao ra (bffmg phuong phap quang hoc tinh vi v céng nghé
CMOS) mét anh bé mat gom nhu’ng diém c6 do sdng Ung véi cudng do va
nang lugng phan xa ctia cac diém bé mat tudng dng.
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Mot diode phat anh sang (LED) lam sang bé mét phia dudi day cua
chuét. Anh sang tit LED phan anh nhiing déc tinh két cdu rit nho (chi
nhin thay duéi kinh hién vi) cia bé mait ra khong gian. Mot thau kinh bang
nhua héi tu anh sang dudc phan xa tit nhiing diém rat nhd, gin nhau vao
cam bién hinh thanh mét anh trén mét cAm bién. Néu ching ta nhin bic
anh, né sé la bic anh tring den ciia moét phan nho xiu ctia bé mit. Nhu
minh hoa trong hinh 7.6, bitc 4nh nhé xiu nay gbm nhiéu diém anh bang
nhau nhung cé cudng d6 sang hoan toan khac nhau nam giita do sang cua
mau t8i den va mau tridng sang, cac diém anh c6 dé sang khac nhau nay la
do céu tric hién vi cia bé mat khac nhau tai cac diém hién vi khac nhau.
Cam bién lién tuc thu nhiing btc anh khi chuét di chuyén. Cam bién thu
nhiing bic anh rit nhanh — ¢é 1500 anh trén giay hay nhanh hon da dé cho
nhiing arth lién ti€p trung khdp (giong nhau) mét phan. Nhiing anh sau dé
duge gui dén Optical Navigation Engine (tam dich phuong tién dian dudng
quang) dé xu ly. '

Nhiém vu ctia Optical Navigation Engine 1a nhan dang nhing cdu truc,
dac diém khac nhau gitia nhiing anh thu dude va theo ddu su di déng caa
ching. Hinh 7.6 minh hoa cach lam nay:

Anh A Anh B

Hinh 7.6. M ta 2 birc Anh chup lién tiép

Optical Navigation Engine nhan dang nhiing dic diém chung trong cac
anh lién ti€p dé xac dinh hudng va lugng di chuyén. Anh B dugc chup trong
khi chuét dang di chuyén, mot thoi gian ngén sau khi chup anh A, Hinh B
giong nhu hinh A nhiéu diém, dé thay hinh B la hinh A ma duge dich
xudng va vé phia trai.

170



Hai anh duge bat lién ti€p khi chudt dude quét sang bén phai va di 1én.
Nhi€u ché trye quan giéng nhau c6 thé dugc nhén ra d& dang trong hai
anh. Thong qua gidi thuat xu 1§ anh, Opticcal Navigation Engine nhan
dang nhitng nét chung gita hai anh nay va xéc dinh khodng cach gita
ching (khoang cach khéng gian giita diém chup duge anh A va diém chup
duge 4nh B). Théng tin nay sau dé dugc chuyén d6i thanh toa do di chuyén
X (theo phuong ngang) va Y (theo phudng thing diing) dé biéu thi su di
chuyén caa chudt. Vi tri con trd chuét duge dinh vi bing cach két hgp hai
gid tri X va Y nay.

Béng truc quan, xem xét k§ anh chup laec A va B ta théy rd rang chujt
da di chuyén qua phai va 1én trén. D6 13 dinh tinh, thuc t& giai thuat xit 1y
anh rét tinh vi, duge cai dat trong IC cam bién sé xac dinh chinh x4c¢ hudng
va khodng cach di chuyén. Chung ta s& xét cac IC carn bién trong muc sau,
né gém nhiéu bé phan cé chite ning khac nhau. '

7.3. CAC THIET BI BOC (VISION): MAY QUET, CHUP,...

Cac thiét bi doc l¢i dung sy phan xa 4nh sang & mdt vat khi chiéu mot
chum sang vao né dé doc dif liéu hinh anh. Hinh dang va d6 dam nhat cta
chum tia phan xa duge mét bé cam dng quang hoc (t& bao quang dién, man
quang dién) bién thanh tin hiéu dién dé dua vao may tinh sau khi bién ddi
i dang tuong ty sang dang 6. Céc thiét bi doc thong dung la may quét,
may doc quang, thiét bi nhin.

7.3.1. B doc quét

GOém mét ngudn séng (neon) dé chiéu vao tai liéu can doc, anh sang
phan xa duge hoi tu réi chiu l1én mét thanh cia céc t€ bao nhay anh sang
CCD. Ngudn sang. va thanh CCD thudng xuyén chuyén ddng quét dién tich

1ai liéu hode chiing dUng yén con thi liéu thuyén dong qua khe hep chiéu
sang.

Né&u chiéu tai lidu bing ba chum sang do, lam, luc va doc tia phan xa
tucng ing bang ba thanh CCD ta cé thé thu duge cd mau sic cia tai lidu
cén doc. Cé thé chi dung nguén sang ba lan lién ti€p nén tai liéu doc véi 3
mau loc séc dd, xanh va lue, d€ cé ba chim tia khéc nhau. Mbét diém mau
duge 14y mau trén 6, 8 hay 11 bit. Véi mau 8 bit ¢ thé 6 256 sic thai trén
65000 mau cd ban va hon 65000 mau c¢ ban va hon 16 trléu mau nhudm
(lemteo)

7.3.2. B6 doc quang va bd doc fu
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B doc quang cho phép nhan biét cac chi da chuin hoa nhd hai chum
sing song song ¢ hai viing riéng cua vét myc. Sy ¢é6 mit cia muc lam thay
ddi cudng d6 sang cia chium tia phan xa. Bé doc quang dude dung trong céc
may doc bia dyc 15, bang duc 16 dé doc cac bit 1 cia tin véi 8 bit tin va mét
bit danh dau. :

Bién thé cha b doc quang Ia bd doc tit, bd doc tit doc chit hay hinh anh
dude in hodc vé bing loai muyc tit tinh CMC7 véi toc d6 cao, thiét bi doc don
gian va ré tién hon doc bang phudng phap quang hoe.

7.4. MAN HINH

Man hinh la thi€t bi chuén dua tin ra hién thi thuén tién va kinh t&
nhat, Cung v6t ban phim (thiét bi dua tin vao) lam thanh mét thiél bj dau
cudi (Terminal) 13 thiét bi ngoai t&i thidu cia may tinh. Ty cdu trie ¢6 cic
man hinh dién td (6ng tia 4m cue CRT) den trang, mau vd man hinh
Plasma, man hinh LCD. Théng tin trén man hinh cé thé 14 di héu — chi
~hinh vé (d6 hoa - Graphics) duge hién thi theo céc phuong phap khac
nhau.

Phuong phap hién anh trén man hinh ctia monitor may tinh ctng
giéng nhu trong mé4y thu hinh théng thudng. Hinh bén dudi minh hoa
viéc hién dnh trén man hinh kiéu 8ng phéng tia 4m cuc CRT (Cathode Ray
Tube). '

/
e

Hinh 7.7. Cau tao dng hinh CRT

Cac dién ti phat xa ti cathode trong &ng dude héi tu thanh 1 cham
tia, sau d6 duge tAng téc va duge lam léch hudng chuyén dong bdi cac bd
phén 14ai tia. Tia nay sé dap vdo man hinh ¢é pha chit huynh quang dé tao
thanh 1 diém sang goi 14 1 diém anh.

Do hién tugng luu anh trong vdng mac clia mét ngudi nén khi tia dién ti
duge quét rdt nhanh theo chiu ngang ti trai sang phai sé tao nén mot vét
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sang ngang dudc goi la dong quét. Pe€n cudi mét dong, né duge quét nguogc
tré vé bén trai dé quét ti€p dong th hai bén duéi, v.v... Qua trinh quét
cdc dong duge dich dan tir trén xudéng dudi cho dén hét théu doc cua man
hinh dugde goi la quét doc.

Do chéi (sang/to1) duge quvél dinh béi cudng do chum tia dap vao
man hinh huynh quang va 1 diém mau tu nhién dude hién nho su trén
tan cia 3 mau: d6, xanh duong, xanh 14 cdy theo mét ti 1¢é nao dé. Ba mau
nay duge hién nho 3 tia dién td cung ban vao 3 diédm trén man hinh ké can
nhau, méi diém dude pht chat huynh quang phat ra cAc mau tuong dng. 3
chum tia dign ti dé dugce phat ra bdi 3 sung dién tif 1a 3 cathode duge xép
dat bén trong CRT mét cach can than. C6 2 kiéu quét tia dién tu:

— Quét xen ké (interlaced): cac dong 1é duge quét trude cho dén hét man
hinh theo chi€u doc, goi 12 manh 16; sau dé cac déng chan tao nén manh
chan dude quét sau. Phuong phap nay c6 uu diém la thu hep duge dai tan
s6 lam viée cvia thiét bi nhung ¢6 nhuge diém 12 hinh anh bi nhédp nhay.

_ - Quét khong xen ké (non-interlaced): cac dong quét duge thuc hién

tuéin ty. Un diém la hinh anh duge didu chinh chinh xac va én dinh
nhung thiét k& mach dién sé khoé hon vi phai giai quyét van dé téng dai tAn
lam viéce.

Hién nay con c6 cac monitor ding man hinh tinh thé long LCD hoac
ong chda khi duge hoat dong theo nguyén ly tuong ty nhu trén nhung
khéng cé tia dién t quét nén thay vi cac diém anh riéng biét la cac phan
tu phat sang duge dinh dia chi mét cach tudn ty. Do vay, trén cac
monitor nay hinh anh ciing duge phat ra ting déng mét. Qua trinh quét
ngude cling khéng con nita vi 6 day don gian chi viéc thay déi dia chi ve
phan ti dau dong tiép theo.

Card giao ti€p d6 hoa:

Dé hién cac hinh anh, ky tg, hay hinh vé trén man hinh, PC phai
théng qua mach ghép néi man hinh (graphics adapter). Board mach nay
thudng duge cam trén khe cdm md réng cua PC. So d6 khai nhii hinh 7.8.

Phan trung tam la chip diéu khién 6ng hinh CRTC {(Cathodc Ray
Tube Controlier). CPU xam nhap RAM Video qua mach ghép néi bus dé
ghi thong tin xac dinh ky tu hay hinh vé cin hién thi. CRTC lién tuc phat
ra cac dia chi dé RAM video doc céac ky tu trong dé va truyén chang tdi may
phat ky tu (character generator).
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Hinh 7.8. So dé khdi cua ban mach ghép ndi man hinh

~Trong ch€ d6 vin ban (text mode), cdc ky tu duge xac dinh bdi ma
ASBCII, trong dé ¢6 ca cac thong tin vé thudc tinh cua ky ty, vi du ky tu
dude hién theo cach nhap nhay hay dao mau den tring.. ROM ky tu
(character ROM) Iuu trit cac hinh miu diém anh cta cac ky tu tuong dng
dé may phat ky tu bién déi chc ma ky tu d6 thanh mét chubi cic bit didm
anh (pixel bit) v chuyén ching tdi thanh ghi dich (shift register). May
phat tin hidu sé sd dung cac bit diém anh nay ciung vdi cic théng tin thuée
tinh tit RAM video va céc tin hiéu dong bd tit CRTC dé phat ra cic tin hig¢u
cén thiét cho menitor,

Trong ché dé dé hoa (graphics mode), thong tin trong RAM video duge
st dung tryc tiép cho viée phat ra cac ky tu. Lic nay cac thong tin vé
thudc tinh cling khéng can nita. Chi tit cac gia tri bit trong thanh ghi dich,
may phat tin hiéu sé phat céac tin hiéu vé d6 sang va mau cho monitor.

7.5.MAY IN

May in la thiét bi dua tin ra va luu trit trén gidy. May in thay th€ may
chit vi né ¢6 kha ning xi 1y cac ky tu bing phdn mém. Cac k¥ thuat mdi vé
ca khi, dién t1, quang hoc dd dem lai nhiéu ching loai may in ¢6 kich thude
nho gon, in nhanh va hinh anh dep. '

C6 thé phan loai may in theo cac tidu chudn sau:
- Theo k¥ thuat in:
+ In tiép xtc: chit duge hién khi g6 vao mét dai bang duge tdm muc.

+ In khéng tiép xdc: chii in hién khéng cin va dap cd 1én bang tdm muec
trén gidy.
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- Theo ché& d¢ in k¥ tu; _

+ Ky tu ¢6 séin: chil duge tao khi c6 mét g6 trén may.

+ In ma trén: Chit duge tao béi mét ma tran cac kim gd thanh cac diém.
— Theo ché& d9 in v#n ban: -

+ Ché do éhﬁ' nhiing chif tao nén vin ban dugc tao titng chii mét.

+ Ché dé in dong: thiét b1 in phu tt ca dong cia van ban, méi dong chi
dude in mot 14n.

- Theo ché dé truyén gidy:

+ Ma sat gidy duge kéo bdi lyc ma sat 1én mat gidy bing mét banh xe
cao su.

+ Kéo gidy bdi banh xe rdng cua lén cac dai duc 16 cla gidy.
7.5.1. Mdy in c6 b chil dic san (mdy in dap)

May in c6 b chit diic sin 1a loai méay ¢§ xua nhit, né hoat déng gidng
nhu mét may danh chii, nghia 1a thanh kim loai hoac nhya cé k¥ tu ndi
trén dé dap ruy bang di thdm muyc vao trang gidy va dé lai hinh 4nh ky tu
d6 trén gidy. Trén may tinh c4 nhan, loai may in nay ¢é bd chit dic sin,
chit ¢4n in duge dat trude mot dai bing td&m myc cing song song trén mat
gidy. Khi 6 1énh in, mét chiéc bia g vio bang, dé chit dé 1én gidy, hinh néi
cua chit duge in do bang muc. M4y tinh didu khién quay chi mong mudn
téi trude mat bang gidy va ra lénh dé gé bua.

Tuy theo cAu tric cua gia mang bé chit ta cé céc loai may in sau:

May in qua cdu; bé chii trén mét qua ciu xoay theo lénh in.

May in bdng cic: bd chit ndm trén cac canh clia mét banh xe quay gidng
hinh béng hoa cic, ¢6 thé ¢6 téi 96 chit.

May in trong: b chit trén mét tréng quay kim loai dai dat trude bang muc.

May in day xich: by chit nim trén mét ddy xich chuyén déng khéng
ngung nhd cae banh xe kéo.

May in dap ¢6 vu diém 13 don gian, chat lugng in t6t nhung ¢6 nhuge
diém tiéng én lén va khi may tinh diéu khién thay déi bé chit chuong trinh
th1 phai thay thé c¢a bé chi khac bang tay.
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7.5.2. Mdy in ma tréin ch@m

May in ma tran chdm la loai may in phd bién nhat, trong d6é mét ddu in
chia tir 7 dén 24 kim cd thé kich hoat bang dién tit va quél qua titng déng
in. Nguyén tac tao chii ciia may in gidng nhu cach vé chit hay ky hiéu trén
méan hinh, méi chit dude tao bdi nhiéu cham muyc bd tritheo mdt ma tran.

Tuy cach tao chim ta co cac loai may in sau:

— Mdy in ma tran kim dicng bdng mue: ddu in gébm mét s6 kim (1, 7, 9,
14, 18, 24) duge diéu khién hdi cac bia go dién tu. Khi baa gd, bang muc
duge 4n vao gidy tao ra cic chadm muec trén gidy. Tuy 8 lugng kim va kich
thude bia go dién tir 6 thé bo tri cac kim theo mot cot (in cham) hay theo
ma tran dé go déng thdi cic btia go (in nhanh). Céac motor bude sé duge didu
khién lam quay gidy. Ngoai in chit, may in ma tran kim c6 thé in duge hinh
vé nhiéu mau (phu thudc 6 bang muc mau), taAt nhién mdi l4n chi in duge
mot mau.

- Mdy in ma trgn kim dang nhiét: Giéng may in ma tran kim dung
bang muyc, nhung bia ¢d dién va bang muc duge thay thé bing cac ddu dot
nong dal'thanh ma tran, Dau dét nong duge ap sat vao gidy in, gify in dude
diang ¢ day la loai gidy dac biét bi d6i mau khi bj 1am néng 18n. Gidy in nay
¢ nhuge diém la dat tién va ban in bi den khi gidy vd tinh bi 1am néng (khi
dé gin vat toa nhiét hay duéi ning). Dé khéic phuc hién tugng nay, hién
nay ngudi ta thudng dung bang tac dung nhiét, khi bang bi nung néng, vét
nung néng dé truyén sang mat gidy binh thudng tao thanh vét den do bi
dét nong.

— Mady in phun muc: Tia myc duge phun ra bé mat gidy (gidng tia dién
tU cia man hinh) duge tich dién khi qua tu tich dién bi léch thang dimng do
tu lai tia myc roi dap vao bang gidy. Diéu khién di chuyén dau in theo
chiu ngang, 1a in duge ma tran cham cia cac ky tu va pixel bdng muc 1én
gidy. C6 thé ¢ai tién thanh cac loai:

+ C6 nhidu 16 phun theo chiéu doc: in ting dong diém cia ma tran va di
chuyén diu in theo chifu ngang, ta in duge ma tran diém.

+ (6 mot 16 phun, di chuyén diu in theo chiéu ngang (gidng quét dong
cta man hinh) ho#c di chuyén gidy theo chiéu doc (gidng quét manh cta
man hinh) nhung t8¢ d6 in cham. May cé dé phan giai 300 cham/inch tuong
duong may in laser nhung hdi mo hon vi giot muc nhd. '

Ngoai nguyén 1y in kiéu phun muc theo tia nhé, ngudi ta con ché tao ra
may in tac thanh giot, bot hay béc hoi.
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7.5.3. May in laser

Nguyén téc in ciia may in laser nhu sau: Chiim tia laser manh di qua bg
diéu ch& dén mat tréng ¢é phit 16p nhay quang bing selen dé tao nén hinh
anh bang dién tich. Muc dang bét da tich dién duge hat va bam vaoe mat
tréng ma d6 dam nhat tuy thudc vao cudng d6 anh sang da chifu. Bét muc
sé bam vao gidy tich di¢n véi dién thé cao, ngude diu véi tréng tao nén
hinh anh nguoe vdi hinh anh bang dién tich trén tréng khi cho gidy di qua
tréng quay. Sau dé gidy duge dua qua mdt trong siy néng & nhidt db cao
khoang 180C lam hat muc néng chay va bam chéc trén gidy tao thanh
hinh anh can in. Viéc diéu ché chitm tia laser dé chiéu 1én mat tréng dudge
thuc hién bang mét gudng quay. Guong quay ¢ diy lam chum tia 1¢ch theo
mét dong, doc chiéu dai tréng. Khi tréng quay né sé quét thanh cac dong
hién tiép trén mal tréng gidng nhu quét manh trong truvén hinh. C6 thé
thay chiim tia laser trén bang cac LED sdp x&p theo mét ma tran dé chidu
sang theo ndi dung can in, day chinh 1a nguyén tic hoat dong clia cac may
in cua hang OKI.
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