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LOI NOI DAU

Ma dién la mét trong nhiing phuorig phép rdt c6 hiéu qud dé bdo vé kim

- logi khéi dn mén trong moi trudng xam thuc va trong khi quyén.

Céc vdt ma dién ¢ gid tri trang stic cao, ngodi ra con cé d¢ cing, do
dén dién cao dugc ép dung réng rdi trong cdc nha mdy sdn xudt thiét bj dién,
ot6, moto, xe dap, dung cu y 1€, cdc hang kim khi tiéu ding v.v... J cdc nuoc
céng nghiép, nganh ma dién phdt trién rdt manh. '

J nudc ta nganh ma dién luon dugc hoan thién dé dép iing dugc nhu cdu
ngay cang phét trién ciia céng nghiép. Mdy ndm gdn ddy, nhitng ky thudt mdi,
cong nghé méi vé ma ddc bi¢t 1a ma trang sic, ma gid vang, ma phi kim loai,
ma phiic hop, ma dién di v.v... c6 nhiéu thanh qud nghién citu va ing dung
phong phit. DE thic ddy nganh ma trong nubc ngdy cang phdt trién, tiép thu
nhimg thanh qud tién tién cia nuéc ngodi, ching t8i viét quyén "Céng nghé
ma dién”. :

Sdach gém 7 phdn voi 34 chwong :

- Phdn thit nhdt : Nhimg khai niém co ban (Chuong 1, 2)

- Phdn thit hai : Gia cong bé mat (Chuong 3 dé€n chuong 10}

- Phdn thit ba : Ma don kim loai (Chuong 11 dén chuong 18)

- Phdn thir 1w : Ma hop kim (Chuong 19, 20)

- Phdn thir ndm : .Oxy héa, photphat héa va nhuém mau kim loai
{Chuong 21 dén chuong 24)

- Phdn r!;:': sdu : Ma dac biét (Chuong 25 dén chuong 31)

- Phdn thit bdy : Kiém tra chit lugng 16p ma, tink nang dung dich
ma va thiét bi phan xuéng ma (Chuong 32 dén chuong 34)

Séch viét trén co s& Idy cong nghé ma lam chit dao, cdn cit vdo tinh hinh
thite té trong nudc, két hgp voi rai lidu tién tién cita nudc ngoai dugc dp dung
réng rdi, ndi dung rdt toan dién, phong phu. Chiing 16i ciing dd c& gdng cdp
nhdt nhitng kién thitc méi c6 lién quan va phi hop voi doi tugng sit dung cilng

nhu 6 gdng gdn nhitng ngi dung 1y thuyét voi nhiing vdn dé thitc t€ thudng
gdp trong sdn xudt, doi song d€ cubn sdch c6 tinh thyc tién cao.



Phdn thu' e vd thit ndm (ti¥ chuong 19 dén chuong 24) duge dé co cku
nhd, trinh bay nhing céng nghé moi de nguoi doc nghién ciru thém.

Day la ldn ddu tién xudt bdn nén cucn sdch ndy chdc chdn khéng wrénh
khoi nhitng thi¢u sét, rdt mong nhén duge cdc ¥ kién déng gop ciia nguoi sit
dung dé ldn tai bin sau dugc hodn chinh hon. Moi gép ¥ xin duyec gui vé
Ban bién tdp sdch Dgi hoc — Day nghé, 25 Han Thuyén, Ha Nai.

Tac gia
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PhAn Thi NhAT
NHUNG KHAI NIEM CO BAN

W

Chuong

NHUNG KHAWNIEM CO BAN VE HOA HOC
VA DIEN HOA

I - CAU TAO NGUYEN TU VA SU HINH THANH ION

T4t cA vat chat déu do phan tir tao thinh. Phan ti 12 phén tif nho nhit tao
thanh vat chat, Phan tir do cdc nguyén tir tao thanh. Nguyén tir gdm c6 mot
hat nhan & gifta mang dién tich duong va céc dién tr mang dién tich Am quay
xung quanh hat nhan. Khéi lugng clia nguyen t& tap trung & hat nhan; tinh
chét héa hoc ciia nguyén tir phu thu¢c vao dién tich hat nhan va ciu tao cla
16p vo nguyén tit. Trong nguyén ti, lugng di¢n tich duong bing di¢n tich am,
nguyén tir trung hda vé dién. Thi dy: nguyén tir natri c6 11 dién tir, quay xung’

~ quanh hat nhan. Nguyén tit clo c6 17 dién tir, quay xung quach hat nhan (hinh 1.1).
. el '

?) b}
Hinh 1.1. Cu tao nguydn ti
a) natri; b)clo

Dién tir trong nguyén U chuyén dong céch hat nhan khéng déu nhau,
phan thanh nhiéu 16p. M&i 16p c6 mot s6 dien tir nhat dinh, gita hat nhan va
céc dién tir c6 lyc hit tinh di¢n. Dién tir nim & vdng ngodi thi lyc hit finh
dién y&u hon so v6i di¢n tir 16p trong.

Vi vay trong diéu kién ndo d6, dién tir 1op ngodi ciing c6 thé thodt ra khéi
sife hit ciia hat nhan vi nhiy sang ndm trén vong ngoai cling clia nguyén tir khac.
Nguyén tir sau khi m#t dién tit mang dién tich duong (hay goi 12 jon duong), con
nguyén tir dugc k&t hop vdi dién t&r mang dién tich am (hay goi 12 ion am).



Ion duong va ion 4m c6 thé két hop v6i nhau tao thanh hop chit. Méi lién
_ két &y goi 12 méi lién két ion. _

Thi duy: _
i

2Na + Cl, =2Na* + 2C1” = 2 NaCl

T - DUNG DICH PIEN LY — SUTAO THANIE LOP MA

1. Dung dich dién ly

Trong k¥ thuat ma, 4p dung rong rdi cic dung dich axit, bazo vi mu6i.
-Khi hda tan trong dung dich thi ching phan ly thanh céc ion, duoc goi 1a-
dung dich dié¢n ly. Trong dung dich axit thi phan ly thanh H* va géc axit.
HCl=H"+ClI~
H,S0, = 2H" + 5072
Trong dung dich kiém thi phan 1y thanh ion kim loai va ion OH :
NaOH =Na* + OH™
KOH =K* + OH~ |
Trong dung dich muéi thi phan Iy thanhion kim loai va gdc axit:
CuS0, = Cu?* + 5072
ZnSO, = Zn** + 5032

Dung dich muéi phiic thi phan ly thanh hai buéc. Buée thit nhat, phan ly
thanh ion kim loai va ion mudi phivc. Budc thit hai, ion musi phic phan ly

thanh ion kim loai vi ion g&c axit. \

Na,[Zn(CN),] = 2Na* + Zn(CN)g2
Zn(CN)? = Zn* 2+ 4CN ™
Sy phan ly ctia ion mudi phitc rat nho, nén néng do kim loai rét th4p.

2. Sy hinh thanh Ip ma
~Nhiing hai tfm kim loai (goi 12 dién cuc) vao dung dich dién ly va néi
v6i ngudn dién mot chidu. Cyc néi véi cyc duong cua ngudn dién goi 1a
andt (cyc duong), cyc nbi v6i cyc am cilia nguén dién g0i 1a catSt (cuc Am). -
Khi ¢6 dong dién chay qua thi cdc ion duong s& theo chidu dong dién
chay vé phia cat6t, nhan dién tir — bi khir. Ion am sé chay vé anét, m4t dien
tit ~ bi oxy héa.’ ' -
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Thi du, khi nhing hai cyc vio trong dung dich déng sunfat va ndi véi
- nguén dién mot chiéu (hinh 1.2), lic nay trén cat6t c6 déng va khi hydro
thot ra. Trén andt, n€u an6t khong hoa tan thi oxy thodt ra, néu andt 1a dbng
thi d6ng bi hda tan va oxy thot ra. Phin tng cia chiing nhu sau;

Trén catét: Cu** 4+ 2e - Cu
2H" +2¢ —» H,T
- +
i Ll l
| [ e [
o™ so”
- o
Dung dich d8ng sun phét

Hinh 1.2, s-.} didn phan trong dung dich déng sunphat
Trén an6t: Cu — 2 —» Cu*?
40H .~ 4¢ > 2H,0+0, T
25032 + 2H,0 - 4e - 2H,50, + 0,1
Trén an6t déng bi hoa m, bd sung Iion d6ng bi titu hao trong dung dich.
N€u nhu trén cat6t treo chi ti€t da duge 1am sach, sé tao thanh 16p ma déng.
3 catét, ion kim lozi tao thanh nguyen tir kim loai, & an6t nguyén tir kim

loai thanh ion kim loai, d6 1% an6t hda tan. O anét khong hda tan xdy ra
nhiing phan tng phitc tap khic.

III - PINH LUAT PARADAY
1. Qué trinh di¢n phan & 1¢ thuan vi cudng do ddng dién va thai gian dién ly.
Céng thie : m = kIt = kQ | |
m - trong lugng vat chét duge két tiia (hofic hda tan) trén dién cyc;
I - cutmg 46 dong dien (A);
t - thoi gian (gid); .
Q - di¢n lugng (ampe gid); -
k - hé s i 18.



2. Khi cho dign lrgng nhu nhai vao trong dung dich khéc nhau thi hwong
chit k&t tia trén catSt ti 18 thudn véi dvong lugng héa hoc. Néu cho dien
lugng 96.500 culéng (28,6 ampe gidy) d1 qua dung dich s& dugc mot ducmg
lugng gam ciia bt ki chit nao.

Puong lugng gam clia mot chat bing phan tir gam ciia ch4t d6 chia cho s6 .

- dién tich hay s6 di¢n tir cud mot phan tir chat d6 trac d6i hay tham gia trong
phin Ung 33 cho.

buong lugng dién hod 12 56 gam vat chét sinh ra khi di qua dién lugng
1 Ampe gid. Duong lugng dién héa cia mot s& nguyen t6 (xem bang 1.1).

‘Béng 1.1. Buong hrgng didn héa clia mat s& nguydn t&

Tén zn|cd|culcul N {N{snlsnfer| e |ag]|au

Héa tf 2 2 1 2 2 3 2 4 3 6 A 3

Buong | mglouldng {0,339 | 0,852 | 0,658 {0,320 [ 0,304 {0,203 § 0,615 0,307 | 0,18 |0,0806 1,118 0,681

fugng
dign hoa QA git | 1,22 12,07912,372(1,186 | 1,005]0,730 2,214 | 1,107 0,847 | 0,324 |4,025|2,452

Duong lugng dién héa tinh theo cong thie:

ca=R0s6
n

trong 46: A - nguyén tif lugng; n - héa tri; 28,6 - 55 dién lugng.
- Thi du: Duong lugng dién héa cia kém 1a:

- 58,569 _ .
a= %386 - 1,09? g/Ampe gids
Lugng vat chit tdch ra theo cong thic:
m = alt /

trong 46: m — IUQng vat chét tich ra trén cat6t; I - cudng 46 dong dién (ampe);
t — thdi gian (gi%); a — duong lugng dién héa (g/ampe gidy).

IV - PIEN THE TIEU CHUAN CUA KIM LOAI

: T4t ci cd¢ phan tir, nguyen tir v ion déu chuyén dong thudng xuyén; &
trang théi rdn, nguyén tir dao dong tai chd, & trang th4i 16ng chiing chuyén
dong manh len; ¢6 thé rdi vj trf ma trugt lén nhau.

Da sd céc kim loai khi nhing vio dung dijch thi bj hda tan tao nén cic ion
wrong ¥ng. Thi du khi nhiing t4m sét vao trong dung dich, phan tir ¢6 cuc ion
kim loai bj hit di vao dung dich. Nhung s6 dién tir twong duong s& tich Ity lai
trén kim loai 1am cho kim loai chita di¢n tich am. Sau khi di vao dung dich,
céc jon-d6 bj dién tich m cila kim loai gitf [ai tao nén 16p dién tich kép; ngin
tr& khong cho kim loai hda tan vdo dung dich. Cudi ciing dat t6i gi4 tri cAn



bing «hinh 1.3). Nhu viy giita dung dich va kim loai tao nén mot hiéu dien
th&. i véi cdc kim loai khdc nhau thi hiéu dién thé€ ciing kh4c nhau.

Dé& do dién thé€ kim loat, ngudi ta ding dién cyc hydro tieu chudn. Pién
thé dién cuc ciia kim loai c6 lién quan t6i nhiét 40, ép sudt, tinh ch4t dung

dich va néng d¢ ion. D& tién so s&nh,
ngudi ta do dién th€ dién cuc & didu
kién nhi¢t 40 25°C, néng d6 ion kim
loai trong dung dich 1a 1 g ion/lit va
goi 12 dién th€ tieu chudn. Bang 1.2
1a dién th€ tieu chuidn cha mot s§
kim loai thudmg diing. Dién the tieu
chuin cha kim loai sip x€p tir am
' dén duong tao thanh diy hoat dong

~ kim loai. Kim loai nao cé di¢n th€

cao hon hydro thi c6 dién th€ duong.
Kim loai ndo c6 dién th€ thdp hon
~hydro thi c¢6 dién th€ am. Dién thé
kim loai cang am thi kim loai cang

ién tlr

Kim logi

Hinh 1.3. Sy tao thanh 16p dign tich kép

hoat déng. Nhimg Kim loai cé di¢n th€ am h(m cé thé ddy dugc nhimg kim
loai c6 dién th€ duong hon ra khoi mudi cia né. Thi dy: nhing sit vio dung
dich déng sunfat, vi sét cé dién th€ am hon so v6i ddng, nén c6 thé ddy duge

déng ra khoi mudi cha né.

Fe + CuS0, = FeS0O4 + Cu

Béng 1.2. Bin th& tidu chufin cda kim loai

Kim logi Phén tmg tao théﬁh dign thd Dién thé tidu chufn

Mg Mg = Mg" +2e ' - 2,38

Al Al = AI'"*+3e - 1,86
Zn Zn = Zn'? + 2e -0,76
Cr Cr= G+ 3e . .0,74
Fe Fe = Fe'?+2e - 0,44
cd Cd == Cd? +2e - 0,40
Ni Ni = Ni‘?+2e - 0,25
Sn Sn = Sn? + 2e -0,14
Pb Pb = Pb'?+ 2e -0,127
H o H= H+e 0

Cu. Cu = Cu?+2¢ + 0,339
Ag . Ag = Ag' +e + 0,799
Au Au = Au® + o + 1,68




V - SUPHAN CUC

1. Nguyén nhan sinh ra su phan cuc

Khi nhiing mot thanh kim loai vao trong dung dich thi tao nén mot dien
th€ nhat dinh, dat tdi trang théi can bing. Khi ¢6 dong dién di qua thi trang
thai can béng bi pha v8, tao nén mot dién the méi.

Khi ¢6 ddng dién mot chiéu di vao hai cuc kim loai nhing trong dung
dich thi dién th€ cat6t (cuc am) tré nén Am hon, dién the€ anét (cuc duong) trd
nén duong hon. Sy thay déi di¢n th€ nhw vay goi 1a su phan cyc. Khi dien
phan, t6¢ 6 di chuyén cia jon kim loai trong dung dich va t6c d¢ phéng dién
cha ching khong kip véi t6c do di chuyén ciia dién r, lJam cho bé mat cat6t
tich dién am ting 1en. Vi vay dién thé cang am. O anét do sy hoa tan cta kim
loai, tang cao ndng do ion, tich liy dién tich duong cang nhiéu, 1Am cho dien
thé cang duong. )

Su phan cyc g4y nén do téc do di chuyén cha ion, goi 1a sy phén cyc néng
d6. Sy phan cyc ndng d¢ 12 do sy thay d6i néng do ion kim loai & 16p s4t an6t
va catdt. G 16p sat anét, ndng d6 ion kim loai ting lén, & 16p s4t cat6t, néng
4¢ ion kim loai gidm di.

Sy phan cuc gay nén do sy phéng dien cham cba ion goi 12 sy phan dién
cuc hoa. Trong qué trinh dién phan thudng xdy ra déng thoi phan cuc néng do
va phan dién cyc héa, nhung tdy truomg hop cy thé ma chi€m ty trong khéc
nhau. Thong thudng, khi mat do dong dién nhd thi phan dién cuc héa 1a co

ban, khi mat d¢ dong dien cao thi phan cuc néng d6 13 co bin.
2. Nhimg nhén t5 anh hudng d&n sy phan cuc

(1) Anh huwdng ciia thanh phdn dung dich :

Su phan cyc phy thudc vao thanh phin dung dich, dung dich khéc nhau
thi sy phan cyc khdc nhau. Né&j chung, sy phan cyc cia dung dich ndng do
thdp 16n hon sy phan cyc ciia dung dich ndng d¢ cao. Hién tuong nay do trong

dung dich ndng d¢ thdp, s& ion cha né r4t khé bé sung vao l6p sit cat6t. Dung
dich mudi phifc ¢6 phan cuc 1én hon dung dich muéi don,

Thi du: sy phan cyc ciia dung dich xianua i6n hon dung dich tinh axit. |

Ngoai ra khi cho chit phu gia vao trong dung dijch, s& cé inh hudng
16n dén sy phan cyc. Pa s6 trudng hop khi cho chét phy gia vio 1am ting
s¥ phan cuc.

(2) Anh huéng ciia mat d¢ dong di¢n

Khi m4t d4¢ dong dién ting cao, sy phan cyc cling tdng lén. B vi khi mat
d0 dong dién cao, 8¢ d0 di chuyén cta ion va t6c d9 phdng dién cia né cling
khéc nhau rd ret,
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Quan he giffa dién thé dién cyc va mat do dong dién thay déi goi 3 dudng
cong phan cyc. Hinh 1.4 bidu dién dudng cong phan cuc cla dung dich ma
niken xianua. Dién th€ cat6t cang 4m khi m4t 46 dong dieén catdt nang cao.

30 — /
25
, 7
20
< : '
& 15
- /4
s ' /
3 10
§- I /
2 05 _,/ :
0

42 A3 A4 15 A8 17 18 -9 20
' Dign thé Ka 16t (V)
_ Hinh 1.4

(3) Anh hwdng ciia nhiét 46

Nhiét 4o dung dich ting lén, 1am tang sy dich chuyén cia ion, b6 sung rét
nhanh s6 ion & 1Gp cat6t va khuéch tdn mach s6 jon cla andt hda tan, do d6
1am gidm sut phan cyc ' :

(4) Anh hudng su khudy trén

Khuﬁy trén 1am tang sy khuéch t4n cta ion, do d6 1am giam sy phén cye.

3. Anh hudng su phan cyc d&i véi ma dién
Sy phan cyc 6 quan he mat thiét véi ma va quyét dinh:

- Puge 16p ma két tinh min. '

— Kha nang phan b6 t6t, 16p ma phan b& déng déu.

— Lam cho hydr6 thot ra manh, 1am gidm hi¢u suit dong dién va d6 bam
chic 16p ma. Khi nghiém trong c6 thé gay ra bot khi, tréc v.v...

— Sy phan cyuc anSt 1am cho an6t hoa tan khong binh thudng, dung dich
khong 6n dinh.

Anh hudng sy phan cyc dén 16p ma, c6 mat 1oi, c6 mit hai. Trong qud trinh
ma, phai l¢i dyng mat ldi, khéng ch€ 1am mat di mat hai. Qua trinh ma khong
c4n su phan cyc an6t, ngoai dung dich ma thi€ tinh kiém, lgi dung phan cuc
an6t, 1am cho an6t thy dong dé hoa tan ion Sn**, Da s6 trudmg hop mudn dugc
16p ma min, khi ning phan b 16t déu phai nang cao phan cyc catdt nhumg phai
han ch€ trong pham vi nhdt dinh bdi vi nang cao phan cuc catdt s 1am giam

- hieu sudt dong dién, 46 bam chéc ciia 16p ma khong tot v.v...

1]



VI-QUA THE HYDPRO |

Muéhn ¢6 kim loai két tha trén catét phai c6 dién the 4m hon dién thé tieu
chudn ctia n6. Thi du: khi ma niken, di¢n the tiéu chudn ctia niken Ia -0,23V,
cén phii c6 dign th€ —0,6V méi c6 16p ma. Vay lugng dién the tang lén so véi
dién the titu chudn goi 12-qué the. -

Trén catSt, ngoai ion kim loai thoét ra con ¢6 hydrd thodt ra. Hydré thost

ra nhi¢u hay it 12 do qu4 thé quyé&t dinh. Ton nio c6 qud th€ thdp thi ion Ay
phong dién trude, qué thé cao thi ion khé phéng dien. _

Qud th€ hydro c6 ¥ nghla lon trong ky thuat ma, Nhitng kim loai nhw
k&m, niken, crom, sit v.v... c6 dién thé titu chudn 4m hon so v6i hydre, vi vay
hydro thodt ra tru6c, kim loai khong thé keét tia duge. Nhung do tén tai qu4
th€ hydro nén c6 thé ma duoc nhimg kim loai nay. Déng thdi qu4 thé hydro
lam gidm sy thodt ra hydre, lam gidm tinh gidn 16p ma, ning cao hiéu sust
dong di¢n, dung dich 6n dinh, 16p ma bam chic.

Hydro tho4t ra 1am cho 16p ma khong 16t vi vay phai diing moi bien phép
dé nang cao qud the hydro.

Qud the hydroé phy thudc vio ban chae di¢n cyc, qud thé hydro wrén platin
bing 0,03V qu4 the hydr6 trén crom bing 0,826V. .

Qué the hydr6 phy thude vao irang thdi bé mat dién cuc, bé mart gb ghé,
Xt xi, qu4 th€ hydrd nho, R

Qud the hydro ting khi mat d6 dong dien ting va gidm khi nhiét d¢ ting.

Qud the hydrd phy thudc vao tinh chdt dung dich va pH cia dung dich.
Thi dy: qué th& hydro ciia dung dich ma axit tang, khi d¢ pH ting,

VI - HIEU SUAT DONG DIEN |
Trén cat6t ngodi ion kim loai phéng dien, con cé hydr6. Vi vay trong
nhiéu qué trinh ma tugng kim loai b&m trén cat61, khong bing luong tinh todn
theo dinh luat Paraday. Lugng dien di qua phai mat mot phdn d€ thyc hien
‘phdn ing phy, tao thanh khi hydr6 bay len. '
Ti 56 lugng vat chét sinh ra thuc 1€ so vdi s6 lugng sinh ra theo tink todn
g0i 12 higu suft dong dien. ' :
Higu suat dong dién : _
m
n= ;I—t 100%
Trong d6: m ~ trong lugng chét thu duge (gam);
a — duong luong dién héa g/Ampe gity;
I - cudmg 46 dong dién (Ampe);
t,— thdi gian (gio),

iz
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Cin <1t vao dinh luat Paraday, bang tinh duong lugng dién héa, cudng do dong
dién, cé th€ tinh duge hiéu sust dong dién, théi gian ma, d6 day 16p ma v.v...

Thi dy I: Trong dung dich ma crém, khi cho dong dién 20 Ampe, thdi
gian 2 gid, trén cat6t duge 1,8 gam crom. Tinh hi¢u suat dong dién,

Gidi: Theo cong thiic: '

LY
T alt
Tirbang 1.1 tim duge duong lugng dién héa ctia crom, a = 0,324 g/Ampe gidr.

Vivay:
1,8
1= 0324x20%2 |
Vay hiéu sudt dong dién ciia crom 13 13,9%.

=13,9%

Thi du 2. Biét hi¢u sudt dong dién cda niken n = 95% mat do dong dién
Dy = 1,5A/dm2. Tinh 46 day 16p ma khi th¥i gian ma 40 phut.
Gidi : Trong lugng m
m = 10s8y ‘
trong d6: Y — ty trong clia kim loai (g/cm3); S — dién tich bé mit vat ma (dm?);
5 — do day 16p ma (mm). ‘
Thay th& vao cong thifc:

m
n= E 100%

' _«_ Dgxtxmxa
bo day i6pma: § = % 1000 {mm)

T bang 1.1 im duge duong luong dién héa cia niken 1a a = 1,095 g/Ampe gid,
Ty trong niken 13 y = 8,8. Vi vay:
: 1,5x0,7%x95x 1,095
8,8 x 1000

Vay do6 day 16p ma 12 0,012 mm (12 um).

5o

= 0,012 mm

VIII - NONG DO ION H

Ton H* mang tinh axit va ion OH mang tinh chit kiém. D¢ axit clia
dung dich phu thu¢c vao néng d¢ ion H*. Ion H* cang cao, 46 axit cang cao.
Néu néng 36 ion H® bing ndng d¢ ion OH thi dung dich trung hoda. Trong

nuée nguyén chat, néng 46 ion H' va jon OH™ bing 10”7 mol/l. D€ do néng
d6 ion H, dong trj s6 pH.
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Theo dinh nghia: pH = -Ig CH“

" Dung dich trung hoa : Cy = 107" mol/l nén dung dich ¢6 pH = 7.
Dung dich axit pH < 7, dung dich kiém pH > 7 (hinh 1.5).

Axit manh Axit y&u Kiém yéu Kiém manh

1 1 | i [ ] 1 [l [l 1 1 1 1 |
I ] I + ] I 1 I . ] ] B | 1 I 1

1

T
¢ 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 . 12 13 14
Tinh axit ting ddn = « * Trung tinh - Tinh kidm tang din

Hinh 1.5

Trong qué trinh ma cdn duy tri vA én dinh d6 pH trong pham vi quy
dinh. Néu pH thay déi, lam x4u chat lvgng 16p ma nhw: ting do gidn, giy,
rd, bong v.v...

Bé én dinh va duy iri d6 pH cia dung dich trong pham vi quy dinh,
thudng cho vao cdc chat phu gia goi 1a chat dem. Chit dém c6 kha nang tao
nén ion H* khi thigu hay két hop dé bét ion thira.

Dung dich ma niken thudmg cho chat dem I H,BO;.

Bé do trj s6 pH ding hai phuong phdp: do bing gisy pH va bing mdy do pH.

IX - QUA TRINH ANOT VA SU THU DONG ANGT

1. Qué trinh anét o .
Ma di¢n thuémg diding anét hda tan. Khi cé dong dién di qua, kim ioz_ti hoa
tan do sy phan cyc chuyén vé phia duong.
Me — ne = Me™" (Me 12 g6c kim Ioai)
Trén an6t ngoai qud trinh hoa tan cdn c6 oxy thodt ra,
Trong moi trudng kiém, 6xi thot ra theo phin Ung:
4OH_ —4e - 2H20 + 02
‘Trong méi trudng axit, oxy thoét ra theo phan ing:
| 2H,0 - de = 4H* + O, -
Trén an6t hoa tan cdn xdy ra nhidu phin tng phu Khéc, oxy thodt ra Bim
cho hi¢u sudt dong dién an6t gidm thap. :
2. Thy déng andt

Théng thudng khi ¢6 ddng dién di vao dung djch dien ly, anét hoa tan.
Nhung mat d¢ an6t 16n hodc thianh phén dung dich khong ding thi an&t khong
tan ma chi ¢6 oxy thodt ra, andt bj den. Qu4 trinh hda tan cla andt bi kim .
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him, goi 12 sy thu déng. BE chéng sy thy dodng, cho vao cdc chét hoat déng
nhu cdc ion clo; flo, brém v.v...

X - SU AN MON KIM LOAI

1. Nguyén nhén gay ra sy &n mon kim loa

Kim loai tiép xic véi khong khi, dat hoac dung dich sihh Ia sif an mon.
C6 hai loai 4n moén 12 &n mon héa hoc va &n mon dién héa.

An mon héa hoc x4y ra khi khéng c6 dong dién phat sinh. Sy 4n mon dé
Xay ra khi bj oxy héa & nhiét do cao, hay an mon trong dung dich khéng c6
chat dién ly. Thi du thép an mon & nhiét d6 cao, kim loai bi an mén trong
dung moi hitu co v.v...

* An mon dién héa xiy ra khi cé dong di¢n phét sinh. Thi dy: nhing t&m
déng vi tdm kém vao trong dung dich axit H,SO, lodng, ding day dén néi haj

cyc ta thay c6 dong dién di qua, dong dién nay cé chiéu tir t4m dong chay vé
tAm kém _(hinh 1.6) tao thanh pin. i}

Trong dung dich c6 phan ting nhu sau: .
Ttén tdm déng : 2H" + 2¢ — H,
Trentdm k&m:  Zn— Zn*? + 2¢
(nguyeén tit Zn bj hoa tan vio dung dich)

-:aT | Té
1 g
f- +
]2Zn Cu
] ]
I ;n;__..,._ [
+—
— L}
H,50,

Hinh 1.6. Nguyén Iy tao thanh pin

Nhu vay, ta thdy kém khéng ngimg bi an mon, trén t&m déng c6 khi
hydré thodt ra.

Da 56 trudmg hgp, kim loai do nhidu nguyen t& tac thanh, gém kim loai
va phi kim loai. Vi vay khi chiing tiép xdc véi dung dich thi hinh thanh rt
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nhiéu pin, vi th tich clia né r4t nhé nén goi 1a vi Pin. Andt clia vi pin bj hoa
tan, kim loai bi phd hiy. P6'1a nguyen nhan gay ra sy an mon dién héatdsi -
~ voi kim loai,

2. Nhimg nhin t5 &nh hudng dén sy §n mén

Nhiing nhan t6 4nh hudng dén sy an mon 4t phitc tap, chii y&u do miy
- nhan t§ sau:

(1) Anh hudng cia bdn chdt kim logi .

No6i chung, tinh chéng 4n mon cda kim loai lién quan dén dieén thé téu
chudn, hoat d¢ héa hoc ciia kim loai. Dién thé tieu chudn ciia kim loai cang
am thi hoat d¢ héa hoc cang cao, kim loai d& bj &n mon. Nhing c6 nhitng kim
loai (nhu crém, niken) dién thé€ tién chudn cha chiing 4m, hoat 46 héa hoc
cao, nhung d$ ben an mdn t6t. Vi trén bé mat ¢6 hinh thanh 16p mang oxy héa
kin, rat méng, c6 tinh én dinh héa hoc cao, ¢6 thé bio vé kim loai khdi an
mon. D6 12 sy thy ddng héa kim loai. '

Tinh chdng gi cha kim 1oai con lien quan dén ham lugng tap chat va do
béng clia né. Tap chét clia kim loai cang nhiéu, tinh chéng gi cing kém. Do
béng kim loai cang cao, tinh chéng gi cang tét.

(2) Ank hudng ciia nhiét do

Nhiét d9 inh hudng rét 16n dén sy an mon. Nhi¢t do cang cao, hoat do
héa hoc ciia kim loai va dung dich ting, do d6 lam ting sy an mon.

A

(3) Anh huéng cia moi truomg dan mon
_ Tinh chéng gi cta nguyén lieu c6 quan he truc ti€p téi moi tudng in mon.
Trong moi trudng khAc nhau, tinh én dinh ctia kim loai ciing khdc nhau. Thi du
vang 6n dinh trong nhiéu dung dich nhung bi &n mdn trong nuéc cudmg toan.

3. Phudng phap chéng 3n mon

An mdn kim loai 1% vén d8 rat nghiém trong gay nén 1én that rat 16n cho
nén kinh t& quéc dan. Trén the gidi c6 khodng 1/9 trong luong kim loai hang
nam bi &n mdn, phi hily. D€ bao vé kim loai khdi an mon, trong diéu kién
- cong nghe cho phép, nén tan dung kha nang chon nguyén li¢u kim logi chéng
an mon, gia cong bé mit, nhiét luyén hop 1Y, thiét k€ co ciu hop 1¥. Cé nhiéu
phuong phdp dé chéng an mon: '

~ Cin cit vio moi trudmg khac nhau ma chon ddng nguyen ligu.

— Tam kim loai c¢6 cdu tao hop 1y d€ dé phdng sy &n mon cia céc vi pin.

~ Sén xufit hop kim chéng gi: nhv thép khong gi. .

— Xir Iy méi trudng in mdn 1am cho né khong phét huy tic dung. Thi

duy: trong nudc cho Na,CO,, NasPO,, NaNQ; v.v... lam cho thép khong bi
an mon. :
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~ Bao vé dién héa, lam cho nguyén heu & ngudn dién cat6t hodc & an6t
thu dOng héa.

- Béo vé bang trdng phl bé miit: nhu' son, ma, “xy hoéa, ph6t phit héa v.v..
yéu cdu I6p phi phii bdm chic, mjn, 46 x&p nhd, ¢é tinh bén héa hoc cao, cé do.
day nhit dinh.

XI - LOP MA ANOT VA CATOT -

Dé bio vé kim loai khéi &n mon c6 thé diing nhiéu phwong phép, nhung
phuong phip ma dugc ding nhiéu nhit theo quan diém vé an mon. Lép ma
chia ]am hai loai: 16p ma anét va 10p ma catét.

Néu kim loai dugc ma c6 di¢n th€ am hon so véi kim loai nén, thi goi 1a
16p ma cat6t. Nhur vay 16p ma bi 4n mon, kim loai nén dugc bio veé.

. Thi du: Khi ma k&m trén sit, kém c6 dién th€ am hon so vdéi sit, cho nén
tai cdc 18 x8p va khe niit clia 16p ma, nude dong lai hdp phu khi cacbonic cla
khong kh{ tao thanh dung dich dién ly.

K&m va sit tr& thanh hai cuc, k&m 13 an6t st 12 cat6t, kém bi &n mon, sit _
duge bio vé (hinh 1.7a).

Néu kim loai ¢é dién th€ duong hon so véi kim loai nén thi g01 1a lap ma
cat8t, nhir vay kim loai nén s& bi &n mon.

Thi du: ma thi€c trén sit, thiéc c6 dién the duong hon so véi sit, ciing 1y
luén nhu trén, thi€c 1a-1ép ma catét, sit s& bi &an mdn (hinh 1.7b).

zﬂ!‘

A T T 73(/_5_

DN &\\\\

Hinh 1.7. a} Sy &n mon cla 16p ma kém trén 16p s3t (I6p ma andt)
b} Su 3n mén cha s&t khi ma thide 1a sét (16p ma catst)

1 - NONG PO DUNG DICH

Lugmg vat chat hba tan trong moOt dung moi thé tich nhit d;nh goi 1a
néng d¢ dung dich.

- C6 nhiéu phuong phap dé bidu thj néng do dung dich.
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1. Néng d& gam/lit (gn) __

Pon vi néng d6 g/ 1a néng dé thudng ding trong ma, biéu thi s6 gam
chat hda tan trong 1 lit dung dich. :

2. Néng d¢ phan trim (%). ‘

Nong do phén tram (theo trong lugng) chi s6 gam chit hoa tan trong 100g
dung djch. ‘

Néng d¢ phdn trim (theo thé tich) chi s6 (ml) chat hoa tan trong 100 ml
dung dich. Thi du H,S0, 15% (theo thé tich) nghia la ¢t 100 m] dung dich cé
15 ml H,S0, dam dac (ty trong 1,84).

Néng 40 phin tram (trong luong theo thé tich) chi s6 gam chdt hoa tan
trong 100 ml dung dijch. - :

Thi dy: KI 20% (trong luong theo thé ltl'Ch) ¢6 nghia 1a c6 20g KI trong
100-ml dung dich.

.

3. Néng d5 phan tir gam (M)

Néng d6 phan tir gam 13 s6 phan tir gam ch4t hoa tan trong 1 lit dung -
dich, ki hiéu M

Thi du: Mot lit dung dich c6 196g H,50,. Vay néng d6 phan tir gam cia
H,S0, Ia: | .
: 196

M=%

4. Nong d§ duong lugng gam (N)

Néng 46 duong lwong gam 12 s6 duong Iugng gam chat hda tan trong 1 lit
dung dich, k¥ hiéu N. ' :

Thi dy: Mot It dung dich c6 196g axit H,50,. Vay néng d¢ twong luong
gam cua H,SO, 1a: -

=2

196

N=—"_+-

49 ,
Puong luong gam chia axit_ 1 ty s6 mot phan tir gam axit va s6 ion H' ciia
phan tiy 46 tham gia phdn ng. Puong lugng gam ctia bazo 1a ty s6 mot phan
tif gam bazo va s6 ion OH™ cla phan tlr 46 tham gia phén iing,

XIII - DUNG DICH KEO

Dung dich I3 he don pha ddng déu tao thanh do chat haa tan va dung moi.
Dung dich keo chéit hoa tan I3 hat keo (cén goi 14 pha phan t4n), dung moi 1a
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chat phan tdn. Dung dich keo 12 h¢ tao thanh do nhing hat keo cé dudng kinh
IA — 100A vi chat phan tin (dung moi). Dung dich keo Ia hé nhiéu pha.
. Dung dich c6'chét keo ndm phan t4n goi 12 dung dich keo.

Trong dung dich ma cho vio cdc chit keo nhir keo xuong, keo da trau,
gielatin, destrin va c4¢ hop ch4t cao phan tit khdc nhu poliglicola v.v... déu Ia
dung dich keo. Nhung chéit phy gia cho vio dung dich ma nhim mé rong
pham vi cong ngh¢ va nang cao chét lugng ma.

XIV - CHAT TAO PHUC

Hop chat phiic tap tao thanh do nhlmg phan tir don gidn héa hop véi nhau
theo ty 1& nhit dinh goi 1a hop chat giita cdc phan vir. Hop chét gilia c4c phan tir
trong dung dich nudc phan ly toan bé thanh cdc ion don gidn goi 1a mudi kép.
Thi du: K,S0, Aly(S04);24H,0 va KCl MgCl,.6H,0 déu 13 mu6i kép. Nhung
cdn mot loai héa hgp gita cic phan tt, thi du: K,Fe(CN); hoda tan trong nuéc,
chi ¢6 rét it Fe*2, CN~ phin ly ra, ma né tén tai da s6 & dang [Fc(CN)G}~4
[Cu(NH;),]SO, hda tan trong nu6c phan ly dang SOz va [Cu(NH,),J*>
Nhiing chit ndy cé tinh én dinh nhat dinh, hop chét trong phan tir chi phan ly
mot bo phan ho#ic co ban khong phan ly goi 14 phic chdt, d6 1a chat cé kha
ning tad ﬂ'ranh phtrc véi ion kim loai. Phic chét khé hoa tan trong nuéc, ion
phiic khéc nhau ¢6 kh& nang phan ly khéc nhau. Hang s6 can bing khi ion
phic phan ly dat d€n gid tri can bing goi 12 hdng s6 khéng 6n dinh, ki hiéu 1a
K. K biéu thi ning lyc phan ly clia phic chit. Thi du: Sy phan ly ciia
Zn(NH;)? phuong trinh can bing nhu sau: '

Zn(NH3)i2 <= Zn*? + 4NH,
(Zn*2][NH;]*
[ ZoeNH)}? |

Gid tri K cang 16n, phitc cing khong 6n dinh, d& bi phan hiy.

Nhitng icn phitc khdc nhau c6 hing s6 khong 6n dinh khic nhau, ion
-phitc gi6ng nhau, & nhiét d¢ khic nhau, hé s§ khong én dinh khong gi6ng
nhau. D€ thun tién, ddng k¥ hi¢u pK dé biéu thi:

pK =~ logk

T cong thic thdy ring pK cang 16n, ion phiic céng An dinh, cing khé

hda tan.

K=
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XV - CHAT HOAT DONG BE MAT

Trén mit ti€p xdc giita ch4t long va khong khi, Iwc hdp din giita cdc phan
tir chat long 16n hon phan ¢ chat khi, vi the tao nén lyc t4c dung co lai trén bé
mat chat long, goi 1a sitc cang bé mat.

Chit lam gidm sic cing bé mat goi 1a chat hbat dong bé mat, thi du:
trong ma thudng ding chat hoat dong bé mit I& Natri lauryl sunfat, chat tdy
Hai Au, chét nhi héa OP v.v... Chét hdp phu dic bi@t sinh ra trén bé mit kim
loai va chat 1éng goi 1a chat hoat dong bé mat. '

1. Tinh ¢ch&t va tac dung cla chat hoat déng bé mit

Phan tir chdt hoat dong bé mit c6 mot dau khong cyc ghéf aude thudmg 12
dély hydr6 cacbon con mot diu c6 cuc than nudc (nhrr nhém —OH, ~COOH,
—SO;H, - NH,.v.v...) ¢6 téc dung hiit céc phan tir nuéc. Diu than nude va ddu
ghét nudce ciia chat hoat dong bé mat tao thanh mang hdp phu 1am cho phan tir
sép x€p dinh huong. '

Chit hoat dong b& mat o6 tic dung thdm w6t, nhii héa, thim th4u, tao

bot v.v,..

Trong cong nghiép ma thurémg dtm_g tic dung nhii héa, tao bot, th&m uét
dé 1am nhanh qué trinh tdy déu vat ma, ndng cao hiéu qui tdy ddu, Ngoai ra
chdt hoat déng bé mit con c6 thc dung hép phu, sip xép dinh hudng tren bé
miit ti€p Xic gifia dung dich va kim loai, cai thién t§ chiic k&t tinh ciia I6p ma,
nang cao phin cyc, vi thé nang cao kha nang phan bS in sau ciia dung dich.
Téc dung thdm w6t cia ching c6 the dé phong syt lwu lai bot khi hydro, chéng
sinh ra cham kim trén 16p ma.

2. Phan ioai chat hoat déng bé mat

Can cif vao cong dung ch4t hoat dong bé mat ma phan ra cdc loai: chat
ta0 bot, ch4t nhil héa, chat thim wét, chat tdy rira.

Cén o dic di€m c4u tao phan tir m3 chia ra chdt hoat déng bé mit ion
- Am, chdt hoat dong bé mit ion duong, cht hoat dong b& mat ludng tinh, chat
hoat dong bé mat phi ion. Cu thé nhir sau:
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Ch4t hoat
dong bé mit

—
Chalt hoat

dong bé mit
ton Am

Chit hoat
dong bé mit
i_qn duong

Chat hoat
dong bd mit
ludng tinh

Chit hoat
dong bé mit
phi ion

g

R - N~ CH,CI”
CH,

R — NH CH,CH,COOH
CH,

R - E\I" ~ CH,CO0"
CH,

R - O - (CH,CH,0) H

CH,OH
7

'R~ COOCH, - CH,0H -

CH,O0H
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Chuong 2

CO CHE TAO THANI-II LOP MA VA KHA NANG
PHAN BO CUA LGP MA

A. CO CHE TAO THANH LGP MA

I- BAN CHAT, YEU CAU POI VOI LGP Ma

Ma di¢n la ding phuong ph4p dién phan dé ket tha trén 16p kim loai hoac
hgp kim méng, dé chéng su in mon, trang sic bé mat, ting tinh din dien,
tang kich thuéc, tang d9 cing bé mat. Trong ma di¢n, y€u t6 quan trong nhat
khéng phai 12 tiét ki¢m ning lugng, ting hiéu sudt, ma 1a v&n dé chat Iugng
ma. Vi viy phdi tim thanh phén dung dich, diéu kién dién phan, dé dam bio
16p ma c6 nhitng tinh chét sau. = _

L. Bim chéc vao kim loai nén, khong bong.

2. Lép ma c6 ket tink nhé min, d¢ x6p nhd.

3. L6p ma béng, déo, do citng cao,

4. L6p ma c6 dd d¢6 diy nhat dinh, ,

Cdu ta0 tinh thé gid vai trd quyét dinh d€n chat lugng 16p ma. Tinh thé
cang nho min thi 16p ma cing tét. ‘

I1 - QUA TRINH PIEN KET TUA KIM LOAI __
Qui trinh dién két tita kim loaj g6m hai giai doan: tac mam va phét trién

mém. T6c 46 phdt tri€n mim 1én thi tinh thé thé va to. Méi giai doan cé mot
t6c 46 nhét dinh vA cin cf vio didu kién di¢n phan (nhu nhiet do, mét do
dong di¢n, khuiy tron, thanh phan dung dich v.v... ) ma quyét dinh giai doan
nao chi€m wu th&.

Yéu ciu ciia 16p ma 1a cffu tao nhd min, sy két hop giita cdc tinh thé chat
ch&. V1 vay phéi diing phuong phép lam ting t8c do hinh think mém tinh thé.
N&u 16c d¢ hinh thanh mim tinh thé cing cao thi trong mét don vj thdi gian
két tha trén bé mat cang nhidu, téc d6 tao mim 16n hon t6c 4o phat trién
mém. Mudn cho t6c d6 tzo mim 16n hon téc 40 phit trién mdm phii tang
phan cuc cat6t. Phan cuc cat6t c6 ank hudng rat 16n t6i tinh ch4t 16p ma.
Thanh phdn dung dich, che do di¢n phan, chat phu gia v.v... ¢6 Anh hudng rat
16n dé&n phan cyc cawst,
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Khi tinh thé két tinh thi nhitng hinh thitc tinh thé sép x&p céc tinh thé y
nhu thé nao trong két tha ciing ¢6 dnh hudng quyét dinh dén tinh chét 16p ma.
Nhiéu trudng hgp cdc tinh thé€ sinh ra b8 tri mot cdch hdn don trong két tiia.
Nhung trong diéu kién dién phan nhat dinh thi cdc tinh thé Ay sip x&p theo
mot huéng va & vi tri nhédt dinh. Mu6n dinh hwéng cang cao thi cdu tnic tinh
thé cang hoan chinh va c6 anh hudng rd rét d€n 40 béng, ¢ gidn nd nhigt cha
16p ma. Thay déi diéu kién dién phéan, nh4t 1a thay d6i mat d¢ dong dién s&
1am thay déi t&c do phit tri€n clia cdc hudng Khic nhau, dua dén sy thay déi
cAu tric tinh thé dinh huéng. Tiang phan cyc catét, mitc 46 hoan chinh cla céc

tinh thé dinh huéng cing tang. Sau day xét dén céc yéu t6-anh hudng dén qui
trinh dién ké&t tha kim loai.

IH - ANH HUGNG CUA CHAT PIEN GIAI PEN CAU TRUC LOP MA

1. Anh hudng ciia ban chét dién giai

(1) Trong dung dich mu6i don, ion kim loai déu & dang cachion tu do,
néng d¢ ion 16n. Vi vay & diéu kién binh thudng, phin cyc catdt bé, do dé
dugc 16p ma tho, sin sbi, ddy mong khong déu. Riéng nhém sét, coban, niken
vi quéd th& phéng dién 16n, nén ngay dung dich mudi don cling ¢ phdn cyc
cat6t 16n, 16p ma min, dep.

(2) Trong dung dich mu&i phic, ion kim loai ma ndm trong mudi phic,
chiing phéng dién véi phan cuc cat6t 16n, Iép ma min, kin, déu dan.

Dung chat dien gidi 12 mugi phitc xianua.

Thi dy; Nay[Me(CN),] sy phén ly cla ching nhu sau:

Nay{[Me(CN)3} = 2Na* + [Me(CN);]™
[Me(CN);1 2 + 2¢ = Me*? + 3CN”
Trong 46 Me 12 gdéc kim loai.

- Ngay nay, ding mu6i phifc khOng doc thay mudéi phic xianua nhu dung
dich diph&iph4t, amoniac, floborat v.v..

2. Anh hudng ciia ndng dd ion chat dién giai

_ Néng d6 ior: kim loai trong dung dich c6 dnh hudng nhléu dén 46 min
cia tinh thé. Mu6n thu dugc 16p ma tSt, cin phﬁl bdo 4dm nbng do dung dich
thich hop.

. Néu ndng do dung dich qud cao s& 1am gidm phan cyc catét, 16p ma két
tmh x4u, tho. Dung dich tuong d6i lodng thi 16p ma min, phan cyc cat6t tang.
Nhung néu dung dich lofing qué thi mat 46 dong dién gidi han bé, t6c do k&t
tinh gidm, hiéu sudt thap, 16p ma x&v, tho, ¢6 khi hinh thanh nhinh cay.

Ngoai ra, néng d¢ dung dich loang qui 40 dan di¢n kém, dién the cao,
t6n nhidu ning hugng.
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3. Anh hudng ciia thanh phin dung dich dién giai
" Trong s6 cic dung dich ma, ngoai mudi kim loai ra con cé them mot s6

mudi khéc va cdc axit tuong ting, a8 dat ba yeu cdu sau:
- 'I“ang.'do dan dién clia dung dich.

— Lam cho t8 chic 16p ma 1st.

~ Khéng ch€ ch& 46 pH ciia dung dich.

Dé 1am tang d6 din dién, 16p ma phin b t6t, k&t tinh nhé min thudng cho
vao dung dich muéi cta kim Ioai kiém. Thi du: trong dung dich ma niken cho

mui natri sunpht. D¢ giir do pH én dinh (€ phong pH qué th4p hoac qud cao)
thudng cho vio cdc chit dém nhu nhom sunphdt, axit boric, axit axetic v.v...

4. Anh hudng clia chat hitu co

Céc chét hitu co cho vao dung dich ma duoc ding rong rai trong ma. Cic
chat hitu co v6i ham lugng nhd, nhung ching lim tang phan cyc catét, thay
d6i c4u tnic 16p ma, cho nén thudng duge 16p ma min, béng. Chét hitu ¢ chia
1am ba loai: chat Iam boéng, chét lam bing, chat thdm wét. Chat lam béng cé
thé t30 nén 16p ma béng, chdt 1am bing Iam cho 16p ma bing phing, bs
khuyét ché 16i 16m ciia kim loai nén, d6ng thdi Iam ting 49 béng 16p ma. Chat

thidm w6t 1am ting tinh thim uét bé mét, d8 phdng sinh ra diém rd va 16 xdp.
Céc ch4t hitu co thudng diing 12 gielatin, thioure, cumarin, 1 — 4 butidiol v.v.,.-

Co ché tdc dung chat hi co chua duge 15, Da 6 trudng hgp nhifg chat
ndy lam ting phan cyc catét, nhung ciing c6 trudng hop nguoe lai. Vi vay tic
dung phan cuc catst khong hoan toan gidi thich duge. Hién nay c6 hai cdch
gidi thich khong giéng nhau, mot 13 sy phéng dién ciia keo phitc kim loai, hai
12 sy tao nén mang hap phy. Gidi thich tao mang 16p hdp phu nhr sau: ddu
tién chat hitu co hdp phy & bo phan hoat héa nhét ciia catdt {bo phan bé nhat
nho ra), ngan cin ddng dién di qua, lAm cho ng thu dong héa, con cic bo
phén khdc, mat do dong dien ting lén, tao diéu kién cho ion kim loai phéng
di¢n, lam cho kich thuéc ché 16m dugc ting Ien, tao bé mit bing phéng.

Khi cho ch4t hitu co vao phéi lya chon cdn than, nghién citu i mi tdcdung
ciia né, néu khong s& 84y ra hiu qua khoéng t6t.

IV - ANH HUGNG CUA CHE DO DIEN PHAN DEN CAU TRUC LOPMA

1. Anh hudng clia mat 46 dong dién

Mat do ddng dien biéu thi tc do ket tha trén catét, mat do dong dien 16n
thi ket tinh nhanh. Mat d9 dong dién anh hudng dén cdu tric 16p ma: mat do

ddng di¢n nhé, mam tinh thé sinh ra it, 16p ma the, mat do dong dien tang thi
phén cyc cat6t tang, 16p ma min, kin. '
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Nhung mat do dong dién qué cao thi sy phéng dién cia ion & 13p st cat6t
cao, khuéch tdn khong bi kip, ché nhon, 16i hay & bien vat ma, mat do dong
dién tap trung, thé tich 16n 1én rat nhanh, hinh thanh nhanh cy; d& bi bong ra,
c6 khi tgo thanh dang két tha sén sbi trén toan bo bé mit, rdi ra nhu bét.

Tang mat d0 dong dién c6 thé ting ning sudt thiét bj, nhung khong thé
ting Wy § duoc. D6i v6i méi loai dung dich chi c6 mot khodng mat d¢ dong
di¢n thich hop, twong tng véi néng do ion kim loai ma, pH cla dung djch,
nhiét d¢ va ch€ 49 d6i luu cia dung dich. Néi chung, & nhiét d6 cao, néng do
dung dich déc, khufly tron manh c6 thé sir dung duge mat do ddng dién cao.

2. Anh hudng clia nhiét dé dung djch

Nhi¢t do6 12 nhan 6 anh hudng r4t phirc tap, nhiet d6 cao cé thé 1Am cho
nhiéu tinh chdt dung dich thay déi, nhu d6 din dién, hoat d6 ion, dign thé
phong dién ion, qud th€ hydré v.v... Néi chung, nhiét d¢ cao lam gidm sy
phén cyc cat6t, Iam cho 16p ma tho.

Trong thyc t€ san xust thudng néng cao nhiét 46, vi nhiét do lém tang hba
tan clla cdc loai mudi, taing 4o din dien, gidm sy thdm hydré, duge 16p ma

mém. Nang cac nhiét 4o c6 thé nang cao mat d¢ dong dién, cho nén vin dim
bao thu dugc 16p ma ket tinh nhé, min, ting ning suft ma.

3. Khuay

Khudy dung dich c6 tic dung san bing néng do gifta 16p st catst va toan
bo khéi dung dich. Vi vay c6 thé ma duge ddng dién 16m, t6c do ting, hiéu
sudt déng dién cao ma vin ddm bio chat lugng 16p ma t6t. Nhung khi khudy
phai thudng xuyen loc, néu khéng tap chdt s& két tha trén 16p ma, tao nhénh
cay. D6i véi dung dich axit sir dung céch khudy co khi hodc khufly khong khi -
ép duge loc sach. D6i véi dung dich xianua, khong khusy bing khong khi ép.
Vi oxy va khi cacbonic sinh ra phd hiy hgp chdt xianua. Khudy ¢é thé ding
phuong phip di dong 4m cuc, két c4u don gidn, st dung thuan tién. Khong
khufly bin cin ndm duéi ddy thing.

V ~ ANH HUGNG CUA TRANG THAI BE MAT KIM LOAIX NEN poI
V61 TO CHUC LGP MA

Muén dam bao t6t chét lugng 16p ma cdn phéi lam cho bé mat chi ti€t
sach, bing phiing, boéng. N&u nhu bé mit clia 16p oxy héa cé ddu, chdt ban
khé4c v.v... thi 16p ma s& bong ra khoi nén. Néu bé mat gia cong tho thi khOng
thé dugc 16p ma min béng.

Pdi v6i mot s8 kimn loai d& sinh ra léb oxyt méng nhu crém, nhom v.v..., mang
oxyt nay sit vio ohau, néu khong qua xir 1y diic biét thi ma 1&n rat khé khan. '
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. Ngodi ra, dién the kim loai nén am hon so véi kim'loai ma sinh ra phén
Uing trao déi, 16p ma tho, ri bim khong chic (thi du ma déng len sit thép
trong dung dich axit). .

Trong mot s§ trudng hop, 16p ma két tinh 1&p lai két cdu gidng nhu kim
loai nén thi 16p ma bam r4t chic vao nén (thi du ma déng hay ma niken lén
déng thi 16p ma bam chic).

VI - ANH HUGNG CUA CAC PHUONG PHAP CONG NGHE DEN
CAU TRUC LGP MA

1. Thoi gian déu ding mat dé déng dién 1on

Khi ma thdi gian ddu tién ding mét d¢ dong dién 16n hon mat do dong
di¢n quy dinh nhiéu I4n, sau d6 méi ding mat d6 dong dién binh thudng. Sir
- dung phuong phdp nay trong cc trudng hop sau:

(1) Khi mg lén sdt thép: Néu sit, thép c6 dién thé am hon kim loai ma,
d€ trinh gy ra phan dng trac déi, th¥i gian ma ddu tien ddng mat do dong
dién 16n 4€ sinh ra l6p ma min. :

(2) Khi ma crom lén sdt thép va déc bist la gang: trong 15 — 20 giay diu
ding mat 49 dong dien 16n. Khi ma crom lén d6ng va hop kim déng, dé
phong sy an mon déng trong dung dich crom, lic ddu cling ding m4t 46 dong
dién 16n. Khi ma nhilng chi tiét phic tap ¢6 nhiéu 16m sau, ma binh thudng
khéng duge thi ldc ddu ciing ding mat d6 ddng dién 16n mdi c6 thé ma dugc,

2. Dung dong dién déi cyc

Hién nay, trong san xust ding nhiéu phuong phép dopg dié¢n déi cye. Noi
dung clia phwong phép ndy la cpi ti€t cAn ma treo & catét, nhung theo chu ki
tung thoi gian ngén d4i thanh anst, _

Ding dong dién déi cyc cé thé duoe 16p ma 6t 1a do khj vat ma trong
thdi gian ngén. d4i thanh an6t, 16p ma c6é nhimg ché nhon, 14i bj hda tan. Do’

d6 cé thé duge 16p ma béng bing phéng.

Nhung khi diing dodng dién déi cyc, hieu suat dong dién nhd hon so vé6i
hiéu sudt dong dien khong d6i cuc, bdi vi 16p ma trong thdi gian ngén tro
thanh andt s& bj hoa tan. '

Dung dong dién d6i cyc c6 thé nang cao dugec mat d6 dong dien, nang
cao nang lyc sdn xuat va thu duge 16p ma t6t.

VII - ANH HUGNG CUA QUA TRINH THOAT HYDRO VA BIEN
PHAP LAM GIAM SU THOAT HYDRO

Trong dung dich ma thudng t6n tai lugng nhdt dinh ion H', vi vay déng
thoi v6i syt ket tia kim loai, thudng c6 hydro thodt ra, Néu nhir phén cye catét
16n hodc qué th€ hydr6 nhd, thi hydro thodt ra cang ménh liét.
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1. Qua trinh thoét hydrd

Trong dung dich tén tai H;0" s& chuyén dén bé mat cat6t. Ion H,0" s& bi
khir trén catdt, tao thanh nguyén tir hydrd h_ﬂ'p phu trén bé mit vat ma.
H;0" +e » H" + H,0 |
Hai _nguyeh tir hydro s€ tao thanh phan ¢t H,.
o l-! +H - H, ' _
Hydro s& tao bot khi, ddn ddn 160 lén, thodt ra trén bé mit 16p ma.

2. Anh hudng clia sy thoat hydrd

— Gion hydré: sau khi ion H* khir trén catSt, moét phdn s€ tao thanh khi H,
bay lén, mot phdn nguyén tir hydro thdm vao kim loai nén va kim loai ma lam
cho kim loai bi gidn. Hién tugng nhu vay goi 13 gidn hydrs. D€ 13m gidm sy
gidn hydro, sau khi ma xong, phai sdy & nhiét d¢ cao.

~ Rop bot khi: Sau khi ma xong, khi nhi¢t d6é moi trudng cao, hydrd hdp
phu trén bé mat kim loai nén ré ra, sinh ra rop bot khi, anh hudng t6i chat
lrgng ma. Hién tugng nay dic biét rd rét nhu 16p ma k&m, cacdimi, chi v.v...
C6 khi bot khi nhd nay xudt hién khi dé 16p ma trong thdsi gian dai.

— R4, chém kim: Bot khf hydr6 bdm trén bé miat kim loai, tao ché cich
dién, 1am cho ion kim loai khéng thé phéng dién chd bot khi duoc, ma chi
phéng dien & xung quanh chd bot khi. Nhu vy sinh ra diém b trén 16p ma.
Néu nhu bot khi H, b4m khong chéc, dinh k¥ linu lai va thodt di, s& tao cham
kim. Trong dung dich thudng cho chat thdm wét dé khac phuc sinh ra diém 18,
cham kim. Ngoai ra, di dong am cye, dinh ky loc dung dich ciing 12 phu'cmg‘
phip dé khic phuc hién trong nay.

~ Lam gidm hiéu sudt dong dién: Bot khf H, sinh ra 1am gidm hiu suat
ddng dien, nhu viy phii kéo dai thdi gian ma, tang sy tiéu hao dién ning.
Ngoai ra bot khi hydro bay ra nhiéu, mang theo dung dich dang swong mi,
dnh hudng d6i véi moi trudng, phai c6 thiét bi hit doc 6. ‘

3. Bién phap lam giam sif thoat hydrd

Ning cao qué thé hydro 12 bién phédp t6t nh4t dé Jam gidm bot khi H,. Do
dé trong qud trinh sin xuft phai tim bién phdp d€ nang cao qud thé hydro.
Nhimg nhan t6 dnh hubng dén qué th€ hydré gém:

(1) Vat Liéu catét
Vit liéu cat6t khéc nhau, qud th€ khong giong nhau. Nhiing chi ti€t ma ¢
nguyén liu khéc nhau trong diéu ki¢n ma nhv nhau, sy thoat H, trén bé mat
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khong gi6ng nhau. Thi du sy thost H; trén chi ti€t vat thép diic nhidu hon so
voi chi ti€t 13 thép cacbon thap, khi ma kém. D6 13 do qué thé H, thdp trén
grafit. Do qud th€ hydré trén k&m 16n hon tren st, cho nén khi ma kém chi
tiét bing sit dé trdnh sy thodt H,'ra nhiéu cdn phdi diing bién phép ban ddu
dang dong di¢n 16n 1am cho bé mat chi tist sit, thép ma Ién mot 16p kém. Qua
nghién ciu thdy ring qué the hydro tran titan, bach kim, crom v.v... thép, qué
thé hydro trén chi, thuy ngan, k&m, cacdimin, thiéc v.v... tuong d6i 16n quéd
th€ H, trén sét, coban, niken, déng, bac v.v... ndm giita hai loai nay.

(2) Trang thdi bé mdt

Né&u nhir bé mat phun cit the, qué th€ hydro thdp, dé thost H,, bé& mit chi
116t mai ddnh béng t6t, qué the hydr6 cao, khé thodt hydrs, Nhiing chi tiét khi
tdy axit bi an mon, qud the -hydré gidm, lam cho bot khi hydré thost ra nhiéy,
trong sin xudt c4n trdnh x4y ra. - '

(3) Dung dich ma

Ham lugng va tink ch4t tao phifc cira dung djch ¢6 4nh hudng dén sy
thodt H,. N6i chung khi ding chat tao phiic cang manh thi su thodt H, cang
nhiéu. : :

Chat phy gia ¢6 &nh hudng khéc nhau: cic loai 1am gidm qu4 thé€ hydre,
¢6 loai 1am ting qué4 the hydro. Chat 1am tang qud the hydro duoc goi 1a ch4t
ngan chan hydro, hién nay chira nghién ciu ddy di vé chét nay.

Gid trj pH c6 4nh huémg 15 ret den qué th€ hydro. Trong dung dich axit,
qu4 th€ hydro tang len khi ting gid tri clia pH. Trong dung dich kiém thi xay
ra nguge lai. Vi vay trong dung dich ma kiém yéu, axit yéu, khéng ch& pH
cia dung dich Ia viée rat quan trong. :

Ngodi ra nang cao nhiet‘ d9, khudy dung dich 1am cho qu4 the hydré
giam di. .

B. KHA NANG PHAN B CUA LGP MA
I-KHAINIEM . .
Mu6h dwoc 16p ma 16t thi d¢ day 16p ma & moi vi trf phai déng déu nhau.
"Thyc t€ chiéu day 16p ma trén toan b6 bé mit, khong phai chd nio cling déu
nhau. Thi dy: ma mét mat phing thi 16p ma & trén day hon & gitta, nhitng chi

ti€t phifc tap thi 16p ma chd 16i day hon ché 16m v.v... Nguyén nhan 12 do mat
d0 dong dién phan b6 & c4c vi trf khong déu nhau.
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Kha nang phan b6 t6t 13 khd ndng 1am cho d6 day 16p ma & céc vi tri
déu nhau. -

II - CAC PHUONG PHAP LAM CHO LGP MA PHAN BO TOT
1. Nhimg nhan t& anh hudng d&n kha ning phan bé

Nhan t6 chit y&u anh hudng dén khi nang phian b6 bao gém: nhan t6 hinh
hoc va nhan t6 dién héa. '

(1) Anh huong cia nhdn t8 hinh hoc

Nhan t6 hinh hoc, bao gém hinh dang cia thimg, hinh dang ar'dt hlnh
dang chi tiét, vi tri gifa an6t va catdt v.v... Nhitng nhan t6 hinh hoc nay lam
cho sy phan b8 dong dién & cdc vi tri khong gidng nhau.

(2) Anh hudng ciia nhan 6 dién héa
—~ Téc dung su phan cyc: nang cao phén cyc cat6t thi ndng cao kha néng
phan b i6p ma.

— Téc dung cia mat 46 dong dién: nang cao mat d¢ dong dien thi nang
cao phan cyc tatdt 1am cho kha nang phan bé tét.

- Téc dyng cia d6 din dién dung dich: Khi nang cao d6 din dién cla

dung dich ma khong lam gidm nhiéu phan cyc catét cing 1lam cho kha niang
phan bo tot.

2. Cac phuong phép lam ting kha ning phan bd

Diing nhitng dung dich cé kha ning phan bd t6t hoic cho mudi din dién
vao trong dung dich. Thi du dung dich xianua, piro ph6t phdt v.v... thuong c6
khd ning phan b& tét, bdi vi nhimg dung dich nay thudng ¢6 phan cyc cat6t lé‘n.l

Néu dung dich khong ¢ kha niang phan b t6t thi ding cdc phwong phip
sau day:

— Thai gian ngin d4u tién ding mat d6 ddng dién 16n (g4p 2 - 3 14n mat
do dong dién binh thudng) 1am cho céc vi tri bé mat chi tiét duoc hoat héa,
nang cao kha ning phén bs:

— Tang khodng cdch giifa an6t va catSt. BS uf hop 1y giita andt va cat6t aé
ddng dién phan b8 déu trén 16p ma (hinh 2.1). Ding anét ¢6 hinh déng phic
tap, gin gi6ng v4i cat6t dé cdi thién kha nang phan bé.

Thi du: ma moét hinh try trdn b6 trf anét nhu hinh 2.2b s& duge 16p ma
déng déu, vi trf andt nhu hinh 2.2a thi 16p ma khong déng déu.
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Hinh 2.1. Anh huéng khi ning phan b8 Idp crém ciia vj trf chi tist
d5il véi d sau andt va bé mit dung dich.

a) : b)
_ Hinh 2.2 _ _
Ding cat6t phy dé trank dong dien & ddu nhon hojc bién vit ma.
Ding vat khong din dién nhu chat déo thiiy tinh v.v... dé che chd khong
¢dn ma day hoic d€ cho 16p ma déng déu. i _
Thf dy: Dang mang che dé phan b6 lai dong dién nhu hinh 2.3.
+

A ndt Mang che Ka tt ~
Hinh 2,3. Dung ming che dé néing cac kha niing phin bé |9p ma.
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PhaN Th kai
GIA CONG BE MAT TRUUC KHI MA

Chuong 3
MAI BONG VA DANH BONG

I - KHAI NIEM

Mai béng 13 qué trinh gia cong bé mit chi 1iét bang phét mat bong (hodc
day dai). Mai béng c6 thé loai bd khoi bé mat chi ti€t 16p oxy héa, 10p gl, vét
sudc, v&t han, bavia v.v... 1am bing phing chi ti€t. Ngoai nhimg chi ti€t yéu
cu chét lugng khong cao, c6é thé mai béng mot 1dn, thong thudng phai mal
béng nhiéu 14n bing nhiing hat mai c6 kich thuéc nhé din. Chat lugng mai
béng quyét dinh boi d6 har mai, nguyén liéu hat mai, tinh chit clia phét mai
va téc do mai. Cho thém chdt boi tron (nhu thuSc ddnh béng) trén phGt mai
béng c6 th€ mai tinh. Do tho b& mat (R,) cha chi tiét sau khi mai béng c6 thé
dat dén 94 pm.

Pénh béng 12 qud trinh gia cong bé mit chi tiét bing phdt dénh béng c6
thuéc ddnh béng. Danh béng tién hanh trén b8 mét tvong d6i bang phing, lam .
giam 46 nhim b mjt, dugc bé mat nhin béng.

Khi d4nh béng, kim loai nén it bi tiéu hao, ddnh béng sau khi ma, ti¢u
hao kim loai bdng 5% — 20% 40 day 1¢p ma.

Cin cit vio nguyén liéu khic nhau ma chon t8c do mai béng va danh
bong thich hop (xem bang 3.1).

Khi dudmg kinh, phét mai, phét ddnh béng va t6c d6 quay khéc nhau. téc
do dai chia phét mai, phét ddnh béng Xem bang 3.2.

Béng 3.1. Téc db dai phét mal, phét danh béng thich hgp véi cac nguydn idu khac nhau

T6c &8 dai thich hop (m/s)
Nguyén lidu mai
Mai bong Panh bong
Sét thép: Chi tiét hinh déng philc tap 18 - 30 20-25
Chi ti&t hinh déng don gidn 18- 30 "~ 30-35
Thép dic, niken, crdm 18 - 30 30-35
Béng va hop kim ddng, bac 14-18 20-30
Nhdm, chi, kém, thidc va hgp Kim 10-14 18-25
Chat déo ' . 10-15 10-15
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Béng 3.2. Quan h§ giita tdc dd quay véi téc dé dai khi dudng kinh phat khéc nhau

Budng kinh phdt

T6c a0 dai (m/s) (mm) | 100 { 200 | 300 | doo 500 § 600 [ 700 | 800

Téc o quay (ve/phtt) \ )
800 42 | 84 | 126 | 167 | 209 | 251 | 203 | 335
1000 52 [ 104157 | 208 | 262 { 314 | 366 | 419
1200 | 83 | 126 | 188 | 251 | 314 | 377 | 440 | 503
1400 73 | 147 | 220 | 203 | 366 | 440 | 513 | 586
1600 84 | 168 | 251 | 335 | 419 |. 503 | 586 | 67,0
1800 84 | 188 | 283 | 37,7 | 471 | 565 | 659 | 754
2000 104 { 209 | 314 | 41,9 | 523 | 628 | 733 | 83s
2200 | 115 | 230 | 345 | 461 | 576 69,1 | 806 | 92,2
2400 126 | 261 § 37,7 | 502 | 628 | 754 | 879 | 1005
2600 136 | 27,2 | 40,8 | 544.| 880 | 81.7 | 952 | 1088
2800 147 | 20,3 | 440 | 586 | 733 | 880 | 1026 | 117.3
3000 157 | 31,4 | 471 | 628 | 785 | 942 | 1000 | 1257

11 - MAI BONG

Kich thuéc hat mai, khi phan b& trén m3t phing nhat dinh c6 quan hé véi
tinh chét phét (bao gém nguyeén ligu va cAch khau) va hiéu qua ddnh béng. Khi
hat mai to, bé mat kim loai ¢6 lugng cét got 16n ding phét cing, bé mit kim loai
mau va lugng cit got nhd ding phét mém, phét vai c6 tinh mém t6t nhat.

1. Hat mai

Chc_in hat maj cén ¢if vao v4t lidu gia cong khdc nhau va chat lurgng gia
cong bé mat, s6 c6 ky hiéu tir 1 dén 3 duoge sir dung nhi€u. Hat mai thudng
ding xem bang 3.3.

Bing 3.3. Hat mal thudng diing

P Thanh Tinh | Hinh f
ou| T | e ama | cko | e, | o' | Béreos | congang
Ding a8 mai béng kim loai
] cb cudng A5 thap (déng
] Carborun sic |92 gion, she 0,750 | Mau den |kém, déng thise, nhdm) kim
nhan a0 " |dA v ~ 0,013 béng floai cing nhung gion {nhu
' thép die, thép cacbon, thép
¢b cudng 4o cao
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.1 Thanh Hinh :
Ky Do | Tinh D0 hat )
Tén 4n . d B4
higu ) cgg_ yéu cimg | ddo kél‘agg'u {mm) ngoar Cong dyng
0,750 - |bing 88 mai bong thép cb
Corun ~ 0050 {Mbutrng |cuing d5 cao cb tinh déo
2 Al 9,0 | déo tron ¢ :
nhan tao «0a hoi tro [nhdt dinh (nhu thép Ui,
thép ddc rén...)
Carborun| AlLC, , b 0,750~ | Maudd
3 7-8 | déo | try trdy i bén loai
dun | Fe0, 400 | 0085 | gen Mo DOMOKIMIlcs
Cét thach . 0.750~ i
4 ac sio, 7 Yaso| ton | 0013 Mau tring [Mai béng, danh béng hodic
anh ’ hosc vang |phun ct, guay béng

o hat cha hat mai xem bang 3.4

Bdng 3.4. Chen hat mai khi mél béng

Phén logi B¢ hat (mm) ’ Cong dung
1700-0.850 | Lugng cit got l6n, logi bd 16p ma, 16p gl day v.v...
'Mai the _ —
0,750 - 0,425 Lugng cit got, loal bd 14p oxit, rl, bavia b8 mat mai th
0,300 - 0,191 Lugng c&t got trung binh, loai bd vét mai sau khi mai thd
Mai trung binh :
0,150 - 0,101 Ludng cit got nhd, chufn bi mai tinh
: 0,080 - 0,063 | Luong cit got nhd, b8 mit tuong ddi béng
Mai tinh : )
0,050 - 0,025 * | Luong cét got nhd, b8 mit béng nhu gudng

2. Phdt mai . :

Phét mai duge 1am bing vai bong, gidy dac biét, vai, nilong hodc da v.v...
Céc miéng mai dugc cit thanh hinh trdn x&p lai, duoe ép dinh hodc khau, bao
bén ngoai 16p da. Dya vao nguyén lieu 1am phdén khdc nhau ma phan thanh hai
loai phét cimg va phét mém. Mai béng nhing chi ti€t don gidn, nguyén liéu
ciing ding phét cimg, mai béng nhimg chi ti€t phic tap, nguyén lieu mém
ding phét mém. . o ' . )

Khi mai béng phéi nim vimg céch pha ché keo va thao tic gin cdt. Néng
d6 ciia keo phu thudc vao timg loai ct, mic do hat cang 16n thi néng d¢ keo
cing cao, do hat cang nho thi keo cang loéng. _

Thi dy: gén cét c6 46 hat 0,795 — 0,495 mm thi sir dung keo c6 néng 4o 50%,
gén c4t c6 do hat 0,086 — 0,050 mm thi sif dung keo cé néng d6 23 — 30%.

Keo c6 nhidu loai nhu: keo thuy tinh, keo da trau. Keo thuy tinh c6 ty
trong 1,4 — 1,45 ¢ thé thao tdc & nhiét do thudng. Khi pha ch& keo da trau,
dem lugng keo cn thi€t ngdm vao trong nuée lanh cho nd ra, sav d6 gia nhiét
céch thily (khong duge gia nhigt tryc ti€p).
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Quy trinh thao téc khi gén c4t nhy sau: o
~ Gia nhiét keo (néu 12 keo da trau) va sdy phét & nhiét 40 khodng 60 — 80°C.

— Quét 1én mat phét 16p keo thit nhat, sau khi kho xong quét 16p thit hai
va ti€n hanh 1an cit, cdn phai 1an chat vi déu.

" — S4y 0 nhiét 46 60°C, cling c6 thé sdy & nhiet do thudong trong 24 gid.
3. Mai béng bing day dai
(1) Cdu tao va dic diém

Mai béng bing day dai dugc tign hanh bing phdt ti€p xtc, chuyén dong
nho bdnh khéi dong 1p trén truc déng co, day dai ¢6 d¢ cing nhdt dinh. Cfu
tao cia né xem hinh 3.1, . ‘

Day dai gbm 3 b6 phan: 16i, chat két dinh, hat mai. Lgi duge 1am vai,
gidy, c6 tir 1 ~ 3 16p. Chét két dinh 1a nhya téng hop, keo xuong hoic keo da.
Chon hat mai tiy theo yeu cdu k§ thuat.

So véi mai béng bing phét, mai béng bing day dai c6 nhimng wu diém sau:

a) Dign tich cit got I6n, tuéi tho bén, thao tdc thi cong, nhanbh, chi tiét it -
bi&€n dang.

b) Diing phét ti€p xiic khic nhau c6 thé diéu chinh 46 cang, léng day dai
dé, ti€n hanh mai béng nhitmg chi ti€t khc nhau.

¢) Ding phét ti€p xtic mém c6 thé mai béng nhitng chi ti€t phuc tap.

d) Day dai gin nhimg hat mai bing nhya téng hop c6 thé mai w6t

Mai béng bing day dai dugc sir dung tuong d'6i rong rai & nuée ngoai.

'Hinh 3.1, C&u t2a may danh béng biing day dai
1. Nguén dign; 2. Phét t&p xdc: 3, Day dai ; 4. Banh truyén chuyén ddng.

(2) Phot tiép xiic

Do cong dung khéc nhau, sir dung céc loai phét tiép xdc khdc nhau, dugc
ché€ tao boi cic nguyén ligu khdc nhau. Phét tiép xdc duge ché tao bing thép,
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~dong.

cao su, vai bat hoic chit déo v.v... Phét ti€p xiic cang cing, lugng cit got
cang 16n, bé mit cang tho, tiéu hao hat mai cang nhanh.

Can ¢ vao nguyén liéu, hinh ddng va trang théi bé mit cla chi ti€t ma
chon phét ti€p xdc thich hop, phai chi ¥ diéu chinh lyc cing cha day dai.
Phét ti€p xdc cing, cang day dai chat, phot mém, cing day dai léng, néu
khong s& 1am m4t di tdc dung lam mém clia phét.

(3) Chit § khi sit dung

a) Day dai d¢ & noi mat mé, néu dé gan ngudn nhiét, day dai gidn.

b) Day dai dinh két nhya tdng hgp, néu kho qué c6 thé ngam trong nudc
10 — 20 phit, sau d6 d€ kho ty nhién. Khong d€ kho & trang thdi chiu lyc, néu
khong day dai bi kéo dai va dit.

¢) Day dai dinh két keo xuong hoic keo da, khong dugc dé dm uét, néu

khong s€ 1am bong hat mai. .

d) Day dai dinh k&t nhua téng hop bi ddu m& lam bdn, cé thé tdy di bing
tri clogtylen. : .

- ¢) Chiit ban trén day dai duge 1am sach bing chdi l6ng khi dang chuyén

4, Chit bdi tran

Chit boi tron trén day dai c6 thé kéo dai thdi gian si dung, ngin cin dinh
két gita kim loai mém va hat mai, gidm d¢ tho b& mat chi ti€t. Chon chat boi
tron cin cif vao nguyén liéu kim loai d4nh bérg va d6 tho bé mat.

Chat boi tron trén day dai gém cé ddu dong. vat, stearin va sdp, diém néng
chiy cao, cling c6 thé thay th& bing thudc dinh béng.

Chat boi tron ¢6 hai loai: do nhét thdp va do nhét cao. Chat boi tron d¢ nhét
th&p dé loai trir dinh ket kim loai nén bj mai béng véi hat mai, lam cho 16p mai bi
bong khéi day dai, chdt boi tron ¢ nhét cao 1am gidm do tho beé mat va téc dung

- tAn nhiét.

Khi ddng chét boi tron phéi cho ft, cho nhiéu 14n, khong ding chét boi
tron ¢6 diém so6i thdp, dé phdng bt 1ira. '

III - PANH BONG

Dénh béng bao gém edng doan dénh béng tho, dinh béng trung binh,
d4nh béng tinh. Danh béng tho ddng phét cing dénh béng bé mat d& qua mai
béng hoac chua mai béng, cé tdc dung mai_cét nhdt dinh véi kim loai nén,
loai bé vét mai the. Danh béng trung binh ding phdt twong d6i ciimg d4nh
béng bé mit di qua dinh béng tho; loai bd vét khi dinh béng tho, bé mit
twong d6i béng. Pénh béng tinh 11 cong nghe sau ciing khi ddnh béng, ding
phét mém, bé mit béng nhu guong.
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1. Phét danh béng
Phét dinh béng duge lam tir vdi bat, vai bong, véi moc v.v..., Phét ¢6é
nhiéu loai khdc nhau:

(1) Phét khdu: phét Iam tir vii, phét khau theo dang déng tam hoc
dudng xodn &c tir tam phét ra. Mudn cé phoét cing céc dudng khau céch nhau
5 - 10mm, ph6t mém hon dudmg khau cdch nhau 15 — 20 mm. Nhiing phét
nay ding dé dinh béng tho. ‘ :

(2) Phot khing khdu: Ph6t chi khau & giita trung tam, 13 loai phét mém,
ding dé ddnh bong tinh. ' ' |

(3) Phot gdp: Phot tao thanh bdi tAm vai trdn, g4p hai hosic g&p ba thanh

dang tli, sau d6 gdp ép 1an nhau. Phét ¢6 thé giit thubc ddnh béng tinh dan
héi t8t. -

(4) Phot nhén: Phét tao thanh do cudn vai thanh géc 45°, khau lién tuc,
¢p det thanh cudn nhimg cudén nay bao quanh vong tron ¢6 ranh, thanh dang
nhin. Trung tam phét cé tdm gidy cimg, c6 thé ldp v6i truc mdy. Phét nay c6
tinh tin nhiét t6t, c6 thé ddnh béng nhing chi tiét 16n t6c d6 cao.

2. Thudc danh béng

(1) Cao dénh béng

. Cao dénh béng gém c6 vat lieu mai va chat két dinh (thf du nhu stearic, -
parapin v.v...), ¢6 bin & thi trudng. Dic diém vA cong dung cha chiing xem
bing 3.5. ’

Bing 3.5. Phan loai, djc diém va cong dung cao dinh béng-

Phén iogi Dac didm Cong dung

-Cao dénh béng tring

Thanh phén gém cb6 CaO,
MgQ va chét k&t dinh, hat nhd,
khdng sic, a8 [au bi bi&n chat.

Banh bong Km loai mém
(nhdm, ddng v.v..). chét déo,
danh bong tinh

Cao dgnh béng a6

Thanh phdn gém c6 Fey0,,
Al0; va chét két dinh, dd
cng trung binh '

Danh béng s&t thép, danh
béng thd nhém, ddng v.v..

Cao danh béng xanh

Thanh phin gém cb Cry0,,

Al0, va chét k8t dinh, Iyc cit
got lén

Bénh bong thép hop kim, ma
crom, thép khdng gi.

(2) Dung dich ddnh béng

Dung dich dénh b6ng gi6ng nhu cao dinh béng nhung
hoac nhil twong (khé chdy), ding dé thay the cao dinh béng.

& dang dung dich

Dung dich-ddnh b6ng duge phun vao phét d4nh béng qua hé thdng thing
nguyén li¢n ting 4p hoic bom di vdo vdi phun. Do lén ap suflt thiing nguyén
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lieu, hoic cOng sudt bom phu thudc vio do nhét, luong cung cdp v.v... cl:
dung dich d4nh béng.

Do dung dich ddnh béng dugc cung cp lien tuc, vi thé Iam gidm sy ma

mon phét. B mit chi ti€t khong dinh nhidu thue ddnh béng, ¢6 thé nang cac
nidng sudt lao déng.

IV - MAI BONG VA PANH BONG CHAT DEO

B& mit chat déo néi chung twong d6i nhin béng, khong cdn phii mai
béng, dinh béng. Nhimg chi ti€t yeu cdu chat lugng cao hodc cédn loai bé
bavia, dnh hudng m¥ quan mdi cin dinh béng. Khi thao tdc cin chii ¥ ch4i
d&o c6 do cimg thdp, chiu nhiét kém v.v..., lyc gia cong nhd, t6c do thip.

Khi loai bd ba vin tién hanh mai béng bing day dai hat mai 1a SiC. Ha
SiC tudn ty nho ddn. Khi diing phét mai béng téc d6 phai thap.

Khi d4nh béng ding cao dénh béng tiéng hoac dung dich dénh béng c

“hat nhé, mém. Khi ddnh béng ddng luc nhd, t6c 46 thap (10 = 15 m/gidy), dé

phong qud nhiét,



Chuang 4

DANH BONG HANG LOAT

I - KHAI NIEM

Pénh béng hang loat 12 qué trinh gia cong bé miit trong thing chuyén dung
¢6 chifa cdc chi tiét gia cong v6i hat mai, nuée, chat héa hoc. N6 c6 thé tdy diu,
tdy gi, loai bd vét den, bavia clia chi tiét, 1am gidm d6 tho bé mit v.v...

bic diém chi yéu clia ddnh béng hang loat 1a gia cong s6 lugng 16n, tiét
kiém nhan céng, chat lugng 8n dinh, gid thanh thdp, cé thé dinh béng kim
loai va phi kim loai c6 hinh dang khdc nhau.

_ P4nh b6ng hang loat bao gédm quay béng, dinh béng rung, dénh bdng
quay, ddnh béng mam ly tam, dinh béng ly tam v.v... tu khuyét diém cia céc
phuong phép gia cong nay xem bang 4.1. Ngoal ra cdn cé nhiéu phuong phdp
gia cong khic, nhung it st dung.

Bing 4.1. So sénh cic phuong phép dénh bdng hang loat khie nhau

Phuong phap dénh bong Ui diém Khuy6t difm
. _ _ ., | T& &b cham, kich thude chi tidt
Quaybong - S;sg’::h";:ép' gt b don gidn & khéng Kiém tra chi tidt
) trong qua trinh gia céng.
, Banh Tdc & gia céng nhanh, kich
Panh béngrung | 119¢ Shi it khng han chd, o6 | T6c dd chém han so véi dénh
béng dang éng thé kidm tra chi tist trong qué | béng téc 88 cac
théng | Banh j trinh gia cbng.
thudng | béng T&c 86 gia cong trung binh, bé
rung Panh mét sach béng dep han so v8i | Tdc & ch&m hon so v6i danh
béng rung - | danh béng rung dang &ng; ¢ |bbng rung dang &ng, kicl thude
dang bét |thé kidm tra chi 18t trong qué |chi tiét bj han chd
trinh gia cdng. '

Pénh béng quay ly

T&c &4 nhanh, sy va cham giira

Gia céng chi ti€t nhd, gla thanh

bi va cham

Banh & céc chi 8t nhd, cb thé gia odng | thist bi cao, khéng ki§m tra chi
béng chi tiét gidn, chinh xae, 1it trong qué trinh gia cdng
t6c 64 '
cao Dénhbéng mam ly |T&c dd cao, ¢6 thé kiém tra chi|Gia thanh thidt bi cao, kich
tAm 1iét trong qua trinh gia cdng thudc chi tidt han ché
| Kich thudc chi tidt va hinh chi
Bénh bong quéy | 790 %0 1t nhanh, chi tiét knong m”m“_sam::;d

han, gi4 thinh san phim cao,
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. IT- HON HOP MAT

Dénh béng hang loat thudng gia cong uét. Hén hop mai bao gém: hat
mai, chdt héa hoc v nudc. Khi gia cong kho chi diing mot loai hat mai.

1. Hat mai '

Hat mai cé 5 loai nhu sau:

(1) Hat mai thién nhién: Hat mai thi¢n nhién duge diing nhiéu nhdt 1a
"cacborundun (h8n hgp cic oxyt cia Al, Fe, Si, Ti...), 46 ciing cao, do cét got
16n. Ngoai ra cdn ¢4 nhimg hat mai thién nhién khdc nhw: d4, voi, cdt v.v...
Nhitng loai nay dé& v&, thai gian sir dung ngin, d€ bit 18, sir dung khong nhiéu.
(2) Hat mai nung két: Thanh phin chi yéu gém cé ALO, va SiC, do cit

got 16t hon so véi hat mai thién nhién, cé d6 béng cao.

(3) Hat mai tao hink: Hat mai c6 hai Joai: mot loai 12 hat mai si tao hinh
nung két, loai khéc I hat mai nhua tao hinh. Hinh dang ctia chting 13 hinh
tron, hinh tam gi4c, hinh tru tron, hinh nén v.v... Mbi dang hat mai c¢é nhidu
quy cdch to nhd khéc nhau. So v6i hat méi nung két, hat mai dinh két c¢6 do

néng th&p, chiu mai mon kém, nhung c6 bé mat bing phéng, lugng mai mdn
g6c canh it

(4) Hat mai thép: Hat mai 1 nhimng bi thép ho#c sian phdm tao hinh, khé
v3, chét lugng do bong cao.

(5) Hat mai déng, thuc vdt: Hat mai 12 bi gb hoéic sin phdm tao hinh, vun
vai, vun da v.v... ¢6 thé mai khé hodc mai uét. Cong doan ndy la giai doan
cufi cing khi d& qua giai doan ddnh béng, cling c6 thé phdéi hgp hat mai véi

~ céc giai doan trudc.

2. Chét héa hoc

Ch4t héa hoc 13 nhitng chét trung tfnh, axit y&u hodc kiém y&€u. Khi ddnh
béng ubt, nhimg chat héa hoc ndy c6 tic dung nhur sau: .

— Lam sach b& mit hat mai va chi tiét.

- Lam tron b& mit hat mai va chi ti€t, hat mai khong dinh két.

— Khi chét héa hoc ¢6 tic dung thu dong héa, chi ti€t va hat mai khong bi gi.’
3. Chon hén hgp mai |

(1) Chon hat mai

Do nguyén liéu, hinh déng va chat lirgng d6 béng clia sin phim ma chon
kich thuéc, hinh déng va loai hat mai. C6 thé chon tiy ¥ bdi vi hat mai tao
hinh c6 hinh déng vA quy céch khéc nhau. Xem hinh v& 4 — 1 ta thily t4m
quan trong clia viéc lya chon hat mai thich hgp can cit vao hinh déng chi tiét
gia cong ddm bdo do béng va rdt ngén.thdi gian. Nhimg chi ti€t 12 kim loai
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diing hat mai cung, chi tiét chit déo dang hén hop hat mai cing va hat mai
- dong thuc vat. Nhiing chi ti€t yeu cdu chat lvgng cao diing hat mai tron béng.
Nhitng chi ti€t c6 hinh dang phtc tap ding mot s6 loai hén hop mai kich
thudc khic nhau. Nhitng chi tiét c6 18, khong ddng hat mai c6 kich thude gin
véi 16, 38 phong bit kin 13.

Hinh 4.1. Chon hat mai theo ngoaf hinh chi tidt

Bidng 4.2. Chon ty i hat mai: chi tidt khl dénh béng rung va quay béng,

Nhan 1§ — Dk
1 2 . 3

Nguyén lidu Sit Bdng, kém Nhom
Hinh déng  Gibn don Tuting a4 phirc tap Phitc tap
Y&u ciu 48 béng ._Vé'l dag, bavia Téy iép o:;chéa ciing Béhg

Yéu cdu sir dung chi tist - Trang stic K&t c8u Chiu e
Yéu cduy chiing loai ma Bdo ve Ma tp rap Trang st’!q '
Trong ludng chi tiét {g) 30~ 120 30 - 240 ] s 240

Ty I¢ hat mai: chi ti&t (theo thé tich) c6 thc dung quan trong dén chat luong
bé mat va ning sust lao dong. Né&u i I¢ thdp, chat lugng ddnh béng bé ‘mit
khéng t6t, néu 4 18 cao, ning sust thép. Xem bing 4.2 tim duoc t 12 don cha
céc nhan t6 nhu nguyén ligu, hinh ding v.v..., sau d6 cong vao duge ty 12 hat
mai/ chi ti€t theo yeéu cdu. Thi du: chi tist bing thép, hinh déng tuong 46i phiic
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tap, d6 béng bé mat cao, ma l&p rép, trong lugng chi tiét 50g, tra bang 4.2
duge: 1 +2+2+3+2+1=11,¢% nghia ty 1¢ thé tich chia hat mai v6i chi
ti&t 12 11, n€u ¢S kho Khin thi tang ty 1& nay.

Dii véi cic phuong phap dénh béng khéc ciing chon tham khio bang 4.2.

(2) Chon chdt héa hoc o '

Chon chét héa hoc khong cén chit ché. Nhimg chi ti€t st thép ¢6 gi dang
H,SO, 20 ml/l va chét hoat dong bé mit thich hop. Nhimg chi tiék bing dong
va hop kim déng c6 gi thi ding dung dich H,SO, 10 ml/l, KNO; hoac NaNO;
¢6 ham lugng 1 - 3g/l cung véi chét hoat dong bé mit thich hgp. Nhimg chi
ti&t sit thép, déng va hop kim ddng khéc thi diing dung dich trung tinh hodc
kiém y&u c6 chit hoat dong bé mit thich hop.

Nhitng chi tiét hgp kim k&m diic ding dung dich axit y&u NaHSO,
[10+ 40 gfl, NayCr,0; 8 +15 g/l, pH = 1 +1,6].

Luong cho ch4t héa hoc vira ngap chi tiét va hat mai lam tiéu chufn. -

III - QUAY BONG

4. Khdi niém

Quay béng 13 qué trinh d4nh béng trong thing quay véi t6c do thap, cé
hén hop mai va chi tiét, do sy chuyén dong tuong d6i clia chi ti€t va hat mai.
Khi quay béng, mic do cht got cdic bo phan cha chi tiét khong gidng nhau,
theo thit tr 12: cin géc nhon — clin bién — bé mit ngodi — bé mét trong. Nhitng
chi ti€t c6 1 nhd va sAu r&t Khé dénh béng. GiA thanh thiét bi quay bong thip,
thdvi gian quay béng dai, ding chi y&u cho nhimg chi ti€t nhod.

2, Cac loai thiing quay

(1) Thiang quay ho dang nghiéng .

Thiing quay c6 nhiéu canh, nang lue cat got thép, ding dé quay béng nhe.
C6 khi cho min cua hodc chdt hit nude quay cing v6i chi tiét, c6 tic dung
1am kho.

(2) Thitng quay kin ndm ngang : ' |

Thing quay c6 6 canh hoac 8 canh. Cho chi ti€t va hén hop mai vao, day
nép kin, ti€n hanh quay béng. Thimg quay loai nay duge ding rong 1di.

(3) Thing quay ngdp ndm ngang
_ Cfiu tao thiing quay nay ging nhu ma quay, chi khdc 12 khéng ¢6 thant
din dien. Khi quay, chét bin, min kim loai, 16p oxyt v.v... s& thodt ra ti
nhimg 16 trén thanh thiing quay, lam sach chi ti€t, 1am gidm lugng nudc rir:
sau khi quay. : ’

Pudmg kinh cia hai loai thing quay ndm ngang Ia 300 + 600 mm.



3. Chon tham sé quay béng

‘D6i véi thiing quay ndm ngang, luong tii trong 60% - 70% (theo thé
tich). Lugng tai trong cao, tic dung quay bdng yéu, thdi gian quay bong dai,
lugng tdi trong qué nhd, téc dung mai mdn 16n, bé mat tho.

T&c 40 quay cdn thich hop, t6c do thip, tic dung mai modn kém, hiéu sust
thap; t6c 4o cao, chi ti€t bi luc ly tam tao nén sy va cham gilfa c4c chi tiét,
thong thuding khdng ché té¢ 46 quay 45 +.65 vdng/phiit,

Thoi gian quay phy thudc trang théi bé mit ban ddu va yéu cdu k¥ thuat
gia cong clia chi tiét, c6 thé thay d8i tir nhiéu gidy d&n nhidu ngay.

IV - PANH BONG RUNG

1. Khai niém

Khi ddnh béng rung, cho chi tiét vao trong thing hinh 6ng hoac thung
dang b4t, nim trén h¢ théng 1o xo, qua thiét bj ndo dé Bm cho thing chuyén
dong len xuéng hoic trdi, phai, do sy ma s4t gifta chi ti&t va hén hop mai ma
dat dén do bong. Thing rung duge nhé dong co gin dudi ddy thing, déng co
truyén chuyén dong cho h¢ théng rung. Ciing c6 thé rung dugc nhes hé théng
dién tir c6 cong sudt 50 + 60 Hz.

Hi¢u sudt ddnh béng rung cac hon nhidu so véi quay,bong. Ddnh béng

rung c6 thé dinh béng nhiing chi tiét 16n, c6 thé ki€m tra b& mit chi tiét trong
qua trinh gia cong.

Hai nhan t6 quan trong d4nh béng rung 13 tdn xust rung va bién do

rung. Tdn xufft rung 12 15 - 50 Hz (thong thudng 1a 20 — 30 Hz), bien do
rung 1a 2 ~ 10 mm (thong thudng 12 3 ~ 6 mm).

Diénh béng rung khong thich hop véi céc chi tiet gia cong chinh x4c va bé
mit nén qud tho. -

2. May rung hinh éng
M4y rung hinh &ng c6 3 loai xem hinh 4.2.

® & i%
) - b)
‘ Hinh 4.2, Céu 190 méy rung hinh &ng

8)Dang chitU;  b) Dang hinh c4u; ¢} Dang cu thidng géc.
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 Dang hinh 6ng chit U (hinh 4.2a) cdi tién thanh dang hinh cdu (hinh 4.2b)
hoic dang hinh cdu thing géc (hinh-4.2¢) dé trdnh hién tugng héi luu chi tist
trong khi 1am viéc, hinh thanh chuyén déng 46ng déu. Hé théng rung cé thé
cdi ti€n nhu sau:
— Nhu hinh 4.2, cai tién thénh hai tryc chuyén dOng, lam cho chi tlét va
hén hgp mai cit got cang nharih, cang d6ng déu.
— Thay th€ tdm tai rong léch vj ui. bing banh léch tdm lam cho tic dung
rung 1ém va én dinh.
- — T4m tai trong léch vi trf hojc bdnh léch tam dit & hai canh ddy thing
hoic phia trén thiing.
M4y ddnh béng rung c6 thé ddnh béng chi ué’t 16n, do dai 12 m, réng 2m
hoZc chi ti€t ¢6 hinh ddng phic tap.

Trong qué trinh gia cOng, c6 thé ki€m tra chat lugng bé mit chi tiét, 14y
chi tiét dé dang.

3. May rung hinh bét
Cdu tao mdy rung hinh bt xem hinh 4.3.

b)

Hinh 4.3. C&u tac miy rung hinh bat
a) May rung & day cb 14p t8m 13i trong 18ch tam; b) May rung d méng chifa phdi.

Thing rung duge dat trén 13 xo, nhd tdm téi rong l¢ch vi trf np trén truc
thing géc & gilta thing ma truyén chuyén dong rung cho thing, 1am-cho chi
ti€t va hén hop mai trong thing chuyén d¢ng theo hinh xoén & (hinh 4.3a).
So sdnh v6i may rung hinh 6ng, tic dung rung cia mdy rung hinh bt t6t hon,
tao dugc bé mit béng, nhung nang sust thap.
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Khi trén thing lép them méng chua phoi va ludi sang (hinh 4.3b). Sau
mot chu ky dénh béng rung, hat mai chuyén den méang chita phoi, dua déu
ludi sang, chi ti€t tr dong duge téch ra khéi hén hop mai.

Méy ddnh béng rung khong thé gia cong chi ti&t 16n.

V- QUAYBONG LY TAM.

Thao tdc quay béng ly tAm xem hinh 4.4. & bén ben trong thdp quay
16n ndp mot s6 thing quay ¢6 chi i€t vi hén hop mai thdp quay véi t6c do
a0, quay ngugc lai véi tée d6 nhd. Luc ly tam sinh ra trong thdp quay 1am
cho tdi trong trong thing quay ép lai v6i nhau, nhey thing quay sinh ra su
cat got ciia hén hop mai véi chi ti€t, do 46 ma loai bd bavia hoZc 1am tang
d¢ béng. : o

‘Quay béng ly tAm 1Am gidm r4t nhidu
thoi gian gia cong, thong thuong chi bang
1/50 thoi gian gia cong dinh béng rung.
Khi gia cong, chi ti&t va cham I4n nhau rét
it, chat huong bé mit coa céc dot gia cong
giéng nhau. Nhimg chi ti€t d& v dugc ddm
béo kich thuéc chinh x4c, c6 do béng cao.

Pic diém khic cha phuong phép gia
cong nay Ja sinh ra ung luc ép cao trén bé
mat chi tiét, do d6 nang cao cudng 40 médi cha chi tiét. Nhitng chi tiét cia
dong co mdy bay, m4y nén khi, bom, tryc, 1d xo v.v... thuémng sir dung phuong
phdp dinh béng ndy. Sau khi d4nh bong xong, chi ti€t dwoc phun bi, so Vi
céc phuong phip dinh béng khic, phuong phip.quay béng ly tam hiéu qua
hon nhiéu, gi4 thanh thdp, hiéu su4t cao. _

Thay d6i t6c do quay ciia thdp quay va thing quay duge hiéu qui mai cit
khédc nhau. Thi du: khi quay t6c d9 cao, ding hén hap mai cing, d6 mai mon
thép, c6 tdc dung loai bd bavia; khi t6c do quay thép, c¢6 tdc dung néng cao do
béng. Ciing c6 thé ddng phoi hop hai phuong phép trén. ‘

Thép quay

Hinh 4.4, May quay béng ty tim

VI- DANH BONG MAM LY TAM

Nguyen 1y dinh béng mam ly tAm xem hinh 4.5. Thi¢t bi 12 mam hinh
bat, dudi ddy thing truc tron 6 dinh 14p mot thiét bj quay téc d¢ cao (khoing
10 m/s), chi tiét va hén hop mai dua vao trong thing, do sy quay cia mam,
lam cho i trong chuyén dong lén phia trén thanh thing, vé sau do tr t3i
trong cha chi ti€t ma roi vao gitta mam ly tam, tai trong chuyén déng theo
hinh trdn 14p di lap lai nhidy 14n, do d6 c6 t4c dung dénh béng chi tigt. Sau
khi ddnh béng xong, tii trong thodt ra tir cira canh mam, chi ti€t va hén hop
mai duge tich ra bing lu6i sing hodc mam tir.
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Piém m#u choét cha

thi€t bi ndy 1a khéng ché&
khe hd giita 6hg tru tron
va mAm hinh bit. Khe h&
cing nhd, chi tiét gia
cong cang nhd, hat mai
cang tinh. .

bic diém cha phuong
phap gia céng nay la t6c
d¢ dinh béng nhanh, twong
duong véi quay béng ly
tam, chét lugng d4nh béng
tvong duong ddnh béng
rung. Ngoai ra, trong qui
trinh gia cong c6 thé kiém
tra chat Iuong san phidm.

VII - PANH BONG QUAY

Hinh 4.5. Nguyén | dénh béng mam Iy tam
1. Mam quay hinh bét ; 2. Gng try tron

Nguyén 1y dinh béng quay xem hinh 4.6. Thiét bi gém c6 truc quay c6
dinh chi ti€t v& c¢6 hdn hgp mai chiia trong thing quay, bé mat chi tiét do
chiu tdc dung mai cét cha hén hgp mai chuyén dong nhanh ma ¢ d6 béng

dat yeéu céu.

S¢°E

Hinh 4.6. Nguyén Iy danh béng quay

1. Truc quay; 2. Chi tigt;

3. Cita cfp nudc va hba chat;

4, Thiing quay; 5, Clta thoat nuéc; 6. TO thao tac

‘Pénh béng quay sir dung nhiéu loai hat mai, nhung thudng' ding Al,O;,
duge 1am wdt bdi nudc va héa chit trong dudng Sng ndm & phia trén gifta
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thing. Khi ddnh b6ng kho, ding hat mai tinh. Thoi gian gia cong khong qu4
20 phit (théng thudmg trong 30 giay). '

Chi ti€t dwoe Hp o8 dinh don chige tren truc quay, vi th€ tranh va cham
- 14n nhan. Vi vay thiét bj nay rdt thich hgp dé dinh béng tinh, loai bd bavia,
‘cln canh cla nhiing b4nh ring, truc v.v... dam bio d0 chinh xdc ma khong bj
‘va cham. Gia cong trén thi€t bi nay hiéu sudt thdp, gi4 thanhk cao. Phuong
phip gia cOng ndy chi thich hop d€ gia cong chi ti€t khi nhimg thiét bi khic -
Khong théa man yéu cdu. :



Chuong 5
CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHi KHAC

I-PHUN CAT
1. Khai niém
~Phun c4t 12 qué trinh xir I§ bé mat khi hat mai va dap manh véi chi tiét.
Cong dung cha phun cdt nhr sau:

— Loai bd 16p oxy hoa, 16p cét trén bé mat chi tigt sau khi diic, rén hotic
nhiét luyén.

— Loai bé vét gi, vét han, 'lép son cli hofic vat chat dang ddu kho trén bé
miit chi tiét,

— Lam thoé bé mit chi ti€t d€ nang cao 49 bdm dinh chia 16p son hoic cic
16p khidc. ‘

— Loai bd bavia, vét mai clia chi tiét.

— Phun hoa trén bé mat thiy tinh hoic si.

— B& mit chi tiét & trang thdi tiéu quang, phan xa kém.

— Dung cu cét .got bi phun cdt uét, duge nang cao tudi tho.

Phun cdt g6m hai loai phun c4t kho va phun c4t uét. Phun cét kho bé mat tho
thda mén nhitng diéu kién trén, phun c4t uét gia cong nhimg chi tiét chinh x4c.

Nhitng chi ti€t ¢c6 ddu nhiéu cdn tdy ddu trude khi phun cét.
2. Phun cét khd |

Hat mai ding cho phun cét khé 12 SiC, Al,03, Si0; v.v... st dung nhiéu
nhit 12 c4t thach anh (8i0,). Can ¢ vAo nguyén liéu, trang thdi bé mit, yéu
cdu gia cong ma chon hat mai ¢6 d6 hat khdc nhau (xem béang 5.1).

Bdng 5.1. Bidu kign cong nghé phun cét khd nhiing chi tidt khéc nhau

Loai chi tigt D9 hat ¢4t Si0, (mm) | Ap luc khtng khi (MPa)
SAt, thép 16n c6 40 day trén 3mm - 25+35 03+ 05
S#1, thép trung binh 45 day 1 + 3mm 1.0+20 02+ 04
Péng vang méng nhd : 05+1,0 U 0,15+ 0,25
Sit, thép d6 day dudi 1 mm <05 0,1+ 0,15
Hop kim nhdm '
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Phun cat kho c6 hai logi: phun_cdt 4p lyc khong khi va phun cét co
khi, mdi loai lai phan ra phuong thic nhi thét céng, béan ty dong hoic tu
dong v.v..., thong thudng dung phuong thic phun 4p lyc khong khi thi
cong, dp dyng cho céc chi ti€t nhd, trung binh c6 hinh déng phitc tap.

3. Phun cat uét

Hat mai phun c4t uét cling gidng nhw phun cét kho, c6 nuéc vao hat mai,
thong thuong hat mai chi€m 20 - 35% (theo thé tich), khudy déu dé khong
két tha, ding voi phun dp luc d€ phun vio chi tiét, cling c6 thé dé c4t va nuée
cho riéng vao trong thing, vdi 'phun chia hén hop, phun vao chi ti€t. Dé
phong sit thép bi gi, thudmg cho NaNOQ, v.v... vao trong nudc. Ngoat ra, cat sir
dung 14n sau c4n phiij sdy kho. -

Thiét bi phun cit uét c6 nhiéu loai, sir dung nhiéu nhdt 13 budng phun
catudt, : ' '

I1 - PHUN BI

1. Khai niém

Phun bi cing giéng nhu phun c4t, chi khdc hat mai c4t duge thay the bing
bi kim loai hodc bi thlly tinh. Phun bi sinh ra wing Iyc ép ciia chi ti€t, khong cé
bui silic 1am byi bdn. Cong nghé phun bi ¢6 tic dung nhu sau:

(1) Ung Iyc ép sinh ra s¢ nang cao va kha ndng chéng éng Iuc 4n mon.

(2) Tién hanh hig¢u chuén lai chi ti€t méng bi uén xoin _

(3) Thay th& cong nghe tao hinh nhiét, ngudi thong thudng; tién hanh gia

cong tao hinh chi ti€t bing nhom méng, 16n, c6 thé trénh duoc tng luc cang -
t6n du trén bé mit chi tiét, tao nén tng lyc ép c6 Igi.

Cén chu ¥, chi ti€t sau khi phun bi xong khoéng duoc sir dung & nhiét do
qud cao, néu khong s& 1am m4t di Vg lyc ép sinh ra, khong dat hiéu qui
mong mudn. Can cif vao nguyén lidu ma sit dung nhiét do téi han thich hgp,

chi tiét sit thép, nhi¢t d9 sir dung 260 — 290°C, chi ti€t nhom sit dung 170°C..
2, Cac loai bi
(1) Bi thép dic

Do cimg bi thép dic 40 — 50 HRC, khi gia cong kim loai ciig, c4n nang
cao d9 ciing 57 — 62 HRC. Bi thép c6 tinh déo tdt dwoc ding réng rii, do bén
sir dung g4p mdy l4n bi sét. '

(2) Bi sdt diic

Do cimg bi sét diic 58 — 65 HRC, gidn, d& vo, wéi tho ngén, dimg it.
Ding chil y€u trong truding hop phun bi cudng do cao.
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(3) Bi thiy tinh _

- D¢ cimg bi thily tinh thép hon hai loai trén, ding chit y&u cho c4c nguyén
li¢u 13 thép khong gi, titan, nhom, magi¢ va vat litu khong cho phép nhiém
bdn sit. Ciing c6 thé gia cong lan thit hai sau khi phun bj thép, bi sit, d€ loai
bo tap chat sét, 1am gidm do tho bé mit chi tiét.

3. Cong nghé phun

Khi yeu cdu gia cong phun bi c6 tng lyc €p trén bé mit chi tist, can c6 a6
ph kin ddy di, tic 1 dien tich bé mit chua gia cong phun bi ft, nhung kiém
tra d9 che pha kho, khong phin dodn dwgc dinh lugng, do d6 thudng ding
phuong phip khéng ché cudng do phon, 6 nghia Ia sau khi dat dén cudng do
phun nhat dinh, duoc gis trj ing luc €p y&u clu. \ '

Cutmg d¢ phun chju dnh huéng cia cdc nhén 5 sau:

(1) Dé lon bi: Bi cang to_, ning lugng va dap Ion, cudng do phun cing 14,
nhung do phii kin gidm. Vi thé€ c4n c6 cudng do phun thich hop, kich thude bj
cang nhd cang cé lgi. _
~ Ngoai ra chon kich thuge bi phai phu thudc vao hinh ddng chi tiét, dudmg
kinh clia né khong vurot qus mot nita ban kinh cia thing. '

Thong thutmg d6 hat bi 14 0,3 ~ 2 mm. '

(2) Dj clmg bi: Khi do cing ciia bi 16n hon d0 cing clia chi tiét, sy thay
ddi 46 cing bi khong dnh hirdng dén cudng do phun. Nguoc lai, khi d¢ cimg
bi gidm thdp, cudng d¢ phun gidm. S

(3) Téc dé phun bi: Téc d¢ phun cao, cudng dé phun cao, nhing t6c do
qua cao lam cho lugng bi v& cang nhiéu. - :

(4) Géc d¢ phun: Khi phun thing goc, cudng do phun cao nhét, v} the
cén ti¢n hanh phun & trang thdi nhu vay. Khi chiu sy han ché hinh déng chi
ti€t, phai phun géc nhd, cén tang kich thuéc bi va t6c 46 phun bi, C

(5) Lugng v@ bi: cudng do phun giidm khi bi v3, vi thé cdn loai bd bi va,
cén bio dim bi hoan chinh khong thdp hon 85%. Ngoai ra bi v& c6 géc shc
g4y xudc chi tiét. -

Thiét bi gia cong phun bi gibng nhy thiét bi phun c4t, chi cdn them mot
s6 nhitng thi€t bi phu tro 48 khéng ché nghiém ngit qu4 trinh gia cong.

II -~ CHAX
1. Khéi nigm _ :
Chai 13 qu4 trinh gia cong bé mat chi tiet bing banh chii c6 gin soi kim

loi, 16ng dong vat, cudc v.v... C6 thé chai kho hojc chéi uét. Cong dung chii
nhwr sau: '
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(1) Lam sach bé mdr. Chai loai bd 16p oxyt, gi, 16p son cii, vét han hoac
céc chét-bin khéc. Ciing c6 thé 1am sach nhiing v€t min sau khi tdy.

(2) Khut bavia: Loai bo bavia & bien géc bé mat chi ti€t sau khi gia cong
co khi. : :

(3) Tao vdn trang sic: Trén bé mit chi ti€t ¢6 van nhd min theo quy luit,
- ¢0 tac dung trang tri.

‘2. Cac loai ban chai

. Ban chai c6 nhiéu loai xem hinh 5.1, ty theo dic diém ciia ban chai ma
¢6 cong dung khic nhau. Cin ¢ vdo nguyén liéu va hinh dang chi ti€t ma
ding cdc loai ban chdi. Thong thudng chi tiét vat lieu cing chon ban chii .
ciing, nguge lai chon ban chai mém.

_ Hinh 5.1. Géc logi ban chai

Nguyén liéu ban chai da s& 1a day kim loai: day thép, day déng, day
dbng thau, day thép khong gi v.v... Khi cdn chii tinh nén ding day duong
kinh 0,05 - 0,10 mm, khi chai kho ding day dudmg kinh 0,30 — 0,60 mm.
T6c d6 quay clia banh chai c6 thé thay déi tir 450 + 1800 vong/phiit.
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I - KHAI NIEM

Phuong phép tdy ddu thudong
hoc, tdy d4u dien héa,

Chuong 6
TAY DAU

cla cdc phuong phéip tdy ddu xem béng 6.1.

ding: T4y ddu dung méi hitu co, tdy ddu héa
tdy d4u trong thing quay, tdy ddu thii cong. bic diém

Bdng 6.1. Bjic diém cic phudng phép tiy ddu

Phuong phép 8y diu

Dic didm

Pham vi tng dyng

Téy diu dung méi hiwu ¢g

Ddu md xa phang hoa va khbng
xa phéng héa o6 thé héa tan,
khéng &n mén chi tiét. Ty diy
nhanh nhing khéng triét d8, cin
phai tdy ddu b sung. héa hoc
ho#c didn h6a, Dung méi d& chay,
d%c, gia thanh cao.

Chi it nhd c6 hinh dang
phifc tap, nhing chi tidt kim
ioai mau o6 nhidu dau, cnt st
bi kidm a&n mon cén tdy so
béd.

Téy déu héa hoc

Phuong phap thuan tign, thist bi
dan gidn, thisi gian tdy déu dai.

Téy t‘jﬁu chi i€t théng thudmg.

T4y diu didn héa

Higu sust tdy diu cao, dy diy
sach, iy dfu Catét dd th&m
hydrd, khd ty ddu trong 18, cén
ngudn didn mdt chidu.

T8y déu chi it thng thudng
hotic tdy diu anét.

T4y déu thd cong

Thao tac thuén Igl, khéng han ché
kich thubc chi tigt, cudng dd lao
4ong cao, nang suét thap.

Nhiing chi tist i&n, trung binh
vA nhing chi tigt tdy ddu
béng phuong phép khac
khang thich hgp.,

Ty déu quay

Higu sust cao, chét lugng tat,
khdng thich hgp nhing chi tigt 19n,
d& bign hinh.

Nhimg chi ti#t nhd, 45 chinh
xéc khdng cao.

Téy ddu sidu am

An mén it, hldu sust cao, lam
sach t&t. TAy ddu tridt 98 nhimg
chi tiét phic tap, c6 18, géc
bidn v.v..,

Téy diu nhing chi tist phi
tap. '

I1 - TAY DAU DUNG MOI HOU €G-

Dung moi hifu co thudng: ddng xing, ddu hda, axéton, xilen, triclo etylen
v.v... Xing ré nhung doc, duge sit dung nhidu, d& chdy, ngam tdy hoic xoa tdy

& nhiét 4o thudng.
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Triclo étylen, tetraclorua cacbon tdy du hiéu suit cao, khfmé chdy, cé
thé sir dung & nhiét do cao. C6 thé ngam ty, xoa tdy, tdy ddu bay hai.

Thiét bj tdy ddu chuyen dung Triclo etylen, dung moi c6 thé sir dung tudn
hoan téi sinh. Thiét bi gém 3 thing (hinh 6.1).

~ 1 |
e e e e N

Hinh 6.1. Thiét b] t3y du dung mai 3 b8
1. Chi tiét; 2 - 3. Thiét bi gia nhiét; 4. Gng nubc lanh

Thuing th nhit ngdm gia nhiét, hda tan phén 16n ddu. Thing nguoi thi
hai sach tdy di ch4t bin hoic ddu md con lai & thing thit nhat. Cu6i cing ti€n
hanh tdy du bay hoi trong thing thi ba. Ciing c6 thé din séng siéu 4m vao
phin duéi déy thing ngam, dé 1am ting hicu qui tdy ddu, c6 thé tdy duoc
thuéc danh béng dinh vao chi tiét. Cling c6 thé dat them thiét bj phun, Jam

“sach bui, hat bfn v.v... bdm vio chi tiét. '

Khi tdy ddu bing dung méi hitu co c4n chd § nhimg diém sau:

1) Dung mdi hifu co bay hoi rét doc (dic bi¢t 12 tricloetylen), nén khong
dugc d€ khi 1ot ra, c6 bién phdp an toan phong chéng chdy, né, thong gié.
. 2) Luong chit bén trong dung méi hifu cg chi€m 25-30% (phdn tram thé
tich), phai thay thé dung méi méi, d& tranh 1am bin chi tit,

3) Tricloetylen bi phan huy bédi tia tiy ngoai tao thanh chat HCI 4in mén
manh, rat doc. Vi th€ khong mang nudc vao trong thung, trdnh bi chi€u
sing boi dnh ning mat trdi, Nhimg chi tiét bang nhom, magié¢ khong ding
triclo etylen dé tdy déu.

I - TAY DAU HOA HOC

Tdy ddu héa hoc 12 qué trinh tic dung x4 phong héa va nhii héa cha dung
dich ki€m néng d6i véi ddu dé tdy di 16p d4u, m@. T4c dung nhii héa cha chat
hoat dong bé mat dé tdy 16p ddu, md khong thé xa phong héa.

1. Tay d4u dung dich kiém nhiét dé cao

Tdy ddu dung dich kiém dé quan ly, sir dung rong rii. Him lugng NaOH
trong dung dich kiém khong cao. Tdy ddu sit thép ham lrgng NaOH nhd hon
100 g/l, tdy ddu déng va hop kim déng ham lugng NaOH nhé hon 20 g/1. Tdy
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ddu kém, thiéc, chi, nhom va hgp kim ciia chéng, khong tdy ddu dung dich
kiém dac ma ding mu6i kiém nhu Na,CO;, Na;PO, v.v... Ty ddu dung dich
kiém c6 thé tdy ddu m& thyc vat c6 thé xa phong héa, cho them mot s chat
hoat dong bé mit nhu thiy tinh Idng, bot xa phong, chét nhii héa OP v.v... ¢6
thé tdy dugc ddu m& khodng vat. - '

Thuy tinh léng 13 chat nhil héa manh, c6 nang luc xa phong héa, cé tic
dung 1am chdm déi véi chi, k8m v.v... Nhung né ciing khé rira sach, dé hinh

thanh keo thiy tinh khé hoa tan, khi sang cong doan khic, 4nh hudng dé&n d6
bam chic. ,

Bédng 6.2. Ch# d cdng nghd tdy dfu dung dich kiém thudng ding,

Kim logi nén Shtthép Bong va hgp |Nhdm va hgp kim nhom|  Kém va hop

|k higu pha ché b _ kim déng j kimkem
Ham luong (g/) \ _

Thénk phin v \ 1 2 3 4 51 6 7| .8 9 10
ché d6 '

NaOH 50-100 [ 20 [20-30| 10-15

Na,CO, 2040 | 20 36-40 20-30 {10-20{ 40-50 { 15-20 | 15-20 | 15-30 | 20-25
Na,PO,12 H,0 | 3040 { 20 3040 50-70 [10-20 40-50 | 15-30
NaHCO, : . ' ;-10

Nango,1onzo 10-15| 10-15

Na,SiO, 5-10 | 10 | 510 {5-10[10-15 [ 10-15 | 10-15] 10215 | 10-15
Chét hoat ddng b& mat 1.2 _ 1-2 ' 122
Ch&tnhdhéa OP . 2-3 . 1-3

Chit tdy Hai &u (ml/ 1) 2-4 |

pH : '. 10 10
Nhigt dd °C) 80-95 | 70900 |80-90{ 80-95] 70 | 70 40-?0 60-80 | 60-80 | 40-70

2. Tdy du axit

Tdy ddu axit ¢6 thé déng thdi tdy ddu va 16p oxyt mdng trén bé mat chi
ti€t. N6 duge tao thinh bdi hén hop axit v6 co hoiic hitu co va chét hoat dong

b€ mit. Thi du hén hgp H,S0, (1,84): 100 ml/l, chat nhii héa OP 25 gfl ding
dé tdy ddu cho d6ng, hdn hop H,S0, (1,84): 150 — 200 ml/l, chat nhi héa OP
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5 — 10 g/l, Thioure 5 g/l ding dé 1dy d4u cho sét thép. Hn hop K,Cr,04 15 g,
H,S0, (1,84): 300 ml/l; H,O: 20 ml ding dé tdy ddu cho chat déo.

3. Tdy ddu dung djch kidm, nhiét o thap

Tdy ddu dung dich kiém phiét d6 cao hiéu sudt tdy ddu thap, nhlet a0
kiém cao (65 ~ 90°C), titu hao ning lugng 16n, 6 nhidém moi trudng, xur 1y
nudc thdi t6n kém v.v... Tdy ddu dung dich kiém, nhiét do thdp khic phuc
~ duoe nhitng nhuge diém trén, ¢6 nhiéu loai dung dich tdy ddu.

(1) Cdn cit chon lpc pha ché dung dich tdy ddu

Nghién ctu pha ch€ va.chon dung dich tdy déu cén cin cit vao nguyén
lieu nén, chiing loai ddu vd phuong phép co khi khi tdy ddu (ngam, phun,
quay, si¢u 4m v.v...) m quyét dinh.

(2) Chon thanh phdn chdt tdy ddu |

Ch&t tdy ddu nhiét 46 thap bao gém hop chét tinh kiém va chét hoat dong

bé mit. Hop chét tinh kiém ~hi€m 75%, ngoai ra con cé chét ting téc do wdy
va chit 1am cham v.v..

a} Hop chdt tinh k:ém Hop chét tinh kiém bao gﬁm hydréxyt kim loat,
céc loai mudi cacbonat, mudi phdtphét v.v... Thanh phdn chii y€u gém cé
NaOH, Na;PO,, Na,P,0, cdn Na,CO; va NasP;0y chi ¢6 tac dung c6 han.

* NaQH: NaOH c6 t&c dung x4 phdng héa vdi ddu md thyc vat, tao thanh

Natri stearat (xa phdng) tan trong nudc. Nhung NaOH tinh kiém manh, cé
kha ning an mdn kim loai nén, chi khi ndo c6 nhiéu ddu m& mdi ding ham

lugng cao. DY nhét cha NaOH 16n, khé rira sach, cho NasP;0;, dé céi thien _
kha nang rira.

* C4c hop chét tinh kiém khac déu 12 mu6i kiém manh, axit yéu, ching
c6 th€ hoa tan trong nuéc tao thanh OH™ goi 12 chat x phong héa va chdt héd
. trg ria.

NajPO, c6 tic dung dic biet, ngoai viéc nhil héa tdy ddu Jam mém nuéc,
khi ch4t hoat dong bé mat chi€m trén 5%, hiéu qua tdy d4u rat t6t.

NasP30,, 6 tdc dung 1am mém nuéc rét t6t, né c6 thé tao phiic vao mot
s ion kim loai, dé phong két tia, déng cuc trong qué trinh rira.

b) Chdt hoat déng bé mdr: Chat hoat dong bé mit thudng ding 1a chét
hogt dong bé mit khong c6 ion, ¢6 cong thic [R — O - (CH;CHZO),, -
Thi du: '
R4 - 0~ (CH,CH,0),-H ,0P-10, TX-10wvv..
Chﬁthoatdﬁngbénmlmamnhu R~ CDONa, R- OSO3Na,R—-SO3Na,
R — OPO;Na; v.v.. :
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IV - TAY DAU DPIEN HOA

1. Bic didm tdy d4u dién héa

Tdy ddu dién héa gém c6 tdy ddu cat6t, tdy ddu andt, tdy dau phoi hop
andt, catét. Pac diém ciia phuong phép tdy ddu dién héa duoc trinh bay

bing 6.3. Tdy ddu dién héa 1a cong nghé cudi ciing cla tdy ddu.

Bdng 6.3. Dic difm céc phmmﬁ phép tdy ddu dign héa

Ph:?:ﬂ:{?ép . Dic diém Pham vi img dung
Tdydéu | Thé tich khi H, thoét ra trén catét I6n | Thich hop tdy kim loai mau nhu
catét gap dbi thé tich O, tho&t ra trdn andt. VI | nhém, kam, thide, chi, déng va
th& tdy ddu catst higu sust cao han so | hop kim clia chiing,
véi andt, Kinf loai khdng an mén, nhung
d8 th&m H,. Tap chat kim loai d& bam
vao bé mat chi tist Anh hudng dén do
bam chic. y
Téy déu Kim loai nén khang bj gién hydrs, cé thé | Thép cacbon cb dé cing cao,
anét tdy sach min va méng méng kim logi  chi tit dan hdi nhu loxo, vdng
) nhu k&m, thi€c, chi, ¢rém v.v... bam trén | 68m dan héi v.v... ding phuong
bé mat. Higu sust tdy ddu anst thap, &n | phap tdy ddu anét. Nhdm, kém
mén kim loai mau, va hgp kim ciia ching khéng
ding phuong phép nay.
Téy déu T4y ddu phSi hgp anét, catbt phat huy | Ty d8u st thép, khong c6 yéu
phitc hop | wu didm timg loai, la phuong phap tdy | c4u d3c biat
andt, catt | déu cb6 hidu qud nh&t. C#n cit vao
nguydn lidu, cé thé chon d&u tién tdy
diu catét sau d6 tdy ddu anst thai gian
ngan holic d4u tién tdy didu anst sau do
t4y déu catst thai gian ngin,

2. Thanh phén dung dich va ché d lam viéc

Thanh phén dung dich tdy ddu di¢n héa giéng nhu thanh phin dung dich
tdy ddu héa hoc, chi khdc 12 lodng mot chit, va khong sir ch_mg_ chét hoat dong
bé mit cé bot. VI néu sir dung chat hoat dong bé mat c6 bot, & hai cue ¢6 khi
H, va O, thot ra, Jam cho bot ndi 1én trén, thodt ra ngoai thing. Khi dien cyc
ti€p xidc khong 6t s& dénh dién, gy nd. _

Thanh phin dung dich va ché 46 1am viéc tdy ddu dién phan xem bang 6.4.
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' Badng 6.4, Thanh phin dung dich va ché dd lam vige tdy dfu dign phan

Pha
Ham fugng\ché ‘ 2 3 p
Tén - o '
NaOH '  40-60 10 - 20
Na,CO, <60 20-30 20 - 40 25- 30
Na;POI2HO 15-30 20- 30 20-40 . 25-30
Na,Si0, 3-5 3-5
Nhidt d& (°C) 70 - 80 70- 80 70-80 | 70-80
M3t d¢ dang disn - 2-5 5-10 . 2-5% 2-5
(A/dm?) - _
Thai gian tdy déu 5-10 1-3 1-3
cat6t (phut) ‘
Thai gian ty ddu 5-10 0,2-0,5
andt (phat)

Chii j: Pha ch€ 1 ding dé tdy chi tiét sét thép thong thudng va chi tiét -
chiu luc cudmg do cao. ‘

Pha ch€ 2 ding d€ tdy chi ti€t khong chiju luc hinh d4ng phiic tap.

Pha che 3, 4 ding dé tdy chi ti€t ddng, nhom, magie, k&m vi hop kim ciia
. chiing,

V - TAY DAU THU CONG VA TAY DAU TRONG THUNG QUAY

— Tdy déu thi cong tién hanh tdy timg loat nhé nhitng chi ti€t khong thé
tdy ddu héa hoc va 1y ddu dién phan duge. Thi du nhitng chi ti&t 16n, nhing
chi 1€t ma crom. Ngudi ta ding ban chai, gig, vai man thfm dung dich tdy

- ddu d€ Jan. U diém 12 thuan l¢i, gidn don, linh hoat, chi 1iét vin dim bio do
béng, khéng bi in mon.

— Tdy ddu trong thiag quay 12 phuong phép co khi tdy ddu. C6 thé cho -
vao thiing quay min cla dung dich kiém y&u dé uy ddu. Téc do quay
60 — 100 vong/phiit. N&u chi ti& c6 hinh déng phiic tap thi khdng cho mimn
cua ma cho dung dich tdy ddu vo trong thiing quay.

VI-TAY DAU SIRU AM

Tdy dfu siéu am 12 phuong phép ding séng siéu am sinh ra it nhiéu bot
kh{ trong dung dich tdy d4u, nhimg bot khf sinh ra 16n lén gay khufly dong co
khf manh Iam cho ddu m& va chét bin bim trén bd mat chi ti€t duge tich ra,
do d6 tdy rira s& nhanh hon va sach hon r4t nhiéu.
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L]

Séng siéu 4m c6 thé 4p dung cho tdy ddu dung mei, 1y ddu héa hoc, tdy
ddu di¢n héa, tdy axit v.v..., c6 hi¢u qui cao d€ tdy ddu, tdy gi. Nhiet do va
néng 40 tdy ddu sieu am déu th4p hon tdy ddu thong thudng tuong dng. Boi vi
nhi¢t d6 vA ndng d¢ cao déu can try truyén séng siéu am, ]am gidm khi ning
tdy ddu. Dung séng siéu am tdy ddu & ohiét do va néng do thdp, tiét kiém
nang lugng, nguyén li¢u, bio vé kim loai khdi n mon, chéng sy th&m H, khi
tdy ddu cat6t. Nhung khéng phai ding dung dich loing ma phai ding dung
dich c6 thanh phin va ty 1¢ pha ch€ thich hop, chon tdn s§ va cudng d6 séng
siéu 4m thich hogp. - o S _ .

Dung s6ng siéu 4m dé tdy nhitng chi ti€t phic tap, c6 16, ren, cé yéu ciu
k¢ thuat cao v.v... Nhitng chi ti€t nhd phic tap diing séng sigu am c¢6 tin s6
cao, chi tiét c6 bé mat 1dn ding séng siéu 4m c6 tdn s6 cao, chi ti€t c6 bé mat
lém diing séng siéu am c6 tén s6 thap (15 — 30 kHz).
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Chuong 7
TAY Gi

I - KHAI NIEM

Tdy gi bao gém tdy gi théng thudng, tdy béng va tdy nhe.

T4y gi thong thudng diing d€ Toai bd 16p gi in mon vi 1dp oxy héa mong,
loai bd min An mon trén bé mit chi tist, 16 ra t6 chifc két tinh ciia kim loai
nén, ning cao do béng chi ti&t. Tdy nhe ti€n hanh truéc khi ma, tdy di lop
mang oxy héa mong, trung hda kiém cdn dong lai trén bé mit chi tiét, Iam
cho bé mit hoat héa, nang cao d6 bdm clia 16p ma véi kim loai nén. Ngoai tdy
gi héa hoc con ¢6 tdy gi dién hoa.

~ CHAT TAY Gi THUONG DUNG - .

1. H,S0,

O nhigt 46 thudng, sy hoa tan 16p oxy kim loai trong dung dich H,S0, yéu.
Nang cao néng d6 dung dich ciing khéng nang cac rd rét kha nang 4n mon ca
H,80,. Khi néng d6 H,S0, trén 40% ; khi nang hda tan cia sét oxyt gidm di
rd rét, khi néng d¢ 16n hon 60% 16p oxyt hdu nhur khong hda tan. Kha nang an
mon nén sit thép clia H,S0O, néng manh, béc di duge 16p oxyt diy. Nhung
nhiét do cao qud, gdy in mdn kim loai nén, gdy gidn hydro. Vi th€ chi gia nhiét
50 — 60°C, khong vuot qui 75°C, déng thoi phai cho thém chat [am cham. Chi
ti€t s4t thép, tdy & ndng do H,SO, 10 — 20% (thé tich), nhiét 6 40°C. Khi néng
do FeS0, dat dén 215 g/l (ham lugng Fe vugt qud 80 g/1) phai thay th€ dung
dich mdi,

Dung dich H,S0, ding dé tdy sit thép, déng va hop kim d6ng. Hon hop

H,50, va HNO; nang cao d6 béng va lam gidm t6c 4o an mdn ciia HNO, véi
nén d6ng, nén sit.

2. HCI |
O nhigt do thudng; sy hod tan 16p oxyt kim loai trong dung dich HCI
manh, nhung hoa tan 16p kim loai nén y&u. T4y trong axit HCI gy it #n mon

kim loai nén va gim gidn hydro. O nhiét 40 thudng tdy dugc nhidu kim loai
- trong axit HCI. Khi ndng d0 va nhiét 4o thich hgp, t6c d6 in mon trong HCl

cao gédp 1,5 — 2 l4n trong H,S0,. oF: nhiét do thudng, tdy trong HCl c¢6 néng
d¢ 20-80%, c6 khi tdy trong HCI dic.
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HCI béc hoi rdt manh, vi vay d& an mon thiét bi, 6 nhidm moi trudng
phai ¢6 thi€t bi hiit doc t6t.

3. HNO,

HNO, 1a thanh phédn quan trong trong dung dich #n mon béng. Hon hoy
HNO; va HF ¢€ tdy 16p oxyt trén chi, thép khong gi, hop kim nén niken, nén sét
nén coban.v.v... H3n hop HNO; va H,S0, tdy béng déng va hop kim d6ng.

4. HF

HF c6 thé hoa tan hgp chl c6 silic, hod tan 16p oxyt ctia nhom, crém. Vi vay
HF ding dé tdy chi ti€t vat dic, thép khong gi, vat lieu dac biet v.v... Nmmg HF
rét doc, bay hoi manh, khi diing phai c4n than, khéng ti€p xiic véi da.

5. H,PO,

H3PO, c6 téc dung dn mdn kém, vi vay dé ting cudng in mon, cin phai
ting nhiét. Un di€m cla tdy trong H,PO, 12 khi con dinh mot it dung dich
H;PO, trén bé mit chi ti€t, tao thanh 16p mang bido vé mu6i phét phéit khong
hoa tan, H3PO, diing d€ tdy 16p gi m&i han, c&u kién trude khi son.

Hén hop cua H3P04 véi HN03. H2804, CH3CO0H hoic CrO, véi ty le
nhét dinh ddng d€ tdy béng nhom, déng, sit thép v.v... :

IH - CHAT LAM CHAM |

Dung djch tdy gi cho theém chat 1am cham, c6 thé phong ngiva kim loai nén b
4n mdn nhiéu, trdnh hién tuong gidn hydre. Nhumg chdt 1am chim tao mang
mong trén bé mit, vi vy phai rira sach, n€u khong d6 bim chic khong tét.

Chét lam cham thudng 1 chat hitu co, da s§ 1a hop chdt hitu co ¢é nito
hodc lwu huynh trong thanh phin c4u tao. Thf du nhu thioure, upotropin v.v...

IV - THANH PHAN VA CHE PO LAM VIEC CUA DUNG DICH TAY
THUONG DUNG S
1. Thanh phdn va ch& d¢ 1am viéc dung djch tdy sit thép xem bang 7.1 va 7.2.

2. Thanh phén va ch€ 46 1am viéc dung dich tdy dién hod sit thép xem
bang 7.3.

3. Thanh phén va ch€ 46 1am viéc dung dich tdy déng va hop kim déng
xem bang 7.4. :

4, Thanh phin va ch€ d¢ 1am viéc dung dich tdy k&m vi hop kim kém
xem bang 7.5. '

5. Thanh phan va ch€ 46 Iam viec dung dich tdy nhém vA hop kim nhom
xem bang 7.6. .

6. Thanh phdn va ch€ 46 cong ngh¢ tdy thép chiu nhiét va thép khong gi.
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Thép chiu nhi¢t v thép khong gi qua dap moéng,
sinh ra 16p oxy hod kin khit, khé tan,
nén &n mon, tdy thép chiu nhiét va th

bd 16p oxyt, tdy,

tdy thép chiu nhi¢t va thép khéng gi xem béng 7.1.

.

Bang’7.1. Thanh phiin va ch& d§ Iam vige dung dich thy st thép

hin hoic nhiét luyén
dé tdy 16p oxy hod va dé phong kim loai
¢p khong gi bao gém cdc cong nghe 1am

1am sach mdn. Thanh phdn v ché 46 cong nghé dung dich

Ham \Pha ch8
1 3 4 5 6 7 8 g 10 11
H,S0, 120- | 100- 150- 600 | 30-50 75% 5-10%
250 | 200 250 800
HCI 100- | 150- 515
200 | 380
HNO, 800 | 400-
1200 | 600
HF 25%
H;PO, 200- [80-120
300
CrQ,
NaOH 50-100
NaCl 100-
' 200
Chatiam chdm  [03-05| 005 ' 0,1
Nhigt 49 (°C) 50-70| 40-60 | tueng | 4060 | <45 | <50 thubng | 70-85 | thudng [ 70 7 80 | thuang
Thdi gian phit 60 ) 52 | 1-5 | 520 | 3-10 30| 25 [5-15
Mat 86 dong dién {andt) | 05-2
Aldm?} _ 2-5
Bdng 7.2. Cang ngﬁé cht: y&u tdy gi st thép
T:
NGz bij;gf Ty min | T4 .
Ky higu dung dich thong g v X 1y kbdc
- hodc tdy &n mon nhe _
Loai chi igf NG | ot manh
Chi tiét bé mat bong gl ft 3 7hoic10 | 11 | Chiti6t dap c6 thé qué-
5 holic 6
Thép cachon thép c6 Kp | 1hosic | 5 ho#ic 6 11 :
oxyt 2,4
Thép cacbon cao, trung binh | 2 hodc 6 10 11
holic thép hgp kim 6 Jép 3
oxyt
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Tiy ol
T8y gf
Ky higu dung ojch thong | Bona [ Tymon | 7dy X1y khic
hodc iy 4n mon nhe
Loai chi tigt thisong of manh
Chi tiét c6 |0p oxyt day Shodc 6 | 7 hodc 10 11
Chi tigt chiu Iuc hoic 16 xo '3 10 11 | C6 thé 13p lai cong
6 16p oxyt nghé 3 [ 10, chi tigt
: nhd cé thé quay béng
thay thé 10
L& xo cé 18p adng trén bé 3 7010 11 | Thdi gian cdn rat ngr
m3t ' cho thém 6-10 g/I
urotropin
Chi tiét ddc 9 10 1 | Tre khi tdy, cdn
phun holc quay bong

Béng 7.3. Thanh phin va ché dé tam vidc cia dung djch téy dign héa st thép

Logi thy of va pha ché 78 ol dibr hoa anci Téy of dign hée
Ham lugng @)\ cat6t
Thanh phdn vé ché & 1 2 3 4 5 6 7
H,S0, 200-250 | 150-250 | 10-20 40-50 | 100-15¢
FeSO, 7H,0 200-300
ol - 10 | 25-30
FeCl, R 150
NaCl 30-50 | 50-60 s0 |20-22|
FeCly 75
C:elc:.l2 5d
Nhiét dé (°C) 20-60 | 20-30
M4t 40 dong dign (Midm?) | 610 | 2-5 | 5-10 | 20-30 | 5-10 | 7-10 3-10
Nguyn igu dién cyc Catéit s&t hose chi Anét chl holsc hap

. kim chi — Antimol
Thai gian (phﬁ't)h 10-20 10-15
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Bdng 7.5. Thanh ph&n va ch¥ d$ cong ngh§ dung dich tiy kam va hop kim kim

Loai ty va pha ché
Ham lupng (g) \ '
Thanh phén va ché do _\\ 1 2 3 4 [ 5 6 7

Téy bong T8y nhe

H,SO, 2.4 : 0,25~

HNO; _, - : 10-20

Crd, 100-150 240-600 200-300

Hel
Na,S0, 15-30

NaOH 100-200 5-10%

Nhiét do (°C) thuding | thuéng thuding

Thai gian {phit) 0521 0,1-1 i o«

Bidng 7.6. Thanh phéin vi ch& dd cdng nghé dung dich tdy nhém vi hop kim nhém

Logi tdy va pha ché Ty théng thuting . Tdy nhe
-Ha}m hiong (@m N, | - Nhom va hop kim | Nhém hgp
nhom b ham lugng kim ¢& :
d8ng cao nhiéu magié
Thanh phén va ché d‘x 1 2 3 4 5 6 7 & 9
H,S0, -
HNO, 50% [10-30%| 15% N :O;_ 75%
MCI ' 3I-%
HF 1-3% | e
cro, | | s
NaOH 50-200
H,0 8o -
63%
Nhigt 86 (°C} thusng | 80-00 60-80 80-70 | thubng | thuing | thudng | thitmg
Thii gian {phat) 0,9-0,3{0,1-0.3 2-3 05-2 | 3-5 }0,1-05] 05-% { 0,5-1
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V- TAY DAU, TAY Gi PONG THOI

Khi chi ti€t c¢6 ddu khong nhiéu, d& don gidn c6ng nghe, gidm thiét bi, c6
thé tay d4u, tdy gi . Pha thém vao chét tdy chét nhii hod manh (thi du nhu chét
nhil hod OP,p), nhu vy c6 th€ dat muc dich tdy déu, tdy gi déng thdi.

Thanh phén va ché€ 46 cong nghé dung dich tdy ddu, tdy gi déng thoi xem

bang 7.8. s
Bing 7.8. Thanh phan va ché dd céng n.ghé dung dich tdy ddu, téy gi déng thai.

: Wché’
Ham lugng (g/) 1 2 3 4
Thanh phén va ché &85
HCI (1,18) 300 950 - 060 185
H S0, (1,84) 100 35-45 250 - 300
Chét nhit héa OP 20 1-2 5-75 9-10
Thiowié 5
CiHxSONa 30 3-5 5
Nhiét 46 (°C) 10 - 40 80 - 95 50 - 60 60 - 65
Thési gian (phut) 5-10 Té;lr dén hét '. Tdy d&n hét Téy dén hét -

5. CNMD
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Chuong 8
DANH BONG DIEN HOA VA PANH BONG HOA HOC

1+ DPANH BONG DIEN HOA

1. Khai niém _

Dinh béng dién hod 12 qué trinh gia cong chi ti&t & anét trong dung dich
dac biét, duoc béd mat bing phing, béng dep. Khi d4nh béng dién hod, trén bé
mat chi tiét hinh thanh 16p mang thu dong ho4, ion kim loai hoa tan khuyé&ch
tin qua ming nay. Mat 46 dong dién & nhitng di€m 161 16n hon & nhimg diém
18m, téc d6 hoa tan nhanh, vi th€ dugc bé mat bing phing. Nhung bé mat
bing phing khong nhdt thi€t c6 do béng dep, do d6 cdn chy ¥ chon didu kien
thao tic hop 1y, ' :

So v6i ddnh béng co khi, d4nh béng dien hos cé nhiing tu diém nhw sau:

— Diénh bong co khi 12 qué trinh gia cong tao mat phing béng, khi mai cét
bi€n hinh bé mat chi ti€t. Nhu vay bé mat chi tigt c6 16p bign hinh cimg, déng
th&i con 14n mot 56 hat mai danh béng. Panh béng dién hod 12 qué trinh gia
cong tao mat phing béng, khi hoa tan dién hos, khéng c6 hién tuong bien
hinh bé mat va khong c6 tap chét. Trong qué trinh dién phan cé oxy thoit ra,
vl vay trén b& mit ddnh béng hinh thanh 16p mang oxy hod.

— Dénh béng dién héa ¢6 tinh chon loc véi nguyén li¢u nén, thi dy hop
kim nhiéu pha hoa tan khong déu, do dé bé mat khong bang phing, vat dic ¢6
nhiéu tap chat, khé ddnh béng, vét sau khong thé dénh béng bing phing.
Trong khi d6 dinh béng co khi yeu cdu d6i véi nguyén liéu nén thap hon
nhiéu. .

. — So véi ddnh béng oo khi, ddnh béng dién ho4 nhimg chi ti€t ¢6 hinh -
déng phiic tap, chi tiét 12 giay, bin méng v.v... d& hon nhiéu. '

- Nang xudt lao dong ddnh béng dién hos cao hon ddnh béng co khi,
phuong phép thao tic dé& dang.

Chi ti€t sau khi ddnh béng dién héa c6 nhimg thay déi nhu sau:
— Nang cao tinh phin quang bé mat chi tist.

-~ Trén bé mat chi tiét c6 l6p oxy héa khi ddénh béng dién héa, vi the nang
cao tinh chdng gi. :

— Déanh béng dién héa hoa tan 16p mang cti'n'g khi gia cong ngugi, do d6
lam giam d¢ cimg bé mit chi ti&t.

— Lam gidm d¢ tho bé mat, vi the gidm he s6 ma s4t.
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- Do loai b6 16p cing bé mat, ddnh béng dién héa tdm ton silic 1am cho
46 din tir cao hon 10 —15%, tén th4t ti tré gidm di 10 - 12%.

Dinh béng dién hda cdn 1am tang tudi tho cia dao, nhin thiy duge
nhing khi€m khuy&t nhuo-v€t nit, tap chét, rd v.v... trén bé mat, loai bd .
bavia trén chi tiét. :

2. Panh béng dién héa nhom va th kim nhom
a} Dung dich tinh kiém

Dung dich nay st dung mat do dong dién thép, t6c d® hda tan kim loai
nén nhé; chil y&u dé nang cao-dé béng cha chi i€t nhém qua ddnh béng co
khi, khuyét diém ciia né 13 tiéu hao nhanh, nhay véi tap chét, an mon nhit
dinh v6i kim loai nén, sau khi dinh béng xong phai oxy héa méi nang cao
tinh chéng gi. Thanh phén va ch& do cong nghé xem bang 8.1. Céc dung
dich déu dung cat6t 1a thép.

Bdng 8.1. Thanh phén v chd dd cong nghd danh béng dlén héa nhém
va hgp kim nhdm, dung dich tinh kiém

V& ché : _
Ham lugng (1) 1 2 3 4
Thanh phén vé ché a4 \
Na,CO, 150 350 - 380 300 200
Na,PO,.12H,0 50 130 - 150 85 20
NaOH 3-5 10
tudi tactarat M,C,H,0O, _ 30
Na,SiF, . ' 70
Nhiat d& (°C) 1 s0-90 94 - 98 70 - 90 85
Mat d6 dang dién (A/dm?) 3-5 8-12 2-8 2-5
ién thé (V) 12-15 12-25 )
Théi gian (phut) 5-8 6-10 3-8 10-12

b) Dung dich goc photphoric

Dung dich nay hoa tan kim loai nén cao, tdc dung lam bing phing t6t,
chi ti€t khong cdn dinh béng co khi. Sau khi dién héa tréen bé mit hinh
thanh mang oxyt cé tinh chéng gi, n€u yéu cdu tinh chdng gi khong cao,
khong cin ti€n hanh oxy héa. Dung dich ndy dwgc ing dyng rong rii trong
cong nghiép. Thanh phdn va ch€ d¢ cong nghé clia né xem bing 8.2.
Nguyén lieu lam cat6t 1a chi hodc thép khong gi.
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Bdng 8.2. Thanh phin va ch§ d& cang ngh® dung dich géc phétphoric
déanh béng nhém va hop kim nhém

CrO3 Khl Cr

Cén kh6ng ch&€ ham luong ion clo tron
chi ti€t d& bj an mon. Khi ham lugn

Pha ché
Ham Iugng (/) 1 2 3 4 5 /] 7 am
Thanh phén va ché?‘&
H.PO, 85% 86-88 | 60 | 6070 43 |{"36 {400mi | soomt | 75
H,S0O, 98% 30-50 43 36 | 60ml | 400mi 7
Cro, 14-12 | 20 6-8 3 4
C:HeO, 400mi _
C3Hs0,4 10ml 15
HF 40% 3
H0 20 4-7 1 24 | 140mi
| T¥ trong (grem?) 1,70-1,72 1,65-1,70
Nhiét 4 (°C) 70-80 160-65| 60-80 [ 70-80 |70-90| 85-95 | 70-80 | thudng
Mat do dong diéni 15-20 40 15-75 30-50 120-40| 15-25 | 20-30 78
(Adm?)
Bién ap (V) 12-15 12-15 - {1215
Thai gian (phat) 1-3 3 5-10 25 [25) 5.7 | 35 | 510
Tinh thich hop Al Unh khigt | Nhom (Al tink kgt Nhantinh [Altinh | Altinh | Attnh | Nhom
Al-Mg | ot Al-Mg  [khigt AL-Cul khist | khiStva | khistva | dic o6
A-Mg-Si {CU3%]  AlMn A-Mg [nhidu logiinhigu foal[  Silic
' Mgi5%| Arcu AMn | hop kim | hap kim :
Ni 1%
Fe1%
Cha ¥ (*): Sau khi d&nh bong dién hba, rira trong NaOH 5%,
sau d6 rira nudc aé 48 phong dé béng gidm di,
Dung dlCh dugce ng dung nhidu nhat 12 dung dich ¢6 H;PO,. H,SO, va

S khir thanh Cr*'3 tich liiy d€n mot lic nao 46 1am cho do béng
gidm di, c6 thé sir dung phwong phdp dién phan dé oxy héa Cr*? thanh Cr *6,

hodc toan bo dung dijch.
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3. Panh béng dién héa déng va hop kim déng

Dung dich goc phétphoric: Hién nay trong c6ng nghiép déu ding dung
dich nay. Thanh phén va ch€ d6 cong nghé ciia n6é xem bang 8.3.

Bdng 8.3. Thanh phin va chd 4% cong nghé dung djch gdc phitphoric

dénh béng ddng va hgp kim déng

1 2 3 4 5 [}
Thanh phén va ché 8¢ \
HPO, (85%) 700 765 420 670 470 350
H,S0, (98%) 100 200
C3HeOs (88%) 15
cro, 60
C,HOH . 620
H,O 300 220 200 300 400
Ty trong {g/em®) 1,55-1,60 1,60-1,62
Nhiét d4 {°C) 20 - 40 18 -30 20-40 20 - 20 20
Mat dd dong dién (A/dm?) "8-25 | 15-50 | 30-50 10 10 2-7
Dién ap (V) 20-22|120-22 2-5
Thai gian (phit) 5-20 | 5-8 1-3 15 15 10-15

Phe ché 1: Danh béng dbng, ddng k&m, dong thi€c nhom, ddng thiéc,

dong phétpho.

Dha ché 2: Pdnh béng déng va hop kim déng.
Dha ché€ 3: Panh béng déng va déng k&m

Dha ché€ 4: Danh béng déng va déng thi€c (ham lvgng Sn nhd hon 6%)
Dha ch€ 5: P4nh béng ddng thi€c (ham lugng Sn 16n hon 6%)
Dha ch€ 6: Danh béng déng chi (ham lugng Pb 30%)

Khi pha méi dung dich cén dign phan, dé dung dich ¢6 mot s6 ion dﬁng,
cai thién hiéu qué dinh béng.

Cat6t bao bding vai chiju axit, thudng xuyen rira bot déng trén catdt, trénh
Jam bin dung dich. D4 nang cao tinh chéng gi, sau khi ddnh béng dién héa

xong ¢fn thy dong trong dung dich K,Cr,07 10% thdi gian 1 phit.
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4. Danh béng dién hoéa sit thép

Dung dich géc phdtphoric: Dung dich g6c phot phoric duge Ung dung
rong rdi, ¢6 nhiéu loai pha ché, cat6t Ia chi, thanh phdn va ch€ do cong nghe

xem bidng 8.4.

Bing 8.4. Thanh phin va ché d3 cbng ngha dung d_iéh géc phétphoric ddnh béng sit thép

. Pha ch&
Ham hugng

1 2 3 4 ) 6 7 &
Thanh phén va ché

HiPO, (85%) . 65-80 | 50-60 [40-45| 11 | s60min | 66-70 | 58 |60-62
H,50, (98%) 15;20 20-30 134-37| 38 400mlt | 18-22
Cro, 56 341 10 | sog | 12-14
C3HeOs 25
Gid latin 7-8g/l
CoH,50, 2
HC;0,2H,0 10-15
CS(NH,), 8-12
EDTA Na,2H,0 _ 1
H,O . 154 15-20 (20-17§ 18 22-18 9 | o3
TY trong (g/om?) 1,70-1,84|1,64-1,75| 1,65 | >1.46 [1.76-1,82[1,70-1,74 16-1,7
Nhiét a6 (°C) 80-90 | 50-80 |70-80[4C-80¢ 55-65 75-80 | 60-70 thu‘dng
Mat d6 dong dién 20-60 | 20-100 |40-70|10-30| 20-50 20-30 |2,7-6,5] 10-25
{(Adm?)
Bién &p (V) 6-8 . 10-20 7-8,5
Thdi gtan (phlfll) 10 8-15 | 3-10 4.5 10-15 10 10-30

1-5

Dha ché 1: Danh béng thép cacbon, thép hop kim tha’p v thép khong gi,
dung dich dugc sit dung nhiéu nhat.

Dha ché 2: Danh béng thép khbng gi 1 Cr 18Ni 9Ti
Pha ché 3: Panh béng thép khong gi 1 Cr 13, ciing c6 th€ dénh bong

niken, nhom,

Dha ché 4: Ddnh béng thép khOng gl chat lugng trung binh, th(’.u gian st

dung dai.
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~ Dha ché€ 5. Dénh béng thép khong gi, chat lugng d4nh béng 16t th?n gian
* sl dung dii, ddnh béng nhifng chi ti&t chinh x4c.

Dha ch€ 6: Danh béng thép cacbon, thép hgp kim thdp, thép hop kim cao,
khudy c6 thé cai thién chat lugng ddnh béng.

Pha ché 7: Danh béng thép thudng, thép hop kim ¢6 ham lugng niken
3,75%, crom 1,4%; mangan 1,75%.

Pha ché 8: Dénh béng thép cacbon, thép khuon c6 mangan, niken.
Nguyén nhan chil y&u 1am dung dich ddnh béng x#u di 1a do sy tich liy Cr*?
va Fe*?. Khi ham luong cr? vugt qué 1,5% cAn phai xir Iy dung dich. Phuong
phap xir 1§ 1a cho catét vao trong 6ng st ¢6 nhiéu 16, trong 6ng c6 H,S0, 10%
cat6t 1a chi, v6i mat 46 dong dién cat6t 7 — 10A/dm?, mat do dong dién andt
4 - 5 A/dm?, nhiét d6 20 - 40°C, dién thé 10 — 12V tién hanh xir 1y dung
dich, tren an6t Cr*> oxy héa thanh Cr*®, di¢n lugng 16 KWh tao thanh 16g
CrO;. Khi him lugng Cr*? nhé hon 0,8% thi sir dung binh thudng.

Khi ham luong Fe*3 virot qud 7%, dung dich mdt tic dung d4nh béng, lic
d6 phdi thay timg phin hojc toan bo dung dich.

H - PANH BONG HOA BOC

1. Khai niém

Ti€n hanh danh béng chi ti€t trong dung dich khong ¢ dong dién goi 12
dinh béng héa hgc. Co ch€ ddnh béng hda hec chura 6 1y luan théng nhat.

So véi dénh béng dién héa, ddnh béng héa hoc khong cin nguén dién va
gid treo; ¢6 thé ddnh béng céc chi ti€t ¢6 hinh ding phic tap, ¢6 kich thudc
khic nhau, ning sudt cao v.v... Nhung cé khuyét di€m 12 thdi gian st dyng

ngén, diéu chinh dung dich khé, ¢6 khi doc hai, chat lugng ddnh béng thip
hon ddnh béng dién héa.

Pédnh béng héa hoc chi yéfu dé gia cbng trang sic chi tiét.

2. Banh béng héa hoc nhém va nhém hgp kim

Dung dich g6c phét phoric duge ding rong rii trong cong nghi¢p. C6 hai
loai: mot loai 12 dung dich ham luong H;PO, cao hon 700 ml/l, mot loai 1a

dung dich ham lwgng H;PO, 400 — 600 ml/l. Dung dich d4u tién d4nh bdng
héa hoc trén bé mit di ddnh bong co khi, ¢6 49 béng bé mit twong duong véi
d4nh béng dién héa. N6 c6 thé danh béng dwge nhom tinh khiét va nhoém hop
kim ham lugng Zn khong cao hon 8%, ham lugng Cu khong cao hon 4%. Kha
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nang dénh béng dung dich sau kém hon dung dich true, chi dénh béng dugc
nhom tinh khiét ¢6 ham lugng nhom 16n hon 99,5%.

Thanh phin vi ché do cong nghé cta dung dich ndy xem béng 8.5.
Cho CO(NH,), hoiac (NH),S0,4 c6 thé khéng ché& bay hoi chit oxy héa
nito. Pha ch€ 5 d4nh béng nhém rén cé ham lugng silic cao.

Bdng 8.5. Thanh phan va ch& d§ cang nghd dung dich géc ph3tphoric
danh béng nhom va hgp kim nhém

\ha ché

Ham Iuong (min) e 2 3 4 5 6 7
Thénh phén vé ché & _
H3PO, (85%) 800 805 | 8s0 700 750 500 440
H,SO, (98%) 100 400 60
HNO, (65%) 60 35 50 100 70 100 48
CH,COOH 100

HF (38%) ] 40

CeHeO,H,0 200g/1

CuSO5H,0 0,2 g
(NH,),S0, ‘ 3 4491
CO(NH,), 30 | 31ga
Nhigt 48 (°C) | 90-110 | 80 | 80-100 | 80-90 | 80-80 { 100-115 |100-120
Thas gisn (pht) -2 | 055 | 25 | 35 | os 'z:'i” 23

Nhom va nhom hop kim san khi dénh béng rat d& bj an mdn va bién mau,
Vi vy c6 thé tién hanh thy déng héa trong dung dich sau:

(1) HNO; 80— 1200 ¢/ (510 - 850 ml), nhiet d9 thudng, thd gian 10— 30 giay

@Cr* 1~7g1 pH12-22 (cling ¢6 thé ding nuée rira thu héi crom)
nhiét 40 thudng, thoi gian 8 - 15 giay.

3. Bénh béng héa hoc déng va hap kim déng

Thanh phén v ché do 1am viée clia dung djch d4nh béng héa hoc déng va
hop kim déng xem bang 8.6.
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Bédng 8.6. Thanh phin va ch& 49 iam vigc cla dung dich danh béng’
héa hee ddng va hop kim déng

: Pha chd
Ham hang (midl

3 4 6 7 8
mannphénvamé'aN
H,PO, (85%) 550 | 400-480
HNO, (65%) 180 | 50-60 150-;130 40-60 400
C,H,O, 270 30-40 500
H,30, (98%) 100 100-140 | 400-500 380 35
H,0, (30%) 430470 | 140-160
czH,_OH 60-70 | 40-60 10-15
CO(NH;); 2 32-36g0 | 40-60g/ 11
CiaHasN,0 0,2-0,3g1
CgHpO,H,O BO—100g/1
Poliglicola (M>6000) 1-2g4
R-O(CH,CH,0).H ;ﬁz;q
Ché#t nhi héa OP 10-15
Héa chit khac (MH,,S0, NHNO, | CuCl, | Thiours
150-180 g1 | gidlatin 100g1 3090 81291
HCI 1-2g1 NHO | KCrO,
- 0.8-15 3591 50 g

Nhigt 40 (°C) thwong | 2045 | 2045 | 2060 <40 | ‘thusng ‘| 20-50 | 50865
Thét gian (phat) +2 | 05-185 | 0515 5—10g;§y 15-30giy 510gty] 35

Dha ¢h€ 1: D4nh béng déng, ddng k&m.

Dha ch€ 2 — 3: D4nh béng déng kém, chdt doc hai it.

Dha ché 4 — 6: Han ché it nhat NO, bay ra, cdi thién m6i trudng,

Dha ch& 7: Ding rong rii khi ddnh béng hgp kim c6 lugng Sn 16n hon 5%
thay thé 1/3 C,H,0, bing H,80,, nang cao chit lugng ddnh béng.

Pha ché 8: Panh béng chi tiét chinh x4c, 40 tho bé mit thap.
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4. Danh béng héa hoc sit thép
Thanh phin va ch& d6 cong nghé danh béng héa hoc sit thép xem bang 8.7.

Bang 8.7. Thanh phin va ch& dd céng ngh# ddnh béng héa hoc sét thép

: wa ché
Héamwgng (gh)

1 -2 3 4 5
Thanh phén va ché J6
HNO, (65%) 130-140 100 mi
H,SO, (98%) 100-110 0.5 0-10 phén | 300ml
H,PO, (85%) 9(;;:0 600miA
HPO, (P05 72 — 75%)
HCI (37%) |
HzO, (30%) 70—50 230 ’
NH,FHF, 20 50
CO(NHZ); 20 20
CeH:COOH 1-15
CrO, 5-10
Thudc nhudm vang chanh
Axit 510
Chi#t nhil héa OP-10 2 O.QS 0.2
pH® 2,1 2
Nhiét 44 (°C) T70-75 15-30 | 15-40 180-250 120140
Thdi gian (phat) 2-5 0,5-2 052 <10

Dha ché 2 — 3: Dinh béng thép cachon trung binh va thép.

~ Dha ch€ 4: Dénh béng thép cacbon, dung dich day kin dé khong bj hit nude.
Pha cbé 5: Déanh béng thép cacbon truhg binh va thép, thép hop kim thap.
~ Pédnh béng héa hoc thép khong gi xem bang 8.8,
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- Bdng 8.8. Thanh phén va ch& d& céng nghd dénh béng héa hoc thép khéng gi

Pha ch§
Ham lugng (g/)

Thanh phin vé ché o6

H,S0, (98%)

HNO, {65%)

HCI (37%)

H,PO, (85%)

H:C,0, 2H,0

HF(40%)

Paliglicola (M<6000)

Thuée nhudm vang chanh axit
CHz0,52H,0

+CeMsO,N

CaHyN,

CeHysNO,

CioHeN,

Polyacrylamide

C,HsOH

CS(NH,),

Chat nhti héa OP - 10 mIA
Nhigt g5 (°C}

Thdi gian (phit)

100-110
60-65

5-10

2-3

70-85

2-5

45-55mit
45-55mi/]
150mifl

35

3,5
3,5-4

90-95
1-3

132

60

25

<40
3-10

250

40

10

80-80

260-270
70-80
30-40

5-10

2-3
§5-65

180-200

10-15
5-10
50-60

Dha ch€ 1 — 2: Panh béng thép khong gi
Dha ché 3 — 4: Ddnh bdng chi tiét cé b& mat tho
Dha ché 5: Dénh béng thép khong gi crém ham lueng cacbon thép.
Pha ché 6: Danh béng hitu qué t6t, c6 thé thay thé H,C,0, bing CgHzO-.
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Chuong 9
XU LY BE MAT NHONG KIM LOAI KHAC NHAU

I- X' LY BE MAT SAT THEP
1. Khai niém |
Pai v6i ma, sit thép c6 thé phan thanh 4 loai:

a) Thép cacbon thdp va thép hop kim thdp: Ham lugng cacbon va ham
lugng hgp kim cla nhitng loai thép nay thdp, bé mat twong d6i déng nhat
khong cin qua budc xir 1y dic biét nio.

b) Thép cacbon cao: Ham luong cacbon cua loai thép nay cao, sau khi

tdy trén bé mit, sinh ra hgp chat cacbon chinh 12 min, treée khi ma cn phai
lam sach.

*

¢} Thép cuong do cao, thép loxo: DO gidon hydro clia nhitng loai thép nay
rdt nhay, khi xir 1§ b& mit c4n bién phdp chéng gion hydré. .

d) Thép diic: Ham lugng cacbon rét cao, trong qué trinh x{r Iy bé mat sinh
ra rit nhiéu mun, trudc khi ma cdn phai 1am sach. _

Xur 1y bé mat sit thép khong chi lién quan dén nguyén liéu ma con quan
hé v6i trang théi bé mat, chiing loai ma v.v... D€ quyét dinh quy trinh xir 1y bé
mit cdn cén cit vao dic di€m chi ti€t ma chon quy trinh hop Iy dugc trinh bay
dusi day.

2. Quy trinh x{ Iy bé mit

(1) Xit Ij bé mit thong thuong

a) Tdy ddu m& trude: Nhimg chi tiét c6 nhiéu ddu md, thudc d4nh béng v.v...
cén phii tdy d4u m& truée. Néu ddu md nhidu, tién hanh tdy diu bing dung méi
hitu co hodc tdy ddu héa hoc. Noi dung chon loc quy trinh theo chuong 6. Cin |
chd ¢, chi'ti€t sau khi ddnh béng cdn phai ti€n hanh tdy d4u ngay, néu khong
thudc ddnh béng dinh vao dé lau rdt khé tdy di.

b) Nhi¢t luyén khw iing lyc: D€ dé phdng thép cudmg d9 cao va thép 1d
so trong qud trinh ma sinh ra gidn hydro, trudc khi ma c4n phai t6i & nhiét
d¢ thdp hon 10 — 25°C, thdi gian trén 3 gid, d€ khir ving lyc. N&u khong biet
nhiét 46 10i 1 bao nhiéu, c6 thé dit & nhiét 4o 180 — 200°C, thdi gian trén 3
git. Nhitng chi ti€t thép mong, ham lugng cacbon cao, di gia cong nguodi dé
dé phong khi ma thdm hydré gay nit, c6 thé xi ly khir ¢tng lyc & nhist do
180 ~ 200°C, thdi gian 0,5 — 3 gid.
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(2) Ta} diu mé

Sau khi ti€n hanh tdy ddu md& trude, ¢6 thé tign hanh tay d4u héa hoc va
tdy ddu dién hoa (da trinh bdy & chuong 6). Cin chu ¥ chi ti& th&m hydro
khong duge tign hanh tdy d4u cat6t '

(3) Tdy gi

Nhitng chi tiét ¢6 16p oxy hda hoic c6 diém gi phai tién hanh tdy gi. Cin ct
vao mifc do 16p oxy hda va gi trén bé mit, ching loai nguyén liu v.v... ma chon
quy trinh tdy (chuong 7). Nhiing chi tiét bj gidn hydro khong diing phucng phép
tdy axit ma ding phlrong phép phun cidt, ddnh béng, quay béng v.v..

(4) Tay miin '

Sau khi tdy, bé mit chi tiét cé min va ddng ti€p xic c6 thé tdy di béng
phurong phép tdy ddu anét hoic céc phuong phép (da trinh bAy & chirong 7).

(5) Tay nhe

Qua cédc budc cong nghé trén, bé mit d3 tuong d6i sach, cin them budc
tdy nhe dé hoat h6a bé mit.

C6 thé tdy nhe trong HZSO4 hodc HCI v4i ham lucmg 50 - 100 ml/l, nhiét
d¢ thudng, thii gian 0,5 — 2 phiit.

(6) Trung héa

Dé dé phong luong axit con lai trén bé mat chi tiét, khi dua vao b€ ma
- xianua sinh ra khi HCN doc hai, cdn phdi trung hda trong dung dich Na,CO,
¢6 ham lugng 30 — 100 g/l, nhiét do thudng, thai gian 10 — 20 giay.

Néu céc budc trén déu Iam tSt mad khong dua vio b€ ma duogc thi phai
ngdm chi tiét trong dung dich NaOH 15 - 30 g/l hoiac dung dlch tdy tinh
kiém, sau 46 1am lai tir buéc 5.

(7) Ma trude :

bien the st thép twong d6i am nén khi dua vio dung dich ma nao d6, st
thép bj hoda tan gay ra phan iing trao déi, tao ra 16p ma bdm khong chiéc, do d6
phéi ma trudc dé tranh hién tugng nay xdy ra. Ldy thi du khi ma déng lén sit
thép trong b€ ma déng sunfat, trudc khi ma déng trong dung dich axit phai
dong phuong phdp ma déng trong dung dich xianua hodc ma niken v.v...

#

- XULY BE MAT DONG VA HGP KIM PONG
1. Khai niém .
So sdnh véi sét thép, bé mat déng va hgp kim ddng khong c6 gi khdc biét,

chil y&u chi c6 hai di€ém sau day:

(1) Gidn hydro cta déng va hop kim déng khOng nhay, khong cén ding
phuong phdp khir hydro.
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(2) Trong thanh phin déng va hop kim déng thudng khéng cho nhing
nguyén t6 phi kim loai dé hinh thanh mun, déng thdi trong dung dich tdy cé
khé ning khir mdn manh; do d6 chi ti€t sau khi tdy khong cdn phai xir Iy min.

Trong déng hop kim, ngoai déng thiéc, déng k&m chi, phl.rdng phdp xir Iy
clia cdc hgp kim khé4c gidng nhr déng tinh khiét.

2. Quy trinh Xt ly bé mat

(1) Xt Iy théong thuong

Giéng nhu sit thép; chi ti€t cé nhiéu ddu hoic thubc d4nh béng cén phai
tdy ddu truéc. Nhitng bé mit khong c4n ma phai cdch dién bé mit. Cong nghé
tdy ddu theo quy trinh chuong 6.

(2) Tdy ddu '

T4y ddu héa hoc hoic tdy ddu dién héa theo quy trinh chuongsb.

(3) Tdy gl

Tién hanh tdy gi déng va hop kim dbng theo phuo‘ng phdp chuong 7, dé
tdy 16p oxy héa hogc di€m gi trén bé mat chi tiét.

Hop kim ddng thi&c qua xir Iy nhiét luyén cdn phai lam b 16p oxy héa trong
dung dich NaOH: 450 — 550 g/, nhiét d6 100 — 130°C, thdi gian 0,5 — 1 gi¢. Sau
d6 tdy theo quy dinh.

Hop kim déng k&m, chi, tdy trong dung dich H,S0, tao thanh PbSO,
khong tan 1am cho 16p ma nhiéu 18 hoic bong. Vi vay cén tién hanh tdy &
nhiét d6 thudng trong dung dich HNO; hoic HBF, c¢6 ndng d¢ trung binh.

(4) Tdy nhe

Ngoai hop kim déng kém chi, cdn t4t cd déng va déng hop k1m déu dy
nhe trong dung dich H,S0, 50 — 100 ml/l hoac HCI 100 — 200 ml/l, nhiét do
thudng, thai gian 0,5 — 2phuit.

Hop kim déng k&m chi tdy nhe trong dung dich HBF, 20 — 50 ml/l hoic _
HNO; 100 - 200 ml/, & nhiét do thudng. | '

Trong trudng hgp ma trong dung dich flo ~ borat, déng v hgp kim déng
déu phii tdy nhe trong dung dich HBF, 80 — 100 ml/l khong qua rira, dua
ngay vio bé ma.

(5) Trung hoa

Gi6ng nhu chi tiét sit thép, khi ma trong dung dich déng xianua, chi tiét déng
va d6ng hop kim sau khi tdy nhe cdn phéi trung hda trong Na,CO4 30 - 300 g/l
nhiét d¢ thudng, thdi gian 10 — 20 gidy.
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IN - XU LY BE MAT NHOM VA NHOM HOP KIM

1. Khéi niém :

Chi ti¢t nhom va hgp kim nhom sau khi ma, c6 thé nang cao do cimg bé
mat, chiu mai mon, ting d¢ din dién, cai thién tinh han, gin 6t v6i cao su v.v...
Ngoai ra con nang cao d6 béng, dic tinh quang hoc, tinh b6i tron v.v...

~ Vinhom dé tao thanh 16p oxy héa ty nhién, dien thé, rdt am, trong dung

dich dé bj an mon, dé sinh ra phan tng trao d6i véi kim loai ma, 1am d6 bim
chic khong t6t. D& dim bdo 16p ma bam chic, ding phwong phdp chii yéu
nhu sau: '

(1) Loai bd 16p oxy héa ty nhién, dé phong su hinh thanh ti€p sau truéc
khi ma (nhu phuong phép nhiing kém, tdy treng HCl v.v...

* {2) Hinh thanh 16p mang oxy héa nhan tao ¢6 ciu tao dic biét, nang cao
d6 bdm chic véi 16p ma (nhv oxy héa trong dung dich axit phétphoric).

(3) Pha dung dich xir Iy thich hop, c6 thé ma truc tiép trong dung dich
dic biet, khong cé phin tng trac d6i, 16p ma bam chéc t6t. ,

Vi nhém va nhém hop kim c¢6 nhiéu loai, cing mot hgp kim nhung &
trang thdi nhiét luyén khdc nhau, do d6 r&t khé tim ra cong nghe x{t 1y bé mat
théng dung cho céc trang théi bé mat, cdu tao kim twong khéc nhau.

2, Quy trinh cdng nghé
Quy trinh c6ng nghé xem hinh 9.1

{ Phun cat |

T4y ddu

{_

I T4y &n mdén '

Lam

ng

LS:

|
[Thdm kém 14n 1]
Tav 1 K Thém kim | | Oxy hod Tay An mon kiém | [Ma niken
I Y 1p ma eml loai ning H,PO, HCl - hodc A xit hod hoc

|Théim k&m t4n 11|
1

Ma truée |

Ma

Hinh 9.1. Quy trinh céng nghd ma nhém va hop kim nhdm
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3. X{rly b8 mat

Ding cong nghé nao ciling phai xr Iy bé mit chi tiét sach.

(1) Tdy ddu mo

Nhimg chi ti€t gia cong co khi, trudce tién phdi rira sach bing xing hoac
chdt hoat dong bé mit, sau d6 ti€n hinh tdy ddu md héa hoc theo bang 9.1.

Bdng 9.1. Thanh phdn va ch& d3 cdng nghd tdy ddu ma héa hoc nhdm va nhém hgp kim

\Pha ché
Ham huegng () 1 2 3
Thanh phén va ch8 d6 ™\
NaOH 15-20
Na,CO, 40-50 40-60 25
NagPO,12H,0 25 - 30 40 - 80
Na,SiO, ' 20 - 30
Nhiét d6 60 - 80 50-70 60— 80
Théi gian (phaty - 05-1 15- 30 10-30

Dung dich khong c6 NaOH khong &n mon nén, ddng thich hop déi véi
chi ti€t c6 bé& mat tinh, chinh x4c.

(2) An mén

D¢ tdy chit bdn, 16p oxy h6éa v mot s6 hgp kim dnh hudng t6i chit lugng
16p ma cén phdi ti€n hanh xit I in mon,
a) Tdy I6p oxy héa: Nhom hgp kim sau khi nhiét luyén ding phuong phép
gia cong co khf hodc tdy 16p oxy héa (theo bing 9.2). Nhimg chi ti€t do chinh

xdc khong cao ¢6 thé ti€n hanh xi 1§ t:rong dung dich 4n mon kiém.

Bing 9.2. Thanh phén va ché da cdng nghg tiy 16p oxy héa hgp kim nhém

Pha ché
Ham hrong

Thanh phén va ché dp |

H,S0,(98%) min
Croy(g)

Nhiét 86 (°C)
Thai gian (phit)

Sir dung

100
35

70-80

3-5.
Nhém rén

Pha ché 3, 4 trong bang 9.3

Nhém dic
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b) An mon kiém: Muc dich dé tfy ch4t bdn va 16p oxy héa, thanh phdn va
ché& d6 nhu sau: B

NaOH: 50 - 100 g/l
Nhiét do: 50 - 60°C
Thi gian: 0,5 -1 phit

¢) An mon trong H,S0., néng: D6 v6i Al - Mg hotic Al - Mg — Si sau khi
an mon kiém, ti€n hanh xir Iy trong dung dich duéi day dé khir di hop kim cé
hai con luu lai trén bé mit chi tiét. '

H,50, (98%): 150 ml/l

Loai bd min trén bé mat chi iét sau khi tdy in mon, thinh phﬁn va ché

Nhiét do: 80°C
Thoi gian: 2 - 5 phiit
(3) Lam béng
46 cong nghe xem bang 9.3.

Bdng 9.3. Thanh phén va ché d& cdng ngha 1am béng sham va hgp kim nhém

: Wché’

Ham lugng (mif) 1 2 3 4 5

Thanh phén va ch§ d)

HNOQ, {65%) 50b  500-700 500 750

HF (48%) | 100 250

H;S50, (98%) 100

NH,HF; %0 ;; 20

H,0; (30%) 50

Nhiét & (°C) thudng thuding thudng thudng thuding

Théi gian (phit) 05-1 05-1 3-10gdy | 3-Sgidy | 056-1
NBém ik | o va a1 : Alva Al

Sif dung A]k':'::n hop kim Al - Sl Al - Si hgp ki

‘4. Lam sach b& mat nhimg chi tiét han

(1) Rita nudc néng

Piém han cé tinh An mon, vi vAy phai rira nudc néng & nhigt 4o 60 — 80°C

81




(2) Tdy xi han
Cong nghé tdy nhu sau:

CrO;: 60 g/l
Na,SiF: 10 g
NaHSO, H,0: 30 g/l
Nhi¢tdo: - 20-60°C
Thoi gian: 3 — 6 phit |

(3) An mén kiém

Theo cong nghé 4n mon kidm thong thudmg.

(4) An mon axit

An mén axit cic loai nguyén li¢u han xem bang 9.4, nhiét o thudng, thoi
gian 5 — 6 giay. -

Béng 9.4. Ch¥§ d8 &n mén axlt cée nguydn li§u han khéc nhay

Ham lugng Nguyén lidu

{%} thé tich han | Al-2n | AI-Si-Zn | Al-Mg-Si-Bs A:-éi-se
Thanh phén vé ché a9 \

HNQ, (65%) 1 3 2 3

HF (48%) . 1 | 03 -
WSO e8%) - [ | 1

CH,COOH {36%) . 1

H,Q : ' 1

5. X\ ly trung gian B .

Sau khi dd xit 1y sach bé m4t nhém v nhom hop kim, can ¢t vio nguyén
liéu va 16p ma khdc nhau ma tién hanh th&m k&m, th&m kim loai ning, oxy
héa dung dich H3;PO, hosc &n mon trong HCI &€ duoce 16p ma tat.

(1) Thdm kém

Day la phuong phép xit 1§ trung gian duge ding rong rdi nhat. Khi thao
tdc nhiing chi 1iét vao trong dung dich mudi k&m, déng thii tdy di 16p mang
oxy héa thién nhién con tao dwge 16p ming kém bam chiéc, kin khit. Thanh
phin vi ch€ d6 xem bang 9.5.

Thong thudng, 16p ma thdm kém I4n th¥ nh4t tho c6 nhiéu 16, 46 bam
chic khong t6t, do d6 phai hda tan trong dung dich HNO; 500 mi/l, sau dé
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thdm k&m c6 thé tiér hanh trong cing mot bé, hoac ti€n hanh trong thing dac
trude, thing lodng sau, '

~ Diéu kién thao téc dung dich dic rong, nhung do nhét cao, dung dich mat
di nhiéu, rira chi tiét khé. D6i véi dung dich lodng thi nguoc lai.

Pha ch€ dung dich: cho k&m oxyt hoa tan trong NaOH djc néng, trong
thung riéng hoa tan KNaC,H,0 va FeCl, réi d§ vao.

Bdng 9.5. Thanh phan va ch d3 cdng nghé thim kém nhém va hep kim nhém

Pha ché
Ham lugng (/) : 1 2 3 4 5
Théanh phén va ché do
NaOH 500 300 120 50 200-300
Zn0 100 75 20 5
ZnSO,TH,0 _ 80-100
NISOJ7HO _ 60-80
KNaC,H,0a 4H,0 10 " 10 50 50 100-120
FeCly 6H,0 " 1 1 2 2
NaNO, ) 1 1
NaF - -
Chét hoat héa - 35
| Nhist a8 ¢c) 1527 | 10-25 | 2025 | 2025 18-25
Thés gian phiic 0.5-1 0,5-1 <0,5 <0,5 0,51

{") Lép thém kém o6 ham lugng niken 10 - 20% hdn hgp, (am lodng d&n th tich quy dinh,
48 ngudi 3&n nhiét do thudng, ¢4 thé sir dung duoe.

(2) Thdm kim logi ning

Khuyét di€ém chti y&u chia 16p ma thdm k&m 13 trong méi trudng &n mon
&m uén, 16p kém 1a 16p catdt, bi &n modn, lam cho 16p ma bi bong ra. D€ khic
phuc khuyé&t diém ndy, c6 thé thdm kim loai ning. Cong nghe ciia né xem
bang 9.6. _

Phuong phép pha ché dung dich thim niken k&m nhu sau: trong thiing
chit déo cho HF, sau dé cho H3BO; khuiy d&n khi hoa tan hoin todn, vira
khudy vira cho ZnO & dang bot nhio, sau khi hda tan cho niken cacbonat tinh
ki€ém diéu chinh pH 3 — 3,5, sau d6 cho nuéc dén mic quy dinh.

i
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- Bdng 9.6. Thanh phéin va ché da céng nghé thém kim Ioél n¥ng nhdm vi hdp kim nhém

Wm fop

Ham lugng {g/) ma- Thiget? 54t Niken Niken kém
Thanh phdn vé ch§ d'a. '

N2,Sn0,3H,0 65

NiCI,6H,0 bao hoa 970--980miN

3NI(OH),2NICO; 4H,0

FeCl,6H,0 | 20

KNaC,H,Oq 4H,0 3 Bié‘;":‘;'.’sh PH
NaOH 4

| HF (40%) 175 - 180 miA
Zno 40 60-70
HCI (37%) _ 16— 17 m¥l 4-5min
Nhigt 38 (°C) 15-25

Thdi gian (phit) 05

(*} Sau khi nhing thiéc khdng can rira, ¢6 thé ma hop kim d8ng thide trude trong dung dich xianua,
Chi ti€t nhém diic khi thdfm k&m sinh ra d0 bdm chic khong tét, vi the
ding cong ngh¢ thdm kim loai ning, ch& 4o c¢ong nghé¢ xem bang 9.7.

Bdng 9.7. Thanh phén va ch& d3 céng nghé thdm kim loal ndng nhdm dac

Kim f.oef
Ham lugng (/) nang niken niken ddng
Thanh phédn va ché a9
NICL,6H,0 350 - 520 * 400 - 500
. H;BO, 30 - 50 30 - 40
HF (40%) 20 - 30 mi 20 - 40 min
HCI (37%) 5 - 10 miA
CuCl, 2H,0 12
KNaC H,0e4H,0 28
NaOH 5
Nhiét dd {°C) thudng thuéing thuding
Thai gian (phat) 10 - 15 gidy 05-15 2030
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(3) Oxy héa dung dich H,PO,
Phuong phép nay tao thanh mang oxy héa c6 nhidu 18, ngan cin k&t tia
ti€p xiic chia kim loai trong bé ma, nang cao do bam chéc Idp ma. Phuong

phip nay khong thich hop v6i nhém tinh khiét, nhém diic, chi ti€t ¢6 hinh
déng phitc tap. Cong nghé nhu sau:

H,P0, (85%) . 300-420 g/l
H,S0, (98%) 1 g/t
H,C,0, 2H,0 1g/1
Cy5H,550,Na 1gn
Nhiét do 25°C
Mat d6 dong dién andt 1-2 A/dm?
Dién the - 30-60V
Th¥i gian - 10— 15 phut
(4) An mon HCl

Chi tiét 1a nhom va nhom hgp kim cé ham lwong silic 0,1% khi in mon
axit HCI, nhom hda tan con lai hop chét silic nhém hoic nguyeén t6 hogp kim
khéc, 1am cho nhom d& bi oxy héa thanh nhom khé bi oxy hda, do dé dugc
16p ma b4m chéc. Cong nghé nhi sau:

HCl 36%) 128 g/l
Nhiet do : 24 -27°C
Thai gian xem bang 9.8.
Bdng 9.8. Thai glan #n mén HCI clia nhdm va nhdm hdp kim
Nh&n higu nhom Nhoémcdngnghiép | LF6 | LF21 | LC4 | LY1Z { Nhom duc
| Thoi gian an men (phot) 1-3 3 57 | 05 0,5 0.5

Sau khi d&n mdn, bé mat nhom c6 mau tring d€n mau t6i den, thy theo
thanh phén hop kim. ' '

Uu diém 12 cong nghe nay don giin, thich hop véi nhiéu loai nguyén lieﬁ.‘

6. Ma 16t trudc

Dé dam bido 16p ma bam chic, sau khi d3 xir 1y c4c giai doan trén, cn
phai ma 16t trude, ¢6 miy loai 16p ma nhur sau: '

(1) Ma 16t déng - |

C6 thé ma 16t d6ng trong dung dijch piroph6t phét hoidc dung dich xianua
dudi day, liic ddu ding dong dién cao thdi gian 1 — 2 phiit, sau d6 ma véi
dong dién binh thudmg 3 — 10 phdt.
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CuCN :

NaCN téng:

NaCN tu do:
KNaC H,04 4H,0:
Na,CO4:

Nhigt do:

PH:

421
50-55gf
5,7 g/l

60 g/l

30 g/l

40 - 55°C

10,2 - 10,5
Lic d4u ma v6i mat d6 dong dién 2,6 Afdm?, that gian 2 phiit sau dé ma

mat do dong dien 1,3 A/dm?, thoi gian 3 - 5 phiit.

(2) Ma lét niken

Ma 16t niken trong dung dich trung tfnh, cong nghé xem béng 9.9,

Béng 9.9. Thanh phén va ché dé cong nghd ma 16t niken nhdm va shém hgp kim

Thanh phén va ché 86 Ham tigng (gt
NiSO, 7 H,0 140
(NH,),SO, a5
NiCl; 6 H,O 30
Natri citrat 140
Natri gluconat © 30
pH 68-7.2
Nhiét 4 (°C) 50-65
Mat 40 dong dién (A/dm?, 2
Thal glan (phat) 5

Khi di ma 16t xong, ¢6 thé tryc 1i€p ma c4c 16p ma khdc theo yéu ciu.

Né&u ma crom ciing, k&m, déng kém trén nhom vi nhom hop kim, sau khi
th&m k&m khong cén ma 16t, nhung phai c¢6 dién khi nhing xutng bé.

7. Ma tryc tiép

Khi ma tryc ti€p trén nhom va nhom hop kim thudng ti€n hanh phun cat,
dé nang cao d6 bim chic. Sau dé tdy ddu va 1am béng trong HNO,, sau khi

xit 1y trong dung dich nao d6 c6 thé dua vao bé ma.

(1) Ma dong

Sau khi nhiing chi tiét trong duné dich H,S0, 150 - 250 g/1, nhiét 4o
thuémg, thoi gian 0,5 — 1 phiit cé thé ma d8ng trong dung dich dudi day:
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CuSO,. 5H,0 30-50gN1 |
Na,P,0,. 10H,0 120 - 145 g/i
Na,HPO, . 12H,0 60 — 100 g/1

Nhiet do 50 - 60°C
pH 7,5 ~ 8,0
Mat d6 dong dien - 1,7 A/dm?

Khudy bing khong khi nén, cé thé ma & nhiét do thudng, nhing mat do
dong dién khéng 16n hon 1 Afdm?.

Phuong phdp ma triyc txép khdc 1a trong dung dich ma déng axit c6 thanh
phén thich hop, truéc tien ti€n hang oxy héa, € bé mat hinh thanh mang oxy
héa nhiéu 15 x&p, sau d6 déi chiéu ddong dién ma ddng trén 16p mang oxy héa.
Dic diém cha phuong phdp ndy 1a c6 16p mang oxy héa diy, nang cao tinh
chéng gi cla chi tiét: Cong nghé gidn don c6 thé &p dung cho nhom tinh
khiét, tdt cé cdc loai nhém va nhom hop kim. Khi oxy héa, bé mit thé vi vay
khong 4p dung cho chi tiét c6 do tho thip. Cong nghé cua né nhur sau:

CuSO, 5H,0 160 — 200 g/l
H,50, (98%) © 90-110g1
Chat phuy gia ET 0,5 -0,8ml/l
Ché&t phu gia M . 0,1 -0,2miA
Nhiét 40 25 - 30°C
Mat do ddng dién anét i-2,5A/dm?
Thoi gian 30 — 60 phit
Mat db dong dien cat6t 0,2 - 2 A/dm®
Thoi gian 15 - 20 phiit

(2) Ma niken

Sau khi nhing chi ti€t vao trong dung dich Na,COj;: 10 g/l. Na;PO,
12 H,0 10 g/l, thdi gian 10 — 20 giay, nhiét d6 60°C c6 thé ma niken
trong dung dich Na,PO,12H,0 sau day:

NiSO, 7 H,0 200 g/l
Ni(BF,), 66 g/l
NiCl, 6H,0 1g/

H;BO, 20 g/

Nhiét 46 : 65 - 75°C
pH 1,0

Mat d6 dong dién 2 = 3 AJdm?

87



Chii y: n€u ham lugng Ct cao, kim loai nén bj #n mdn.

(3) Ma crém } _

Chi tiét sau khi phun cit, tdy ddu m&, 1am béng, khong cdn xit If nao
khéc, c6 thé ma crém trong bé ma crém thong thudng (khi cho vao b ma
phéi c6 di¢n). Thai gian ddu 2 — 4 phiit ddng dong dien dot kich 1én.

8. Ma truc tiép niken héa hoc .

Ché& d¢ cong nghé ma tryc ti€p niken héa hgc xem bang 9.10.

Béng 9.10. Thanh phén va ch& 4§ cdng ngh# ma niken héa hgc nhdm va nhdm hop kim

Pha chd
Ham lugn t 2 2
Thanh phin va ché 36
NiSO, 7 H,0 _ 23
NiCl, 6 H,0 ' 21 30
NaH,PO,H,0 - 24 12 75
C(HeOy 27
CHO, 20 _
Na;CeHsO7 2H,0 45 72
NH.CI ' 30 48
NH; H,0 25% ' _ 50 13 mit
pH 47 9-10 10
Nhigt 6 (°C) 95 - 97 78-82 B2 - 88

Dha ché 1 Trudc tién ma dong dign 1,6 A/dm? théi gian 30 gidy ‘sau dé
ma héa hoc. Sau khi ma nhiét luyén & nhiet d¢ 165°C, thoi gian mot gid.
Dha ché€ 2: Ddng cho nhom LY12.

IV - XU'LY BE MAT NIKEN VA HOP KIM NIKEN
1. Khai niém

Ma trén nén niken, thudng 12 16p ma trén nén I6p nﬁ_l niken, thudng c6
bén trudng hop sau: '

(1) Lop ma niken vi¥a méi ma xong dang & b& ma hoic trong b€ nudc rira,
16p ma niken ndy c6 thé ma truc tiép nhung khi ma niken béng cén tdy nhe
trong dung dich axit HCI lodng. '

(2) Lop ma niken vira mdi ma xong nhung di sdy kho, néu c6 ddu phai
tdy d4u, sau khi tdy nhe trong axit lodng r6i ma. Nhung khi ma Ni béng phii
tdy manh. :
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(3) Lop ma sau khi ddnh béng hoic gia cong co khf cdn phii tdy diu, tdy
nthe, hoat héa t6t méi ti€n hanh ma.

(4) L6p ma niken sau khi tdy créom bing cich dién phan an6t trong dung
dich kiém, trén bé mit c6 16p oxy héa cdn phdi xit Iy hoat héa t6t méi duge
16p ma bdm chéc.

D6i véi voi hop kim niken khi ‘gia cong co khi cdn phii tdy déu md va
hoat héa t6t méi duge 16p ma bam chic.

2. Phuong phéap hoat héa

Sau khi tdy ddu m& niken va hop kim niken, cdn phai hoat héa theo ché
d6 cong nghe bang 9.11.

Bédng 9.11. Thanh phén va ch& d§ céng nghd hoat héa, ma 16t niken va hgp kim niken

. Pha ché .
Ham lugng { - 1 2 3 4 5 ] 7 8
Thanh phén vé ¢ 3
_. \ 680 | _ 50-150
H,SO, (98%) o |185 M . [180 min
. hodic
HCI (37%) o mn| 1%0-
100 - 170 mi
500 miA
NICl, 6H,0 45 | 240
HyPO, (85%) 630 mif
NiSO, 7H,0 360
H.B0, 40
NH,SO,H 100
250 -
FeC.Is 6H,0 300
Nhigt 48 (°C) <30 | 20-25 | thuiing |20 - 25| thudng | 45-55 | thudng | thuong
Mt 49 dong dién andt 10 | 2 1520 | 10
{Akdm?) : _ ‘
Théi gian (phut) 1 10 0.2-1 3
Téyaddaykpmaniken | o | 4o | Ly | s | ~13 | ~13 1,5~2,0
{micron)
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Dha ché 1: D0 bong gidm, t6i, nhung khong n mon kim loai nén, b8 mat
' trang thdi thu dong, rira xong mdt trang thai thu dong, nhung d¢6 bam chic
khong t6t. |

Pha ch& 2: An mon anét véi dong di¢n 2A/dm?, thai gian 10 phiit sau d6
nang lén 20 A/dm’, thdi gian 2 phiit, sau d6 hoat héa catét véi déng dign
20A/dm? th¥i gian 2 - 3 giay, nhu vy duge 16p ma b&m chic,

Dha ché 3: D¢ pH = 2, khong cén bé ma 16t rieng biét, sau khi xir Iy an6t
chuyén thanh caist ma niken, nhung lép ma niken mong, gdy nhiém bin bé
ma niken. ) ' '

Dha ch& 4: An mon anét v6i dong dién 3 Ajdmz,_ thdi gian 2 phiit, sau d6
cling & dong dién trén ma 16t cat6t 6 phuit, xir Iy hai l4n & hai b€ ma khéc
nhau, wrénh nhiém bdn dung dich. .

Pha ch& 5: Phuong phép &n mdn nhe, diing cho chi ti&t ¢c6 bé mit ma niken
sach va méi.

Dha ché 6: Phuong phip d4nh béng dién héa ihumg cdn phai xir 1y caist
dung djch kiém v tdy axit m6i ti€n hanh ma. . :

Pha ché 7: Hoat héa.lép ma niken trong dung dich sunfamat.

Dha ch& 8: Hoat héa hop kim niken.

Lép ma niken c6 thé hoat héa theo pha ch€ 1 — 7.

Hap kim niken c6 thé hoat héa theo phach€ 2,3, 4, 8.

3. Ma {6t niken

Ma I6t niken 12 cOng nghe quan trong d€ dam bio 16p ma bam chéc t6t. Sau
khi hoat héa niken va hop kim niken cdn phai ma 16t niken, pha ché theo cong
nghe 3 — 4 (bang 9-11), ciing c6 thé ma 16t niken trong dung dich sau day:

HCI (37%) . 150 ~ 300 mif1
NiCl, 6 H,0 200 ~ 250 g/l
Nhiét do nhigt o thuemg
Mat 46 dong dién (A/dm?) 5-8

Thoi gian (phit) 4-6

V~XULY BE MAT LOP MA CROM TREN CROM

1. Khai niém |

Ma crém trén crém chii y&u ding dé ma crém nhing chi ti€t c6 khuyet tat
phai ma lai hoac bj mai mon ma phuc héi. :
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2. Cong nghé xur Iy

(1) X1t Iy bé mat

Khi bé mit c¢6 nhiéu ddu phai tién hanh tdy ddu bing dung moi hoic chat
tdy rira, sau d6 ddng gify rdp min, d4 mai bérg khong ddu v.v... d& loai bd
chét bin va ch4t oxy hoa trén bé mat,

(2) Tay ddu mé

Tién hanh tdy ddu m& héa hoc hoac dién héa giSng nhw ché d6 cong nghe
tdy ddu md sat thép. Nhumg khi tdy ddu m& dien héa, dé phong crém hda tan,
chi duoc tdy & catét. Liic 46 dung dich phai sach dé trnh chat keo, tap chat
‘kim loai v.v... bim trén b& mat kim loai.

{(3) Hoat héa

Ti€n hanh an mon an6t trong dung dich CrO; 225 g/l (c6 khi ding dung
dich ma crém), nhiét do thudng, dién 4p 6V an mon andt 5 — 60 giay. D&
kh&ng ch€ chinh x4dc thoi gian 4n mdn, quan sdt b€ mat chi ti&t, bot khi ra
déng déu 12 duge. Khi bé mat chi ti€t di 1 ra kim loai nén, hodc khi ma crom
nhanh, thdi gian xir 1y phai ngin.

C6 thé hoat héa bing phuong phip khic trong dung dich H,80, 10%,
glicérin 2%, oxy gii 3%, nhiét d thudng, ngam trong thdi gian 0,5 —1 phiit.

(4) Ma créom -

Lic ddu dua vao di¢n 4p 3V, sau d6 ting din ddng dién, qua thdi gian 0,5
dén 1 phiit xu4t hién bot khi, ma véi ddong dién binh thudng, th¥i gian 5 phit.
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Chuong 10
GIA TREO GIA CONG BE MAT

Trong qué trinh ma di¢n, tdc dung clia gid treo 12 treo chi tiét vao trong
dung dich ma, gia treo néi v6i dién cyc, dong dién phan b6 déu tren chi tigt,
ma trén san phdm. Chon gi4 treo thich hop ¢6 § nghia quan trong dé dadm bao
chat lugng 16p ma, nang cao nang suft lao dong, gidm nhe cudng 46 lao dong.
Trong mot s6 trudng hop kha ning phan b6 dung dich bi han ché, cé thé nho
gid treo d€ cai thién kha ning phan bé. '

Gid treo ma phai c6 tinh ning co khi t6t va tinh ning din dien tot,
trong Iwrgng nhe, dién tich nhé, kién c6, thdo 14p chi ti€t d& dang v.v...

1- GIA TREO MA

1. Hinh dang va cdu tao '

Hinh ding gid treo quyét dinh béi hinh ddng chi tiét, yéu ciu k¥ thuat
- ma, cong ngh¢ ma va thiét bji ma. Vi vay gid treo thay d6i theo don vi san.
Xudt, hinh thic c6 nhiéu loai, nhung binh thudng cé hai loai: (hinh 10.1).

Hinh 10.1a la loai gi4 treo &n dinh, kién c6, khé bién hinh, treo duge tai
trong 16n, c6 thé thao téc thi céng hoic ty dong. Hinh 10.1b I loai gi4 treo, -
cfu tao don gian, ti€t ki¢m nguyén vat lieu, trong lugng nhe, ti€t dién nhd,
ch€ tao d€ dang. _

C4u tao gid treo tudng ddi don gidn gém 5 bo phan mée treo cuc, thanh
‘ngang, thanh chi, thanh nhanh va méc treo san phdm.

2, Kich thudc ngoai

Kich thudc ngodi gi4 treo
quyét dinh bdi 40 16n sin
phim va thi&t bj. Thiet k&
kich thuéc ngoai clia gid treo
phéi tan dung triét d€ dung
tich cé higu qua cia thiét bj,
d€ nang cao ning suft lao
dong vi ddm bdo chat lugng

"san phdm. S6 ligu tham khao
dé thi&t k& hinh déng gi4 treo
theo bang 10.1.

Hinh 10.1. Rinh thire va cku tao gia treo )
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Bing 10.1. S& liju tham khdo thigt ké hinh ding ngoai gi4 treo

Didu kign tham khdo S8 Wgu tham khdo (mm)
Khoang cach phén dudi gia treo va day bé 150 - 200
Khohng cach bé mt du-ng dich va migng bé 100 - 150
Khoang cach b# mit dung dich va san phdm ma ‘ 40 - 80
Khoang céch giita hai gia treo 20 - 40
Kﬁoéng céch gilta gia treo va thanh bé phai tréi Ildn han 50
Trqng luong gid treo ' 1-3kg

3. Méc treo cuc

Méc treo cuc néi lién véi thanh cuc. Khi ma n6 dén dién dén gid treo va
chi ti€t ma. Vi th€ phai dugc ch€ tao bing nguyén liéu cé tinh din dién t6t.
Méc treo cuc va thanh cire phdi dam bdo mét ti€p xdc 16n va ti€p xdc t6t, bdo
dam dong dién di qua thuin loi nhit. Méc treo cuc thudng néi véi thanh chi
lam thanh mét khéi, tao thanh gid treo. Méc treo cuc ¢6 cudng 0 chiu luc t6t,
chiu dugc trong lugng gid
treo va chi ti€t ma. Dién tich
cit ngang cha né tuong
duong v6i dién tich cidt
ngang cua thanh chid gid
treo. Gid treo 1am béng st
thép, nén dung méc treo cuc
12 déng hodc déng vang, sau
d6 han vdi gid treo. Kich
thuée cha mée treo cuc thict Hinh 10.2. Méc freo cye thudng ding
k€ theo dudmg kinh cla thanh cyc, dé thao tic thuan 1gi khi 14y ra va treo vao.
Hinh dédng thudmg ding cua mée treo cyc trén hinh 10.2.

Dang hinh 10.2 a,b c¢6 thé ding déng trdon hoic déng ban dé€ ché tao.
Ding déng ban lam mée cyc, dién tich ti€p xdc véi thanh cuc 16n, dan dién
t6t. Dang hinh 10.2c c6 thé dung day thép, day déng vang udn, ché tao gian
don, ¢6 tinh dan héi. San phdm c6 thé treo tryc ti&p trén gié treo, dung dé ma
nhing chi ti€t nhe va nhé. '

4. Thanh ngang, thanh chii va thanh nhanh

(1) Tharh ngang

Thanh ngang nim & phia trén va thdng géc véi thanh chit, han trye ti€p
v6i thanh chii. Khi thao t4c nhéc gia treo bang thanh ngang. Khi gid treo trén
bé ma, thi vi tri thanh ngang cao hon bé mit dung dich 80 mm. Thanh ngang

a) : - b} . c)
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" ¢6 tinh bén co khi 16t, dién tich cat ngang g16ng nhu thanh nhénh hoic to hon
thanh nhdnh mot chuit.
(2) Thanh chi

Thanh chii chiu trong lugng ciia toin b6 gid treo VA sin phdm ma, dong
dién qua thanh chii d&n céc thanh nhdnh va san phdm ma. Vi vay, can cf vio
nguyén liéu ma chon hop 1y di¢n tich cit ngang dé bio dam gis treo c6 tinh
bén co khi va din dién t6t. NguyEn licu thanh cht thu'b‘ng la ddng véng hoac
d6ng 46 $6 - 8 mm.

(3) Thanh nhdnh

_ Thanh nhinh dugc han tryc tigp v6i thanh chi, khi 1dm viéc thanh nhinh
chiu trong lugng chi tiét, cho nén ¢6 tinh bén co khi t6t. Nguyen lleu thanh
~ nhénh thudng 13 déng vang, d6ng db, sit ¢4 - 6mm.

Dung lugng dong dién ctia nguyén li¢u gid treo xem bang 10.2.

- Béng 10.2. Dung hugng déng didn gid treo

‘Nouyniligy | Trong khong kb - Trong dung dich
Dud .
kfnh’:’?nm) 8dng f::: St Béng .E:::: St
T 24 5A 3A 48A 10A BA
1,4 _ +36 | 7 45 72 14 9
16 42 8 5.2 84 | 18 10
20 60 12 | 75 120 24 . 15
2,6 . 80 16 10 160 32 20
3,2 100 20 12 2bo 1 40 2
40 [ 120 26 16 260 52 . 32

5. Moc treo

Moée treo thudng han tryc ti€p trén thanh nhédnh, ¢6 lic han trén thanh
cht, dung dé€ treo hoic kep san phﬁm Nguyen liéu méce treo 14 day thép, day
déng v.v..

- Mat do phan b6 méc treo trén gid phai phd hop. Khoéng cdch gura céc
sén phdm trén gi4 treo xem hinh 10.3.

Phéin 16n bé mat chi tiet v2 bé mat quan trong ciia né treo wém gid phéi
- hudng vao andt, trdnh hién tugng dén ép.
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e 9.

S=-:-3--(SD+2H +5)

Hoo
- D>5cem
%)  s=LH10)
S ' Khi ma béng Niken: S x 1,

.) Khi ma Crém: Sx 2

Hinh 10.3. Khoiing céch gilra cac sin phim trén glé treo

Khi sir dung mat 4o dong dién nho, ding phuong phép treo ty nhién, méc
treo treo vao 18 sin phdm hoic & vi trf thich hop, san phdm lay dong nhung
khong bi roi, khi lc gid treo c6 thé thay d6i diém tiép xidc. Khi sir dung mat
- d6 dong dién cao thi ding phuong phdp kep chit, lgi dung tinh dan héi gis
treo d€ kep mot bo phan nio d6 cda sin phim, nhd 4p luc tiép xic d€ din
di¢n. Di treo sin phdm bing phuong phdp nao cling phai ddm bio chat khi
sinh ra trong qu4 trinh ma tho4t ra dé dang, n€u khong cht khi sinh ra s& tap
trung & phdn nao d6 tao thanh tdi khi inh hudng dén chat lugng san phdm.
Nhimg chi ti€t ma c6 16 khong thong suét hoic cé nhitng phédn 16i 16m, phén
mi¢ng cla né phai nghiéng huéng vé phia trén. Hinh 10.4a 13 vi trf treo ding,
hinh 10.4b 1a vj tri trec khéng diing. . :

Hinh diing méc treo vh phuong phép treo quyét dinh bai hinh déng sin
phdm ma va diéu kién cong nghé ma. Hinh 10.5 1a mdy loai méc treo d€ tham
khio khi 1am gi4 treo.

a) | b)

Hinig 10.4. Treo sin phim 15i 13m
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a) Ding b) Khong diing

==t

Hinh 10.5. Cic loal méc treo thuiing diing

6. Lan treo chi tiét nhoé

Nhitng chi ti€t nhé ¢6 thé ding phuong phép ma quay. Nhung do diéu
kién han ch€ khéng thé diing phuong phdp ma quay thi thudng dung dung cu
1a 1an treo. Lan treo 1am bing day déng hodc day sit, duéi ddy va xung quanh
12 mét luéi kim loai, d6 I6n clia mét luéi ddm bio khong cho nhimg sén phim
nho lot, roi ra ngodi. Mét luéi rong mot chiit ¢6 1oi 1am cho do day 16p ma
déng déu. D€ nang cao ch4t lugng ma, nang cao téc do ket tha c6 thé ding
tdm ch4t déo khoan 16 thay th€ mét ludi kim loai bao xung quanh,

II - DUNG CU TREO XU LY HOA HOC

Khi ph6tphdt héa, oxy héa thudng ti€n hanh trong cdc gid treo. Trong
diéu kién c6 thiét bj cu treo, c¢6 thé diing gid treo to d€ nang cao nang sudt
lao dong, gid treo khong cdn din dién, 1dAm bing t6n khoan 18. Khong diing
déng va hop kim d6ng, vi déng hoa tan trong dung dich, 1am ban dung dich,
anh hudng dén chat lugng mang.

Khi oxy héa nhom, ding gid treo 1a nhom hoic hgp kim nhém, gii treo
c6 tinh dan héi t6t, kep chat sin phdm, dé phong chd ti&p xiic khéng t6t, tao
thanh mang oxy héa khong dén dién, inh hudng d&n chat luong mang.

Gid treo dé tdy axit rét d& bj an mon, vi vay phdi ding nguyén liéu 1 kim
loai khong chiu an mon hodc ding nguyén liéu 1a chét déo.
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Il - CHON NGUYEN LIEU GIA TREO

Chon nguyén liéu gi4 treo phdi chon nguyén liéu phong phii, gid thanh
thdp, c6 49 bé_co khi t6t, ddn dien t&t, khé &n mon. Nguyen lién thudmg
dung 1a thép, déng, d6ng vang, déng phétpho.

Tinh nidng va pham vi ing dung cia nguyén liéu ndy xem bang 10.3.

Bdnyg 10.3. Tinh ndng nguyan ligu va pham vi tmg dung cla .‘ulé trec

Nauyén ligu Tinh ndng . Pham vi img dung
Thép Nguyén lidu phong phd, gid thanh thdp, | Ma mat 30 ddng dién nhd, phét
d8 bén cd khi cao, din didn kém phét hba, oxy héa, ty axit v.v...
Béng Dan didn 1, c6 thé chon &t dién méat c4t | Ding cho dong didn ldn
ngang hhd. D& bién hinh, gia thanh cac
Bdng vang Din didn t5t, A bén co khi cao, cb tinh | Ding cho thanh chd va thanh
dan héi ohét dinh gia thanh cao ’ nhénh

Béng phéipho D&n dién t8t, 36 bén oo khi cao, dan hdi | Lam mée treo
| 8t nguyen lidu hi€m, gia thanh cao
Nhém va hop kim | Dén dién 6, trong gng nhe, hgp Kimnhdm | Lam gi4 treo cho oxy héa
nhém ¢ tinh dan hdi, nguydn liéu phong phit, tihh | nhém '

dn dinh héa hoc trong euit, kiém kém

IV — CACH DIEN GIA TREO

Cach dlén gi treo c6 nghia 13 ngoax nhitng bo phan yéu cdu din dien
ti€p xic véi gi4 treo, con nhitg phin khéc ding nguyen liéu phi kim loai
bao ho#ic phll, 1am cho n6 khong dén dién. Nhu vay khi ma, dong dién tap
trung vao chi tiét, ting t6c do két tha, nang cao nang suit lao dong, ti€t
kiém nguyen ligu va tieu hao dién ning. Khi tdy 16p ma gié treo va khi tdy
axit, lam gidm sy an mon gid treo, kéo dai thdi gian st dung glé treo. Vi
vay cdch dién gid treo 1a cOng viéc rit quan trong.

1. Yéu ciu nguyén liéu cach dién

Ma dién ti€n hanh trong cdc chit héa hoc khdc nhau va nhiét d¢ khdc
nhau. Vi vay nguyén liéu dé cdch dién gid treo rdt quan trong (bang 10.4).

Bdng 10.4. Yau ciu tinh ning nguyén lidu cach dién gia treo

Tinh néng Yéu cdu
Tinh 8n dinh héa | 8n dinh d6i véi ch&t héa hoe ding trong ma, khéng cé tac dung héa hoc,
hoc khéng hoa tan, khéng phé hiy
Chiu nhiét Khi lam vide trong dung dich néng, 1ép céach dién khang ndi bot, niit, bong
Chiu nudc Ngém lau trong nuéc hofic chiu &m udt thoi gian dai 18p cach dign vin 15t
Tinh céch dign Trong qué trinh ma, bé phén céch didn khdng dn dién, khdng cb 18p ma
B4 bén co hoc va | C6 db b8n co hoc cao, trong qué trinh sdn xust chi 8t ma va cham vao gia
d8 bam chic trec, khéng lam bong |8p céach dign
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2. Phuong phap cach dién gia treo
(1) Phuong phdp qudn

Thong thudng ding mang méng polietilen cé do réng 10 — 20mm, 46 day
0,3 — 1mm, ti€n hanh quén tr dudi lén tren nhimg phédn cich di¢n gid treo.
Khi quin phii kéo cing bing cdch dién va quén tir tir vao gid treo, quén 1dn
thit hai ép chat vio ché ti€p gidp l4n thi nhat, sau dé bube chat bang day kim
loai. Trén méc treo cé thé 18ng 6ng chat déo polietilen ¢6 kich thudc phii hop,
cdn d¢ lai nhitg phdn c4n ti€p xic v6i san phdm. _ .

Ding mang méng polietilen dé cdch dién gi4 treo 13 phuong phép diung
rit phd bién. Nhung khi quén, gilta mang méng chét déo va gid treo thudng ¢6
khe h&, dung dich d& hru lai trong d6, 1am bdn dung dich, vi viy viéc sir dung
¢6 han ch€ nhat dinh.

(2) Phuong phdp nhiing vao son clovinyl chiu dn mon

Trudce khi son gi4 treo cdn phai tdy ddu, tdy gi, 1am sach ddu md va 16p oXy
héa bam trén bé mat dé nang cao d6 bim chic 16p som véi gid- treo. Gi4 treo
duge 1am sach va sdly kho; nhing vao son clovinyl (G52 — 2) nhitng phdn cén
cdch di¢n dugc phi 1én 16p son, sau d6 d€ kho trong khong khi 10 — 20 phiit,
sau khi mang son tht nhét kho, lai tiép wc nhiing, s6 14n nhiing c6 quan hé véi
cOng ngh¢ ma, thong thudng nhing 5 — 10 ldn Ja duge. Sau khi mang son kho
hoan toan, ding dao dé cao 16p son ¢6 nhitng chd mée treo cdn ti€p xdc véi
sdn phdm ma. Phuong phdp cich dién nhu vay don gidn. Son clovinyl ¢6 tinh
n dinh héa hoc t6t, chiu axit, chin kiém, nhung chju nhiét kém, thudng sir
dung & nhiét d6 dudi 80°C. o

Ngoai son clovinyl ¢dn cé cdc loai son khic nhw son polyvinyl,
polyclovinyl v.v... son polyclovinyl chiu kiém, chiu axit, chiu mai mon t6t,
dic biet c6 thé ddng & nhiet do cao, bi va cham.
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PhaN thi ba
MA DON Kim

Chuong 11
MA KEM

I - KHAI NIEM

K&m la kim logi luSng tinh, d& hoa tan trong axit va trong kiém. Trong
khong khi kho k&m hdu nhv khong thay déi trong khong khf 4m wét, bé mat
ké€m tao thanh 16p ming k&m cacbonat tinh kidm. Trong khong khi c¢6 kh{
503, H,S, khi hau mién bién 49 bén an mdn kém, dic biét trong khong khf cé
axit hitu co, 4m uét, nhiét d6 cao, 16p ma kém rdt d& bj n mon.

Di¢n th€ tieu chudn clia kém 12 —0,76V, d6i v6i nén sit thép, kem 1a l6p
ma andt, € phong st thép khdi bi an mon, tinh bio v€ clia né ¢é quan he r4t
Ién véi do day 16p ma. -

L6p ma kém sau khi thu dong héa, nhuém mau hoic son, ning cao 16 rét
tinh bio v¢ va trang stic. M&y nam gén day, do sy phdt trién cla cong nghiep
ma kém ngudi ta sir dyng phuong phip ma kém bdng, muyc dich ma kém bio
vé don thudn chuyén sang muc dich ma k&m béo v& -'t‘:rang suc,

Dung dich ma k&m ¢4 hai loai: dung dich ma kém xianua va dung dich
khéng cé xianua. Dung dich xianua cé mdy loai: dung dich xianua néng do
rdt thdp, thdp, trung binh v cao. Dung dich khong c6 xianua gém dung dich
mudi amon, hop chét clo khong cé amon, dung dich mudi sunfat, dung dich
kiém zincat v.v... Dung dich xianua khi nang phén bé t6t, 16p ma béng, min,
dung lau dai. Dung dich xianua rdt doc, 6 nhi€ém moi trudng nghiém trong,
may nam gin day c¢6 xu huéng chuyén sang dung dich ma kém khong c6
xianua hodc dung dich néng d6 xianua th4p.

Il - DUNG DICH MA KEM XIANUA

1. Pac diém céng ngha.

Dung dich ma kém xianua, khi nang phan b t6t, 16p ma min, béng c6
thé sir dung mat d6 dong dién vA nhigt do cao, khong 4n mon thiét bi, ma chi
tiét c6 hinh déng phic tap, ¢6 d6 diy wen 20 pm. Nhung dung dich xianua c¢6 -
hi¢u sust dong dién thdp, dung dich rit doc, ¢6 hai d&n sdc khde, vi vay phai
c6 thiét bi hiit doc t6t va c6 bién phép an toan cdn thiét.
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2. Ché& d cong nghd
Ché& do cong nghé ma k&m xianua xem bédng 11.1.

Bdng 11.1. Ch& d& céng nghd ma kém xtanua

Ham lugng Pha ché
@) | 1 : 2

Thanh phén va ché do )
Zn0 - 35-45 . 20 - 25
NaCN 80 - 90 45- 50
NaOH 80 - 85 70-80
Na,S 0,5
C3HsO, -5
2y ATZ ) 5 - 10 mil
Nhidt a8 °C) : 20-35
M3t 88 dong dign (A/dm?, 1-3

Dung dich 2 13 dung dich ma béng hién dai, chat 1am béng Zg - ATZ cho
16p ma rdt min, d6ng déu.

3. Pha ch& dung djch

Dung dich ma k&m xianua pha bing cic héa chét ZnO hodc Zn(OH), cho
téc dung v6i NaCN. Phan ting ciia chiing nhir sau:

2 ZnO + 4NaCN = Na,Za(CN), + Na,ZnO,
2 Zn(OH), + 4 NaCN = Na,Zn(CN), + Na,ZnO, + 2H,0

Pha ch€ dung dich ma k&m Xianua trong diéu kién c6 quat hit. Qu4 trinh
pha ch€ nhu sau: ‘

- Hoa tan NaCN va NaOH trong thdng ma c6 thé tich nuéc bing 1/2 thé
tich thing ma. _ _

- Cho nuSc vao ZnO di tinh to4n, khuidy thanh dang hé dic, vira khuay
vira cho vao thiing ma dén khi hda tan hoan toan.

- Cho gliceérin va Na,$ dd hoa tan vao trong thiing, khuay déu, cho nuéc
dén mic quy dinh. , :

- Céc chdt phu gia khic cho vao theo ban thuyét minh.

4. Duy tri cong nghé
(1) Khong ché tét ndng dé cdc thanh phén dung dich

- Cén chi ¥ bam lugng twong d6i gita c4c thanh phén dung dich phai phd
hop. Thye t€ sdn xudt thay ring phii dim bdo ndng doé cdc thanh phin dung
dich xianua theo ty 18 nhu sau(don vi mol/l):
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"C(NaCN) _ _
v
C(NaOH) _ .
CNaeNy ~ 091l

Nhiing ty s6 ndy quyét dinh néng 46 cic thanh phdn dung dich va diéu
kién thao tic. Can cf vao tinh hinh thuc 1€ sin xudt, yeu cdu k§ thuat chi tiét
ma ma chon ty s& thich hgp nhét d€ quén 1y.

(2) Chii y phdn img tao thanh cia NaCN va NaOH véi khéng khi

Trong qué trinh ma hgp chat xianua bi oxy héa bsi khong khi, NaOH hép
phu CO, trong khong khi tao thanh muéi cacbonat. Vi th€ musi cacbonat tén
tai trong dung dich (20 ~ 30 g/1) 12 duong nhién, cho phép. Nhimg néu ham
lwgng Na,CO3 vugt qué 50 g/l, 4o dén dién va higu suft dong dién ciia dung

dich giam, andt thy dong héa. Vi thé cén phdi xi 1§ c6 hai phuong phép xir Iy
nhv sau;

* a) Phuong phdp lam sach dung dich: 1am lanh dung dich duéi - 5°C, thdi
gian trén 8 gid, c6 thé gidm ham luong Na,CO, 30 — 40 g/l,
b) Phitong phdp két tiia: Loai bd Na,CO, béng céch cho Ca(OH), hoac
Ba(OH), v2o dung dich ma, dé tao thanh CaCO, hoiic BaCO; ket tia.
{3) Chét phu gia cén cho it, cho nhiéu 14n '
(4) Anét 1a kém tdm cé d¢ tinh khi&t cao (99,97%) dé dé phong 16p ma

k&m tho, lén bao andt.

5. Anh hudng va x(r Iy tap chat

(1) Anh hudng tap chdt. Dung dich xianua, inh hudng cia tap chat nho.
N6ng d¢ cho phép céc tap chat nhur sau: déng 0,075 — 0,2 g/t; Chi 0,02 ~ 0,04
g/l, cacdimi 0,05 - 0,15 g/l, thi€ 0,05 ~ 0,1 g/1; crom 0, 015'— 0,125 g/, sit
15 g/l. Anh hudng vi lugng cha ddng, chi, sit v.v... d6i Vi 16p ma khong 16n,
nhung ching s& k&t tha cling véi kEm, 1dm gidm d6 bén an mdn 16p ma.

(2) Xit Iy tap chdt

a) Cho 0,5 g/l Na,S vao dung dich, 1am cho sit, chi, thi€c, cacdimi v.v...
tidc dung v6i Na,S tao thanh hgp chdt luu huynh két tia. Nhung lugng cho vio
khong qu4 nhiéu, n€u khong s& sinh ra ZnS két tha, tao ra mau sic khong déu.

b) Cho mot it bot kém, trong diéu kién khudy va thong gié, déng chi thay
th€ ling xudng ddy thing. Nhung dé gidm tap chét déng du6i mic d6 cho
phép, cdn nhifu lugng bot k&m. Sau khi xir Iy bing bot kem, d€ ling hai gid
16i loc, néu khong tap chat kim loai duge thay thé s hoa tan tréd lai.
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Chét lam béng ¢6 rdt nhiéu loai, nguyén tic cé haj loai loai thit nh4t 1a
loai phu gia lam tang phan cyc, lm cho 16p ma c6 két tinh min. Thi du nhu
cdc chét phy gia nhy DE DPE - II1 v.v... ¢6 tinh hap phu t6t va pham vi dién
th€ hdp phu rong, 1am tang phan cuc catst, do 46 dugc 16p ma khéng béng
nhung rét min. N€u sit dyng mét loai cdc chat trén, 16p ma khéng béng vi vay
phdi ding chdt, lAm béng loai thit hai. Chdt 1dm béng loai hai 12 musi kim
loai, hop chét c6 vong tap va chdt hoat dong bé mat v.v...

Thi du ZB - 80, KR - 7 v.v... Nhung chft nay déu c6 inh hudng truc tiép
dén do béng, do 16n ket tinh, ing lyc 16p mg, BW — 901 12 cht phy gia t6 hop
‘chia chiit 1am béng loai I va loai I

3. Duy trl cong nghé

(1) Can khdng ché tot ham lugng tap chét trong céc héa chdt, dic bidt
12 chi, sdt, déng v.v..., ¢6 &nh hudng rt I6n dén chat lugng 16p ma.

(2) Cén dinh ky phén tich hom fugng Zn*? va NaOH trong dung dich.
Phéi dm bo ty 16 NaOH va Zn*? theo ty 18 nhit dinh. Thong thudng khi ma
treo khéng ché tj le NaOH: Zn*? (theo trong lugng) 10:1, khi ma quay 1y 1é
NaOH: Zn*? (theo trong lugng) 12: 1. |

(3) Héa chdt NayS khong cé thc dung khik tap chat trong dung dich zincat.

(4) Ty 1é dién tich anét/ dién tich catét = 1,5 + 2/1. Khi ham lugng k&m
cao ding an6t 1a tém sit hoic niken, thay thé t4m kém, Sy, : Sg. = 1 : 1 d€
giam ham Iugng kém. '

_ (5) B& sung céc chdt lam béng theo nguyén the cho it va cho nhiéu 14n,
theo bin thuyé&t minh si dung.

Thyc € chiing minh ring, n&u chit 1am béng qud nhidu, 16p ma bong,
£idn, do bim chéc khéng tét. Vi vay cdn cén cif vao kinh nghiem 1éng k&t quy
luat, ma bao nhi¢u ampe gid¥ thi bd sung bao nhiéu mililit ch4t 1Am béng.

(6) Ma trong dung dich zincat: t6t nhit ding tdy d4u anét, trudc khi ma
phéi hoat-héa tdt trong dung dich HCI sau dé6 rira sach,

(7) Su phan hiy ciia chdt lam béng inh hudng khong t6t dén 16p ma. Vi
- vy phai xir 1§ bing than hoat tinh v6i ham lugng 4 — 6g/l.

(8) Anh hudng ciia tap chdt va cdch khit. Ham Iuong tap chit cao nhat c6
trong dung dich ma k&m zincat nhu sau: Pb 0,003 - 0,015 g/l; Cu 0,025 - 0,03 g/, .
Fe 0,05-0,1 g/t, Ni 0,1 g/, Cr 0,003 - 0,05 g/I; S 0,01 — 0,075 g/l.

-, Khit kim loai ning bing céch cho bot kém 1,5-2 g/l hoge bot nhom 0,5 g/l.
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IV - DUNG DICH MaA KEM MUOT AMC)N

1. D3c didém cdng nghé

Dung dich ma k€ém mudi amon dugc 16p ma k&t tinh min, béng. hleu suft
dong dién cao, t6c d¢ két tha nhanh. Dung dich ma k&m mudi amén c6 méy loai,
ching khic nhau & kha ning phan bd. Dung djch NH,Cl - N(CH,COOH), kh
ning phan bé t6t nhat, dung dich NH,C] - CgHgO; kha nang phan b6 trung binh,
dung dich NH,CI, kha nang ph&n b6 kém. Vi vay dung dich NH,C1 d€ ma nhimng
chi tiét don glén dU.l'lg dlCh NH4C1 N(CH2COOH)3 va NH4C1 C6}'Igo'7 dhng
d€ ma nhiing chi tiét phitc tap. Dung dlCh ma k&m amon &n mon thiét bi, xir 1y
nudc kho khin, .

2. Ché dd cong nghg

Ch€ d6 cong ngh¢ ma k&m amén xem bang 11.3. NH,Cl va ZnCl, Ia
t.hhnh phén chil y&u clia dung dich ma k&m muéi amoén. ZnCl, cung c4p ion
Zn* NH4C1 12 mué6i din dien, déng thdi 12 chat tao phic. N(CH,COOH), 1a
chét tao phic, né 1a chét tao pic manh hon NH,CIL. CgHO; 12 chit tao phiic,
déng thoi 12 chat dém 6n dinh d6 pH. H,BO, 1A chét dém. Poliglicola 12 chét
hoat dong bé mat, c6 tic dung nang cao phan cyc catét (NH,),CS 12 chét 1am
'b6ng, chat tdy Hii Au 1a chat thdm wét; AZA, AZB 12 chat 1am béng.

Bdng 11.3. Ch& db céng nghé ma kém amén

Ham hgng\ Dung dich Dung dich Dung dich Dung dich
ha ché NHCI NH(Cl - CoHyO; | NH.Cl~ N(CH,COOH),

z';a::;::" 1 "2 3 4 5 6
|zney, ' | 3035 | 3050 | 3040 | 40-50 3040 | 3045

NH.CI 220-280 | 220-280 | 220~250 | 240-270 | 220-270 | 250-280

H3BOs 25-30 |

CeHeOsH0 20-30 | 20-30

N(CH,COOHY, . 30-40 10-30

Poliglicala (M>6000) 1-2 1-2 1-2 1-1,5 1-1,5

(NH,),CS 1-2 12 | 12 1-1,5 1-1,5

Chét tdy Hai Au 0,5-1. 0,2-0,4 0,2-0,4

AZA (min) 10 '

AZB (mi) _ a

pH 5660 | 56 56 56 | 5862 | 5462

Nhiét 48 (°C) 2035 | 2035 | 2035 | 20-35 | 20-35 20-30

M2t 30 dong Gidn (Adm?) 1-2 1-3 -3 | 06-08 | 0815 | 0508
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Chii y: khi ma k€m quay bam lugng ZnCl, c6 thé cac hon, cé thé & trong
pham vi 60 — 80 g/l. :

3. Pha ché dung dich

NH,Cl va ZnCl; hoda tan trong nudc néng, cho mot it nuéec vio trong
N(CH,COOH); thanh dang huyén phi, vira khudy vira cho NaOH 75% nhiét do
duéi 40°C vao, lam cho né hoa tan hodn toan. Sau d6 cho dung dich NH,Cl;

diing nuéc néng hoa tan (NHZ)ZCS r8i cho vao. Poliglicola dap v& vun cho vao
trong nuéc néng cé chat tdy Hai Au, khudy déu cho hda tan r8i cho vao

4. Duy tri céng nghé

(1) Bdo ddm té6t cdc thanh phdn dung dich

Bao dam tSt cac thanh phdn dung dich trong pham vi quy dinh. Néu an6t
hoa tan binh thudmg, ham lugng k&ém c6 thé thdp mot chit.

(2) Bdo dém d6 pH

pH ctia dung dich trong khodng 5 — 6. Néu pH qud cao 16p ma c6 vét, nfu
qué thdp 49 gidon ting 1én. Dung dich NH,Cl - C¢HgO; ¢6 46 pH 8n dinh hon
so v6i dung dich NH,C1 v NH,Cl - N(CH,COOH);, mi tuén dién chinh pH
1 — 2 14n. Diéu chinh pH bing C¢HzO,;, N(CH,COOH); hoic CH,COOH
khéng dung HCI d€ trinh lugng kém tang lén.

(3) Ty I¢ dién tich giiza anbt va catét

Anot 12 nhimg t4m k&m c4n, c6 40 tinh khi&t cao, dé phdng nhing tap
chat kim loai nang. An6t bao bang vdi chiu axit. Ty 1¢ dién tfch gitta an6t va
cat6tla 1:2 + 3.

(4) Nhiét 46 dung dich ma kém

Nhiét 36 t6t nhat d6i véi dung dich ma k&m 1a 20 - 35°C. Mua he nhiét
40 qud cao, kém hoa tan nhanh, 16p ma thé. C6 thé lam gidm nhiét 46 bing
cdch cho nuSc chay qua dng titan,

(5) Anh huéng ciia tap chdt va cdch khit

Né&u ham lugng sit 16n hon 5g/1, dung dich vang 16p ma den va tho. Tap
chdt déng, chi 1am 16p ma t6i, sau khi thu ddng khong béng, tap ¢hit chi 1am
16p thu 40ng bién mau. '

Phuong phip khir: xir 1y bing céch cho bot kém hojc dién phan v6i mat
6 dong dién thap, phuong phap ndy c6 thé khir duge Cu*?, Fe*?, Pb*2 v.v...

Néu nhu tap chét sét ¢6 nhiéu, che 0,5 mi/l H,0, 30%, 8¢ oxy héa Fe*?
thanh Fe**, cho NaOH diéu chinh pH = 7,0 - 7,5. Sau dé cho Na,HPO, hoic
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NaH;PO, d& hoa tan (méi gam Fe** cdn 3,5 g NaHPO, hoac 3g NaH,PO,) dé
tao thanh FePO, két tha, d6ng thoi c6 Zn3(POy), két tira, do d6 khong cho qud
nhiéu mu6i phét phat. ' :

(6) Xut Iy thanh cuc déng

Thanh cuc d6ng bi dung dich &n mon, vi vy c¢in ma thiéc hoic tring
thi€c, sau d6 méi sir dung. :

V - DUNG DICH MA KEM KHONG CO AMON

Dung dich ma kém khong c6 ameén duoc phét trién manh l:rong_' thdi gian
gin day. Nhe sy nghién citu thanh cong cdc chdt phy gia, ma k&m khéng ¢6
amon phét trién rong rii thay the ma kém mudi amon,

1. Dic diém cdng nghé _

Ma kém khong amén trong dung dich KCI (hoic NaCl) c6 két tinh nho
min, béng, do bing phing tét, hi¢u sust ddng dien cao (trén 95%), t6c do ket
tia nhanh, sir dung mat do dong dién cho phép rong, pham vi siy dung rong,
© xlr Iy nwée don gidn. Nhung 16p ma thy dong trong dung dich crom thip do
bam chéic kém, d6 gidn téng len khi 16p ma day. .

2. Ché dd cbng ngha
Ché& d¢ cong nghe xem bang 11.4,

Béng 11.4. Ch& db céng nghd ma kém khdng cé aman

Pha chi
Ham iuang (g/) 1 2 , 3
Thanh phén va ché oo \
2ncl, 60-80 50-70
Kct ' 180-220
Nacl ) 180-220 '
HsBO, 25-30 30
28 85 mil ' 15-20 .
YDZ-1mia _ _ 18
pH 45-55 ‘5
Nhit a8 (°C}) 30-45 30-40
Mit 86 dang dign (A/dm?) 0,5-3 0.8-2

Dung dich ma k&m khong c6 amon gém ¢é ZnCl,, KCl (hoiic Na(l)
H3BO; va chat Iam béng. ZnCl, cung cép ion Zn*z, KCl (hodc NaCl) 1a musi
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din dién chi y&u. Dung dich mudi KCl, sir dung mat d¢ dong dién rong, ving
béng rong, kha ning phan bd t6t. Dung dich mudi NaCl khong t6t bing dung
_dich KCl, nhung mu6i NaCl ré, dung dich chiu nhiét t6t, c6 thé ding dé ma
quay. H;BO; 14 chdt dém 1am cho 16p ma béng min, ddng mat do dong dién
cao, cdi thien kba nang phan b6.

3. Pha ché dung dich

- Ding nuéc néng hoa tan timg phdn rieng biet KC1 (hodc NaCl) va
H;BO,. Chi ¥ diing nuéc soi dé hoa tan H3BO; véi thé tich gﬂp 10 14n, sau 46
dé vio bé ma.

- Hoa tan ZnCl, trong nuéc cho vao bé ma.

- Vira khdy vira cho cdc chat phu gia khéc.
- Cho nudc dén mifc quy dinh, khudy déu, diéu chinh pH, ma thir.
4. Duy tri cong nghé

(1) Dinh ky phdn tich thanh phdn dung dich, theo k&t qui phan tich
diéu chinh ham lugng trong pham vi cong nghé.

a) Ham luong ZnCl, cao thdp phu thude vao nguyen' liéu nén, hinh ding
chi ti€t va phuong phdp ma. Chi ti€t don gidn, vit dic khé ma va ma quay,
nén sit dung ZnCl, cao; sdn phdm ma kém cén kha ning phan b4 t6t, ma sau,
ham lugng ZnCl, thdp.

Thong thudmg, him lugng ion k&m cao, thap ¢6 thé diéu chinh bing céch
tang gim andt kém. D& dam béo Zn*> én dinh, cdn chi ¥ dam bdo ty le dien
tich catdt, andt dé an6t hoa tan binh thudmg.

b) KCl (hoiic NaCl) c6 tic dung din dién, hoat hda an6t. Dé dam bdo do bong
16p ma cin phai duy tri ty 1& giffa KCl va ZnCl, trong pham vi 2,5 + 3 (don vi g/l).
Néu ham luong KCI qué cao, khong nhitng 1am gidm t6c d¢ két tha ma con
anh hudng dén tinh hda tan ciia ch4t lam béng, 1am gidm tdc dung chat 1am
béng. Mia he ham lugng KCl thép, mda dong him lugng KCl cac. KCl khéng
bi tiéu hao, m4t di do roi vii ra ngodi.

¢) H;BO; 1a chit dém, én dinh do pH, duy tri ham lugng quy dinh. Dic
biét khi ma quay, ham lugng H3BO; th4p, bé mat chi ti€t ti€p xiic v6i thanh
thing, mat 46 dong dién cao, pH nang cao s& sinh ra hop chét hidroxyt lin
vao 16p ma, tac thanh nét den.

(2) Gi4 tri pH 12 chi s6 quan trong trong dung dich ma kém mudi kali, gid
tri pH trong pham vi 5 — 5,5. Trong qué trinh sdn xudt, ¢ pH c6 khuynh
huéng nang cao. pH nang cao 1am tang kha ning phan b6, nhung khong duge
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cao qua. Khi pH > 6,5 mu6i k&m thity phan, dung dich duc, dé bj thy dong,
d0 béng gidm, t6i, the. Neu PH qud cao, diéu chinh pH bing HCl lodng (1 thé
tich HCI c4n 3 thé tich H,0). Khi PH < 4,516p ma béng nhung hiéu sust dong -
dign va t6c 40 ket tha gidm. Khi PH < 4, anét hda tan nhanh, ché mat d¢ ddng
dién cio xuat hién ver khi, 16p ma tho; chd mat d6 dong dien thdp, d6 bong
gidm, khong ma dugc chd 16m. PH thap qué con phan hiy chat 13m béng, tap
chdt sit tich liiy nhidu, Ney PH thép c6 thé ding KOH hodc NaOH 5% dé
diéu chinh. -

(3) Dung dich ma k&m mu6i kali thy dugce 16p ma kém bong & nhiet do
thudng, nhiét do anh huéng dén do béng 16p ma, thong thudng nhiét do cing
cao, sy hoa tan chat 1am béng cang gidm, do béng kém,

(4) B sung chdt lam béng .

Néu chat Iam béng qu4 nhidu, 16p ma r0p, béng, d6 bam chic khong 16t,
gi6n; chidt 1am béng qué it, ché mit d0 dong dién th4p, 16p ma 16i, do bsng
gidm, 16p ma chdy v.v... Vj vy cdn nghién cifu tim hidy quy Iuat sy tieu hao
ma bé sung hop Iy chét 1am béng.

(5) Anh hudng cia tap chat va céch khi

a) Dong: Tap chdt d6ng lam cho 16p ma 16i & ché mar do dong dién thép,
sau khi thy dong khong béng, thdm chi t&i va den; & ché mat d¢ dong dién
cao, 16p ma tho, dé chéy. Ham lugng Cu*? cho phép 0,01 g .

Khir tap chat déng bing cich cho 1 + 3 8/1 bot kem hoic dien phan véi
mat do dong di¢n thdp (dusi 0,2 A/dm?),

b) Sdr: Ham lugng Fe*? cho Phép dusi 0,25 g/l

Khi ham luong Fe*? 16n hon 1g/1, dung dich ma duc, bi¢n vang, tham chi
cé mau dd, ché mat do dong dién ¢ao, sit va k&m ciing két tha tao nén not

Phuong phép nhu sau: nang pH = 6,2, gia nhigt 60°C, sau dé cho H,0,
ham lugng thich hop, khufly déu: lam cho Fe*? thanh Fe*d, sinh ra
Fe(OH); két tha. Ham lvgng H,0, cho vac 12 0,5 — 2ml/, néu nhiéu H,0, t6n
tai trong dung djch, inh hudng khong t6t d&n chat 1am béng, 1Am cho 16p ma
t6i, md, khir di bing c4ch tAng nhiét. :

¢) Chi: Ham lugng Pb*? cho phép dudi 0,015 g/l C6 Pb*? vi lugng 1am
cho 16p ma béng, ninmg khi lam béng trong HNOj ¢6 mau t6i. C6 Pb*? qua
nhiéu 1Am 16p ma den. Xir Iy Pb*? bing céch cho bot kém 1 + 3 g/ hoic dien
phan v6i m4t d6 dong dien thap. o :
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d) Géc crém: Ham lugng Cr*® cho phép duéi 0,08 g/l, dung dich c6 crom
- lam cho hi¢u sudt dong dién gidm, khi ham lugng qud cao chd m4t do dong
dién thdp khong béng, tham chi khOng cho 16p ma. Xir 1 bing héa chat
Na, 5,04 va loc dung dich.

e) Tap chdt hitu co: Do sy phan hity cla chat lém béng lam cho tap chat

hitu co tich liy ngay cang nhiéu, Iop ma béng, gidn, md. X 1y tap chat hiru
co bing than hoat tinh.

5. Chét phu gia dung djch ma_: kém khéng ¢é amon
Ch4t phy gia dung dich ma k&m khong c6 amén gém cic chat 1am bong
chinh, chét trg dung béng vk chit 1am béng hd trg. Ba loai ch4t ndy ¢6 quan

he chat chg, hd trg 14n nhau cén théng qua thi nghiem va thuc tidn nhléu ldn
mdi chon duge ham luong chinh xdc. :

(1) Thinh phén va tinh ndng chdt lam bing

@) Chdt lam béng chink: Chét lam béng chinh 1am cho 16p ma béng, két
tinh min, tinh 8n dinh cao, sl dung pham vi mat 46 dong dién rong. Vi c4u
tao chit lam bdng chirh gém cdc nhém. (~ C = C -), vdong Benzen va nhém

0 V.V...
)

b) Chdt trg dung béng: Chit trg dung béng 1am ting do hoda tan chét lam
béng chinh trong dung dich, cai thién tinh th&m w6t bé mat, nang cao phan
cyc catdt v.v... Chét trg dung béng thudng 1a chat hoat dong bé mit khong cé
ion, chdt ndy déu c6 chung mét dic diém, khi nhiét d6 dung dich cao, do hda
tan clia n6 gidm di. Khi dat d&€n nhiét do nao d6, dung dich trong suét vén c6
40t nhién bi van duc, khi nhi¢t 40 ha th4p dung dich trong lai. Nhiét d6 ma &
d6 dung dich chuyén tir trong thanh vdn duc goi 12 diém vdn duc.

~ Chon chit trg dung béng cin nghién ctu tic dung nhii h6a va hda tan, sy

khir ion Zn*? & ving mat d6 dong dién cao cé tic dung phan cuc nhdt dinh,
yéu cdu diém vén duc chét phu gia cao. Nhung diém vdn duc cao, nh hudng
dén tinh ndng co khi 16p ma, tng suft ndi ting, 1am gidm d6 bam chic gifta
16p ma véi kim loai nén, tinh lam bing dung dich kém.

Ch&t nhi héa OP va chatR - O - (CHZCHZO)nH trong d6 R = Cj4 ~ Cy4,
n = 15 — 25 déu 1 cht tro dung béng.

c) Chdt lam béng hé tron Tic dung chi y€u nang cao phan cic catét &
viing mat d¢ dong dién thép, taing d6 béng, cai thien kha ning phan bé.

V& cdu tao, chdt lam béng hé trg thudng 12 axit béo c6 vdng benzen. Thi
du nhw natri benzoat, bezyla acrylic axit v.v... Chét lam béng hd trg thong
thudng phan hity trén dién cyc, nhung phdi diam bdo sin phdm phan hiy
khong édnh hudng dén qud trinh dién cyc. Chét 1am béng hd trg cling vdi chat
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1am béng chinh, chat trg dung béng, c6 ty 1¢ thich ng, néu khong s& anh
huéng tinh ning 16p ma. '

(2) Khi chon va sit dung chdt lam béng cdn chit ¥: _

a) Can cif vio loai dung dich, su thay d6i nhiét d6 cic mia ma chon chit
lam béng. ' , o '

b) Nhan t6 quan trong d€ duoc chdt 1am béng t6t 1a thu duoc 16p ma
bong. Mua chat 1am bong vé phii thong qua thi nghiem nhd dé ki€m tra chat
luong cla ching. o S

¢) Cin than kh6ng ch& ham lugng chat lam béng cho vao. Dung dich ma
kém mudi kali cho nhiéu ch4t 1am béng, 16p ma vin béng nhung ¢6 nhiéu
khi¢m khuy€t nhu 16p ma bi€n mau, béng, gion nit, mang thy doéng bong v.v...
Thong thudng cin quan sit d¢ bim chic 16p mang thy dong ma phédn dodn ¢é
qué lugng chat Jam béng hay khéng.

d) Khi cho chdt 1am béng, cdn ding nuéc hojc dung dich ma lam loéng,
vira cho vita khudy déu, dé chiing phan tén ra toan bo dung dich ma.

VI - DUNG DICH MA KEM MUGI SUNFAT

Dung dich ma k&m mu6i sunfat thinh phén don gidn, én dinh, hiéu su4t
dong dign cao, c6 thé ding m4t 46 dong dién cao, t6c d6 két tha nhanh.
Nhung dung djch ma k&m ddng mudi don, nén kha ndng phan b6 kém, 16p ma
tho, cho nén chi ma nhitng chi tiét don gidn, trong thi dy nhu dai sit, day kim
loai, tdm kim loai v.v... : ' ‘

Ch& d6 cong nghé ma k&m sunfat xem bing 11-5. Dung dich ma k&m
mugi sunfat ZnSO, 12 mus6i k&m chii y&u cung ¢dp ion k€m, 13 mudi din dién
t6t, N32S04, A12(304)3, NI'LC] la mudi din dlén C10H6503(Na)2, C6H1005,
CeH 120, v.v... 1a chit phu gia lam ting phan cuc catét, cai thién do bing
phing va d¢ béng 16p ma.

Bdng 11.5. Ch& 4 céng nghé ma kém sunfat .

Pha ché :
Ham luong (g/) 1 2 3 4.
Thanh phén v ché dp S\
ZnS0, 7H,0 1 a1s 250-300 250 200-300
AL(SO,); 18H,0 20 1-2 30
KAI(SO,), 12H,0 45-50
Na,SO, 10H,0 50-160 250 30-40
C1oHeSOy(Na), 23
NH,C! 15
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Pha ché
Ham igng (@) 1 2 3 4
Thénh phén vé ché o S\
HaBOs ] 15-20 20-30
CeH1eOs 10 30
CoH1204 : ' _ 2-3
Phy gia k&m - W huynh -30 - 14 — 18 min
pH 3.8-4.4 4555 35-4,5 4,5-55
Nhigt a6 (°C) ‘ thising thudng thuding 10-50°C
Mat 4o dong dign (Adm?) . | * 1-2 1-2 1-2 1-4

Chti y- Pha ché& 1 d8 ma quay, pha ch& 2 ma chi tiét dc, pha ché 3 38 ma treo,
pha ché 4 d&€ ma dai s#t ho3ic day kim logi.

VII - XULY SAU KHI MA KEM

1. Khir hydrd
 Trong qué trinh Lﬁy axit, tdy ddu cat6t vh ma, , chi ti€t déu c6 kha ning
th&m hydr6é vao mang luGi cGa kim loai nén va 18p ma, tao nén do sai léch
‘mang luéi, img sudt ndi tang 1én, gay gidon (goi 1A gidn hydrd). DE khir gibn
hydré, cdn phai sdy khir hydré sau khi ma, 1am cho hydré thoit ra. Hléu qua
khir hydro lien quan téi nhiét do va thdi gian sdy.
Khir hydrs ti€n hanh trong ti sdy, theo ché€ d¢ sau:

P6i v6i chi ti€t bing thép cé do bén kéo hay thép bi€n dang cén say 0
nhiét 46 180 — 200°C trong 2 — 3 gio.

' — D6 v6i thép di thdm than sau khi ma k&m cén siy & nhiét d6 150 — 160°C
trong 3 — 4 gid. . '

— D6i v6i chi tiét cé méi han (nhu chi tiét han thifc v.v...) cé thé khir &
nhiét 46 thip hon: 140°C — 150°C, théi gian khir dai hon.

Trudc khi khir hydré cén phai rira that sach. N&u sau khi khir hydre, thu
dong khé khin, truée khi thy dong cdn hoat héa, thi dy ¢6 thé hoat héa trong
H,504 10%.

2. Thu déng héa :

P& nang cao tinh bén chéng gi, ting do trang siic, cai thién do bdm chéc
16p son véi kim loai nén cha 16p ma k&m, cin phai thy dong héa trong dung

dich crom dé tao thanh 16p mang thu d6ng c6 td chiic kin khit, tinh 6n dinh
cao trén bé mat 19p ma kém.

Té chitc mang thu dong nhu sau:
Cr,05.Co(OH)CIO,. CryCrOy4. ZnCrOy. Zny(OH),CrO4, Zn(CrO,),xH,0.
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Hop chat crom héa i ba 1a thanh phin chdi y&u tao thinh mang, né
khéng hoa tan trong nudc, ¢6 tinh én dinh cao, cudng do cao Id “xuong s6ng”
cba mang, lam cho 16p ma dugc bdo vé t6t. Crom héa tri ba ¢6 mau xanh kic,
tao mang ¢ mau xanh da trdi. Hgp chat crém héa tri sdu ¢6 mau 6, d& hoa
tan nhung c¢6 tic dung thu dong 16p ma kém. _

Trong 16p mang thu dong, ty 1¢ ham lugng Cr** vd Cr*® thay déi theo céc
. hhan t6, vi vdy méu sic mang thy dong ciing thay ddi. Mau sic mang thu
dong dénh gié chét luong t6t x4u clia mang. Mang thu dong chét lugng t6t c6
mau ciu véng béng dep. Trong miu dd c6 mau xanh, trong mau xanh c¢é mau
do, 16p mang béng, bam chic.

Cong nghé thu dong héa gom cé thu dong mau ciu véng (bao gém thu
dong héa néng d9 thdp, néng do trung binh, néng do cao, thy dong mot 14n
thy dong hai 14n), thu dong tréng, thu dong den, thu dong xanh v.v...

(1) Thu déng maou cdu véng

a) Thu dong cdu véng néng do thdp: Ham lugng crém dung dich thy dong
- thip, xir Iy nu6c dé dang, chat luong mang thu dong gi6ng nhu mang thy
dong ndng do cao, nhung d6 béng kém. Vi vay truée khi thu dong cin phai
lam béng. Lam béng trong dung dich HNO; 1- 3% hoic 30 — 50 mij
HNO;(1,41) va 5 — 10 ml/t HCI (1,19) (bang 11.6).

¥

Bdng 71.6, Ch& d¥ cdng nghd thu déng ndng d5 thip

Pha ché

Hém luong (g/) _ 1 2 3 4 5 6
Thanh phén va ché &
Cro, 5 5 3 35 4 1217
HNO, {1,41) 3mi | 3min 0,4-0,5mi
H,S0, (1,84) 04mi | 0,3min
NaNO,
Na, SO, _ 1
KMnO, 01
NaCl : ' 45 0,3-04
K.SO, ' ’ 0,4-08
CH,COOH (36%) 5 - 4-5
B3t kém ' 01-02
ZnSO,7TH,O0 3 1-2 '
NiSO, 7 H,0 1
pH . 08-13 | 0,8-1,3 { 1,619 | 1.2 15-2 1,6-2

‘| Nhigt 46 {°C) thung | thudng | thudng | thudng | thudng 10-40
Thaéi gian (gidy) 3-7 37 10-30 | 10-20 | 1540 | 30-60
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b) Thu dong cdu véng ndng d¢ cao: Thu ddng ndng 46 cao c6 nhidu loai,
thu dong hoa dung dich mudi Bicrommat, thu dong héa moét 14n, thu dong héa
hai 14n. Cong nghé thy dong néng 49 cao xem bang 11.7.

Bing 11.7. Ch¥ d& cdng nghd thy ddng ndng dé cao

. Pha ch& D";i;fch Dung dich thy dong Dung dich thy ddng hai l4n
{MT e Bicrémat néng d¢ cao ' 5 . 6
::i:’;‘; ’;5" " 2 3 4 tént | Léni | Lént | Lénn
cro, 150-180 | 180-250 250-300| 60-80 | 4-8 [150-180| 40-50
HNO, (141) . | 10-15 | 30-35 | 3040 |8,5-11,5(056-0.76 7-9 [50-65
H,S0, (1.84) 810 | 10 | 5-10 [ 1520 | 75-11 } 0507 | 68 | 2-3
Na,Cr,0; 180-200 ' ' '
FeSO, TH,O | - 10-15 | 58
Bat kém = ; ' 1,2-17 | 67
Zn0 B | 46
Nhiét g thugng | thudng | thudng | thuéng | thudng | thudng | thudng | thudng
Théi | Dungdich | 510 | 10-15 | 5-15 | 510 | 1020 } 515 | 310 | 510
gian L hang khi 510 | 5-10.1 510
{gidy) ' : .

Chi y:

1) Pha ch€ 1 thanh phﬁn don gian, mang déng déu, do béng kém. truéc
khi thy dong cin phai lam béng.

2) Pha ch& 5—6 thu dong hai 14n. Thy dong 14n 1 khong cén phéi Ia truc
~ ti€p dua vao thu dong Jén 2.

3) Sau khi thy dong, cén phdi théi bing khong khi nén, s&y & nhiet do
dudi 60°C.

¢) Diéu chinh va duy tri dung dich thy dong

+ Dung dich thu dong pha méi thi€u Cr*> c4n phai cho bot k&m ho¥ic sit hai
sunfat d& khir Cr*® thanh Cr*®. Ham luong bot kém 2 ~ 3 gfl, FeSO, 4 - 5g/.

+ Khi thu d0ong mang tao thanh chim, mang mdng cé thé bd sung CrO;
hodc H,SO,, vi ham lugng CrO; 4nh hudng dén t6c do tao mang, HSO, 1a
chit chii yéu dé tao mang, n€u khong c6 H,SO, thi dd ndng d¢ CrO; c6 thay
d6i déu khong tao mang. Thuc t&€ sdn xudt, cho rét it H;S0,, bdi vi néu ham
lugng H,S0, qué cao, 16p mang dé bong, x6p.
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+ D0 bong mang thu dong kém, c6 thé cho HNO,, HNO; ¢6 tic dung 1am
béng héa hoc, nhung néu néng do HNO; qué cao, d¢ axit cao, ting do hoa tan
mang, 16p mang mdng, 46 bim chic kém, d& bong. _

+ Cho vao dung dich thy dong KMnO, hoic CH,COOH, dé ting d6 bam
 chic, chiu mai mdn chia mang thy dong. : -

+ Cén khéng ché 16t do pH, dic biét dung dich pH thép. Trong qu4 trinh
thu dong pH nang cao, ¢6 thé didu chinh bang CrO;, HNO, hoic H,S0,.

+ Khi thy dong cdn khudy tron dung dich 16p mang thy dong méi déng
déu.

+Cén khong ché t6t thai gian, d€ dim bdo mang c6 do day vi béng dep.

(2) Thu déng héa mang trdng ' '

"C6 nhiéu san phim yéu cdu mau tring hosic mau xanh, Dé dat dugc yeu

céu nay phai thyc hi¢n nhimg budc sau: _

' a) Lam tring mang thy déng cdu véng: Mang thy dong. cdu véng d4 hinh
thanh nhung chua sdy, nhing vao dung dich: lam tring dé tdy 16p mang cdu
véng, hinh thanh 16p mang thy déng mau tring hoic mau xanh. Ch€ d¢ cong
nghé xem bang 11.8. o

Bing 11.8. cha’ d§ €ong ngh$ 1am tring mang thy aéng clu v&né

Pha
Ham lugng (/) 1 2 3 4 5 &
Thanh phén ché 80 . '
- Cro, 20-30 | 7-10 1,5-2
BaCO, . 051 | 02-0,5 1,51
NaOH : : | 10-20
Na,S s 3-7
Cas : ' _ 40-50
Na,PO, 12 H,0 ' ) 60
" HNO, _ o ' 05
. pH o 1,6-2
Nhiét 38 (°C) Thuding { Thuong Thudng | 82-90 | Thudng { Thubng
Thai gian (giay) 10-20 20 | 515 { 1530 '
Maing mau thy ddng Mau Mau Mau Mau Mau Mau
I tréng tréng xanh - tréng xanh xanh

Cong nghe lam tring khéc nhay, do bén chéng gi ciing khéc nhau, bo
bén chéng gi mang thy dong mau tring trong dung dich crém hoic trong
dung dich kiém dic kém hon rat nhiéu so vé; mang thy déng miu xanh trong
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dung dich kiém. Do bén chéng gi mang thy dong mau tring cang kém hon so
véi mang thu dong mau cdu véng. VI vay khi nlo cé yéu cdu dic biet mdéi sir
dung mang thu ddng mau tring.

Sau khi 1am trdng, cdn phai rira sach, néu khOng hém du tao nén bé mit
c6 di€m vét.

b) Thu dong mau trdng mgt ldn: Mang thy dong mau .tré.ng c6 thé hinh
thanh tryc ti€p trong dung dich cromat. Ch€ 46 cong nghé thy dong mau tring
ndng d9 crom thdp xem bang 11.9.

Bdng 11.9. Cha dé cdng nghé mang thl,l dang mau tring néng dé dung dich crém thip '

Thanh | ' Thasi gian (gidy)
crCl HNO _
phén va 6H c; Cro, NaF s | H.SO, Nhigt g8
ché db P (1.41) (1.84) *| Dung Khéng
: dich khi
Ham 25-35 | 10-15 '
2591 | 2-5g/ -4gn : — 5
wtong g/ gl | 2 4.9 - > thusng | 2-10 15
Chu y:

1) Khi méi pha cho CrCl;, sau d6 khong cho mang thu dOng miu xanh.

2) C6 thé thay thé NaF bing HF, NH4F hoic KF

3) Trude khi thy dong cén tdy béng, sau khi thu dOng nhung trong dung
dich néng c6 Cr0;0,2 — 0,5 g/l (t° = 60 — 80° C) dé bit 18 tang d6 chéng gi.

Mang thu dong mau tring rit mdng, dé nang cao d9 bén chdng gi sau khi
thu dong tréing rira sach, tién hanh bit 1 trong dung dich néng (t° 70 — 80°C)
" ¢6 Cr0,0,2 - 0,5 g/l, thoi gian 1,5 glay, sau d6 sdy kho.

(3) Thu déng mau den

Ché& d6 cong nghé xem bang 11.10.

(4) Sdy khké mang thu djng

L.6p ma k&m sau khi thy dong, cén phé.l sy kho. Nhi¢t d¢ sdy kho cang
cao, thoi gian sfy kho cang dai, mang bj m4t, Iam gidm do bén an mon.
Thudmg nhigt do sdy 60°C, thoi gianh 10 — 15 phiit. Trudc khi sfy c4n phéi
quay ly tam hoic thdi bing khong khi nén dé 1am hét nudc.

(5) Nhitng phuong phdp xit Iy khdc
~ Ma kém c6 thé nhudm mau, phuong phép cu thé xem chuong sau.

Nhitng sin phém y&u cu cao sau khi thy dong mau tring, mau den, hogc
nhuém mau v.v... cin phdi ti€n hanh bit 16 dé nang cao tinh bao v¢ trang stc.
Thi du: bit 1 bing soi trong sudt tan trong nudc, son trong sudt hitu co silic
hoic do yéu cdu sir dung ma son 1én cdc mau khdc nhau.
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Bdng 11.10. Ch& dé céng nghd thy déng mau den

N ‘Pha ché
Ham heong (gh) 1 2 3
Thanh phéin va ché 49 -
(NH.Js MOz 4H:0 (o) 300
NH; H,O (mifl) : §00
CrO; (g) ' 15 . 30
CH,COOH (36%) (M) ' 70- 125
CuS0, 5H,0 (g _ 30-50
HCOONa (g/) : 20-30
775 (ml) _ _ : 100 - 120
776 (ml)) 100 - 120
pH 2-3 ' 1-2
Nhit 46 (°C) Thueng Thudng - Thudng
Thai gian (phdit) : _ 10 2-3 1 2-4
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Chuong 12
MA PONG

[

F- KHAI NIEM

Péng 12 kim loai mau dé, din d1én din nhiét t6t, mém, d& dénh béng.
Trong khéng khi déng khong 6n dinh, d& bj kh{ 4m, khi CO,, khi SO, tao
thanh mang oxyt, hop chét sunfua va déng cacbonat tinh kiém.

Déng 12 16p ma 16t quan trong, khi ma chi ti& nhom, k&m dic, han thigc,
hop kim dong thi€c v.v... thudng ma l6t déng d€ nang cao d9 bdm chic 16p ma.

L6p ma déng 12 16p trung gian, nhitng chi tiét 13 s§t thép, kém dic
thudng ma dong — niken — crom, 16p déng trung gian khong 186 x&p, nang
cac d¢ bén an mdn. Lép ma d6ng trén chdt déo, nang cao tinh chju nhiét
ciia chi ti€t ma, sit dung trong diéu kién khi hau khéc nghiét.

Ma déng con ding d€ bao vé chi ti€t khdi bi thdm than trong qué trinh
nhi¢t luyén. Ma déng xong dem oxy héa s& c6 nhiéu mau sic dep. Ma déng -
day trén thép dé ting 40 din dién va tiét kiém nguyén lieu déng, ma déng trén
bac dé I1am gidm ma s4t.

11 - DUNG DICH MA PONG XIANUA

1. Pjc diém cdng nghd

Dung dich ma déng xianua dugc sir dung rong rai. Dung dich ma dOng
xianua gém 3 loai: dung dich ma déng 16t, dung dich ma d6ng xianua cé

NaKC,H,04 va dung dich ma d6ng xianua hiéu suit cao.
Dung dich ma ddng 16t kha nang phan bg tdt, hidu suit dong dién thap,
chi dé ma 16p d6ng méng, chil y&u ding dé ma 16t nhitng chi ti€t thép duic.
Dung dich ma d6ng xianua hiéu sust cao c6 hiéu sudt dong dién 100%,
t6c do két tia nhanh, nhung kha niang phan b6 kém, kKhi ma teén st thép hoic

o rén kém dic cdn ma 16t, durig dich nhay véi tap chét. Do t6c 46 két tha
nhanh, 16p ma béng nén dugc sir dung rong rai.

Dung dich ma d6ng xianua ¢6 KNaC,H,Og ndm gifta hai dung dich trén,
khong nhay }4m véi tap chdt, khong cdn ma 16t trén hop kim k&m diic, nhung
d0 day 16p ma trung binh.

Tém lai, dung dich ma déng xianua kha ning phan bs t4t, t6c 40 két tha
nhanh, d& khong ch€ dung dich, duge sir dung rong ridi. Nhung dung dich
xianua rdt doc, khi thao tdc cén phai hét sic cdn than.
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- 2. Ch&db céng nghé .
~Trong dung dich ma déng xianua, CuCN 13 mu6; cung cdp ion déng,

‘NaCN hoac KCN Ia ch4t tao phic, mui KNaC H,Og la chét cho ané6t hoa tan,
Ngoai ra con cho them mot s§ phu gia vo co hodc hitu co dé€ cai thien tinh

ning 16p ma. Che do cong ngh¢ ma 16t déng xianua xem bang 12.1.

Bsng 12.1. Ch& db céng ngh$ ma i6t ddng xfanua

\ Pha ché _

Ham ugng (/) 1 2 3 4 5
Thanh phén va ché a9 |

CuCN 18- 26 15 8-23 25 25
NaCN 23 12-54 a0 a5
NaCN tu do 5- 10 6 6-8
Na,CO, | 1520 15 6 5
NaoOH 2-10

NaHSO, . 3

Na,S,0, : | 0,05-1
pH 11,0-12,2 12,5 - 13,0
Nhigt 86 (*C) no::);osfso 40 - 60 18 - 50 20
M3t 36 dang dién catt (A/dm?) 05-1 1-3 0.2-2 0.5 0,2-06

: - ) holic 1 - 2
Mat 63 dang didn anét (A/dm?) 0,5-1
| Ch€ d6 cong ngh¢ ma ddng xianua c6 NaKC,H,0,
Béng 12.2. Ch& d& cng nghé ma ddng xlanua ¢6 NaKC 4H404
Pha ché

Ham Iwong (@) T 2. 3 4 5 6
Thanh phén vé

ché do

CuCN 225-30 | 30-50 | 19-45 | 35-45 | 50-70 | 45-55
NaCN 40-65 | 26-53 | 50-72 | 65-92 | 60-70
NaCN (tu do) 4-75 4.9 _ 8-10
Na,CO, 16-60 | 20-30 | 15.60 | 20.30

NaKC H,0p8H,0 30-60 | 30-60 | 30-60 | 30-140 | 10-20 | 30-40

118




Pha ché

Ham hugng (¢/)
Thénh phén va
ché a6

NaOH 1 10-20 | - 8-12 | 1520 | 10-15

| KSCN _ . 8-12 10- 20

Mn3045H20 ) 0.08 - 0,12

Chat lam béng Cu-60 ' 1,5- 3min

pH 12.2- 12,8

Nhiét 48 (°C) 60-65 | 50.60 | 55-70 | s0-60 | 55-65 50 - 60

M&t a8 ddng didn catst

- 3-4 . 1-3 16-6, G- e -
(Ardm®) 6-6,5 05-2 15-3 1,5-3

Anét (Aldm?) 15-2 0,8-33

Chii ¥ _
1) Néu cho 0,015 - '0 03 g/l Pb(CH;COO0), dung dich quay béng

2) Néu xir dung dong dién déi chléu 10 giay: 1.giay hosc 20 giay: 5 giay
duge 16p dbng béng.

3) Cu - 60 1 chét phy gia, n€u di dong catst duge 16p déng bén béng.

Dung dich mu6i: NaKC,H,Og ciing c6 thé ma 16t déng xianua kém duc
va nhom, ch€ d6 cong nghe xem bing 12.3.

~ Béing 12.3. Ch#& db cbng nghd ma l6t dng xianua nhdm va kdm duc.

Phach& |
Ham hugng (/) : Kém dic Nhom
Thanh phén vé ché &)
CuCN - o ' 43,1
Cu (& dang CuCN) ' 13,5- 26 .
NaCN _ 48,8
NaCN (ty do) 56-11,2 38
Na,CO, | ' 15 - 60 30
NaKC,H,0g4H,0 ' 15-37,5 60
pH 11,5-125 10,2- 105
Nhidt 84 (°C) ' 45-60 38-54 _
Mat d8 dong didn (Afdm?) 16-82 2,6 A/dm? thdi gian 2 phit sau 46
Théi gian ma (phtt) . 025-3 1.3 Aldm? théi gian 3 phit
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Cong nghé ma déng xianua hiéu sust cao xem béng 12.4.

Bdng 12.4. Céng ngh#é ma déng xlanua hiju suit cao.

Pha ché _
Ham luong (@) K] 2 3. 4 5 6

Thanh phén v& cﬁé’ [ %)

CuCN 67,5-825|67,5-825 | 49-127 | 40-127

KCuCN), i - 270 200

NaCN 62 - 154 10 15

NaCN (tu do) 4-11 11-19°

KCN 76-178

KCN (ty do) 75-15 11-19
K,CO, : 0-120 '

Na,CO, 0-90

| KOH 30-52,5 31-52

NaOH . 225-375 : 22.-37 5 L]

| kcNs : ' 10

NaCNS

Na;S0, 5

1-4 Butidiol : : ' 1 05-2

Nhiét 46 (°C) 70-80 | 70-80 | 60-80 | 60-80 | - 40

Mat 36 dong dién A/dm? 3-8 3.6 1-11 1-11 1-2

Ma d6ng xianua hién sudt cao ding chdt 1am béng nhu tioure, cumarin v.v...,
nhilng chét ndy ding phéi hop véi cic chit hoat dong bé mat. Khi xir dung
chdt 1am béng cdn phii ding dong dién déi chidu. Chy ky dong dién déi chiéu
15 giay: 5 giay hodc 20 giay: 5 giay. Néu diing mat do dong dién cao hojc
yéu cdu lam bing t6t cdn ddng dong ddi chidu 60 gidy: 45 gidy. Néu ding
dong dién ngit quing, thudmg ma 8 — 10 gidy; ngimg 2 -3 giay.

3. Pha ché dung dich

Pha ch¢ dung dich xianua c4n diéu kien thong gié t6t. Khi pha ché, hoa
tan NaCN (hoic KCN) trong nudc néng, vira khudy viva cho tir tir CuCN, dé
nhi¢t do khong cao qué 60°C. Hoa tan timg thing riéng Na,CO,, NaOH, va
NaKC4H,0q. Hon hop hoa tan hai loai trén, khuffy déu, cho nuéc dén mifc
quy dinh, loc, phan tich va diéu chinh dung dich.
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* 4, Duy tri cbng nghé

(1) Duy tri dung dich ma lot dé"ﬁg xianua .

Diém mén chét nhit dung dich ma 16t déng 13 khéng ch& ham lugng
NaCN ty do, bdo dam trong pham vi 5 — 11 g/l, sau d6 12 ham lugng déng,
b4o dam trong pham vi 10 — 16 g/i. Nlumg do hiéu su4t ddng dién an6t cao
hon hi¢u sust dong dién Catdt, cho nén phéi treo & anét nhitng t4m sit khong

hoa tan, lam cho hi¢u suft dong dién giita an6t, cat6t bing nhau; dung dich
méi én dinh.

C6 thé loc bang than hoat tinh, gxém tap chét hiru co, dé phbng 16p ma tho.

(2) Duy tri dung dich ma déng xianua cé NaKC H 0.

Ham lugng NaCN ty do clia dung dich ma d6ng xianua cé NaKC,H,O4
bao dam trong phém vi 4 — 9 g/l. Khi qui thép, an6t thu dong ho4, khi qua
cao hi¢u suflt dong dién gidm, 16p ma mdo, khé ddnh béng.

Dung dich ¢6 musi NaKC,H,O4, khi gia nhiét hidu sudt dong dién catdt,
andt ddu cao. (& 70°C hieu sust ddng dién catst 40 — 70%, hi¢u sust dong
dién an6t 50 — 70%. Vi th€ khong ding andt 12 thép hoic chi ding anét thép
5 — 10% nhung di¢n tich andt 16n hon g4p 2 14n dign tich catét.

Khéng ch€ pH chia dung dich rat quan trong, théng thudng phii dam bao
pH = 12,2 - 12,8, néu pH cao qu4, thi hiéu suit ddong dién giam, in mdn chi
tiét kém diic, néu pH cao, diéu chinh bing NaHSO,. :

(3) Duy tri dung dich ma dong xianua hiéu sudt cao

Ham lugng NaCN ty do cha dung dich ma déng xianua hign sudt cao trong
pham vi 10 — 20 g/l. Ham lugng ddng cha dung dich trong pham vid45 ~55¢g/.
khi ma day déng ham luong déng 60 — 90 g/l.

Néu sir dung mit 46 dong dién cao, d6 béng cao, t6t nhat ding dung dich
mudi kali. Dung dich mudi kali khong nhay vdi tap chat hitu co, d& 1am vigc.

Di¢n tich gifta anSt va cat6t trong pham vi 4:1, khong dung anét déng
phétpho.

Dung dich nhay vdi tap chat hitu co, 1am cho 16p ma t6i, cham kim. Truéc
khi ma cdn phdi tdy sach d4u va rira sach. N&u dung dich ¢6 tap chat hitu co
c4n phai cho Hy;O, 1 ml/1 va loc qua than hoat tinh,

(4) Khéng ché ham lugng nudc cacbonat

Muéi cacbonat gud nhiéu 1am gidm pham vi mat d¢ dong dién, gidm hi¢u
suit dong dién, do nhdt dung dich ting, thim chi c6 két tinh. Dung dich ma
thong thudng ham lugng Na,CO; trén 60 — 75 g/l di c6 sy ¢6, dung dich ma
hiéu sudt cao Na,CO; trén 90 g/l hodc K,CO; trén 118 g/l ¢6 sy c6.
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C6 thé khir Na,CO; bing phuong phdp ha nhiét do, nhiet do ha xudng
0°C hodc 5°C, thi gian trén 8 gitr c6 thé khir 25 ~ 45 /1 Na,CO3, musi déng
mit di 10%.

Khir K,CO; bing phuong phap két tiia ding mu6i canxi hoic bari, o 1
gam Ba(OH), c6 thé két tia 2g K,CO,.

(5) Khit tap chdt kim logi ,

Dung dich xianua d6ng hiéu sudt cao rt nhay véi tap chat. _

Khir chi: Ham lugng chi 0,08 g/l 4nh hudng ch4t lugng ma. D€ khir chi,
gia nhiét dung dich 60°C, vira khudly vira cho Na,S 0,2 — 0,4 g/l, sau dé cho
than hoat tinh 0,2 — 0,4 g/l.

* Khir crom: Tap chét crom 1am cho 16p ma khéng déu, t6i, gidm hiéu sust
~ dong dién. DE khir crom, gia nhiét dung dich 60°C, cho 0,2 - 0,4 g/l Na,S,04.

Khir k&m: Tap chdt k&ém 1am cho 16p ma gion, khi ham luong Za*2 0,4 g/i
¢6 hai 16p ma. Khir tap chét Zn bing cadch dién phan dung dich v6i mat do
dong dién 0,3 — 0,5 A/dm?. -

(6) Quan hé gita andt hoa tan va thanh phin dung dich

Trang thdi an6t hoa tan ma phén dodn thanh phin dung dich, xem béng 12.5.

Béng 12.5.Quan h§ gitta an8t hoa tan vi thanh phin dung dich.

Trang thai andt

Thénh phén dung dich

Mau dd més

Binh thudng

Andt hoa tan nhanh

Hdp chét xianua t do qua cao

G4n anét dung dich mau xanh . Hgp chét xianua tu do qué thip
{ Anét cé mang t&i Mul cachonat qué nhidu

Anét 6 mau den Cétap chétehi

Anét ¢6 mau xanh luc

Hap chat xlanua qué thap

III - DUNG DICH MA PONG SUNPHAT

1. Bjc diém cbng nghé

Thaoh phén dung dich ma d6ng sunphit don gidn, dung dich én dinh, khi
lam vigc khong c6 khi doc hai. Ding chat idm béng hop 1§ c6 thé thu duge
16p ma béng, do bing phing 16t. Nhung khi quay béng khong dugc 16p ma
béng. Dung dich c6 kha ning phan b6 kém, két tinh khong min. Chi tiét 12 sit
thép ma d6ng cén phdi ma l6t. ' :
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2. Ché d% cdng nghg

Thanh phdn chil y&u dung dich ma déng sunpht Ia CuSO,. CuSO, Ia

mudi cung c&p ion d6ng, H,SO, 1a chat din dién, cii thién bé ngoai. IGp ma.
Ché& d6 cong nghe ma ddng sun phdt thong thudng xem bang 12.6,

Bang 12.6. Ch& d§ cdng ngh@ ma d8ng sunphat thdng thudng.

Pha ch§
Hérmn lugng (o) 1 2
Thanh phén va chs 6o
CuS0,.5H,0 150 - 250 150 - 200
H,S0, 45-110 50 - 70
CoH1z04 '30-40
Nhiét 46 (°C) ' 20-50 20- 30
M3t 45 dong didn (A/dm?) 1-3 1-3

ChAt lam béng clia dung dich sun phit déng gém c6 3 Joai:

Chat hoat dong bé mit (thi du nhu polighicola hoic ch4t nhi ho4d oP),
chét 1am béng chinh (chii y&u 12 chdt 1am béng loai S, cfu tao nhu sau: R — S
— 3§ - (CH;)503 X, X 1a Na hoac H), chét 1am bing (hop chit c6 vong tap va
chat nhudm, c6 tic dung lam bing va béng & chd mat do dong dién thap).

Ma béng sun phét ddng cin cé géc clo 20 — 80 mg/l néu khong khu virc
béng hep, d¢ béng giam.

Ch€ do cong nghé ma béng dbng sun phét xem bang 12.7.

Bdng 12.7. Ch& d§ cdng ngh§ ma béng ddng sun phat.

ha ché

Ham lugng (g/) 1 2 3 4 5
Thanh phén va ché
CuSO0,S5H,0 180-220 | 180- 240 150 - 220 180 - 220 180 - 220
H,80, 50-70 50-70 50- 70 50-70 50- 70
S 0,01-

_ 0,02
S, ' 0,01-0,02
Sy 0,03
TPS 0,01
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ha ché .
Ham lugng (g 1 2 3 4 5
Thanh phén va chd o8
SH-110 0,005 - 0,02
Hy 0,001 0,001
He (N) 00002- | 0,003-0,0008
0,0007
M 0,0003 - 0,001
Géc métyl xanh 0,01
GSc métyl tim 0,01
|o 02 0.2 0,01
Poiiglicola (M 4000-6000) ’ 0,03 0,05- 0,1
OP - 21 05 1 02-05
Géc clo 802- | 0,02-008 | 002-008 0,02-008 | 0,02.0,08
Nhiét 38 (°C) 23'?:,5 20-35 20- 40 20-40 . 20-40
M2t 46 dong dién (A/dm?) 1-3 15-35 1-8 1-8 1-6
Nhimng k¢ hiéu trong bing 13 nhiing chét.hod hoc sau:
S | Ol- SS (CH,);S0;Na
So: S(CH,);S0;Na,
'Sy, NaS$(CH,);S0,Na
P
TPS: (CH3)N ~ C — $(CH,);S0,Na.
SH 110: |\_/1I— N - S~ 8- (CH,);80;Na
S I_ ﬁ
H;: \ }_ SH
—_ ——NH
' &—sn | ¢=s
M: Ny He MN: Ny :




OP-21: CSH-}’“"@— 0 — (CH,CH,0),,H
3. Pha ché dung dich '

Hoa tan CuSO, trong nu6c néng, dé ngudi, vira khufy vira cho tir ti
H,S0,, 1am lodng dén thé tich quy dinh.

Pha chét 1am béng nhy sau: poliglicola, OP 21, D, H, hoa tan trong nuéc
néng, M hoa tan trong nuéc soi, g6c Meétyl xanh, géc métyl tim ding
C,H;OH d¢€ hoa tan sau d6 ding nudc hoa tan, chat 1am béng S hoa tan trong
nudc nhi¢t d6 thuong, vi néu nhiét d§ cac qud 40°C d& bi hoa tan. CAc chat
13m béng c6 thé pha thanh hén hop dé sit dung. Ding nuée c&t &€ pha cén cho

them 0,1 ml/1 HCL. Sau khi d€ nguoi chat 1am béng, vira khudy manh vira cho
vio bé ma.

D:. NaO S

4, Duy tri cong nghé :

Duy tri cong nghé ma d6ng sun phﬁt théng thudmg rit don gian, sau day
Ta phuong phdp duy tri cong ngh¢ ma déng béng sun phat:

(1} Anét 1a déng phéipho, ham lugng déng trén 99,9% ham lugng phétpho
0,04% — 0,06%. Andt bao bing vii polivinyl dé tranh miin an6t 16p ma tho.

(2) Ding mé4y nén dong 3 pha duoc 16p ma béng, |

(3) Nhiét d6 dnh hudng téi 16p ma, nhiét 4o thip hoac cao qua pham vi

ma bong thu hep. Nhiét do cao khd ning 1am bing thdp, chit Jam béng tieu
hao nhanh.

4) Dung dich cdn khufy manh.

{5) Pinh k¥ loc, t6t nh4t 1a loc lién tuc. '

(6) Chat 1am béng hén hop dé chd kho rdo, thdi gian dé khodng mot nam. '
Néu nhiét do cao qué 40°C chét 1am béng bi phan huy.

(7) Cho chét 1am béng theo nguyén tic "cho it, nhiéu 1dn". Tét nhdt tinh
todn theo ampe gi® ma cho vao. Dung dich -dé 1au bj phan huy, néu dé qud
1au, truée khi ma phai bé xung chit 1am béng.

(8) X Iy dinh k¥ bang than hoat tinth. Khi xif 1§ cho 2 ~ 3 g/l than hoat
tinh, khufy 4 — 6 gid, dé ling, loc, b8 xung ch4t lam béng, ma thit. '

(9) Ham luong CuSO, qui cao, két tinh trén an6t, an6t thu dong ho4, lic
d6 phéi pha lodng dung dich, sau khi 1am loéng phai cho thém H;S0,.
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(10) Hi¢n twgng chAm kim xdy ra trong qué trinh ma, c4ch khic phuc nhur
sau: Nang cao ham luong CuSO,, cho luong thich hop chat 1am béng S, xir ly
bing than hoat tinh, ki€m tra ham luong géc clo, n€u ham lugng géc clo cao
thi xir 1y bang bot kém.

(11) N&u 16p ma c6 vét, do chat lam béng S khéng di, c4n cho them. Che
m4t d6 dong di¢n thap bi m¥, do chat 1Am bing khong di. N&u chat 1am bing
qud lugng, 16p ma ma. - :

(12) Khong ché ham luong CI” rét quan trong, thong thudng phii dim bio
trong pham vi 2 — 80 mg/l. G&¢ clo ¢6 lugng thich hop ding dé két tha Cu* gay
ra 16p ma béng khong déng déu. Nhung néu CI'" qué cao, ché mat do dong dien
thap 16p ma x&u, trén andt tao thanh mang CuCl the dong an6t. N&u ham lugng
g6c clo qud cao khir bing phuong phdp sau: :

- Diing b6t kém khir Cu*? thanh Cu*!, cu*! tdc dyng véi CI tao thanh Cucl |

két tha, néu khir 1 mg CI” c4n 2,7mg bot kém nhung ham lugng kém khéng
vuot qud 10 g/, néu khong pham vi sir dung mat do dong dién bi thu hep.

IV - MA PONG PIROPHOTPHAT

1. Déc diém céng ngha

Uu di€m ma déng piroph6tphat 12 kha ning phan bé t6t, khéng doc, an
mon it, 16p ma min, ¢6 thé ma duge 16p ma day.

Khuyét diém: khi ma trén sét thép cn phai ma 16t. Do nhét dung dich
cao, khoé loc, sau khi ma thoi gian dai mu6i phdtphat tang lam téc do két tia
gidm. Ngoai ra gi4 thanh dit, XU 1y nuéc thai khé khan.

2. Ch& dé cdng nghd |
Che€ d6 cong ngh¢ dién hinh ma déng piroph6t phat xem bing 12.8.

~ Bing 12.8. Ché d cong ngh$ ma déng pirophat phst

Thénh phdn vé ché ap 1am vidc Ham lugng (g4)
cu*? ' o 22.-38

POM 150 - 250

NO, ‘ 5-10

NH; _ 1-3

HPO,? <113

Phu gia hiveos Thich hop

TV 18 P,O/Cu _ 7:1 hosc 8:1
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Thanh phén va ché &8 lam vide Ham lupng (@)
pH ' 82-88

Nhigt 6 - "50 - 60

Khusy Khéing khi ngn

Dién tich andt; Dién tich catét 1:1~2:1

Béng 12.9. Ché d3 cong ngh ma ddng musi piréphotphat.

Pha ché
Hem wong (@) 1 2 3 4
Thanh phén va ché & ' |
Cu,P,0, 60 - 70 60-70 70- 80 50-60
KP20,3H,0 280 - 320 280 - 320 300 - 380 350 - 400
NH;H,0O (25%) 2-3min _ 2-3min
(NH.)HCHO, 20-25 10-15
KCsHsO7H,0 10-15
N(CH;COOH), 15 - 20
KNG, 15- 20
KNaC,H,04H,0 10-20
Se0, ' 0,008 - 0,02 0,008 - 0,02
C/HeNS, © 0,002-0,004 | 0,002- 0,004
pH 82-88 82-88 80-838 8.4-88
Nhiat 48 (°C) 30- 50 30 - 40 30- 50 30- 50
Mat d& déng dién (A/dm?) 1-15 06-12 1-3 05-1
Khuy Didéng Cattt | DidongCatst | DidongCatét | Diddng Catdt

3. Pha ché& dung djch
(1) Diéu ché CuyPO,
Cho 1kg CuSO, phan iing vdn 0 54 kg Na,P,0, hoic 0,66 kg K4P207 tao

thanh lkg Cu2P207

Khi pha dem hai loai hod chdt trén hoa tan riéng biét, cho tir tr muéi
plrophotphat vao trong dung dich déng sun phét, khu&y déu. Sau phin tng pH
clia dung dich bing 5 1a thich hgp. Gan, rira két tha nhiéu 14n.

(2) Pha ché dung dich
Hoa tan K,P,0; trong thing, sau 46 cho Cu,P,04, khuiy d&n khl hoa tan

hoan toidn.
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Hoa tan musi citric, mu6i tactarat, muéi nitrat, sau d6 dé vao thing ma.
Lam lodng nudc d&n thé tich quy dinh. : _

Diing axit citric hoac KOH d€ diéu chinh pH cho 1 — 2 ml/l H,0, (30%)
va3 -5 g/l than hc’ogt tinh, nhiét d¢ SOOC, thdi gian 1 - 2 gidy, dé Jdng réi loc.

Chat 1am béng cho vao sau cing. Hoa tan NH,OH, SeQ, trong nudc, .
C;H5NS, hoa tan trong KOH, r6i méi cho vio. Néng d6 chét lam béng trude
khi cho khong 16n-hon 1 g/l

4. Duy tri céng nghé

(1) Phan tich diéu chinh dung dich ¢6 ty le:

P=P,0,/Cu=7:1hoac8: 1. '

(2) NH4OH dé bay hoi, c4n chi § cho vio nhung khong qué lugng, thong
- thudng mdi ngay 1 mét vudng bé mat bé Ixung 400 ml NH,OH (25%).

(3) Dé phong tich lily mu6i phét phdt, gid tri pH thp (PH< 7, ty le P '.
cao, nhigt do cao (trong > 60°C) déu dén dén sy thuy phan muéi pirophdtphit
tao thanh mudi phétphat. _

Cé nha médy dé phdng sy thu}'! phan cla mudi pirophStphit, nang cao

PH = 8,6 — 9,2, ham lwgng Cu trén 26 g/l, ong Umg nang cao ty 1& P &€
trdnh 16p ma tho, nhu vy dung dich lam viéc lau dai.

. Néu mudi phét phit nhiéu khong c6 bién phap xir 1§ chi Iam loang hoiic:
thay méi dung dich. -

(4) Dung phuong phép khufy manh: thf du khufy bing khong khi nén, di
dong Cat6t hoic khudy bing sieu &m. Nhu vy c6 thé nang cao méat d¢ dong
dién va cdi thién chat luong 16p ma.

(5) Diing phuong phap d6i chidu dong dién.

C6 thé cai thién chét lugng 16p ma. Dung dich ¢6 chét 1am béng cén diing
dong dién nhu vay.

(6) Dung dich ¢6 0,005 g/l g6c xianua dnh hirdng khong 1t t6i 16p ma, c6
thé xir Iy bing 1- 2 ml/i H,0, (30%), nhiét do 50 - 60°C, thdi gian 1 - 2 gid,
(7) Chét 1am béng khong cho qué nhidu, n&u khong 16p ma gion. Xir Iy

tap chat hitu co va chdt 1am béng bang 1 ~ 2 mi/l HO, (30%) va 3 — 5 gt
than hoat tinh. '

"V - CAC DUNG DICH MA PONG KHAC

Dung dich floborat dding mat d¢ dong dién cao, t6c d¢ ket tia nhanh, duy
~ tri d& dang, do déo 16p ma t6t. Khuyét di€m do an mon 16n, gid thanh cao.

' Cong ngh¢ ma ddng mui floborat xem bing 12.11.
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Bdng 12.11. Céng ngh@ ma ddng mudi fiohorat. .

Phachd |

Ham hugng (g/) 1 2 3
Thanh phdn va ché 8¢ '
Cu(BF.); 224 336 448
Cu 120 90 60
HBF, 15 22,5 30
H;BO, 15 225 30
pH 12-17 ©05-07 0,2-06
Nhiét d6 (°C) 27-49 _27-49 27-49,
£% Bome ("Be) 21-22 29 - 34 27,5-39
Mat db dong &idn (A/dm?) aéns dén 15 a&n 40
Bidn thé (V) 3-8 3-12 3.12

Chi y: | '

‘1) Pha ch€ 1: ma chi ti€t nho; pha ché’ 2: ma thong dung; pha ché’ 3:ma

day va ma diic.

2) Trong sn xuft thudng do néng d¢ bing d6 Bome.
Duy tri dung dich t6t phii dim béo ham lugng déng va pH dung dxch

Dung dich floborat khong ding chdt 1am béng, nhung néu cho vao mot it
CuSO, hoac chat 1am béng déng an6t c6 thé thu duge 16p ma béng.

Tap chit hitu co 1am 16p ma gidn, bi€n may, xit 1§ bing than hoat tioh,

8- CNIAD
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Chuong 13
MA NIKEN

I- KHAINIEM | |

Niken (niken) I kim loai mau tring; chiu axit lodng va kiém loing nhung
bi &n mdn trong axit clohydric dic, amonidc, axit nitric, musi amoén, hop chat
Xianua. :

Niken khong 6n dinh trong khong khi, bé mat niken béng bi md trong
khong khi. Lép ma niken 12 16p ma cat6t so v6i kim loai sét, tinh bao ve lién
quan mat thi€t véi s6 16 x8p, 16p ma niken c6 rdt nhidy 18 X0p. Vi the trén sit
thép thudng ma 16p bio vé déng, niken, crom, 1dp ma déng, crém cé anh
hudng quan trong dén tinh ning bdo vé.

Hi¢n nay phdt trién 16p ma niken nhiéu 16p ~ cr6m; 16p ma niken nhidu
16p nang cao tinh bén an mon; vi the duge sir dung rong rai.

Niken ¢6 d¢ ciing cao, 16p ma niken dugc dp dung trong trirdng hop cdn do
cung va chiu mai mon. Thi du nhu dic dien, dic khuon kim loai chét déo v.v...

C6 rat nhiéu loai dung dich ma niken nhung sir dung nhiéu nh4t 1a dung
dich ma niken Watt. ' '

II - DUNG DICH MA NIKEN WATT

1. Dic diém céng ngha

Dung dich ma nikén Watt 13 dung dich c¢6 héa chat co ban nhu niken
sunfat, hgp chft clorua va axit boric. Ding loai dung dich nhu trén, 16p ma
niken k&t tinh min, d& dink béng, déo, tinh bén an mon t6t hon ma niken
bong. Dung dich nay cho thém chét lam béng, c6 thé truc ti€p ma duge 16p
ma bén béng hodc 16p ma béng, dung dich c¢6 tic dyng lam béng t6t, do d6
bét di nguyen cong danh béng 16p ma,tao didu kién thuan lgi d€ ty dong héa.

2. Ché& db céng ngha
(1) Ché dp cong nghé ma niken mo
Dung dich ma niken me khong c6 chdt 1am béng. Mu6i niken sunfat 1a

~ mubi chinh cung c4p jon niken, hgp chit clorua 14 chat hoat héa an6t, axit
 boric 14 cht dém, dé chéng cham kim ding chat thdm udr.

- Ch& d9 cong nghé ma niken m& xem bang 13.1. .
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Bing 13.1. Ch& d$ céng nghd ma niken ma

Pha ché

Ham luong (/) ‘ 1 2 3

Thanh phén va ché 46

NiSO,. 7TH,0 250-300 150-400 - 180-250

NiCl,. 6H,0 ' 30-60 |

NaCl | 8-10 10-12

H,B0, 35-40 30-35 30-35

Na,SO, | 40-80 . 20-30

MgS0, 30-40

CHS,; O,Na 0,05-0,1 0,05-0,1 '

pH | 3-4 5,0-5,5 5,0-5,5

Nhigt 6 (°C) 45-60 ' 18-35 20-35

Mat 48 dong dign (A/dm?) 1-2,5 0,5-1 0,8-1,5
 Khudy . Cén Cén . ~ Can

" (2) Ché dé cong nghé ma niken bong , B

Dung dich ma niken béng trén co s& pha ch€ 1 trong bang 13.1 c6 cho
“thém chat lam béng. _

Ch4t 1am béng gém c6 hai loai: chdt 1am béng loai 1 12 séc karin,
‘para toluensunfamit, naptalen v.v... Dac di€m cfu tao ch&t lam bdng
loai 1 ¢6 géc SO,, bén canh géc SO, c6 lien két cacbon khong bio hda.
Thidy: C=C-C80,, C=C~ S0, -hoticC=C-C - 50, -

Chat Jam béng loai I thong qua lién k&t cacbon khong bio hda, hdp phu
di€m sinh trudng trén cat6t, 1am cho dién thé cat6t 4m hon 15 — 45 mV. N&u
cho nhi€u ciing chi h&p phu diém sinh trudng, dién th& catst khong thay déi
rd rét. Vi th€ ham lugng giéi han trén khong chit chg, lugng ding trong pham
vi 10ng 1 — 10 g/t. Trong qud trinh di¢n phan, ching bi khir trén catét, thanh
hop chat luu huynh n vao 16p ma, vi vay ham lugng lua huynh trong 16p ma
khodng 0,03% + 0,04%. .

Chat 1am béng loai I khéng 4nh hudng 15 1ét t6i d¢ bim chic vA pham vj
mat d¢ dong dién. Ching 1am gidm ng sudt noi gay ra do ch4t lam béng loai
II, khi dat dén ndng d¢ nhat dinh, khong cé tng suft nodi. o

Khi sir dung chat lam béng loai I khong c6 tic dung ting do béng.

Ch4t 1am béng loai II ia ch4t cumarin, 1-4 butidiol, quinolin, p.aminoazo
benzen v.v... Pic diém ciu tao chét 1Am béng loai IT c6 Lién k&t khong bio
hanhe: C=0,C=C,C=C,C=N,N=N,N=0v.v...
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Chit 1am béng loai I 1am cho dién the catst am hon; khi néng d6 cho vao
cang tang thi cang am. Khi sir dung don doc 16p ma gidn, tng sudt cao, khi
. dién th€ cat6t am hon 50mV, 16p ma béng, vi thé. Khong duge sit dung don
doc. Chiing cdn bi khir trén catét 1am cho 16p ma ngdm cacbon.

Dung ph6i hop chét 1dm béng loai II va loai I duge 16p ma bong, bing .
phidng, gidm tng sust noi. Tinh l3m bang ctia nhém andehyt thdp nhat, tinh
lam bing cia nhém C = C va C = N 16t nhit.

Ké&m, silen, cacdimi v.v... cling c6 thé phéi hop véi cdc chat lam béng
loai I, nhumg ham lugng khong qud nhiéu.

Chat lam béng va cong nghé twong ing ma béng niken xem bang 13.2.
Bdng 713.2. Chat lam béng va céng nghé ma béng niken

Pha cﬁé’

Ham iugng (g} i 2 3 . . 4
Chét tam bong
Séc katin CgH:COSONH 06-1 - 0,6-1 12

| 1- 4 Butidiol C,H0, ' 03-05 | 0305
Cumarin CHe0, 01-0,3 0,5-1
Turbo Make up _ ' _ 5-10 miA
Turbo Maitenance . 0,5-0,8 mint
62A _ 1-5 miA
Nhiét d6 (°C) 40-50 45-55 40-45 50-60
Mat 36 dong dign (A/dm?) 1,5-3 24 - 1,5-3 2-8

(3) Ché d6 cong nghé ma niken nhiéu lop C

Ma niken nhiéu 16p bao gdm ma niken hai 16p va ma niken ba 1ép.

Ma niken hai 16p bao gém I6p ma bsn béng c6 ham lugng lwu huynh nhé
hon 0,005%, sau d6 13 16p ma béng c6 ham lugng hre huynh 16n hon 0,04%
(0,04 - 0,08%). D6 day l6p ma bin béng khong nhd hon 60% téng do day 16p
ma. Théng thudng ty 1& do day hai 16p ma 1a 3:1. o .

~ Tinh nang bio vé 16p ma niken hai 16p do dién th& chénh léch cia haj -
16p ma. Dung phuong phdp STEP kiém tra, dién th€ chénh léch gifta hai
16p ma 16n hon 125 mV, vi thé su 4n mon tap trung phit trién theo hudng
ngang 16p ma niken béng, bao vé sit thép khéi an mbn.

Lc’}p ma béng ba 16p nghia 1A trong 16p ma niken hai 16p con ¢6 mot 16p
niken nhiéu lvu huynh, khi&n cho sy an mon tap trung vao 16p niken nhiéu luu
huynh va phét trién theo huéng ngang. Ham lugng lure huynh vao khoing
0.15%, 46 day 2,5 um, 1y 1¢ do day ban béng va ma béng 1a 1: 1.

)
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Ch€ d¢ cong ngh¢ ma niken ban béng xem bang 13.3.
‘Ché d6 cong nghé ma niken nhidu hwu huynh xem bing 13.4.

Bédng 13.3. Ch& d5 céng nghé iﬁg niken ban béng

Pha ché
Ham hugng (o/) 1 2 3
Théanh phédn va ché do )
NiSO, 7H,0 280-300 240-280 270-320
NiCl; 6H;0 3040 45;60 35-45
H,80, 35-40 30-40 38-45
CoHe0, 0,15-0,30
HCHO 0,15-0,20. -
CyzHzsSONa 0.1 0,01-0,02
CHO, 0,2-03
CH,COOH 1-3
B Make - up 9-12mi
Leveler TL . 0.4-1,5mi
62A 1-3miA
Nhiét do (°C) 55-60 45-50 52-60
Mt d6 déng dign 3-4 34 3-8
pH 38-42 4,0-4,5 3,8-4,3
Di - Bi o3 Di ho#c su
Khusy d@ngk:rac suc bi <‘!t‘_.'mgk:f iC syc (!::mgkhi AiC suG

Béng 13.4. Ch& d§ céng nghé ma niken nhiéu luu huynh

Thanh phén vé ché 3 . Ham higng (g/c)

NISO, 7 H,0  260-300
NiCl, 6H,O 40-60
H,BO, 30-40
Formaiin mif | 0.6-0,1
p.amincbenzen sunfamit 0,18-0,25
pH 435

Mat 4% dong dién {A/dm?) -7

Nhigt 46 (°C) - 50-60
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Gén day ngudi ta cdn ma nicomposit, cho nhidu dic tinh co Iy héa rat
quy. L6p nicomposit duge ma ra ngoai 16p Ni béng nhd mot dung djch niken
béng khéc c6 cho thém céc hat phi kim Ioai (dudng kinh 0,01 - 0,5 um),
trong diéu kién khufy manh. Thoi gian ma 8 — 5 phit, lugng tap chat phi klm
loai trong 16p ma chi€ém 2 - 3%. _

Do nhitg hat nhd phi kim loai khéng dén 'dien, khOng ma duoc crom, sé
hinh thaoh vi 16. Khi mat'd6 vi 16 5000 — 10.000 18/cm?, do bén chéng gi
nang cao, khi mat 49 vi 16 20.000 - 40.000 16/cm?, d6 bén chdng gi néng cao
rd rét. Khi mat do vi 16 80.000 lol_cm do béng lérp ma gidm. Vi th€ dé nang
cao d¢ bén an mén thi mat d6 vi 1 50.000 ~ 60.000 16/cm”.

Ma Ni composit trong b€ ma dic biét; & dudi ddy bé tap trung hat nhé roi

xuéng, sau d6 ding phuong phap khudy bing khong khi nén, cdu tao b€ xem
hinh 13.1. Ch€ d$ cong nghé ma Nicomposit xem béng 13.5,

Tru6c khi chi ti€t dua vio b€ ma composit, cdn phai khudy déu bing
khong khi nén, chi tiét phai l4p chat v6i gid treo; a8 khoi bj roi, t6t cd bé mat
chi i€t phai ti€p xiic v6i hat nhé phi kim loai.

Bidng 13.5. Ch& do cdng nghé ma niken composit

Thanh phén va ché 46 Iam visé Ham lugng (g/)
NISO,. TH;O 350-380
NaCl 12-18
HyBO; 40-45
Sackarin CyH;COSO,NH, 2,5-3
1-4 Butidliol C,H,0, 04-0,5
Poliglicola CH;OR(CH,CH,0) CH,OH 0,15-0,2
Sific oxit SO, (duiing kinh < 0,5 Microm) . 50-70
pH 4,2-46
Nhiét 36 (°C) 5560
Mat 8 déng dign (Aldm?) 34
Khusy ) | Khéng khi nén
Thai gian (phut) . 3-5

(4) Ché 45 cong nghé ma niken quay

_ Ma quay niken m& dung dich cling gldﬁg nhw ma treo, ndu ma niken
bong pha ch€ nhu ma treo, thing quay phai ngap toan bo trong dung dich néu
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khong 16p ma day, d& phan 16p. Ché do cOng nghé ma quay niken béng ngap
mot nita xem bang 13.6.

Bing 13.6. Ch&de cbng nghé ma niken béng quay

_ « Pha ché _

Ham hugng (¢/) 1 1 . 2
Thanh phén vé ch 95
NiSO, 7 H,0 200-250 - 300-400
NaCl o R 15-20 _ ' 2535 -
HaBO; ' 35-40 30-40
MgSO, 7TH,0 | 20-25 -
CeHsCOSO, NH 05 0,306
cdcl, ' ~0,001-0,1

| CgHOH . o 0,3-0,6
pH _ 42-46 4548
Nhigt 88 (°C) ' 20-35 25-40
M3t 36 dong din (Aldm?) 0.5-1 0,5-1,5
Bién thé (V) _ 4-5 4-5

3. Pha ché& dung djch
_ Hoa tan NiSO,, NiCl, (hoac NaCl) trong nudc néng, trong thing khic hoa
" tan H;BO; trong nuéc néng 70 — 80°C, hén hop hai loai duge cho nude 1am
lodng dén thé tich quy dinh, Cho 0,1 — 1 ml/1 H,0, (30%) va 1 — 3 g/l than hoat
ttnh, ting nhiet d&n 60 — 65°C, khufy déu 2 gid, d€ ling réi loc, diéu chinh pH
trong pham vi quy dinh bing NaOH loang hoic H,80, loidng.
| C;,H,580,Na hoa tan trong nude, dun $6i 15 - 30 phiit sau dé sir dung
Gumarin hda tan trong axit axétic hodc con étylic, cic chat lam boéng khic
hoa tan trong nudce. Nhing chit mua & ngoai phai sir dung theo thuyé&t minh.
4. Duy tri cong nghé
(1) NiSO, sit dung hgp quy efich, cdn chd ¥ tap chéit k&m. NiSO, nhléu
kém, mat 46 ddng dién thdp bj den, khé xir ly.

~ (2) an6t niken 1am t4m di¢n phan hoic tdm cdn sau khi dic. Ciing c6 thé
diing niken hat (c6 chita 0,02% liu huynh) cho vao gio titan, cdn bao anét.

(3) Cén thudng xuyen xéic dinh va didu chinh 46 pH.
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(4) Cho C,)Hp580,Na qua xdc dinh stic cang bé mit. Stc cing bé mit
thong thiromg 13 (2,8 — 3,0) x 10™° N/em).

(5) Cho chit 1am béng thong qua dién hrong Ampe gi® c4n cho it va nhiéu 14n.
Cén ché ¥ chat lugng [am béng. ’

(6) Ma niken béng, ma niken nhiéu 16p cdn phai luc lien tuc bing mdy
loc ¢6 cot loc chuyen ding. Méi tudn cén phii cho vao méy loc 1-2 l4n
2-4 g/100 lit than hoat tinh d€ khéng ché tap chdt hifu co nhi€m bin. He
théng cdn c6 bé dien phan, ding catst 12 tdm st u6n lugn séng, dién phéan

lien tyc € khir tap chdt v6i ddng dién 0,2 A/dm?.

(7) Néu khong sir dung bién phdp xir 1y lién tyc c6 thé xir I§ dinh k¥, can
et vao didu kién thyc t€, cach 1 -- 3 thang x{r Iy mot 14n, cho 0,5 — 1 ml/l H,0,

va 1 — 3 g/l than hoat tinh, nhi¢t d¢ 60 — 65°C, khudy 2 gi¥. Ddng NaOH

loAng diéu chinh pH = 5,5, d¢ ling rbi loc. Diéu chinh lai pH va b6 sung
chét 1am béng c6 thé sitr dung.

Chi § than hoat tinh khong c6 lvu huynh va kém.
(8) Anh hudng cila tap chét va phuong phdp ki

Anh hudng ciia tap chat xem bang 13.7 va &nh- hu&mg cha phuong phép
khir tap chét xem bang 13.8.

Béng 13.7. Anh hudng cta tap chat

Céc logi tap chat Ham lugng cd hai ) Anh hudng
Fe*? " 003-0,05 L8p ma gibn, gdy cham kim
L Chd méat 46 dong dién thdp den, khi qua nhidu
2 0.01 - 0,05 NN :
Cu 0 I9p ma ¢6 dang bot bién,
[ i t
Zn'2 0,02 Lép m.a gitn, xust hién vét den, chd mat g
dong dign th&p den
"
ot . 0.01 Higu sust dong 8ién gidm, idp ma den, gidn khi
' ham lugng 0,1 g/t khéng ¢6 I18p ma niken
LAp ma den, gidn, khi udh cong cb dang bét. khi
NGy Vi lugng ham lugng €,2 g hidu suét ddng dién g|ém I8p
ma den. :
, sinh
Tap chélt hin co ;?“p :n: gidn, den ho¥c béng, sinh ra vét cham
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Béng 13.8. Phuang phap khir tap chét

Céc loal tap chét Phuting phép khit

i Cho' 1 — 2 mlN H,O, {30%), gia nhi&t 60°C, khudy 1 - 2 gid, didu chirih
pH = 5,5, bdo &n 1 - 2 gid, 4& 1ng, loc.

Fe'?

Didu chinh pH = 3, dién phan voi mét 98 dbng dién 0,05 - 0,1 Aldm?,

+2
Cu cat6t ka tdm s&t u&n jugn séng, khi xir Iy cén khufy.
Diéu chinh pH = 6 cho 5 - 10 g/l CaCO, 88n pH = 6,3; gia nhiét 60°C,
Zn* Khudy 1 — 2 gid, a8 lng 4 gid, loc, c6 khi phai lam nhidu 1an. Khi xi ly
mudi hiken mét 10%.
s & nhiét @ 60°C cho 0,02 - 0,4 ol N&,S,0,, khusly 1 gid, didu chinh pH

=50 - 5,5 a8 1ng rdi loc, cho H O, d& khir Na,S,0, du.

Pidu chinh pH = 1 - 2, tang didn tich anst, didn phan vai mat 46 dong
NO; didn cao, sau d6 gidm xudng 0,2 A/dm?, € NO; khirthanh NOj, 86n
khi dung dich trd lai binh thudng.

| Xt iy tap chét hiu co béing phudng phap xU Iy dinh ki H,O, va than

Tap chalt hini co hoat tinh,

D€ khir tap chat kim loai phdi dimg san xudt, ding phuong phép che
1ap tap chét kim loai, khong phii dimg sin xuat. Nhimg chit che 14p nay 1a
chét tao phiic v6i tap chdt kim loai, 1am cho néng do ty do cia tap chéit nay
giam di, thay d6i dién th€ tich ra cita chiing, do d6 loai bd nhiing anh
huéng ctia chiing. Sau khi tao phitc' véi mot s tap chat, c6 mot sd it tap
chét tich ra cling niken.

Ch4t che 14p niy thudng ding 12 axit utric, axit tactaric, ham lugng cho
vaola2 -5 g/l -

Trén thi trudng c6 ban c4c chat khir tap chdlt, thi dy nhu 999: khir tap chat
hitu co; 990 khir tap chét sit, déng, kém v.v...

(9) Khéc phuc cdc sy c6 thudng xdy ra

a) Khi xiy ra cham kim, kiém tra khufly tron dung dich manh hay y&u,
pH cao hay khong, kip thdi diéu chinh. Kiém tra sic cing bé miit, cho chat
th&m uét. Ki€m tra anh hudng cha sit va tap chat hifu co va tim cdch xir Iy
tuong Umg. Chi tiét qua d4nh béng cdn keo dong vat dinh vao hay khong.
Ngoai ra, ch4t phu gia khong ding quy céch ciing gay cham kim, thir nghiém
bing dung dich mdi.

b) Chd mat d6 dong dién thap den phai khir d6ng hodc kém. .
¢) Khi 16p ma gidon hoac c6 vét phai b8 sung shc karin holic xiry tap chét
hitu co. '
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d) Lép ma den, hiéu su4t dong di¢n gidm, cdn phin dodn 12 Cr'S hay
NO3 . néu chua tim ra déu tien khir Cr*S, néu khong duoe lai khir tip NO3.

¢) LOp ma gai ki€m tra he théng loc va bao anét, loc dung dich. .

i) Khi anét thu dong, dién tich andt ¢6 nhd hay khéng, b6 sung ngay anét.
Néu g6c CI” thp cdn didu chinh, |

k) Pham vi ma bong hep, 40 béng thap cdn phai diéu chinh pH nhiet do
v diéu chinh chidt 1am béng bing bé thi nghiém Hull.

n) P9 bim chic 16p ma khong t6t c4n phai kidm tra gia cong trude khi
ma. Kiém tra gia cong co khi va qu4 trinh nhiét luyen, khi cdn thist phai nhiét
luyén lai.

IIT - MA NIKEN DUNG DICH MUGI SUNFAMAT

Dung dich ma niken mu6i sunfamat két taa nhanh, dige 16p ma dng sudt bg,
diing d€ ma diic va ché tao khuon dien héa. Chée do cong nghé xem bang 13.9.

Béng 13.9. Ch& d§ céng nghg ma niken mud) sunfamat

Pha chd
Ham agng (o) 1 ol 2 .3
Thanh phén va ché a5 .
Ni(NH,S0;), 450 270-330 - 65-780
H,B0,- 30 30-45 3848
NiCl 6H,0 . 1530 6-18
Chét thdm w6t 0,05 ' '
pH ' 35-50 3542 | . 4,0
M4t a6 dang didn (A/dm?) 2-16 2-14 . " 80-70
Nhiét d6 (°C) 38-60 25-70 60-70

Khéng ché nhigt d6 va mat o dong dien cho c6 sackarin hoic muéi

coban c6 thé kh6ng ché img sust néi 16p ma, trong mot s6 trudmg hop ¢6 thé
thu dugc 16p ma tng luc bing khong, :

IV — DUNG DICH MA NIKEN PINOPHOTPHAT
'Dung dich ma n_ike_n pirophoétphat c6 thé ma truc ti€p trén k&m dic, ch&

d6 cong ngh¢ xem bing13.10a. .
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Baing}.fa.mn.bhé' dd cbéng nghé ma niken pirophédt phat

. Pha ch§

Ham huong (o) 1 2
Thanh phén v ché d'o

_ *NISO, TH,0 120
Na,P,0; 65
NaHSO, 2
NasCoHsO; 2H,0 60
NaCl 30
NH,OH (28%) 30-60
CaHsOr 15
Ni,P,0, 73
K,P,0; 3H,0 200
KCl 10
(NHJzHCs_HsOv 20
pH 7,5-9 9
Nhiét 46 (°C) 25-35 50-60
Mat 65 dong dign (A/dm?) 0,2-2 5

¥V - MA NIKEN DEN

Ma niken den thyc t€ 14 16p ma hgp kim. Thanh phédn dung dich khéc nhau,
thanh phdn hop kim khdc nhau. Ma niken den ding trong cong nghiép quang
hoc, ché€ tao vii khi va nhin méc. Thong thudng 16p ma niken den dhy 2 pm, 4o

bén cho'ng gl kém, sau khi ma cén son.

Dung dich ma niken den cé hai loai, loal thit nhat ngoai mudi niken cdn
¢6 mudi k&m sunfat vd mudi sunphd xianua. Lép ma den tir dung dich nay ¢6
ham lugng niken 40 — 60%, kém 20 ~ 30%, luu huynh 10 — 1_5%, ch4t hiu co

10%. Trong qué trinh ma, luu huynh trong ion CNS chuyén thanh ion luu

huynh, k&t hop véi niken tao thanh nikensunfua mau den. Sy phan hily cha
mudi sunfoxianua 1a nguyén nhan chi y€u ¢6 chit hifu co trong 16p ma. Ch¢
d6 cong nghe xem bang 13.10b,




Béng. 13.10b.Ch& d5 cdng nghé ma.niken den loai thi nhat

Pha ché | '

Ham hugng (o) 1 2 3 4 5 6
Thanh phdn vé ché db

NISO, . TH,O 70-100 | 60-75 115-125
NiCl; .6H,0 75 50-70 50-70

ZnSQ0,.7 HO 40-45 30 20-25
ZnCl, a0 10-15 10-15

NaCl 15-25

NH,CI 20-40 | 45-85

H;BO, 25-35 30-40 30-40

NaCNS 125-15 | 15

NH,ENS 25-35 15-20 20-25
NiSO(NH,),S0,. 6H,0 40-60 | 35-45

KNaC,H,0, .4H,0 10-15

Na,SO, .10H,0 30-55
"Andt niken niken | niken niken niken .niken
pH 4,5-55 5,8-6.1 5 4-55 4-55 5,0-58
Nhi&t dé (°C) _ 30-60 25-85 20-35 40-45 40-50 thuong
Mat dd dong dign (Aldm?) 0.1-0,4 | 0,05-0,15 0,15 0,5-2 0,5-2 0.1-0,3

Ché do cong ngh¢ ma niken den mu6i moluytdat loai thit hai xem bing 13.11

ma niken den quay xem bang 13.12.

Bang 13.11. Ch& dé cdng ngha ma niken den Ioai thi hal

ha ché
Ham lugng (/) 1 2
Thanh phén vé ché do ' |
NiSO, 7TH,0 120 - 150 120
(NH,)s M;;0,44H,0 30 - 40 30 - 40
HyBO, 20-25
CH,COONa 20
pH 45-55 3-4
Nhiét d8 (°C) 20-35 30 -40
Mat 86 dong dien (A/dm?) 0,15-0,3

02-0,5
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Béng 13.12. Céng nghé& ma niken den quay

Thanh phén va ché dp 1Am vige Ham hugng (g

NiCl, 6H,0 . 67,5
NH,CI “ ; 67.5
NaCl 225
ZnCl, 11,25
Nak C,H,05 4H,0 . 11,25
Nhigtds 25-35

. pH g 6.0-63

S4t thép ma niken den, 46 bam chic kém, cdn phai ma 16t déng, ma kém -
sau d6 ma niken den.

Ma niken den, khi dua vat cdn ma vao b€ phai c6 dién, khéng dugc ngit
dién b& ma. Gi4 treo ma sau 2 — 3 1dn phai tdy 16p ma d€ dadm bao din dién tst.

Ma niken den cé thé diing chdt thdm wét, di dong Catdt dé trinh sinh
diém tréng. Chét hitu co nhiéu, dung dich ¢6 do nhét cling sinh ra diém tring,
ldc nay cdn phdi xir Iy bing 5 g/l than hoat tinh.

Né&u 16p ma khong den, c6 mau cdu vng hodc mau vang, cdn kiém tra
mat 4o ddng dién cé phii thdp qud khong, din dién t6t khong, nhiét d6 cao
khong. Néu cdc diéu kién trén binh thudng thi phan tich hdm lugng muéi
sunféxianua, kém sunfat hoac amén moluytdat, néu chua dii cdn bé sung.

L6p ma kém den bi bong ngodi viec tdy déu, tdy gi truc khi ma khong
tSt con do ham lugng k&€m qua thap, gid tri pH cao v.v...
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Chuong 14
MA CROM BAO VE TRANG sUcC

I- KHAINIEM.

Ldp ma crom la 16p ma bdo vé trang sic rat quan trong. Bai vi bé mat
crom rat dé sinh ra 16p mang thy déng (iép oxy héa), do d6 rat 6n dinh trong
khong khi, khé bién mau va mét béng. Crom khong bi n mon trong cdc héa
ch&t xam thyc trit ¢6 axit HCI v H,SO4 néng. Crom Ia chdt rét én dinh, bé-
mat khong bi nhiém bén. :

Lép ma crom c6 cu tao va-t8 chic khdc v6i crom diic ¢ do citng va chiu-
mai mon rat cao, ding dé ma héi phuc nhitng chi ti& bj mai mon.

~ Dung dich ma crém 1 dung dich axit cromic, nhung néu chi ding don
thudn axit cromic khong két tiia dugc crom, chi ¢6 khi hydro thodt ra. Trong

dung dich cdn cdn chit xvic tic ion 4m, dung dich ding chat xtc tic SO 1a

dung dich crom théng thudng, dung dich ddng chét xiic tic SC_]'Z2 va SiFg 2

g0i 12 dung dich phitc hop, dung dich ding chat xtc tic SrSO; va K,SiFs 1a
dung dich crom diéu chinh tr dong.

D& nang cao 40 bén chéng gi chia 16p ma d6ng — niken — crom hoac
niken — crom ngudi ta phit trién cong nghé ma vi 18, ma crém khong cé vét
niit hodc vét nift nhod. :

D€ 1am gidm 6 nhiém do Cr*$ g4y ra, phét trién cong nghé ma crém néng
- 40 lodng v& ma crém héa tri ba. Nhung ma crém héa tri ba con & trong gial
doan thi nghiém. Ma crém den thyc chét 12 16p ma hop kim, ding trong cong
nghiép quang hoc hoic ch€ tao vii khi.

I - MA CROM THONG THUGNG

1. Pic diém cong nghé
Ma crom thong thudng ding dung dich axit cromic c6 cht xic téc gbc
sunfat, hi¢u sufft dong dién 8 - 13%. Lép ma bong, d& dsnh bong, do cimg t&
vi 600 - 900 HV, dung dich &n mdn thiét bj it. So v6i ma crém phiic hop, kha

ning phan b6 kém, nhimg dnh hudng ca tap ch4t nhé, d& duy tri bao vé dung
dich, vi vay dugce sit dung rong rai. :
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2. Ch& d§ cong nghé

Ham lugng CrO, trong dung dich ma crém thOng thudng trong khoang
150 - 400 gfl. CrO; trong dung dich t6n tai ¢ dang Cr207 , CrzO-; cﬂng véi
Cr032 ¢6 can bing sau: '

Cr,07% + HyO = 2Cr0g2 + 2H*.
- Két tha 16p ma crém do sy kh& truc tiép cr*t
Cr0;% + 8H' + 6e — Cr + 4H,0
Déng thoi trén catét cling x4y ra phin ¥ng sau:
Cr,07% + 8H* + 6¢ —» Cr,03 + 4H,0
~ Nhmg dung dich con thodt ra khi hydr6. Trén bé mit Cat6t hinh thanh
mang mong Cr(OH); Cr(OH) CrO,, chi ¢6 nguyén tir hydro xuyén qua. Khi
¢6 ion SO4 , mang méng catét cé nhidu 13, vi theé CrO méi cé phan tng
trén cat6t. : |
C6 ngudi cho ring crt? 1a didn kién cdn thiét ké&t tua crom, trén thuc t&€
khong cén o’ cling k€t tha crom, ¢6 luong nlhid cr*, ning cao kha nﬁng '
phan b8, nhimg qu4 nhiéu Cr+3 1am khé nang phan b6 giam.

Dung dich ma crém con cho chdt hoat dOng bé mit cacbon - flo dé chdng
si bay hoi crom.

Ché do cong ngh¢ ma crom thong thudng xem bang 14.1.
- Bédng 14.1. Ch& do cong nghg rﬁq crém thdng thusng

Pha ché

Ham lugng (/) 1 2 3 4
Thénh phén va ché &
CrO, 150-180 230-270 280-320 390-410
H50, 1,5-1,8 23-27 2,8-3,2 3941
Cre 1,5-36 2.3-5,42 2864 3,982

Nhigt 48 (°C) : 40-50 40-50 40-45
Ma bSng -

Mat d6 ddng didn (A/dm?) . 10-20 10-20 10~25

Nhiét d8 (°C) ' : 58-62 58-62 5862 | - 58-62
Ma siia : .

M&t 86 ddng dign (A/dm?) 30-45 . 30-45 3045 30-45
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Dha ché 1: Ma crom sita (nhu ma crém chi tiét phun c4t) -
Pha ch& 2: Két tha nhanh, diing rong rii-

Pha ch€ 4;: Khd nang phin bd va din dlén tot

Pha ch& 3: Nim gitta 2 va 4.

Hai yé&u t8 quan hé r4t manh d&n qud trinh 1am viéc cla bé ma crom la
mat do dong dién va nhiét do. Chiing .c6 quan hé chit ché vé&i nhau, yéu t6
nay thay ddi thi y&u t6 kia ciing thay d6i. Khi tdng nhiét d¢ dung dich s& lam
giam hiéu suidt dong dién, thu hep khoang 1am viéc clla mat 46 dong dién,
tang d¢ bay hoi dung dich, do d6 phai ting mat d6 dong dién dé giit cho qui
trinh ma duge binh thudng. Ngoai ra ma & nhiét d¢ cao s& lam gidm do cing
16p ma crém.

Khi ma crém trang sic & nhiét d6 45 + 2°C, m4t d6 dong dién 15 — 25 A/clm
thi ¢6 thé thu duge 1p ma béng. Néu nhiét do thdp qué hodc cao qud thi 16p ma md.
Mat 46 dong dién cao qué thi & bién va ddu nhon 16p ma bi chdy va den.

3. Pha ché& dung dich

Khi pha ch€ dung dich ma crom cédn diing CrO; c6 d6 tinh khiét cao, ham

luong H,S0, trong CrO; khong vuot qua m4y phin nghin, khong ¢6 géc clo
va chét xdc tdc khdc.

‘Khi pha dung dich, hda tan Cr03 trong 2/3 thé tich nuéc, cho nudc dén
mic quy dinh. L&y mau kiém tra CrO, va géc H,S0,. Cho H,S0, theo him
“lugng quy dinh. crém héa tri ba cé thé diéu ch€ bing cich xir 1§ dién phan
catdt 16n, andt nhé hodc cho crom sunfat, oxy gia (cho 10 g/l H,0; 30% tao
thanh 2,5 gl Cr*3).

Néu nhu bé ma 16t chi, dung dich cin khufly déu, treo cic cuc bé ma, xir Iy
dlen phéan vai gi¢y, néu khong cho diy dung dich b& ma bi #n mon.

4. Duy tri cong nghé
(1) Khdng ché tot ty lé CrOy: H,SO,
Khi ma crém trang sic ty 1& CrO;: HySO, = 90 — 100 : 1. Néu ty 1¢ 16m,

t6c d¢ k&t tha nhanh, d¢ bong 10p ma kém lic nay cin bd sung H,S0,. Néu
nhu déng thdi bé sung CrO;, trudc tién bé sung CrO4, sau d6 phan tich ham

lugng SOZ2 va bd sung H,S0,. Nhu viy ham lugng H,SO, c6 trong CrO;
dugc diéu chinh. N&u ty 1¢ nhd, b6 sung CrO; hoic dung BaCO; dé két tha
g6c sunfat. Cf cho 2g BaCO; ¢ th_é két tha 1g SOz%. -

(2) Khéng ché hdm lugng Cr*

Ham lugng Cr* bang 1% — 2% ham hro‘ng CrO,. Thong thudng khdng
ché trong phan} vi dudi 6g/1, khong vugt quéa 10g/1. '
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Khi SC‘Z2 _quzi cao, Cr*? dé ting cao. néu dién tich andt nhd oic dén. dién
khong t5t, Cr* ciing tang cao. Khi Cr* qué cao thi dién phan v6i dong dién
Da = 1,5 — 2 A/dm?, S,: Sg = 10 ~ 30; | dén khi ham luong Cr'3 giam di.

(3) Anét .

An6t thudng dung ham lugng Sb 6 — 8%, an6t cdn phai co rira sach, dé

+dam bao dén dién t6t. :

(4) Nguén dién

Ding médy nin ddng ba pha hoic su pha, bién d¢ dao dong song rit nho.

(5) Tap chdr

Tap chat kim logi (nhw Cu*?, Zn*?, Ni*?, Pb*?, Na* v.v...) lam thu hep

~ khong ma béng, kha nang phan b6 giam. Tap chat kim loai c6 thé xir 1§ bing
nhya trao d61 ion duong, nhung khong thuan loi. Phuong phép thong thudmg
la ngan chan sy tich lily tap chat kim loati.

G6c clo ciling lam gidm kha nang phan b6, 16p ma ¢6 hoa, the hoic./4i.
Dé ngan can tich liiy ion clo, pha ché€ dung dich méi phii ding nudc c4t.
Trude khi ma cdn tdy nhe béng H2504 lodng, n€u didng axit HCI cdn phai
rua sach.

Khi x1r 1§ nuée thii bing nhL_ra trao déi ion, héa chdt NaQOH dé t4i sinh

nhya, him lugng clo rit th&p; néu khéng ham lugng géc clo trong CrO; cao
khong cho vao bé dugc. v

Dién phan & nhiét 49 60°C c6 thé khir di ion gdc clo. ‘

Goec NO; ciling 1am cho lcp ma mét béng, den, hAm lugng 1 g/ll, téc do két
tla cham con gdy in mdn v6i bé ma chi. Dién phan & nhigt 6 60 — 70°C ¢6
thé khir di NOj, néu ding BaCO; dé ket tia SO32, sau d6 di¢n phan thi higu
qua cang tdt. :

IH - MA CROM PHUC HGP

Dung dich ma crom ding chat xidc tic géc sunfat va ion flo goi 13 dung
dich ma crém phic hgp. Géc SxFﬁ ¢6 tdc dung tuong tw g6c F, nhung dé
khong ch& hon, duge sir dung nhiéu hon.

Ma crom phitc hop, sit dung dong dién cao, hiéu sudt dong dién 18% — 25%,
pham vi d6 bong rong, t6c do ket tia nhanh, kha néng phan bo tot, do cing I6p
ma 800 — 1000 HV, nhimg tinh &n mon dung dich manh, diéu chinh va phan
tich khé khin. Dung dich nhay véi tap chdt, khi ham lugng Fe vugt qud 3 g/l,

pham vi d¢ béng thu hep, kha nang phan b6 giam d6 béng idp ma glam Vi
vy khéng duge sir dung rong rai.

Ché& d¢ cong nghe ma crom phitc hop xem béng 14.2,

145

10- CNMD



Bang 14.2. Ch& dé cdng nghg ma crém phire hop

Pha ché .
Ham hugng (g/) A N | . 2 3
Thanh phén va ché do
Ccro, . _ 150-195 250 400
H,S0, 12-1,5 - 1,25 2
H,SiF, 4-6
NaF ~ 1,3-18 8
Nhiét 46 (°C) 40-80 - 45-55 ' 40-50
Mat do dang dién (A/dm?) " 8-60 | 25:40 : 8-20

Ma crém phic hgp diing andt 12 hgp kim chi thiéc, ham lugng thiec

30% - 50% hoic hop kim chi, thi€c, bac ¢6 ham lirgng thi&c 9%, ham
luong bac 1%.

IV - MA CROM DIEU CHINH TU PONG

Dung dich ding CrSO, cung c&p ion SO72 ding K,SiF4 cung cdp ion F~
12- dung dich crom diéu chinh ty dong. Trong pham vi nhiét do va néng do
CrO; quy dinh, d¢ hoa tan cha hai loai musi nay twong duong véi néng do
chdt xic tic cdn c6. Nhr vy ¢6 thé bio ddm wu di€m ma créom phic hop,
tranh duge khé khin phan tich.

Ch€ d6 cong ngh¢ ma crém phiic hop xem bing 14.3.
Bédng 14.3. Ch& d§ céng ngh#é ma crém disu chinh tu déng

Pha ché
Ham iuong (/) ! 2
Thénh phén va ché db
Cro, . . 250-300 300
Srcro, el 4,5-13,5
S50, . ' 6-8 1.2-3,6
K,Cr,0, . i ) ’ 7,2-19,8
K,SiF, 20 2,7-7,5
Crom | M&tdd déng dign (A/dm?) 30-40 8-15
bong | Nhiét 40 (°C) 50-60 -33-45
Crom | M&tAS ddng didn (A/dm?) 40-60
sifa Nhiat d% (°C) 55-62
Andt | Hop kim chi thigc (Sn 10%)
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Diéu quan trong nhét khi ma crém ty dOng 12 khdng ché ty le néng do
chét xiic tdc va crom oxyt.
Do hoa tan chat xic tdc ¢6 quan hé v6i néng d¢ CrO;, nhiét do cang cao,
ham lugng chat xic tdc trong dung dich cang cao, ndng 46 CrO; ning cao,
‘néng 40 chdt xiic téc trong dung dich gidm.
Néu sit dung nhiét do cao, nang cao twong ing néng 4o CrO4; néu nhi¢t do giam,
chi ding dung dich loéing, bio dam tj 12 CrOy: SO3* = 160:1 (1§ 1¢ g/l).
Trong qui trinh sir dung, ir hién tuong thire t€ ma phén doén ham luong
chit xdc tic: :

'Khi kha ning phan bé t6t, 1dp ma den, t6i, tho do néng d¢ chat xdc tic |
‘qud th4p. Liic 46 cin phai 1Am lofing dung dich, ha th4p néng d¢ CrO,, khudy
dé diéu chinh 1y 18, nang cao néng do chét xic téc. _

Néu nguogc lai, khi niing phan b6 kém, do chat xic tic qui cao, nhir vay
cin cho CrO;, khudy déu dung dich 1am gidm néng d¢ chdt xic téc, diéu
chinh ty 1¢ binh thuong.

Do dung dich ma crém ty dong diéu chinh dat d€n hoda tan can bing cﬁn
¢6 thoi gian, t6t nh4t ddm bdo dung dich 1am viéc & nhiét 46 quy dinh.

Ngoai ra con ¢6 thé diéu chinh ham lugng chat xtic tdc trong dung dich
bﬁng cach cho thém SrSO, va K,Cr,0,, nhd hiéu Gng dGng ion lam gidm
SO32 va SiFg2.

V - MA CROM CO CHAT PHU GIA

D& 1am gidm 6 nhidm mdi trudng, ngudi ta nghién cifu céng nghé ma crom
néng d6 lodng c6 cnfa flo, muc dich lam gidm hdm luong CrO; trong dung
dich ma crém, nhdm khéng ch€ néng d6 crom oxyt trong khoang 50 — 100 g/l.

Nhung cong nghé ma crom néng a6 thép c6 Flo, vi di¢n th€ cao, nhiét 4§
tang nhanh, khi nAng phan b6 kém nén khong dugc dp dung rong rdi.

Phuong phdp méi nhét 12 cho thém chét phu gia dé, ham lugng CrO,

~ trong dung dich n2y trong khodng 150 — 250 g/, ¢6 noi sit dung 50 — 100 g/l,
wvu diém ciia dung dich nay la:

. 1. Hiéu suft dong dién dung dich trén 20%.
2. Khd ning phan bd tot.
3. Diing mat d6 ddng dién gidm.
4. DY ctmg cao, c6 thé dat dén 1000HV va nang cao 40 bén chéng gi.
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Trong thyc t€ san xudt thdy ring: néng do CrO, qud thdp, nhiét d6 qua
thdp khong thé thire hién ma dwoc, tham chi 16p ma hinh thanh c¢6 mau vang.
G diéu kien binh thudng 16p ma thu duge khic véi 16p ma théng thudng, do
béng 16p ma ndm gilta d6 béng 16p ma crém thong thudmg va dd béng thép
khong gi. Pay 14 diéu phdi nghién ctu cai ti€n.

Cht phy gia thudng ding 1a hén hop nhidy chit. Hop ch#t Flo thuimg
ding nhiéu nhdt: NH,F, H,SiFs, K,SiFs, HBF,, hop chit halozen khic nhu
KClO3, KBrO;, KIO;, hop chét ciia Bo, Magié hoac hop chét hifu co v.v...
Thong thudng, chdt phu gia dﬂng phéi hgp véi H,SO, nhung ham lugng
H,50, thap hon ham lugng trong dung dich ma crom tiéu chufn. _ '

Ché& do cong nghe ma crom. ¢6 chit phy gia xem bang 14.4.

Béng 14.4. Ch& d§ céng nghé ma crém cé chit phu gia

_ - Phaché§
Ham lugng (/) ) ' - 1 2

 Thanh phén va ché @
CrO, | 100-140 _ 100-1 56
H,S0, 0.5-0,9
cr? 0.5-2
NS - 31 | 20-24 m\1 1,5-2
Qs—1
Nhidt 46 (°C) 12-55 - 20-35
Mat dé dong dign (Aldm?) ' 3-18 410
Nguydn lidu anét - | Pb/Sn : PbISn

VI- MA CROM KHONG CO VET NUT VA CO VET NUT NHR

Ma crom khong c6 vét mit va cé vét nit nhd déu ning cao dd bén chéng
gi cha 16p ma. Loai ddu nhd 1am gidm vét mit dé chéng su in mon ché vet
nift, loai sau nhd su phan t4n dong dién in mdn dé nang cao tinh &n mon.
Dem hai loai nay két hop v6i nhau, goi 13 ma crém kép. '

- Phuong phép kiém tra vét nit crom xem bing 14.5. _
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Bédng 14.5. Phuong phap thé hidn vét nit crom

Dién phén anét dung dich Cromat Dign phan catbt dung dich déng sunfat

Thanh phdn va ché d6 Ham iugng (g) Thanh phén vé ch 40 | Ham lugng (o/ .
Cr0, 100 CusSO, 5H,0O 200-250
H,S0, 80-100 H;50, 50-80
Nhist 86 (°C) thiding Nhiét 85 (°C) thuding
M4t d6 ddng dién Andt 2-25 ‘Mat d8 déng dién catdt 0,5-1
{Afdm?) (A/dm?)
Thdi gian {pht) 2-3 Théi gian {phot) 2-3

Sau khi xi 1, ding kinh hién vi phéng dai 16p ma 100-200 14n, quan sét
khoéng thdy xuat hién vét niit, mat 46 vét niit nho trong khoing 300 — 800 vét/cm.

Ma crém khong ¢6 vét niit sir dung nhiét 4o cao va ty s6 CrO;/ 5052 cao.
Ché do cong nghé xem bing 14.6.

Bdng 14.6. Ch@ dd cong nghé ma crdm khong cé vét nirt

Pha ché

Ham lugng (¢/1) 1 2 3 5
Thanh phén vé ché 4o

| cros _ 250 280/300 | 320340 370 320
croy 8032 125-150/1 120-140/1
Croy Sifg’ 2 1401 140-155/1
CH,OH 1,25 miA
cr 2-4 >0,5 2-4 20,5 0,4.
H,S0, 0,02
HeSiFs 7
Lico, 12
Nhiét dd (°C) 53-55 55-75 53-55 55-75 47-51
Mat dé dang dién (Adm?) - 15-20 30-50 15-20 30-50 12-15

Cong ngh¢ ma tryc ti€p crém v&t niit nhé xem bing 14.7.
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Bang 14.7. Cong nghé ma truc tigp crdm vét ndt nhd

Pha ché
Ham hrgng {9/? 1 .2 .3 4
Thanh phén vé ché o
Cr0, 250 250 250 250
H;SO4 2,5 2,5 1,5 2,5
H,Si F, 0,76
H,Se0, 0,0018-0,005
Na,SeO, 10H,0 0,005-0,013 0,015 0,01
K,SiF, ‘ 3
KO, _ 20
Nhiét 88 (°C) 45 43-45 45-48 40-42
Mét 46 dong dién (Adm?) 15-22.5 15-20 14-18 15-18
Cong ngh¢ ma crém kép xem bing 14.8.
Bdng 14.8. Ch& dd cdng ngh.é ma crém kép
g Ham lugng (o)
S8 1i6p ma Thanh phan va ché do -
_ : Né&u sét thep Kém duc
L6p thir nhét Cro, 335-375 375-410
0,25-0,35um Cro,/ 802 100/1 14011
Nhidt a3 (°C) 46-52 46-52
M2t 4 dong dign (Adm?) 11-16 13-17
LGp thit hai CrO, 165 - 195 210 - 230
0,8-1,2um F- 16-2.2 1,8-26
CrOy 8037 1801 1801
Nhiét 48 (°C) 49-54 52-57
Mat 49 dang dign (A/dm?) 10-13 10-16

Ngoai ra, tfegl 16p ma niken composit ta phai ma lén 16p ma 16 x8p nho
mat do 16 x&p khong nhéd hon 50.000 — 60.000
cao 40 bén chéng gi do phan tdn in mon.
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VII - MA CROM NHANH
Ch& d6 cong nghé ma crém nhanh xem bang 14.9.

Bédng 14.9. Ch& dd céng nghé ma crdm nhanh

Thénh phén va ché d6 Ham lugng (g/)
GO, ' 180-250
HzS0, 1,8-25
H{BO, 810
MaO 4-5
Nhiét 46 (°C) - 55-60
Ma crom trang sifc b AN
M2t 40 dong dien (A/dm?) 3045
: Nhiét 43 (°C 55-60
Ma crdm sita ¥ 96 0C)
Ml 49 dong dién {(Adm?) 40-60°

'VIII - MA CROM TU DUNG DICH TETRACROMAT

CrOj; trong dung dich kiém hinh thanh mu6i Na,Cr,0,5, ma crom tir dung
dich tetracromat duge 16p ma khong béng, nhung khi ning phan b6 t6t, hisu
suét dong dién cao (cao nhét c6 thé dat dén 35% — 40%), 16c d6 k&t tha nhanh
(c6 th€ dat dén 1 microm/phit). Dung dich nay chi 6n dinh & phiét do thudng,
néu ding mat d¢ dong dién cao phéi 1am lanh, nhiét ¢6 lam viéc & duéi 23°C.

" Ché& do cong nghé ma crom tir dung dich tetracromat xem béng 14.10.

Bing 14.10. Ch& d3 cdng nghé ma crém dung djch tetracromat

Pha chd

Ham ivgng (o) 1 2 3 4 5
Thanh phén va ché &

CrQ, 300 350-400 350400 300 280
NaOH 58-60 52 40-80 50 43
H,S0, 0,6-0.75 1,5-2 2-25 0,6—1 0,8
C,HsOH _ 1 mil 1 mil

Na;CeHsOr 2H,0 a5

‘NaF 2-4

Buing 0,5-2.0 1.5-2,0

MgO 8
Na,WQ, 2H,0 0,02
CoHyzCo ' _ 0,8
Nhidt d@l("C) _ 2-23 20-25 16-21 2-24 3-20
_Mat 33 ddng disn (A/dm?) 20-150 20-40 10-40 20-100 50
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IX - MA CROM QUAY

Ma crém quay diing dung dich ma crém phic hop, thiing quay 1am ti ludi

day thép 1a caist din dong dién, ding anét bén trong. -

Ma crom c6 thé ti€én hanh trén 16p ma hop kim déng, thi€c hoic 16p ma
niken, khi ma niken xong, cdn nhanh chéng ma crém, khong dé€ lau qui 24
gid. Chi ti€t cdn din dién khi dua vao bé, trude khi dua vio ma cin phai rira

thiing sach d€ trdnh 16p ma c6 hoa. - .
Ma cr0m quay 1t nhay véi ion Clo, vi vay phdi pha ch€ bing nudc cat.

Ché d¢ cong ngh¢ ma crém quay xem bang 14.11.
Bing 14.11. Ch& dd cdng nghé ma crém quay

Phd ch§

Ham wugng o 1 2 3

Thanh phén va ché a0

cro, 300-350 250-270 180-220
 H,SiF, 5-6 3-5 | 5-7

H,S0, 0.6-0,9 0.5 05

Nhiét 46 (°C) 35-40 2535 10-35

Dang dign t8ng (A) 200-250 250-300 éoo-sod

Thdi gian (phit) _ . 30-40 30-40 30

Tdc 35 quay thiing (vbng/phut) 1- 1 1

Lugng cho vao thiing {kgfthﬁng.) 1-3 1-3 1-3

X - MA CROM HOA TRI BA

Uu diém ma crém héa tri ba 12 it doc, xir 1§ 6 nhim nudc thai don gian,
ma & nhig¢t d6 thudng, kha nang phan b6 16t. Nhung 16p ma c6 mau vang,
gi6ng nhu mau thép khong gi, tmg sust n6i i6n, thudc dang v& nit nhé, do
tinh 6n dinh dung dich chua hoan toan gidi quyét, vi th€ trong cong nghiép
méi & giai doan sén xudt thir. D6 day 1dp ma I6n nhdt 14 3um, khong ma duoc

crém cing.

bé tham khio ma crom héa tri ba, xem bang 14.12.
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_Béng 14.12, Ché& d& céng ngh& mau crém héa tri ba

Phaché | -
Ham lugng moll _ T 2
Thanh phin va ché do
Cr*2 (& dang Cry(SO,); hodic CrCl, 0,38-0,45
G8¢ HCOO (& dang HCOONa hosic HCOONH,) ' 0,55-0,65
G6c CH,COQ (& dang CH,COOH holic CH;COONa) .0,15-0,25
NHCI : 1,5-2,5
KCI _ 1,0-1,2
H,BO, 0,6-0,8 0.5
Br : 0,102 '
CiHxS0Na - 0,050,290
Chét lam béng 721-1 0,5-1,5 miA
Cry(SO)s ' 0,4-0,5
Na SO0, : 1 0.75-1"
Fe*? 0.1-0,2
NaF | C ' 02
Glicérin . 1-2
pH 154 1822
Nhiét 38 {°C) - 10-25 25-30
Mét d& dong didn (Aldm?) 8-12 7-8
Andt ' _ Grafit
Khudy Cén

XI~MA CROM DEN

Dung dich ma crom khong c6 géc SOZZ , cho mot ti chat phu gia c6 thé
ma crém den, trong d6 ham lugng crém kim loai vao khodng 75%, con lai la
hop chat oxy hda créom.

Pha ch€ dung dich crom den cén dhng nudc cét, ding BaCO5 dé két tha
todn bd géc Sunfat.

Ma crém sét thép cdn trude tien ma déng hoac niken, chi ti€t déng kem
cdn ma niken.
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Gid treo ma crém den, sau khi ma m4y 14n, cdn tdy 16p ma mdi dim bio
ti€p xiic t6t. Néu chi tiét roi vao bé cdn 14y ra ngay dé tranh tich 1y tap chat.

Cong nghé ma crém den xem bang 14.13.
Bdng 14.13. Céng nghé ma crém den

ha ché
Ham Iugng (/) 1. 2 "3 4 5 6 7
Thanh phén vé cné'cg\ '
Cr0, 300-320 | 250-300 | 250 200 200 [250-400| 250
NaNO, 7-11
H,SiFy 0,1mi 0,25
CH,COOH 212 Smin | 6,5miA 30
(CH,COO),Ba 75
NiCl, 6H,0 ) 20
Vanadi Nitrat |2 20
NH,SO,H : R 5-40
NH,CONH, 3
Nhiét @3 (°C) <35 | 32-45 | 25-35 | 3540 | 35-50 | 18-25 | 15-35
Mat 36 dong didn (Avdm?) | 45-30 4-9 15-45 100 100 | 50-100 | 10-100
Thési glan (phat) ' 20
Anit Pb-Sn | Pb-Sn
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Chuong 15
MA CROM CUNG

I - KHAI NIEM .

Ma crém ciing la 16p ma crom-day trén cc vat liéu nén, do day tir vai
Microm dén vai milimet, thong thudng trén 20pm. '

Ma crom cing chi thuc hien dwge khi 16p ma tuong d6i day, luc 46 I6p
ma ¢6 d¢ ciing cao, chiu mai fadn t6t.

Ma crom cing cé thé sir dung céc loai dung dich ma, nhung thudng ding
nht 1a cdc loai dung dich ma crém thong thudng, dung dich ¢6 hgp chat Flo
dé &n mdn nhimg ché 15m chua duge phit 16p ma.

Xir 1y trude khi ma crém cimg c¢6 anh huéng quan trong dén chat luong,
bé ngodi va do bam chic 16p ma. Vi vay xit Iy trude khi ma 12 viéc rat quan
trong. Do tng suit ndi 1dp ma crom cing 1t 16n, khi ma crom dé& sinh ra gion
hydr6 kim loai nén, do d6 sau khi ma c4n phai xir 1§ nhiét khir hydro. Dé dam
bdo kich thude chi tiét, khi ma xong phdi gia cong co khi. Chi ti€t c4n bei
tron phai xir 1y 16 x8p; dém béo giit ddu 16p ma.

Khi ma & nhiét do cao, dong dién thép duge 16p ma tring sita, nhimg do
d6 cing gidm nén ung dung khong nhiéu. :

Ma crém ciing sir dung rong rii trong cong nghiép. Nhitng dung cy cit
got, khuén, tryc, dung cu do, xi lanh v.v... thudmg duge ma crom cimg, 49 day

‘thudng ding xem bang 15.1.

Bdng 15.1. D§ day I6p ma crém cing cac loai chi tidt

B0 day crém cimg (um) : Céc loal chi 6t
' 5 ' Dta, mili khoan, b&nh rang
10 Khuan chét déo
100 : Khudn, xéc mang, xi lanh
150 True quay, truc bom .
400 Xécméing nén khl, xécmang dong co dét trong c6 ma Iyc idn

II - PAC TINH LOP MA CROM CUNG

Tinh chdt quan trong nhdt I6p ma crém ciing 12 do cimg vA tinh chju mai
mon. D¢ cimg 16p ma croém ciing trong khodng 850 — 1150 HV, khi do cing
trung binh 750 — 800HV, tinh chiu mai mén t6t nhat. -
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Do ciing 16p ma crém c6 lién quan dén nhi¢t 46, mat do dong dién va
thanh phdn dung dich. Khi ma crém cing trong dung dich tiéu chudn, khi
ham lugng CrO; c6 dinh, ham lugng H,80, nang cao thi d6 cimg gidm. Anh
hudng cia nhiét d¢ va mat do dong dién dé&n d6 ctng xem hinh 15.1.

1100
15@“—“2’\

1000

, oY / \kﬁé
g 700 /
8. 7
600 \
j!

40 30 60 70
Nhigt 36 ("C)
Hinh 15.1. Anh huéng clia nhigt dé va mat d déng dién dén dd cing 16p ma crém.
Tir hinh v& thdy ring, & m4t d¢ dong dien th4p duoc 16p ma crom cé do
cling cao, nhung téc do két tha cham, thong thudng sir dung mat d¢ dong dien
50 A/dm?, nhiét d¢ 50°C. | |
Do ciing 16p ma crom thay ddi khi xit Iy nhiet, xir 1y nhiét 200°C do citng
bit ddu gidm, & du6i 400°C gidm di rit it, dén khi xir Iy nhiet 600°C, do cting
gidm di 50%, xir 1y nhiet 980°C do ciing gidm di 70%. Vi vay chi duge xir Iy
nhiét & dudi 400°C, vin dim bio do ciing v6n c6.

HI - CHE PO CONG NGHE MA CROM CUNG

1. Quy trinh cdng nghé

Quy trinh céng nghé ma crom citng nhu sau: Gia cong co khi (gia cong tinh,
phun c4t v.v..) — Tdy'ddu dung méi hitu co — Treo gi4, ldp rdp che chin, anét -
phu hoic cat6t phy — Nhimg bo phan khéng cdn ma quét son hoic ding phuong
phép khéc céch dien — Tdy ddu dién phan (hoic xda tdy ddu) — Rira nudc —»
An mdn an6t — Ma crom ciing — Rita nudc lanh — Rita nude néng —» Théo
khéi gid treo — Khir hydro.
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2. Thanh phén dung djch va ché d lam vigc

Ma crom ciing thudng ding dung dich ma croém tiéu chudn, chét xic tdc
1a H,80,, hi¢u sudt dong dién 12% - 15%, dung dich nay duge ding rong rii.

bé naﬁg cao hi¢u sust dong dién, sir dung dyng dich ma crém phic hop,
chét xdc tic thudrig ding 12 H,SO,, hop chat flo, hiéu sudt ddng dién 18% — 22%,

t6c do va 40 cing 16p ma déu cao. Nmmg.do dung dich c¢6 hgp chitdlo, nhitng phin
khong ma duge crom s& bi an mén nén, andt cling bi 4n mon.

Gén day cong ty Antotech tim ra dung dich HEEF ~ 25, dung dich nay ¢6
uu viét dic bigt. Hiéu sudt ddng dien 25%, & ciing mat 46 ddng dién, t6c do
ma nhanh hon dung dich ti¢u chudn 70%. Dung dich nay c6 thé sit dung mat
d6 dong dién cao, t6c d6 két tha 16n nhét nhanh g4p hai 14n dung dich tigu
chudn. Tinh ning wu viet cia dung dich nay so sdnh véi cic dung dich khic
xem bing 15.3. : '

Bdng 15.3. So sanh I6p ma ba loai dung djch

Loal dung dich
d' -
Tham s6 Dung dich Dung ;ch HEEF — 25
tiéu chudn phic hop

Tinh néng

S84 vét nit (véticm) 120 300 > 400
Lugng oxy trong 16p ma (%) 0,36 - 06 . 084

B cimg (HV) " 800 - 1000 950 - 1050 1000 - 1100

Uu diém dung dich HEEF - 25 & mat d6 dong dién thip khong ¢6 16p ma
crom, kim loai nén khong b in mdn, an6t ciing khong bi zn mon. Tinh ning
uu viét khéc cia dung dich nay la: ham luong CrO;, crt?, H,S0, trong pham
vi réng, ch€ 46 1am viéc rong. Vi thé may nam gin day dugc sir dyng rong rai.

Ma crém cimg thudng d& tich Iy tap ch4t sit, ngoai dung dich HEEF-25,
khi ham lugng tap chédt sit d&n 15 g/l, pham vi do béng it hep, kha ning
phan b6 xdu, khong thé sir dung duge. Tap chat sét trong dung dich HEEF-25
dat d€n 15g/1 vin 1am viéc binh thudng, hiéu sudt dong dién, d6 cing 16p ma,
's6 vét midt vin khong thay déi. _

‘D& tranh tich 1y tap ch4t sit, khong nén ti€n hanh &n mon andt trong bé
ma ma ti€n hanh an mon trong bé khic. : '

Van dé khdc ma crom cing 1a sy tich 1ty Cr*?, thong thutmg cu ly andt -
cat6t tuong d6i gén, ding mat d6 déng dién cao, t6c do két tha trén 50 um/gids,
thi khong c6 vén dé tich 1oy Cr*’. Néu c6, ding phuong php dién phan dioh
ky dé idm ham luong Crt> - -
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Khi ma crom cing c6 d¢ day trén 100um, khong sir dung chit phi chong
bay hoi, vi khi ma crom day d€ sinh ra cham kim.

Thanh phin va ché do 1am viéc ma créom cing xem bang 15.4.
Bdng 15.4. Ché d& céng nghd ma crom cimg

Pha ché
.t Ham fugng (¢/]) 1 2 3 4 5 6 7

Thanh phén va
ché af
CrO, 150-180 | 230-270 | 250 |225-275 | 250-300 | 180-250 | 350-400
HS0, 1518 | 2327 125 | 2540 _ 1825 |, 156-2
H,SiF, ' 46
K, SiFg o _ 20
Srso, 6-8
MgO 8-10
NaOH 4-5 52
Na,CoHs0; 2H,0 : 3-5

NaF ' 2-4

Budng 0,5-2
Ma | Nhigtd6(°’C) | 55-60 | 55-60 | 50-60 | 55-62 | 55-60 | 55-60 | 20-45
°r.°m Mt a6 déng - ) :
oing | ¢ 31 (Afdm?) 3045 | 50-60 | 30-75 | 40-80 | 40-80 | 40-80 | 30-60
Ma | Nhigtddc) | 7479 | 70-72 70-72
c;;: | maeas cong 2530 | 25-30 25.30

1 dign (Addm?) i

(1) Dung dich HEEF - 25 dua tr&n pha ché 4, Dung dich m&i pha HEEF - 25 G
va bé sung HEEF-25R |4 nhimg chit phu gla khdng ¢é flo.

3. Gia cong trudc khi ma
(1) Gia cing tinh

Trurdc khi ma crd6m cing cﬁn phdi mai tinh dé khOng cé v&t mai trén
bé miit.

T rudc khi ma crom cimg ¢6 do ciing 16n hon 40HRC, nhiing chi tiét sau
khi mai béng cin phai x{r 1y nhiét 46 & nhiét 40 1500C, thdi gian 2 gid. Lép
ciéng sinh ra khi gia cong nguoi da bi mai di trén mdy dénh béng. Nhu vay cé
thé chéng dugc img luc du sinh ra trong gia céng co khi.
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(2) Tdy ddu dién phéin

Tdy d4u dién phan tién hanh sau khi tay ddu héa hoc, c6 thé tdy ddu bing
- dung moi hifu co, chat hoat déng bé mit v.v..

Cong ngh¢ tdy ddu dién phan xem béng 15.5. _
Béng 15.5. Ché do cdng nghé tdy d4u dign phan

Thénh phénva ch6d0 .  Hamiugng (o)
Na,CO, 30-45
Na;PO, : 15-30
NaOH » 7.5-15
Nhiét a8 (°C) o3
Mat 46 dong dién (Afdm?) 3-5
Dign thé (V) ' 6
Thdi gian {phat) . andt 15-30 gi4y, catft 1 - 2phﬁt

D¢ 1am gidm sy thim hydro, thép cudng do cao khéng tdy hoic tdy cat6t
théi gian ngéin.

(3) Tdy axit

. Tay axit t4n dung rit ngin thdi glan t6t nhat cho chat lam chdm chéng
gion hydré.

(4) Hoat héa trudc khi ma

Phuong phép thudng ding nh4t d€ hoat héa bé mat nén, truéc khi ma
crém ciing 1a an mon anét. An mdn andt cé thé thyc hi¢n ngay trong bé ma
crém cimg, nhung bé ma chua tap chit sit, hgp kim niken hoic mot s6 thép
khong gi ¢6 thé an mén cat6t.

Ché 46 cong nghé &n mon andt hoic cat6t xem bang 15.6.
Bang 15.6. Ch& d$ cdng nghé &n mon anét hoic catst

Pha ché
Ham iugng (/) 1 2 3
Thanh phén va ché
cro, C 120-150
H,S0, 10 630-780 35%
Hop chét Flo _ . 5%
Andt Hop kim chl
Catéit i Chi hodic hdp kim chi | Chi hoc hap kim chi :
Nhist 48 (°C) thuting 25-30
M2t 9 ddng dién (A/dm?) 30-50 i 10-40 _
Théi gian {phat) 12 (theo kim logi nén) 20-60 (gidy) | 1-2(theo kim loainén)
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. Dung pha ch€ 2, sau khi an mon c4n phéi rita nuée lanh, sau dé rira nudc
néng theo nhiét d6 bé ma réi mdi dua vao bé ma crom.

C6 thé ti€n hanh xir Iy d4o cuc trudc khi ma trong bé ma crom cimg

(bang 15.7).

Bdng 15.7. Phuong phép x{ ly trudc khi ma crém cimg mdt s& sit thép

Loafi thép Phuang phap xit iy
Thép cacbon thap . | An mon anét 0,5-1 phit, dua vao bé ma
Thép céc bon trung binh | An mén andt < 0,5 phit, dua vao b ma
Thép céc bon cao Ma dong dién xung Ién hdn méat dé dang dién thudng diing sau dé ma
binh thudng.
Thép duc Ma xung dién mat db dong dién I6n, sau d6 ma binh thuding
Thép hdp kim crém An mén andt, dién phan catt 3,5V ting dong dién binh thudng

Thép hop kim niken

- I8y dau catst, dién phan catst 3,5V vai phit, ting déng dign binh

thudng

Thép hdp kim mangan

T8y trong HCI dac, dién phan catSt 3,5V vai phut, ting ddng dién binh
thudng -

Thép hop kim nhém

T4y axit nhe, ma trnuc tidp

Thép hop kim silic

T4y trong HCI ¢6 HF sau d6 ma

Quy trinh céng nghé ma crom citmg trén nhom va kim loai mau xem béng 15.8.

Bang 15. 8. Quy trinh cong nghé ma crém cing trén nhém va kim loai mau

Kim loal 2dng va hop kim ]
nén Nhom . Nhom dae dbng Niken
1, T2y déu - | 1. Ty ddu 1. T8y d&u dién 1, T3y diu dién
. phan catdt hosc phén catét
. t4y déu kiém
2. Rifa nuéc 2. Rifa nuéc 2. Rita mréc 2. Rira musée
3. T&y HNO; 1:1 {theo 3. TAy HNO, 111 | 3. Tay HCI 1:1 3. An modn catdt
thé tich) (theo thé tich) ho#c &n mon H;S0, - HF® 4 -
T andt H,S0, . | 2phat
® 4. Rirta nubc 4. Rita nudc 4 Rianuc | 4 Risnudce
‘th
] 5. T8y HF 5% 5. Ty HF 5% 5. Ma 5. Ma
=
£ 6. Rifa nudc 6. Ria nuac™
Dy . )
a 7. Tham kém hoac thdm | 7. Tham niken®
kiém hai t&n
8. Ria nudc 8. Rira nudc
9, Ma 9. Tdy HNO, 1:1
10. Ria nudc
11. Ma’

{1) Thém niken dung dich g8m c6 NiClp 6Hp0: 18,4 g HC! 719 HaBOg 1429 HpO 3,8 Hit.
{2) Dung dich An mdn HySO4 35% HF 5%
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IV - XULY SAU KHI MA

1. Khit hydrd

Muc dich khir hydro lam gidm tinh gidn 16p ma va khir gion hydro kim
loai nén, ddng thdi khong 1am 4nh hudng dén do ciing I6p ma crom.

Khir hydro ti€n hanh sau khi ma, nhanh chéng dua vao déu, ta siy hoic
chan khong. Nhiét d6 khir hydré 100 — 300°C, nhiét do thudng ding 180°C.
Néu nhiét d6 qud cao, 16p ma mém, thi du 1p ma crom khir 200°C thdi gian
15 phut, do cing 812 HV, & 600°C thi gian 15 phit do cung Ia 473 HV &
980°C, thi gian 15 phit, do ciing 258 HV. |

_ Ma xong kim loai nén cé do cing 16n hon hoic bing 40 HRC c4n nhanh
chong khir hydro, ti€n hanh trong tit sdy 200 + 5°C hoic trong thiing ddu, thdi
gian 3 gi%, kim loai nén c6 46 citng = 55 HRC, san khi ma phai khir & nhiét
d6 gidm 150 % 5°C, thoi gian tang lén tuong tng.

Chi ti€t nhé khir hydro trong td sdy chan khéng, & nhiet do dudi 180°C ,
thoi gian chi cdn 30 phiit.

2, Ma crém xdp

- Ldp ma crom x6p 1 16p ma ciing cai ti€n, ¢6 ddu. Ding dé ma nhitng chi
ti€t chiu ma s4t tai trong 16m, thi du nhu xécming, xilanh v.v..., gidm hé s6 ma
sit nang cao wdi tho.

Phuong phdp ma crém x6p ¢6 4 loai: phuong phép co khi (gia cong co khi
kim loai nén trudc khi ma), con ba phuong phdp nhd vao an mon héa hoc
hodc dién héa sau khi ma crém cing, duge 16p ma crém x8p. Cic phuong
phdp nay trinh bay ¢ bang 15.9,

Bédng 15.9. B&n phueng phap ma crém x8p

Phugng Phudng phip co Ma crom xdp dang Ma crdm x8p Phuong phap tao
phap khi diém dang rénh 6 x8p che chén
1. Phun cét, khdc | 1. Ma crém cimg CrO, | 1. Ma crém cing | 1. Ma crém cing
vach v.v.. lam | 250 gl HS0, 25 oI, | Cro, 250 g
Cong nghé | thd kim loai nén 50°C, 46 - 54 Adn?, | H,SO, 2,2 gh,
2-3 g3, 66 dayldp ma | 60°C 46-62 Aldn?,
> 100 ym dé day ldp ma
> 100-250um
2. Ma crém cing 2: An mon andt 2. An mdn andt 2. Gia ¢éng tinh

3. Ma, dda holic
danh béng 25 um

"3, Mai diba ho#ic dénh

béng di 16p ma 25 -
S0pm

3. Mai, dia hodc
danh béng 4 I&p

" ma 25um

3. L) &uge che
chén chét déo,
ldp ma crém sau
khi gia cdng tinh

&n mén tao 18 xdp

11- CNMD
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Can chd ¥ ma crém x8p dang di€m va ma crém dang ranh sir dung thanh
phan dung dich va ch€ d¢ 1am viéc khdc nhau, ch€ do lam viec c6 quan hé
mat thiét v6i 16 xdp thu duge. Khi CrO; 250g/1, CrO3/H,80, = 100 : 1 (iJ lé
g/), nhi¢t d6 50°C mat do dong dién tang, 1 x6p giam. G nhiét do 55 — 60°C,
mat d6 dong dién ting, 16 x8p ting. Khi nbng do0 CrO; khong déi,
CrO3/H,80, giam, 18 x6p gidm.

Ché& d¢ cong nghé tao 18 x6p andt xem bang 15.10.

Béng 15.10. Ch& d§ cong nghé tao 16 x8p anst

Phuong phap L& x8p tinh kiém LS x&p tinh axit
NaOH 60 - 769/ ho¥ic dung dich tdy | An mén anét trong dung dich ma
déu dién phan crom
ChE 6 lam vigc | Nhidt dd thuang Nhiét d6 50 — 60°C

Mat 83 dong dién andt 20 Afdm?; Thai | Mat 45 dong dién andt 20 -
gian 1 phdt hosic mat 84 dang dién | 25A/dm?; Thdi gian 5 - 6 phut
andt 10 — 15 A/dm?, thai gian 1,5 — | hoZic vao khoang 10 phat

3 phit

V ~ ANOT VA CATOT BAO VE MA CROM CUNG

Dé duge 16p ma déng déu, khi ma crém cing, cic bo phan tuong \ng gifra
andt va catSt phdi ddm bio khodng cdch bing nhau va phan b6 déu. Do dai
clia andt ngén hon dé dai chi ti€t ma mot chit.

Khi ma crém trong 18, phai dim béo d6ng tam gilta an6t va 16. Anét 1a day
chi, 6ng chi hodc an6t ma chi. Ty 1é di¢n tich catt: dién tich anét =2~ 3 : 1.

Khi ma crém ciing, nhitng chi tiét phiic tap cin sit dung anét tugng hinh;
hai ddu canh try trdn cén ding cat6t bio v¢, dé tranh hai d4u canh 16p ma

day, chi ti€t c6 géc, ddu nhon diing day kim loai che chén. Sir dung anét, andt
phu trg, anét tuorng hinh, andt bao v¢ xem hinh 15.2, 15.3, 15.4, 15.5.
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1. Chét déo cach dién ; 2. Day chin kim loai

Hinh 15.3. Anét phy khi ma crém Hinh 15.4. Anét tugng hinh khi ma ¢rém
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Hinh 15.5. Catdt bao vé

a) Hal ddu try trdn c6 catSt bao vé ; b) Hai diu ding catét la day kim Ioai bao vé ; ©)

Ding catt phu 13 day kim leai che chin d8u nhon
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Chuong 16
MA SAT

~ I-KHAINIEM |

Ma sét Ia cong nghé c6 tinh kinh té, thyc dung cao; 16p ma sét thu
duge cing va gidn, qua sit Iy nhiét luyén duge 16p ma mém. Ddt mdng, kéo
dai, qua thdm than, thm nito v.v... ¢6 thé nang cao d9 ciing. Nhiing chi
ti€t khong phic tap, vé nguyen tic ¢6 thé ma véi bat ky do day nao. Lép
ma sit do tinh khiét, chju mai mon t6t, dé héan, cé thé ma cic 16p ma khdc
trén 1&p ma nay.

Ma sédt chit yéu dé ma nhimng chi ti€t bi mai mon, ma dic dién khuon
mdu. Ma sit 1én khuén in cé thé nang cao d¢ bén sir dung. Bot sit ding
trong céng nghi¢p luyén kim duge ch€ tao bai ma sit. Ma sit con 1a 16p
trung gian trude khi ma k&m, ma thiéc, ma crom v.v...

Ma sit duge tng dung rong rii dé ma phuc héi céc chi ti€t nhu: truc
khuyu xe 6t0, mdy kéo, may tién v.v... di bi mai mon, ¢6 1gi ich kinh t& 16n.

Khuyét diém ma sat dung dich an mdn manh, ddu tv 16n. Ngoai ra dung
dich khi khong sir dung dé tao thanh Fe*?, phai xir 1y Fe*> chi phi cao.

Dung dich ma sit thudng ding 1a dung dich sét héa trj hai, dung dich
thudng ding nh4t 12 dung dich sét hai sunfat, dung dich sit hai Clorua hodc

hén hop dung dich trén. Dung dich ma sét flobonat, sunfamat cling ¢é mot s6
tmg dung.

II - DUNG DICH MA SAT SUNFAT

1. Bic diém cdng nghé

Dung dich sit hai sunfat twong d6i én dinh, c6 thé lam viéc & nhiét do
thudng, an mon it. Lép ma tix dung dich nay c¢6 do day 1én, it bi cham kim,
mau xdm tro. Nhumg t6c do két tia dung dich sit hai sunfat cham, kha ning
phan bs kém, 16p ma gidn sau khi ma phai xir Iy nhiét.

Dung dich sét hai sunfat c6 thé 1am viéc & nhiét 46 cao, t6c d6 két tha
nhanh, nhung Fe(OH), ké&t tda nhiéu, 16p ma vin gion, tém lai wu diém
khong nhiéu. ‘

2. Ché dé cdng nghd

Ché d6 cong ngh¢ ma sit sunfat xem bing 16.1.

164



Béng 16.1. Ch& dd cdng nghé

Pha ché
Ham luong {g/) ' 1 2 3 4 5 6 7 8
Thanh phén vd ché
FeS0,{NH,),S0, 6H,0 350 1385-400
H,S0, 0,25 4,5-55
FeSO,7 H0 250 250 |150-210| 163 |400-500|400-400
{NH,),S0, | 120 | 120 | 300
MgS0, 7H,0 125-200|
KoSO, 150-200
MnSO, 1-3
H,C,0, _ 1-3
NaCl 200-230
pH 28-3,4|50-55[21-24|40-55 555 |20-75
Nhiét d8 (°C) 25 20 60 25 25 | thudng | 70-80 | 90-98
:ﬁ;ﬁ}dbng dign 2 | 1-25 | 610 2 los25|0607| 37 | 1520

pH c6 dnh hudng quan trong dén chat lugng ma. Néu pH qué cao 16p ma
md& t8i, ing sudt ndi cao. pH qué thép, anét hoa tan nhanh, hiéu suit dong
dién gidm dung dich sit hai d& bj oxy héa. Khi pH = 2,0 — 2,5 dung dich
trong sudt, pH = 4,0 — 2,5 tao thanh Fe(OH); két tha, dung dich dang huyén
phi), ma d¢ day bé khéng anh hudng ma do day 16n cdn phai loc. Trong pham
vi pH nhu th€ kha nang phan bd t6t, ing suft 1p ma gidm, pH = 4,0 — 5,5 dng
sudt ndi bé nhat.

Ma & nhiét d0 cao, k&t tinh min, thoét it hydro, két tia nhanh, nhung, d&
sinh ra Fe*?, do 46 chi 1am viéc & pH thdp.

Cho vao dung dich nhitng chdt nhu NaCl, MnSOQ,, (NH,),SO;4 v.v... dé
ting d¢ din dién, duy tri 40 pH ma khong dnh hudng d&n tinh chat 16p ma.

3. Pha ché& dung dich

Cho mot it H,SO, vao trong nudc, sau dé hda FeSO, vao trong nude di
axit héa. Cho céc héa chét di hda tan vao khudy déu, cho nudc d&n miic quy
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dinh. Sau d6 cho H,S0, diéu chinh pH = 0,5 cho phoi st dd 1am sach dau,
khir 24 - 48 gio, 14y phoi sit ra, diéu chinh pH dén pham vi quy dinh.

4. Duy tri cdng nghé

(1) Anét sdct 1a sdc nguyen chét hoac sit ¢6 ham lugng cacbon < 0,1%.
Andt hoa tan nhanh, S,,4: S, = 0,5 — — 0,7 1a thich hgp, diing vai thiy tinh
bao anét.

(2) Khi khong ma 14y anét ra dé trdnh axit tieu hao. Khi dimng sin xuit,
cho mét it axit dé wranh oxy héa Fe

(3) Khdng ché€ ham lugng Fe' 3 quan trong. Cho axit, treo phoi sét cé
thé khir di Fe*? qué lugng, dién phan & pH thdp cling c6 hiéu qua.

(4) Tap chdét hirt co nhidu lam cho 16p ma gidn va sinh ra diém ré ch&m
kim, c6 thé x{r Iy bing than hoat tinh.

(5) Tap chét kim loai nang ciing 4nh hudng gidng nhu tap chét hitu
cd, dung dich thudng xuyén sir dung rat it tap chit kim loai nang tich liy.
Khir tap chat k:m loai nang bing cdch dién phan véi mat dé dong dién
thdp 0,5 A/dm®. Néu néng d¢ crom 12 3 g/l rat nguy hai, c4n dién phan véi
mat d¢ dong dién 10 — 15 A/dm>.

(6) D€ dé phong an man, chi ti&t dua vao cén mang dién, ddn ddn nang
€ao mat d¢ dong dién dén quy dinh. Khi 1am viéc & nhiét d¢ cao, dung

dich an' mdn manh, cdn ding mat do ddng dién cao méi chfng dugc in
mon chi tiét, :

Il - DUNG DICH MA SAT CLORUA

1. Pac diém cdng nghé

Dac diém cong nghe ma sit clorua dugc 16p ma c6 tinh déo (6t do tinh
khi€t cao, tng suat néi thap khi ma & nhiét do trén 85°C. T6c d6 ma nhanh
hon dung dich ma sét sunfat hai 14n, kha nang phén b8 giéng nhu ma niken.

Dung dich nay khong thé 1am viec & nhiét do thudng. & nhiét do 25°C l6p
ma t6i, cing,.ing sust I6n. Ding phuong phdp ma dong dien xoay chiéu
khong d6i ximg c6 thé ma duge 16p ma mém, bam chic t6t & nhiet do 30 —
50°C, phuong phdp ma sét & nhiét do thép, duge sir dung réng rai. So véi dung
dich st sunfat, dung dich ma sét clorua dé sinh ra Fe*’ , 4n mon thiét bj 1dn.

2. Bac diém cdng nghé

Thanh phén cht y&u dung dich ma st clorua la FeCl,, ham lwgng ctia né
bi€n thién trong pham vi rong (120 — 900 g/1). Nhung néng d6 thap, do gion
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va do cing tang lén. Khi khong ma nhiét do ha xudng, s&€ xay ra két tinh. Vi
th€ dung dich ¢6 néng d¢ trung binh (300 — 400g/1) dugc sir dung nhiéu.

Ham lugng CaCl, 16n trong dung dich ma sit khong anh hudng dén tinh
ning 16p ma, nhung cé thé ning cao d¢ din di¢n. Tinh hit nude clia CaCl,
ciing ¢6 tic dung 1Aam chim t6n thit bay hoi clia nuéc.

Cho KCl, NaCl, NH,Cl dé nang cao d¢ din dién dung dich, nhung néu
lugng qué nhiéu, lam d6 gidn 16p ma ting lén.

Cho MnCl,, nang cao khé ning ma day, két tinh min, 16p ma béng, bing
phéng, do cing tang lén mot chiit.

Cho H3BO; dé én dinh d6 pH, nhung téc do két tha gidm di.

Cho KI va chit d& oxy héa v.v... ¢6 thé chéng dugc .oxy héa sét hai. Cho
C;,H,580,Na dé 1am gidm cham kim, nhung nhiéu noi, chi dung dung dich
co FeCl,.

Che€ d6 céng nghé ma sit clorua xem bang 16.2.

Bdng 16.2. Cha dd céirg nghé ma sit Clorua

_ Pha ché| _
Ham lugng (o) . 1 2 3 4 5 6 7 8
Thanh phén va ché dt,)\
FeCl, 41,0 315-400{350-550| 300 |350-400[350-400|350-400| 240 | 240
CaCl, 335 ' 180
NaCl 10-20 20 15-20
MnCl, 1-5 10 25
KCl 180
H,BO, 58 | .1-2
HBF, 15-30
Kl . -5
CiHzsSOuNa 0,1-0,5
pH i 10-15|08-1,2:08-15{10-18|1,0-15| 154 |50-55 5
Nhiét 48 (°C) 30-50 | 30-50 [ 90 | 30-55 { 30-50 | 40-60 | 2540 | 35
Mat 45 dong dién (A/dm®) | 15-30 | 15-30 6,5 15-25 | 15-30 | 515 2-5 35
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Gi4 tri pH dnh hudng rat 16n dén qud trinh ma, n€u pH thép, thodt khi
hydro 16n, hi¢u suit dong dién gidm d& sinh ra gai va cham kim. pH > 2, tap
chét hydroxyt 1an trong 16p ma 12m cho 16p ma gidn, d6 bam chéc kém. -

Buéc séng cha ngudn dién dnh hudng rat 16n dén qui trinh ma. Sir dung
ngudn dién xoay chiéu khéng d6i xﬁ‘ng dat dugc chét lugng 16t nhét. Cic budc
cu thé nhir sau:

(1) Bude mot: v6i dung dich FeClyduoc 450 — 600 g/l, nhiét d6 40 — 50°C,
mat d6 dong dién 0,5 - 2 A/dm”?, thdi gian ma 20 — 30 phit.

(2) Budc hai: Din dén tang ddng dién dén binh thudng.

(3) Busc ba: Ma v6i mat do dong dién 20 - 30 A/dm”.

3. Pha ché dung dich

C6 ba phuong phdp pha ché dung dich ma st: pha truc ti€p tir FeCl,,
ddng phoi sit va axit HCI pha ché, khir FeCl, thanh FeCl,. Vi FeCl, dit, khé
mua, nén phuong phdp thi nh4t it dingg

(1) Pha ché bdng phoi sdt va axit clohidric

Khi pha ché dung dich ma sét c6 thé ding axit HCI céng nghiép, nhung
cin phan tich dé khong c6 ham luong Hg+2 Pb*2, o', (072, NO3, SO7?

va phénol. Phoi sit c6 thé ding phoi sit cacbon thdp hoiic bét sit hoan
nguyén, cdn chu ¥ khong cé tap chat Cr, Pb, Sn, Al v.v..., truéc khi sir dung
cén tdy d4u va rita sach.

Khi pha ch€ dung dich, trvéc tién 14y mot nira lvong HCI, phoi sét cho
vao 1am nhiéu ldn, thinh thoing khufy, khéng ché pH = 0,5 — 1 Ia thich hop.
Neéu pH cao diéu chinh bing HCI. Sau khi phoi sit hda tan hét, néu cé két
tinh, hoa tan bing nude axit héa, loc dung dich. Dé y&n 24 gid, cho vao bé
ma, cho nuéc d€n mic quy dinh, didu chinh pH bing HCI.

Sau khi pha dung dich, diing an6t, catét 12 thép cacbon th4p, Sanot/Scat > 4,
véi mat 40 dong dién 8 - 10 A/dm? xir ly dien phan. Trong qué trinh xir ly
cdn diéu chinh dé pH, xir Iy dién phan dén khi dung dich c¢é mau xanh luc
trong su6t. Bavia canh bién bé mat catst cé dang tru trdn va béng. Bavia cé

tinh déo nhét dinh thi ngimg. Diéu chinh lai néng do, d9 axit, loc dung dich
réi ma.

Khi pha ch& dung dich, lugng phoi st va HCI cdn ding xem bang 16.3.
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Bidng 16.3. Lugng phoi sit va HC) cdn dung khi pha dung dich ma st

Ty trong HCI
Lugng 1,139 I 1,144 ] 1,149 [ 1,154 | 1,159 l 1,164
Néng g6 | phoisét
FaCl, (g/) | cén ding Ham lugng HCI (%)
@0 7 | x| s [ s ] a2 | s
_ Lirgng HC! ¢dn ding (g/)
127 55,8 270 252 . 243 235 | 228 221
160 70,4 341 317 307 297 287 279
' 193 84.9 411 383 369 358 347 338
223 98,1 475 442 427 414 400 371
256 1126 545 507 490 . 474 450 445
287 126,2 611 569 550 - | 532 518 500
320 140,8 661 634 613 593 575 557
350 154,0 745 694 670 649 629 610
382 170,2 813 757 732 708 684 665
415 182,6 8a3 823 795 769 7432 692

(2) Pha ché dung dich bing céch khit FeCl,
Hoa tan FeCl; bing nuéc axit h6éa pH < 1, ding phoi sit va HCI ty 1¢

1:1 dé khir Fe*>. Khi phan tng, phii dim béo pH < 1, c4n cho vao tir tir,

trinh qué nhiét. Khi dung dich ¢6 mau xanh, loc d€ diéu chinh néng do pH
va xUr 1§ dién phan.

Néu khong cho HCI va phoi sét, ciing c6 thé xir 1y truc tiép bing dién phan.
Khi xir I dién phan, nhiét 36 cdn dusi 50°C, mat 46 dong dien 8 - 10 A/dm>,
Sanst/ Scust > 4 trdnh qud nhigt va chéng thy dong andt. X& 1y dién phan lic
d4u, Fe*? dé thiy phan, pH cin th&p mot chit (pH = 0,5), sau khi dung dich
chuyén mau xanh, khéng ch€ pH =0,5 - 1.

4, Duy tri céong nghé

(1) Cén thudng xuyen phan tich va diéu chinh, khi S,,6/Scas = 1.5 — 2,5
néng d¢ thay d4i it. Khi ham lugng Fe*? thép c6 thé tang dién tich anét dién
phén, khi ham lugng Fe*? cao, cho nudc axit héa,

(2) Thudng xuyén cho HCI loang &€ diéu chinh pH trong pham vi quy
dinh, trong qui trinh’ ma, cho axit lodng khéng dwgc gén chi ti€t ma, néu
khong anh huéng chat lugng.
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(3) Khi Fe*’ dat dén 2g/1, cdn dién phan xir Iy, Fe*? dat dén 3 — 5g/1 16p
ma gidn, cing, khong duge ma. Khi khéng ma cdn nang cao d6 axit, treo tAm
sit dé tranh Fe*? oxy hoa.

(4) Dé phong S0;2 roi vio, lam cho 16p ma tring, gai nhiéu ma béng; t6c
dé ma cham, 16p ma cing, gidn d6 bam chic kém. Khir SO;2 bing cich ding
BaCl; keét tha, ‘

(5) Diing vi bao an6t, dé phdng cacbon trong anét di vao dung dich 1am
cho 16p ma gai, tho, ma khong day, d6 bim chic kém v.v..., cin thudng xuyén .
rira andt. Khi tap chét cacbon nhiéu, cdn loc.

(6) Tap chit déng 1am gidm d¢ bam chic, khir di bing phuong phép trao
ddi, treo t4m sit.
(7) Tap chéi Cr+6, NO3 , Hg+2. Pb*? v.v... In vao dung dich rat khé khir

di, cho nén phdi rdt cdn than d€ trénh roi vio. Khi do ty trong, khéng do &
trong bé, ding nhiét k&, ritgu thay the nhiet k& thiy ngan dé€ do nhiét do, dé

phong Hg*?, Pb*? roi vao dung dich. Khir Cr*® bing céch xir Iy dien phan th&i
gian dai v6i catSt hinh séng, khir NO3 bing cich gia nhiét.

IV - DUNG DICH MA SAT SUNFAT — CLORUA

Cong ngh¢ nay khong c6 wu diém néi bat, duge ding dé ma 16p ma ciing, dﬁy,
bao ve va khong ché dung dich kh6 khan. Ché do cong nghé xem bing 16.4.

Bdng 16.4. Ch& dd cong nghé ma sit sunfat'- clorua

Pha ché
Ham luong (o) 1 2 3
Thanh phén va ch& @b
FesO, 7H,0 250 250 | 248
FeC, . 4H,0 30 42 . 36
NH.CI 7 20 20
pH ' 4,5-6 3,5-5.5 3,5-5.5
Nhidt &6 (°C) 40 35-43 27-70
M3t 46 dong dién (A/dm?) 5-10 | 5-10 2-10
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V — CONG NGHE MA SAT KHAC
Ché do cong ngh¢ ma st khic xem béng 16.5.

Bsng 16.5. Cha@ dd cdng nghé ma sit khac,

: Loal. dung dich

r : Dung dich

Pha ché \ Dung dich floborat muéi Dung dich musi clo cao
sunfamat

Ham itgng (6/) &
Thanh phén va ché dp \ 1 2 3 4 5
Fe(BF,), 226 60
NaCi 10 23-60 100
FeS0, THO 300
NH,CI 40
NH,SO, NH, 2345
Fe'? 68 - 113 \
Fa(CIO,), 250 250
pH 30-34 3-4 25-33 1-2 1-2
Nhidt 46 °C) 57 - 63 60 43-66 75 75
Mt d6 dong didn (A/dm?) 2-6 4 1-10 12 12

171



Chuong 17
MA BAC

I - KHAI NIEM ‘

Bac 1a kim loai mau tring. Bac d& d4t mong, kéo dai, d& dinh béng, cé do
phin quang t6t, din nhiét, din dién 16t, tinh han t6t. Bac c6 tinh én dinh héa
hoc cao, khéng tic dung véi oxy trong khong khi va nuée, nhung dé hoa tan
trong HNO; loang va H,80, dic néng. Trong khéng khf c6 hgp chat Clo, luy
huynh 16p ma bién man, x4y, tinh phdn quang kém,

Dié¢n the tieu chudn cia bac 1a 0,799V, d6i véi sit thép va déng, bac la
16p ma catét.

va dung cu quang hoc khic.

Dung dich ma bac ¢6 haj loai: dung dich xianua va dung djch khong ¢6
xianua. Nhimg nam gén day 44 nghién ciu rdt nhidy vé dung dich khong c6
xianua nhing chua cé dot phd quan trong, thuc t€ sdn xu&t van diing nhiéu
dung dich xianua.

I - DUNG DICH MA BAC XIANUA

1. D3c diém cdng nghs

Thanh phdn chi y&u cia dung djch ma bac xianua 1a mudi phic bac
Xianua va cé luong nhat dinh hop chét xianua tr do.

Dung dich ma bac xianua ¢ khé nang phan b6 t6t, k&t tinh min, mau
trdng bac, nhung rit doc, cin c6 thiét bj ht doc 16t va thi€t bi xir Iy nudc thai.

Trude kia chat 1am béng ma bac 1 selen, CS;, Na,$,0;, chét hitu cd ¢
hru huynh v.v..., diing ch4t 1am béng ndy chi thu duge 16p ma nira béng, trong
16p ma c6 14n luu huynh, 4nh hudng dén dé bi€n many lIép ma. M4y nam nay
do yeu cdu phit trién ky thuat méi, san phdm dep, ch4t Iam béng mdéi duge sir
dung réng rii.

2. Ché& do cong nghé

Ché do cong nghé ma bac xianua thong thudmg xem bang 17.1.

Ché 46 cong nghe ma bac xianua béng xem bing 17.2.
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Bdng 17.1. Ch& dé cong nghé ma bac xianua théng thudng

Pha ché

Ham luong (g7}

Théanh phén vé ché

AgCI

35-40

35-45

40 - 50

AgNO,

70-80

40 - 55

AgCN

65
- 135

a1

KCN (t&ng)

65 -80

a0
- 135

100
- 125

70 -85

KCN (1 do)

35-45

45-75

40

45-75

15-25

60-75

KzCOg

15

60

25-35

10-20

20 - 30

KAG(CN),

55 - 80

KCNS

150 - 280

KClI

25

KNO,

70-90

KQOM

11

3-5

C.Cl; BH0

08-1

NIiCl; 6H,0

30 - 40

KNaC4H4O° 4H20

20 -30

40 - 60

KSbOC,H,Og % H,O

1,5-.5

Nhiét dé (°C)

10 -35

10-50

20-30

30-45

T

20-43

15-25

15-35

15-25

Mat 34 dong dign (A/dm?)

0,1-0,5

0,5-1.5

1.5-5

2-1

1.0-36

0,8-1,0

<07

0,3-0.5

Chit - Pha ch& 1: ding cho bac thuiing, pha ché 2 cho ma bac xianua thdp, pha ch& 3 cho ma
bac ddy c&n khudy, pha ché 4 cho ma bac nhanh .cdn khufy, pha ch& 5 cho ma bac
nhanh, pha ch& 6, 7, 8 cho ma bac ¢img, pha ¢hd 7 cho ma bac ciing quay.
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Béng 17.2. Ché d¢ ma bac xianua béng

Pha ché
Ham lugng (o)) 1 2 3
Thanh phén va ché 6o
Ag (& dang AgCN) 25-35
AgCl 35-45° 55-65
KCN {1y do) 45-55 100-130
KCN (i8ng) 70-75
KOH 10
Na,S$,0, 5H,0 0,51
HCN, — SH 0.5
C.H:0, 0,5
FB - 1 mil 10
FB-2mi 10
Nhidt dé (°C) 18-35 15-38 20-30
Mt d& ddng didn (A/dm?) 0,2-0,5 1-2 0,5-2,5

3. Pha ché dung dich
(1) Pha ché AgCN

Phén ting giita AgNO, v NaCN tao thanh AgCN, phan img nhu sau:
AgNO; + NaCN = AgCNl« + NaNO,

@) Hoa tan riéng biet AgNO; va NaCN trong thiing riéng véi mot luvgng

nuée thich hop (d€ diu ché 1g AgCN cdn 1,27g AgNO; va 0,366g NaCN).

b) Vira khudly vira cho tir tir NaCN dd hoa tan vio trong dung dich
AgNOj, d€ phin img hoan toan, todn bo bac tao thanh AgCN két tha (lic nay
c6 thé 1&y mot {t dung dich NaCN kiém tra dung dich ling, trong phia trén ¢6

con bac hay khéng) dé yeén trong chd t8i 1 - 2 gid.

¢) Sau khi loc, ding nudc trao-déi ion rira nhiéu 14n két tha bac,

duge AgCN.

(2) Pha ché dung dich ma
a) Hoa tan KCN d4 tinh todn (bao gém ca KCN tr do) hoda tan trong 1/3

thé tich nuéc di qua trao ddi ion.

b) Vira khudy vira cho dn AgCN da diéu ch€ vao trong dung dich KCN.

- Pha 1,5g KAg(CN), cin diing 1g AgCN va 0,5g KCN.
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c) Hoa tan riéng biét K2C03 va cdc chét phu gia khéic réi cho vao dung
dich ma bac xianua, bd sung nuéc di qua trao d6i ion dén mic quy dinh, sau
d6 cho chét-lam béng, 16t nhat trude khi cho chat 1am béng, cdn gia nhiét

dung dich dén 70°C, cho 1 — 1,5g/1 than hoat tinh, khudy 1 git réi loc.

4. Duy tri cdng nghé

(1) Dung dich ma bac xianua dé lam, thong thudng phéi quan sit bé ngoai
16p ma va theo két tia phan tich ma diéu chinh dung dich.

Dung dich c4n ¢6 hgp ch4t xianua ty do nh4t dinh méi ddm bao dung dich
én dinh, 16p ma min, an6t hda tan déu, kha niang din dién t6t. Pac biét khi ma
bac béng, néng d9 xianua cao méi phat huy ddy 0 tdc dung chat lam béng.

(2) Dung dich cdn ¢6 lugng K,CO; nhdt dinh (Khi pha mdi cho vao, vé
sau khong cdn cho) d€ nang cao kba nang phin bd va din dién cla dung dich.
Nhung né€u ham lugng K,CO5 ting quéd 80g/l, anét thu déng, 16p ma ths. Né&u
K;CO; qué cao ¢6 thé cho Ca(NO3), hoic Ca(OH), dé tao thanh CaCO, két
tha. (D€ khir 1g KCO; cdn 0,5 g Ca(OH), hoic 1,2 g Ca(NO3),).

(3) Dung dich ma bac xianua thudng ding KCN ma khong ding NaCN.
Nguyén nhan nhu sau:

a) D¢ dan dién mudi kali t6t hon mudi natri, c6 thé ma mat d6 dong dién
cao, phin cuc catét 16n, 16p ma min, kha niing phan b& tét.

b) Ham luong Ivu huynh trong mudi kali it hon so véi mudi natri.

¢) K,CO; sinh ra va tich lily ¢6 d9 hda tan 16n hon Na,CO,,

d) Mudi kali khé 1am cho anét thy dong.

(4) An6t thudong ding trong ma 12 tdm bac, him lugng bac 99,97%. Néu

do tinh khiét andt bac khong cao trén bé mit an6t ¢6 mang den va bong ra -
lam cho 16p ma tho.

(5) Can thudng xuyén dinh ky hoac lién tuc loc dung dich. Pic biét khi
ma bac day va ma bac nhanh, loc lién tuc rit quan trong

(6) Thudng xuyeén bd sung chét 1am béng. BS sung theo thuyét minh hoac
theo thi nghiém nhd. Dic biét khi ma bac diy va ma bac nhanh, loc lién tuc
rit quan trong

IIl - DUNG DICH MA BAC MUOI THIOSUNFAT
1. P3c diém céng nghd
Dung dich ma bac mudi Thiosunfat diing (NH,),S,0; hodc Na,$,0; dé

lam mugi phitc; diing AgCl, AgBr hoic AgNO; 1am mudi bac. Na,S$,04 hoidc
(NH,)38,05 véi K,8,05 hoic K,803, chon pha ché hai loai trén, hi¢u qua nhu
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nhau. Dung dich nay thanh phdn don gidn, pha ch& thuan tién, kh nang phan
bd 16t, hi¢u suft dong dién cao, I6p ma min, d& hin. Nhung dung dich khong
én dinh, pham vi sit dung mat d6 dong dién hep, trong 16p ma c6 lin mot ft

liru huynh. '

2. Ch& dd cdng nghé xem bang 17.3

Bédng 17.3. Ch& dd céng nghé ma bac dung djch mudi Thiosunfat

Pha ché

Ham lugng (oM 1 2 3 4

Thanh phén va ché o6

AgNO, 45-50 40-45 40-50 40-60

(NH),8,0, 230-260 200-250

Na,S,0; 5H,0 200-250 200-300

K»S,0s 40-45 40-50 60-84

CH,COONH, 20-30 - 20-30

Na,SO, 80-100

CHsN,S 0,5-0,8 0,6-0.8

Chét phu gia SL - 80 mi 8-12

Chit 3 béng 0,3-0,5

Na,SO, 10-20

H,B0, 22-35

2V - 19 mi _ 10-30

pH 5,0-6,0 56 5-6 4,2-4,6

Nhigt 38 (°C) 15-35 thuéng thudng 10-25
| Mat 4o dong dién (A/dm2) 0,1-0,3 0.1-0,3 0,3-0,8 0,4-2

Set Sws 1:2-3 1:2 1:2-3 '

Chiz y Pha ch8 1 — 2 - 3 ma treo Pha ch& 3 - 4 ma bac béng.

3. Pha ché& dung dich
Ldy thi dy nhu pha ché 3

(1) Hoa tan (NH,),S,05 da tinh todn vao trong 1/3 thé tich nudc c4t hoac

nudc trao ddi ion.
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(2) Hoa tan riéng timg phin AgNC, va K,S,05 vao trong 1/4 thé tich
nuéc cdt; vira khudy vira dé tir tir dung dich K,S,05 vao trong dung dich
- AgNOj; tao thanh dung dich vﬁn duc Ag,S,0; (n€u o6 keét tha mau vang vin
str dung duge).

(3) Cho dung dich vdn duc Ag28203 vao trong dung dich (NH,),S,0;,
Ag" s& tao phiic véi (NH4);5,04 tac thanh dung dich trong hoi vang.

(4) D ling dung dich qua dém, loc dung dich cho cht 1am béng va bé
sung nudc dén miic quy dinh.

4. Duy tri cong nghé

(1) Cén dinh k¥ phan tich dung dich va b8 sung kip thdi. Théng thudmg
phdi ddm bao ty l¢:

AgNO;;: K58,05: (NH,),S,0; = 1: 1: 5 (theo trong luong 1a thich hop)

(2) Cho AgNOj; cing véi K,S,04 theo ty 18 1:1 (theo trong luong), khong
dugc cho AgNO; vao trong dung dich (NH,),5,0, dé tranh sinh ra Ag,S két
tla. Qud trinh phan @ng nhu sau:

2AgNO; + (NH,);5,03 = Ag)S; O3 g rring+ ZNHNO;
Ag25,05 + HyO = AgsS Yy gen + H,S0,

(3) Trong qué trinh ma phai chii § do va diéu chinh pH. Didu chinh pH
phai ddng axit y€u, khong ding axit manh dé dam bao dung dich én dinh.

(4) Anh hudng ciia tap chat: Dung dich c6 Fe*? va Fe** dung dich c6 mau
vang (Fe*?) hosic mau nau (Fe*>) két ta, sau khi loc khong anh hudng dén
chdt lugng ma..Khi ham lugng Cu*? > 5g/1, chd mat do dong dien thap mau

t6i. Khi ham lugng Pb*? = 0,5 g/1, dung dich xuft hién ket tiia, 16p ma den,
pham vi béng thu hep. Dién phan véi mat d¢ dong dién thap c6 thé loai bd tap
chat Cu*?, Pb*2.

IV — DUNG DICH MA BAC KHAC
Ché do cong nghé xem bang 17.4.

Dung dich 1 thanh phén don gian, pha ché thu4n ti¢n, d& duy tri, 16p ma
két tinh min béng, kha ning phan b6 gin vdi dung dich xianua. Lép ma chéng
gi t6t, 46 bdm chic t6t, d& han, Nhung dung dich d& bay hoi, pH thay déi
nhanh, nhay véi tap chat Cu*?. Dung dich bi&n mau, tap chdt sit 1am pham vi
do6 béng thu hep. -
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Bidng 17.4. Ch& dd ¢cong nghé ma bac khic khéng cé xianua

Logi dung dich

Hérn luong (g/1) 1 . _ 2 . 3

Thanh phin v ché a6

AgNO, 30-40 20-40 42-50

HS(SQaNH4)2 80-120

(NH,),80, 100-140

(NH);CoHsO; “ 1-5

HOC4H,COOHSO,H 2H,0 100-140

CH;COONH, 46-68 77

NH; HO (mif) - 4466 32

Téng kigng amén . 20-30

KOH 8-13 45-55

CeHs0O,N _ ' 20-110

K.CO, 70-82

pH 8,2-8,9 85-9.5 9-9,5

Nhiét d8 (°C) thuang thudng ' thuéng
| Mat do dong disn {A/dm?) 0,2-0.4 0,2-0,4 0,2-0,4

Dung dich 2 kha nang phan b6 gin v6i dung dich 1, céc tinh ning khic vé
¢d ban gi6ng nhu dung dich 1.

Dung dich 3 c6 két tinh min, béng, do déo t0t, tinh ning chi y&u gin
gidng v6i dung dich xianua, nhung dung dich nhay véi tap chat Cu*? va CI.

V- XULY TRUGC KHI MA

Di¢n the tieu chudn cia déng, sit am hon so véi bac, vi v@y khi cho chi
ti€t sét thép, déng va hop kim déng vao dung dich ma bac thi trén bé mat vat
ma s& sinh ra phan ting trao ddi. N6 khong nhitng 4nh hudng dén d6 bAm chic
16p ma, ion d6ng va sit sinh ra trong qué trinh trao d8i 1am bdn dung dich ma;
Vi vay chi tiét truéc khi ma bac tién hanh xir 1y binh thudng (nhu tdy d4u, tdy
axit) con cdn phai xir Iy dac biét. Phuong phép thudng diing 13 hdn héng héa,
thdm bac hoic ma 16t bac.
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1. H8n héng héa
Ché& d¢ cong nghe hdn héng héa thudng ding xem bang 1.5.
Bdng 1.5. ché d% cong nghd hdn hdng héa thudng dung

. Pha chéd
Ham huong (o) 1 . 2 3
Thanh phén va ché do
Hg,Cl, 5-8 3-5
Na,50, 80-100 .
EDTA 35
Na,S,0, 5H,0 230-250
KCN &60-70
AgNO, - 3-5
. HgO 6-8
Nhigt g8 {°C) 10-35 10-35 _ thuding
Thsi gian (gidy) 3.5 35 35

Dong, hop kim déng hodc chi tiét ma trusc 16p déng dwa vao dung
dich c¢6 thiy ngan, tao hgp kim déng - thly ngan. Chi ti€t sau khi hén
héng héa, tren bé mit tao mét 16p mau tring, xanh nhat, déng déu, rira
nudc, tdy nhe trong HCI 1:1, rita sach r6i ma bac. Skt thép, hop kim niken
khong thé tryc ti€p hén héng héa, c6 thé ma 16p déng réi ti€n hanh hén
héng héa.

2. Tham bac

Do thiy ngan doc, 6 nhiém moi trudng, cho-nén thay th€ cong nghé hdn
hong héa bing cong nghe thdm bac. Cong nghe th&m bac xem bang 17.6.

Béng 17.6. Chd d céng nghé thdm bac

Pha chd

Ham luang (gl 1 2

Thanh phén va chs 46 ,

AgNQ, ' ' 15-20

Ag {3 dang Ag,SO,)° 0,5-0.6

CS(NH,), . 200-220

Na, SO, : 100-200

pH . 4 .

Nhigt a4 (°C) 15-30 15-30

Thdi gian {gidy) 60--120 3-10
Chd y- Sau khi thdm bac phéi ting cudng rifa, n8u khéng dung dich thdm bac 181 vao bé ma bac, lam

bén dung dich.
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3. Ma ot bac
Cong ngh¢ ma 16t xem bang 17.7.

Bdng 17.7. Céng nghé ma 16t bac

Pha ché

Ham hugng (o) (Sat, thép) (Kim logi mau) (Sat thep va kim
: ' loai méu)

Thanh phén va ché do

AgCN 23 3-5 0,71

KCN (t8ng) . _ 65-75 60-70

KsCOq ' 5-10 10-20

CuCO3 Cu(OH)5 10-15

K4Fo(CN)g | o 100-140

Nhigt 88 (°c) 18-30 18-30 25-48

M3t 85 dong dién (Aldm?) 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,6

Thai gian (gidy) 30-60 60-120 180380

Chiry. &, thép, hop kim niken, d8ng thic, d6ng va hdp kim déng c6 yéu cu cao cén phai ma l6t
ddng hozc ma I6t niken tnue khl ma bac 16t. Pha ché 1 diing che s&t thép, pha ché 2 ding
cho kim loai mau, Pha ché 3 ding andt I3 thép khéng gi.

~ VI-XU'LY SAU KHI MA

1. Phudng phéap chéng sy bién mau bac

Chi ti€t bac trong qu4 trinh van chuyén hoic dy trif khi ti€p xtc nhimng
chat an modn nhu 50O,, H,5, CI” v.v... trong khéng khi, bac bi€n mau rst nhanh
do tao thanh bac clorua, bac sunfua, bac sunfat v.v..., lam mét d¢ béng, ddn
ddn bién thanh mau vang nhat — xanh tim — nau den. Sy bién mau cda bac
¢é quan he v6i nhiéu nhan 6 nhv do tinh khiét ctia bac, méi trudng xung
- quanh 16p ma nhu nhiét 86, 46 4m, néng 46 cic chat &n mon v.v...

Sy bi€n mau bac khong nhimg anh hudng dén bé ngodi con anh hudng
nghiém trong dén tinh nang han, d¢ din dién cta I6p ma. .

C6 nhiu phuong phip chéng bi€n mau bac nhu phuong phdp thy déng
héa hoc, phwong phdp thu dong dién héa, phucpg phidp bdo vé mang hi co,
phuong phdp ma kim loaj quy v.v...

Db 4p dung phuong phip chéng sy bi€n mau ndo, cin phai dat yéu ciu
sau day: : _ '

(1) C6 kha ning ch6ng bi€n mau nhat dinh
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(2) C6 tinh nang han.
(3) C6 dién trd ti€p xidc nho.

2, Phuong phap thu dong héa hoc :

Cong nghé thu dong héa hoc mudi cromat xem bang 17.8. Quy trinh cong
ngh¢ cu thé tao mang nhu sau: Khir mang — trung hoa — thy dong héa hoc.
Cong ngh¢ trudc 3 giai doan nay la <Ong ngh¢ 1am béng. Thu déng musi
‘Cromat gi4 thanh th&p, thao tic don gian, duy tri d& ding, nhimg hien qud
chéng bi€n mau thap. '

Bang 17.8. Ché dé cdng nghé thy déng héa hoc

Pha ché .
Hérn fugng (/1) 1 2
Thanh phén v& ch8 00
K Cr0; . 10-15 40
HNO, 10 - 15miA _
CH,CO0H 0,2 min
Ag,0 ] 5
pH | : : _ 40-42
Nhiét 88 (°C) 10~ 15
Théi gian (gisy) ' 20 - 30

Bidng'17.9. Chd d3 cong ngha Jam béng thudng ding

Cang nghé

Pha :

ché Ham lugng (/D Tao méng Ty mang _ Trung hoa
Thanh phén va ché a0
Cro, 30-50
NaCl _ 1-2,5
Cr0y 3-5

1 | KCr0, 10-15

HNO, (1,42) ' 5-10 5%-10%
pH 1519
Nhidt d8 (°C) thudng thudng thuting
Thai gian (gidy) ' 10,15 10-20 3-5
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Cong nghé
Pha )
s Ham tugng (o) _ Tao mang T8y mang Trung hoa
ct . .
Thanh phén vé ché do
Cro, 55-65
Nag) ’ 14-18
2 [ Na,S,0,5H,0 : 150-200
NaOH . ' 90-100
: {trung hoa biing HCY
Nhigt a3 thitdng thuding
Thai gian (giy) 10-20 10-15 '

Chay:  Phaché 1- Dung dich ma bac xianua
Pha ch& 2: Dung dich ma bac khéng xianua
3. Thy déng dién hoéa

Chi ti€t ma bac qua tdy bong (hodc chua tdy béng) tién hanh thu dong héa
trrén catdt, tao lap mang thu dong. Lop mang niy cé bé mat dep, chéng su
thay ddi mau, ddm bio méi hin chi tiét. .

Bang 17.10. Ch§ da cdng nghé thy déng dién héa

Pha ché
Ham tugng (/) 1 2 3 4
Thénh phén va ché a5 . '
K,Cro, ' 8-10
KoCr,0; ' 45-67 |  30-40 25-35
KLCO; 6-8
KNO, 10-15
AI(OH), 0,5-1
pH 9-10 7-8 5-6 6-9
Nhiét a8 (°C) 10-35 10-35 10-35
M3t a8 dong dién (Aldm?) 0,5-1 2-35 | 00501 01
Thdi gian (gidy) 25 1-3 56 1

4, Lép ma '.kim loai quy

~ Trén 16p ma bac, ma 16p vang, hop kim vang, hop kim géc, bac, hop kim
niken bac v.v... c6 thé dat muyc dich chéng bi¢n mau bac. Vi gid thanh cao,

182



cho nén nhitng chi tiét chinh xdc cdn c6 do du dinh cao, tinh chiz mai mon
cao méi sir dung phuong phdp nay.

Ngoai cac phuong phdp trén cdn c6 cong nghé thy dOng trong hgp chit
hifu co, phuong phip phil 16p mang son hitu co trén bé mat 16p bac. Can ci
vao yéu cfu tinh nang chi ti€t, mot trudng st dung ma chon phuong phép
chéng sy bién mau, nhung céng nghé phai don gidn, ning suét cao, cé hleu
qua tot. :

VII - THU HOI BAC

1. Thu héi bac trong dung dich nuéc thai cé xianua

Trong quat hit, cho vio dung dich nuéc thai axit HCl qué lwgng, 1am cho
toan bo ion bac tao thinh AgCl két tlia, d€ ling dung dich, nghieng d6 di, rira
AgCl bing nudc sach ta dugc AgCl cé thé ding duge.

2. Thu h&i bac trong dung dich nudc thai khéng ¢6 xianua
Ding NaOH 10% diéu chinh dung dich nuéc thai pH = 8 - 9, cho Na,S vao
dung dich, Ag,S két tlia, rita nhiéu 14n ket tha bing nudc d€ loai bd cdc ion khéc,

loc bo phin nuée. Ag,S két tha cho vao chén nung & nhiét dé 800 — 900°C dé khir
hwu huymh cho dén khi thanh bac. Sau khi dé ngudi, ot 100g bac cho 10g han the
va 3g Na(l, dem nung dugc bac tinh khiét.
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Chuwong 18
'MA VANG

I- KHAINIEM

Vang c6 tinh én dinh cao, chi hoa tan trong nuéc cudng toan, khong hda
tan trong bit c1f axit ndo. Lép ma vang chiu 4n mon t6t, din dién t6t, dé hap,
chiu nhiét d¢ va chiu mai mdn nh4t dinh (n€u ma vang ciing). Vi thé ma vang
dugc diing rong i4i d€ ma c4c chi tiét cin c6 tham s6 8n dinh cao nhu dung cu
d6ng hé chinh x4c, ban ion, mach dién, vd ong dién o1, ti€p diém v.v... Lap
ma c6 mau vang kim, kéo dai t6t, dé dinh bong, chéng bi€n mau 16t. Ma hop
kim vang ¢ nhiéu mau sic khdc nhau 12 16p ma trang stc. Thi du nhu ma cic
chi tiét d6ng hé, san phim my thuat v.v... Nhung ma vang dit, vi the sir dung
han ché. ‘ :

Ciéc loai dung dich ma vang: dung dich ma Vang Xianua, ma vang trung
tinh, ma vang axit, ma vang mué6i sunfat v.v...

I - MA VANG DUNG DICH XIANUA

1. D3c diém cong nghé

Trong dung dich ma vang xianua, vang t6n tai dudi dang Au(CN )2 , dung
dich cdn c6 lugng nhat dinh xianua trr do; dung dich ¢6 phan cuc catét 16n,

khd nang phan b6 t&t. Hiéu sust déng dién cao (gdn 100%), tap chit kim loai
khé két tha ciing, do 46 16p ma c6 d6 tinh khiét cao. )

Ldp ma c6 d6 cing thap, 16 x6p nhidu. Khi cho vie dung dich ion kim
loai nhu niken, coban v.v... ¢6 thé nang cao d6 mai mon I6p ma. Cho mot it
hop chit kim loai khdc (nhy déng xianua, bac xianua) 16p ma cé mau dé, mau
vang kim loai nhat hojc mau xanh, thda man yeéu cdu trang sitc dic bigt. Dung
dich ndy diing d& ma trang sitc. '

2. Ché& dd cong nghé
Ché€ d9 cong nghe xem bang 18.1.
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Bdng 18.1. Ch& dd céng ngha ma vang xianua

Pha ché
Ham tugng (o) 1 2 3 4 5 6
Thanh phdn va ché ¢ ' ‘
Au (& dang KAUW(CN)p 45 35 | 412 | 4 12 35-25
KCN (téng) 15-20 | 15-25 30 90
KCN (ty do} 3-6 16 8-10
NaOH 1
K2CO3 15 o | 10 100
K3(Co{CN)g) 12
KoHPO4 .3
KAG(CN)o _ 0.3
KoNi(CN)4 , : 15
NagS5204 5Ha0 . 20
Nhiét 38 (°C) thutng | 60-70 | 50-65 70 21 55-60
pH ' ., 89 12
Mat a3 dong dign (Adm?) 0,05-0,1 | 0203 | 0,105 0,2 05 | 24
Anét Vang, Pt | Au Au Au Au | Au

Chil y: Pha ché 1 - 2: ma vang thudng. Pha ch& 3 khdng ding ma mach in vl &in mdn hgp kim déng.
Pha ch& 4. ma vang cing. Pha ch& 5: ma vang béng, ¢ mau hdi xanh. Pha ché 6: ma
vang day.

3. Pha ché dung dich

(1) Diéu ché AuCl:,

Cit vang thanh nhimg manh vun. Hda tan vang trong nudc cuong thity
néng (1 gam vang cdn 2,7 ml HNO; dic va 8 ml HCI dic). Sau khi hda tan
hét, co dic bing cdch gia nhi¢t (khong vugt qui 100°C dé€ tranh sinh ra vang
héa tri mot khong hda tan trong nudc). Khir NO, duge hgp chat AuCl; mau
dé, dé nguoi. -

(2) Diéu ché Au(NH3); (OH);

Ding nuéc c4t gdp 5 14n thé tich dé hoa tan AuCls. Sau d6 vira khudy, via
cho din NH,OH (1 gam vang cin ding J0 ml NH,OH dic), thu duge két tha
mau vang Au(NH;);(OH);. Khudy déu dé bée hoi hét NH,OH, khong c6 mii
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ameéniac. Khi khir amoniac khong cho nu6c dé dé phong két téa kho. Sau do
loc hiit, rira nwée 2 ~ 3 14n, duge Au(NH3)3(0OH);. Trong qué trinh 1am vige,

khong dugc sdy kho, phai sif dung ngay d€ trinh né.
(3) Diéu ché KAu( CN),
Lay ket tha Au(NH;)3(0OH); ciing giffy loc cho vao.dung dich KCN 30 — 40%,

gia nhiét cho hda tan, duge dung dich trong suét khong mau, 1 gam vang
cdn 1,2 - 1,5g KCN. : '

(4) Diéu ché KNi(CN),

Cho 25g NiSO, hda tan trong 50 ml nudc, cho 25g KCN, sinh ra ké&t ta
trang. Cho 100 ml C,H;OH dé K;S0, két tia hoan ton, loc, rira 2 — 3 I4n
bing C;H;0H. Dung dich mau vang cho vao dung cu chung cit, bay hoi dén
khi c6 ket tinh mau vang. Siy kh6 100 - 110°C, diéu ché dugc 1g KNi(CN),
cdn 0,97g NiSO, vi 0,8 ~ 1g KCN.

(5) Pha ché dung dich

KAu(CN), vira diéu ch€ va céc thanh phin khic hoa tan trong nydc,
khudy déu, diéu chinh pH, c6 thé ma thir.

4. Duy trl cdng nghé

(1) Ma vang xianua diing mat do dong dién catét thap. Khi l6p ma cé

mau d6 md, nén gidm m4t d9 dong dien holic nang cao nhiét d¢ d€ trinh tap
chét kim loai két taa. '

(2) Dung djch ma d6ng xianua it nhay véi tap chat kim loai, nhung phai
tranh tap chét déng, bac, nhom v.v... roi vio dung dich, d€ tranh tap chét c6
ham lugng cao, anh huéng d&n cdu tao, bé mat 16p ma, 1am gidm tinh han v

d6 dén dién 16p ma. Dung dich ¢6 C1' 1am gidm d6 bsm chic 16p ma.
(3) Andt 12 vang tinh khi&t 99,99%, nhung dung dich khong c6 Na*, néng
d6 vang c6 xu huéng ting cao. Cho nén phéi thay th€ mét bo phan anét vang

thanh andt khong hoa tan. Bach kim 12 an6t khong tan 16t nhat, cling cé thé sir
dung anét 12 thép khong gi.

(4) Khi dung dich c6 Na”, din dén thu dong héa an6t, dung dich c6 mau ndu,
V1 vy dung dich ma vang xianua chj sir dung KCN ma khong ding NaCN.

(5) Cho vo dung dich ma lugng thich hop hop chat xianua coban, c6 thé
ning cao d¢ ciing 80%, nang cao gip doi 46 mai mon.

III - MA VANG DUNG DICH TRUNG TINH VA AXIT
1. Dic didém cdng nghé

Dung dich ma vang axit va trung tinh bao gém KAu(CN),, axit hitu co
yé&u (nhu H;CgHsO4) musi phét phét, chat lam bong. Cho thém lugng rit nhéd
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coban, niken va déng c6 thé ting do cung 16p ma, nang cao d9 mai mon. Ma
vang trung tinh hi¢u suit dong dién 80 — 90%, do tinh khiét I6p ma cao, ding
d€ ma nhiing chi ti€t bdn din. Ma vang axit do ¢6 ch4t axit hitu co yéu (nhu
H3CgHsO7), khi pH = 3, KAu(CN), vin rt 4n dinh, dung dich ma c6 thé
ding n6ng d¢ ion vang rit thdp. So vé6i dung dich kiém, hiéu sust dong dién
dung dich trung tinh thép, nhung c6 thé khic phuc diing cudng dong dién cao,

cai thién t6c d6 két tlia.

2. Ché dd cdng nghé
Ch€ do cong nghé xem bang 18.2,

Bédng 18.2. Ch& d3 céng ngh& ma vang axit va trung tinh

Pha ché

Thép khéng gi

Ham higng (g 1 2 3 4
Thanh phén vé ché &0 -

Au (3 dang KAU(CN),) 10 30 6-8 1-2
H;CeH50, 18-20 08-25
KsCoH:Oy 28.30

(NH,}; CgH50; 100

KSbOC‘H_,O,% HLO 0,05-0.3

KCNS 70

K NIi{CN), 2-4

KHPO, . 25-30

Chat lam béng B mif 600
DY Bome 12
pH 5,2-,58 52-6 6575 35-5
| Nhiét 85 (°C) 30-40 60-65 40-60
M4t 35 dong didn (A/dm?) 0,2-05 0.3-0,5 0,2-0,4 0,5-1,2
Andt Au Bach kim, grafit Thépgl;hbng Tﬁ;pal;fs!:ng

3. Déy tri céng nghg
(1) An6t thudmg diing 13 an6t khéng hda tan, nhu bach kim, lugi ma bach
kim, titan, n€u ding thép khong gi cdn phai dién phan hoic dénh béng co
khi, n€u khong s€ gay an mon lam bdn dung dich. Thong thudng khong ding

thép khong gi.

187




(2) An6t 1a dien cyc khong hoa tan, nén dinh k¥ b8 sung vang.

~ (3) Khéng ché 16t gi4 tri pH ciia dung dich dé duoc 16p ma vang do béng
t6t. Gid trj pH dung dich ma vang mudi citric 4nh hudng dén d¢ béng 16p ma
xemi bing 18.3.

Béng 18.3. Gi4 trj pH cta dung dich .mg vang mudi citric anh huéng
dén d¢ béng ISp ma

GidtipH - >6 <35 35~-45 45-58

Mausdcipma | Khong béng

Khéng béng Bong cO mau dd | Béng, mau véng kiu

(4) Nang cao nhiét d¢ va mat do dong dién c6 thé nang cao hieu su4t
dong dién, nhung chi ¢ khong d& mat d6 dong dién cao qu4, n€u khong lop
ma c6 mau db, két tinh tho. Nguge lai, nhiét d6 thap, mat d¢ dong dién nho,
mau sic 16p ma nhat, tham chi ¢6 mau déng kém. h

LY

IV - MA VANG DUNG DICH MUGI SUNFTT

1. Dic diém céng nghé

Trong dung dich ma vang dung dich muéi sunfit, vang 4 dang
KAu(S0;),, chat tao phic 1a (NH,};50; hoic Na,SO,. Cong nghe ma vang
mudi sunfit 12 cong nghe ma vang khéng doc c6 gid tri thic tién va trong laj
phét tri€n t6t. Khi nang phan b6 cia dung dich rdt t6t, hidu suft két tha
nhanh, 16 x6p nhé. L6p ma bdm chic véi kim loai niken, déng, bac v.v... Cho
vao dung dich CoSO,, EDTA, ¢6 thé thu duge 16p ma vang ciing, nhung andét
khong hda tan nén thudng xuyén phai bé sung vang. -

2. Ch& dd ¢éng ngha
Ch€ 40 cong nghe xem bang 18.4.
Béng 18.4. Ch& d céng nghé ma {féng mudl sunfat

Pha ché
Ham hng (/) 1 2 3 4
Thanh phén va ché &
(NH,);S0,4 150 - 250
Au 525 25'?:'25'3"9 10-15 B'Liti:?"g
N&,S0, 7H,0 120-150 140-180 150-180
KsCeHO; 80-120 80-100
(NH.)s CoH;0, 70-80 -
EDTA 5070 40 2-5
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Pha chd
Ham tuang (o) 1 2 3 4
Thanh phén vé ché dq) '
C,S0, 7H,0 0,51 0,5-1 0,5-1
KCl . 60-100
KHPO, ' 20-35
Cuso, 5H,0 _ 0,1-0,2
pH 8,5-9,5 6,5-7,5 810 | 9095
Nhiét do (“C) 45-65  thudng 40-60 45-50
Khudy Didgbng catdt |  Khufy khéng khi Di ddng catét
Mat dé dong dian (A/dm?) 0,1-0,8 0,2-0,3 0.3-0,5 0.1-0,4
Anét : Au Au Ay Au

3. Pha ché dung djch

Lay pha ch& 1 lam vi du.

(1) Hoa tan AuCl, d4 tinh todn vao trong nudc cat c6 ham lugng ving
20 - 25%, sau d6 diing NaOH 50% trung hda pH = 8 — 10. Phan (g trung hda
¢4 tod nhiét, do d6 trung hoa phai cham, cin thi€t phai gidm nhiét 46 {Nhist do
dudi 25°C). Trong qué trinh trung hoa dung dich c6 mau vang trong sust —
mau dé da cam khong trong suét — mau dé da cam trong sust (pH = 7 thi
trong sudt) — mau rugu.

(2) Hoa tan (NH,),S0, trong nuée cit 50 - 60°C.

(3} Vira khudy vira cho dén dén (1) vao (2) dwoe dung dich mau vang trong sudt,
gia nhiét 55 — 60°C, dung dich bién thanh dung dich trong suét khong mau.

{4) Cho K3CgHs0; va 1am loding dén thé tich quy dinh, diéu chinh pH = 8,5.

N€u khéng c6 AuCl, hoic AU(NH;)3(OH); c6 thé hda tan vang trong
nudc cudng toan tao thanh AuCl; hose Au(NH3)5(0H)3. Chédt Au(NH,)3(OH),
c6 thé hda tan tryc ti€p trong dung dich (NH,),S0,.

4. Duy tri céng nghé

(1) Kh6ng ché pH > 8. Day 1a nhan t6 co bin bio dim én dinh dung dich
ma. Khi pH < 6,5 dung dich ma duc, lic nay cin di€u chinh bing dung dich
NH,OH hoic NaOH. Khij pH > 10, i0p ma ¢6 mau nau den, phai diéy chinh
bing axit citric.

(2) KCsH4Oy 1a chét tao phitc phy trg, déng thoi 12 chat lam dém, 1am cho
PH 6n dinh, nang cao d6 bim chic gitra 1p nén niken véi vang.
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(3) Anét diing 1a vang, bach kim hodc 1uéi bach kim titan, khong ding
thép khéng gi, bdi vi ion clo c6 thé 1am cho crém thanh Cr*®, 1am bdn dung
dich, dung dich c6 mau ving da cam. Dién tich andt: Dién tich catét = 1: 3
néu khong axit thy dong héa, dung dich khéng én dinh.

(4) An6t khong hoa tan, vi vay ham lugng vang trong dung dich khong
ngimg tieu hao, cdn thudmg xuyén b sung ham luong vang.
~ (5) D€ wénh bac, d6ng, niken v.v... tc dung v6i nito trong dung dich tao
nén ion phic 1am bin dung dich, khi ma cdn c6 dién dé vao bé, thanh déng va
méc treo c6 gid treo phdi ma I6p vang, néy khong dnh hubng dén dé tinh
khi€t va d6 cimg 16p ma. Khi ma quay phai ding dong dién xung g4p 3 — 5
ldn dong dién binh thudng, thivi gian mot phiit, sau d6 ha xuéng dong dién
binh thudng. Téc do quay cila thiing 12 20 vong/phit.

(6) Di dong cat6t hogc khufly bing khong khi nén dé dé phong pH ha
xubng cuc b, lam cho dung dich khong 6n dinh.

(7) Muéi sunfit .qu:i nhiét phan hily thanh $2 t4c dung véi Au™ tao thanh
Au,S mau den, phan ing cdia ching nhu sau:

-2 Snh séng hodc phitt -2 -2
2807 —F et 807 +0, T4s

Gia nhiét b€ ma gidn ti€p d€ tranh qu4 nhiét cyc b0, dung dich vin duc.

(8) Dinh ky phan tich ham lugng vang va SO;? bd sung kip th&i dé lam
6én dinh dung dich.

(9) Dung dich ma d€ 1au m4t tic dung, ¢6 thé cho HCI v6i lugng thich
hgp, diéu chinh pH = 3 - 4 ¢6 k&t tia b0t vang mau vang. ‘Loc v rira bing
nude cdt sau d6 sdy kho. Bot vang thu héi c6 thé didu che thanh
Au(NH;)3(OH); dé tiép e sir dung.

'V-THU HOI VANG -

Phuong phép thu héi ving trong dung dich nudc thai:

1. Dung djch chita vang cho vio thing sd, lam trong diéu kién ¢6 quat
hit, gia nhi¢t bay hoi dén trang thdi bot nhio, cho 5 phén thé tich nuée cat,

vira khudy vira cho HCI dén khi khong sinh ra két tha thi dimg lai. K&t tha bot
mau den cta vang & dudi d4y thiing. L&y két tia lic ddu dun séi v4i HCI, sau

d$ dun s0i v6i HNO;, rira sdy kho. Nung ket tia & nhiat do 700 - 800°C, thai
gian 30 phiit.

2. Trong diéu kién c6 quat hit, diing HCI d¢ diéu chinh pH ciia dung dich
PH = 1, gia nhiet 70 — 80°C, vira khudy, vira cho bot kém vao, dén khi dung
dich ¢6 mau vang tring bm trong suét, nhiéu bot vang két tia xuéng dudi.
Trong qui trinh lam, phai lu6n dim bao PH = 1, sau d6 xir Iy theo budc (1).
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Phan thi v
MA HOP KIM

(Phan nghién ctru thém)

Chuong 19
MA GIA VANG

I - KHAI NIEM

Ma gid ving dugc 4p dung réng rdi 13 phuong phdp ma hop kim ddng. Trong d6 bao gém ma
hop kim déng k&m, hop kim ddng thigc hosc hop kim dbng, kém, thiéc. Hign nay ¢6 mot s& not thir
nghiém ma hop kim - niken. Ma gia vang yéu c4u 16p ma nén béng, dung dich ma gid vang khong
cho chat lam béng.

Lép ma gid ving trang sifc rat mong, thong thudmg 1 — 2 pm. Chi yéu cdu tren bé mit ma mot
16p méng mau ving kim loai. Do bén chéng gi cika 16p ma hop kim ddng mong ndy rat kém, vi the
¢ bén chéng gi clia 16p ma dya chi y&u viio 16p ma nén. Ma I6p d6ng diy lam nén, sau 46 ma i6p
gia vang dé sinh dé. Trong sin xudt thudng ma béng niken 12 I6p nén gid ving, 16p ma béng c6 do
ciing thi 16p ma gid ving trén bé mit khé & hoa. Cling ¢6 thé si dyng 16p nén 12 16p ma bong déng, '
bdng niken hoac ma hop kim déng thiéc ma niken béng.

Lép ma gia vang d& bi¢n mau, nén ngodi phuong phép, thu dong héa ngufn ta cdn som lén bé
mét mang hifu co trong sudt. Mot s6 sin phim cao cdp, thudng phdi ma mot 16p vang mdng trén
16p ma gid vang, bdi vi I6p ma ving c6 tinh n dinh cao, khé bign m&u dep nhung gié thanh cao.

11 - MA GIA VANG XIANUA
1. Dic diém céng nghé

Lép ma hop kim déng, kém dung dich xianua ¢6 60% — 80% ddng, 15 — 40% k&m. 1&p ma cé
mau vang kim loai. Ngoai muc dich ma trang stc, trong cong nghi¢p con diing 1am 16p ma trung
gian gén cao su véi sit thép.

Ma hop kim ddng thi¢c xianua I6p ma c6 60 — 85% déng, 40 — 15% thiéc, 16p ma ciing c6
mau vang kim loai.

Ma hop kim ¢6 3 nguyén t8 hodc trén 3 nguyen t8 trong d6 déng 13 chil y&u, dung dich xianna
ciling duge 1&p ma gid vang c6 miu. Thi dy: mau déng ving, miu ving "8CK” v.v... Ngodi nguyén 6
kem, thi¢c, cdn cho thém mot s6 nguyén 16 nhu niken, coban v.v... Jam cho 16p ma gia ving cing dep.

Cong nghé ma gid ving dung dich xianua cé rit nhiéu logi, d3c diém ciia né 13 tinh 8n dinh
cao, d& khong ché, 16p ma bong dep, khé nang phan b6 6t, khuye’t diém 12 dung dich doc.

2. Ch& dd cong nghé
Ch€ d¢ cong nghé xem bing 19.1.
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Béng 19.1. Ch& d5 céng nghé ma gii vang xlanua

Loal Dung dich F:hé' d'g cOrg nghé Nouyén lisu o
bopkim | Thanh phén ””'}' gj,‘f"g N’}%’” gg; ‘Fﬁfﬂ"g o Bj chu
CuCN 40 Cu {62-70%)
Zn0 6 Zn (38-30%)
NaCN (fif do) 20 15-30 0,5-1 '
Hop kim Na,CO, 30
ig'r‘nﬂ NH,OH (28%) | 0.5-1 mi
: NH,F 2-5
CuCN 20
Zn0 7 pH = 8,5-9.5
NaCN (t do} 2 25-30 0,8-0.7
Na,CO, 40-45 -
KNaCH,0, 4H,0 |  20-30
Hap kim CuCN 14-22 Cu (80-85%) | C&nhécho thém
gf;;g Na,8n0, 3H,0 35-45 47-52 1,5-2 Sn (40 - 15%) mgn:m rnggc
NaCN (ty do) 12-18 ’ Coban, I6p gid vang
NaQH 14-18 <ang dep
CuGN 25-30 CuiZn= 4 ~ 511
ng kim ZnQ 7-9 4045 5-8
- dding kém NaCN 60-70
thisc Na;5n0, 3H,0 57
Na,CO, 26-30
CuCN 15-18
I Zn{CN), 7-9 .
Na,5n0, 3H,0 46
KNaC,H,0, 4H,0 30-35
Hop Kim ™o (v do) 58 20-40 0,6-1
Cu-8n 2
NaCH 46
Na,CO, 812
HyCgHO; H,0 16
Mudi chl 0,01-0,2
Help kim CucnN a5 N&u cho tham g0
Cu-5n CaH,O; e mau
-In Na,Sn0, 3H,0 15 déng vang. Cho_
5-Tgh CoH,O, thi
-2Zn Zn(CN), 7 30-40 3 dugs vang "18K”
KCN 45
IS0, 3
Hap kim CuCN 30 Cho 2gi C,H,0, duoc
Cu-8n | Na,8no, 3H,C 15 ”fo*;ﬂdg"a "S“g cho
Zn-Ni R NH SO,Na 10 20-30 3 van‘g'-‘w’pm
{R.NHSO,},In 6
. KNHCN), 5
Mudi tactarat 20

-

3. Duy trl edng nghé (1dy thi du d8i v6i hop kim dong k&m)
(1) T¢ 1¢ ham lugng ddng kém trong dung dich khong dnh hudng 18 rét 16i mau sic va
thanh phin lép ma. Mae sfc va thinh phén 16p ma hgp kim duge khéng ché béi ty 12 ham
lugng k&m véi ham lugng xianua trong dung dich. Khi ty s& natri xianua d8i véi kém thdp,
ham lugng Zn cao, n€u 1y s6 natri xianua vdi kém cao, hiim hrong Cu cao.
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[(2) Néng 46 dbng trong dung djch c6 thé thay d6i trong pham vi rong, ham lwgng déng
trong dung dich 14 nhén 16 quan trong quyét dinh hi¢u sudt ddng dieén.

(3) Ham lugng NaCN 1 do, 4nh hudng 16n ¢6i thanh phdn 16p ma, khi néng 49 NaCN ty
do cao, ham lugng d6ng trong 16p ma gidm di, lAm gidm hidu suft dong dién. Khi ham lugng
NaCN ty do gidm, andt thu dong héa, 16p ma thd, mau sic khéng ddng déu.

{4) Nhi¢t do dnh hwdng rd rét t6i thinh phidn vi miu sic 16p ma. Khi nhiét ¢ cao, ham
lugng déng trong 16p ma tang. V1 vay khi ma hop kim déng thic cdn khéng ché€ 6t nhist 40.

(3) Tic dyng chid y&u clia NH,OH 14 m&-rong pham vi mat do dong dién cat6t. Khi c6
lugng nhit dinh NH,OH, mat,do dong di¢n c6 thé thay d6i trong pham vi réng ma vin dugc
I16p ma ¢6 mau vang kim loai dep. Tdc dung cla NH,OCH khdng ch& sy phan hiy hop chat
xianua, nang cao ham lugng ciia né, gidm thifp ham lugng déng trong 16p ma.

(6) Lugng mudi cacbonat thich hgp nang cao 48 dén dien, va khi ning phin bd. Trong
san xuflt, do su phén hity NaCN hédp phy CO, trong khong khi, cho nén mudi cacbonat ddn ddn
tang ien. Néu ham lugng mudi cacbonat cao qud lam gidm hitu suft dong dien. V1 viy, khi
hdm lugng mudi cachonat nhiéu, diing phwang phap 1am lanh 48 k&t tinh téch ra.

I - LOP MA GIA VANG MUOI PIROPHOT PHAT

1. D3c diém cdng nghd

biic diém gia vang pirophdt phat 1a khong c6 hop chét xianua hosc c6 rit it. Khuyét diém

12 thanh phén phic tap, khé khéng ché, kha nang phan b chua 16t. Chi 4p dung ma nhitng chi
tigt hinh ddng don giin.

2. Ché 69 cdng nghé
Che do cOng nghé xem bang 19.2.

Bdng 19.2. Ch& db céng nghé ma gi vang mudi pirophotphat

) Pha ch§
Ham lugng (g 1 2 3 4 5
Thanh phén va ché dg
Cu (8 dang CuSO, hodic Cu,P,0,) 14-18 4-5 4-4.5
Cu,P,0, 10 42-48
Zn (8 dang ZnS0,} . 4-5 5-6 2-35
ZnsSQ, 7H,O . 30
Sns (8 dang SnCl,) 1,5-2.% - 0,815
" SnCL2H,0 _ 230-250
K,P,0; 3H,0 300-320 230-250 | 80-130 120 30-40
N(CH,COOH), : : 25-35 25-35
NaKC,H,0, 44,0 | 20-30 20-30 40
Na,HPO, 20-30
K4CaHsO; 15-20 .
Na.C.H,O, ' ' 1-2
KOH o 1520
NH,OH (28%) 510mi [ 8—10mn
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Pha ché
Hém luong (o) 1 2 3 4 5 -
Thanh phén va ché d¢ )
NaCN (ty do) _ 8-12 1,5-25 2
pH 8,5-8,8 911 1011 85-87
Nhigt 88 (°C) a0-85 " 40-50 20-25 thuéing 25-35
Anét . CwZn-70/30 Hyy
T¥ i& catdt andt 1:2-3 1:1-2

3. Pha ché dung dijch (I4y thi du pha ché 1)

(1) Hoa tan K,P,0; 9% tinh todn trong nudc cit c6 thé tich 1/2 b€ ma. Nhiét do khong
cao qué 40°C. Hoa tan 3 loai Cu'?, Zn*?, sa*? vei huong K,Py0O; dit ket hop vao trong ba
thitng rieng. '

(2} Hoa tan riéng bigt Cu80,, ZnSQ0, va SnCl, o
. &) Hoa tan CuS0, v6i mét it nwde cdt vira khufy vira cho dén dén CuS0y vito trong dung
dich K4P,04, tao thinh Cu,P,0, két tita, Ti€p tuc cho K P,0; két tha din din hoa tan tao chit
dung dich hop chit phitc mau xanh 1 gam Cu+_2 cin 10,4 gam K,P,0, d¢ tao phiie, K F,0,
vugt qud lugng tao phic & trang thdi tu do.

b) Hoa tan ZnSQ, trong nudc néng theo phuong phdp a) 1dm cho k&m tao phiic véi
K4P;05, | gam Zn*? cén 10g K P,0, dé tao philc.

€} Cho HCI dic vao trong mdt it nudc c4t {(ctt 100g SnCl, cho 1,5 ml HCI) sau 46 hoa tan
SnCl, vio rong dung dich nay, vira khufy vira cho dén dén dung djch K,P5Q, vio d€ tao phirc
K4P20; v6i Su™", | gam Sn*” cdn 5,6 g K,P,0; 06 tao phic,

(3) Via khudy vira cho dung dich tao phic déng vi kém vira pha cho vio thiing ma,
khufly déu (chii ¢ dung dich phirc chat Sn*? khéng cho vio).

(4) Hoa tan Na,HPO, v K4CgHs(5 trong nudc ¢4t, che vao thiing ma.

. (5) Cho it nubc vao trong N(CHZCOOH)3.khua’y thinh dang hé, san ¢6 vira khudy vira
cho dung dich KOH da tinh todn vdo, d&n khi dung dich 46 ntiu trong suét. Didu chinh pH
bing KOH hodc H;PO, dé pH = 8,5 - 9, '

(6} Vira khufly vira cho N(CH,COOH); da hda tan vio bé ma. Tiép tuc diéu chinh pH = 8,5 —
8.8. Dien phan vdi mat 4o dong dién thip 6 — 8 gid, ma thir. _

(7) Tren co s& ma hop kim déng thirc, cho Sn,P,0; di hoa tan vao bé. Khudy déu tign
hanh phan tich sau khi dat tiéu chuin méi ma chinh thic, '

4. Duy tril cdng nghé (1dy thi dy pha ché 1)
(1) D€ duge 16p ma gid vang 1y twdmg, phii ddm bdo dung dich n dinh cén chd vyl
pha ch€ Cu*?, Zn*2, sn*? v6i P,07: :
Ty 1¢: co*?/zn*? = 75 - 80125 - 20
Cu*¥/sn*? =8 - 8,51
ROT /Cu*? + 20" 4 $n* 2= 7 - 7,51
(2) Kki nhi¢t d6 khong déi, mat do dong di¢n 12 nhan t§ quan trong anh hudmg dén
d¢ béng 16p ma, n€u cdn mau vang ta c6 thé ting dong di¢n c6 thé dat duge.

(3) Gid tri pH dnh hudng tinh 6n dinh thanh phén 16p ma va chit lrgng 16p ma, déng thai
inh huémg tinh dn dinh mudi pirophot phat. Vi vy phai khng ché pH = 8,5 — 8,8. Khi pH < 8,5,
déng d& tich ra, khi nang phan b6 thép him lwong Sn trong 16p ma gidm, Iép ma mau 4o,
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déng thdi mudi pirophot phat khong 8n djnh. Kni pH < 8 mudi pirophot phat thiy phan thanh
mudi phét phat, ]am duc dung dich andt thy déng. Khi pH cao, thiéc dé tich ra, 16p ma c6 mau
ving, déng th&i ning cao khé nfing phan bd. Khi pH > 8,8 dé tao thanh muéi kiém, déng ln
viio 16p ma, 16p ma k&t tinh tho, mau dd, 16i, hieu sudt dong di¢n giim. Dung dich cé mau
ving t6i vin duc, andt thy dong héa, ddng thoi sinh ra r4t nhidu bot ddng. N&u cé su cd nay
cin xit 1y bing Haoz lam cho dung dich khoi phuc m&u xanh da tr&i trong sudt. Nhung cho
H,0, 1am cho Sn™* thanh sn** 1am mat ty 1e Cu*?, Zn*?, Sn*2. Vi the sau khi xir I bing H,0,,
cén phdi gia nhié1r trén 60°C, loai bd H,0, du thita. Cin cit k&t qud phan tich, bd sung
Sn,P,04.

(4) Khéng ch& nhiét do trong khodng 30 — 35°C. N&u nhiét do qué thap, pharn vi su dung
mit 46 dong dién nhd; Idp ma khong béng, mau 44, nhiét 46 qud cao (trén 40°C), Sn thuy
phin, oxy héa thanh SnM, 1am gidm ham lugng Sn trong 16p ma. Déng thiri 1dm tiéu hao mudi
phétphat. '

(5) Sy hda tan anét dnh hudng quan trong d&n sy 8n dinh cong nghe ma. N&éu mudi
pirophot phat qué leong (khoang 70 g/l) 1am cho anSt hda tan t6t. Déng thdi cho mudi citric
ciing cd tdc dung lam cho anGt hda tan. '

(6) B& sung 3 loai jon kim loai Cu, Sn, Zn ciin ci vao két qui phan tich, mdi tudn phan
tich } — 2 14n. Khi b8 sung ion kim loai cfin phi tac phic ching vdi K,P,0;, sau d6 méi cho vao.

(7) B8 sung N(CH,COOH), theo thyc & sin xudt. Mdi tudn b8 sung 1,5 - 2 gl. N&u anét thy
dong, sinh ra bot ddng, c6 thé b8 sung 0,5 — 1 gA. B sung N(CH,COQH), cfin hoa tan bing KOH,
sau khi diéu chinh pH = 8,5 — 8,8, méi cho vio bé.

— NHUNG DIEU CHU Y TRONG CONG NGHE MA GIA VANG

1. Qua trinh cong nghé

Béng thay thé ma ving ma trang sic, khé khin 16n nhat 13 16p ma hop kim déng dé bign
miu, sau khi ma xong phil 1én mét 16p son trong sudt ciing khé gidi quyét vin dé ndy. Nguyén
nhéin bifn miu 16p ma hop kim dng c6 quan hé t6i nhidu y&u t6 (ohu xir 1¢ bé man, rira, s4y
kho, 14p nén va cac loai dung dich ma v.v...), vi viy mdi qud trinh cong ngh¢ phai 1am t¥ mi.

(1) Nhig chi ti€t ma gi ving cin phii ddnh béng co khi, sau d6 tdy ddu héa hgc 2 - 3
14n, sau 46 tdy ddu di¢n phan, rira nuéc, tdy nhe HyS0, 5 ~ 10% rira nudc ma dbng 16t.-

(2) Néu 1dp ma 16t 14 I6p ma niken béng, sau khi ma niken cédn hoat héa.

Phuong phdp hoat héa: Ty dfu cat6t trong thitng tdy ddu dién phin 3 - 5 phit. Sau d6
rira nudc, tdy bang H,80, 5%, sau dé rira nwdée 3 — 6 phit.

Lam nhiing biéc trén bdi vi ¢€ tranh qud trinh ma niken, chét 13m béng va cdc sin phim
phan hiy k€t tia tao thanh 1¢p ma niken déng.

Xir 1 khong 161, [6p ma gid vang xuft hién mau tring hoic mau hdn tap, ¢6 thé rén 16p
ma niken c6 nhing diém chua duge ma. :

Néu c6 chét hoat dong bé mat trong b& ma niken béng, I6p ma béng cling dé thy dong
hda, cho nén phai ti€n hanh hoat héa.

(3) Cong nghe ma gid vang, rira 13 khau quan trong bdi vi 16p mang mdng hop kim ddng
béng rat hoat dong, c6 khi ¢é tap chat tong khi rita hodc bé miit 4m wét, wrong miy gidy déu

c6 kha ning bi oxy héa. Vi the khau rira ddu tién cén phéi rita nude nérg, sau 46 rira mdy 4o
bing nuéc chay lvu dong.
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2. Yéu cau ddi véi andt _

Andt diing trong ma gid ving ding andt cin thinh phdn cia né gifng nhu hodc gin véi
thanh phén 16p ma, néu khong dung dich khong dn dinh. Trudc khi sit dung cdn phai 4 & nhiét
d6 650+10°C thdi gian 1 — 2 gid vA tdy trong HNO; 5%, rita biing chéi kim loai.

V- XU LY SAU KHI MA

1. Thy déng héa

Thy dong héa chéng su bién mau 16p ma, déng thii cdn c6 thé trung hda kidm du dinh
vio chi ti€t. Céng nghé thu dong xem béing 19.3.

Béng 19.3. Ché 48 cdng nghd thy dong héa gla vang

k5 hisa Pha ché dung dich Ché d8 cbng nghé
Thanh phén Ham iupng {g1) Nhidt 3) (°C) Thisi gian (phut)
I, Cr,0, (ding CH,CO0H &idu 50 Dusi 10 30
1 chinhpH=3-4) - 10— 20 20
20 - 30 15
Cro, 2-5 thuing
) HNO, (1,42) 1(min
Zno 0.8 5-15 gidy
Chdit hoat ddng bd mat 0,2 (mlA) :
s C,%Ngr:-'b% t:;-. trong 15 thudng 2
2 50-80 (2-3)

2. Phi 16p mang hitu co

D¢ chong sy bign mau 16p ma gid vang, sau khi thy 60ng hoa cén phai phii 16p mang hiu
ca trong suét, _

Lép mang bdo v¢ 16p ma gid ving cd nhifu loai, nhu cdc loai son acrylat, epoxy va cdc
son hitu co khdc. Phuong phép phii 16p mang c6 thé nhiing, phun (bao gém son tinh dien),
Trong d6 phun tinh dién 5t nh4t. Son trong sudt hite co phi 16p ma gid vang xem bang 19.4.

Bdng 19.4. Son trang sudt hivu cd phd 16p ma gid vang ch&ng bién mau

Ky higu Tén : (f:;f :gf ;ogg_ ! f‘;) Biic tinh
1 Son acryfat trong sudt (BO1-5 va 105)
, | Son acrytat bidn tink (302) 25 (4 gi&) D3 ¢img cao, chly tmai
105 (1 gi&) mbn, mang béng
3 Son sdy apoxy - ankyt HOM-5
4 | Son acrylat héa tan trong nude
§ |Sonhiucos1 ‘ 120
& | Son hit co silic frong sust GTS - 105
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Chuong 20

MA HOP KIM KEM
I- KHAI NIEM

Do sy phdt trién cia khoa hoc k¥ thugt, cdc chi tiét tau thily, mdy méc co khi, dién tir,
ot6 v.v.., yéu cdu chdng gi ngiy cing cao. Dic biét trong diéu kien moi trudmg khic aghiet,
I6p ma k&m trén sit thép khong théa man yéu cdu chéng gi. Tey nhién Cacdimi 13 16p ma c6
tinh chong gi 16t nhung dung dich Cacdimi rft d¢c, gay 6 nhiém méi tredng. Vi vay 16p ma
hgp kim trén co sd k&m nhw Zn — Ni, Zn - Co, Zn — Fe, Zn — Ti v.v... duge nghién citu v phés
trién rong rii, dic biét 16p ma hop kim k&m niken dugc 4p dung trong cong nghigp 6t6. D
bén chdng gi cia ndé quan he rst 16n d&n thanh phin hgp kim. Hop kim Zn — Ni ¢6 ham luggn
Ni 10 - 15% dugce d¢ bén chdng gi 16t nhat, d& thy dong héa. Lép ma hgp kim Zn — Fe c6 ham
lugng Fe nhd hon 1% dugc coi trong, d¢ bé chéng gi cfia 16p ma hop kim Zn ~ Ti c6 ham

{ugng Ti 0,22% gén v6i 16p ma Cacdimi, khi him lugng Ti ting 1&n do bén chéng gi tang 1&n.

Ngoai ra, 16p ma hop kim Zn — Cu, Zn - Fe - Ni Zn — Fe li 16p ma nén hodc 16p ma
trung gian cia 1dp ma trang sdc. - -

11 - CHE PO CONG NGHE
Ché d9 cong nghé xem bing 20.1.

Bidng 20.1. Ch& d3 céng ngh¢ my hop kim kém

Loai hop n,;;:‘ :hg'[ Thanh phén v& ham lugng . Ch& d6 cong nghé
kim § . d,‘cf Thanh phén Hén;g%;bng pH Nhr?é)dé z:g:'d{z/?m"g Andt 8f chiy
ZnCl, ' 80-100 45 A_ndt Znva | Didéng
Hopsom| NICI, 6H,0 80-100 | -55 | 1040 | 1-3  |guom ulcotBtNI8-
kém NH,CI 220-250
niken axit
CH,COOH 35-100m
Chatlam béng Zn—1 | 10-20ml
Hap kim Chat lam béng 2n-2 | 10-20ml
pom C,sHS0,Na 0,08
NaOH 100-130 15 0.1-0,8 | Phéihop
Zn0 ‘911 -a5 A"Gtz:' va
NISO, 6H,0 4-9 '
;2: NK CH,0, 10-30
CoabHasNg 6-12
C,Hy0, 0,2-0,4mi
Chét lam bong ZnAS | 4-6mi
Zn™ 32 Lép ma ¢6
{hop chiit xlanua) 2% Ni
- 2 ) , 1_3
H::n t:.,:“ o mh;i;xlanua) 0,15-0,78 ?u-zs
NaCN (tfag) 75-100
NaOH (téng) 70
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Loai hao| T S8 Thanh phdn vd ham lugng Ché 49 céng nghs
oai hgp| " ng : -
i " Ham ivgng Nhigi o Mt 43 dén -
m dich Thanh phén (o) pH C)  |dign (Addm?) Anst Bf chi
NH,* 110 52 Ldp ma cé
, cr 260 | 55| 38 | 0125 TO%Ni
Tinh axit Ni*? 24
Zn* 39
Chét phy gia 40mi )
K.P,0, 320-400 (1012 | 42-48 | 12-14 |Témzn. Fo | L&p ma o
Fe
Zns0, TH,0 35-45 24 -27% l6p
o FeCl, 6H,0 11-18 ma 16t trude
m khl ma crém
Na,HFO, 12H,0 80-70
Hop kim . Chét phy gia 0,007-0,01
kam st ZnCl, 80-100° T8m kam voil Lop ma cb
' ~12:1
FeSO, 7H,0 812 s_éts 121 | Fe 0,5~1%
KCI 220-230
-
Tih axit C,H,0, .1-1,5 3,5-55| thuang 1-2,5
CH.N,S 0,5-1
HO{CH,CH,O) H {phan -1,8
1 lgng trén 6000)
Chét phu gia ZF " 8-10mi
ZnD 8-14
NaQH 80-140 10-49 1-4 Kém
Wi Co80, 6H,0 15-3
1 Ché&tén dinh 2C 57 °
H?{% ki Chét phis gla 2CA 6-10mi
m
Coban ZnCl, 50-90 Ma qua_\:rs 18p
i mac
CaCl, 6H,0 §-15 | 45-8 |. 10-40 14 Kam Co < 1%
Tink axit KCl 180220
H,B0, 20-30
Chat lam béng B2C-1A] 14-1Bmi
Zns0, 7H,0 70-80
NiSO, 7H,0 19-24 L4p ma o6
Hop kim Tinh Fas0, 7H,0 2-3,5 8,2-88| az-3s 0,6-0.8 Zn85% Mi
kam ,Jldém yéu PO 10% Fe 5%
niken s& KiP0, 250-300 164> ma 16t
KNaG,H,0, 4H,0 20-30 truée khi ma
Na,HPO, 12H,0 | . s0-80
CH,O, 0.4-08
Hop kitn|  Tinh Zn{CNg, 32-36 Hop kim | Lop macd
kém Kiém Cut5-2% Cu25%
déng CuCN 4-5 28-34 | 0.7-1.2 Lop ma 16t |
NaCN 85-80 ' thay thé ¥p
ma niken
NaOH (tyf do) 16518 dung cho I6p)
Na,Co, 50 ma trang
sl
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4

Il - PHA CHE DUNG DICH

1. Hgp kim Zn - Ni {dung dich axit)

(1) Tinh toin c4c héa chdt ZnCl, v NH,CI, hda tan trong 1/3 thé tich, sau d6 CH;COOH.

(2) trong thimg khdc, cho 1/3 thé tich nudc nong hda tan NiCl, 6H,0.

(3) Hén hop hai loai dung dich trén cho C,;H,580,Na diéu chinh pH, cho nu6c d&n miic
quy dinh. .

2. Hgp kim Zn - Fe {dung dich axit)

(I) Tinh toin cic héa chii ZnCl, va KCI hda tan trong 2/3 thé tich, cho I g/t bot k&m, 1 —

2 g/l than hoat tinh, sau khi xir 1§ loc cho vao b; ding HCl 5% didu chinh pH = 3,5 — 4 (n€u
khéng cho mudi sit vao, pH nang cao 6 miu tim).

(2) Hoa tan FeSO, TH,0 va CgHgOy trong hai thing riéng biét nuéc ndng, sau d6 hén
hop hai loai, dung dich trong cho vao bé ma.

(3) Hoa tan pohgllcola va thioure trong hai thing riéng biét nudc ndng, vira khu:fy vira
cho vio bé.

(4) Cho cdc chit phy gia khdc sau khi lim lofing, cho nudic ¢t dén thé tich quy dinh, dién
phan 2 gidy, ma thir.
3. Hdp kim Zn - Co (dung dich axit)

(1) Cho nudc néng vio 2/3 thé tich b€, cho KCI va ZaCl, viio, khudy déu hoa tan.

(2) Hda tan CoCl, trong nuéc néng, hda tan H;BO, trong nudc soi cho vao bé, cho nude
d&n midc quy dinh,

(3) Cho 1 - 2ml H,0,, khudy 30 phiit tap chét Fe** chuyén thanh Fe*” ket tia, cho 1 — 2
g/l bot kém, khudy déu 1 — 2 gid, loc bo tap chit ¢6 hai.

(4) Cho chét lam bing, khufy déu, diéu chinh pH d&n pham vi guy dinh (ditng HCI hosc
OH diédu chinh), ma thir.

4. Hop kim Zn - Ni - Fe .

(1) Hda tan K,P,0; va NayHPO, trong 1/2 thé tich auéc néng, khusy ddu, hda tan hoan todn.

(2) Sau khi hda tarn ZnSO, vi NiSO, trong nudc néng & hai thing riéng biet, vira khusy
vira cho vao b€ ma.

(3) Hoa tan FeS0, va NaKC H,O trong nudc néng & hai thing neng biét, hén hop hai
loai trén, khufy manh, sau khi diéu chinh pH =9 cho viio bé ma.

(4) Hoa tan 1 — 4 Butidiol trong nuw&c néng cho vio b€ ma, cho nuée d&n mitc quy dinh,
diéu chinh pH ma thix

5. Hop kim Zn - Cu

(1) Hda tan Zn(CN), trong dung dich NaCN véi lugng NaCN b&ng 4/5 tugmg tinh todn,
sau d6 cho vae bé ma.

(2) Hda tan NaCH, Na,CO, trong nuéc, cho vio bé ma.

(3) Hoa tan CuCN trong dung dich NaCN v6i lugng NaCN bang 1/5 lugng tinh todn, cho
"vao bé ma cho nudc d&€n mic quy 4inh. Dién phan vai gid, loc durg dich, ma thit.
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1V - XU LY SAU KHI MA

1. Hop kim 2Zn — Ni ‘

(1) Thu dong dung djch thap cr't. 2,5 g/l nhiet ¢6 40 — 70°C, thi gian 20 — 40 giay.
(2) thu déng dung dich trung binh: Cr'® 17,5 gn nhigt d¢ 30 — 70°C, théi gian 5 - 20 giay.
Ma hep kim Zn - Ni, rira nuée sach, c6 thé truc i€p thy dong.

2. Hgp kim Zn - Fe '

(I) Tdy béng: dung dich HNO; 1- 3 mi/l, n&u ham lugng cao hda tan 1§p ma nhiéu, d&
vang, m&, néu ham lugng thép, 16p ma khong béng.

(2) Thu déng héa: Thu d0ng héa gidng nhu dung dich ma k&m c6 cdc man cdu véng,
tréng, den vv... dic biét 1a mau den 16t nhat. Lép ma c6 the thu dong trong dung dich crom, bé
mit the thu dong héa tring dung dich crom thip, khong ¢ mau cdu véng.

3. Hop kim Zn - Co (dung djch axit)
(1) Tdy mang: Dung dich NaOH hoic NayCO,4 5% nhiet do 50°C, thai gian 0,5 — | phiit.
(2} Tdy bong: HNOQ, 20 - 40 ml/l, HCI 6 - 10 mi/l, thi gian 2 — 5 giay.

(3) Thy déng mau xank: Cht thy dong BP - | | phédn, nudc: 5 phédn, cho HNO, 2,4
ml/l, khudy déu, nhigt 4o thudng, thdi gian 20 — 60 gidy.

(4) Bit I6: Cr05 0,05 - 0,1 g/, nhigt d¢: 50 - 80°C, thos gian 0,5 — 1 phiit.
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Phan thi nAm
OXY HOA, PHOTPHAT HOA VA
NHUOM MAU KIM LOA!

(Phan nghién cltu thém)

Chuong 21
OXY HOA NHOM VA HOP KIM NHOM

I- KHAI NIEM

Nhom vh hop kim nhom dé tao thanh mang oxy rft mdng (4 day 0,01 = 0,02 um), trong
khong khi c6 d¢ bén chéng gi nhit dinh. Nhung 16p mang oxy héa niy khong tinh thé, 1am
cho b€ mat nhom mit di do bong v8n cd. Ngoii ra mang oxyhéa ri, cé nhiéu 18, khong déng
déu, d6 bén chéng gi chua 61, d& nhidm bdn. Vi thé cic sin ph&m nhom va hop kim nhém
thudng phai tién hanh oxy héa. ' :

Oxy hda nhom vi hgp kim nhom phén lam hai loai, oxy héa héa hoc v oxy héa dién
héa. Cdu tao v2 tinh ning mang oxy héa thay d8i do dung dich vi diéu kién oxy héa.

Cong nghe¢ nay duge 4p dung rong rdi trong cdc nginh hang khéng, dién tit, cong nghe
ch# tao mdy vi cong nghi¢p nhe. Trong xay dung ki¢n triic sit dung rong rii vat lidu oxy héa
nhém va hop kim nhom.

I - OXY HOA HOC

1. D3c diém cong nghé :

Oxy héa héa hoe duge 16p ming oxy héa mong (dd diy 0,5 ~ 4pm), nhiéu 13, kha ning hdp phy
0t mém khong chju mii mon, 40 bén chdng gi thip hon maing oxy héa dien hda.
V1 vily ngodi cong dung dic bigt né khong cé tée dung bdo ve, thong thudmg chi Iam 16p 16t cho son.

Thi&t bi oxy héa h6a hoc don gidn, thao tic thuan l¢i, ning suft cao, gid thanh thip,
pham vi sir dung rong rai. Nhiing chi ti€t c6 kich thudc 16n hodc 18 hop chi tiét, chi tidt rat nhod

khong ding phuong phédp oxy héa di¢n héa duge ma thudmg sit dung phuong phdp oxy héa héa
hoc (thi du: dng dii, ndt bdm v.v...).

Oxy héa héa hoc phan 1dm hai loai dung dich: dung djch kié¢m v2 axit.

2, Ché dé cdng nghé
Ch¢ 86 cong nghé xem bing 21.1.

Bdng 21.1. Chi¥ d§ cdng nghd oxy héa hba hge nhim va hap kim nhdm

T ki
STT hénh phén va ham lugng Bidu kidn cong nghé Ghi ch
Thanh phin | Ham lugng (g7) | Nhigt 46 FC) | Thél gian (phit)
H,PC, 50-80
) Mang cd mau xanh tri hodic
Cro, 2025 _ khdng cb mau. 80 diy 3-4um,
1 NH HF, 3-35 30-36 3-8 kin khit dcgldng cgi cao, kich thudc
: khdn , d cho nhém va
(NH,LHPO, 2-25 hop lgm rnhém 9
H,BO, 1-1,2
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ST Thénh phén va J\‘rém hwpng Didu kién céng nghé h ehi
Théanh phén | Ham jugng (@) | Nnigt dp °C) | Thol glan (phay
H,PO, 45 85 day mdng, chdng gi cao. Sau
2[00 ] e | e |Sediem i
NaF 3 klm :
Cro, 4 . 85 day mdng, dén dign tét, ding
3 NaF 1 30-35 25-30 cho nham diin dign
KsFa{CN), 0.5
Na,CO, - 80 . M2y vang Kim logi, 08 day
4 | _Nagcro, = B-00 |0 g o e Sheng
NaOH 2-2.5 ' hap kim

3. Pha ché dung djch.

Tinh todn lugng cdic héa chat cin diing, hda tan ri¢ng biét timg phin, sau d6 cho vio bé.
Cho nuéc dén mic quy dinh, khudy déu, didu chinh, ti€n hanh sin Xudt.

4. Duy tri cong nghé :

(1) Bdo dam dung dich sach, khong nhidm bin ddu mé vi cdc tap chit co khi.
(2) Dung dich nira nam loc mot I4n, d€ loai ba tap chdt rfn. ' _
(3) Khong d€ lin céc dung dich khic vao dung dich oxy héa d€ trinh nhidm bin.
(4) Dinh k¥ phan tich dung dich v& didu chinh kip théi.

5. X{t ly sau khi oxy héa

Nhiing chi riét sau khi oxy héa héa hoc cédn phai rira sach, sau 46 ti€n hanh xir 1y theo
bang 21.2,

Béng 21.2. Ch# d& céng nghé xit Iy sau khl oxy héa héa hoc nhém vi hgp kim nhom -

Ten Thanh.phén dung dich Ché a0 odng nghé . oo
c0ng nghY \Thank phén|Ham tung ()| Nbiet a8 o) T’;:L gg’" N ”;‘}‘y"*’ Y
8t | Kcro, 30-50 90-95 5-10 <70  [PUng cho oxy gga axitpH = §
Thu ddng Cr0, 20 thuting 5-15 giay <50 BPUng cho axy hda kidm

I - 0XY HOA PIEN HOA DUNG DICH H,50,
1. Dic diém céng nghé

Mang oxy héa nhom thu duge khi oxy héa di¢n héa dung dich H,80, c6 bé ngodi trong

sudt khong mau, 49 diy 5 - 2 um do citng cao, 16 x6p nhidu (18 x&p khodng 10 - 15%), hép
phy 16, d& nhudm maw. Sau khi xir Iy bj 13, 46 bén chong gi cao, ding d€ bio vé trang sic.

'Cong nghe oxy héa dién héa dung dich H,S0, don gidn, thao tic thuan lgi, gid thanh
thip, khong cén ddng dong dién cao dp, tiéu thy dién nho, thdi gian oxy héa ngén, ning suft

cao, duge sit dung rong rdi. Ngodi nhing chi tiét dic c6 16 x6p L6n, chi ti¢t han diém, ndt bam
V.¥..., con nhitng sén phdm khic déu sit dung oxy héa dien héa.

Khuyét diém cita cong nghé ndy 13 trong qué trinh oxy héa phit sinh nhi¢t lugng 16n,
nhiét d¢ dung dich cao, trong sin xudt cin cé thiet bi lam lanh.
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F
2. Ché dd cong nghé
Che dé cong nghe xem bang 21.3 vi 21.4.
Bdng 21.3. Ch& dd c6n§ ngh$ oxy héa dign héa trong dung dich H80,
 Phaché Oxy hoa bang dong dien mol chibu i
Y g cong dign mé Oxy hba bing
Thanh phédn 1 2 ddng didn xoay chidu
va ché 4
H.S0, (g} 180-200 160-170 130-150
pihiét a6 (°C) 15-25 0-3 13-26
Dian thé (V) 15-25 16-20 18-28
Mét a3 dong dign (A/dm?) 0,8-25 0,4-0,6 ~ 1,520
Thoi gian oxy héa (phit) Theo 45 day 60 40-50
Ansi T4m chi Nhém tinh khit hoic hop kim
Pb - 8n {Sn 2 - 3%}
Pham vi s dung NRham v hgp kim [Oxy héa trang sitc nhdm va hgp|  Nhém trang sic khdng chiu
A nhbm klm Al- Mg mai mén :

84dng 21.4. Ché 4§ cong nghi oxy héa dign héa dung dich H. 50, cé chit phy gia

Pha ché
Thank phin vd ché 0 ! 2

H,SO, ' 150-200 g/ 15%
H,C,0, 2H,0 (gh) 5-6

CaHy{OH),(%) 5%
Nhigt do (°C) 15-25 20
Dign thé (V) 18-24 16-18
Mat a9 dong didn (Aidm®) 0,8-1 -2

Chd y: Trong Sﬁng didu kién mang thu duge oxy héa dign hda trong dung dlch Hz80, cb chét phy gia glicrin va
axit oxalic day han mang khéng cd chét phy gla. Cho axit oxalic o6 thé nang cao nhidt 48.

3. Pha chd dung di'ch

Cho nudce cdt hode nudce trao d6i ion vao trong 3/4 b, vira khufy vita cho tir H,;80, vio,
sau d6 cho nudc dén midc quy dinh.

4. Duy trl céng ngh@ _

(1) Héa chit H,S0, d¢é pha bé oxy héa dién héa t6t nhat lam hoa chat tinh khiét.

(2) Thudng xuyen phan tich dinh ky dung dich, cin cff k&t qua phén tich ma cho H,50,,
bdo dim néng 4o quy dinh.

(3) Trong qui trinh oxy héa, do sir hda tan chia nhém vi cic kim loai khéc, 1am cho ta)
chdt trong dung dich ting 1én. Tap chat énh hudng 16n nhat mang oxy héa 1a CI°, Al*s, Cu*
v.v... Him Jugng i6n nh4t ciia tap chat cho phép trong dung dich 13 AI™> 15 - 20 g/1, Cu*2 0,02
g/, Ci™ 02 g, Fe'’ 0,2 g/l. Cong nghe oxy héa trang siic ham lugng 160 nh4t cia tap chdt cho
phép trong dung dich 1a A" 10 gn), Ca*? 0,01 gn, CI” 0,1 g/, F~ 0,001 g/l, Pe* 0,2 . Bé
mét dung dich khong cé d4u vi bot.
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Nhig tap chat ndy lam cho bé mit oxy héa mdt béng, tinh bén chéng gi, khd ning hdp
phu kém, khé nhudm mau, gay ra v&r hodc diém den. _ :

(4) Khir tap chit dﬁnig bing cdch thutmg xuyén rita cuc chi, dién phan v6i mit 46 dong
dign thdp 0,1 — 0,2 A/dm”. D€ khit nhom trong dung dich c4n nang cao nhiet 46 40 - 50°C,
vira khufly vixa cho ddn dén (NH4),S0,, 1am cho ghom bién thanh mu&i phic nhoém k&t tia
loai bb. _

Khi xit 1¥ tap chét trong dung dich, cdn nghién ciu gié tri kinh t£, n&u xit Iy gid thanh
cao, ¢6 thé thay the dung dich, nhung ché ¥ 6 nhidm moi trudmg.

(5) Tap ch&t CI c6 trong dung dich do ngudn nuéc khi pha ché bé ma va rira, vi the cdn
dac bigt chil ¥ chdt lugng nude khi oxy héa dién héa. '

IV - OXY HOA TRONG DUNG DICH CRO,

1. D¥c didm cdng nghé

Lép mang thu dugc trong dung dich CrO4 méng, 46 day 2 ~ 5 um. Lép mang mém, tinh
dan héi cao, vin dim bic do béng vi kich thudc chi tiét. Lép mang c6 mau gio tring hoic
mau gio d3m, khi nhudm 16p mang ndy gin chic v6i chit hiu co, 12 Idp nén 6t cha 16p son
hoiic gin véi cao su,

Do hoa tan cia nhom trong dung dich CrO; nhd, dugc diing dé oxy héa cdc chi tigt ¢6
kich thudc chinh xdc, do béng cao, céc chi ti€t dic, han v.v... Khong ding cho cdc chi tiét 1A
~ hop kim nhom, ¢é 4% dbng tré nén.

Oxy héa trong dung dich CrQs, gid thanh cao, dién tieu hao nhidu, d4t hon so v6i dung
dich H,80,. V1 vy vi¢c sir dung bj han ché.

2. Ché dd cong nghd
Ché d9 cong nghé xem bing 21.5.

Bing 21.5. Ch¥ 4% cdng ngha oxy héa nhdm trong dung djch CrO5

Pha ché
Ham lugng (g/1) 7 2 3
Théanh phén va ché 89
Cr(, 3040 50-55 95-100
INhI&t 48 (°C) 32-40 3942 . ars2
Mat 09 dong disn Andt (Aldm?) 0,2-06 ’ 0,3-0.7 3,3-05
Dlan ap (V) 0--40 0-40 040
[Thil gian {phut) 80 &0 35
Pham vi sl dung Sal s Xich thude It, chi Chi ti§t thdng thudng  IChi &t thong thubng;
) 18t qua d4anh bong chi tit han, lam nén 1Gp
. fson

3. Duy tri cong nghé
(1) Khi pha ch€ dung dich, diing nudc cit hodc nuéc trao d8i ion: Ham lugng Sll‘.);2 trong
CrO; khong vuot qud 0,1%, him lugng CI  trong CrO; khong vugt qud 0,05%.

(2) Do su hda tan chia nhom trong qué trinh oxy hda, vi vy nhom tic dung véi CrO4, 1am
gidm bam lugng CrO; ty do, khi ning oxy héa ciia dung dich gidm di. Vi the cdn thudng
xuyén phan tich, bé sung kip thdi Cr0;.
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(3) Tap chét c6 hai trong qud trinh oxy héa 1a SOZ%, CI” va Cr*>. Ham lrgng SO
khéng vuqt qud 0,5 g/1, him lugng C1~ khéng vuct qué 0,2 g/l.

Néu ham lugng SO3%, CI vuot qué ham lwong trén 16p mang tho. Ham hrong Cr*> tang
cao lim cho mang tdi khong béng, dd bén chéng gi gidm.

{4) Khit S'D;2 bing dung dich Ba(OH); hodc BaCQ,, logi bd két tia, ham lugng cho vio
0,2 - 0,3 g/l. Khi ham lugng Cr* ting cao, Cr** oxy héa thanh Cr*®. Khi di¢n phan, an6t cuc
chi, catét 13 cyc thép, mat 4o dodng dign Andt 0,25 A/dm>, mat o ddng dién catst 10A/dm>.
Khi ham tugng CI - cao, cdn phai lam lodng hodc thay th& dung dich.

(5) Trong qua trinh sdn xuft, thudng bd sung CrOs, ham lugng CrO; ddn dfn tang cao.
Khi ham lugng CrOj; ting cao qué khi ndng oxy héa gidm di, vi vay phai 1am lofing hodc thay
th& dung dich.

V- 0XY HOA TRONG DUNG DICH OXALIC

1. Dc didm céng nghé

Lép mang thu dugc trong.dung dich oxalic ¢ dd diy 8 ~ 20um, diy nhit 60um, din héi
t6t, cdch dién t6t. DO bén chéng gi vd do cifng clia mang, gdn twong ty nhu 16p mang oxy héa
dung dich H,50,. C6 thé dugc 16p mang trang sdc trén nhom tinh khi€t va nhém hop kim
khong cé déng, ¢6 mau tring bac, mau ddng va hodc ndu ving.

Oxy héa, trong dung djch oxalic gi4 thinh cao dién ti¢u hao l6m, ‘c4n thiét bi lam lanh,
viéc sif dung bi han ché€. Do d6 chi ding cho trumg hgp dic bigt, nhilng vat trang siic, dung cun
gia dinh (néi com nhom, mam nhém, hop nhom v.v..), l6p bdo vé& cich dién. Gén diy duoc
diing nhiéu trong cong nghiép, kién tric, thu thiy, ché tao mdy, vit liee dien v.v...

2. Ché& d6 cdng nghé
Che& ¢4 cong nghe xem bang 21.6.

"' Bdng 21.6. Ch& db cong nghé oxy héa nhom trong dung dich oxalle

Pha ché

|Ham luong (g/1) 1 2 3 4

Thanh phdn vé ch& 40

H.C.0, 2H,0 40-60 50-70 40-50 80

Cro, - 1

H,CO, ' 47

Nhigt 45 (°C) 15-18 25-32 20-30 13-18

AL d& dong dign calst (A/dm?) 2-25 1-2 1,545 4-5

Didn thé (V) 110120 . 4060 30-40 20-30

[Thai gian {phut) a0-150 30-40 3040 20-30

fgubn dién Mot &hléu mit chidu xoay chléu | Mot chidu hofic xoay

chidu.

Pham vi sif dung Vat lidu cach dién Trang sifc Théng thudng | Trang sic va 6xy hda

bé mat nhanh

205



Trong qu4 trinh oxy hda, khi cho vao bé phdi c6 dien (ddng dién nhd), trong thai gian oxy
héa 5 phiit bao dim mét do dong dign an6t 2 — 2,5 A/dm?, san d6 ting dén dien dp dén 60V. Bio
ddm mat d¢ dong dién 2 - 2,5 A/dm> trong thoi gian 15 - 30 phit ting din dién 4p d&n 90V,
sau cing dén 110V, & di¢n dp ndy, bdo ddm thdi gian 60 phiit. Khi dig¢n dp tang cao khong
vuogt qui 120V, dé dong dién ha xuong. Dén thai gian quy dinh, ngit di¢n 18y chi ti€t ra. Trong
qué trinh oxy héa, cdn phai ding khong khi nén, khudly déu dung dich.

3. Duy tri céng ngh#d

(93] Duﬁ_g dich oxy héa nhom oxalic rat nhay vdi tap chit Clo. Khi ham lugng ion cao, 16p

' ming c¢6 di€m an mdn. Ham lugng C1~ cho phép 0,04 g/, n&u vugt qud ham lugng ndy cdn

phai lam loing. ho¥c thay th€ dung dich. Dé phong ngia ham lugng Ct cao céin chi ¥ chat
luong nube. : )

(2) Do su hoda tan cita nhom, trong dung dich tao thanh nh&m oxalat, inh hudng d&n

kha ning oxy héa, vi th€ cdn thuing xuyén phan tich vi b8 sung oxalic. Néu ham fugng
Al"? vugt qud 2 g/l cdn pha loing hoic thay the dung dich.

VI - OXY HOA CUNG

. Oxy héa cing (cdn goi 1a oxy héa day) la phuong phdp oxy héa nhém v hop kim nhom
tuong d6i mdi.

D¢ diy 16n nhét cha 16p mang c6 thé det t6i 250 - 300 um, d¢ cing t& vi cha 14p
mang trén nhom tinh khiét 13 1500 kg/em® trén nhom hgp kim 400 ~ 600 kg/cm?. Lép
ming cé nhiu 16, hap phy t6t cic chat bdi tron, gidm ma s4t. L6p mang din nhigt kém, diém
néng chdy dat t6i 2050°C, he s6 di¢n trér cao, qua xif 1§ bit 15 (ngm vio son céch dien hodc
parapin) ¢6 th€ chiu di¢n 4p cao 2000V. Lép mang ¢ tinh chong gi cao trong khi quyén. Néu
phun nwdc mudi 3% hang ngan gits khong bi in mon.

Oxy héa cing c6 46 cing cao, chiu mai mén t6t, cich dién 8, gin chic vai nén, cho nén
duge dng dung rong rdi trong cong nghi¢p che tao mdy, cong nghiep quéc phdng, xi lanh,
pittdng, tryc v.v... Khuyét diém céa oxy héa cting 1A khi d6 day 16n, dnh hudng dén cudng do
mdi cha hop kim nhom.” :

C6 nhiéu loai dung dijch dé oxy héa ciing nhur dung dich H,S0,, dung dich H,C, 0 vov...,
c6 thé ding ddng dién mot chiéu hodc xoay chiéu. Nhung duge ding nhiéu nhét 13 dung dich
H,50,, dung dong dign mot chidu, & nhiet d6 thdp. ' ‘

1. Oxy héa cimg dung dich H,S0,
(1) Ddc diém cong nghé

Oxy héa ciing trong dung dich H,S0, gén gidng nhu oxy héa thong thudng. Didu khic
nhau 12 € dugc do citng cao, ming day phai ti€n hinh oxy héa & nhitt.do thap (-10°C -
10°C). Vi vay phdi ding phuong phdp lim fanh va khudy dung dich bﬁng_ khong khi nén.

(2) Ché do céng nghé
Ch& 40 cong nghe xem bing 21.7.
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Bdng 21.7. Ch¥ d5 cong nghd oxy héa eimg dung dich HaS50,

Pha ché
_{Thanh phén vé ché 3¢ ! 2
H,S0, (g 200-300 130-180
Nhigt 36 {°C) ) -5-10°C 10-15
Mat 48 dong didn {(Addm?) 0,5-5 2
£ign thd (V} 40-90 Bé&t d8u 5V, cudi clng 100V
Thai gian {phet) 120-150 50-180
Pham vi (ing dyng Hop Km nhdm bign hinh Hop kim nhém ddc

Khi bit d4u oxy héa, mat 46 dong dién 0,5 Aldm® trong 25 phit, 5 ~ 8 lin ting d4n dong
di¢n 2,5 A,!drn2 Sau d6 cf cdch 5 phit diéu chinh di¢n 4p 1 l4n, bio ddm mat d6 dong dién
2,5 Afdm®. Di¢n tré ban ddu 8 - 12 V, can ¢t vio dd diy mang vi nguyén liéu nhom ma sit
dung dién dp cubi cing. K&t thic oxy héa, ngit ddng dign, 14y chi tist ra.

Trong qud trinh oxy héa cin chi § theo d5i ddng hé Ampe vd Vol k&. Néu dot nhién
dong di¢n ting l1en, di¢n dp gidm di, ching t6 mang 4 bi hda tan cn phai nght dien, kim 1ra
vi ldy chi ti&t ra.

(3) Duy tri céng nghé

a) Can ¢ vao ngeyén ligu nhom mi chon néng do H,S0, 'thi'ch hop. Nhom tinh khiét
hodc nhom hgp kim diic, diing dung dich néng do thdp, nhém cing vi nhém c6 ham lugng
déng cao, ding dung dich néng d¢ cao.

b) Néi chung, nhiét d¢ thdp, do ciing ming cao, chiu mai mdn cao. Nhung véi nhom tinh
khi&t thi khéc, d¢ ciing cla ming khi oxy héa & nhigt 40 6 — 11°C cao hon khj oxy héa & nhiét
a6 0°C.

¢) Nang cao mat do dong di¢n, ting tdc d¢ sinh tredng mang, thdi gian oxy héa giam, su
hda tan mang gidm, chic mai mdn cao. Quan h¢ gilfa mac do dong dién vi d¢ cing mang
tuong d6i phiic tap, néu m4t do ddng dién nhd, tao ming cham, then gian hoa tan héa hoc dai,
do cing gidm di. Khi mat 4o ddng dign vuot qua gidi han (8 Afdm ), lugng phét nhiét 16n, do
cting gidm di. Dé duge 16p mang t6t, cdn cén cit vao nguyen liéu khéc nhau ma chon mat do
déng dién thich hop, théng thudmg trong pham vi2 — 5 Aldm

d) Hop kim nhom — d8ng, nhém - silic, nhém - mangan, 0xy héa cing khé khan. Khi
ham lugng Cu trong hep kim 16n hon 5% hoic ham lugng silic trong hop kim 16n hon 7%,

khong thé oxy héa bing dbng dién mot chiu ma phdi oxy hda bing ddng dien phsi hgp mot
chidu v xoay chiéu.

2. Oxy héa cing hén hgp axit

Oxy héa citng hdn hgp axit 12 qud trinh oxy héa thyc liig‘.n trén co s& dung djch H,30,
hofe H,C,0, cho them lugng nhét dinh musi vo co hodc axit hitu co nhu H,C;0,, C3HO5,
C4HgOs, CyHgO06S, C3HgOy, MnSO, vv... Nhur vy ¢6 thé thu duge I6p mang oxy héa day &
nhiét 46 thudng; chit lugng mang t6t hon. Cong nghé oxy héa cting hén hgp axit thudng ding
xem bing 21.8.
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Badng 21.8. Ch& d¢ oxy hda eimg hén hgp axit

Pha ché dung dich Ch& @) cdnig nghd

St phén | Hemuwng g | Nhistas | Mstdedong dien (arm?) Dign thé (v}
1. | H80, 200 16-18 34 22-24
CH,0, ' 12 mi
CH,O, 17
2 | HECO, 25-30 10-30 3-4 " |Luc a5 40 - 50 v sau
H,C,0, 2H,0 35-50 ' celng 130V
MnSO, 5 H,0 34
3 | H,S0, 100 18-23 8-10
H,C0, 2H,0 20
CHO, 10
H,BO, 25
4 | Hys0, 10-15 18-30 10-20
ot 3,5-5
CHO, 30-40
H,B0, 3540

3. Oxy héa cing & nhiét dd thusng
(1) Ché d6 coHng nghe oxy héa cung & nhiét do thudmg nhu sau-

H,S80, (1,84): 15 gN
H,C,0, : 4l

C10, 0,3 g/

Nhiet d¢ (°C) 25 - 35

Mat d¢ dong dien (A/dm>) 15-2

Di¢n the (V) - 25-30

Thoi gian (phiit) ' 60 - 90

Ldp maag thu duge khi oxy héa cung & nhigt 4o thudmg c6 ch4t luong gﬁn nhir oxy héa
cling & nhi¢t do thap.

VII - OXY HOA MAU MEN SU

1. P¥c diém céng ngha

Oxy héa mau men si 12 phuong phap oxy héa méi, duge 16p ming oxy héa khong trong
sudi, bong, déng déu gdn gidng nhu miu men sit. Dgc diém cla mang 13 49 cdng cao, chju
mai mon, chju nhiét, cich dign t6t. DO bén chdng gi cao hon mang oxy héa trong dung dich
H,S0,4. Mang hip phu t6t, nhudm duge cic mau, man sic dep, trang sic t6t. Oxy héa mau
men sif duge ing dung rong rii cho céc chi ti€t ddng hé, dung cu dién ik, trang stic bé mit cho
cdc dung cy gia dinh.

2. Ch& dd cong nghé
Ch& 09 cong nghé xem bang 21.9.
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Béng 21.9. Ch¥ 8% cdng nghd oxy hda miu men sd.

Fha ché dung dich Ché a9 cdng ngh¢ DA dady v
STT Ham lupng | Nhistdo | mMat dp Thisi gian | Mau sédc
Dign thé &
Thénh phén @) | 00 | n(aamd) | BERREMV) ] Ty | mang
TIO{KC,0,); 2H,0 35-45 2428 | BAtaSuz2-3 ! 90-110 30-40
Cubi el
H,BO, B-10 0519 0-16m Mau
1 " '
tring tro
H,C,0, 2H,0 2-5
CHLO, H0 1-15
Cro, 30-40 40-50 Bét ddu 40-80 40-60
2 2-3 14-15um
H,80, 1-3 Cudi cling Mai tro
0,1-06
5 | 2S04 tinh theo Zr0) 5% 34-36 1,2-15 16-20 40-60 | 15_25,m
H,S0, 15% Mau tréng
cro, 35-40 45-56 0,5-1 25-40 40-50
4 10-16um
C,H,0, 2H,0 5-12 mau tréng
sia
H,B0, 5-7

3. Duy trl cong ngha
(1) Khi lam viéc c4n khufy dung dich

" (2) Trong dung dich oxy héa mau men st, ion nkom khong cao qua 30 gfl, ion CI khong
vugt qua 0,03 g/l. Khi vugt qud pham vi ndy cfin lam lodng hodc thay thé dung dich:
(3) Nguyén liéu Catdt 12 nhom tinh khiét, chl hodc thép khong gi. Ty 1¢ dign tich catdt:

Andt bldng 1:2 - 4,

(4) dé dugc 16p mang mau men st (6t, nhan 18 quan trong nhat 14 chon hgp kim nhom: Hop
kim nhom thich hop nhat 1a Al — Zn (5%) - Mg (1.5 - 2%), Al - Mg (3 — 4%), Al — Mg (0,8%)
Si (1 8%, Al — Mg (0,8%) Cr (0,4%).

VIII - OXY HOA MAU MEN SUTRONG DUNG DICH H,SO,

Ti¢n hinh oxy héa nhanh trong dung dich H;S0, sau d¢ nhiing vao dung dich héa hoc
dge ming oxy héa mau men s, gidm gid thanh, gidm 6 nhiém mdi trudmg.

1. Ché dd cong nghé

(¢4 Oxy héa nhanh
H,50,
NisoO4 TH,0
Pi¢n thé

Mat 46 dong dign

Nhige 4¢
Thsi gian
(2) Nhiing:
' Aly(804),
pH
Nhigt 4o |
Thdi gian nhli'ng

14- CNWIE

300 g/l

8 g/l
10-12V

18 - 22°C
15 phit

40 gfl
3,5

50 - 55°C
25 phiit

©1-1,5 Afdm?.
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2. Duy tri ¢cdng nghé

(1) Bién thé lam vige: khbng ch€ trong khoing 10 — 12V. N&u dién th¢ nhé hon 10V
khong dat mat d6 ddng dién cho phép, cao hon 12V, mang nhudm khong (5t. Mat 40 dong
di¢n nho va cac déu dnh hudng dén nhudm ming, nhiet d9 dnh hudng 16i tinh ning nhudm
mau tring. '

{2) Khudy: Khi oxy héa nhanh cdn phai khudy dung dich, hodc diing phuong phép 1am
ngugi tin hoin, 1am cho nhiét 46 déng ddu, dé duge 16p mang déng déu, nhuom miu dam
nhat nha nhau.

(3) Nhigt d¢ nhung: Nhiet do cao hon 60°C, hiéu qui nhudm khong t6t, nhiet do virot
qud 70°C mang b hda tan, nhiét do nhd han 45°C, ming khong hinh thinh.

(4) Thoi gian nhiing: Thoi gian du6i 15 phit mang khong hinh thanh, thi gian dai mang
t6t, nheng qud dai tinh ning mang kém.

(5) Gid 1ri pH: gif tri pH = 3,5. Néu pH qud czo lam cho dung dich duc, ming khong
ddng déu, khong tao thanh ming tring. Néu pH qud thap lim cho nhom va mang hda tan, cé
khi khong tao ming tring,

Diing phuoug phép tao mang nay khong thé nhuom mau dién phan.

IX - NHUNG PHUONG PHAP OXY HOA KHAC

1. Oxy héa hiéu suit cao

Trong dung dich H,S0, cho thém mot s6 chét axit hitu co (nhu C;HgO5, C3HO5,, )
mudi vo co (NiSO, v.v...) c6 thé ngin cin sy hoa tan mang va tang nhanh tao mang, do do
ndng cao hi¢u suit oxy héa. Ché do cong nghe xem bing 21.10.

Bidng 21.10. Ch# d5 cng nghd oxy héa nhém hidu suit cao.

Pha ché dung dich Ché dé cong nghé _
L . h phdn | Ham lugng (gn) | NHSLG0 | Mstdp dong |oign el Ghi chi
P mIong @) | “ecy | din (Admd) | (v i g
H,50, 150-180 18-22 0,81 10-12 10
, C.HO, 10-12mM Khudy khdng
CH,0, 12-15miA khi nén
Phy gia 0,2-0.3
H,80, 200-220 22-24 1,0-2 13-14 | T6c 06 tao mang | Gié treo titan
b - . C | khudy khong
NSO, 7H,0 810 0,4-0.5 pmiphut khi nén
2. Oxy héa pham vi nhiét d6 cao
Cong nghe xem bing 21.11
Bdng 21.11. Ch#& db oxy héa nhdm nhiét 45 cao
Pha ché dung dich Ché 88 cong nghp
Ghi chu
. t g o C
Thanh phén | Ham tung (@) | Nhigt do £C) zgn (1, d?:g Thoi gisn (phit)]
H,S0, 140-160 ' Khéng ¢&n thigl bj lam lanh
vAn sdn xust binh thudng.
C.H,0, 20-60 10-50 1-2 30-40 Tudl the dung dich daj
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3. Oxy héa nhém béng
Ch€ 46 cong nghé xem bing 21.12.

Bdng 21.12, Chi d§ cong ngh@ oxy héa nhém béng

- Pha ché dung dich Ch& dd cdng nghd
STT | Thanh Ham hugng : IM&t @0 dong disn  Thdi gian Ghi chi
nh phén o) Nhigt 46 (C) ‘ A{dmg (ohat)
1 NaHS0, 200 Thudng 0,8-1 §-1D Sau khl oxy héa xong
. bit 15 trong nudc cit
. pH = 5,5-8 thdl gian
2 H,S0, 100-150 Thuang . 3-1 5-10 20 phut nhigt 88 90 - 95°C

3. Oxy héa nhém dung dich H,PO,

Mang oxy héa trong dung dich H;PO, ¢6 16 xdp 16n, ding 1am 1&p ma I6t, 4 day 3um.
Che d¢ cong nghe xem bing 21.13,

Badng 21.13. Ché d& oxy héa nhdm dung dich HyPO,

Pha ché dung dich Ché 08 cong nghé .
STT Thanh phén H'.ér? g%png Nn‘%@ Mat daf dﬂg didn Bié(l.;, Jché‘ T?SL ﬁ;n Ghi chiy
H,PO, 200 20-25 z 25 18-20
1 H,C,0, 2H,0 5 Ding lam
NaC,H,50, 0,1 16p ma 16t
2 HPO, 286-354 25 1-2 30-60 10 .
3 H,PO, 100-140 20-25 _ 16-25 18-22 Dt‘mg:dd gén

Khi oxy héa trong dung dich H3PO, 4 1am 16p ma 16t cén chd ¥ may di€m sau:

(1) Trong qué trinh oxy héa phai lam nguoi va khudy dung dich. Néu nhigt d¢ cao hon
40°C, 46 bam chic v6i 16p ma giam di.

{2) Lép mang oxy héa rdt mdng, do d6 khong thé ma trong dung dich axit manh va kidm
manh. Sau khi oxy héa, ¢cfn phii rira sach, sau d6 hoat héa trong dung dich HF 0,5 — 1 mifl,
rira, ma trong dung dich déng pirophdt phat (pH = 8) hojc ma niken théng thudng (pH = 5).
Trude khi ma khong duge sdy 16p mang oxy héa, n€u khong mang bi bit 18, ¢¢ bim chic
khong tét.

X - NHUOM MAU MANG OXYHOA NHOM

K¥ thuat nhudm miau vang oxy hdéa nhom trong céng nghiép gém cé phuong phip nhudom
_miu héa hoc va phuong phip nhudm mau dién héa. Phuong phdp nhudm mau héa hoce la chit
nhudm hap phy 18 x6p 16p mang, v1 vy mang d& bi xoa ot di, chiu 4nh sdng kém. Phuong
phip nhudm miu di¢n héa thong qua dien phan lm cho mudi kim loai két tha dang hat nhd
trong 15 x6p ming, do 6 duge nhuém miu. Vi viy miang khong bi xoa tudt di, chin 4nh sdng
t6t, nhung mau sic khi nhudm mau dién héa khong dep bing phuong phdp héa hoc,

Phuong phip nhudm min héa hoc ding cho vat liéu trang siic trong phdng, dinh diu,
phan biét khi sir dung. Phuong phép nbudm mau di¢n héa, diing cho vit ligu trang siic ngodi
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phong. Thi du nhu vat ligu nhom diing trong ki€n triic, dung cu trang stc trén tau thiy hoic
cic loai xe.

1. Phudng phap nhudm mau héa hoc
(1) Yéu cdu mang oxy hda nhugm mau

Ming oxy h6a d& nhuom mdu nhat 1a mang tao thanh trong dung dich H,S0,, trong
sudt khéng mau, 16 x6p nhiéu, hap phu manh. Mang tao thanh trong dung djch H,C,0, bin
than ¢é mau, chi cdn nhudm mau d4m hon, Mang tao thanh trong dung dich CrQ; 16 x6p it,
bin than c6 mau, vi vay khé nhudém maa.

Mang oxy héa nhuém mau cdn c6 nhiing diéu kién san:

a) Lép mang c6 dit 46 day nhat dinh, 46 day ming quyét dinh maw sic mang. Lép mang
day c6 mau t6i ddm, 16p mang mong ¢6 mau nhat hon,

b) L6p mang oxy héa ¢6 16 x6p va kha ning hip phuy nhét dinh.

¢} Lop mang d6ng déu, d& nhudm miu,

(2) Nhuém man chdt hity co

a) Ché d6 cong nghé: xem bang 21.14.

b) Pha ché dung dick

Cén héa chit nhugm cho vaoe cc sir hodc cbe thily tinh, cho it nudc cat khudy thanh
dang hé, sau dé lim lofing bing nudc, dun s6i 10 — 30 phit, chft nhudém hoa tan hoin
toan. Loc, cho vio thing nhudm mau bing s, nhoém hoac thép khong gi, pha lodng nudc
d¢n mitc quy dinh. Diéu chinh pH bing CH;COOH ho#ic NH,OH. ( nhiét do quy dinh,
nhudm thir, san d6 sin xuat 1én.

c} Duy tri cng nghé .

Chi 1i€t sau khi oxy héa cén phai rira trofig nudc lanh, khong rita trong nude néng, khong
dugce s tay vio. DE dim bio mau bim chéc, cdn phii trung hod trong NH,OH 1-2% d€ tdy axit
con du lai trong 18 x8p, sau dé6 rira sach. Khi nhudm mau, khong dé céc chi i€t va cham nhau.
N€u mau nhat ¢6 thé nhudm lai. Sau khi nhuom cén phai rira sach, bit 16 va say kho, khong
dugc ngdm trong nuéc. Néu sau khi oxy héa dé thai gian dai trudc khi nhudm, phii xir iy
trong CHyCOOH 10%, th¥i gian 10 phit hodc trong HNO; ledng vai gidy, khi nhuém mau
chét nhugm tinh kiém, mang oxy héa cdn phii xir I¥ qua dung dich tanin 2 — 3%, néu khong
€ khong nhudm dirge mau. ‘ :

Bdng 21.14. Ch& A3 céng nghd nhudm chidt hitu co

Hém . .
Msu | STT Tan thubc nbudm tupng | NRiStad | Thoi gian pH
°C) {phut)
g
1 |Alizanin 43 (R) 5-10 | 60-70 10-20 5-55
2 Thusc nhudm tng tdp (G} - 2-5 | 60-75 5-10 4555
Mauds | 3 [Thubc nhubm 08 axit {B) 46 | 15-40 16-30
4 [Muse nhugm hoat tinh & 2-5 | 7vo-80 2-15
5 [Thusc nhudm db axit (GR) 6-8 | thuang 215 45-5,5
1 [Thuic nhudm den (ATT) 10-15 | tuing 2-10 4555
2 IThutc nhudm xanh den (108) 10 | thudng 5-10 4555
Mau dan . -
3 jAlnin den _ 510 | 60-70 15-30 555
4 [Thutc nhudm hoan nguyén (NBL) 1015 | 80-70 15-20 5-5,5
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Ham: L L
Mau | STT Tén thubc nhugm lugng | NRi8L 36 | Thoi gian oH
: it {phat}
(oA}
Mau xanh| 1 [Thudc nhudm xanh da trdl truc tigp 3-5 thuding 15-25
datrd | 2 [rhuse nhudm xanh da troi 5 thuding 5-15
Mau xanh| 1 [Thude nhudm xanh lue tnye tidp 3-5 15-25
lye 2 [Thuge nhudm xanh luc axit 5 '
Alizarin vang S 0.3
1 70-80 1-3 56
Mau ving Alizarin dé (R} 0,5
kim 2 [Thudc ahudm vang chanh hoat tinh 0,5 70-80 -5-15
3 [Thusc nhudm vang (1GK) 510 | thudng 5-10 5-8
1 [Thufic nhuém vang tryc §6p (5 GL) 8-10 | 70-80 10-15 6-7
Mau vang
2 Jlizarin vang (8) 2-3 B0-70 10-20
(3) Nhudm mau chidt v6 co
Ché& 46 cong nghé¢ nhugm mau chat vo co xem bang 21.15.
Bdng 21.15, Ch# do cdng nghé nhudm mau chit vé ca
Méy Thanh phén dung dich Ham lugng (o)
(1) KFe(CN), 3H,0 10-50
Mau xanh
- 2)  FeCl, _ 10-100
1 Co{CH,CO0 20-100
Mau dan {n o(CH,C00},
(2) KMno, 16-25
1 PH{CH,CO0), 3H,0 100-200
May vang ( } b( ;] )2 2
(2} K Cr,0, 50-100
(1} Pb(CH,COQ), 3H,0 10-50
2} . Na, 3¢ 30-50C
pMau trdng @ 2:50,
(1 BaCl;. 30-50
{3)  NaSO, 30-50
1 NG 50-100
pau vang charh ( AaNO, .
@ Ko, 30-50
1 Fe{CN A0-50
Méu nau ), KaFe(CN),
(2}  CuSO,5H,0 10-%00
- 0, 5H,0 10-50
Mau vang kim ioai N Ne;8:0, 5H,
{2) KMnO, 10-50

Chi ti€t san khi oxy héa cén phéi rim sach, nhiing viio dung dich 1, sau d6 rira, lai nhing vio
dung dich 2. Thdi gian nhiing vdo mdi loai dung dich 5-10 phit. Néu miu khéng dam, cé thé
nhuom lai. Sau khi nhuom xong phdi rita sach, bit 18 bAng nuéc néng. Dé nang cac do bén

chong gi sau khi.rlra, cé thé sdy & nhiet 46 60 — 280°C, sau d6 phun son hodc trdng parapin.
2. Phuong phép nhudm mau dién héa

Phuong phip nhu¢m mau dién héa gbm c6 c4c phwong phap. Phuong phip nhu¢m miu
nhién, phuong phép nhudm miu dién héa buée 1 va phuong phip nhuém mau dién héa budc 2.
Lép mang nhudm miu dién héa chiu mai mdn t6t, chju 4nh sdng 6, chiu nhiét v chiu
in mdn héa hoc. Trzde mét né duge ng dung rdng rii trong cong trinh xdy dyng va dung ca

gia dinh,




(1) Phucong phdp nhuém mau ti nhién

Phuong phdp nhuém mau tr nhién 1a phuong phdp nhudm mau hop kim. Khi thay d8i

thanh phdn hyp kim vi didu kien nhiét luyén, mang oxy héa duge nhudm miu. Che 40 cong
nghé xem béng 21.16. ’

Bidng 27.16. Ch¥ d5 céng ngha nhuém mau ty nhidn

Pha ¢hé dung dich ChE 08 cong nghé
Hdap kim nhém . ' . Miu séc
: i . 5t 09 co,
Thénh phén H“’"{‘ o |waietas o) g;‘f":g,ﬂnfg ”’(g;,gf”

Al-Si(SE11-13%) | H,50, | 200510 | 2082 15-25 4060 ”ggn";':‘ud;e voi

Al-Mn—Cr (Mn;

0.2-0.7%; HsSO, | 200£10 | 2042 15 40-80 | Maunay dam
Cr: 0,2-0,6%)

A-Mg (Mg:1-15%) | B0, | 200610 | 2022 1-1,2 40-80 |Mau vang kim loai

(2) Phuong phdp nhuénm mau dién hia budc 1

Phuong phdp nhudom miu dién héa budc 1 con goi 12 phuemg phip nhuém mau trong
dung dich, 1a phuong phép tao mang oXxy héa cé mau trén bé mi hgp kim nhom sau khi OXy
héa trong dung dich ¢é axit hit co. Mau sic mang oxy héa ¢6 quan he véi thanh phan hop
kim nhom dung dich oxy hda c6 chit axit hifu co vA diéu kien oxy héa. Nhimg axit hitu co
thudng ding buée | 1a C;H048, H,C,0,,... H;NSO,0H v.v...

Trong dung dich c6 H,C,0, 12 chinh, thém H330, CrQ; hoge chét hitu co khic c6 thé tao
thinh ming oxyhéa miu vang hodic mau d6. Trong dung dich ¢6 H,NSO,0OH, C;HgOS 1a
chinh cho them chdt axit v6 oo v axit hitu ¢0, c6 thé tao thanh ming oxy héa mau vang d&n
miu den... ) :

Pham vi ché 40 cong nghé nhudm mau budc | hep, cong nghé thao tic “nghi¢m wic, phiic
tap, miu sic mang phy thugc vio thinh phin nguyén lidu, phuong phip gia cong v.v.., vi vay
kha ning 4p dung bj han ch€. Ché do cong nghe xem bang 21-17, '

Bdng 21.17. Ch& 43 cdng nghé nhugm miu dign héa budce 1

Pha ché dung dich Ché do lam vige D6 dy i
Thdnh phdn | Hors iugng (gry] 90 | Bt the d g dign ) | mane ) i
CM,0,8 2H,0 42-68 15-35 | 35-65 1,3-3.2 18-25 Méu vang
H,50, 5,66
ion nhdm 1,519
C,H,0,8 2H,0 15% 20 45-70 2-3 20-30 Mau vang
H,S0, 0,5% .
H,$0, 0,5-45 20-22 | 20-35 5,2 15-25 May ¢é nau
HC:0,2H,0 | 55 baohoa
FeC,0, 580
Phenol sunfo axit 90 2030 | 40-80 25 20-30
HS0, | 8
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(3) Phuong phdp nkudm mau dién héa bude 2

Phuong phap nhudm mau dién héa bude 2 13 phwrong phép xir 1Y dién héa trong dung dich
H,S80, thuong ding ¢6é thém mudi kim loai, do tic dung cilia dong dign, ion kim foai két tda
khir trong 18 x8p mang, t30 nén miu sic miang.

»

Phuong phip nhudm miu dién héa budc 2 phan loai theo buGc séng ngudn dién, mot
chiéu xoay chiéu, phin loai theo dung dich nhuom mau, mot loai mudi kim loai, nhidu loai
mudi kim loai v2 hai loai dung dich nhudm mau. Hién nay cdc nuéc déu ding phuong phdp
nhudém mau xoay chiéu. '

a) Ché' dg cdng nghé nhudm mau xoay chidu
Ch& 3¢ cong nghé nhudm mau xoay chiéu theo.bz'mg 21.18.

Bdng 21.18. Chd db céng ngh# xoay chidu

Loai Pha ché dung dich ChéE d¢ cong nghé
oai
: Nguyén
mudi Ham . . Mt 40 . ; Mau sée
kimioai | Thanhph&n | uwng | pH Bw{':,)m‘ Nh":,éé)do dong dién T?glhﬂ)a" hgu cue
i o} {A/dm’)
Mud | NiSO,7H,0 | 25 44 | 715 20 0.2-04 | 2-15 |Cycniken| Mau vang
‘Niken | MgS0,7H,0 | 20
(NH,.80, | 15
H,BO, 25
Mud CuS0, 5H.0 s 1-_1 ) 10 20 0.2-0.8 5-10 grafit Mau
déng MygS0, 7H,O 20 tim
H.50, 5
Sn30, 20 1-2 ‘60 15-25 0.2-08 5-10 Cuc thidc| Mau vang
H,S0, 10
H,80, 10
Mubi thiéc
Sn80, 4 1,3 13-20 20 0.2-08 1 58 Cuc thige| Mau vang
{NH,),S30, LY
CH,0; HO 12
CoS0, 25 4-4.5 17 20 0,208 13
MG Cyc nhom{  Mau den
Coban | (NH:SO, 15
H,80, 25
Agh 0.5 1 10 20 05908 3 Grafit
© Mau vang |
i H80, 5
Musi bac AgNO. 1,0 T 0
b o ¢ Mau viing
AlL{SO, 20 Kim — mau
nau
H,80, [ihich hop
Sn50, 15 13 6-14 20 0,1-1,8 1-8 Grafit
{Mugi gdng) CUSO.SHO | 7.5 Mau nau 85
thiéc H,S0, 10 —» Mau dan
CHO, H:0 | 10
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_Pha ché dung dich - Chd 49 ebng nghé
:f:ouﬁ Hém ] Mgt o8 | Nouven b sde
kim logi | Thanhphén | ugng | oM 9"%”'5 ”"’r'%"ﬁ déng dign T?:L gian ucpe | M4
()] {A/dnr’)
Na,Se0, 5 2 8 20 | o508 8 Grafit | pay vang
Mudi " H,80, 10 _ b nhat
Salen
Na,Se0, 5 14 15 Graft | 4 vang
AL(SO,), 20 : kim
H,80,  khich hop
NSO, 7HO | 50 | 42 | 815 20 0,1-1 1-15 | Grafit
MuGi niken| €080, 50 may vang
Coban 1,80, 40 — Mau den
CH,O,8 10

b} Duy tri cong nghé

{a) D day |6p ming oxy héa nhudém mau phdi dat trén § ~ 10pm, d& day 16p mang oxy
héa nhom c6 hinh déng phii dat trén 10-15 pm.

(b) Chi ti€t san khi oxy héa xong c4n phai rira sach. (Khong duge dé lau tong bé rita) cho vio
thitng nhudm khong duoc d€ 14u trong khong khi qué 30 phiit), 6t nh4t tong 1-2 phdt ddu, khon g
c6 di¢n, sau d6 nang din dign &p d&n pham vi quy dinh trong khoang I phiit,

Dé dam bdo dugc miu sdc, cdc bude thao tic phii gidng nhau, t6t nht cé thi€t bj w
dong. B¢ duge mau séc khdc nhau, c6 thé c6 dinh thdi gian nhuom mau, thay d8i dién the
nhudm mau hodc cd dinh dién thé nhuém miu thay ddi thai gian nhug¢m. Nhudém mau xong,
ngét dong dién, 14y sin phém, rira sach, bit 13 trong nudc trao ddi ion, nhiét d9 95 - 100°C,
théi gian 20 — 30 phiit.

(c) Gid treo oxy héa vd nhuém mau gidng nhu nguyén lid¢u nhom cén nhudm, chd khong
din di¢n cdn cdch dién. Khong ding titan 1am gié treo, néu khéng ché ti€p xidc khong nhudm
mau duge. Gid treo phdi ddmsbdo 1i€p xiic 16t vi chic chin, khong bi sai léch trén dudmg di
chuyén.

(d) Nguyen ligu 1am cyc 1a graphit, than, cling ¢6 thé ding kim loai khong hoa tan (thép
khong gi, titan vv...), cling c6 thé ding kim loai hda tan (nhu dung dich mu6i thi€c ditng cue

thi€c, dung dich mu6i niken ddng cyc niken). Ty le di¢n tich di¢n cuc va sin phdm 1a
1:1, 1:2.

d) Tét nh#t loc lien e dung dich vd khufy déu, néu didu ki¢n khong cho phép, loc
diah ky. '

e) Trén day chuyén ty dong, dé dugc dbng miu trong thdi gian nhat dinh, phii dim bio
nhi¢t 46 dung dijch nhu¢m mau khong d8i (16t nhat 15 — 25°C). N€u mau nhat, c6 th ting thasi
gian nhu¢m mau. N&u mau dam, ngit di¢n, d€ trong b& mot thdi gian, mau sé nhat di.

i) Vén dé quan trong nhdt cia nhuoém mau dién phin 1a mau sic khong déng déu va su
thay d6i cia dung djch. Nguyen nhan 1am cho mau khong ddng déu c6 nhidu, thi du thanh
phdn nguy2n lidu, irang théi bé mit, cdch treo, 4§ ddy 16p miang khong déu, rira v.v... Trong d6
quan trong nhdt sy ti€p xidc gitfta gid treo va chi ti€t ¢4 16t hay khong. Nguyen nhan gdy ra sy
thay ddi dung dich c6 nhiéu, nhung nguyén nhn quan trong nhat 12 sy thiy phén'cha muéi,
cho chat dn dinh c6 thé trdnh dugc sy thity phan ciia musi.

I
2°h
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XI - XU LY BIT LO BANG MANG OXY HOA

Pé ting cuimg tinh ning chdng gi, cdch dién, chiu njai mdn v.v... clia mang oxy hda, sau
khi nhuom mau déu phéi xir Iy bit 18. C6é nhiéu phuong phap xir 1§ bit 16, mang oxy hoa,
khong phuom mau bit 18 bing nude néng, hoi nudc, mudi bi Cromat, chit hife co v.v... méng
oxy héa nhudm mau bjt 18 bing nude néng, hoi mudi, mudi v6 co vi chit hitu co.

1. Bit 15 biing nudc néng

Nudc dé bit 18 12 nuéc cit, nuée qua trao dgi ion, bdi vi nuée thudng c6 Ca™, Mg 6
citng cao, khi bit 16, nhiing ion nay két tha trong mang, 1am gidm d¢ trong sudt clia mang.
Nhitng ion CI, SJCJGZ,I-’D;;3 v.v... Jam gidm do bén chdng gi mang oxy héa. Vi vay nhiing ion
ndy déu c6 hai khi bit 18. Khi bit 16 bing nudc néng, ding CH,COOH diéu chinh pH = 5,5 +
6.5, nhiét 6 80 — 100°C, thii gian 15 ~ 30 phiit. Phwong phép bjt 18 nay chi thich hgp véi
mang oxy héa thong thudng, hi¢n qui bit 1§ nhudm mau dién héa khong 6t

2. Bit 15 bing mudi Cromat

Bit 16 bing mudi Cromat 14 bjt 16 mang oxy héa thong thuimg, sau khi bijt 146 mang c6 mau
ving. Plurong phép ndy c6 tdc dung bit 16 va dién ddy. Che 46 cong nghe xem bang 21.19.

8ing 21.19, Chi d§ cdng ngha bit 153 bing muéi Cromat

Pha c!_:
Ham vang (o) ' 1 2
Thanh phén vat ché 0§
K,Cr,0, 40-70
K,C10, 0
Nhist 46 (°C) 80-95 : a0
Thai gian (phat) 10-20 20

Trudc khi bjt 18 cdn phai rira sach, néu khong dung dich H,SO, 14n vao dung dich bit 18.
Khi ham lugng 80;2 dung dich bit 18 vugt qud 0,2 g/l, mau sau khi bit 16 nhat, c6 didm tring
inh hudng dén do trong suSt mang. Néu ham lugng S07% qué nhidu c6 thé khir di bing
B8C03 hoac Ba(OH)z.

3. Bit 13 biing hoi nudc

Bit 15 bing hoi nudc t6t hon bit 16 bing nuéc néng, nhung gid thanh cao. Bit 18 bing hoi
nuéc ding 4£ bit 18 mang oxy héa trang sic. N&u sin phdm nhuom bit 13 bing hoi nudc cb thé
khéc phuc duge hi¢n tugng c6 vét mau. Che do cong nghé nhur saw:

Ap sudt: 0,098 — 0,294 MPa
Théi gian: 20 — 30 pht.

4. Bit 15 bang muai kim loal

_ Bit i# bing maudi kim loai ti¢n hanh khi ming oxy héa nhom duoc ién lugt dua vio
hai dung dich ¢6 mu6i kim loai, phuong phdp ndy ning cao hi¢u quid bjt 1& clia mang,
nang cao do bén chdng gi, ch€ d¢ cong nghé xem bing 21.20.
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8dng 21.20. Chi 43 cong nghé bj 1& mang oxy hoa nhom bling mudi kim loal

- Pha ché dung dich® ChE 48 lam vige
Thanh phén HAm hugng (g/) pH Nhigt 48 °C) Thoi gian (phut)
1 j NISO, 7H,0 50 80 15
Il KCro, 5 8 . 10
b Co{CH,CO0), 12,5
6.2 49 10
2 N(CH0OH), 5-10 miA

! NaCr,0, 2H,0 50 82 3

5. Bjt 16 bding mudl thily phan

Bit 16 bdng muéi thiy phan din
trang sifc, mudi ndy bj hip phu tr
hydroxyt trong 14 x8p mang, né kh
cdn ¢6 the tac phic v&i chat nhedm hite c

ong mau,

g € bjt 18 sau khi nhudm mau mang oxy héa bio ve
ong ming oxy héa, bi thily phan tao thank két tha
vl the khong dnh hudng miu sic mang, né
@ 1am tang tinh 8n dinh, 49 bdn mau chat

nthudm. Ché d¢ cong nghé xem bing 21.21.

Bing 21.21. Chd d céng nghé bt 1§ ming oxy héa bing muéi thiy phin

Pha ché
HAm lugng (o) 1 2 3. 4 5 -]
Thénh phén vé ché dp
NISO4 7H,0 5 42 36
Co80, THy0 6.5-0.8 o.7
Ni(CH3C00), 558 -5
ColCH3COO), ! 54 0.1
CH3COONa 3H0 +6 o) s 55
HyBOs 45 8-8.4 1-3 35
HoS0, 0.7-2
pH 48 56 45-5 56 | 4555 [ 556
Nriot s (°C) 80-85 | 7090 | 8085 | 70-00 | 80-85 | 93.100
Thasi gian (phat) 10-20 | 15-20 | 1520 | <1015 | 1018 20

6. Bjt 1& & nhiat dd thuang
Khuyét diém chii yéu bit 18 néng 12 tiéu hao ning lugng,

oxy héa dii cé md xuong,

phdn chi y&u 1a NiF,. Che a6 cong ngﬁe xem bang 21,22,
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thdi gian bit 18 dai, mang

do citng gidm di. Bit 1§ & nhiet do thudng cé dung dich thinh




Bdng 21,22, Bit 15 & nhijt d§ thudng

Thanh phin va didu kién Ham lugng {gh)
N2+ cot ' 2
F (ch hidu qua) >05
NHg" <4
s <4
Chat hoat ddng béd mat Thich hop
o
Nhigt 40 { C) 30
Théid gian {phat) 1

Chd §: (1) Dung dich gém c6 NH,F, NiF;, CoSO, va nudc c4t.

(2) Khi 46 day mang 15 um, cho Co*? 0,1 g/l khi do ddy 25 pm cho Co*? 0,25 gi.
 (3)F (c6 hi¢u qué) = F ~ (tw do) + 0,2F (phuc)

7. Blt 16 biing chat hitu co

Theo yéu céu sir dung ma c6 th€ bit [& bing chat hitu co, thi du nhw son trong sudt, .
paraphin néng chdy, nhya ho#ic ddu khé v.v... Bit 18 bing chit hifu co ning cao tinh bio v&,
nang cao d¢ mai mdn va cdch dién cia mang.
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L KHAI NIEM

Chi ti¢t st thép xit 1§ héa hoc tron
nén trén bé mit 16p mang bdo vé mudi

nhu vay goi 12 phétphat héa.

Mang phétphit ¢6 mau tro hoic miu den,
déu hoic son c6 tinh bén chéng gi cao trong di
16t, nén dwgc diing rong rii dé 1am 16p 16t cia

lam iGp b6i tron cho d

mét, kéo dai wéi the cha khuon

nhifng tim ton Silic.

Sau khi phétphdt héa, kich thuée chi ti€t tha
cdng v6i sy hoa tan cita sit, tao thanh mang phét
Nhiing chi ti€t ¢6 hinh ding phéc tap nhy dudng dng, binh khi v.v..
dugc 16p mang bao ve t6t. Ngoii ra thidt b
" thip, hiéu sudt cao, cho nen duge 4
dugce dp dung trong cong nghiep 6 to
Can ci thanh phén chd y&u dung dijch phétphit héa va chin
thanh cic h¢ ho k&m, hé¢ mangan va he st v.v..

4p ngugi,

phé&tphit xem bang 22.1.

| Chuong 22
PHOTPHAT HOA SAT THEP

g dung dich mudi phStphét c6 mangan, sit, kém, tao
phStphét khé tan trong nuéc, qué trinh xit 1¢ héa hoc

mang c6 nhiéu 15, sau khi xit If bit 18, ngam
¢u ki¢n khi quyén. Mang c6 ning huc hip phu
son; Mang cé tinh boi tron t6t, thudng ding dé
gidm ma sdt, trdnh v3 lam giam sy sdt hodc v&t niit trén bé
» Mang cdu c6 tinh céch dién (61, dé 1am 16p cdch dign cho

y d8i it, bdi v1 trong qua trinh phéiphat,
phit ¢6 d¢ day 5~ 12 pm. -

. qua phdtphédt héa

i phdtphdt héa don gidn, thao tic d& ding, gi4 thanh
p dung rong rai d€ chéng gi cho sit thép. Phdtphdt héa
, 1u thuy, co khi hing khong, vii khf v.v...

g loai ion tao miing ma phan
. Phin loai tinh ning va cong dung mang

8dng 22.1. Phdn loai, tinh chit va cong dung mang phtphat

Thanh phén | Thanh phén B4 ngosi | Chétlvong ming | Thoi gisn
Phén loai | cht y8u dung | chi y8u 18p iap ngdn ' | tren don vidién | chéng gl Céng dyng
dich phtphét|  mang mang lich {gim®) ming (git)
2 () i ; IChiu 8n mbn, tang 45 bam
Zn K&m photphat | cat dnh vro . dinh vii sgn, bai tran gia |*
Zn " At kém hat d&n trol 1-40 2 c&ch
PO, aam cdng ngugl, cach dién
phiiphat ¢ gidm ma sat.
zn” Ka |L§ tinh mi ’
[ m, Canxi K&t tinh min
He | 2" Ca”  Lndtohstva siftronhat 88n 1~ 15 2 [Chl A7 fmon, tang dp bam
kam | Ca PO kegtrphsiphat | tro dam
2n7 o
! o MUt 38t |yt tinh o | -
Mn Mangan k&m |hat d8n tro 1-40 2
PO, Phétphat abm
Mn*? Mudi s&t
. Ha M K&t tinh fro 1-40 15 Glidm masét, chiju 8n mbdn
Mangan pO:2 aRgAN - Laen tro dany - ' téng 4 bam dinh v6i son.
+ phéiphat
‘ Fe™ K4t tinh tro Chiu an mon, tang 4 bém
Ha st Po;? SAt phéphat aam 5- 20 15 T dinh v san | .
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Cong ngh¢ photphdt héa tign hanh & cdc nhist d6 khic nhau: nhiét 43 cao, nhiét do trung.
binh vi nhiét d9 thuomg. K¢ thut photphit héa ngdy cing phét trifn do yéu cdu cao cia ky
thudt, thi du nhit 49 bén chdng gi 4t, d& bam chéc 5t tinh trang stic cao clia xe 0 to. K¥ thuat
mdi yéu céu 16p m&n’g phétphat phai min, photphit & nhiét 46 cao, trung binh, chuyén thanh
nhigt d¢ thap, phétphdt & ndng do cao chuyén thanh nbng &0 thdp, déng th¥i xir dung cong
ngh xit 1y téng hop oxy héa, phStphit héa. '

II- PHOTPHAT HOA O NHIET PO CAO, TRUNG BINH VA THUONG
1. D¥c diém céng nghd ,
Cong nghe phStphit héa ti€n hanh & céc nhiét d6 khéc nhau, nhiét 46 cao, trung binh va
thudmg. ' .
Ph6tph4t héa ti€n hanh & nhiet 46 90 — 98°C, thai gian xir I§ 10 — 20 phiit. Uu diém cia
né la do bén chéng gi, 46 bém chéc, d cimg vi chiu nhiét déu t6t, 16c d6 photphét héa nhanh.
Khuyét diém 1a lam viéc & nhiét do cao, bay hoi I6m, thanh phdn thay d6i nhanh, ming
phStphit d& 1An tap chat kel tha, k&t tinh khong déu, titu hoa ning lugng lon.

'Photphdt héa ti€n haah & nhi¢t do 50 ~ 70°C, thasi gian xi Iy 10 - 15 phiit. U diém ciia
né 12 do bén chéng gi twong duong v6i mang phétphat & nhiét 49 cao, diing dich 8n dinh, tdc
do photphdt héa nhanh, ning xudt cao. Khuyét diém |2 thanh phdn tuong d6i phic tap.

~ Phétphdt hoa & nhiét do thudng 15 — 35°C, thdi gian xit 1Y 20 - 60 phit. Uy diém clia n
12 khéng cdn gia nhigt, tiét kiem dién ning, gis thanh thap, dung dich 6n dinh. Khuyét diém 13

46 bén chéng gi khong cao bing phstphat & nhiet d6 cao, trung binh, chiu nhi¢t kém. Thai
gian xi 1y dai, ning xudt khong cao.

2. Ch& dé céng nghé

Ch& d0 cong ngha phétphit héa ¢ nhi¢t do cao, trung binh va thudmg xem bang 22.2,
22.3,22.4. ' ;

Bdng 22.2. Chd dd céng nghé phEtphit hda § nhidt d3 cao

Pha ché
Ham iing (g/l) 1 2 3 4 5 6
Théanh phén v ché d¢ .
XFe(H,PO,), YMN(H,PO,) 30-35 | 30-40 25-30
H,PO, 0,98-2,74
Z0(H,PO,), 2H,0 30 - 40 28 - 36
NH,H,PO, 7-8
Z{NO,),8H,0 5565 55-65 _ 15-18 | 42-56
Ga(NO,), 11-15
MI{NO,),6H,0 15- 25
HNO, 2-5
MnCO, 9,513,
Zncl, - : ' 35-45
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Pha ché
Ham hong (g '1 2 3 4 5 6
Thénh phéin va chd 06
DO Axit 1y dot® 5-8 35-5 6-9 2-4 1-28 5-6
B Axit tSng 46 - 60 36 - 50 40 - 58 28-35 20-28 60 - 80
Nhiét d¢ (°C) 80 - 98 ‘94 - 58 88 - 9% 97 - 99 85-95 92 - 98
Thod gian {phif) B5-20 15-20 8-15 25-30 8-9 10-15

(1) DO axit ciia dung djch phétphit héa 12 s6 mi NaOH tiéu hoa,
NaOH 0,1 mol ¢€ chodn 10ml dun
s6 ml dung dich NaQH 0,1 mol
ditng chfit chi thi 12 Metyl da ca

do dung dich phétphit.

Bdng 22.3. Chi d6 cdng nghs phatphét-hda _& nhidt db trung binh

khi ding dung dic
g dich phdtph4t héa. Khi diing chat chi thi 12 phenol flalein
cdn diing goi 1A do Axit téng dung dich photphit héa. Kh
m, s8 ml dung dich NaOH 0,1 mol cn ding goi 1a do Axit

Pha ché
Ham lwong (g4) 1 2 3 4 5 [
Thénh phén vé ché d6 _
xFa(H,PO,), yMn(H,PO.) 30-40 | 30-45 30 - 40 40
Zn{H,PO,),2H,0 30- 40
H,PO, 41-45
Zn(NG,), 8H,0 70-100 | 80-100 { 80-10C | 80- 100 120
Mn(NO,),EH,0 25 - 40 50
HNO, 23-25
NaNoO, 1-2
Zno 27 - 30
(CHIN, -5
CpHsCeN, 1~-2
00 Axlt ty do 5-8 5-7 57,5 4-7 3-7 5-7
09 Axlt t8ng 100-60 | 50-80 80 - 80 60-80 | 90-120 | 70-90
Nhigt 44 (°C) 60-70 | 50-70 | 60-70 | 50-70 | ss-8&5 } as-so
Thai gian (phitj 7-15 15-20 | 10-15 | 10-15 20 10-20

Cha y: Dung dich 5 mang phétphat day 20um, sau khi phdtphat xong, khéng cin thy dong.
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Bidng 22.4. Cho dd phtphat hés & nhigt do thudng.

Pha ché
Ham hung (gA) \ 1 2 2 4
Thanh p_hén vd ch}é’ a8
 x(FeHPO,), YM(H.PO,); 30 - 40 .
ZN{HPC,),2H,0 ] 60-70 50-70
Zn{NO,),EH,0 140 - 160 50 - 100 80 - 80 80 - 100
NaF 3-5 3-45 3-45
ZnQ 4-8 4-8
NaNO, 021
DO Axit tu do 35-6 3-4 3-4 4-6
DY Axit tdng 85 - 100 50-90 70 -90 75-95
Nhiét a4 (°C) - thisding thudng thung thudng
Thdl gian {phut) 40 - 50 n-45 30-45 20 - 40

Dung dich phétphit héa pha ch& cé rdt nhiéu loai, nhung thank phin c¢o ban dédu o6
nhitng loai héa chit sau day:

(1) H3PO, ¢ty do: ding € duy trl 49 Axit cila dung dich photphat héa

(2) Mudi Me(H,PO,),: Me 12 dai biéu ion kim lo'gi héa tri hai nhu Zn, Mn, Ca, Fe v.v...,
chiing la ch4l tgo mang chil y&u. . :

(3) Chdt xdc tdc: Ngodi phétphdt héa & nhidt do cao, nhidu dung dich phoitphst héa déu
¢6 chdt xuc tdc, lam ting tSc d6 ph6tphit héa, ci thien chat lugng mang phétphat.

Chat xic tic thudng 13

- Chdt oxy héa thudng ding ahu mudi Nitrat, mudi axit Clo, oxy gia v.v..., chil xic tic
1am gidm thdi gian phétphst héa, & phong mudi sit ket tia trong dung dich.

~ Chat khit thuong ding nhu NaNO,. '

Chiing khir H, va Fe+2, ting nhanh t6c do phin vng, ning cao t6c d9 photphdt hoa, 1a
chét quan trong nhat trong dung dich phétphdt héa & nhiét do thuémg.

— Mudi kim loai so v6i siit c6 dien the duong nhy mudi niken, mudi ddng v.v..., ion niken
13 chit hoat héa, cho vio dung dich, lam cho mang phétphat k&t tinh min, ning cao 40 bén
chong gi.

— Nhifng chal hitu co, thi dy nhur axit hifu co, hgp chat c6 g6 Nito, axit citric, C H0,

_v.v... ¢6 thé tao phirc vdi sit tao nen di€m ket tinh, 1am giim tao min.

— NaF la chit xic tdc dic bigt, khi cho vio c6 tdc dung 1am 8n dinh 46 pH, ning cao t6c
40 phétpht,

3. Pha ché dung dich

Cho nudc it hodic nudc trao di ion viio 2/3 thé tich bé. Sau d6 cho cdc chat di hoa fan
riéng bigt vao bé, d ting nhanh sy hod tan, cin gia nhiét dung djch 40 - 50°C. Neu pha ch&
bing ZnO, cho nuéc vao ZaO khudy thanh dang hé, vira khudy vira cho vio HNO,, sau 46 vira
khufy vira cho d4n ddu H3PO,. Sau khi todn bo cic héa chat hoa tan, cho nudc dén mic quy
dinh, khudy déu.

223



Truéc khi lam viéc dung dich méi pha cén dun 56i 0,5 — | gid, cho vao phoi st da rd,
sach du vi axit, d€ tao ion Fe*® trong dung dich, ti€n hanh tdy axit, rita nudc, phétphdt ha:
nhiéu 14n phoi sit dén khi dung dich ph6iph4t c6 mau nau xanh lue hogc mau vang nau ér
dinh (xit Iy & nhi¢t do thudmg m#t [ - 2 ngay). Phan tich, didu chinh, dua vio san xu4t,

4. Duy tri cong nghé

(1) Khi pha ch€ dung dich phétphit hosc cho them nudc, cdn cho nudc cit vi nudc trao
déi ion. Trong qud trinh photphdt héa khéng d€ cic tap chat ¢o hai roi vao nhu Ci, 30;2
v-v... Him luong €17, 5032 khoéng vuot qui 0,5 g/l, n&u him lugng qué cao, ming phétph4t
c6 nhiéu 18, ¢6 mau tring do d¢ bén chéng gi gidm. Khir S03 bing céch cho Ba(NO3), (1g
304_2 cin 2,72g Ba(NO,),), khir CI~ bing ‘¢dch cho AgNO;, sau d6 ding phoi s&t dé khir
Ag" con du. :

(2) Khi ph6tphit & nhiét d6 cao, trinh dé dung dich ph6iphit & trang thai soi.

(3) Diéu chinh d¢ axit dung dich phétphat, _

@)} D¢ axit tr do chinh 13 H;PO, tr do, né Iam cho sit hoi tan, hinh thinh phiéu mim
tinh thé, mang min. ‘

Néu dé axft 1y do thp, ming ph&tphét méng, c6 khi khong tao mang. Lic nady ¢6 thé cho
thém mudj xFe(H,PO,), yYMn(H,P0Q,), hoic Zn(H,PO,). Néu do axit qui cao, phén dng
cham, mang thé c6 nhidu 15, Fe*? g& cuo, ket tha nhidu. Cho ZnO 1am gidm a6 axit wy do.

b) D9 axit tdng chi 18ng d6 Axit, mudi Nitrat, mu6i phdtphat; do axit téng & gidi han trén
trong pham vi quy dinh, c6 lgi lAm tang phin tng phéiphat, mang k&t tinh min. B¢ axit téng
qud cao, mang rét méng, 4 bén chéng gi gidm thap. Lam gidm 4% axit téng, ding nuéc pha
loing. D¢ axit téng qud thp, phétphdt héa cham, mang diy, the. Cho Zn(NO,}, hodc
Mn(NO;), nang cao 40 axit téng. Khi cho 5 - 10 &/ xFe(H,P0O,), ¥ Mn(H,P0,),, d6 axit ty
do ting len 1, déng thii do axit téng ting l&n 5, cho 20 - 22 gh Zn{NOy), hoic 40 - 45 gfl
Mn (NO,),, 46 axit tdng ting Ién 10. :

(4) Ditu chinh é4c thanh phén dung dich phatphdt: Khi him lwong Mn*?, Zn+2, P}os
thdp, cho them xFe(H,PQ,), yYMn(H,PO,), hoic Zn(H,PO,),. Khi ham lugng Mn*?%, Zp* va
NO3? thip, cho them Zn (NOy); vi Ma(NO;),. _

(5) Anh huémg tinh chat vat li¢u: Tinh ch#t vat liéu anh hudng r5 rét (6i mang phétphdr
héa. Thép hop kim thap, thép cécben cao, trung binh dé dang photphdt héa, miu sic ming
ddm va diy, nhung k€t tinh tho. Thép céc bon thap mang phétphat ¢6 min nhat, két tinh min.
Thép diic chira toi, mang k&t tinh tho, thép dic qua toi, mang k&t tinh min. Ming phétphst c6
s khdc nhau l6n khi ham lugng hop chit cic bon Phén b6 khong déu. vi vay nguyén litu khé4c
nhau, chon ché 4o cong nghe¢ khic nhay méi duoc két qua 6t.

(6) Anh hudng gia cong bé mit: Phuong phép gia cong bé mat khic nhau dnh hudng rat
16n dén vigc tao mang Phdtphét, chi tier tdy trong dung moi hifu co, ming phdtphit cé két tinh
min, théat H, it, qu4 trinh photphit khéa nhanh, Nhitag chi tigt qua phun cdt nhung khong tdy
rita Axit, chét heong mang t6t, két tinh mjn, chdng gi t6t. Nhimg chi ti&t qua tdy ddu héa hoc
mang photphit khic nhau theo tinh chit kidm dung dich tdy, tdy trong dung djch kiém manh,
miang ket tinh tho, thii gian phétphdt dai, nhimg chi ti&t qua tdy axit manh, mang phétphit
chiu dnh hudng r3 ret, miing ket tinh the, kim loai nén dn mén mank, thot hydrd nhiéu. Tuy
theo chitng loai Axft, ndng d¢, thisi gian tdy ma anh huéng t6i mang phétphd: khic nhau, Vi
the trude khi phtphit héa, cdn can cif vao dic diém mang, tinh trang bé mit ma chon phuwong
phdp xir 1§ thich hop.
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B¢ mit gia cong ngudi cé o clng, truée khi phdtphdt cdn phai tdy axit manh d¢ hoat héa
bé mat, néu khong mang khong déu, chéng gi kém. Nhung tdy trong Axit manh, thai gian cdn
rit ngén, nhung cén chi ¥, trong dung dich tdy khong cho chat 1am cham, néu khéng chit d6
s& hap phy trén bé mat, kim him phin Gng tao ming. Trong dung dich tdy khong cé Asen, vi
Asen lam gidm hieu qua tdy.

Tru6c khi photphét héa, chi ti€t sau khi tdy, 6 thé ti¢n hanh nhing trong dung dich titan
phStphit dang keo d€ nang cao do kin khit, d¢ bén chéng gi. Pic biét khi photphat héa & nhidt
d¢ thudmng, phdtphét nhanh, ming mong cing cdn c6ng nghé niy,

(7) Anh hudng chia mot s6 ft ion va tap chit.

a) Zn*? ¢6 thé ning cao téc 44 photphdt, 1dm cho mang min, dung dich ph&tphit cé
k&m c6 thé 1am vigc trong khodng rong. Dung dich phStphd chi ¢6 musi mangan & nhiét
46 trung binh hoc nhi¢t d¢ thuong, khong thé k&t tinh tao mang phdtphdt. Ham luong ion
kEm thdp, mang photphét tho, 16i. Ham Jugng ion k&m qud cao (dic biét khi Fe', P40,
cao), mang két tinh tho, gidn.

b} Mn*2 ¢6 thé néng cao do ciing, d§ bam chéc, 40 bén chdng gi, ming photphit, mau
sfc dam, k¢t tinh d6ng déu. Nhung khi 1am viéc & nhigt do trung binh va thudng, ham lvong
ion Mn" + cao, miang khé sinh ra, deng dich phdtphdt & nhi¢t d¢ trung binh Zn *2, Mn*? =15~
2:1 14 thich hogp.

¢) Fe*? khong 6n dinh khi 1am viéc & nhiét do cao, d& oxy héa thanh Fe* chuyén thanh
sit phdtphdt ket tha 1am cho dung dich ph&tphét duc, d¢ axit ty do cao. Nhu vay phai diéu
chinh, ling trong dung dich mdi lm viee dugc, Trong dung dijch phdtphdt & nhigt d6 thutmg
vd trung binh phai ddm bdo ¢6 him lugng Fe*? nhat dinh, lam tang 30 diy ming phdtphit,
tinh niang co khi v khé nang bio vé, pham vi 1am viéc rong. Nhung ion Fe'? g& oxy hoa thinh
Fe*’ tao thanh két tha, khi tao thinh sit phétphat (dung dich mau tring stta), chdt lvong ming
rét x4u, khOng thé ket tinh tao ming. Diéu kién dé Fe*” wuong d6i én dinh 1a: dung dich khong
vugt quéi 70° C, ham lugng g&¢ Nitrat twong d6i cao, vi ¢6 him lugng Mangan nh4t dinh. Khi
ham lwong ion Fe*? qud cao, mang ket tinh tho, b€ mat ¢é miu tréng xé&p, 40 bén chéng gi
gidm, chiu nhiét kém. Khi lAm \rlec & nhiét d6 trung binh, jon Fe' khﬁng ch¥ trong pham vi I
- 3,5 g/l 5 nhigt do thudmg ion Fe*? trong pham vi 0,5 - 2 g/l.

Néu ion Fe* qué nhidu, c6 thé khit di bing H,0,, dé lam gidm 1g ion Fe** cfn 1 ml
H,0, 30% va 0,5 g Zn0,

d) NO3lam tang téc 46 photphit héa, ning cao d9 kin khit 16p ming. Trong didu kién
thich hgp gdc Nitrat tdc dung véi st tao thanh lugng nhd NC 1im cho ion Ft-,"2 Gn_ dinh. Khi
him lugng goc NO3 qud cao, lim viéc & nhiét 49 cao ming mdng, 1am vitc & nhidt 46 trung
binh, ion Fe'? tich lily nhidu, 1am viéc & nhiét d¢ thudng mang ph&tphat c6 vét gi vang.

&) F 1 chat hoat héa 10t, o6 Jam ting sy hinh thanh hat nhan k&t tinh, 4§ hat min, chéng
gl tot. Khi 1am vi¢c & nhi¢t 49 thudmg, ion F 4t cin thigt. Khi hgp chdt Flo cao, 1am viéc &
nhiét do trung binh b mat d sinh ra diém tring xdp, lam viéc & nhiét 4o thudmg, tudi tho
dung dich gidm.

Dung dich phétphdt & nhiét d6 trung binh mél ca cdn bd xung NaF khong qud 0,5 g/,
dung dich photphét & nhiét 4 thudng bd xung hgp chat Flo khong qué 1 g/l

e} NOj & nhi¢t 4¢ thudng ldm ting t6c d¢ mang phéiphdt, gidm 16 x8p, k&t tmh mjn,
ning cao 40 bén chdng gi. Néu him lugng cao qué, mang dé sinh ra didm tring.

£ P05 tam tang t6c do tao mang, 1am cho 16p ming min. P,O, 14y t mu6i géc H,P0,2, khi
ham lugng thip, dd min cia mang vd d¢ chdng gi kém, c6 khi khong tao mang phdtphdt. Khi
ham lugng cae, k€t tinh khong déu, dd bidm chic gidm, bé mat sinh ra diém tring.
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5. Xtr Iy sau khi ph&tphat héa

D€ nang cao d¢ bén chéng gi mang, sau khi photph4t héa cdn phai 14p 18 va dién ddy.
Cong nghen dién ddy xem bang 22.5, cong nghe 12p b xem bing 22.6. :

Bing 22.5. Céng nghi dién ady méang ph&tphét héa.

Pha ché

Ham huang (o) 1 2 ) 3 4 5 3]
Thanh phén va ché 0o ' ' '
K,Cr,0, 30-50 | 60-100
Cro, 1-3

Na,CO, 2-4 . 80-100
Xa phing 30 - 50
N(CH,CH,OH), . 8-9

NaNO, 3-5 5070
Nhiét 48 (°C) 80-95 85-95 80 -95 F0-90 thuding
Thdgian(phtil) -5-15 a-10 3-5 a-5 . 5-10 3-5

Chd ¥ Pha ché 6 dung a8 dién diy mang phétphit bal tron dap ngudi.

Bdng 22.6. Céng nghé 18p 13 ming phétphat.

Pha ché

Ham iugng (g 1 2 3
Thanh phén vé ché 85 p

Son phenol foocmandahyt hodc san ankyd 10~ 20

Dung mdi hodic xang (%) 80 -90

parapin (g} ' 200 - 300
Xang (I) 8-10

Déu (Iity 1

Dan may hodic du bidn thé (%) 100

Nhit a6 (°C) thiuisng 30- 40 105 - 115

Théi gian : vai gidy vai gity § - 10 phit

L. PHUGNG PHAP PHOTPHAT HOA KHAC

1. Phudng phép phdtphét héa tdng hgp

(1) Ddc diém céng nghé: Phuong phip photphdt héa tdng hgp bao gém cdc cong nghe
tdy ddu, tdy gi, ph6tph4t hoa, thu dong héa trong ciing mét b& photphit. Xir dung cong nghe
nay lam gidm quy trinh, gidm thigt bi, di¢n tich, it ngin cong doan, nang cao ning xuit lao
dong, gidm gid thanh, cai thi¢n didu kien lao dong, ¢d 1¢i cho viec co khi héa, tw dong hoéa.
Ming phStph4t thu duge két tinh min, c6 kha ning chéng gi nhét dinh, thich hop 13 16p nén
cho son. .
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(2) Ché d6 cong nghé: xem bang 22.7.

Biéng 22.7. €h¥ d3 cdng nghd phBiphat tdng hop.

Pha ché

Ham fupng (gh) 1 2 3 4

Thanh phdn vi ché do
H,PO, 50 - 65 100 10 i
Zn{HPO)2H,0 30 - 40
Zno 12-18 -30
Zn(NO,),8H,0 180 - 210 80 ~ 100 160 40 - 50
Mn(NO,),6H,0 9-10
CHO, 5 5 5 4
Cr{H,PO,), 03-04 8,4-05 0.3-04
MgCt, 3
Ti0,50, 0,1-03 0,1
Chait hoat déng bé mat AS 15 - 20 miA 15 - 20 mif 20 - 30 mi1
Cht 1am nhii héa OP 10 - 15 mi 12 mia
(NH,),MoO, 1
K,Cr,0, 0.3
HNOC, » 2mi
B Axit ty do 10 - 15 18 - 25 18- 25 2
B0 Axit ting " 130 - 150 75 - 100 180 - 220 25
Nhiét 49 (°C) 55 - 65 56— 65 60 - 65 <85
Thai gian (phat) 5-8 5-15

(3) Pha ché dung dich

Cho H;PQ, vao bé, cho nuée vao ZnO khufly thanh hé dac, vira khudy, vira cho viio bé,
cho d€n khi hod tan. Sae d6 cho ZnNO;, C,HgOg, cho nudc cAt d&n 2/3 thé tich bé. Cho chil
hoat dong bé mat, chit nhi héa, khusy déu hda tan. Cho Cr(H,PO,), (c6 thé-thay thé bing
Cr3(S0,),) bing cdch hod tan Cr(H,PO,), trong H,PO, loang, sau d6 cho (Ti0,)80,, cho
nudc d€n mic quy dinh. D ngudi, xir 1§ bing phoi st (cing c6 thé theo 1§ 12 | dm At cho
vio t&m sit, ngam 2 — 3 dém). Phan tich, néu Fe*” = 7 g/l, diéu chinh d& Axit, sau d6 sit dung.

(4) Duy tri céng nghé
a) Che& d¢ cong nghe photphdt téng hop chi thich hgp cho cdc chi tigt c6 ddu it. gi nhe,
n€u chi tigt ¢6 ddu nhiu, gi ndng cén phii tdy dﬁu tdy gi. :

b) Dung dich phétph4t hoa cdn c6 ion Fe* 2 nhat dinh, néu ion Fe'? khong dii, dung dich
sinh ra két tha. Khi ham lugng Fe*? di, téc d¢ phdtphit héa nhanh, k€l tinh min, dung dich én
dinh.

e
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¢. Khi 12m viéc, trinh nhiét d¢ cao, néu nhiét dé cao qud ‘?OUC g6c nitrat d& bj phén huy.

d. Nhilng chét néi 1¢n bé mit, hodc ket tha xudng dudi cdn phai xi ly ngay, n&éu khéng
dnh hudng t6i chat lugng mang.

e. Dung dich 1am vi¢c lién tuc thi tat, khi lam viéc xong, khOng cfn diy bé, 4€ 1im nguoi
tw nhign. Khi b8 xung hda chit cdn phii cho vio & dang dung djch.
2, Ph&tphat héa mau den

Mang ph6tphdt mau den, c6 k&t tinh min, mau séc déng déu, c6 mau den tro. Ming
photphdt mae den gidm sy phin xa trong miy quang hoc, ddm bio do chinh xdc chi tist. Vi
vy cong ngh¢ nay diing dé bio vé trang siic chi tiét thép diic chinh xéic.

Ché& d¢ cong nghé xem bing 22.8,

Bdng 22.8. Ché dd cong nghd phdtphat héa miu den.

-. Pha ché

Ham lugng (g) 1 - 1 2

Thénh phéin vé chE 0
XFe(H,PO,}, yMn(H,PO,}, 25-35 55
H,PO, (1,7} 1-3 mli 13,6

Y Ca(NOy), 30-50

T ZNNO,), BH,0 : 15-25 25
Ba(NO,), 0,57
Na(NC), 8-12
Cat : 6-7
B axlt tyr do 1-3 45-715
D6 axit téng 24-26 58 -84
Nhigt 99 (°C) _ B85 - 95 86 - 98
Thesi gian (phi) S 30 Theo yau cdu
Cha y:

(1 ;(r}u;:;:hl phdtphat pha ché 1 cén phds x iy trong dung dich Na,$ 5 - 10 gIf, thdi gian 5 -

(2) Pha ené 2 phai tién hanh phdtphat 2 - 3 . Lan thif nhét phétphat iy khong c6 kil théat ra, 5y ra,
rifa, sau 46 ngam trong dung dich H,80, 15%, thai gian 1 phdt, rim, tign hanh phﬁlphat hoa 18n 2 va
14n 3. (dung dich va ché d¢ cdng nghé gifng nhur phéiphat hoa ln 1).
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Chuong 23
OXY HOA SAT THEP

‘T- KHAI NIEM

Oxy héa sét thép cdn goi 18 nhudm den, san khi oxy héa trén bé mat s4t thép hinh thanh
mang oxy héa c6 tinh bio v¢. Ming tao thanh 14 s&t oxyt (Fe,0,), miu sic ciia mang quyét
dinh boi trang thai bé mir chi tigt, thanh phdn hop kim clia nguyén lidu va cong nghe xir 1¥,
thudng thudmg mang ¢é mau den hodc miu xanh den. Thép dic vi thép dic biét c¢6 ham lugng
gilic cao ¢6 mau nau d€n mau nau den. D¢ diy mang 0,6 —~ 1,5 um, nén ming oxy hda khong
dnh hudng d&n d¢ chinh x4c ciia chi tidt. D¢ bén, chéng gi clia mang thip, sau khi oxy héa cin
phii xir Iy ¢ n4ng cao d¢ bén chdng gi va tinh boi tron.

Ming oxy héa thutmg diing d€ bdo vé trang siic nhiing chi tit may, dung cu do, déng hG
vid khi v.v..

thmg phip.oxy hoa sit thép gém c6: phuong phip oxy héa tinh kidm, phuong phép oxy
héa khong kiém, phuong phdp oxy héa axit v.v... Phuong phdp dang nhiéu nhdt 12 phuong
phép oxy hda tinh kiém. '

11 - PHUONG PHAP OXY HOA TINH KIEM
1. Bic diém céng nghé

Phuong phip oxy héa tinh kiém ti€n hanh trong dung dich NaOH c6 chit oxy héa, lam

viéc & nhidt d6 cao. Chalt oxy héa vi NaOH tic dung vdi st thép, tao thanh Fe;0,, d6 1a thanh
phédn tao mang chi yéu.

2. Ché& dd cdng nghé
Ché& do cong nghe xem bang 23.1.

Béng 23.1. Ch#é d6 cong ngh# oxy hoa sit thép.

Pha ché Oxy héa mot l4n _ Oxy hba hai ldn
Ham Jugng (g/) "5 6
1 2 3 .4
Thanh phin v ché & _l BS1 Bg 2 BSt Bg 2
NaOH 550550 | 600-700 | 600~700 | 650-700 |500-600] 700800 | 550650 |600-700
NaNO, 150-250 | 180-220 | 200-250 | 200-220 [ 100-150| 150-200
[ NaNQ, | 50-70 50-70 430-150 | 150-200
Mno, 20-25
K.Cr,0, ' 25-35
Nhidt as {°C} . 135-145 | 138-150 | 130-135 | 135-145 }135-140| 145-152 | 135-145 [140-150
Ths gian {phit) 15 "] 10-20 | eo-50 [ 1520 | 20-30
Thi gian thép Cacbon 15-45 30-50 20-30
Thés gian thép hop kim 1560 | 30-60 30-60

Chu = Oxy hoa hal lén duge mang day, chéng gf 16t tranh hién tuong vt &b.
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3. Pha ché dung dich
Cho nuéc dén 2/3 thé tich bé, chio NaGH vio, hoa tan het. Vira khufy vira cho NaNQ,
hodc NaNO,, sau khi hod tan hét, cho nuée d&n mirc quy dinh.

' Dung dich oxy héa mdi cho vio t4m sét dun & nhigt 3¢ s6i hodc cho 20% dung dich cii,
dé dung dich tich luy ion sit, Nhuom thir, 4¢n khi ¢6 mang mau den, dua vio sin xufil.

4. Ché dd cdng nghé

1) Thanh phén dung dich thay d8i khi oxy héa c6 thé didu chinh theo két qua phan tich,
ciing cé thé diéu chinh theo kinh nghiém qua chét luong l6p mang oxy héa va diém soi cha
dung dich. Khi didm s6i dung dich cac, biéu thi néng d¢ cao, 16p mang dé, cho nudc lam
iodng. Khi di€m s6i thdp, bidu thj ndng d6 khong di, miu sic mang khong d4m hodc khong
den, cin bé xung héa chét hodc dun bay hoi nudc. Lugng NaOH cho vio theo tinh todn, khi
nang di€m s6i 1 lit dung dich 1&n lUC, cin cho 10 — 15 gam NaOH trong 1 lit dung dich. Khi
cho theo ty 12 nhu sau: Oxy héa lin thi nhit NaOH : NaNQ, (1§ i¢ g/1) =2 —3 !1, oxy héa 14n
thit hai (ty 16 NaOH : NaNO,) d6i v6i bé tht 1 thi 1y 1e 13 2,5 - 3,5 : 1, d6i v6ibé thif hai thi ty
21234 :1.

23 Khi ditng san xudt, vi nhiét 40 thip, bé mit dung dich déng clng. Trudc khi gia nhiét,
ding que sit choc thiing mang cung, cho nuéc d&a miic quy dinh, khufy déu, gia nhiét d&€n
nhiét d¢ quy dinh.

3) Sau khi oxy héa, cin 14y chi tiét roi vdo trong bé, ¢ irinh sit thép hod tan, lim cho
ion sit ting lén.

4) Trong qud trinh 1am viéc, s& tich luy gi sit, anh hudng d&n chit luong mang, bé mat
sinh ra ¢d, vi vay phii dinh k¥ lcai bd ciin bi, bio dim dung dich sach, loai bd tap chit theo
phuong phip sau: :

a. Khi nhiét 40 thdp dudi 100°C, khudy dung dich, cit | lit dung dich cho 5 — 10 ml
glicérin.

b. Gia nhiét dén nhigt 46 s6i, trén bé mat dung dich ndi 1&n hop chét hidroxyt sit mau dé,
hét bo di. '

5) Mang oxy héa c6 mau 46, hinh thanh Lic ddu tién tao mang. Khi oxy héa lin thir nhat,
ngam chi ti€t trong thing 1C phit, 14y ra, rita nudc néng, xem cé miu db khong. Neu cé mau
46 thi tdy tai vd nhudm lai.

6) Khi cdn thay th€ dung dich, loai bd 16p mat trén va k&t tha & dudi, 14y 1 phén dung
dich ling trong d& phz dung dich méi.

7) Nhiét d9, thoi gian oxy hdéa c6 quan h¢ vdi ham Juong cacbon trong sit thép. Che d¢
coOng nghe xem bang 23.2.

Bdng 23.2. Quan hé glira nhigt d¢ va thal gian oxy hé_a &l ham luong cacbon,

Ham lugng Cacbon trong siit thép (%} Nhidt 46 oxy héa (°'Cy This glan oxy hoe (phut)
Trén 0.7 - 135 - 138 - 45-20
04~07 138 - 142 20 - 24
0,1-0.4 140 - 145 " 35-80
Thép hop kim o 140 - 145 50 - 80
Thép cac e 135 - 138 30~ 40
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5. X0 ly sau khi oxy héa

DE nang cao 49 bén chéng gi clia mang, sau khi oxy héa phai ti€n hanh x& phong héa
hoac xir 1§ dién ddy. Ché& do cong nghé xem bang 23.3.

" Bdng 23.3. GhE & chng nghé# xi Iy sau khi oxy héa.

Pha ché dung dick Ché 80 13m vide
Xirly sau
Thanh phdn Ham lupng (g) Nhigt &) (°C) Thoi gian (phut}

Didn ady K,Cr,0, 50 - 80 70 - 90 5-10

‘ cro, 2
80-70 05-1

H,PO, 1
Xé phdng hda Xa phéng 30-50 80 -80 510

IiT - PHUONG PHAP OXY HOA TiNH AXIT (G NHIET PO THUGNG)

1. D4c diém cong ngh#

. Oxy héa sét thép & nhiét 4o thudng 1a 88 tdi nghién ctu miy nim gdn day, so sinh véi
oxy héa & nhiét 40 cao, né c6 wu diém I tiét kiém ning lugng, rit ngin thai gian , hiéu
suft lao dong cao, ddu tu thiét bj it, giam & nhiém, cdi thitn modi trudng v.v..., nbung ciing
c6 nhidu tén tai nhr dung dich khong dn dinh, bo bdm chéc kém, chiu gi kém, vi vay cén
nghién cifu d& hodn thign.

2. Ch& d§ cdng nghé
Thanh phin dung djch va ch& d¢ lam vi¢c nhu sau:

Dung dich 1 Cu(NQ3), -1 -3gn
H,5¢0, 3-5¢M
HNO, _ 30-40min
1 — 4 dioxybenzol 2-4gfll
Chit phu gia thich hop
pH 1-3
Nhi¢t do thudng
ThiA gian 3 -6 phiit
Dung dijch 2 CuS0,5H,0 I-6gl
NisSO,7H,0 1gh
H,Se0, 4/
Zn(H,PO,), 2ght
H;BO, 4 gh
DPE-II} i-2mifl
pH 25-335
This gian 10 - 60 giay.
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3. Quy trinh céng nghé

- Dung dich oxy héa & nhiét a6 thudng khong cé kha ning tdy ddu, vi viy phii 1am sach
dan vi gi trude khi oxy héa.

-~ Chi ti€t cho vao vao dung dich trén nhudm, 14c 2 - 3 14n sau d6 ria sach, siy kho.
~ Nguyen léu khic nhau, t6c d oxy héa khdc nhau, Vi vay cdn chd ¥ thoi gian oxy hda.

— Nguyén ligu khdc nhau, ty 1¢ pha lodng dung dich khéc nhau, vi vy cdn chd ¥ thoi
gian oxy hda.

— Nguyén li¢u khéc nhau, t 1¢ pha lodng dung dich khdc nhau, ty 18 pha loang dung dich
khédc nhau, ty I& dung dich pha lofing d6i véi thép diic 1 : 10 (theo thé tich) ty 1& pha lodng
dung dich d6i véi thép Cacbon thip 1: 5, ty I¢ pha loang dung dich d6i v6i thép hop kim I: 4.

Trong qua trinh sit dung ion Fe*? tich lu§ cang nhiéu, hiéu qui oxy héa thdp, mau sic
dung dich tir mau %anh da trdi, xanh luc thinh mau nhat, pH nang cao, két thia, vi vy phdi loc
ket tiia, b8 xung dung dich méi pha.

— Chi ti€t sau khi rifa sach, s&y kho, ti€n hanh xix I¥ bit 18,

Nhing vao dung dich xa phong 1%, théi gian 2 phiit, nhiét do > 900C, sau 46 bit 18 bing
diu miy hodc ddu chdng gi. .
IV- PHUONG PHAP OXY HOA KHAC

Ché€ 40 cong nghé xem bdng 23.4.

8&ng 23.4. Chi¥ d5 cong nghé oxy héa sht thép khéc.

Logi Pha ché 1 Phe ché 2 Phach63
am iugn L )
:hénh ,;n:n{gvfmg - Oxy héa Eu’:g gﬁ: NeOHH o hsa ngugi | Oéa mﬂﬂwm

NaOH . 800 - 900
NaNo, 80 - 90
KFe(CN), 30-80

© Na 8,0, . ' : E0-70
NH,CI 4-7
HNO, _ 7-10
H,PO, 5-8 10- 18
Ba(NO,),  70-100
MnQ, _ 10-20
*¥Mn(H,PO,); yFe(H,PO,}, 30-40
Nhigt 46 (°C) Va0 bé: 140 - 144 15-30 80 - 100

Ra bé: 150

Thé gian (phiit) 80-%0 30 - 60 40 - 50

Chii y: Dung dich !: Ming ::6 d¢ bong t6t, bd xung K Fe(CN)4 theo kinh nghiem, gis
thanh cao.

Dung dich 2: Mang béng dep, bio dim chéng gi, dung dich khong 6n dinh.
Dung dich 3: Mang den, mjn, khong bong, chdng gi t6t.
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Chuong 24
OXY HOA, THU PONG HOA BONG VA HOP KIM PONG

I- KHAI NIEM

Oxy héa déng va hgp kim déng (con goi 12 nhudm mau) 13 phuong phdp héa hoc hoic
dien hoéa tao len trén bé mat déng va hop kim dong mang c6 thanh phidn khic nhau; ¢6 mau
séc khéc nhau. Tuy theo phuong phép cong nghé ma c6 c&u tgo 16p mang khdc nhau, c6 thé
14 CuG, Cu,0, CuS hodc hdn hop clia ching. N&u tac CuQ 16p mang c6 mau ndu, nau den,
néu tao CuyS ming ¢6 mau niu, miu den, néu tao mudi déng tinh kidm miang c¢6 mau xanh,
miu cdu vdng v.v... Nhilng chi ti€t trong mdy quang hoc déu ¢é mang oxy héa miau den,
nhitng sédn phim m¥ thust lam gid cé, hinh thanh cdc miu khéc nhau theo yéu cdu khdch
hang, sau d6 son 1&n mot 1Gp son béng mong, trang stc dep.

Ngodi ra ddng va hgp kim dong c6 thé thy déng trong dung dich CrQ, KyCry0y, tao
mang thy ddng, nang cao 46 bén chéng gi trong moi trudng 4m uét hodc c6 hop chét sun phua.

II- OXY HOA HOA HOC
1. Dung djch ¢4 hgp chét sunfua

Trong dung dich hgp chél sun fua déng vi hop kim déng d& tao thanh CuS miu nau den.
Ké&m trong hop kim déng kim, tao ra ZnS mau tring, nén khi oxy héa, mau cha hop kim déng
k&m nhat hon so v6i ddng tinh khi&t.

Hop chat Sun fua 13 K,S. Khi oxy héa, theo thdi gian dii ngdn ma mang cé mau ving nau
— nfu den. Ché€ d6 cong nghe xem bang 24.1.

Bing 24.1. Ché db cong ngh# oxy hda déng vi hop kim ddng trong h¢p chit sunfua.

Ham Pha ch§
ligng (g4}
Thanh phén
va ché do
K,S 10-50 5 510 | 5-7 | 37 | 354 .
(NH,L5 ) 1.8 5-18
8h,S, 18 12,5
BasS ) 4
{NH,),50, 20 )
NH,CI 1-3
NaCl 3
NH,OH 4
CuS0S5H,0 9-95
NaOH 50
{NH,}.CO, 2
Nhist 36 (°C} 30-80 | thudng | 3040 | 20-40 | thuing | thudng | thumg | thuing [ SO [ thudng

Thei gian (phaty | Nhidu 0,5-3 | 20-40 Nhifu ¢ Nniéu | Nhisu thuding
- phit - phl.'lt phat | phit
(1} Xoa 41 nhidu 14n mau sfic cang dam. '

(2) ©4u tlén cho vio A, khdng rif cho B vio, rira fal ngam vac A, B d8n khl c6 mau mong mudn.

=
1 2 3 4 5 7 8 9
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2. Dung dich mu&i Na,$,0,

Trong moi trudmg axit, Na,5,05 bj phin huy thanh S va S0,, ddng tic dung vdi S tdch ra
tao thanh CuS. Ngoli ra trong dung dich codn c6 mudi khic, tao nén ming cé mau séc khéc
nhau. Che d¢ cong nghe xem bang 24.2.

3. Dung djch tinh kiém

Trong dung djch kiém cho chat oxy héa (thong thudmg 14 K,S,04), & nhi¢t do cao sinh ra
oxy, nd s& oxy hba déng tac thanh mudi dbng, sau d6 mudi déng thuy phan tao thanh CuO,
Khi oxy héa, chdt oxy héa bj tidu hao, cin kip th¥i b8 xung, :

Khi diing chat oxy héa 12 KMnO,, ngodi phin ing trén cdn tao thanh MnO, c6é mau tim.
Ché¢ 86 cong nghé xem bing 24.3.

Béng 24.2. Ché dd cény nghd oxy héa déng vi hep kim déng trong dung dich NayS,0,:

Pha ché 5
Ham lugng (/) 1 2 3 4 A‘ R
Thénh phdn va chd
Na,5,0,5H,0 120 -160 50 - 60 50 45 50
PB{CH,C00},3H,0 30-40 10-30 _ 12,5- 25
CH,COOH (36%) 30 miA
MiSO,{NH,},80 5H,0
Fe,{NO,},0H,0 7.5
CuSO,5H,0 ' 50
Nhigt 43 (°C} 55 -65 -46 - 60 65 70 82 100
Thai gian (phity 15-8 | Nhiduphit | Nhidu phit |Nhigu pht] Nhigu phat
ding : dé .
Mau sic Um xanh xanh E?;ngg;;:::; xanh lye Nhugm tif A — B ob
Bd“i::“g : xanh den méu néu

Bang 24.3. Cho d3i céng ngh§ oxy héa déng vi hep kim déng
" trong dung djch kidm cé chdt oxy hoa.

Pha ché
Ham lugng (g/1) 1 2 3 4 5
Thanh phén vé ché 9
NaGH 45 - 55 110 - 120 40 - 60 150 — 200 60 - 200
K;S,0, 5-15 30-40 10-15
(NH, ), M0,0,,4H,0 18-25
KMnO, 30-50
NaClO, 20 - 150
Nhidt 33 {°C) ' 80 - 85 55 -85 65— 70 80-s8 | 90-100
This gian (phit) 5-20 2-5 Nhidu phat 3-15 . 1-15
Béng:néu | giing nhur 1 Béng: nau Béng: titn
Xanh den den “I DS-ntuden | ©3-gan
Maiu séic Bdng vang: Bong: den | Béngvang: | Déng vang:
NAu vang - B bédng NAu d& Tim 96 - Tim
nau . NAu den den béng
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4. Dung dich KCIO,

KCIO;, i chfit oxy héa, & nhiét 46 cao bj phan huy thinh Oxy, né s& oxy héa ddng tao

thanh ming c6 mau. Ch& do cong ngh¢ xem bing 24.4.

Bdng 24.4. Ché dé céng ngh@ oxy héa dong v hep kim déng trong dung dich KC104.

Pha ché '
Ham luong (/) 1 2 3 4
Thénh phdn va ché 9
ch, 10 ag : 25 50 - 60
CuSO,5H,0 a0 150 25
NISC,TH,0 28
NISO,(NH,),S0,6H,0 25
CuCO, 100 - 125
Nhist a5 (°C) 80 90 - 100 80 - 100 50
Théi gian (phut) Nhiu phit Nhigu phiit 2-3 Nhidu phat
Mau sic nau ndu nak nau

5. Dung djch mudi selen va mudi asen.

Hop chét Selen hoac hgp ch&t Asén v6i ddng c6 mau niu den, vi vy oxy héa ddng va
hop kim déng trong dung dich musi Selen hoic mudi Asen ¢6 mang miu ndu. Ché 4¢ cong

ughé d_ﬂng mudi Selen nhu sau:
| 820,
CuS0O,5H,0
HNO,
Nhigt do C)
Thitt gian

10g1
10 gn
3-5gfl
20-40°C
0,5 ~ 2 phat

Trén 66ng hinh thinh mang dd - xanh — den.
Trén hop kim d6ng vang hinh thanh mang nau — xanh den.

Thoi gian oxy héa cing dai, ming cing den,
Ché& do Cong nghé diing mudi Asen nhu sau:

H3A803
CuS0,5H,0
Nhiét d¢

Pha ch€ d€ sau 24 gi¥ réi méi sit dung.

125 g/

62 gh
thuding.




6. Dung dich déng cacbonat tinh ki§m

Trong dung dich d8ng cacbonat tinh kiém, k&m trong hop kim déng k&m bj hoa tan tac

phiic, déng tic deng véi phiic dbng amonidc tao thanh CuoO, d6ng thdi c6 mot phin déng tic
dung amonidc tao thinh musi phirc déng. Phuong phip nay thick hgp véi déng k&m, ming thu
dugc béng den, trén bé mat d8ng, ming ¢6 mau nau skt

Che do cong nghe xem bang 24.5.

Bédng 24.5. Ch& d5 cdng ngh} oxy héa déng va hop kim déng
trong dung dich ddng cacbonat tink kidm.

Fha ché
Ham iugng (g/) 1 2 3 4
Thénh phén vé ché g8 |
CUCO,CU(OH),H,0 40-560 80- 120 70 - 100 25¢ mi
NH,OH (28%) 200 - 250 miA 500 ~ 1900mln 440 - 180miA
| (NH,),M0,0,,4H,0 15 - 30
cuco, 250
Na,COo, . 200
Nhidt a8 (°C) . thutng thusng thuing thuding
Thai glan (phit) 5-15 8-15 8-15 Nhidu phuit

Mang oxy héa d& bj xoa di, vi vy sau khi oxy héa phai xir IY trong dung dich NaOH
25 g/l. Ngoi ra NH,0H dé bay o, vi vay cdn chd § bd xung.s

Gid treo oxy héa diang 12 nhém, sit hodc déng vang khong ding déng nguyén chat.
7. Dung djch oxy héa khac

‘Dung dich nay bao gém musi d6ng & cdc dang khéc nhau va mot s8 héa chadt khdc. Khi
0Xxy héa, trén b€ mat hinh thanh mang oxy héa c6 mau sic khic nhau. Che d6¢ cong nghé xem

bing 24.6.
Bdng 24.8, Ch¥ db cong nghé oxy héa déng va hep kim déng trong dung d!l.:l'l oxy néa khic
Ham Pha ché
lugng (g1 1 2 3 4 5 6 7 8
Thénh phén va ché g8 .
CuSQ,5H,0 ) 30 130 200-210 130 | 120 25
NH,C1 . 20 13 an 40 az
KCli 20 14

236



Ham

ludng (g}

Thanh phén vé ch& dp

ZnCL, 1
C.H,0O, 3-5mia | 10min
NH,OH(2,8%) 30mA
NaCl
(NH,},S0,
CHyOe
KNaC,H,0,8H,0 '
KMRO,
NISO,7H,0
CuCI2H,0
CUNOH,0
CaCl,
"Nhibt 48 (°C) thusng | thuting
Théd gian {phat) nhidu fiit | nhidu fut

Mau sfc Nau Xanh

50-53
200-210
50-53

thugng

Xanh

30

thudng

Xanh

15 7
25

70-90 | 80
1-5 10
Nau | Nau

40
32
32
thuing | thudng
nhidu futjnhidu fat
Xanh - Xanh

I ~ OXY HOA PIEN HOA

Khi tién hanh oxy ho4 trén anét trong dung dich ki¢ém néng ddng va hop kim ddng, trén

Andt vé thodt ra oxy, déng oxy hos thanh Cu;0, sau d6 Cu,O lai chuyén thinh CuO, trén bé
mit ¢6 mau den. Khi cho vio dung dich mudi mohytdat, 16p mang cing den,

Phuong phédp ndy duge 16p mang rdt den, thinh phin dung dich én dinh, dé lam. _
Phuong phép ndy ding d€ nhudm den nhiing chi tiet méy quang hoc, Ch¥ do cong nghe

xem bing 24.7.
Bidng 24.7. Ch¥ d8 oxy héa dlan héa déng va hap Kim ddng

. Pha chd

Ham lugng (g} 1 2 3

Thanh phén vé ché do
NaCH 150-200 400
{NH)M_,0,,H,0 hodc Na,MoO,2H,0 5-15
K,Cr0, 50
Nhigt 49 (°C) 80-90 60-70 60
M3t a3 ddng d1én anst (s/dm?) 23 2-3 35
Thai glan (phat) 10-30 10-30 15
Nguyén liju thich hgp Béng Péng Kém Béng thidc
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Dung dich pha méi cdn dign phan v6i mat d¢ ddng dien anst 2-3 s;'dm , nhi¢t do
80-100" C, Cat6t Ia nhitng tfm thép khong gi, d&n khi dung dich ¢6 mau xanh nhat mdi si
dung dugc.

Ty 1& dién tich Catdt, anst [ﬁ 5 ~ 8:1. Sau khi cho vio bé d€ 1-2 phiit, sau d6 oxy hod vdi
mit 4¢ dong dién 0,5 - | sfdm théi gian 3-6 phiit, sav d6 néng cao dén mat d6 déng dign
quy dinh. Trén b8 mit c6 nhiéu khi thodt ra ching t& qué trinh oxy hod hoin thanh, 14y ra
khoi bé.

Chi tiét 12 hgp kim déng vang, thanh ph&n hop kim trén bé mit khong déu, cé thé ma 16t
16p déng day 2-4 pum d€ oxy hof dugc 16p mang déng déu.

Miay nim gdn day di nghién cu thinh cong cong nghe oxy hos ddng tinh khiét trén

Car6t. Khi oxy hod dién phan trong dung dich thich hgp véi dién thé va dong dién tuong dng,
* v6i thdi gian khdc nhau duge maw sdc khic nhau, Ché do cong nghé nhu sau:

CusO, 5 H,0 30 - 60g/1
Na;CgHs0; 2H,0 60 - 120 g/l

C3HeD; (88%) 80 - 140 g/l

NaOH 80 - 120 gfi .
Nhist do thudng

Mat do dong dién cat6t 5-40 mA/ dm®

Dign thé ‘ 0,05 ~ 0,35V

pH dung dijch Ifm hon 12, n&o khong s& nhutm khong duge miu chat lugng 16t Vai mat do
dong dign 20mA/ dm? » OXy hod thdi gian khdc nhau duge méu khdc nhau theo bing 24.8.

Béng 24.8. Su thay 8i mau tia mang oxy héa khi dign phan Catat déng

Thiti ginn 60 100 160 180 240 300

Mau Wi a4 véng nhat | vangkimloai | vang da cam ad xanh 4 Yiu

IV - THU PONG HOA

Déng va hgp kim ddng sau khi xi 1y trong dung dich crom oxyt, musi bicromat hoac
dung dich khdc trén bé mit hinh thanh mang thy dong, chdng bién mau den. Miu sfc mang
thu dong khéc nhau khi diing cong nghé khdc nhau, Thy dong trong dung djch muéi bi Cromat
khé han thi€c, thy dong trong dung dich crom oxyt dé han thigc. Ch& dd cong nghe xem
bing 24.9.

Bing 24.9. Ch¥ & cdng nghéd thu dong d8ng va hep kim déng

Loai ' ) o ,
dm;";j. oh Thénh phén Ham luong (/) | Nhigt dg °C) | Thed gian (gity) Ghi chit
Na,Cr,0,2H,0 100-150 Teubic khi thu ddng cdn
: tdy va lam béng, sau khi
Mudi H,80, 5-10 thudng 3-8 thy ddng riza bAng nutic,
) thfi Khd bing khéng khi
Bi NaCl 4-7 nén ady & nhidt 46
Cromat - _ 70-80°C dé nang cao do
K:CrO, 150 thusng -5 bam chic vi 6 ching gi
H,S0, 10 ma
Crém oxyt Cro, . 80-90
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Loai

dung dich Théanh phén Ham lgng (g Nhidt a8 (°C) - | Thai gian (gisy) Ghi cha
H,S0, 25-30 thudng 15-30
NaCl 1-2
Cro, 10-20
H,80, 1-2 . thudng 30-60
TIoso, 5-10 ‘
Sau khi thu 38ng, bit 15
i H,0,{30%) 40-60 ml): . trong dung dich Cr0, 0,1
Mudi titan - 1,5 g1 Tha gian 10
M50, 20-30 mad/| thutng 20 oidy.
HNO, (65%} 10-30 mdA
[Trusbe khi thy dong, nhing
vao dung dich sau: axit
CHN, CoHeN, 5-15 2-3 phat oxalic 40 g/, sut 16 g/,

CoH,N, 2 o/l H,0, 80 m#,
pH 3-4. Nhigt do 30 —

40°C. Thii gian 1-3 phut,
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Phan Tho siv

MA BAC BIET

e

Chuong 25
MA NHUNG NONG CHAY

I - KHAI NIEM

Ma nhing néng 12 ma nhdng trong dung dxch kim loai néng chdy.

Vi vay, Ié'p ma kim loai nhung néng la kim loai va hop kim ¢6 d¢ néng
chdy thip. Diém néng chdy clia n6 th&p hon nhidu so v6i diém néng chay ciad
kim loai nén cdn ma.

Kim loai nén cdn nhing nong 13 sit thép hoic dbng. Ldp ma kim loai
nhding néng chi y€u xem bang 25.1.

' 84dng 25.1, Lép ma kim leal nhing néng

Ldp ma ki
P a‘o:f "\ pigm néng chdy °C) | - _ Thuyét minh
Thigc 1329 Ung dung sém nhat
Kém 419,45 Ung dung réng rai nhét, nang cao 3 bén chdng gi
Nhém 658,7 Chdng gi 18, 18p ma nhting mdi
Chi tinh khidt néng chay khéng thd [am udt bé mét sit
Chi az2r4 thép, cho thigc vao, hinh thanh 16p ma hop kim, chi thige
néng chay.

Cong nghé ma nhiing néng chiy nhu sau:

Chi ti€t cdn ma — x{r Iy bé mit — ma nhing néng chiy — xr 1y - xtrly
sau khi ma -» thanh phdm.

Xir 1§ bé mat truée khi ma bao gém tdy ddu, tdy 16p oxyt, khi ma nhiing
néng chdy, trén bé mat hinh thanh 16p ma clia kim loai néng chay, xir 1§ sau
khi ina bao gém xi Iy héa hoc, nhiing ddu v.v.,

Uu diém ma nhiing néng chay 1a dugc léfp ma day, ¢6 thé sir dung thai
gian dai trong moi trudng khic nghiét, vi th€ duge img dung rOng rdi trong
cong nghiép kién tric, ciu céng, c6t dién dudng day cao thé v.v..

Nhung ma nhing néng ¢6 han ch& 1a 16p ma day mong khOng déu, bé
ngoai khong dep v.v...
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II - MA NHUNG KEM NONG

Ma nhing k&m néng dugc tmg dung rong rai nhét, thi du nhu ma cot
dién, day thép, 6ng thép v.v...

Cong ngh¢ nay phén 1am hai loai: phwong phdp dung moi va phuong phip
khir c6 khi bao ve.

1. Phuong phap dung moi

Quy trinh céng ngh¢ phuong phidp dung moi xem bang 25.2.

Bdng 25.2. Quy trinh ¢dng nghd phuang phép dung mél

8TT | Céc bue cdng nghé _ Phuong phap cbng nghé
1 Kiém tra chi tiét
2 Ty axit H;S0, 180 - 200g/1, nhist 4 50 - 80°C hozic HCI 180 - 200 g/
nhigt 8 thudng, chat 1am cham 0,5 - 1 g/
3 Rifa nuéc
4 | Ty HCl loang HC1 15g/1 , nhiét dé thudng
5 X ly dung méi
6 Nhing k&m nong ‘| Nhing kém néng & nhidt @ 450 - 460°C
7 | D& ngusi
8 XU ly sau ma
9 Thanh phdm
Néu chi ti€t c6 déu, trude khi tdy axit cdn phai tdy ddu.
2. Phuong phap khir c6 khi bao vé
Quy trinh cong nghé phuong phép khir c6 khi bdo vé xem bing 25.3.
Bdng 25.3. Quy trinh cdng ngh& phirsng phép khwr c6 khi bio v
81T Butde cong nghd ' Phuong phép cong nghé

Ding khf than ho#ic khl ga gia nhiét 1& oxy héa, ding ngon Iira
1 X Iy trong & oxy hoa dé tdy 16p déu md, chit nhi héa, bé mat oxy héa, hinh thanh 14p
mang oxy hdéa mau xanh. *

Dung day didn ¢ gia nhiét id khir c6 hdn hop khi, 1am mang

2 | Xiry khit oxyt khit thanh dang bot bign va hoan thanh t&i. -
3 D€ ngudi B4 ngudi trong khi béo vé dén nhiét db thudng

4 | Nhing kém néng Nhiing kam néng 450 - 460°C -

5 BE ngudi .

8 XU by sau khi ma

7 | Thanh phdm

(‘i) Cong cb thé ty diu, ty axit thay thd nguydn cdng nay.
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Qud trinh hinh thanh 16p ma kém néng nhu sau: sit hoa tan trong kém
néng chéy, kém va st hinh thanh hop chat kim loai, trén bé mit hop kim hinh
thanh 16p ma k&m tinh khi€t. Nhu vay sit bi t6n that. Tén that sét 1a téng
trong lugng sit mat di khi sat hoa tan tao thinh kém cling va sit tao thanh 16p
ma hgp kim ciing vdi kém.

Trong dung dich k&m néng chay, khi chwra cho vio nguyén t6 khic dé
ki€m ch€ sinh truéng 16p ma hop kim thi d¢ day I16p ma hop kim phu thuoe
vao nhiét d6 va thoi gian nhing, ma khong phy thudc wdc do di chuyén cla
chi ti€t. Nguge lai, 40 diy 16p ma kém tinh khiét phu thuéc vao téc do di
chuyén ma khéng phu thude vao nhiét do va thdi gian nhiing,

Bing 25.4. Anh hudng cda cac nguyén t& trong bé ma kém néng.

Nguyén t6 Anh hubng d6i vai kém néng

Chi trong dung dich k&m néng lam d néng chay gidm thai gian dong rén dai, dé
hinh thanh vét hoa _ '

Chi dé& thdm uét bé mat st thép, khi ham lugng chi dat d&n 1,2%, & nhiét da lam
viéc, né dat d6n bao hoa Iugng duf két tda xudng day b, gidm #n mon day bé.

Chi

G nhigt 46 450°C ham Iugng'Fe > 0,02% hinh thanh kém cimg (hop kim Fe-Zn)
s&t ldng xuéng day b&. S&t 1am cho tinh tha&m udt kém nong chay giadm di, 1dp kém day
gion, bé ngoai xdu,

Nhém ¢6 tac dung tat trong qua trinh nhiing k&m néng , thudng 12 chét phu gia ¢cho
vao. Ham higg Al 0,01% ~ 0,02% ldp ma kém béng, bdi vi trén bé mat hinh thanh
Al;O, chéng sy oxy héa clia kérm, : :

Nhém Khi ham lugng Al 0,1% — 0,15%, trong thi gian ngan cb thé kiém ché tao thanh hap kim
Zn ~Fe; ndu thdi gian dai vln hinh thanh I8p hop kim nhung mong, 43 déo t&t.

Khi ham Iuang Al 3%, 4% bén chdng gi cao. Khi ham lugng Al 5%, dé bén chéng gi
t5t nhét, '

Ham lksgng Cadimi 0,001% - 0,07% anh hidng khong 16n déi vai ma kém, Khi ham
Cadimi lvgng Cd 0,1 - 0,5% kém hoa téing 1én, 16n hdn 0,5% st hoa tan tang, 16p ma hap
kim day, 18p ma gidn.

Che thém thigc Jam cho kém hoa tang lan, ldp ma bong. Nhung Sn {am cho 6 bén

Thi& ' Thom
"¢ | chéng gi gidm. Vi hé ham luong Sn khong dutac Ién han 0.5%
B4n Cho 0.8% - 1% déng cai thién dé bén chdng gi, nhung néu vuot qua 1% dé day I&ép
9 ma téng, gidn, 46 bam chic khong tat. _ -
Mé " HamYugng Mg 0,003% cai thién dé bén ch6n§ gi 0,005% chéng gi t&t nhét. Néu
v ham lugng Magié nhidu I6p ma x&u, 86 bam chic khéng tét. _
sb Sb lam cho k&m hoa thng Ian, bbng, 45 day i6p ma ting khi ham Iudng 0,05% a8

bén chdng gi duge cdi thign, nhung A bam chéc gidm .

Khi thdi gian nhing nhu nhau, sit hoa tan & nhiat do 480°C — 540°C 16n
nhit. Sy hod tan ciia st lam cho sét trong hop kim nhiéu, chat lugng 16p ma
x4y, dong thai do gidon I6p ma hop kim tang. Cho nén chi dugc ma nhing &
nhiét do, dudi 480°C, néu nhiét 4 qua thdp, k&m tiéu hao 16, bé ngodi 16p
ma x&u. Vi vy, chi bén ma nhiing & nhiet d6 450° — 460°C.
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Téc do hoa tan sit phu thudc vao thai gian nhing. Thdi gian nhing cang
dai sét hoa tan cang nhiéu dic biét khi 1am viéc & nhiét d¢ cao. Cho nén chi
ma tir 8 d&n 15 phdt khong nén ma lau & bé ¢6 nhiét do cao. Ma k&m cho day,
bang thép téc d6 cha chiing chay qua bé kém 1éng thudng 1a 15 - 45 m/phiit.

Thanh phin kim loai nén cing anh hudng quan trong khi nhiing k&m néng.

Vat bing gang rdt khé ma kém néng vi chia nhiéu cacbon. Gang rén dé
ma néng vi bé mit clia né khong chira cacbon.

Ma kém cho vat dic cé ham lugng Si va P cao s& lam tang d6 gion chi
kim loai ma. P€ tranh gidn cho vat dic nay trirée khi ma k&m néng phai; ting
nhiét 1&n 650°C va git & nhiét d6 nay vai phit, réi Iam ngum trong nuéc &
nhiét do phong.

Chit lugng sdn phdm ma k&m phuy thudc vao thanh phdn kim loai va
phuong phép gia cong. Thép d€ sin Xudt t6n ma nhiing kém chi nén chaa
0,06 — 0,12%C; 0,30 - 0,45% Mn; 0,15%P ; 0,04%5i.

Thép hop kim véi 0,07 = 0,12% Cr va 0 3 — 0,4%Ni ma nhiing kém néng
t6t, d6 bé an mon tot.

Anh hurdng cia cdc nguyén t6 trong bé ma kém néng xem bing 25-4.

3.Bé ma kém néng

Kich thuéc bé ma k&m néng cé thé thay déi rdt rong, loai trung binh phé
bién li dai x réng x cao = Tm x 1,4m x 2,6m, loai lén ¢6 chiéu dai 20m, cao 4m.

B& c6 thé dat chim hay ndi, nhung c6 sin thao tdc rong. Vat liéu bé. Thép
ft cacbon, grafit, ceramic. '

Grafit va Ceramic it bi an mon, it sinh k&m cimg phéi gia nhiét tir bén
trong bé, Grafit thich hgp cho b€ ¢6 kich thude bé.

Phé bién nhdt 1a bé bing thép it cacbon (0,10 — 0,15%C), it silic, chi ¢
loai thép nay mdi han ch€ duge tic dung clia k&m néng chdy va sinh ra k€m
cimg. C6 thé diing thép CT 0, thép armko cho muc dich nay. Thép day 30-40
mm 1am bé va tuan thi ding k¥ thust thi 4-5 nim mdi phéi thay bé méi.

Bé bing thép phéi gia c¢6 ting bén chiu duge tii trong cao va ling xuft
nhiét 16n. P& bio vé ddy bé thép, thudng ding 16p chi mdng ngin céch giifa
ching. Chi khong tham uét, lai it tan vio k8m va khong anh hudng ding ké
d&n kém long, chi ¢ nhiét 4 néng chéy thap va ty trong nang nén 1am viéc
ndy rét thich hop.

Gia nhiét cho b€ k&m thudng tr bén ngodi bé, bing than ¢4, gas hay ddu
FO. Néu bé bling Ceramic phai gia nhiét tir bén trong bang cdc b dun dic
biét. Ciing c6 thé gia nhiét-bing dién duéi dang d6t day dién trd, thi€t bi nhiét
cam ing: '
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Théng khi: Trong b€ ma k&m c6 nhidu khi doc hai thodt ra nhur (H,. NH;,,
H,0 v.v...) tao thinh khéi béc 1én. Vi vay phai trang bj quat it dua khéi ra.

4. Thao tic ma kém
Binh ky vét bé kém cimg lang xuéng diy bé. Khoéng nhing qué sau lam
Xdo tron k&m cimg & ddy bé.

Truée khi nhiing va 14y vat ma ra phai gat sach s& trén mat bé dé trinh xi
bdm theo vat ma. Diing khung treo, méc treo cho cdc vat 16n d€ nhiing kém.
Dung 16, gid thép cho céc vé&t nhd, gon d€ nhing kém.

L4y vat 16n ra phai 14y tir tir hay théi khi nén cho chiy hét kém du trén bé
mat vt ma. Vit ma bé, c6 ren, 18 nhd cdn ly tam cho hét k&m du trén bé mat.

Cén phan loai vat cdn ma theo vat lieu, theo d6 16n, do day dé ma rieng

cho timg loai, theo chi tien ky thuat phd hop. Vat day 16n hon 16mm cén
nhing 1au € né dugc néng dén 450°C. Thai gian nhiing do d6 dao dong rat
160, tir vai phiit dén 30 phuit,

— Phai thiét k€ c4c 16 thodt hoi & trén cung va 15 chay rdo Zn phii & dusi
cing cho cdc hop rdng, cdc Ong, cac khe va ba tri cdc 18 nay nim tren ciing
mot dudmg thing dimg dé cho hoi va kém long dé thodt nh4t, kich thute 15 6
thiéu 13 12mm.

Vat 1én treo nghieng theo MmOt géc thich hgp d€ k&m idng du, chay réc
khi nhdc ra khéi bé, c6 thé rung, lic duge. :

Il - MA NHONG NHOM NONG

Ma nhing nhom néng duge ing dung trude ma k€m néng, cé mu diém
nhir sau:

1. Chju nhiét t&t

Nhiing nhom sit thép c6 thé chiu nhiet 456°C, Jam viec thoi gian dai,
khéng bign mau. Khi cho siljc vao dung dich nhom khi ham luong Si 7%, do
kiém ch€ duge sinh truémg 16p hop kim, 16p ma lam viec & nhiet do 700°C,
khong bong.

2, B bén chéng gi tat _

Nhiing nhom sit thép c6 thé lam viéc & viing ¢6 khi hau §m uét, midn
bién, dic biet ving ¢6 khi cong nghiép nhu SO, HyS, NO, v.v..., do bén
chéng gi 16¢, thim chi cdn wu vi¢t hon thép khéng gi.

3. Tinh phan xa tot

Tinh phin xa clia nhiing nhom sit thép t4t hon thép khong gi, & nhiet do
dudi 500°C bio dim tinh phan xa dao.
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Lép ma nhom nhing ciing giéng nhy 16p ma kém nhling & bén trong sét
v6i kim loai nén s4t thép 12 16p ma hop kim nhom sit, & ben ngoai 1a 1ép
nhom tinh khiét. Nghién citu nhing nhom néng thdy ring, khi nhiét d6 nhing
cang cao, thdi gian nhing cang dal 16p ma hop kim ciing day. Nhiét d¢

nhing nhom trong khoing 665 — 800°C, dO day hop kim c¢6 gid tri cao nhat.

Thudmg thudng nhiing nhom & nhiét do 680 720°C, thvi gian nhiing ngén.

Nhing nhom ¢6 thé dung phucmg phip dung moi, thf du ngam trong dung
dich K,ZrFg 4%, nhiét do dusi 50°C, hoac cé thé ding mu6i néng chiy
Na,B40 5% va NH,Cl 1% hodc KCL + NaCl (1: 1). Nhing nhom néng c6 thé
ddng phuong phédp khir ¢6 chét khi bdo ve.

Trude kia ddng 10 nhing nhom han bing sit thép, d6 day t6n 30 — 40mm
nhimg bi an mdn rét nhanh, tudi the chi dugc 400 — 500 gidy. Sau nay ding
son, nude thuy tinh oxyt nhdm quyét len, nhung nhiét do cao dé bi bong, mat
di tdc dung bdo v¢. Gdn day ding 10 s, gach magié créom, gia nhiét bing
phuong phép cim ng, 44 nang cao tudi tho. ‘

Anh hudng c4c nguyén t8 trong st thép khi nhiing nhom néng xem bang 25.5.

Bidng 25.5. Anh huéng céc nguyn t& trong s4t thép khi nhing nhém néng

Nguyén 1§ Anh hudng khi nhitng nhom nong
Anh huting cia cacbon d&n 36 day I6p mang hop kim khéng lén, Trong
Cacbon qué trinh nhing nhdm, cacbon d& thost ra trén b& mat, tap trung trén
&p ma hgp kim,
Niken va crom Niken va grém [am d¢ day 19p ma hap kim méng lam dd ciing giam di.
Mangan va Moluytden | Mn va Mo idm cho &9 day va dd cing 18p nhém gidm di
Silic, titan 8, Tilam cho Fe,Al; gidm di

Anh hudng clia mot s6 nguyén t& trong dung dich nhém néng chiy khi
nhiing nhém néng xem bing 25.6.

Bing 25.6. Anh hudng clia mdt $8 nguyén t& trong
dung dich nhém ndng chay khi nhang nhém néng.

Nguyén {6 Anh hitdng khi nhong nhom nong

Cho Si vao dung dich nhém, Kip ma hgp kim méng, tinh chiu nhiét cao khj
Si 6%, ddng thdi 16p ma hop kim cé g8 day khéng thng 1én theo thdi gian.

"
Sitic Cho Si gldm diém néng chay nhom, nang cao 86 luu ddng cla nhom, 48
cimg 16p ma gidm di mot It,
Cho Cu 2-5% db day I6p ma hgp kim gidm di, cho Cu 10%, d& day hgp kim
Béng tdng ln, gidng nhi khi chua cho d&dng. Cho Cu 15 - 18% d6 day 18p ma hop

kim gidm di
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Nguyén {8 Anh hudng khi nhung nhém néng _
Kam Cho Zn lam giam didm néng chiy nhém, rat ngén théi gian nhing, néng cao 4o
tiam chic.
St S4t |2 tap chat bdn, lam cho nhiét 35 sbi cao, d8 nhét nhém ting én. Khi nhiing
nhém 710 - 730°C |8p ma nhdm day. Ham lugng sit khdng vuat qua 2,5 - 3%
Mangan Mangan lam diém sbi tiing, khong énh hudng d€n 36 cing
Niken‘ Cha Ni 0,5% lam tdng 96 day 19p ma hgp kim, ham ltong mken lai tang, 40 day
16p ma hap kim khong d8i.
Magié Cho Mg 0,5% lam gidm d8 day $9p ma hop kim, ting cudng dd tp ma

IV- MA NHUNG THIEC NONG

Phan g giita sit khi nhing thi€c tic dung véi thiéc tao nén hop chat
FeSny, n6 1am cén trd phin tmg giita thi€c va sit, kiém ché sy tang trudmg 16p
ma hop kim. D6 diy 16p ma hop kim vao khoang 2,5 - 3,5 g/m>.

Nhiing thiéc & nhiét do 200 - 300°C, thai gian dai 16p ma hop kim day,
néu nhing thi€c & nhiét do 350°C, do d2y 16p ma hop kim FeSn, ting len &
rét, roi xudng diy bé tao nén bin can.

Khi nhing thi€c, sit thép sau khi xir 1y xong, phii qua 16p dung moi..
Dung moi ¢6 ZnCl, 1a chinh NH,Cl 3% — 5%, ¢6 lic cdn c6 NaCl 10% pha
dung moi thanh dung dich dic, ndi lén bé mat b€ ma thiéc, nhiét d¢ nhing

thiéc 310°C.
Nhiing thiéc xong ngam trong ddu 235 — 240% dé phong thi&c oxy héa.

V - MA NHUNG HQP KIM CHI THIEC

Ma chi c6 the nang cac d6 bén chéng gi, nhung tinh thdm wét clia chi d6i
vdi thép khi nhiing chi khong tot, vi the thudmg cho thi€c, vi vay tao thanh
hgp kim chi thi&c, ham luong Sn 2--4%.

Khi nhiing chi thi&, hinh thanh lép trung gian FeSn, sau dé hinh thanh
16p hop kim chi thiéc.

Dung mai trude khi nhiing 13 ZnCl, va NH,CI c6 th€ pha dung méi thanh
dung dich, réi ngam trong d6 hoic ¢6 thé cho dung moi néi 12n bé mat bé ma
chi thi€c. Cho SnCly(10-20%) vao dung moéi, c6 thé nang cao hoat héa. Nhiét
dé nhiing 320 — 3600C. nhing néng xong, sau dé nhiing ddn. D¢ nguoi, lam
sach ddu, sdy kho.
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Chuong 26
SON DIEN DI

I- KHAI NIEM ,

Son dién di 1a qué trinh dudi tdc dung coa dien trudng, hat nhya hitu co
mang dién nao d6 két tha lén bé mat. V4i cich nhin ma dién, son dién di 12
16p két tha phi kim loai. ' _

Ning lyc che phi vA kha ning phén b6 son dign di wu viét hon cong nghe
ma di¢n rat nhi€u. Tinh nang chéng gi cda né cao hon 16p ma dién rat nhiéu,
(phun mudi hon 1000 gi®y vAn dat yéu cdu), so sinh bé ngoai véi 16p ma dién,
tinh da dang nhiéu mau sic hon hin 16p ma dien. So sénh véi 16p son phun cé
vu diém rat t6t nhu hieu sudt sir dung son cao, khong 6 nhiém moéi trudmg. Vi
th& day 1a cong nghé rat ¢6 tién do6.

Son dién di phan 1am hai hoai: son dién di an6t v son dién di catét.

Il - SON BIEN DI CATOT

Dung dich son dien di 1a dung dich keo, dudng kinh hat keo 0,25um.
Thanh phan dung dich son dién di gém: dung moi, nhua, chét chéng keo tu,
chit xidc tdc, cht nhil héa, chdt hoat dong bé mit va ion cén bing. Hat keo
son dién di cat6t mang dién tich duong, dudi tic dung dién trudng chuyén
dong vé phia catét.

Dung dich son dién di 1A dung dich keo tan trong nudc, sau khi cé dién 4p

nhdt dinh & dién cyc, hat keo ket tha, H*, OH™ phéng dien. D6i véi son dien
di cat6t thi phin Gng phéng dien cla chi tigt 1a:
2H,0 +2¢ — 20H + H,T

Do su phéng dién cta phan uir nuéc, lam cho gid tri pH gén chi tiét nang
cao, hat keo bj ph4 huy, két tiia nhua trén bé mit chi ti€t. Khi 16p két tha day,
lam dién & tang 1én, khi dat dén d¢ day nhdt dinh thanh [6p 16p c4ch dién.

T6c d¢ phéng dién cua cic ion trong qud trinh son dién di khéng duge
nhanh qud, néu khong qud trinh dién phan la chu y&u, dién di khong thé tién
hanh binh thudng. Vi vay do din dién cha nude diing d€ pha ché son dién di
khong thé vugt qud 5ps.

Quy trinh cong nghé son dién di nh sau:

Xit Iy bé mat > Rira nuée cdt — Son dien di — Thu héi — Rira nuéc cat
~> Rifa ¢6 héa ch4t — Lam kho —» Sdy.
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Xir Iy bé mat gém céc bude tdy ddu ki€m yé&u va trung hoa hoic ma. X
1y bé mat khong dugc mang kiém vao dung dich son dién di, né€u khong sinh
ra két tua, :

DéE ch6ng nhiém bin son dién di, do din dien ciia nudce khir ion trude khi
di¢n di khong dugc 16n hon 5ps, néu dat gid tri nay cdn phai thay nuée.

- Tién hanh son dién di trong thiing son, c4u tao thing son Xxem hinh 26.1.
Khi thigt k€ thing son c4n chi §:-cé thiing chdy tran, cu ly an6t va catdt
khong nhé hon 20cm, thing son va thing thu héi d€ néi ti€p, c6 céc van néi.
(thdng thu héi chdy vao thing son dien di).

Khi son di¢n cat6t, andt 12 thép khong gi 316, c6 khi anét son di¢n di duge
dat trong hop c6 mang dic biét, dung dich an6t c6 thigt bi bom tudn hoan.

A=~
11

Ve
/ -
F —-—

Hinh 26.1. C&u tac bé son didn di.
1. 6ng 1am ngusi; 2. Bom loc 1um.

May chinh lwvu ding cho son dién di 1a iné.y chinh luu dié¢n 4p cao, dong
di¢n thép, séng dao dong trong khodng 5% ~ 20%, dién 4p bi¢n déi trong
khoang 0 - 50V d&n 0 — 300V.

Nutc c4t dé pha ch€ dung dich son dién di c6 d6 dén dién thdp hon 5 Jis.
Son dién di khéng mau chi c¢dn ding nude cat dé pha ch€ son theo thuyét
minh; khufy déu, sau d6 dé mot thoi gian c6 thé sir dyng duge. Son dien di ¢6
mau, khong thé cho bot mau vio dung dich son dién di 43 pha lodng ma phdi
cho bot mau vao trong son géc, khufly déu, sau d6 méi pha lodng bing nuéc.
Céch Jam cy thé theo thuy€t minh sir dung.

Do day cia son dién di chi yéu phy thu¢c vio dién the, dien the cing
cao, 16p méng son cang day. Quan heé giita d6 diy 16p son v6i thoi gian son 1a:
trong vai gidy ddu, d0 day cang tang l1én theo thoi gian, nhung khi thoi gian
dat d&n 90 giay, d¢ day khong tang lén niva.

Anh hudng cdc nhan t6 khdc d&n 46 day son dién di xem bang 26.1.
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Béng 26.1. Anh hudng e4c nhan t& khic dén dé day son didn dl.

Nhén & Anh hudng dén J0 day son didn gi

Ham lugng chét ran trong ntwa Né&u ham ligng cao, mang sdn day

Nhiét dd son dign di N&u nhiat 45 cso san cing day.
{Nhidt 3 son dign di thudng & trong khodng 23 - 28°C) _

Dan dién N&u cao qué méng son day.
Ham hvgng axit N&u cac qué mang son mdng
63 hat nhua N&Uu Kn quéa san day, the

pH . : N&u thdp qué san méng,

Nhimg sy c6 va nguyén nhan xay ra khi son dién di xem bang 26.2.

Béng 26.2. Nhirng sy ¢& va nguyén nhén xdy ra khi son dign di.

Syes Nguyén nhén

Cham kim Ham Iugng dung méi thép '
Ludng ax(t qué cao
Ham lugng chét rin thip
Sy gia nhigt nhanh

Ché khéng ma Thusc danh bong chua lam sach

_ Chi tiét c6 déu
Mau c8u ving L&p son mdng
Béng cuc Ldp son qua da‘y"

Ham lugng dung méi thip
Trong budng s8y khong khi khéng di hodc d8i vy khang tét

S&p x8p khdng cb quy ludt | X Iy trude khi son khéng t6t

Bong Dung mai nhidu

B9 cimg khaéng 4a Théi gian s8ly khéng dd, holic khdng dat d&n nhidt do s&y.

D€ cho qud trinh son dién di v thu héi tién hanh thuan 1di, trén thing c6
1ap thi€t bi phu trg. Hé théng bom sieu loc clia he théng phu tro duge 14p xem
hinh 26.2; 26.3

M4y loc d0 chinh x4c Spum loai bé cin bdn va cdc chdt rédn khdc, déng
thdi con khudy dong dung dich, 1am cho hat keo & dang huyén phi, khua’y
déu hén hgp son va miu.

Thi€t bi gia nhi¢t vd 1am nguo6i kh6ng ch& nhiét d6 trong pham vi
quy dinh.
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Hinh 26.2. H8 thdng phu trg b son dign di:
1. BO phan lam sach hdi luu thdm thau;.2. Thigt bj sidu loc;
3. 86 thu hdi; 4. Van mot chiéu; 5. Bom tusin hodn 1um:
6. B son dién di; 7. BS phan gia nhiét va jam ngudi.

Trong qu4 trinh di¢n di va dva chi ti&t vao thiing sinh ra chat bin. Chi c6
th€ loc dugc qua thi€t bj sieu loc, bo phin trung tam thiét b sieu loc 13 6ng
siéu loc, mdi Bng siéu loc gém hang tram 6ng s¢i xenluld réng, méi Ong soi
xenluld déu c6 tdc dung thdm thau, nguyen ]y tic dung cia né xem hinh 26.4.

Hinh 26.3, So dé thiét b] sidu loc Hinh 26.4. Nguyén Iy tic dung &ng
1. Vanrs 2. Van rita siéu loc
3. Van vao 4. Van riia . HatI6n: Hat rdn di véo bd ma
5. Béng hé &p Iuc ra 6. Déng hd ap Iyc vao Hat nhé: Nube, chét dign phan, .
7. Bom 8. éng siu loc axit, dung méi, tap cht di ra ngoai bé,
9. Chd ra dung dich th&m th&u

10. Ché bom vao 11, Ché ra siéu loc

Ton kim loai, axit qud nhiéu, ch4t bdn khdc trong son dien di thim thau
chdy ra ngoai qua éng siéu loc, chat rin son, cé hat tuong d6i 16n khong thim
thély chdy qua duge dua vao thing son dién di.
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C6 thé ding mdy lam sach thu héi 1am gidm t6i thiéu chat thii ra.

Trong qud trinh st dung son dién di, cdn phan tich diéu chinh, danh muc
cén phan tich 1a: ham lugng chdt rdn (phuong phip can), do din dién, do axit,
gid trj pH, ham lugng dung moi v.v...

Rira nuéc sau khi dién di, ¢é khi ¢dn cho thém dung moi va cdc thanh
phén khéc dé ting hiéu qua ria.

Thutng thudng sdy & nhiét do 130 - 1600C, nhiét 46 cang cao, thoi gian
sdy cang ngin, cdn 1am theo thuy€t minh. D& dé phdng nudc s6i din d&n
chim kim, trudc khi sdy cdn phdi dé tu kho hodic sdy truéc tién & nhiét do
dudi 100°C.

- Son dién di cat6t duoc iing dyng cho nhiéu kim loai nhu déng kém, déng
thi€c, nhom, niken, magié va vang. Son dién di trong sudt, kim loai nén cén

¢6 d6 béng, n€u khong mau sic kim loai nén anh hu’o‘ng mau sic cubi cung
Son dién di cat6t c6 cdc loai son epoxy, son acrylat v.v..

T - SON PIEN DI ANOT
Nhya son dién di an6t mang dién tich am, vi vay duéi tic dung dién
trudng, di dong vé phia an6t, chi tiét treo & anét. _
Phuong plfép st dung ciia né giSng nhu phuong phap sir dung son catst.

Cé mot loai son dién di andt, nha son cia céng ty ALBRIFIN, sau khi

dién di c6 thé nhudm duge cdc mau nhur: gid déng kém, giad déng, gii vang

v..., 4 day 16p mang d6ng déu, mau sic cling déng déu. Uu diém cila né Ia
trong cing mét thiing duge cdc miu khic nhau, tiét kigm ddn tu thiét bi.

Son dién di anét chi duge Ung dung trén bé mit nhom va niken, khong sir
dung duge trén déng va bac.
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Chuong 27 -
MA PHUC HOP

I - KHAI NIEM

Ma phic hop 12 cong nghé ma khi cho hat chét rin sieu nhé, khong
hoa tan trong nudc vao dung dich dién phan hodc dung dich héa hoc lam
cho né ket tha trén bé mit kim loai nén cling voi kim loai ma, duge 16p
ma goi 1a 16p ma phidc hgp. Nghién citu va Ung dung ma phitc hop réng
rdi nhat 12 ma niken, coban, crém, vang, bac v.v... Hat ch4t rin siéu nho
g6m hai loai, mot loai 12 néng cao d¢ ciing chiu mai mén, nang cao diém
néng chdy (bang 27.1), cdn mot loai 12 chit béi tron rin c6 tic dung boi
tron dic biét (bang 27.2).

Béeng 27.1. Tinh ning hat chit rin sidu ahd thudng ding
cla {6p ma phic hgp chiu mai mén.

Cong thirc T} trong (g/em?) Do cing HY Biém s6i (°C)
a ALO, " 398 3000 2000
v AlO, 320 2000 : 2000
Zr0, 5,70 1150 _ 2700
- sio, 2.2 1200 710
Tio, 38-4,2 1000 1830
Cr0, ' 5.1 2040 2000 - 2400
sic 3,2 2500 2700
crc, 6.68 1300 1985
we 15 2400 2600 - 2800
c 35 8000 > 3500
TiB, 45 3050 - 4100 2930
ZrB, 6,1 1900 - 2700 3100
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Bdng 27.2. Tinh niing hat chit rin sidu nhd thirding diing cha 1p ma phitc hgp ty bai tron.

Nhist d Nhigt 00 | Nhist do lam | He s6 | Hé s6 ma
Cong thitc Ty trong  |D¢ cong 1an b fam vige | vidc cao nhét | truyén | sét trong
g emy) | Hy | P pi Y| caonnat |thotgianngdn| onist | chan
°C) {°c) (W/mK} | khong
c 2 2 3400 . 450 600 52-396| cao
MoS;z 49-50 2 1008 350 700 - thay a8i
{CF~CF;), | 1-1.88 35 727 260 350 - Thap
(CF, 234-288] 1-2 |320-420 - - - -
BN 22 2 3000 700 900 15-29 | thap

Do sy béi dép cila hat siéu nhd, lam cho tinh nang lldp ma thay déi 15 rét,
do d6 md réng pham vi img dung cia ching. Thong thudng tng dung chii yéu
trong trudng hop sau:

1. Ldp ma chiu mai mén

Nhimg san phdm co khi, ma phic hgp khuén, dung cu do, xi lanh v.v...,
tinh chiu mai mon tuong duong véi 16p ma crém, tham chi con t6t hon. Thong
thudng la ma phic hgp Ni — SiC, né ¢6 kha niang chiu nhiét d6 cao. Trong
cong nghiép dién tl, thudng dé ma ti€p di€m, né chiu mai mon rat 6t so véi
16p ma kim loai don, do d6 nang cao wéi tho sir dung cia linh kién dién tir,

2, Ldp ma tu bdi tron _

L6p ma ty boi tron hinh thanh giita cdc hat siéu nhd boi tron chét rin véi
Kim loai cé dic tinh boi tron kho rat t6t, he s6 ma sat thdp, tinh ning gidm ma
sdt t6t. Lop ma phiic hop BN c6 thé 1am viéc & nhiét d6 rat cao va d¢ chan
khong cao. LSp ma tu boi tron ditng dé ma tiép diém.

3. Lép ma phic hgp chéng gi t6t ‘

Lép ma phifc hop chdng gi t6t cho 16p ma bao vé - trang sic crom. Giita
16p ma niken — crém ciia 16p ma Cu — Ni — Cr cho thém 16p ma phic hgp.

Ni ken c6 hat siéu nhé rén 12 BaSO,, SiO, v.v... ¢6 thé nang cao do6 bén
ch6ng gi (con goi 12 ma niken composit). :

4. Ldp ma trang sirc _ _

Dung dich ma niken béng hodc bdn béng cho cdc hat chét rén siéu nhé
dudmg kfnh Spm, c¢6 thé duge 16p ma béng, mém.

5. Ldp ma chdng dinh
Ma niken phic hop cho cédc hat chét rdn sieu nhé loai (CF, — CF,), hoic
(CF), ¢6 tinh ning chdng dinh. Khi ma lén khuon ch&t déo, khi sir dung
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khong cdn boi chat chéng dinh ma trye ti€p sir dung, chi tiét khéng dinh vao
khuén, do d6 ning cao nang suat lao déng va khong 1am bén chi ti&t.

11 -- LOP MA PHUC HQP

1. Diéu kién co ban ma phirc hgp

Ma phitc hop ti€n hanh trong didu kién nhat dinh, khi cho chdt rin siéu
nhé vao trong dung dich ma thong thudng. DE duge 16p ma phitc hop, cdn
¢6 nhimg di€u ki¢n nhdt dinh, khi cho chdt rin siéu nhé vao trong dung
dich ma thong thudng. Dé duoc lcp ma phic hop, cén ¢6 nhﬁ'ng diéu kién
nhu sau:

1) Hat chat rén siéu nho & trang thdi huyén phi.

2) D¢ hat siéu nho cén thich hop, néu hat qud min thi d& k&t dinh trong
dung dich, do d6 ciing 1am cho su phan b6 khong déng déu. Néi chung, ¢ hat
thudng vao khodng 0,1 — 10 um.

3) Hat,cén than nuSc va 16t nhat mang dién tich dwong, dic biét céc
hat (CF, — CF,), va (CF),, ¢6 duoc nhitng diém d6 1a rét quan trong. Trude
khi sir dyng cdn phdi l1am w6t d& bé mat hat dugc hoat héa, déng thivi cin
cho chélt hoat dong b€ mat jon duong vao trong dung dich ma. Nhitng ion .
duong nlo d6 (thi du nhu Ti*, R1*) bj hat hdp phy, xtc ti€n tic dung cing
két tia v6i cdc hat. Nhilng hat bi th&m u6t, cdn ngam trong dung dich HCI
lodng d€ loai bo tap chdt kim loai nhu sit v.v..., sau khi rira sach, cho thém

mot it dung dich ma, khufy déu 1am cho dung dich ma thim uét, sau dé
cho vao bé ma.

2. Thiét bj ma phic th

Diéu khdc bi¢t ciia thiét bj ma phic hgp va thiét bi ma thong thudng 1a
dam bao cdc hat rdn siéu nhd lic ndo ciing & trang théi huyén phi.. Céc
phuong phédp dé€ dat duge diéu ndy dugc trinh bay trén hinh 27.1. .

Phuong phap thudng ding cé méy loai, thi du nhu phuong phap bom,
phuong phip khdy bing khong khi nén, hoac khudy co khi, loc tudn hoan

lien tuc v.v... Phuong phip bom c¢6 wu diém cdu tac don gidn, hat & trang
th4i huyén phu t6t.

3. Ma phic hgp niken

(1) Lép ma phitc hop chiu mai mon niken

Niken c6 thé ching ké&t tha v6i cdc hat siéu nhd cing tao thanh 16p ma
phic hop. Do su bdi dip cha cic hat rdn siéu nhd, ning cao 4o cing 16p
ma niken, chiu mai mon t6t. Ngodi niken ra, hgp kim niken 13m nén ciing
tac ra 16p ma phirc hop hop kim niken. Hat chit rin siéu nhd thudng ding
nhat 1 SiC. Cong ngh¢ ma niken phitc hop chiu mai mdn xem bang 27.3.
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Hinh 27.1. Cac logi thidt bj ma phure hep.
a) Diddng catdt b) Bom c) Khudy khéng khi d) Quay chi tiét ) Khudly ca khf
f) Quay ly tam g} Quay nghidng chi tiét b} Rung dign 1l hodc siéu am.
i) Tudn hoan fidn tuc j} Tuén hoan lién tuc
1. Bé ma; 2. Dung dich dién phan; 3. andt; 4. Chi tit; 5. Bom; 7. May khusy;
8. Thiét bi quay; 9. May nén khéng khi; 10, Ngudn rung; 11. May loc khéing khf;
12, T8m chét déo nhidu 18; 13, M4y loc; 14. BE ngoai.
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Bdng 27.3. Ch¥ dd céng nghd ma phiic hdp chju mal mén niken.
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Thong thudng ham lugng chdt rén trong i6p ma ting 1én khi ting ham
lugng chdt ran trong dung dich, su thay d6i cdc thanh phén khic trong dung
dich, anh hudng rét nhd dén ham lugng chét rén trong 16p ma. Anh hudéng céc
tham s6 cong nghé ma d6i v6i ham luong SiC trong 16p ma Ni--Si xem bang 27.4.
Quy luat thay ddi 16p ma phitc hop khéc cling tuong tu nhu trén.

Bdng 27.4. Anh hudng céc tham &8 cong nghd ma d&i
- vdi ham Jugng SIC trong 1dp ma Ni-SiC

Tham s8 ma

¥

Ham lugng SiC trong lop ma

Néng cao néng 46 SiC trong dung dich

Ting él.rc‘:ng khugy

Nang cao nhiét do

Nang cac mat 45 dong dién
Néng cao pH

Cho chat phy gia hiu co "

Cho chét hoat ddng bé mit lon duong

Cho chit hoat ddng b& mét lon am

Téng 180 rb rét

Giam di

Khang thay a8

Gidm di
Giam di

Khéng anh hudng
Tang 1&n rd rét
Giam di rd rét

rd rét

(2) Lop ma phitc hop tu béi tron va chéng dinh

Ché€ d¢ cong nghe ma phitc hop idp ma nay xem bang 27.5. Chting déu c6
tdc dung tu bdi tron. Trong d6 16p ma Ni-Mo8;, Ni-(CF), sir dung trong mei
truemg khi quyén dén chan khéng cao, hé¢ s& ma s4t cia ching khong thay
déi, nhung 16p ma chju nhist kém. Ldp ma Ni-BN c6 tich ning boi tron t6t va

gidm he s6 ma sét, chiu nhiét 16t.

Lép ma phiic hop chong dirh sirdung I6pma NiAHCF),,, Ni«(CF,—CF,), vi Ni-PTFE.

Bing 27.5. Ch& d3 céng nghé idp ma phic hdp nlken tir b tron va chéng dinh.

Pha ché§

Ham {ugng (g/1) 1 2 3 4 5 3] 7
Thanh phén va ché 0o \ '
NISO,7H,0 310 250 | 250 | 240-350 250 240
Ni(NH,S$0,),4H,0 322 _
NIC1LEH,0 50 30 | 45 | 45 | 40-50 45
HyBO, 40 | 34 | 40 | 40 | 35-4s 40 30
Metaflon 603 5-15-
Metaflon 604 7-15
Metaflon 605 1-3
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Pha ché -

Ham tugng (g/l 1 2 3 4 ‘5 8 7
Thanh phdn va ché dﬂ
Chat phu gia A . 15mil
Chét phu gia B - : imin
Tén hat ] MoS; | MoS, | BN |(CF),| (CF, | (CF),hosc | Grafi

i - CFz)h PTFE
Kich thudc hat (um} 3 |2 30 < 05]<05| 03-3 0,3 5-15
Ham luang hat 5 200 | 30 | 60 | 60-150 50 s
pH 1-2 §2 ’ 5] 43 43 | 4-45 4,2 1,5
Nhigt d5 (°C) | 20-135 50 50 50 40 - 60 50 55
M3t a6 dong dién (A/dm?) 1110} 25
Ham lugng ¢hét rén trong lép 24 |12 (6025 9© 6,5 [ - 10-15 3-4
ma (% Thé tich) |

III - MA PIEN DAY

1. Dac diém céng nghé

Ma diér ddy ciing 12 mot loai ma phitc hop. Phuong phip cta né 1a do
qud trinh ma, hat chét rin siéu nhod (thong thudng 1 hat kim cuong) két tiia
bdm trén b€ mit vat ma, sau d6 lai ma ti€p trong dung djch khong cé nhiing
hat nay, 1am cho nhiing hat siéu nhé duge c6 dinh chic chén trong 16p ma.
Nhu vay ham lugng chét rin trong 16p ma dat d&n 50 — 75%.

Do nhitng hat chét rin nay trong 16p ma cé do cimg cao, ham luong cao,
nén ding d€ ma dung cu cét got gia cong nguyen ligu cing, nhy mii khoan
tham do khodng san, dung cy mai gia cong hop kim ciing, ludi cua cit, sira
chita khuén méu cé do ciing cao, difa v.v..., dao cu mili khoan ding cho nha
khoa, d6 st thuy tinh v.v...

2. Ché& db céng nghé
(1) Xut Iy bé mdt trucce khi ma

Xir Iy bé mat trude khi ma theo cong nghe thudng diing, va cich dién bé
mit khong ma. '

(2) Ma l6t

Thong thudmg ma 16t niken trong dung dich muéi sunfit.

(3) Ma dién ddy

Dung dich ma thudng ding 1a dung dich ma niken, sit niken, hgp kim
coban, niken thong thudng. Khi ma, treo vat ma thing ding véi bé mit nim
ngang dé€ bot d4 kim cuong phan bs déu trén bé mat, ti€n hanh ma v6i mat do
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dong dién thip. Nguyén nhan nhu sau:

a. Do sur che 14p cia nhiing hat khong din dién, cho nén dién tich bé mit
ma thuc t€ bé hon nhiéu dign tich bé mat chi tiét.

b. Do sy tich lu§ cia cdc hat anh hudng dé€n sy d6i luu Khuyéch tin d&€n bé
mdt chi tiét, nang cao phan cuc néag d6, vi th€ khi ding mat d6 dong dién cao rat
dé vugt qué gi6i han trén mat do dong dién cho phép, thodt nhidu khi hydro. Nhu
vay lam phan tdn hat bot kim cwong, 1am cho gid tri pH dung dich & bé mat chi
ti€t nang cao, hinh thanh két tia hidroxyt, 1am x&u chat lugng 16p ma.

Ngoai ra, truéc khi cho bot kim cuwong vao cin phai xir 1y Iam uét, dé dam
bao do bam chéc gilta cdc hat v6i 16p ma. Do hat bot kim cuong phai theo quy

dinh. Thdi gian ma khOng qud dai. LAy thi du ma hgp kim niken, sit, ch& do cong
nghé nhu sau:

NiSO,7H,0 200 g/l
NiCl,6H,0 60 g/l
FeSO,7H,0 30 g/l
NayCgHs0,2H,0 30 g/l
H,BO, . 40gf
Shckarin 3g
C12H,sNa0,S 0,2 gl
Chat 1am béng 3 mi/l

pH - 3-4
Nhiét o 50-70°C
Mat do dong dien 2 -3 Afdm’.

Ham lugng niken trong 16p ma 70%, bt k1m cuong st dung cé do hat 30
um, ma trong thi gian 10 phat.
(4) Ma ting d¢ day

C6 thé tién hanh ma trong b ma ¢6 hat chét rin nhung da |&ng trong, cling
c6 th€ ma trong bé ma khic. Muc dich 1am cho céc hat siéu nhd bdm chéc vao 16p
ma. D¢ day 16p ma tuong dwong véi do hat chat rin.

(5) Ma béng

Nhitng chi tiét cin yéu cdu trang siic, c5n ma 16p ma niken bdng trong bé
'‘ma niken béng, sau d6 ma crﬁm

(6) Tu sita bé mdt
Loai bd bavia, gai trén bé mit.
(7) Xut Iy cuéi ciing

- Loai bd 16p céch dién va sady kho.
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_ Chuong 28 .
MA TREN HQP KIM KEM pUC

I - KHAI NIEM

bac diém cha chi tigt hop kim k&m diic 1a gid thanh thdp, ding phuong
phip dic dp lyc ¢6 thé tao ra chi tiét ¢ hinh déng phic tap, dung sai nhd,
higu sudt lao déng cao, chi phi gia cong thdp. Hién nay dugc ding rong rai dé
trang sifc v ché tao cac chi ti€t cé hinh ding phic tap, chju lyc khong 16n,
thay the cho cdc nguyén licu duge ché a0 tir sit thép, déng va hop kim déng.

Hop kim ké&m ding dé dic thudng 12 hop kim nhém kém. Trong cong
nghigp thudng sir dung 4 loai hop kim diic xem bang 28.1.

Bédng 28.1. Thanh phén va nhan higu hop kim kem dic.

Thanh phén
Ham ivong (g/) . Nhé&m — Ddng Magié Kém
Nhan higu
ZZNAI0CUSY 9-12 40-55 | 003-006 Con lai
ZZNAl,Cu, 5 8- 11 1.0-20 0,03 - 0,06 Con lai
ZZnAl CuaY 39-43 25-35 0,03 - 0,10 Con lai
ZZnAl,CuY 3,5-45 0,37 -1.25 | 0,03-0,08 Con lai
ZZnAlCu,Y 35-45 0.5-0,9 0,08-0,15 Con lai
ZzZoAlY 35-43 - 0.03 - 0,08 Can lai

]

Vi tinh 8n dinh héa hoc cia hop kim k&m kém, trong khong khi dé bi an
mon, do d6 cdn phdi c6 16p ma dé béo vé chéng gi va trang sifc,

Dé ning cao san phdm ma hop c4ch, t6t nhat dung hop kim ¢6 4% nhom,
chét lugng k&m diic ¢6 yéu cdu nh4t dinh. : :

Thi€t k& khuon méu vA cong ngh¢ diic khong t6t déu 1am cho bé mit vat
dic c6 khiém khuyét nhw: niit, 18 x6p, 16 khi, bong v.v... Chi tiét & giita hai
nifa khudn dic thudng c6 bavia. Lugng bavia nly phai ft d€ tién gia cong co
khi, n€u phai gia cong nhiéu xust hien 16 x6p, gay khé kban choma.

Khi ma hop kim k&m diic, cdn chd ¥ dén nhimg dac diém ciia hop kim
k&m ddc va ding bién phdp xir Iy thich hop. '
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Bé miit vat dic 1a 16p khong c6 16 x&p, nhung dudi b& mat dé 1a 16p cé
nhiéu 15. Vi thé€ khi ddnh béng bé mat khOng dé 10 ra 16p nay, lam glém do
bén an mon.

— Do diéu kién ké&t tinh cha vat dflc, sinh ra trén bé mit pha nhiéu nhém
~hodc pha nhiéu kEm. Vi th& khi x{r 1y khong duoc tdy ddu va in mon trong
kiém manh ho#c axit manh, bdi vi kiém manh s& ho tan pha nhiu nhom, axit
manh hoa tan pha nhi€u k&m, lam cho bé mit vat diic ¢6 nhiéu 16 nhd, ding
~ ki€ém manh va axit manh, sau khi ma xong d& bi bong va cé bot khf.

— Hinh ddng hop kim k&m diic tuong d6i phic tap, do d6 khi ma phai
diing dung dich c6 kha ning phan bg t6t, dac biét 1a 16p thit nh4t. TSt nhét sir
dung dung dich ma bdéng, trdnh viéc ddnh béng, gidm nhan luc ddnh béng,
bao dam do day va chét lugng ma. . :

~- L6p tha nhat 1a 16p dong, cdn phdi dii d6 day, bdi vi khi ma déng trén
hop kim, déng khuyé&ch tdn vio k&m hinh thanh 16p hop kim kém déng gion,
16p ma déng cang méng, tic dung khuyé&ch tdn cing nhanh. Vi thé do day 1ép
ddng phai dat trén 7 um hodc cao hon.

~ Vi dién th€ hop kim kém r4t am, cdc 16p ma khéc trén d6 thudmg 13 16p ma
catdt, do bén chong gi hgp kim kém kém, do d6 i6p ma phdi di do day.

II - CONG NGHE MA

1. Kiém tra phdi

Trude khi ma cdn kiém tra phoi chat ché. Trén bé mit c6 vét nut, rd bot
khi, vét suéc v.v... ddu khdng ma. Phoi c6 khim khuy&t khong nghiém trong
xem c6 thé loai bd bing phuong phdp ddnh bong khéng, néu khong loai bd
duge cling khong ma.

2. Mai béng

Mai béng d€ loai bd bavia, dudng phan 16p khuon, khi€m khuye’t trén bé
mét v.v... C6 ba phlrdng phap:

(1) Mai béng bdng phét vdi (hodc ddy dai)

Trén phét hodc day dai gin hat mai cé do hat 0,069 - 0,045mm. Véi
thudc ddnh béng d6. Hat mai mdéi can 1am cun. Pudng kinh phét 50 - 400 mm
{(tuy theo hinh ddng chi tiét), t6¢ d¢ vong quay truc ddnh béng khong wvuot
qui 2500 (vg/phiit). Khi mai béng chi tiét nho thudng ding tSc d¢ thap 1400
(vg/phiit). Khi mai béng khong mai kho, 4p lyc mai khong 16n, dé bio dim
chi ti€t khong qud nhiét cuc bd va trdnh lugng mai 16n. '

(2) Quay béng

Ti€n hanh quay béng trong thiing quay cé hat mai (nhOm OXyt, st, chat
déo, v.v...) va chdt thdm uSt (nudc x4 phodng, chat tdy v.v...). Trong lugng giita
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hat mai va chi tiét 1a 2,25 : 1. T6c 46 quay thiing khong cao d€ tranh 1am xay
xuéc bé mat chi ti€t, t6¢ do quay thudng 14 5 vdng/phut.
© (3) Mai bong rung
Ti€n hanh mai béng rung trong thiét bi ddnh béng rung c6 hat mii va chat
thim w6t. T4n s6 rung 13 10 — 50 Hz, bien do dao dong 0.8 — 6,4mm, thoi gian 1
~ 4 gidy. Thing rung 0,5 m chita dugc 900 kg hat mai va 180 kg chi tiét.

3. Danh béng :

Dénh béng dé nang cao do6 bong bé mit chi ti€t, bio dam 16p ma chit
lugng-t6t. Danh béng cling diing ba phuong phép gidng nhu mai béng, nhung
st dung hat mai khdc. '

(1) Dénh bong bang phot vdi

Phét sir dung bing vai, ddu tren ddnh béng bing thudc db sau ding thudc
dinh bong trang. Khi sit dung thudc dénh béng cdn chi ¥ nguyen tic cho it,
cho nhiéu ldn. Vi cho nhiéu thu6c d4nh béng, thubc dénh béng dinh vao ché
16m chi ti€t, lam tdy ddu khé khin, n€u it thuéc d4nh béng, bé mat chi tiét
qué nhiét sinh ra di€m 8 nho, sau khi ma dé sinh ra bot khi. Téc d6 quay
phdt dinh béng khong cao, t6c d9 quay khong vuot qud 2150 vg/phiit, nhitng
chi ti€t nhé hodc hinh déng phic tap ding téc d6 quay thap 1100 — 1600
vg/phiit. Do the bé mat R, = 0,025 - 0,05 pum.

(2) Quay biéng

Tdc do cha thiing 1a 600 vg/phit, ti€n hanh quay béng khi cho chi tigr véi
hén hop hat mai va chat thfm u6t. Thoi gian quay 5 — 10 phit. Do tho bé mat
R, =02 pm.

(3) Danh bong rung

Trong thiing d4nh béng rung cho chi ti€t v6i hat nhura, hat mai loai nhém
oXyt, tdn s6 rung 50Hz, bién d6 dao dong 3,6 — 6,4 mm, thdi gian rung 2 - 4
~ giY, 6 do thd bé mat R, = 0,15'— 0,25 um. Néu sit dung hat mai va hat nhya
tinh, d¢ tho bé mat R, = 0,08 — 0,13 pm. Ty 1& hat mai vachiti€t1a 5-6: 1.

Cén chii ¥ mai béng va dénh béng, do day bé mit bj m4t di khéng vuot
qui 0,05 - 0,imm dé€ dé phong va lam gidm 18 x6p 10 ra trén bé mat.

(4) Tdy ddu

a) Tdy ddu tricéc

Loai bd ddu m3, thubc dinh béng trén bé mat chi tiét bing dung méi hitu

co hodc chit hoat dong bé mat, nhir vay ¢6 thé riit ngén thoi gian tdy ddu, 1am
gidm su an mon chi tigt.

Cong ngh¢ nay cdn ti€n hanh ngay sau khi ddnh béng, néu khong s& dinh
thudc ddnh béng, rat khé tdy di.
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b) Tdy ddu dung dich kiém

Tdy ddu dung dich kiém, ch€ d® cong nghé xem bing 28.2. Néi chung
déu sir dung tdy ddu cat6t, thdi gian ngdn. N&u nhy trong dung dich cé chat
hoat déng bé mit trung tinh, ti€n hanh tdy ddu sieu Am hai 14n c6 hi¢u qua t6t.

Bsng 28.2. Ch& db céng nghé tay diu hap kim kém die,

Pha ché
Ham luong (g/) 2 3
Thanh phén va ché 96 \
NaOH 1-2
Na,CO; 30 - 40 15 - 30 20 - 40
Na,PO,12H,0 50 - 60 20 - 30 20 - 40 15-20
Xa phang 1-2 1-2
Nhiét & (° C) 60 - 70 50-70 60 - 70 66 -65 -
Mét dé dong dign catst (A/dm?) 3-5 3-4 2-5 Khéng cb

: ’ dién

Thai gian (phot) | 10-20gay 0,5-1 1-2 2-5

(5) An mon nhe

Ché€ d6 cong ngh¢ xem bang 28.3. N6i chung déu skt dung dung dich HF,
phai khong ch€ thoi gian tdy, ndéng d¢ dung dich tt, n€u khong 16p ma bim
khéng chéc. Khi thao tdc, sau Khi bot khf thoat ra déu trong 2 — 3 giay 1a dugc.

Bdng 28.3. Ché d8 ¢céng nghd 3n mén nhe hop kim kém duc.

' Pha ché
Hém fuong (@)

1 2 3 4 5 &
Thanh phdn va ché g0 \ '
HF (40%}) 5-10 20 - 3:0 12-15 mil
H,S0, (98%) 25-75| 20-30 | 15-25
HCi {37%) 10-15
H.BO, 3-5
Nhi#t g0 (°C) thudng thusng thuding thudng thuéng thuang
Thai gian (gidy) 5-8 3 25-40 5 i-5 20 - 30

(6) Hoat héa

D€ nang cao 40 bam chéc clia I6p ma, tién hanh hoat héa theo phuong

phdp sau:
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- Khi ma 16t d6ng xianua hoic d6ng k&m xianua, ngam trong dung dich
NaCN 3 - 10g/1, khong cén rita, dua vao bé ma. :

- Khi ma I6t trong dung dich niken trung tinh c6 muéi natri citrat, ngam
trong dung dich axit citric 30 — 50 g/l, khong cén rita, dra vao bé ma.

(7) Ma lot

Ma 16t 12 nhan t6 quan trong &nh hudng dén chat luong 16p ma. Ma 16t
yéu cdu dung dich ma 16t 4n mon y&u véi kim loai nén, trén bé miit chi tiét
hinh thanh 16p ma pht déu, b4m chéc, bio dam thuan loi cho 16p ma sau nay.

Ma 16t néi chung déu st dung phuong phip ma 16t dong xianua vi ma
niken trung tinh, cling c6 khi ding dung dich déng kém xianua, dung dich
pirophotphat v.v... D& ddm béo chic chén, t6t nhdt ma 16t déng xianua, sau d6
ma niken trung tinh.

a) Ché€ do cong nghé ma 16t ddng xianua hoic déng kém xianua xem
bing 28.4. Khi ma 16t, néng d6 CuCN khong cao qu4, nhiét do khong vugt
qui 60°C, dé dé phdng 16p ma bong rop. Liic d4u (thdi gian 2 phit) ding mat
d0 dong dién 16n. Quan hé gilta d0 day 16p ma déng 16t véi 16p ma san xem
bing 28.5.

Bing 28.4. Ch¥ d céng ngh@ ma 16t déng ho§ic déng kém xianua hdp kim kém doc.

Pha ché
Ham tugng (g/) 1 2 3 4
Thanh phén v ché do :
CucN 20- 30 20-25 20— 45 20-25
NaCN 6-8 7-12 10- 20 40 - 45
Na,CO, 15-75
KNaC,H,04H,0 35— 45 10-15
NaOH 38-75
Zn(CN), 8- 14
NH,OH 0,3 - 0,8 (m)
pH o 9.8-105
Nhiét a8 (°C) 50 - 60 30-35  50-57 15 - 35
M3t d¢ dong dign (A/dm?) 05-0,8 086 25 05-15
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Béng 28.5. Bd day nhd nhit 16p ma ddng 16t hap kim kém dic.

P Ma dung dich
L& khl .| Ma nik béi j :
P ma sau a niken - trung Ma niken thuging Ma bong pirofotfat déng
ma 16t tinh : ddng axit
béng xlanua
D6 day 6p ma
¥ - - -4 -2
déng 16t (um) 1-2 S 3 !

Sir dung dung dich ma 16t dung dich déng kém xianua thay th€ dung dich
d6ng xianua, c6 hiéu qua t6t. Bdi vi dung dich nay lam vigc d pH va nhigt 40
th&p, &n mon y&u véi kim loai nén, cai thién d6 bim chic 16p ma.

b) Ch& do ma 16t niken, xem bang 28.6. Cic phuong phip déu st dyng di.
dong catét, liic ddu ding mat do dong dién cao, thoi gian 2 — 3 phit. Do day
lI6pma 5 — 7 pm. '

Béng 26.6. Ch& dd cdng ngh# ma I6t niken hdp kim kém duc

Pha ché
Hém lugng (g/1) 1 2 3
Théanh phén va chd 0
NiSO,7H,0 90— 100 150 - 180 90 - 100
NaCl 15-20 10-20 10-15
NayCyH:072H,0 200 - 220° 170 - 200 110 — 130
MgSO,7H,0 50- 60 10-20 -
HyBO, 20 - 30
pH 8 66-70 70-72
Nhiét 46 {°C) 35-45 38 - 40 50— 60
MAt d5 dong didn (Aldm?) 1-2 08-1" 1,0- 1,5"

Trong qué trinh ma, n€u phat hién chi ti€t roi vao bé phdi 14y ra ngay,
dé phong k&m bi an mon di vao dung dich, n&u khong 16p ma gidn, tham

chi ¢o vét den.

(8) Ma

Tién hanh ma binh thudng theo cong nghé di quy dinh.
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Chuong 29
MA HOA HOC

I- KHAI NIEM
Ma héa hoc 12 qud trinh két tha kim loai sinh ra do phén Ung oxy héa khir
duge khong ché, duéi tic dung chat xiic tdc.
. Diéu kién d€ thyc hien ma héa hoc nhu sau:

1. Di¢n the bi oxy héa chat khir trong dung dich c4n nhd hon di¢n thé bj
khir ion kim loai, 1dm cho kim loai c6 thé két tha tren nén.

2. Dung dich pha ché khéng ty phan hiy, khi ti€p xidc véi chat xdc tde
méi ¢6 qud trinh két tha kim loai.

3. Diéu chinh nhi¢t do, pH dung dich c6 thé khéng ché téc do khir kim
loai, titc 13 diéu chinh t6c dd ma.

4. Kim loai bj khir tich ra, ¢6 tic dung xiic tic, nhu vay 16p ma méi ting
do day.

5. Chdt sinh ra trong phén g khong cin trd qué trinh ma, tic 1 dung
dich ¢6 tudi tho sir dung thich hop.

Thanh phin dung dich ma héa hoc bao g6m muéi kim loai, chat khir, chat
tao phitc, chat 1am dém, chat didy chinh PH, chét dn dinh, chat thdm wot, chat
lam béng v.v..,

trong trudng hop ma dac. biét,

Con ¢6 cong nghe thu duge 16p ma nh& phin dng trao déi, khéng cén
dong dién mot chidu £0i 12 ma nhing hoc ma trao déi. Dic diém cia 16p ma
nay la cong nghe don gian, 16p ma mong, chi ding cho trudng hop khéng cdn
d0 day 16p ma hoic 16p ma 16t trude khi ma.

IT - MA NIKEN HOA HOC

1. Ma niken héa hoc, chat khir 13 NaH,PO,

(1) Ddc diém cong ngh¢

Ma niken héa hoc dugc st dung rong rdi, véi chat khir thudng ding 1a
NaH,PO,. Phan tng nhu sau:

Ni*? + H,P0; +H,0 - HPO32 + 3H* + Nj
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H,PO; +H—>P+H;0+0OH™ (mot bo phan H,PO3 bi khir thanh P 13n
vao 1dp mé.). '

H,PO; +Hy0 —H* + HPO3? + H, T (phén ting thoét Hy).

Pic diém cia 16p i-na nay Ia:

a} L6p ma thu duge 12 16p ma hop kim Ni—P ¢6 ham luong P nh4t dinh. Ham
lugng P thay d8i theo.thanh phdn va ché d6 1am viéc, trong khodng 3 — 14%.

b) Chéng gi t6t, dac bigt khi ham lugng P cao. Do bén chéng gi trong moi
trudng nhiéu chat an mon t6t hon ma dien niken.

¢) Do cimg cao. DY cing t&€ vi 1ép ma nay 1a 500 — 600 HV, cao hon 16p
ma niken rit nhiéu. Khi nhigt luyén & 400°C, d¢ ctng dat trén 1000HV. C6
thé thay déi 16p ma crom cing , 46 déo kém hon 16p ma niken.

d) D& han, nhing han néng chdy, kém hon 16p ma niken.

e) B& ngoai 16p ma niken héa hoc gidng nhu thép khong gi ¢6 mau ving
nhw 16p ma niken.

Ma niken — ph6tpho héa hoc ding d& ma bio vé chéng gi thiét bi héa
céng, ma chiu mai mén chi ti€t co khi phifc tap, ma chi tiét dién tir d€ han, ma
phi kim loai, ma che chéin dién tir ciia mdy dien tir v.v...

(2) Ché d6 cong nghé ‘

a) Dung dich axir. Dac di€m dung dich nay 12 dung dich én dinh, d& khéng
ché, t6c d0 két tha cao, ham lugng P trong 16p ma cao (thong thudng tir 7 - 11%).
Trong san xu4t thudng ding loai nay. Ch€ do cong nghé xem bang 29.1.

Bang 29.1. Ché& d& cdng nghé ma niken héa hoc axit.

ha ché

Ham hugn t | 23!l 4| 5 6 7 8 9 10

Thanh phén vé ché

NISO,7H,0 30 | 25 | 20 | 238 | 2¢ | 30 | 25-30 | 2030 | 21

NICI,6H,0 ' 30

NaH,PO,H,0 36 | 30 [ 24 | 18| 24| 36 | 2530 {20-35| 23 | 10
' CHSC

NaC,H,0,3H,0 20 OOH | 20-25 | 10 5

12mi

NayCoHs0,2H,0 14 38 10 13

NasC,H,0, 30 ' 30

CeHeOs 15 16
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ha ché
Ham lupn Tl 234 ]|s5| 6| 7 8 9 | 10
Thanh phén va ché .

C4HsO, 5 18 | 12

CyHg0; (88%) 15min 20miN[30mm 57mlA [ 5Smit |42,5min
CHeO, smin | 2mia | 4min 8mi | 2min

lon chl (%) 2mgA [ Tmadl | 1mgd [ 1mg# | 1mgd Tmgl 1mg/i

{NH,) CS 3mg/ C4HsO%

0.5
Chét khéc MoO, KIO, | NaF
Smgh 15mgn | 05

pH 48 [ 50 (52 | 52|45} a6 | 48 _5: 4| 47 [4-8
Nhiét d6 (°C) 9 | 90 ) 95 | 90 [ 05 | 88 |88-92 | 7592 | o7 ?g;
T8c 46 ma umigio 10 | 20 | 17 | 15 17 {15 13 - | 20 7
‘:zmmngptmg'ap 10-11/6-8{8-9|7-8[s-9l <a | - | +.8| - -

(*) Cho véio dusi dang PbCI, hosic PH{CH,CO0),

b) Dung dich kiém: Phq.m vi pH cia dung dich nay rong, ham lugng P
trong 16p ma thdp (khoing 3 — 7%). Dung dich nhay v6i tap chdt. Ding
NH,OH d€ diéu chinh pH, do NH,OH d& bay hoi, nén thudng xuyén diéu
chinh, do d6 dung dich nay khéng slr dung thudmg xuyen.

Ch€ d6 cong nghe

Xem bang 29.2.
' Bdng 29.2. Ch& dé cong nghd ma niken héa hoe kidm.’
Pha ché
Hém lwong (/) 1 2 3 4 5 6 7
Thanh phén va ché 0 \
NISO,7H,0 1 s
NiCL6H,0 45 30 25 24 24
NaH,PO,H,0 17 11 10 8 20 20 27
NH,CI 50 50 50 40 32
HsBO, 40
Na,BO,10H,0 38

268




LA

Pha ché
Ham hwgng (¢/]) 1 2 3 4 5 6 7
Thanh phén va ché dp
Na;CeH0;2H,0 ) ‘84 100 60 60 60 60
(NH)sCoHsO; 65 qﬁ:‘f ::';n
pH (%) 95 |[85-100{8-10} 8-9 | 8-9 | 8-9 [ 75-80
Nhigt &8 (°C) 85 [90-95(00-95|85-83( g0 90 85
T&c d6 ma pmigiar 10 8 10-13 | 18-20

(*) Pha ché 1 - 4 diing NH,OH diéu chinh pH, pha ché 5.6 diing NaOH diéu chinh pH.
¢} Dung dich nhiét do trung binh, thdp '

Thong thudmg ché€ d¢ 1am vieéc dung dich axit vi kiém & nhiét 46 cao.
Nhir vay khong nhimg tiéu hao nang lugng, ma khéng ma duoc chat déo

khong chiu nhiét d6, vi vay phii chon dun

Ché d6 cong nghé xem bang 29.3.

g dich c¢6 néng dé trung binh, thap.

Béng 29.3. Ché dd céng nghd ma niken héa hge nhiét d3 trung binh, t'ha'p.

Pha ch§
Ham hugng (a/m) 7 2 3 4 ] 6 7 8 g
Thanh phén va ché &
NSO, 7H,0 25 30 40 (2030} 30 |2530| 30 ag
NICL,6H,0 40-80
NaH,PO,H,0 25 |30-80] 24 25 |20-36( 30 |25-30| 22 22
NH,CI 20-35
NayCeH:0;2H,0 80-90 20 | 10-15 30
Na,P,0;10H,0 - 50 60 a0 .
N(C,H,OH), 25miA 100 mt NaC,H,0,
Na,ATMP 30 15
Na;HPO,12H,0 3p CH,ON
NH,;H,0 (30%) S0 6min 'N“*fo’ c.:fo.
KC,H,04 ' 10-30 5
pH ' 10-11[5-8 | 8-7 | 92 [8505[05-10505-10[8510| 8510
Nhiat @5 (°C) 65-70 (6065 75 | 4550 | 40-50 1 40-60 | 45-50 | 6065 | e0-85
Téc A8 ma (pmigia) 15 | - . - 10 |10-15{15-20| 8-15




(3) Pha ché dung dich

Dung dich théng thudng pha ché nhu sau:

a) Hoa tan riéng biét céc héa chat cdn diing.

b) Hén hop céc chat tao phite va chét Iam dém (dung dich C3HgO; cdn
trung hoa bing NaHCO; dén pH = 5), sau d6 cho dung dich mu6i niken vao
trong dé, khudy déu. ‘

Dung dich kiém c6 NH,Cl va NH4OH thi hén hgp dung dich muéi Niken
va NH,Cl, sau d6 cho NH,OH dén khi ¢6 mau xanh dam, sau d6 cho muéi
pirophotphat hoic muéi citrat vao.

¢} Cho céc héa chat khic vio triy NaH,PO,, khudy déu.

d) Vira khudy vira cho NaH,PO, vao.

- d) Cho nuSc 1am lodng dén thé tich quy dinh, diéu chinh pH bing kiém
hodc axit.

e) Loc va sir dung.

4. Duy tri cong nghé

4) Khi nong d¢ NiSO, va NaH,PO, tang lén, t6c d¢ két tia ting nhanh,
nhung tinh 6n dinh gidm di. Hai loai héa chat nay la thanh phén ch yéu dung
dich ma Ni héa hoc, cdn thudmg xuyen bd xung. Khi b xung 2 loai phai l4dn
lugt b8 xung timg loai mét, khi cho vio nhi¢t d thdp cang t6t va khudy déu.

b) Céc héa chit khdc, c6 loai 12 chat tao phitc, -6 loai 12 chdt lam dem.
Khi ham lugng cia ching tang 1en, 1am tang tinh 6n dinh dung dich va lam
gidm téc do két tha. Nhumg cling c6 loai nhu C3HgO3, Na;CyH;0,, CsHgO,
thudmg lam ting tdc d6 két tha. .

¢) Nhitng Ion kim loai nhu thi€c, k&m, chi cacdini v.v..., nhitng hgp chét
©6 luu huynh, MoO; v.v... 13 chat xiic tic doc. Khi ham lugng rdi it, cé tic
dung 1am 6n dinh dung dich. Nhung ham lwong cao 1am cho niken khong két
tha duge. Vi vay phai khéng ché t6t ham lugng nay.

d) Trong dung dich axit, khi pH < 3, niken khong bi khir. Khi pH tang
cao, t6c d¢ matang 1én, pH > 6 sinh ra két tha. Thong thudng khéng ch&
pH=4,5-5, _

Trong dung dich kiém, pH trong pham vi quy dinh anh huéng khong 16n
dén t6c do ma, pH cao lam gidm tinh én dinh dung dich.

Trong qué trinh sl dung, pH khéng ngimg gidm di. Khi diéu chinh pH,
ti€n hanh diéu chinh bing dung dich kiém, hic dung dich ma ngudi, dé phong
su phan huy dung djch.
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d} bé dé phdng dung dich qué nhiét, bi phan huy, gia nhiét dung dich
bing thing hai vo. Néu gia nhiét tryc ti&p bing dien hoic hoi cdn ¢6 he théng
bom tuin hoan lién tuc hodc suc bing khéng khi nén.

e} Di¢n tich cla chi ti€t cho vio dung dich ma 13: 0,5 — 1,5 dmzﬂ)’;t. Khi
ma quay lugng tai trong bang 1/3 thé tich thiing quay.

i) Thing ma, 1am bdng ton hodc thép khong gi 16t bing chét déo, thing s
~ chin axit vov... :

Khi lam bing thép khong gi, chon loai thép khong gi 316
(OCr17Nil2Mo2). Trudc khi sir dung cén thu dong héa trong HNO, 30 - 50%,
thoi gian 24 gid. Khi sir dung t6t nhat ding an6t bao vé, bén thanh sit & 4
bén b€ ma Ia cat6t, cling cé thé 14y chi ti€t ma 1 catst, bé ma 12 anét, giita
hai cyc cho dong dién 1 chidu 1V, dé cin & su phét sinh qui trinh ma
niken trén bé& ma. : >

k) Khi ma héa hoc nhiét do cao, vat ma (dic biét Ia vat 16n) cén gia nhiét
khi dra vao b€ ma.

n) Cdn phai dinh ky hoic lién tyc loc dung dich d€ loai bé tap chét rdn
trong dung dich. Khi thanh b€ ¢6 16p niken, cdn phéi tdy trong HNOs. Dung
dich diing xong phai loc, giit & nhiet do thip. :

5. Danh gia tudi the dung djch

Ma niken héa hoc, trong qud trinh s dung, da b8 xung céc loai héa chat,
diéu chinh pH, bio d4m ch& d6 cong nghé trong pham vi quy dinh, nhung
trong dung dich khoéng ngimg tich lu§ mudi clia Axit H3PO;, 1am giam téc d6
ma, khi t6¢c 49 ma gidm dén gid ui thdp, dung dich khong sir dung duge, cdn
bd di. Tuéi tho dung dich 12 mot trong nhilng chi tiéu quan trong d4nh gid
tinh nang dung dich. Déanh gia tuéi tho dung dich c6 may phuong: phdp sau:

a) Chu ky thay méi. Lugng mu6i niken cdn bé xung vao trong dung dich
cii bing lugng niken ban ddu 1a mot chu k¥, s6 chu ky bd xung mudi niken.
Khi dung dich mat tic dyng 1a chi tieu d4nh gi4 wéi thg'clung dich.

b} Lugng ma: D¢ day 16p ma khi ma dién tich 1dm? trong 1 1§t dung dich
khi dung dich mé4t téc dung, Don vi 1a pm/dm? Iyt '

¢) Gid trj cho phép ciia Na;PO;. Biéu thi ndng d9 NayPO, cho phép khi dung
dich mét tlic dung. Khi ham luong cao, bi€u thi tudi tho dung dich cang dai.

Trude kia cho rang 14y chu ky thay méi dé ddnh gid tudi tho sir dung,
hién nay cho ring tieu chudn dénh gi4 chinh xdc 12 dién tich bé mit ma cé do
day nhét dinh theo tieu chudn.

6. Ma niken héa hoc chat khir {a NaBH,

(1) Ddc diém cong nghé

NaBH, 1a ch#t khir manh, trong dung dich kiém ion niken bj khi, phan
tng nhu sau:
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NaBH, + 4NiCl, + 8NaOH —> 4Ni + NaBO, + 8NaCl + 6H,0

2NaBH, + 4NiCl, + 6NaOH — 2Ni,B + 6H,0 + 8 NaCl + H,1
Ngoii phan ting trén cdn c6 phin tng phu nhu sau:
NaBH, + 2H,0 — NaBO, + 4H,7T
Theo phén img trén, 1dp ma ¢6 t8 chitc Ni + Ni,B. Ch€ d6 cong nghe khic
nhau, ham Iugng B thay déi trong pham vi 1 - 8%.

Dung dich nay sir dung trong dung dich kiém manh pH > 14, néu khOng
bi thuy phan, phan huy.

Lép ma Ni-B c6 dic diém sau:
a) L6p ma cé cau tao vo dinh hinh, sau kh1 gia nhi¢t & nhiét do 400°C,
thoi gian 1 gi& chuyén thanh Ni,B ¢6 c4u tao tinh thé.

b) B¢ cimg cao, dac biét khi ham lugng B 1%, d6 ctng t& vi 500 HV, cho
nén 1a 16p ma chiv mai mon cho cdc nguyén liéu khong chiu nhiét (nhir chét
déo, hop kim nhom cudng d6 cao). Khi xi 1¢ nhiét & nhiét d6 400°C cé thé
ning cao do cing.

) Diém néng chay 1a 1450°C cao hon nhiéu diém néng chiy lép ma Ni -
P (di€ém néng chiy §90°C).

d) Tinh han t6t, r4t d& han thi€c v6i chit han khong an mon (nhu‘
nhua thOng)

djlopmac6B4-5%1a ld‘p ma phi tir tinh, sau khi st 1§ nhiét 13 16p c6 ox
tinh, khi B du6i 0,5%, 16p ma c6 ti tinh, sau khi xi Iy nhiet khong thay déi.

e) Gi4 thanh cia NaBH, dit hon NaH,PO, nhung lugng diing rat nhé, nén
gia thanh dung dich khong cao.
(2) Ché dd cdng nghé

Dung dich ¢6 tinh kiém manh, dé dé phong Ni(OH), k&t tha, phéi ding
chat tao phitc manh. Ngoai ra cé thé cho thém mot s& chét 6n dinh (nhu ion
Pb, ion T1, NaF, K;8,05 v.v...). Ch& d6 cong ngh¢ xem bang 29.4.

Bing 29.4. Ch& d8 cdng nghé ma niken héa hoc chat khir td NaBH,4.

Pha ché ' ' _
Ham iugng (o) 1 2 3 4 5

Thanh phén va ché dp _
NICLEH,0 20 20-30 30 30
NaBH, o 0.4 2,3 0,7 ~1,0 1 0.5

NiSO,7TH,C : 20
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\ha ché ' _

Ham luong (o) : 1 2 3 ' é 5
Thanh phédn va ché d6é

NaOH 90 BiduchinhpH =125 | 50-70 40 40
CaHeN, | so ' | s0-70 | 15 | eo
KNaCH,0e4H,0 40 40

K2S,0s 2

T80, 0,4 0,03-0,05

PbCl, _ 0,06
NaF 3
pH 14 12,5 13- 14 _
Nhiét 46 (°C) 05 40-50 85 - 90 60 | o -95
Téc 46 ma (umigid) 15-20 4

(3) Pha ché& dung dich

a) Ngoai NaBH,, c4dc hod chdt khdc hoa tan trong nudc véi lugng nude
thich hop.

b) Hén hgp mudi niken vi chat tao phuc.

¢) Cho vao mot lugng 16n dung dich NaQH va dung dich chét 6n dinh.

d) Hoa tan NaBH, v6i lugng nhé dung djch NaOH, sau dé vira khudy vira’
cho vao dung dich trén.

e) Cho nudc 1am lodng dén thé tich quy dinh.
(4) Duy tri céng nghé

Duy tri cong ngh¢ ma niken hod hoc chét khir 13 NaBH, theo _hguyén tic
duy tri cong nghe ma niken ho4 hoc chét khir 1a NaH,PO,

11 -~ MA PONG HOA HOC

1. Déc diém cdng nghé

Ma déng hod hoc chi€ém dia vi quan trong. Ma trong cdc dung dich khéc
nhau dugc 16p d6ng tinh khiét. N6 thudmg 1am 16p ma 16t cho 16p phi kim
loai, kim loai hod 16 trong mach dién ion, 16p ma chén dién tiy trong mdy dién
tlt v.v... Khi 1am 16p ma 16t, do day 16p ma duéi 1 pm, khi 1am 16p ma kh4c,
d6 day vai micron.
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2. Ché& dd cong nghé
Ma déng hod hoc thudmg ding chat khir 13 HCHO. Nhung do & méi truong

" kiém (pH

= 11-13) HCHO méi c6 tinh khi, vi thé dung dich c6 jon Cu*? cin c6

chét tao phifc. Dac diém chét tao phifc khdc nhau xem bang 29.5.

Béng 29.5. Bjc diém chat tao phite khic nhau trong dung dich ma déng hoa hec.

Loai chat
tac phie

KNaC, H, O,

EDTA

KNaC,H,0, v& EDTA

Bac diém
| dung dich
ma déng
" hoa hoc

Tinh 8n dinh dung dich kém,
néu khéng cb chét dn dinh
dé bi phan hly, nhiat a8
thdp, t6c 46 ma cham, dé
déo kém, gia thanh thap.

Dung dich 8n dinh 4t

nhiét d5 cao, cb thd ma

ducc ip déng day. Tinh
ndng I9p ma &t gia
thanh cao,

Dung dich &n dinh t5t, ¢b
thé ma duge 19p ma day.
Tinh nang (dp ma t&t, gia
thanh thdp hon dung
dich EDTA

Nguyeén 1y phéan tmg cha cic loai dun
y&u nhu sau:

"

g dich ging nhau, phin tmg chi

Cu*?+ 2 HCHO + 4 OH™ & Cu+2 HCOO™ +2 H,0 + H,?
Ngoai phan g trén, con cé phén (ng phu:
2 HCHO + OH™ —> CH,0H + HCOO™

2Cu*? + HCHO + SOH™ - Cu,04 + HCOO™ + 3H,0

Cuy0 + HyO - Cu + Cu*? + 201"
Phin tng phu ciia HCHO lam tiéu hao HCHO, d6ng thdi su hinh thanh

HCOO  cén tré sy khir Cu™?, hinh thanh Cu*

dung dich tao thanh Cu,0, trong dun
tic dung ciia dung dich.

D€ céi thien tinh nan

cic chét phu gia nhu sau.

! Phan ing oxy héa khir trong
g dich kiém sinh ra bot déng; 1am mét

g dung dich, thu dugc 16p ma déng t6t cdn cho them

(1) Chdt én dinh: Chon chat tao phic rat manh véi déng, 1am cho Cut
tao thanh chét tao phic 8n dinh, dé phong tao thanh Cu,0. Nhiing chit tao
phtic thudng diing 1a: CoHgN, NaCN, hop chit iot, hop chét Iuvu huynh v.v...

Ngodi ra con ding hgp chét cao
(Thi du nhv polighicola, giélatin v.v..

phén tir hdp phu trén bé mat bot déng.
-) 1am cho dung djch én dinh.

(2) Chét tdng téc: Nhiing chét nay c6 tic dung khir phan cye, thic ddy
qué trinh ma t6c d6 nhanh. Mot s6 chat én dinh ciing ¢6 tic dung ting t6c.

(3) Chdt phu gia khdc: Cho chat thdm uét 1am bot khi H; thodt ra d&
dang, 1am giam d6 gidon Hydr6. Ch4t 6n dinh con lam gidm tap chat Cu,0 cé
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trong 16p ma, ning cac dd déo 16p ma, cho CH;0H, C,HsOH 1am cén trd
HCHO sinh ra phan ung phu.

Ché& d6 cong nghé ma déng héa hoc v6i céc chét tao phitc khdc nhau xem

bang 29.6, 29.7, 29.8.

Bdng 29.6. Ch& dd cong nghé ma ddng héa hoc chit tao phiic KNaC4H40g.

Pha ché
Ham iugng (o) 1 2 3 4 5
Thanh phén va ché db
CuSO.SH,O 5 10-20 10-15 15 10
KNaC,H,0, 4H,0 25 40-60 40 - 60 45 - 50 22
HCHO {37%) 5 mifl 10 -15 mi 10-15 miA 10-15 mit
NaOH 7 8-14 8-14 10
NICl, 6H,0 0,1 0,15 - 0,30 2
CH,OH 30-150 mif
C,HOH 33 miA 10-30 miA
KFe{CN}g 3H,0 0.1-0,15 0,0t -0,02 0,10-0,13
Poliglicola (M = 6000) 30-60 mg/l S0-TOmgh
NaBH, 1,3
NH,OH (25%) 140 miA
pH 11,5-135 12,5-13,0 . 11,5-13,0 125-13,0 13,3
Nhiét 85 (°C} 30 25 - 40 15 - 40 25 - 30 20
Téc 86 ma (um/gid) 0,4-05 0,4-05 0,304 3

Bdng 29.7. Ché& dd cong nghé ma d8ng héa hoc chilt tao phirc 14 EDTA.

ha ché

Ham hugng (o) 1 2 - 3 4 5 6 7
Thanh phén va ché dp
CuSO, §H,0 10-15 | 5-10 15 10-15 10 7.5 125
ECTANaz 2H;0 30-45 30-40 45 40-50 45 a3 45
CHOCOOH W-IZO@O%). 5-8miA | 10-15mi1| 10mlt [8-10mil1| 1O mid
NaQH 16,6miA
CyoHaN 20 datpH | datpH 15
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ha ché
Ham hugng (g/) 1 2 3 4 5 6 7
Thanh phén va ché @
KFe(CN)g 3H,0 100mg | 100mgn 10mgh | 5mgl | 10 mgn
Poliglicola (M= 1000) 10 mg/l | 100 mgh 0,05mg#
CoHsiN,O, ‘ © | o.05mgn
NaBH, 0.8
NaCN 04
pH 13,5 12,8 125 12,5. 12,5 12,5 13
Nhiét dé (°C) 25-40 | 70-90 70 | 60-65 60 60 25
Téc 46 ma (um/gio) 2 10 7-10 5 4,1 4 25

Bdng 29.8. Ché dd céng ngh$ ma déng hoa hge chat tao phire 13 KNaCyH40g va EDTA,

’7 Pha ché&
Ham hegn C 2 3 4 5
Thanh phén va ché ap
CuSO, 5H,0 14 18 a0 10-20 12,5
KNaCH,0, 4H,0 16 15 26 50-70 338
Na,EDTA 2H,0 20 24 365 5-8 30
HCHO (37%) 45 mif Smn 28 mit 60-80 miA
NaOH 12 14 27
Na,CO, _ 10-20
CeH1s04N 4-6
CigHzN . 24 mg/ 20mgl -
KFe(CNjg 3H,0 12mgh - 10 mg/)
NaBH, _ 0,82
NaCN 4 mgh
pH © 125 13,0-13,5 12,5 | 12-13 13
Nhiét a6 (°C) 15-50 40 40-50 20-25 25
T&c a8 ma (um/gid) 7-9 ) 25
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3. Pha ché dung dich

Thanhs phdn c4c loai dung dich khic nhau, nhung pha ché déu theo
nguyén tic sau; _

(1) Hoa tan riéng biét cic héa chit déng sunfat, chit tao phtec,
natricacbonat, natrihidroxyt vao trong mot lugng nuée thich hop.

(2) H8n hop ddng sunfat véi chat tao phitc.

(3) Cho dung dich NaOH va Na2'C03 vao trong dung dich trén, dung dich

- khong ¢6 NaOH thi diing dung dich NaOH diéu chinh pH dén quy dinh.

{(4) Chét phu gia hda tan trong nudc cat, nhiing phu gia khé hoa tan trong
nuSc thi hda tan bing cén, sau d6 cho vao dung dich tren.

(5) Cho nudc cit d&€n mic quy dinh

(6) Sau khi cho HCHO ¢6 thé sir dung duoc.

4. Duy tri cong nghé

(1) Bdo ddm su én dinh dung dich

Tinh én dinh dung dich 13 muc tiéu quan t{rong nhit cia ma déng héa

hoc. D€ nang cao tinh 6n dinh dung dich, ngoai viec cho chat 6n dinh, con
chil ¥ m&y diém nhu sau:

a) Bio dam dung dich sach, phai ding phuong phap loc lién tuc hoc dinh
ky dé loai bé hat déng va nhimg tap chét co khi khéc trong dung dich, Khi ma
vat liéu phi kim loai, khong dé 1an dung dich 1am nhay va dung dich hoat héa
vao. Kip th&i 1am sach 16p ma & thanh bé. -

b) Khi khong si dung dung dich, diung H,SO, lodng diéu chinh
PH = 9-10, truée khi sir dung, ding NaOH lofing diéu chinh pH d&n binh thudng.

¢} Khi pha héa chat d€ bd sung, cin pha lodng dung dich, vira khufy, vira
cho vao. _

d} Gia nhiét dung dich bing thing hai v, dé tranh dung dich qu4 nhiét.

(2) Khdng ché sé lugng ma

- 86 lugng chi tiét ma trong dung dich phai thich hop, néu ft nang suat lao
déng thdp, néu nhiéu dung dich dé phan hiy, thong thudng khéng ché trong
khoang 2 — 3 dm?igt.

(3) Khudy

T6t nhat khudy bing khong khi nén, nhu vay c6 thé khéng ché sy hinh
thanh Cu,0 va loai bé bot khi sinh ra trén bé mat.

(4) Dinh ky phén tich didu chinh

Cén dinh k¥ phan tich diéu chinh dung dich, nfu cé diéu kién ti€n hanh
khéng ch€ wr dong thanh phén dung dich va ch& do lam viec. Néu khong cé
di€u kién, dinh ky thay the dung dich cii da sir dyng nhiéu l4n.
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5. Dung dich ma déng héa hoc chit khir Ia NaH,PO,

Dung dich ma chat khir 1a NaH,PO, khong c6 khi thoat ra, tudi tho sir
dung dung dich dai, nhung déng khéng phai chét xdc tic cta phan tng oxy
héa, vi vay phéi cho vao dung dich mot it mudi niken, méi 1am cho qué trinh
ma déng tién hanh binh thudng.

Ché€ d9 cong nghé ciia n6é nhu sau:

CuSO, 5H,0 6 g
NaH,PO, H,0 28 g/l

* Na;CeHs0;2H,0 15 g/l
H3BO; 30 g/l
NiSO, 7H,0 0,5 g/l
(NH,),CS 0,2 mg/l
pH 9,2
Nhiét do 65°C

IV - MA BAC HOA HQC

1. Dac diém cong nghé

Ma bac héa hoc d€ 1am 16p ma 16t din dién vat lieu phi kim loai va kinh
phén xa. Dung dich chi sir dung mot 14n, gid thanh cao.

2. Ché dd cdng nghé :

Dung dich ma gém hai loai mudi bac va chat khitr mudi bac vé co ban 1a
dung dich phéc bac améniac, chédt khir 1a CgH,,04, KNaC,H,04, HCHO,
N,H4H,50,v.v... Nang yc khir cha CgH,,04 v KNaC,H,O¢ y&u, ding d€ ma
nhing, HCHO, N,H, H;80, kha nang khir manh, c6 thé ma phun.

Ché d6 cong nghé ma bac héa hoc xem bang 29.9. '

Dung dich ma bac ¢6 mugGi bac 12 NaAg(CN),, chdt én dinh 1a (NH,),CS
tinh 6n dinh t6¢, c6 thé ma duge 16p bac day, ch& 46 cong nghé nhu sau:

NaAg(CN), 1,8 g/l
NaCN 1,0 g/l
NaOH 0,8 g/l
(NH,),CS 0,25 mg/l
(CH3),NHBH; 2/
Nhiét 4o 55 - 60°C

T6c 40 ma: 4 pm/gidy
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Bdng 29.9. Ch& dd cdng nghé ma bac héa hoc.

Dung dich ma rhing Dung dich ma phun
Thanh phén va ch§ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
g AgNO, 60 | 12 | 75 | 10 | 45 - 25| 8| 25 19 25 7 10
L
g NaOH 42 4
2 .
=
2 KOH 15 | 75 | 20 5 22 8
o
s thich { thich [12-25( ~12 { thich | thich § thich thich | thich | thich | thich
o NH,OH (25%) 50min
hap [ hap | mid | min | hep | hop | hep hop | hep | hep | hop
CeH,,0, 5 | 5 {75 | 40 80 [ 2,2 2,5
C,H,0, 2 *
KNaC,H,0, 4H,0 30
CH,OH 100
~ E a1 mm
S
5! HewHoasw) 71 ol 1 1min
=]
é ' CeH\NO, 7 mifl } 8 mi
CH,O, 20 mi
N.H, H,S0, 8,5 20
NaOH 5
NH,OH {25%) ) 30 miA
15-2 | 15~1 | thudn 10-2| .
Nhigt dd {°C) o 6 g 5-20 [thutng| 6-B o thuiing | thudng [thudng | thudng | thudng
© Tha gian (phat) w0 | 5-10 10
T¥ 13 thé tich dung dich
musi bac va dung dich 11 3| 21 111 21 |11 1:1 11 1:1 11 1 1:1
it .

3. Pha ché& dung dich
(1) Pha ché dung dich mudi bac
a) Hoa tan riéng bi¢t timg phdn AgNO;, NaOH vio trong nudc c4t

b) Vira khudy vira cho ddn ddn NH,OH vao trong dung dich AgNO,, dén
khi k&t tha AgOH héa tan hét,

¢) Vira khudy vira cho dung dich NaOH (hoic KOH) vao dung dich trén,
ldc nay s& c6 ket tha AgOH, cho vai giot NH,OH nira.
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D6i véi dung dich khong c6 NaOH (hosc KOH) c6 thé cho trye tiép NH,OH
vao dung djch AgNO; dén khi ké&t tiia hda tan, lai cho thém 2 - 3 giot niza.

d) Cho nudc c4t dén mic quy dinh, cho vio binh thiy tinh nau, day mit
kin, dé€ & ché t5i. '

(2) Pha ché dung dich khi

a) Dl.lllg d!Ch khir CGH 1206 hOEC KN3C4H406

Hda tan CgH,,04 hoic KNaC4H,Og trong nuée cat, cho nude c4t dén miic
quy dinh.

b) Dung dijch khir CeH 04 v6i KNaC H,O¢: Hda tan 14n lugt CgH 504 va
KNaC,H,0q trong 1000 ml nuéc c4t, dun soi 10 phiit, d€ nguoi, cho C,H;OH.
Pha ch€ xong, dé 1 tudn, ning luc khir t6t nhat.

¢) Dung dich khir HCHO véi CeHsNO;: vira khudy vira cho CsH, sNO,
vao trong nudc cit, sau dé6 cho HCHO hodc C,H;0,, cho nudc cat dén mirc
quy dinh.

Dung dich khir phdi chia trong binh nau, d& chs mdt, trinh 4nh sdng mat troi.

(3) Dung dich NaAg(CN),

a) Hoa tan riéng bigt cdc héa chat trong nudc cit.

b) Hén hop dung djch NaAg(CN), v6i dung dich NaCN, sau d6 cho cic
dung dich khic.

¢) Cho nudc ct dén mitc quy dinh, loc, sir dung.

4. Duy tri cong nghé

(1) Khi d¢ 1au dung dich pha ché, vi s¢ bay hoi ¢6 thé trén thanh binh tao -
thanh hén hop né (AgNH,;AgN v.v...). Vi the phdi dé dung dich trong binh
nau kin, & ch® mdt mé tranh 4nh sdng mat trdi. Dung dich nudc thai cling c6
khé nang gay né, vi th€ cho HCI vao trong dung dich nudc thai dé tao thanh
AgCl ket tha, nhu vay c6 thé trénh duge sy ¢6, c6 the thu héj bac.

(2) Trude khi sir dung méi hén hop hai loai dung dich mué6i bac va dung
dich khir. Béi vi tinh 6n dinh khong t6t, chi sir dung mot 14n, cho neén phai
ning cao 6 lugng ma, dé tan dung dung dich ma.

(3) Tinh 6n dinh lép ma bac kém, trong khong khi d& oxy h6a bi€n mau,
vi vy khi ma xong phdi rita ngay, va ti€n hanh céc cong nghe xir 1y v& sau.
Néu khong ma c4n phai phit 1én 16p mang bio ve.
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Chuong 30
MA TREN PHI KIM LOAI

1 - KHAI NIEM

Ma trén b€ mat phi kim loai c6 thé ding cdc cong nghe khic nhau nhrr ma
phun, ma héa hoc, ma dién, ma chin khong, ma ion v.v..., nhung céng nghé ma
dién dugc Ung dyng rong rdi trong cong nghiep. '

Ma trén phi kim loai, dwgc ding nhiéu nhdt 1A ma trén bé mit chit déo, dac
biét 1a ma trén nhya ABS. Chuong nay chi y&u gi6i thiéu cong nghé ma trén nhua
ABS. Sy khic bi¢t cong nghé¢ ma trén nhya ABS véi phi kim loai khic & ché cong
nghé 1am tho khéc nhau, cdn cdc buée khac gin giéing nhau.

Ma trén phi kim loai c¢6 thé nang cao d6 cing, d¢ mai mon. Diang phi kim
loai thay th& kim loai ¢6 thé tiét kiem kim loai, giam cdc bu6c cong nghe, do
" bdm chic 16p ma t6t, nhung gid thanh nguyén cong ma cao.

II - YEU CAU CHI TIET CHAT DEO

Ma trén chat déo c6 thanh cong hay khong, khong chi lién quan dén cong
nghé ma dién ma con lién quan mat thi€t cong nghé thi€t k&, tao hinh cht déo.
Vi géc do cong nghé ma, yeu cdu d6i vdi chi tiét chat déo nhu sau:

1. Thiét k& chi tiét ma

(1) Khi thiét k€ cin tuan theo nguyén tic dé dat duge yéu cdu kj thuat 8t
nhat, c6 chd yéu céu that cao, bdi vi nhimg khi€m khuyét trén bé mit khi ma
xong cang thé hién rd rét. _

(2) Hinh dang bé ngoai chi tiét c6 lgi cho 16p ma phit déng déu, thi du géc
canh phai tron, bin kinh 1am trdn géc = 1 mm, do cao 16 khong vugt qui mot nira
dudmg kinh 18, n€u khong 16p ma & ddy 186 khong dat yéu cdu; ty 1@ gitta d6 rong
va siu cla ranh chit V 16n hon 3. _ ,

(3) Chi ti€t cdn cé do day thich hop, néu mong qud d& bién hinh, anh huéng
d¢ bam chic 16p ma, néu day quéd d& sinh ra vét do co ép. Thong thudmg d6 day
2,3 — 3 mm méng nhét khong nhod hon 1,9 mm, day nh4t khong 16n hon 3,8 mm.

(4) T6t nhét 12 khong c6 kim loai chén vao. Bdi vi hé 56 dan nd nhiét ctia kim
loai va chét déo khdc nhau nhidu, thay d6i nhiét dé d& sinh ra mit va dung dich
thdm vao. Néu khong trdnh duge, thi chon nhom c6 hé s6 din nd 16n. Chat déo
xung quanh chi ti€t kim loai ¢6 do day vira di, bé mat kim loai phai ¢6 rdnh hoic
cén hoa. '

(5) Cdn nghién cifu vi tri treo chi ti€t, béi vi diém ti€p xic trén gid treo sé tao
vét sau khi ma, vi vay phai ldp rdp & vi trf khong anh hudng m$ quan.
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2. Yéu cdu céng ngha tao hinh chat déo

LAy thi du céng ngheé tao hinh ch4t déo ABS, céc cong nghe 120 hinh chit déo
khic ciing yéu cdu nhy vay.

(1) Nguyen ligu chét déo phai sdy & nhiet 46 80 — 90°C thaxi gian 4 git;, néu
khéng Irong nude con du s& 84y ra bot khi, vét trén bé mét chi tiét,

(2) Khong sir dung chét thot phoi (dac biet 1A loai diu silic), néu khong s&
anh hubng dén d6 bim chic. Ney can phii ding, chi dwyc sir dung ch4t thodt phoi
Ia xa phong hoic bot tan.

(3) Tao hinh & nhiet d8 cao (255 — 275°C), ¢6 1¢i cho d6 bdm chic 16p ma.
(4) Nhiét d6 khuon 45 - 95°C 12 thich hop.

(5) Néu dung nguyen va liéu cdi, phii khong c6 chat bdn, khéng 1do hod,
bién chit, ty I¢ nguyen vat 1iéu cii bing 20% hén hop nguyén vat liew mgi.

UX - QUY TRINH CONG NGHE

Quy trinh cong ngh¢ ma trén nhua ABS xem hinh 30.1. Quy trinh cong nghe
ma trén phi kim loai khic vé co ban gi6ng nhu quy trinh nay.

Tdy dju
1 I I p—
Lam ths Lam thé Lam thé dn Xirly Lam the
oo khi dung moi mdn hod hoc thfm nude dung mai
' — I T-
A - T Lam th6 dung meoi Quét
Lam tho an mon hod hoc _ hoat hod bot déng
— |
Trung hod, khir . :
hoatg: in mon Siy kho Tdy A xit
|
[ ]
Tang d4 nhay, hoat hod Ting d¢ nhay

I Téy keo I

Hinh 30.1. Quy trinkh cdng nghé ma trén nhiyra ABS
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IV - MA TREN NHUA ABS

1. Cau tac va thanh phén nhya ABS

Chédt déo ABS 12 chét déng tring hgp acrylonitryl (A) butadien (B) va
styrol (S). Trong chét déo ABS cdc thanh phdn poliacrylonitrin va polistyren
tao thanh nén nhan tao déng nhit (mot pha). Trong khi d6 polobutadien, xut
hién trong chdt déo dudi dang nhimg hinh cdu nhd, phan t4n déu trong toin
bo chat déo, kich thuéc céc hinh cdu polibutadien khong vugt qud 1mm. Ty
s6 ndng 40 polibutadien so v6i polistyren va poliacrylonitryl 1a nhimng yé&u t6
quan trong, ¢6 anh hudng dén tinh chat vat 1y chét déo, khd ning bim chic
16p ma, d6i v6i chdt déo ABS ham luong polibutadien dugc khéng ché trong
pham vi 18 — 23%, 16p ma c6 d¢ bam chic 6t nh4t.

Nhua ABS khi x&r 1§ trong dung dich c6 tinh oxy héa thich hop, cdc hat
polibutadiel s& bi hoa tan tao thanh v6 s& 16 nhd trén bé mat ABS, biao dam cho
I6p ma bam t6t. Cu tao nhya ABS sau khi 13m thé hod hoc xem hinh 30.2.
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Hinh 30.2. C&u tao nhyra ABS sau khi lam thé hoé hec.
1. Ranh hinh thanh sau khi &n mén;. 2. Hat palibutadiel; 3. Nén cla politstyren va poliakrylonitril

2. Khir irng luc

Nhitmg chit cé ung lyc lam cho d6 bdm chéc 16p ma khong t6t, ding
phuong phip duéi day c6 thé ki€m tra n6i ing lyc cia chi ti€t chdt déo ABS.

Ngéam trong dung dich axit axétic

Cho chi ti€t ngam trong dung dich Axit axétic & nhiét 40 24 + 3%C, thoi
gian 30 gidy, 14y ra rira sach, sau d6 d€ khé kiém tra bé mat. Né&u trén bé mat

c¢ nhitng vét niit nho thi vin cdn ndi dng luc. V& nit cing nhiéu, ting lyc
cang lén.

Lai ti€p tuc theo tdc trén, ngam vao axit axétic thdi gian 2 phit, lai kiém
tra bé mit, néu trén bé mat ch4t déo cé vét mitt sau, thi néi iing luc rat 16n.

Chi ti€t chit déo ABS c6 dng luc cdn phai khir ing lyc & nhiét 4o
60 — 70°C, thai gian 2 - 4 gid. Cling c6 thé ding phuong phip ngim
trong axéton 25% (thé tich), thdi gian 3Q-phut. :
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3. Tdy ddu

Chi ti€t c6 16p ddu m& khi lay ra khoi khuén, d€ hoic van chuyen. Truéc
khi lam tho cdn phai tdy d4u, ti€én hanh tdy ddu trong bé tdy diu sit thép &
nhiét do 50 — 70°C, cling ¢6 th tdy ddu trong cén.

4. Lam thd

" Muc dich lam the dé narig cao tinh th&m nuée Cl’l&; bé mat chi tiét va hinh
thanh d¢ tho thich hop, bio dam 16p ma bam chic t6t. Lam the 1a céng nghe
méu chst nhat quyét dinh d6 bam chic 16p ma.

C6 nhiéu phwong phap lam tho, hieu qua khong ging nhau. Néu néj vé
néng cao d9 bam chic 16p ma thi ¢6 1am tho an mon; lam the dung moi; 1am tho
co khi. Ciing ¢6 khi déng thoi sit dung céc phuong phip ndy. Trong sdn xuit déi
v6i nhya ABS khong ding phuong phép 1am the co khi va Iam tho dung mei.

Ché d6 cong nghe 1am thé 3n mon Xxem bang 30.1.

Bing 30.1. Ch& d% cdng nghd lam thd &n mén hod hoc nhua ABS.

e

Pha ché | Dung d:ccfo :rdn hop ;3:?3‘0322 Dung dioh  H,P0, Dugfo u:r'ch
7 2 3 . 4 5 6 7
Thanh phén va chéd ap
CrO, 400-430 |250~350| 20-30 10-20 9 2900
K.Cr,0, 30
H,50, 330405 600 | 100.0 1104-1288 957 - 877
. |t180-200)| (325) (543) (606-700) (520) (477)
(mi) | (min) (mify (miny (mi)
H,PO, (85%) 238 (104) [ 282 (166),
{mlt) {mi/}
Nhidt a8 (°C) 60-70 60-70 | 60-70 680-70 80-70 60--70 60-70
Thai gian (phit) 10-30 | 15-30 | 30-60 | 30-60 | 3060 | 30-60 | 30-60

Hiéu qua lam thé 6t nhat Ia dung dich hén hop CrO, cao. Dung dich nay cé
t6c d6 1am th6 nhanh, do bim chic 6. Nhiét d6 1am tho 13 nhan t6 quan trong,
nhiét do dudi 60°C, t6c o 1am tho cham, nhiét d¢ cao, théi gian 1am th6 ngén,

Cén phii thdy ring, hi¢u qua 1am tho d6i véi chc loai chat déo ¢6 anh
hudng rdt 16n, mac db 46 13 chat déo ABS ma, cédc nha sin xu#t khic nhau,
nhan hi¢u khic nhau, diéu kién lam thé khdc nhau. Vi th€ truée khi san xuit
cin phdi 1am thi nghiem, d€ fim ra nhiét do va thoi gian thich hop.
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Phuong phép pha ch€ dung dich 13 hoa tan CrOj; trong nudc, vira khuay,
vira cho ddn din H,SO,, sau d6 cho nuéc dén thé tich quy dinh. Khong dugc
cho CrO; vao trong H,80,, dé phdng hoa tan khéng hoan toan.

Kiém tra chat lugng lam tho, ngoai viec xem bé mat ¢6 bi 1am w6t hoan
toan khong, con ¢6 thé phin dodn qua quan sit bé mdt ngoai, xem bang 30.2.

Bidng 30.2. Quan hé glira mo d& lam thé va dic tinh bd mit.

Mire d9 fam the Bdc tinh b8 mat
Lam thd khéng dd Bé mat béng, phan xa 8t khi ngubn sang manh
Lam thé thich hap Bé mét hoi den, béng nhung khang phan quang.
Lam thé hai qué B#& mt den, nhung vin bong.
Lam thd qua " | B&mitcd vat tring.
Lam thd qué nghiém trong | B& mat c6 vét nit, ths. '

5. Trung hda khir hoic 3n mén

Muc dich cong ngh¢ nay 1a rira sach CrO; con luu lai trén bé mat, dé
phong nhiém bén dung dich 13m nhay hoic hoat hoé, ¢6 thé tién hanh xir 1y
trong dung dich dudi day:

- Trung hoa trong dung dich NH,OH 10% (thé tich).

- Trung hoa trong dung dich NaOH 50 - 100g/1.

- Khir dung dich Na,SO; 10 ~ 50g/1.

- Khir trong dung dich N;H4H,0 2 - 10ml/l, HCI 10 — lSml/l
- An mon trong dung dich HC1 100 ~ 200 ml/l.

Diéu ki¢n xir Iy & nhiét 4o thudng, thai gian 1 — 3 phur.

6. Lam nhay

Muc dich 1am nhay 1a 1am cho bé mit chi tit sau khi hoat hod hip phu
ion Sn*? ¢6 tinh khir, dé khi hoat hod & budc sau, ion bac ho#c paladi bi khir
thanh nguyén tlr bac hoic paladi ¢6 tdc dung xiic tic.

Cho thi€c hat hogc thi€c thanh dé€ kéo dai.oxy hod cha Sn*2. Ngoai ra
Sn*? d& thuy phan thanh Sn(OH)CI két tita, khi c6 két tha mau tring, ¢6 thé
cho HCl, néu dung dich khong trong, c4n phai loc.

Khi pha ch€, phdi diing nuéc trao ddi ion va héa chat tinh khiét. Phuong
phdp pha ch€ la hoa tan SnCl, trong nuéc réi cho vio axit HCl, nfu khéng
SnCl, bi thuy phan.

Ch€& d6 cong nghé xem bang 30.3.
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Bdng 30.3. Ch#& dd céng ngh# hoat hod nhya ABS.

Hérn lugng (/) Pha ché
1 2
Thanh phdn va ché d0 | -
SnClo2H,0 10-30 2-5
HCI {37%) 40 - 50 m| 2-5min
Nhigt 30 thudng thusng
Théi gian {phat) 3-5 i-1o

7. Hoat héa

Ngoai ma bac héa hoc ¢é thé truc ti€p ti€n hanh, con ma héa hoc khic
cdn phii ti€n hanh hbat hod. Muyc dich hoat héa 12 tao trén bé mat chi tiét 16p
kim loai quy c6 tic dyng xic tdc, lam cho ma ho4 hoc tién hanh ty phat.

(1) Hoat hod ion

Ché& d6 cong nghé xem bang 30.4.

Bdng 30.4. Ch& d% céng ngh@ hoat hod ion nhwra ABS

Pha ché
Ham hegng (/) 1 2 3 4 5 6
Thanh phén va ché & \
AgNO, {-3 2-5 30-90
PdCl, - 02-05 | 025-1,5 | 03-05
NHOH 7-10miA | 6-8min | 20-100 min '
NH,CI 0,2-0,5
HCI (37%) 3-10m¥1 |0,25-1 mi/l
H,BO, 20 ,
pH 7-9
Nhigt a6 (°C) thudng ‘ thuding thudng thutng thudng thudng
Thai gian (phat) 35 5-10 0,5-5 1-5 0,5-5 25

Dung dich hoat hod AgNO; chi diing cho ma d6ng ho4 hoc. Khi pha ché
phii diing nuéc trao déi ion, dé phong ion Cl trong nuéc k&t hop véi ion Agt
trong dung dich hoat héa tao thanh AgCl két tha. Déng thdi trude khi dua chi
tiét vio bé ciing rira bing nuéc trao déi ion. Khi pha ché cin hoa tan AgNO,
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trong nude, vira khudy, vixa cho ddn ddn NH,OH, khi dung dich c6 mau vdn
duc nau chuyén sang trong suét thi khong cho NH,OH nifa. N&u NH,OH qud
luong nhiéu 1am cho jon Ag* chuyén thanh [Ag(NH;),]* én dinh, &nh hudng
dén hiéu qua hoat héa. Khi sir dung cin bio quin noi khong ¢6 4nh sdng
chi€u vao, khong dé 14n dung dich 1am nhay, dé tranh ion Ag" khir thanh Ag
lam mat tdc dung. Khi dung dich mat tsc dyng, dung dich ¢6 miu nau hojc
mau niu den. L

Dung dich hoat hod PdCl, c6 tc dung xic tic trong dung dich ma déng
hod hoc, ma niken hod hoc v.v... dung dich én dinh, do dé dugc sir dung rong
rai. Trong qu4 trinh s& dung, dung'dich ddn d4n bi€n mau den, sau khi loc véin
sit dung duge. Khi ham luogng PACl, thdp, cin kip thi bd sung. Nang cao
nhiét d¢ 1am tiing hiéu qua hoat héa.

(2) Hoat héa dung dich keo paladi ‘

Hoat héa dung dich keo paladi hop nhat hai cong nghe 1am nhay va hoat
héa, thay th€ cong nghe lam nhgy va hoat héa ion. D€ nang cao d6 bam chic,
duge sir dung rong raj trong Cong nghiép. Ché& do cong nghe xem bang 30.5.

Beng 30.5. Ché& d cang nghéd hoat héa keo paladi nhya ABS.

Ham lugng\, Pha ché s 4
o}
Thanh phdn n D 2 3 Dung | Dung 5 6
mm?\ i | ains | donbs

PdCl, 1 02-03 (05-1,0| 0,25 1 02-0,5 o5

SnCi,H,0 2.5g 75 10-20 50 3,5-5,0 10 8-24 35

HCH (37%) 100mt | 200 ml | 200 miA | 330 min | 10 miAl { BOmlA | 10w/l | 50 mi/l

NaCl 250 150 180 KCI
178

Na,Sn0, 3H,0 7g _ 0,5

CO(NHp), 50 | 50

CeHsO, 1

H,O 200 ml )

Nhiét 45 (°C) 16-40 | 15-40 | 20-40 | 50-60 | 20-40 20-40 20—4.-0 thuding

Thai gian (phat) 23 | 23 | 510 | 510 [ 310 [ 310 | 13 | 152

Pha ch€ 1 14 dung dich hoat héa gdc axit, pha ch& nhu sau: Ldy 75g SnCl,
cho vao 200 ml HCI, khusy déu hoa tan, sau d6 cho vio 7g Na,Sn0O; di hoa
tan duge dung dich B ¢é mau sita duc. Trong binh khdc cho 1 g PdCl, hoa tan
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trong 100 ml HCI va 200 ml nuéc trao déi ion, gia nhiét hda tan, & nhiét do

30 + 2°C cho vao 2,5 g SnCl,. Khuffy déu 12 phit, cho vao dung dich B, 1am
lodng dén 1 1yt, duge dung dich keo paladi mau ndu, bdo ddm dung dich &

nhigt d¢ 40 — 45°C, thai gian 3 gid, d€ nang cao ning luc hoat héa va kéo dai
tudi tho dung dich. . -

" Pha ché 2, 3 1a dung dich hoat héa géc axit khong cé NaZSnO3, khi pha
ché 14y PdCl, hda tan trong dung dich HCI, & nhiét d6 30 + 2°C, vira khuay,
vita cho SnCl, dén khi hoa tan hoan todn, ti€p tuc khufy 12 phiit, dugc dung
dich keo paladi, bao dam dung dich & nhiét d6 40 — 45°C, thai gian 3 gio, dé
nang cao nang lyc hoat héa va kéo dai téi tho dung dich.

Khi sir dung dung dich hoat héa loai ndy cén chi ¥ nhiing diém sau:

a) Khong dé 14n ion Cr*® roi vao, vi Cr*® 1am cho Sn*2 bign thanh Sn™,
anh huéng dén tinh 6n dinh dung dich. Khi ham lugng Cr® vugt qué 0,15 g/l
dung dich hoat héa mit tic dung. _

b) Khong khi ciing 1am tang t6c do phan hiy dung dich, Sn*> oxy héa
thanh So™*. Vi vay khong duge khudy dung dich bﬁng khong khi nén khi pha
ch€ dung dich, dung dich sir dung xong phii day lai.

c) Khong d€ nudc 14n vao, thudng thudng phii nhiing trong dung dich
SnCl, 40 g/l, HC1 100 ml/l, & nhiét do thudng, thdi gian 1 — 3 phuit, khong rira
ma dua tryc ti€p vao b€ hoat héa.

d) Khi phat hi¢n dung dich phan ting, phai cho vado 10 ~ 20 g/l SnCl, dé
lam mat sy phan ting. _

d) Chi tiét ¢6 nhimg phdn khéng ma dugc, cén phii tdy di, ti€n hanh hoat -
héa, n€u truc ti€p hoat héa, do sy hda tan 16p ma, s& lam bdn dung dich.

e) N&u nhiét do thip dusi 15°C, hiéu qui hoat héa khong t6t, c4n phi gia nhiet.

| g) Hi¢u qua hoat héa ma niken héa hoc, khong t6t bing ma déng héa

hoc, vi viy dung dich pha méi, truéc tién hoat héa dung dich ma niken héa
hoc, sau d6 sir dung dé hoat héa dung dich ma déng.

h) Khi ham lugng PdCl, thap hon 0,1 g/l m4t hiéu qua hoat héa, cdn bd
sung kip thoi.

Khuyét diém dung dich hoat héa g&c axit 12 su bay hoi cha HCI lam maét
én dinh, khong cé lgi thao téc.

Pha ché 4, 5 1a dung dich hoat héa g6c muéi khéc véi dung dich 1 - 3,
dung dich ding NaCl thay th€ HCl, dung dich 4 cén cho them (NH,),CO va
C¢HgO, dé 1am cham oxy héa Sn*2. Pac diém dung dich nay, hiu qua hoat
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héa t6t, ft doc, 6n dinh, gid thanh thip, pha ch& va duy trl don gian. Phuong
phap pha ch€ 1a 14y PdCl,, hda tan trong mot {t dung dich HCl, cho SnCl, hoa
tan trong mot ft dung dich HCl, cho SnCl,, khudy hoda tan rét dé vao dung °
dich NaCl Na28n03, {(NH,),C0, CsHgO, di pha ch& trude, cho nuée dén 1 Iy,

gia nhiet 40°C, giit nhiet thdi gian 3 gid, dung dich c6 pH = 0,7 + 0,8.

~ Pha ché 6 tinh én dinh dung dich té..

Khi sir dung cdn trdnh nudc rira 14n vao, 1am loding va két tha dung dich.
Vi th€ cdn nhing trong dung dich NaCl bao hoa, khoéng cdn rita va dua vao
" bé. Khi ham lugng paladi thdp, cdn phai bé sung theo két qua phan tich. Pha
ch€ dung dich bé sung ciing giéng nhu dung dich ban d4u, chi khic 1a khong

cén xu ly bdo on. Sau khi pha xong cdn phai day kin Cic thanh phdn khédc
khong da, bé sung theo két thia phén tich.

- 8. Kh(r hoic xic tién
Chi tiét sau khi hoat héa va rira cdn phdi khir, d€ nang cao hoat tinh x.ic
tdc bé mat, ting tc do ma héa hoc. Déng thoi con loai boé dung dich hoat héa
cdn dinh trén b€ mat chi tiét, dé phdng 14n vao dung dich héa hoc gay nén
phén hiy dung dich.

D6i v6i dung dich hoat héa AgNO,, khit trong dung dich HCHO (37%)
¢é ham lugng 100 ml/l, & nhiét do thudng, thoi gian 10 - 30 giay.
NaH,PO, 10 — 30g/l, & nhig&t d¢ thudng thdi gian 10 — 30 gidy. P&i v6i pha
ché 6 bing 30.5, khir trong dung dich NyHy 2 — 5% (thé tich), & nhiét do
20 — 40°C, thai gian 3 - 5 phit.

D6i v6i chi tiét sau khi hoat héa keo paladi, wén bé mit hdp phu hat nhé
keo paladi, khong c6 hoat héa xiic t4c, phai tdy 16p keo thity phan Sn*? hdp
phu xung quanh, lam 19 ra hat paladi, vi vay phdi tién hanh giai doan xiic tién.
Qué trinh xic ti€n duge ti€n hanh trong dung dich HC! (37%) 80 — 120 mi/i,
nhiét d6 35 < 45°C, thdi gian 1 — 3 phiit, ciing cé thé tién hanh x(c ti&n trong
dung dich dudi day.

~ (1) NaOH 50 g/l, nhiét 40 thudmg, thai gian 0,5 ~ 3 phiit. Phuong phip
nay dé sinh ra két tlia, bé mat tho, it ddng. Nhung phuong phip nay thich hgp
véi cdc loai chét déo, khong phai nhya ABS.

(2) NaH,PO, H,0 30 g/1, nhiét d6 thudng, thoi gian 0,5 — 3 phiit. Phuong
phédp nay gia thanh cao.

(3) HBF, 50 — 100 g1, nhiet do thudmg, thdi gian 0,5 — 3 phuit.

(4) H,SO, 100 mi/I, nhiét do thudng, thdi gian 0,5 — 3 phiit. Ding phuong
phép nay gay ra k&t tiia, c4n phdi loc lién tuc hoic dinh k¥.
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Sau khi Xir 1y xong céc giai doan trén, bé mat chi ti€t c6 mau nau nthat
néu khong nhu the, xir 1y khong dat, c4n phai lam lai. :

" . 9.Mahéa hoc

Theo yéu cdu san phim tién hanh ma déng héa hoc hoic ma niken héa
hoc. Khi ma niken hé6a hoc cén chii ¢ nhiet d% b€ ma phai thap hon nhiét d¢

Bdng 30.6, So sanh ma d3ng héa hoc va ma niken héa hoc trén phi kim loal.

F—
Lép ma U didm Khuyét didm

Tinh déo t8t, ndi tng Iuc nha, nhidy vatiiéu | Tinh 8n dinh kém chdng gi kém,
Béng cb thé hoat héa trong AgNQ,, gi4 thanh | téc &4 ma ché&m (10 - 30 phuat). B
thap, lam viéc nhiét do thudng mét d& sinh ra vat by, '

Dung dich &n dinh, t&c 9% nhanh (3 - 10 | Tinh g0 kém, néi ing e 16n, cdn
Niken phut), chéng gi wt, k&t tinh min, khéng ¢ | gia nhiat dung dich cdn hoat hoa
o hién tuang c6 vét b&n va két tinh the, mudi Paladi, gig thanh cao. ]

10. Ma déng

Mzc di ¢6 thé ma truc tiép niken trén 16p déng hoac 16p niken héa hoc,
nhung dé€ nang cao khj nang chiu nhiét ciia 16p ma, cdn phai ma déng truée.
Bd&i vi he s6 gian ng nhiét 16p ma déng gin véi chat déo ABS, chi tiét cé lép
déng, d6 bén sir dung & ngoai trdi cang dai.

Khi ma déng, khong ding dung dich xianua, né s& an mon 16p ma déng
héa hoc, gay ra bot khi. C6 thé ma tryc ti€p dbng axit béng, cling ¢6 thé ma
trong dung dich muéi pirophotphat, sau d6 ma déng axit béng. Khi ma, mét
d6 dong dién ldc ddu cdn th&p mot chuit,

L6p ma niken héa hoc dé thu déng héa, khi ma tric ti€p d6ng Axit béng,
khé c6 thé phii hét, cén c6 16p déng méng d€ loai bd van dé nay.

Sau khi ma déng c6 thé nhuém mau vi ma nhiing kim loai kh4c. Thong
thudng ma niken - crom d€ bio vé trang stic. Cén chi ¥, chat déo khong bi an
mon trong khi quyén, nhung 16p ma d6ng 16t vAn sinh ra gi. Do day 16p ma
trong di€u kién khdc nhau xem bang 30.7.

‘D€ duge cdc mau khdc nhau, trén 16p ma niken béng c¢6 thé ma I6p ma

hop kim, thi dy déng k&m, déng thiec, niken — thi€c, thi€c — coban va nhuom
mau son dién 1, '
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Béng 30.7. B} day 18p ma bdo v trang sic trén chit déo

B¢ day - Hoan cénh

iop ma (um)

i dung T8 Trung binh Khic nghigt R&t khdc nghigt

Ldp ma
Ma ddng béng 13 . 13 15-20 20
Ma niken béng 0-8 13 .15
Ma Ni béng 5 5-10 5-10 5-8
' Ma Ni composit 25 5
Crém 0,25 0,25 0,25 0,25

Bdi vi 16p din dién trén bé miat chédt déo truée khi ma rdt mdng, chdt déo
nhe, vi th€ gia treo ma cin ¢6 yéu ciu dic biét:

(1) Dé phong c}u tiét néi :

Ty trong chit déo thudmg 1a 1 ~ 1,2 g/cms, dé phdng chi ti&t nédi, chi tit
phai ép chat véi gid treo, gi4 treo phai chic chin.

(2) Dé phong chi tiét bién hinh

Chat déo dé bién hinh, chd ti€p xiic gi4 treo chi ti€t chat déo c6 do day
16n, luc ép khong 16n.

(3) D¢ ddn dién dong déu _
L6p ma héa hoc méng, thudng chi day 0,1 — 0,2 pm, bé phan tiép xfhc
gitta chi ti€t va gid treo ddn dién kém, dién trd 16n, vi vay cdn chi ¥ 1am cho

di¢n tich ti€p diém it, s6 lugng nhiéu, vi uf ti€p diém sao cho dong dién phan
b6 déng déu.

V - PHUONG PHAP XU LY NHUA ABS KHAC

1. Phuong phap mét budc ciing iam thd trong dung méi, hoat
héa trong mudi bac

Nguyén 1y phuong phép nay 12 chi ti€t chdt déo duge nhiing vio trong
dung moi thich hop véi AgNO; ¢6 ham lugng thich hop, bé mit chat déo dugc
lam thé, d6ng thdi, ion bac duge hdp phu trong 16p thé, sau khi xir Iy xong, do
su bay hoi cia dung moi, ion bac duge khir thinh nguyén tir bac, dat duge
muc dich hoat héa. Ché 46 cong nghé cu thé nhu sau:

(1) Khit teng luc va tdy ddu

Ti¢n hanh theo cdc phuong phédp da trinh bay & trén.

(2) Xt Iy thén nwoc

Ch€ 46 cOng ngh¢ xem bang 30.8, sau khi xir 1y ti&n hanh say.
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Bédng 30.8. Ch& dg cdng nghé xi¥ Iy than nuée.

Pha ché
Ham lugng (g4} Dung dich Dung dich Dung dich
Thanh phén va ché do K.Cr,0,' KMnO, () CH,COOH
K,Cr,0, 40-55 |
H,S0, (98%) 700-800 i 20-50
CH,COOH 7 90-95% (thé tich)
SnCl, 2H,0 5-10
KMnO, 50
Nhiét 38 (°C) 20-40 60-70 * thuding
Théi gian (phat) 3-10 10-20 35

(") Sau khi x{¥ Iy trén bé mat‘oé mét [3p MnO; foai bé bAng cach ngam vao trong
dung dich axit éxalic (hoic thic clorua) 20 @/, thai gian, 3 - 5 phat,

(3) Lam thé va hoat héa

Ché€ d¢ cong nghe xem bang 30.9. Trong dé C,H,Cl, ¢6 tdc dung 1am the,
C;HsOH, (CH,OH), ¢6 tic dung hda tan AgNOj,, hé trg hoa tan C;H,Cl,. Pha
- ché 1, C,H;0H diém si thap, tiéu hao nhanh, dé bit llra, pha ché 2 khong c6
khuy€t di€ém nay. Phuong phép pha ché dung dich Ia hoa tan AgNO; trong
nude khir jon cho NH,OH dén khi trong suét, cho C,H;0H hoic (CH,0H),

khudy déu réi cho C,H,Cl,.

Bdng 30.9. Ch& d6 cdng nghé lam tha, hoat hda dung mai va mudi bac.

Fha ché
Ham hugng (gt 1 2
Thanh phén vé ché do \
CH,C, 80-150 80~150
C,H:OH 850-920
(CH,0H), | 850-920
© AgNO, 5-10 5-10
Nhiét 83 (°C) 10-30 10-30
Théi gian (phat) 10-20 10-20
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(4) Sdy

C6 thé dé kho ty nhién 1 — 4 ngly cling c6 thé sy & nhiet d6 60 — 70°C,
th&i gian 0,5 — 1 gi¢. Cin chi ¥ trudc khi sdy cn vy kho dung moi trén bé
mit ho#ic d€ khé méi cho vao th sdy, d€ tranh bét lira.

(5) Mq hoa hoc
Ti€én hanh ma héa hoc nhu phwong phap di trinh bay & trén.
2. Phuong phap lam thé trong dung méi, quét bot ddng

Phuong phdp nay dya trén co s, sau khi lam thé trong dung moi; sau dé
quét 16p bot ddng d€ din di¢én bé mat. Cong nghé 1am tho giéng nhu phuong
phdp cong nghé mot bude cling lam tho, hoat héa nhu di trinh bay trude.
Cong nghé nhu sau: '

(1) Lam tho dung mdi
C,H;Cli; 80 — 95% (thé tich)
C;HsOH 5 — 20% (thé tich)
Nhiét d: thudng '
Thoi gian: 10 — 60 giay.

(2) Quét bot didng

Quét bot déng c6 do hat 50 — 100um, sau dé ding chéi 16ng hoc phét
dédnh béng vii loai bd bot déng bam ndi trén bé mat.

(3) An mon
HCI (37%): 100 - 200 ml/]
Nhiét do thudng
Thoi gian S - 15 giy.

(4) Rita, ma héa hoc

Sau khi rira, ti€n hanh ma héa hoc.

VI— MA TREN NHUA POLIPROPYLEN (P.P)
1. Tinh n3ng va phén loai

Nhua polipropylen (PP) ¢6 ty trong 0,9 g/em’, chiu nhiét t6t, ¢6 thé sir dung
1au dai & nhiét 46 100 — 120°C. N6 ¢6 tinh én dinh héa hoc cao, ngodi nguyén t§
halogen va axit ¢6 tinh oxy héa manh (nhu axit HNO; b&c khéi, oleum v.V...)
khong bi cdc héa chat vo co khdc 4n modn, 6n dinh trong céc loai ruou, andehyt,

axéton, phenol, axit hitu co v.v... Khuyét diém cia né 1a cudng d¢ co khi khong
cao, he s6 co ngdt Ion. Cong dung clia né ¢ thé phan 1am 3 loai.
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(1) Loai thudong

La loai nhya c6 tinh két tinh cao, trong tinh thé két tinh c6 1in cfu tao vo
dinh hinh.

(2} Logi ma

D& cdi thién tinh ndng ma, cho chét don vao trong nhua PP véi him luong
20%, chat don thudng ding ZnO, ZnS, TiO,, BaSQ,, CaCO; v.v... Nhitng chat
don ndy, trong qu4 trinh 4n mon héa hoc, bj hoa tan hinh thanh bé mit thé
khong bing phéng, tao diéu kién thuan 1¢i cho ma. Ciing ¢6 thé cho vio nhya
mot lugng it butadien (khoéng 0,5 ~ 1%) hinh thanh loai nhya giéng nhu chat
déo ABS, dé& an mon, c6 thé xir Iy céc bude cong ngh¢ theo cong nghé xir Iy
chit déo ABS. : '

(3) Logi ddn dién -

- Cho vao trong nhya bot grafit ¢6 ham luong 30%, c6 kha nang din dién,
dién trd nhd hon 5Q/cm. Khi ma c6 thé tign hanh theo cong nghé ma sit thép
binh thuéng nhung cdn chii ¥ vi d6 din dién kém hon so v6i kim loai rat
nhiéu, vi vay hic ddu ma cén ma vdi mat d¢ dong dién thap.

Ciing can chl ¥ nhua polipropylen rit nhay véi tap chdt déng, khi tiép
Xuc v6i dong 1am ting qud trinh lio héa, lam gidn nhya, dac biet khi & nhiét
d6 cao, vi vay khong ding 16p déng hoa hoc lam 16p din dién,

Vi cong nghé thich hop, do bdm chic 16p ma trén nhuva polipropylen cao
gép 1 - 2 14n so vdi 16p ma trén nhua ABS.

2. Xir Iy nhya polipropylen thudng va polipropylen ma
(1) Tdy déu

Ch€ do cong nghé xem bang 30.10. B&i vi tinh 8n dinh héa hoc cao, khé
than nudc, cdn phai rita dé nang cao hiéu qua tdy ddu.

Béng 30.10. Ch& d& cdng nghé tiy du nhya polipropylen.

« Phach& ' -
Ham ong (/) \ 1 2
-Thanh phén va ché 8
NaOH 20-30
‘Na,CO, : © 7 20-30
Na,PO, . 20-30
H,S0, (98%) ' 500 miA
Chét hoat ddng b mat 1-2 ' 1-2
Nhigt 48 (°C) 60-80 60-80
Thi gian (phit) - 30 ‘ 10-30
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(2) Lam thé dung méi

D6i véi nhya polipropylen thudng, trudc khi 1am thé &n mon cn phdi 1am
tho trong dung moi, néu khong 16p ma bém khong chic, c6 thé ding xylen dé
lam tho. Véi nhiét d6 khdc nhau, thoi gian xir Iy khac nhau xem bang 30.11.
Néu xir Iy thoi gian dai chat déo bj nit.

Bdng 30.11, Digu kién cong nghd lam tho nhya polipropylen trong xylen _

Nhigt 09 (°C) 20 40 60 80
Thoi gian (phdt) 30 ' 5 2 05
Ciing c6 thé 1am tho trong dung dich sau:

Diu thong 40miN

Chdét hoat dong b& mit phi ion: 66 ml/1
Nhiét do 60 - 85°C
Thai gian 10 ~ 30 phuit-

(3) Lam thé dn mon héa hoc .
Che d¢ cong nghé xem bing 30.12. Pha ché 1 higu qua t6t,

Bidng 30.12. ch& d& cdng nghd lam thd &n mén héa hge nhiyta polipropylen.

Pha ché '

Héam lugng (/) 1 2 : 3

Thanh phén va ch8 a6
H,SO, (98%) 1004 350400 200-400

600 min (190-217 mi/l) {109 — 217 min)

CrQ, ' bao hda 400 150-300g
H,0 400-600 m
Nhiétds °c) - 70-80 75-85 85
Thai gian {phat) 10-30 10-45 5-10

Sau khi Jam the, c6 thé 1i€n hanh cdc budc cong nghé nhu lam nhay, hoat
héa v.v... theo cOng nghe xir 1y nhya ABS. '

Déi v6i loai nhia polipropylen ma cé thé ti€n hanh ma giéng hoan toan
nhu cong nghe ma nhwa ABS, chi khic 12 khi Iam the héa hoc ti€n hanh &
. nhiét do 70 - 80°C.,

VII - MA TREN NHUA POLITETRA FLOVINYL (PTFE)

1. Quy trinh céng nghé

Nhya politetra flovinyl duoc ding rong rii trong cong nghi@p dién tir
bdi vi c6 dién trd cao, khong thay déi tinh ning khi nhiét 49, 46 4m, tdn s6
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thay déi. Nhua politetra flovinyl 13 nguyén liéu ghét ddu, ghét nude, khé
thdm wér.

Dung dich c6 sifc cdng bé mat thdp, m&i thim udt, vi th€ ma lén ré’t khé
khén, phai ding phwong phép thich hop méi duge 16p ma t6t.

C6 nhiéu phuong phap xir Iy nhysa, nhung phitong phép ddng nhiéu nhat I
phuong phdp naphtalen — natri.

(1) Lam thé co khf ding b6t nhém OXyt ¢& hat 100 ~ 200 hoac 400 dé

phun hoac ding gidy rdp nuéc dé dinh. Ding axeton dé rira di nhiing hat mai
va bot nhom trén bé mat chat déo.

(2) Xu Iy naphtalen — natri: Sau khi chat déo 1am tho co khi va rita bing
axeton, sdy kho, ngam vao dung dich naphtalen - natri, nthiét d6 thudmg, thai
gian 0,5 — 5. phuit.

(3) Ria axetén 2 lin

(4) Rita nudc lanh

(5) Lam nhay va hoa: héa v.v... theo cOng nghé ma trén nhua ARBS.

2. Pha ché& dung dich naphtalen - natri, xir Iy nudc thai va
bao dam an toan :

(1) Pha ché

Kim loai natri: 23g
Naphtalen: 128 g

Dung méi hitu co (khong nuéc) C4HgO: 1000 ml. Binh ba c8 c6 thé tich 2
Iyt, c6 giita 14p mdy khudy, hai cd ben nip 6ng lam kho canxi clorua va 6ng
din khi tro (n€u khong ¢6 khi tro thi c6 thé day ndp chat lai). Cho 128g
naphtalen cé trong binh va 1000 ml C4HgO. Khi hda tan hét toan bo
naphtalen, din khi tro s&y kh6 vio va cho timg ménh nhé natri. Khudy 2 gis &
nhi¢t 46 thudng, dung dich tro mau nau dam d&€n maw xanh luc t6i Ia duoge, ¢6
thé sir dung. o ‘

Dung dich naphtalen natri d& bj thity phan trong khoéng khi, tic dung véi
oxy va CO, lam dung dich phan hlty mét tdc dung. Vi the ngodi lic 14y ra
hodc cho vao cdn phai mit kin chat bing sip va dé ché t6i. Dung dich
naphtalen — natri ¢6 thé diing lien tuc.

(2) Xit Iy nuéc thii

Ding nu6c naphtalen - natri khong duge dé vao nude, néu khong s& bi
bbc chdy. C6 thé xir 1y bing hai phuong phép. :

= MO0 niit d€ trong khong ki, ty nhién phan hity thanh dung dich khong mau.

- Cho luong i6n c6n etylic khong nuéc, né cé thé phan hity lwong
naphtalen — natri du thira va phén ciing véi kim loai natri dy thira,
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(3) Bdo ddm an todn '

— Khi cét kim Ioai natri, cin mang kinh mét khong che natri ti€p xic véi
nudc, natri ngdm trong ddu. Khi cit xong, méu natri thira khong duge cho vao
trong nudc.

VIII - MA TREN NYLON (PA)

Nylon c6 nhiéu loai cudng do6 cao, déo, hé s6 din né nhiét 16n, nhiet do
str dung 100°C cao nhdt, chiu an mon trong axit manh, kiém manh, y&u, chiu
axeton, xdng v.v...

Trudc khi ma nylon cin phai kiém tra n6i img lyc. N&u c6 ng luc cdn
phéi dun séi trong nuéc, bdo'dam &0 3 gid, d€ ngudi c6 thé khir ing luc.

Ma trén nylon gi6ng nhu ma trén nhua ABS, chi khdc cong nghé 1am tho.
Cong nghé lam tho nylon nhin hiéu khic nhau xem béng 30.13.

Bdng 30.13. Ch# d& cdng nghd 1am thd nylon.

Ham Pha ché véa ky
Iong (/) higu nylon

Nylon 6 Nylon 66 Nylon 1010

Thanh phén va ché'do\ 1 2 3 4 5
o, -

O ' 50-70 100-120 100120
K,Cr,0; 15-30 15-30
H,SO, (98%) 300 miA | 500-600 mii | 300miA | 500-600 mil | 300 mA
Nhiét dé (°C) 15-30 15-30 15-30 15-30 15-30
Thai gian (phut) 10-30 giay|  0.5-1 0,5-1 1-2 2-4

IX ~ MA TREN NHUA POLICACBONAT

Nhua policacbonat ¢é tinh déo va cudng d¢ cao, kich thude 8n dinh, c6
thé sit dyng & nhiét do 120°C. Nhua chju duge axit losing, chit oxy héa, chat
khit, muéi, ddu, chiu duge kiém, axeton v.v... Ché€ do cong nghé ma nhu sau:

1. Kiém tra ndi img luc ,

Ngam chi tiét vao trong axeton 70%, nhieét do thudng, thdi gian 1 phit,
néu xuat hién vét nit thi c6 ndi ting luc t6n tai.

-

2. Khit ndi ing lyc

Cho chi tiét vao th sdy nang ddn lén nhiét do 110 — 130°C; thoi gian 2 - 6 gidy,
dé nguoi.
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3. Lam thd dung méi
Ngam chi ti€t vio ruge métalon, étylic hodc éte v.v... dén khi b& mat hoi tring.
4. Lam thd héa hoc |

C6 thé sir dung cong nghe 1am thé in mon héa hoc(xem bang 30.1 dung dich
hén hop CrO; cao) ging nhu nhyra ABS, nhung nhiet d6 cao hon mot chiit.

Ciing c6 thé 1am tho trong dung dich dudi day, rira nhiéu I4n, sau d6 rira
trong CH,COOH. ' '

NaOH - 600g/1
NaNO; ~  120g1
NaNO, 120 g/l

Nhiéet 4o 93°C
Thoi gian 2 - 5 phit
5. Lam nhay, hoat héa
Cong nghe 1am nhay, hoat héa w... gibng nhu cic cong nghé d3 trinh bay trudc.

X — MA TREN NHUA POLIFORMATDEHYT (POM)
Nhva poliformatdéhyt cé cudng d6 cao hon nhiyya ABS, nhiét d6 bién hinh
110 - 140°C, c6 thé sir dung lau dai & nhiét d6 100°C. Tinh 6n dinh héa hoc

t6t chiu axit y&u, kiém yéu, xang, ddu boi tron v.v... Chiu an mon kém trong
axit manh, chit oxy héa manh.

Chon loai nhya ma d€ ti€n hanh ma, ch€ d¢ cong nghé nhu sau:
1. Khir ing Iye
Gia nhiét & nhiét d6 150°C, théi gian 3 — 4 gid, dé nguoi.
2. Tdy ddu
3. Tay axit

Muc dich d€ ¢ phong dung dich kiém du hodc nude mang vao dung dich
lam tho, 1am mét hiéu qua dung dich 1am tho. Ngoai ra cdn hé trg 1am tho.

Ch€ d¢ cong nghé nhu sau: H;PO, (85%) 20 mi/l
| H,S0, (98%) 30 mifl
Chét hoat dong bé mait chiju axit: 0,01 — 5milA
Nhiet do: thudng
Thai gian: 2 — 4 phit

LY
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4. Lam thd .
Sau khi tdy axit xong, ti€n hanh 1am tho theo cong nghé dudi day:

H,;PO, (85%) 200 mi/l
H,S0, (98%) 300 m1
Chdt hoat dong bé mat chiu axit: 0,01 - 5 mi/l

Nhiét do: ' 40 + 1°C
Thoi gian: 7 - 10 phut

Khi Jam tho, sinh ra bot khi, t6t nh4t khudy bing khong khi nén. Can
thudmg xuyeén kiém tra ty trong, néu ty trong thdp, cin b xung H;PO, va
H,;50, theo ty le.

5. Trung hda

Trung hoa trong dung dich NaOH 10 - 15 g/1, nhiét d¢ thudmg, thai gian
3 -5 giay. :

6. Lam nhay, hoat héa

Ti€n hanh cdc cong nghe lam nhay, hoat héa v.v... theo cong nghé ma
trén nhya ABS. '

XI - MA TREN NHUA PONG RAN

1. Khéi niém

Nhya déng rin 12 loai nhya déng ran khi gia nhiét dén nhiét d6 quy dinh
hodic cho chat déng rdn. Sau khi déng rén, khi chiu nhiét nhya khéng mém, &
nhi¢t d¢ cao thi bi phan hiy. Cic loai nhya thugc loai nay 1a: nhya phenol
formaldehyt, nhya epoxy, thay tinh hitu co v.v... Sau day gidi thiéu coOng nghe
lam thé trudc khi ma nhua phenol formaldehyt va nhira epoxy. Cdc cong nghe
khéc gi6ng nhu cdc céng nghe ma nhua ABS, chi khéc cong nghe 1am tho.

2, Lam thd nhua phenol formaldehyt
Nhya phenol formaldehyt lém_viec & nhiet do 100 - 130°C, gion.

Xir 1y trong dung dich kiém, c6 hiéu qua tdy d4u, nhung bé mit dé bi x4p
(dac biét 12 pha ch€ 2), 1am cho do6 bam chic khong t6t. Vi th€ cén chi ¢
kh6ng ché nhiét 4o va thdi gian. Sau ki xir 1y dung dich HNO; vai phiit &é
loai bd dung dich kiém du.

Ch€ 49 cong nghé 1am tho nhwa xem bang'30.14,
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Bdng 30.14. Céng nghé lam thd nhya phenol formaldehyt

Pha ché
Ham lugng (g/l) Dung dich kiém Dung dich axit
Thénh phén vé ché gy 1 _ 20 3 4 5
NaOH : 8 . 250
Na,PO, 12H,0 19
Chéit tdy rira Hal Ay 12,5 mifl
H,50, (98%) _ 30 mil 1yt 25 mil
cro, ' 75
HNO, | 0.5 Iyt
Nhiét a6 (°C) ' 30-45 15-30 50-60 40-50 thuting
Thdi gian (phut) 5-10 3-20 10-30 5-15 3s

(*) Sau khi x(r ly xong, cén rita trong nudc néng nhidu I14n, gau 46 nhing vao
trong dung dich HNO, 130 miA, nhigt 48 thudng, thai gian vai pht.

3. Lam thé nhya epoxy

Che€ do cong nghé lam the xem bing 30.15 cling c6 thé ti€n hanh 1am tha
theo pha ché 5 bang 30.14.

Béng 30.15. Ché dd ¢dng nghé lam ths nhyfa epoxy

- Pha ch&

Thanh phén va chs : 4 2 2 4
Cro, © 300g 200g 28 g/l
H,80, (98%) 300-500 mi/l 1000 mi 1000 ml 600 min
HNO, (65%) . . 50 mi
H,PO, (85%) 150 min
H,0 . 400 mi 400 mi
Nhigt 43 (°C) _ 25-40 85-90 60-70 60-70

_Thdi gian (phity 1-2 60 30-60 30-60
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Chuong 31 ‘
NUGC RUA VA SAN XUAT SACH HON

A - NUGC RUA

I- YEU CAU CHAT LUGNG NUGC RUA

Nudc rira 1a khau khong thé thi€u dugc clia cong nghe ma dién, chét
Iugng nude rira ¢6 dnh hudng quan trong dén tinh én dinh dung dich, bé ngoai
san phdm, do bén in mon v.v... Nudc rira ¢ tap ch&t c6 hai 1am nhiéu bén
dung dich ma, gay ra cdc su ¢4 v& ma.

1. Anh hudng chia nuéc déi véi ma

Trong cong nghiép ding nudc ¢ céc ion duong Na+. Ca*?, Fe*? vv... va
cdc ion am Cl, sb;z,Hcog v.v... va mot 56 chdt hitu co khdc. Nudc thudng
ding cé ham lugng chét rin 200 — 700 x 10 *%, .h‘arn lugng hop chit clo

8 — 200 x 10 %%, pH khéc nhau. Nudc gi€ng khoan thanh phén cang phic
tap. Nhimg tap ch&t ndy anh hudng dé€n ma khéic nhau (xem bang 31.1).

Bing 31.1. Anh hudng clia tap chét trong nudc d&i val ma

fon tap chét
Anh hudng Ca™? Mg*? Na* Fe*? HCO 5y cr Chét hitu co

Loal ma \ '

Ma cacdimixianua 1 1 4 _

Ma caodim% F!oborat_ ' 2 ‘8,9
Ma crém ) 5 5 7
Ma ddng sunfat 1 2 .

Ma ddng xianua

Ma niken sunfat 1 11 é.8.10,11 4,810
Ma bac xianua 1 1 12 13 2,8
Ma thidc kiém 1 1

Ma thiéc axit 14

Ma kém xianua 1,2 1

Ma kém sunfat 15

Chuy: 1 - gay két tia, 2 - 16p ma thé, 3 - I6p ma nhiéu 18, 4 - i9p ma xuong mi, 5 ~ gidm kha
nang phén bd, 6 - I6p ma déng cuc, 7 - khir Cr*%, 8 — I6p ma ¢b van, 8 - mau sic khéng
t6t, 10 - I6p ma cham kim, 11 - i5p ma gidn; 12 — I¥p ma c6 vét, 13 - Iép ma mau cu
vbng, 14 — I6p ma nin, 15 - t8¢ 35 ma cham.

-
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Anh hudng cia nuéc d6i véi ma, thudng thdy cé vé&t nuSc trén bé mat
ma. Nhung dnh hudng khong chi c6 thé, diing nude thuorng hodc nudc giéng
khoan chat lugng khong t6t gay ra 46 bén chéng gi khéng t6t. Nhilng anh
hudng nay thudng bi moi ngudi bd qua.

2. Yéu céu chat lugng nudc rira

Chét luong nuée rita thuong duge biéu thi khi chit bin bim trén bé mat
chi ti€t sau khi rifa, nhung viéc ndy khé lam, khé khéng ché trong cong
nghi¢p. Hién nay ding mdy do d¢ din dién dé x4c dinh chat luong nudc, gidi
han nhiém b4n nuéc rira ducc bi€u thi bing d6 din dién xem bing 31.2.

Bdng 31.2. Giéi hqn nhiém ban nudc rita bidu thi bing dé din dign.

D6 dén dign (MS)
Loal dung dich - }
750 x 107'% 150 x 107%% 40 x 107*%

T8y ddu, trong tai nhe 1150

Ty déu, trong tai 16n 2220

T4y dAu, trung binh 1700

Ty gi HCI 5000

Téy ¢i H,S0, 4000

T4y gi axit manh 4500

T8y nhe 3500 700 : 185

Ma kém xianua 1390 280

Ma vang xianua . . 1300 260

Ma xianua binh quén 1340 _ 270

NaCN ' . 1400

Ma 16t bac 1300

Ma ddng xiaﬁua 1900

Ma |6t binh quén 1600

Ma crém 2250 450 120
| Ma dbng axit 1400

Ma bac xianua ' 680

Ma niken 640
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DO ddn ditn (MS)
Logi dung dich
750 x 107'% 150 x 107%% 40 « __10“‘%
Ma kém axit 630
Masétaxit 850
Dung dich ma axjt yéu 570 . 115
Lam béng K,Cr,0, 480 100

II - PHUONG PHAP RUA

1. Phuong phap rira don nguyén

Phuong phdp rira don nguyén cé may loai:

(1) Rita tinh )

Rira trong thing khong c¢é nudc chay.

(2) Rita dong

Rita trong thing ¢6 nudc chay

(3) Rita phun

Rita phun c6 thé tién hanh trong thing chuyén ding, 6ng phun b6 tri phan
16p, cling ¢6 thé phun trén thing rita tinh hoac rira dong.

{4) Rita phun khi

Diéu khdc biét rira phun va rita phun khi 12 ¢6 mdy phun chuyén dung,
phun ra hén hgp khong khi va nuéc, tao thanh dang xrong mi.

Phuong phép rira tinh diing cho bé thu héi. Rira dong 13 phuong phép thudng
diing nhiéu nhit. Rira phun vi rira phun khi duge sir dung it. Nhing chi tiét c6
hinh déng phitc tap, hoac két hop v6i rira dong thi ding phuong phdp nay. Uu
diém clia chiing 4 tiét kiém nuéc, néng d6 nude thii cao ¢ thé thu héi.

2. Phudng phap ria nhiéu Idp

Phuong phép rita nhiéu 16p cé nhing lozi sau:

(1) Rita tinh nhiéu lép

Rira nhiéu 14n trong thing khong c6 nudc chay.

(2) Rita déng nhiéu lép

Rira nhiéu ldn trong thiing cé nuéc chdy. Méi thilng déu cé 6ng nuée di
vao va chdy ra.

' (3) Rita dong nguoc chiéu

Thiing rira nhiéu 16p chi c6 mét vdi di vao va mot vdi thoat ra, phuong rita
nguoc chiéu véi sy di chuyén chi tiét (hinh 31.1).
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Phuong chuyén dbng chi tigt

Mang ngén

/\

g

0

Hinh 31.1. Thidt b} rira déng nguac chidu

Ngoai ra con céc phuong phép rira ket hop (rira tinh, rira phun, suc khi).
1T - HIEU SUAT RUA

1. Tiéu chudn danh gia hiéu su3t rira

C6 thé dénh gid hiéu suat rira bing hai géc do nhin khéc nhau.
suit rira.

E = Fe/ Dg, = RyR,

(1) Ddnh gia hi¢u sudt trong toan bé qua trinh. Ky hiéu E biéu thi 'hiéu
trong dé: E - hiéu suit nra;

F - Luu lugng nudc rira;
Cr - Nong do nuéc rira chay ra;

D - Luu lugng dung dich mang vao;
C, - Néng d6 dung dich;

F

R, - Ty s6 ltru lugng nuée rita R, =

D L]
R, - Ty s6 néng d¢ nuéc rira: C/C,.
(2) Hiéu sudt rita mot ldn

Biéu thi hi¢u suat rira mot 14n [a 0. Ding phuong phdp sau day x4c dinh n;
L&y hai thing dung nuéc c6 ciing thé tich, theo phuong thifc quy dinh rira

trong thing thit nhdt, sau d6 lai rira ti€p nhiéu ldn, thoi gian dai & thung tht
hai. Xéc dinh néng d¢ C,, C, cia hai thung, tim dugc n:
: M=CHC +Cy)

M 12 ty s6 gidta chét bén bj rira cla chi ti€t va t8ng s6 ch4t bdn mang di ciia
chi ti€t trong qud trinh rira mot I4n.

G diéu kién rira 1y tudng m = 1, tic 12 chét bin trén chi tiét hodn toan bi

rita di. Khi rita trong diéu kién c4n biing E = 1, tdc 13 trong mot don vj thoi
gian chat bdn chi tiét mang vao dugce toan bo nudc chiy mang di.
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2. Nhitng nhan t8 anh huéng dén higu qua rira -
C6 nhiéu nhan t6 dnh hudng d&n hiéu qua ria; nhan t6 chi y&u nhu sau:
(1) Hinh d4ng va trang thdi bé& mat chi ti&t
' (2) Phuong phép treo chi tiét
(3) Néng 30 dung dich mang véo.
(4) Tinh ch&t dung dich mang vao (d¢0 nhét, ty trong, sic cang bé mat v.v...).
(5) Phuong di chuyén clia nuéc va chi tiét '
(6) Thdi gian rira va cp nudc
(7) Nhi¢t do rira
3. Phuong phap dé nang cao hiéu qua ria

(1) Treo chi tiét diing, chi ti€t cé dién tich 16n cdn thing géc véi bé mat
dung dich, 16 thoat huéng phia dudi.

(2) Cin tang thdi gian thich hgp dé luu lai trén bé ma, thohg thudmg trong
thdi gian 10 giay ddu. Thai gian dai, lugng thodt ra it, 10 gidy sau lugng thodt
ra ¢é xu huéng 6n dinh.

(3) Cén tang thich hop dudng kinh 13 ma quay, va tang s& 18 ma quay.

(4) Trén thiing ma ¢6 nip hé théng rung gia treo hoic thdng quay. l

(5) Ding bé thu héi dé 1am gidm néng d6 dung dich thai ra.

(6) Dung phuong phip phun khi, rita phun d€ gidm néng do dung dich thi ra.
(7) Lam gidm d¢ nhét dung dich va siic cing bé mit dung dich.

4. Tinh toan nudc ria

Cong thitc tinh todn rita ddng nguge chidu xem bang 31.3 va hiéu suit tiét
ki¢m nuéc rira dong nguge chiéu xem béng 31.4.

Bdng 31.3. Cong thitc tinh toan rira ddng nguge chidu,

Danh myc Cong thic
. ) F
Néng 43 nudc rifa 1n cudi CrecR.R=C/C =
Lugng nuéic chay 1
F=RND
So vbi rlta ddng 1 14n phén trém 1
tigt kiem A= (Re-REY R x100%,R =Cy /Cy
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Bdng 31.4. Hidu sust ¢15t kidm nuée rda déng ngudc chigu

N Higu sudt Socprra —’
1t kigm nudc (%) 1 2 3
R,
10 0 68 78
100 B¢ 90 95
100G 0 97 99

B - SAN XUAT SACH HON TRONG MA
1 - KHAI NIEM

nuée va nang lugng ddng thai ra nhiéu khi thaj doc hai, nuée théi cé nhidy
chét 1am 6 nhidm meoi trudng va nhitng chét thii rin nhy bun thii chita kim
loai, ddu, vay kim loai v.v... N&y XU 1y 6 nhiém ddi hoi lap d4t nha mdy xir Iy

ngira 6 nhi€m s& lam gidm 0 nhiém, gidm tén that nude, nang luong va
nguyén liéu, ti€t kiem tién, dong thoi gidm sy cdn thist phii 1p dat hay giam
‘quy mé clia nha mdy xur 1y nudc thai, giam chi phf van hanh v.v,_ Vay 4p
dung sin xuft sach hon 13 mot SU 4p dung lién tuc chién hrong phong ngira

cao hi¢u sudt va gidm rii ro d&n con ngudi va meéi trudmg, mot cich nghi méi
co tinh sédng tao d6i vdi cée san phdm vA qu4 trinh sdn xust, béi véi qud trinh
sdn xuft, sin xuit sach hon, 1am gidm tieu thu nguyén lieu, nang luvgng cho

mot don vi sin phdm, loai bd 16 da cic vat lieu doc hai, gidm lugng va doc

II - CAC CO HOI SAN XUAT SACH HON

Tim céc co hoi sin xust sach hon d€ dé xuat, danh gi4 cac gidi phép.
Thue hién ngay céc giai phip don gian, céc giii phap khéc phén tich tinh kh3
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thi va thue hién céc giai phdp c6 tinh lau dai dua vao danh sdch c6 k& hoact
thuc hién, gidi phap khé ¢¢ thé thuc hién trong thdi gian du 4n, nghién ct
trong tuong lai.

Céc cd hoi sdn xudt sach hon trong ma bao gém nhiing cong viéc sau day:

1. Quan ly ndi vi tét

— Khuyén khich cdn bo cong nhan vién thyc hién chuong trinh sin xudt
sach hon ¢6 thudng phat nghiém minh.

— Cdm d¢ chat 1ong néng do cao vao bé rira hodc tryc ti€p vao dudmg 6ng thodt.

— Ki€m sodt chit ché téng luong nudc thai. _ '

~ Bao dudng thiét bi cdn than d€ gidm thai gian ngimg hoat dong.

— Tang nong do chat 1ong & bé thu héi va héi luu chat 1éng nay vé bé ma.

— D¢ thdi gian rée nudce céc chi tist ran bé ma hon 10 giay.

— Sira chita ngay céc hdng héc dudng 6ng nuéc céc bé ma, cic déng hé bi hong v.v...

— Cn do, dong, d&m c4c hda chat chinh xéc, khong dé roi vii & nén nha.

2. Ki&m soat t8t hon c4c day chuyén san xuat

Hang ngay phai theo d&i chat ché day chuyén san xuit, c6 s& sich theo
déi, gh'i chép dong dién, s6 lugng ma, thoi gian ma, d¢ pH dung dich, b sung
cdc héa chit v.v... Néu ¢é sy ¢ phai chin chinh ngay, d¢ tranh ma héng hang
loat, gay ldng phi héa chdt va 6 nhiém méi trudng. Bdo dam chat lugng ma
khau then chét, quan trong nhat cia co hoi sédn xuat sach hon.

3. Cai ti&n quy trinh céng nghé, dp dung nhitng nghién ciu,
cdi tién céng nghé ma

Trong ma c6 rat nhiéu loai ma, trong méi loai ma cé rét nhiéu dung dich
ma, quy trinh ma v.v... Tim tdi, nghién ctfu d€ tim ra dung dich ma quy trinh ma
thich hgp nhét dé dam bao chat lugng sén phdm, khong 6 nhiém méi trudmng, c6
nang sudt cao v.v... 12 trach nhiém ngudi lam cong tdc san xudt sach hon. Thi du
thay déi tit ma crom néng dé cao sang ma crém néng d¢ thdp, thay di dung dich
ma k&m xianua sang ma kém khong déc, sir dung phuong phép rira nguge dong dé
rira cic chi ti€t ma 3 14n, vira tiét kiém nudc, vira rita sach v.v...

4. Cai tién thiét bi may méc, ap dung nhimg thiét bi ma hién dai

D& dam béo chat lugng san phdm phai cé thiét bi mdy méc t6t nhu mdy
suc khi, may loc, mdy ndn dong t6t v.v... Phai thuong Xuyén bdo dudng va
duy tri mdy hoat dong 16t d€ bao dam ché do cong nghé ma. N&u c6 diéu kién
thi 4p dung quy trinh ma ty dong.



5. Thu héi va tai sif dung trong nha may :

Nudc thdi c6 thé thu héi va tdi st dung. Thi du: BE rira thu héi crom cé
thé bé sung vao dung dich ma, dung dich ma thai ra ngoai ¢6 chita vang, bac
kim loai quy phai thu héi kim loai v.v...

6. St dung ning lugng cé higu qua

Phan xudng ma 12 don vi sir dung dién, nuéc hoi rdt nhiéu. Nhitmg chi
phi nay chi€m ty trong rdt 16n trong gi4 thanh ma. Vi vay st dung tiét
kiém nhimg ngudn ning lugng nay, cé lgi ich to 16n. Phéi b6 trf ca kip hop
- 1y d€ tan dung nhiét 40 ma ciia b€ ma niken, crom v.v... d& cdc ca san xuft
vao lam vi¢c ngay khong phaii ting nhiet. Cai tién thiet bi dét, tan dung
nhiét cha cdc qué trinh sinh nhiét khéc thai ra, sir dung nhién liéu chat d6t
ré tién v.v... Thi du: sdy chét trg dung khi ma k&m néng, cé thé thuc hien
trén bé ma k&m néng.
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Phan thi bay
KIEM TRA CHAT LUDNG LOP MA, TiNH NANG
DUNG DICH MA VA THIET Bl PHAN XUUNG MA

Chuong 32
KIEM TRA CHAT LUONG LGP MA

1- KIEM TRA BE MAT NGOAI LGP MA

Kiém tra bé mat ngoai 16p ma 12 phuong phép thudng ding dé kiém tra
chit luong 1Gp ma.

Ding mit dé kiém tra c6 thé phan thanh ba loai: loai dat cht lugng, loai
phéi Iam lai va loai ph& phdm.

Chi ti€t ¢6 16p ma khong dat chét lugng bao gém nhimg chi ti&t phéi tdy

di ma lai va loai khong cén tdy 16p ma ma thém mot s6 nguyén cong nita (nhu
d4nh béng lai v.v...).

B& mat ngoli 16p ma khong cho phép ¢6 cham kim, diém rd, béng, chdy,
t6i v.v... Lép ma phai ¢6 d6 béng dep, miu sic phit hop.

Céan cif vio yeu céu sir dung cia 16p ma ma chon nhitng chi ti€t dat chat
lugng. D6i v6i ma bio v¢ trang sitc, chon nhimg chi ti€t khong dnh hudng t6i
bé mit ngoc’u Dai véi 16p ma bdo vé phdi chon nhitng chi ti€t ¢6 tinh nang
chéng gi phit hop véi yeu cdu.

Nhing chi ti€t ph& phdm bao gOm nhitng loai sau: ch1 t1e't in mbn nhiéu,
chi tiét c6 khuyét tat v& co khi v.v.. -

I - KIEM TRA PO BAM CHAC LGP MA

D¢ bam chic 16p ma khong t6t, nguyén nhan chi y€u do khau chuéin bi
bé mat, truée khi ma khong t6t. Ngoai ra d0 bam chic cdn chiu dnh hidng
cha thanh phdn dung dlCh ch€ d6 1am viéc, h¢ s6 nd& nhiét gifta kim loai nén
va i6p ma.

C6 nhiéu phuong phép d€ ki€m tra 6 bamn chic 16p ma v6i klm loai nén
- Phuong phép nay dya trén co s& sy khéc nhau cia tinh nang co khi vat 1y cha
16p ma va kim loai nén nic 1 miu ma chju tic dung truc ti€p cla ngoai i,
nhiét 49, sy bién dang khong déng déu ma kiém tra 40 bim chic 16p ma.
Chon phuong phédp nio can cif vao timg chi ti&t ma va kim loai ma.
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1. Thi nghiém uén cong

Méu ma kep trén &t0, uén cong di, cong lai nhiéu 1an, dén khi miu ma
durt rdi ra, 16p ma khong bi bong, Hoic phéng dai 4 14n dé€ kiém tra, 16p ma va
kim loai nén vin gén chic vé6i nhau.

Day kim loai ma ¢6 dudng kinh du6i lcm, quan quanh truc c6 dudmg kinh -
gdp 3 lan dudng kinh day. Day kim loai ¢6 dudng kinh giéng nhu trén, quin
thanh 10 — 15 vong khit nhau Iép ma khong c6 hién tugng bong.

2. Thi nghiém diaa _

Mau ma kep trén £10, dung dda, diia di canh 16p ma. B¢ mat diia tao thanh
g6c 45° v6i bé mat 16p ma, cho kim loai nén 16 ra, 16p ma khong bi bong.

3. Thi nghiém vach

Ding dao nhé vach ngang doc trén bé mat chi tiét ma, cho téi khi t6i kim
loai nén, s6 lugng vach, cu ly gifra céc vach khong han ché, quan quan sét 16p
ma khéng cé hién tugng bong.

4. Thi nghiém gia nhiét

Chi ti€t ma dua vao ti sdy hoic 15 nung, gia nhiét thoi gian 0,5 -1 giv,
sau d6 1am ngudi trong nudc & nhiét do thudng, 1dp ma khong bi bong dop.
Nhiét d¢ thi nghiém xem bang 32.1.

Béng 32.1. Nhigt dd thi nghiém gia nhiat

Ldp ma Crém, niken, déng, Thige, chi
Kim loai nén Nikerr + crOm, thigc + niken Thidc + chi
Thép 300 £ 10 150 £ 10
BDéng va hap kim déng 2504 10 150% 10
Hop Xim kém 150+ 10 150 + 10
Nhém va hdp kim nhom 220+ 10 150+ 10

5. Kiém tra chit lugng 16p ma trén nhya

Ki€m tra chat lugng 16p ma trén nhya chi yéu kidm tra d6 bam chic va
én dinh nhiet.

a) Kiém tra dé bdm chde

Kiém tra d6 bém chic bang phuong phip béc va phuong phép kéo. Phuong
phdp béng 1agrén bé mat tim méu chét déo vach duding cé d9 rong nhat dinh va
1at 1eén mot dédu, kéo 16p ma theo dudmg thing gée vai tdm méu chat déo. Lyc béc
I6p ma, don vj tinh kg/cm. Phuong phdp kéo 13 trén b& mat t4m miu chat déo
vach ra ving cé dién tich nhét dinh. Ding d4u kep dé€ kéo 1ép ma. Luc kéo do
duge khi kéo 16p ma, don vi tinh kg/cmz. Luc xéc dinh do dugc hai phuong phép
nay khéc nhau rat 16n, khi kiém tra 1 lyc, cn chu y phan biét.
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b) Kiém tra tinh én dink nhiét

Do h¢ s6 nd nhiét cha 16p ma va chét déo khdc nhau rat 16n, khi nhiét d6
thay déi sinh ra img Iyc hodc 1am gidm d6 bam chéc gilta 16p ma va kim loai.
Tinh én dinh nhiét phu thuoc rét 16n vao do day va tinh chét 16p ma.

—Thi nghiém dot ngor thay ddi nhiér dé

Thi nghi¢m sy thay d8i nhiét d¢ va.pham vi. Thay déi nhiet cia 16p ma
trén chat déo, quan sét & pham vi nhiét d6 nay 13 sy pha hong bé mit va lam
giam d6 bdm chic. Khi thi nghiém dung pham vi nhiét do cao, thap, s6 14n thi
nghiém, can ¢\ vao diéu kién sir dung va moi truong sir dung ma thi nghiém.
Thi dy: Thi nghiém chi tiét cha 616 nhu sau:

+ Dat trong til sdy 85°C, thi gian 1 gid.

+ Dit & nhiet do thuong, thoi gian 15 phiit.

+ Dat trong 10 lanh —40°C, thai gian 1 gid.

+ D4t & nhiét d6 thudng, théi gian 15 phit. .

Qua 4 14n nhu vy, néu d6 bdm chic vin t6t thi 16p ma thi 16p ma dat yéu cdu.

—Thi nghiém chiu nhiét

Thi nghi¢ém 16p ma tren chat déo chiu nhiét d6 cao nhat. Chi ti€t dua vio
t sdy déng nhiét, gia nhiét dén nhiet d6 nhét dinh, giir thoi gian 2 gid, quan
sit hién tugng bong, rop ciia 16p ma. N&u chi ti€t khong c6 gl thay déi, ti€p
tuc ting nhiét lén 5°C.

Ti€p tuc thi nghi¢gm nhiéu ldn dén khi pha hay 1&6p ma, ta dugc nhiét d6
cao nhit ma 1dp ma chiu duge.

I - KIEM TRA PO DAY LGP MA

Do day 16p ma la nhan t6 quan trong d4nh gi4 chat luong 16p ma, anh
hudng rat 16n dén do bén sir dung. Do day 16p ma la viéc rat quan trong xédc
dinh tinh ning vat 1y 16p ma. _

C6 hai phuong phép dé do do day i6p ma: phuong phép héa hoc va
phuong phép vat 1y,

Phugng phép héa hoc bao gém: phuong phdp do dong chay, phuong phap
hoa tan, phuong phép nhé giot va phuong phdp dién luong. Phuong phép vat
ly bao gém: phuong phdp trong luong, phuong phdp do trén mdy, phuong
phép kim tuong v.v...

1. Phuang phap do déng chay

Mot phan nhd 16p ma trén chi tiét, dudi tic dung cha dung dich chiy vdi
téc do nhat dinh bi hda tan. Quan sit trye ti€p bing mét, khi 16p ma hoa tan’
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hét, mau sic kim loai thay déi. D¢ day 16p ma duge tinh todn bdi thai gian
hoa tan 16p ma trén b6 phan cén kiém tra ciia chj tiét.

- Phuong phdp nay duge ding cho 16p ma bao vé trang sic (nhw déng,
niken, crom, k&m, cacdimi, thiéc, hop kim déng thiéc, déng kém v.v...) hoic
16p ma nhiéu 16p (nhu déng — niken, déng — niken — crom, déng — déng thiéc,

~cerom v.v...). Dién tich 16p ma cdn do nhé hon 0,3 mm?.
(1) Chudn bi mdu
Trude khi kiém tra cén phai tdy sach diu m& tran bé mat chi tiét bing
dung moi hitu co: x4ng, axeton hogc bot cao MgO. Khi tdy biing bot MgO cén
phdi ding nudc c4t rira sach, ding gidy loc 1am kho, dé ché sach s&. Khi chi
t€t 14y ra tir bé ma dé kiém tra, khéng cdn tdy ddu. Miu ma bé ngodi 1alép ma
‘niken hogic 16p ma crém, kém v.v... cdn phdi tdy 16p mang thu dong trén bé
mat 16p ma. '
(2) Dung dich kiém tra dé day

Dung dich ki€m tra a6 day xem bang 32.1. Héa chit 1a héa chat tinh
khiét pha trong nuéc cat.

(3) Dung cu do
Dung cu do xem hinh 32.1.

Hinh 32.1, Dyng cuy do dé day 16p ma
1, Nhidt k§
3 2. L& théng khi tam &ng thay tinh
4 ' 3. Nt cao su;
5 4. 8ng thdy tinh
' 5. Ph&u 500 0 1000 ml
6. Khéa
7. Ong cao su
8. Ong mao din’
9. Miu ma

25015
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Bdng 32.1. Thanh phén dung dich d& kidm tra dd day Iép ma

_ Kim logi nén Ham i
STT | Ldpma | hosciptrung |  Tén noa chét ( g;f"g Didm két thic
gian
NH,NG, 70
1 K&m Thép Cuso, 5H,0 7 Biém mau nau
HCI {IN) 70 miA
, , FeCl; 64,0 300 Trén thép 6 diém mau
Thép, hop k }
2 | Béng e"k ér;,'p m a3, trén hop kim kam ob
Cuso, SH,0 100 diém mau den
FeCl, 6H,0 200 Trén thép cé didm mau
3 Niken Thép, ddng va ad. Trén ddng va hgp
hgp kim déng’ kirn ddng 18-ra kim loai
CuS0, S5H,O 100 nén
HCI (1,19) 220 mif
H,S0, (1,84) 100 mi
4 Crém Thép, niken FeCl, 6H,0 60 Xuét hign mau dd
CusS0, 5H,0 30
CoHOH 100 miA
2 Kl . 250
5 Bac TheP'_déng va L8 ra kim loai nén
hop kirn ddng ' 75
2 '
NiCl, 6H,0 150
Hdp kim HCI (1,19) 150 mi/l
6 déng Thép Biém mau den
thiéc CH,COOH 250 min
Shly L

Dung cu do d¢ day 16p ma 13 phéu thity tinh c6 khéa.

Boan dusi gin véi 6ng mao quén 8 bing éng cao su 7. 6ng mao quan dai
120 £ 5 mm, dudng kinh 18 trong 1,5 — 2mm, dudng kinh ngodi doan cudi
1,5 — 2mm, doan hinh con dai 10 mm. Pudng kinh 6hg mao quan anh hwéng t6c do
dung dich, mitc quy dinh 1a: khi m& hoan todn van 6, 4p luc 8n dinh, nhiet do
18 ~20°C trong 30 giay, tir trong phéu chay dugc 10 + 0,1 m! nuéc cit.

Dang phéu thiy tinh 4 d€ bio dim 6n dinh 4p lyc, ng thily tinh duge
cim vio phéu bing niit cao su 3, doan trén cia 6ng thy tinh véi nit cao su 2
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c6 18, 1am khéng khi c6 thé di vao phéu. Doan duéi cla 6ng thiy tinh 4 cich
doan cudi clla ng mao quan 250 + 5 mm. Nhiét k& cim vio Sng thiy tinh 4.
Khi dung dich tir phéu chay ra, khong khi di vao phéu bing niit cao su 2 c6 18,
ninr vay ¢6 thé dim bio 4p luc khong déi khi do.

Chudn b truce khi do

Cho dung dich vao dén 3/4 thé tich cita phéu, m& van 6, dung dich chay
ddy 6ng mao quan 8, van chit nit cao su 4 v miéng phiéu. Lai m& khoa 6 dé
dung dich tir phéu chdy ra ngoai, dén khi bot khong khi qua &ng thiy tinh 4
hiit vao déu trong ph&u, Idc 6 bidu thi trong phéu 4p luc én dinh.

Liic dung dich ddy 6ng mao din, trong 6ng cao su hojc 6ng mao quan cé
bot khi, khi m& van 6 bép chit 6ng néi cao su, dé diy khong khi ra. Cin
thudmg xuyeén ki€m tra téc do chdy ctia 6ng mao din.

Dung cuy do dat c6 dinh trén gid, cu ly gilfa bé mat méu do va ddu nhon
dng mao quin bing 4 — S5mm, géc gitia bé mat miu do vdi mit phing nim
ngang bing 45 + 5°.

Hinh 32.2. Thiét bi chi th] diém két thac
1. Nhiét k&€

2. L& théng khang khi trén &ng thity
tinh 4

3. Nut cao su
4. 8ng thily tinh
5. Phiu

6. Khéa

7. Ong cao su,

8. Ong mao din

9. Mau ma

10. Ong thiy tinh c6 day Platin
11. Déay platin

12. Cong tac

(4) Phuwong phdp kiém tra .
Luu ki€m tra, khi mé& van 6 dong thdi bdm giay déng hé, qua thdi gian
dung dich chay nhat dinh, quan s4t mau sic bé mit miu do, réi déng van lai,
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‘dﬁng thdi dimg d6ng h6 b&m gidy. Néu
viéc hda tan I6p ma bj urd ngai, din

dich chdy, ghi nhiét do dung dich.

nhu xust hién vét, quan s4t su két thiic
g gifly loc lau nhe var, tinh thei gian dung

Bing 32.2. Gi3 tri hy khi do d& day 16 ma bing phudng phép déng chay
wome | R | ki | e | ne | g | sapmg | Lo

o0 _ {Sn 10%)
5 0.410 0,502
B 0,425 0,525
7 0,440 0,549 T
8 0,455 0.574
9 0,470 0,600

1o 0,485 0,680 0626 0235 | 0302 0,370 0,420
11 0,500 0700 | o0as3 0,250 0,310 0,382 0,440
12 0515 0,720 0,681 0,270 0,320 0,394 0.460
13 0,530 0,745 0,710 0,290 0,330 0,408 0,480
14 0,545 0,770 0,741 0,315 0,340 0,418 0,500
15 0,560 0,795 0,773 0,340 0,350 0,430 0,520
16 0571 | 0,820 0,806 | 0,378 0,360 0,442 0,540
17 0,589 0,845 0,840 0,424 0.370 0,455 0,560
18 0,610 0,875 0.876 0,467 0,380 0,470 0,580
19 0.630 0,905 0,913 0,493 0,390 0.485 0,602
20 0,645 0,935 0,052 0,521 0,403 0,500 0,626
21 0,670 0,965 0,993 0,546 0,413 0,515 0,647
22 0,690 1,000 1,036 0,575 0,420 0,530 0,668
23 0,715 1,035 1,100 0,606 0,431 0,545 0,690
24 0,740 1,075 1,163 0,641 0,443 0,562 0712 |
25 0,752 1,115 1,223 0,671 0,450 0,580 0,732
26 0775 |- 1,160 | 1,273 0,709 0,460 0,598 0,755
27 0,790 1,205 1,333 0,741 0.465 0,616 0,778
29 0,808 1,250 1389 | 0,769 0.470 0,630 0,800
30 0.824 1,300 1,420 0.800 | 0,475 0,652 0,823
31 0,833 1,350 1,471 0,833 0,480 0,670 0,847
a2 0,850 1,410 1,515 0,862 0,870
33 0,883 1,530 1,610 0,923 0,915
34 0,900 1,580 1,660 0,853 0,938
as 0.917 1,655 1,710 0,983 0,960
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Khi ki€m tra diém ket thic clia mot s6 16p ma khé khin, dé quan sét diém
két thiic 16 rang, trén dung cu do nay lip thém thiet bi chi thi diém k&t thic
(hinh 32.2), .

Cho day platin 11 bit kin mot doan ciia ng thity tinh 10. Sau d6 &ng thiuy

tinh 10 cho vao ph&u 5 bing niit cao su 3, doan duéi clia né lip véi 6ng 4.
Trong mach dién c6 thé ding b6 phan phéng dai.

Khi do, Iuu thong mach dién déng théi m& van 6, bdm déng hé giay. Khi
16p ma hoa tan hét, 16 ra 16p trung gian hodc kim loai nén. Khi déng hé do
dong dién c6 su chuyén dich, dimg déng hé bam giay.

(3} Tinh do day lép ma

h=h xt
-h: d6 day 16p ma (um);

h;: d¢ day 16p ma bj hoa tan trong 1 gidy ¢ nhiét d¢ nh4t dinh (nm/giay)
xem bang 32.2; o

t: thoi gian d€ hoa tan 16p ma (giay).

(6) Chi: y .

a) Do chinh xéc clia phuong phép nay 1a + 10%. Néu d6 day 16p ma < 2
um, sai s6 16n hon 10%.

b) Khi do d¢ day 16p ma niken, cdn phai loai bd mang thy dong tren bé
mit, bing cdch ding bong tham HCI 1:1 xo0a, sau d6 ria nudc, sdy khé, do.

¢) Khi do d¢ day 16p ma kém da thu dong cdn phai tdy 16p thu dong, bing
cdch dong bong th&m HCI 1: § xoa trén bé mit, rira s&y kho réi do, t6t nhat 1a
do d¢ day 16p ma khi chua thu dong. .

Trong qué trinh do phdi thudng xuyen ding nuéc cat dé ki€m tra t6c 4o
chay trong 6ng mao din. :

2. Phuong phap do tir tinh

M4y do d6 day 16p ma ti¥ tfnh chi do d¢ diy 16p ma phi tir tinh trén nén
kim loai c6 tir tinh. ' -

Sai 58 phép do 1a 10%, do day 16p ma khong nhé hon 1,5 pm. N6 1a
phuong phép do khéng phd hiay 16p ma duge diing rong rai nhét.

(1) Méy do ,

Khi do, cho phép sai s6 £10%.

(2) Cdc bude do va chit ¥ su ed,

@} Khi do, hiéu.chinh va thao tdc theo ban thuy&t minh ciia m4y.

b) M&i mot mdy do, kim loai nén déu c6 d6 diy gi6i han. N€u kim loai
nén nhé hon d¢ diy gidi han, khi do cdn c6 tdm dém nguyén lieu gi6ng t4m
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P

- mélu, 16t du6i im méu [am sa0 s6 doc ra khong c6 quan h¢ véi do day kim
loai nén. :

¢} N6i chung khéng nén do & chd cong, ché gdn bien. Néu cin do &
nhiing vj trf ndy, cdn phdi hieu chudn dac biét, va tim ra he s6 hiéu chu4n,

d) Khi do bé mit tho, cin phai do nhiéu l4n & nhimg diém khéc nhau, sag
18y gi4 tri trung binh 1am do day trung binh 16p ma hoic ti€n hanh hi¢u chudn
trén bé mat kim loai chuya ma ¢6 trang thdi bé mat gi6ng nhau.

d} Khi do, déu do cdn phéi thing géc v6i ba mat méu.

e) Khi do d¢ day 16p ma chi hoic hop kim chi ddu do bi 16p ma bdm dinh.
Néu ¢6 hién nrong trén, boi 16p ddu méng tren 16p ma dé trdnh, nhung khong
duoc dp dung d6i véi 16p ma khidc.

8) L6ép ma hcjp kim Ni - P héa hoc ¢6 8% P trg nén, 12 16p ma phi kim tiy

h) D6 day 16p ma nhé hon 5 #m, cdn phdi do nhidu I4n dé dugc két qua
chinh x4dc,

IV - KIEM TRA PO BEN AN MON LGP MA
1. Khai niém

nudc mudi ¢é mudi doéng va axit ax€tic, cao &n mon, thi nghiém SO,, thi
nghiém in mon dien phan vy . -

2. Thi nghiém %n mén Phun nudc muoi
(1) Thi nghié¢m phun nuge mudi

VA axit axétic (CASS). Phuong phip thi nghiem NSS sir dung rong rii, chu ky
dai. Thi nghiém ASS 1a thi nghiém ting t6c tot. Thi nghiém CASS 13 phuong
Phép tang t6c 46 an man cho 16p ma déng niken ~ crom hodc niken — crom.
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Bédng 22.3. Ch& db thi nghigm phun cac loai nuée musi

. Log | Phun nude musi FPhun nudc musi co Phun nuoe musi co mudi
Diu kign krung tinh axit axétic d8ng va axit axélic

NaCl 50+ 5g/l. Cho [ NaCi 50 £ § gi. CuCl, 2H,C

Dung dich mugi NaCl 50 + 5 g/I CH,COOH didu 0.26 + 0,02 g cho
: - chinh pH. CH,COGCH diéu ¢hinh pH
Gi4 tri pH 65-7.2 3.2101 3.2+£01
Nhiét 46 trong bugng (°C) 3542 3Br2 50+ 2
Phudng thic phun lién tuc lién tuc fién tyuc
. . 1.5 10,5 mit 1.5+0,5ml {h.80 5
Nude musi I3ng xudng (h.80 cm?) i 1.5 10,5 m¥f h.80 em
' Y
NaCl 50 + 10 NaCl 50 + 10 g/ NaCl 50 + 10 |
Bung dich mudi thu duoc ol v ¢
pH 0,5 - 7.2 pH 3,2+ 0,1 pH 3,2 40,1

2,6,165,24, 48, 4,8, 24, 48, 96, 144, 2,4,8,16, 24, 48, 72, 95,

Chu ky thi nghigm (h) 96, 240,480,720 | 240, 360, 480, 720 144, 240, 480, 720

(2) Pha ché dung dich nudc muoi

Dung dich NSS cho thém CH3;COOH con ding CH;COOH hoac NaOH
di€u chinh pH=3,] — 33, dugc dung dich ASS. :

Dung dich CASS va ASS c6 PH gidng nhau, ché khéc nhau 13 dung dich
CASS cho thém 0,26 + 0,02 g/l CucCl, 2H,0 dé€ lam tang t6c d6 an mon va
ning cao nhiét d6 dén 50 + 2°C.

Bé loai trir lam tic voi phun, truéc khi thi nghiem can loc dung dich.
Dung dich phun chj sir dung mot ldn,

(3) Thiér bi thi nghiém phun

Cén chon thi nghiem phun ph hop véi tieu chufn. The tich thing
phun khong nhé hon 0,2 m?. Thiat bi phun bao gém voi phun mudi, budng
phun mudi va thiing dung nudc musi. Nguyeén ligu lam thung thi nghiem
khong dnh hudng dén tinh nang an mon cla muéi, khéng duge phun truc

t€p trén miu, nip tren budng dung dich muéi ngung dong khong duge
dong lai trén maiu.

Khi sir dung budng phun phai diéu chinh 5t lwong mudi ling xudng va x4c dinh
theo phuong phap duéi day. Trong ving mu6i, dat hai 6ng thu sach, Ong thu 12 2 6ng
¢6 khic do dudmg kinh 10 cm, ndi v6i phéu din vao, Dién tich 6ng thu 1a 80 cm?.
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Khi Iap mét ddu gan phun, mot ddu xa vdi phun. Lirong thu duoc 1a mit mudi khong
phai 1a chét 16ng roi xudng tir miu ma hoic & cic b6 phan khdc cia thing. Phun
nude mudi lign tuc trong 8 gidy, tinh todn s6 m] ling xuéng thu duoc trong 1 gid véi
dién tich 6ng thu 80 cm®. Ciin cit vio két qua thu duge t6c do phun va ndng do6 chit
thu, phai dim bao trong pham vi quy dinh theo bing 32.3,

"Phirong phip phun lien tuc, chu ky phun xem béang 32.3.

(4) Yéu cdu va bé tri méu _ .

a) 86 lugng chi ti€t quy dinh 12 3 c4i. Trude khi thi nghiém cdn phai rira
sach. Phuong phdp rira tily theo chat bin bdm trén bé mit ma quyét dinh.
Khong duge sir dung hat mai va dung moi 1 an mon bé mat. ‘

b) Vi tri dit méu trong thing phun, so véi phuong thing géc 1am thanh
géc 15 - 30°,

¢) Khi thi nghiém, miu khéng duge tigp xic véi nhau, ciing khong duoe
va cham v6i thanh thung. Cy ly gitra cic méu 1am sao cho mi muéi duge ling
xufng trén bé mat chi yéu ciia mauy. Dung dich mué6i trén miu khong ducc
dong lai trén bé mat miu khdc. ’

d) Gia dé mau thudng 1am béng phi kim loai nhtr thiy tinh, chat déo v.v...
Néu cén treo miu, nguyen liéu gi4 treo khong duge dung 2 kim loai, phdi diing
phi kim loai, dung dich trén gia khong roi vao bé ma méu.

d) Sau khi thf nghiém két thiic, dé khé tu nhién 0,5 — 1 gi#y, sau d6 rira
nhe d€ loai bd mu6i con laing dong trén miu, thi khong khi néd, kiém tra
ddnh gid c4p sidn phim.

(5) Ddnh gid két qud thi nghié¢m dn mon

Dianh gia ket qua thi nghiem an mon cé thé dinh gid trén cdp &n mon bé
ngoai va dénh gia theo c4p bao ve.

Diénh gid theo cédp bio v, quan h¢ giilfa cdp bao vé véi dién tich an mon %
Xem bang 32.4.

Béng 32.4. Quan hé giira ¢Ap bdo vé vai dign tich &n mén %.

Cap 10 9 8 7 6 5 4 | 3 2 1 0
Dién tich 4n{ Khdng G.1-

' <0,1 0.25-0.5 [ 0.5-1 | 1-2,5 | 2,5-5 | 5-10 | 10-25 | 25-50 | » 50
mén (%) | ¢ 01| 025 | 02

Dién tich an mon (gi} tinh theo phin tram xem phan phy luc.

V-PO PO XOP LGP MA

S6 18 16n nhd tir bé mat 16p ma dén kim loai nén goi 12 16 x6p. S5 luong 16
X8p anh huéng dén tinh nang bao ve 16p ma, 1a chi tidu quan trong ddnh gid
chét luong 16p ma. :
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C6 nhiéu phu‘o‘ng phdp dé do d¢ x&p: phuo’ng phdp quét l1én 16p ma,
phuong phép dén gidy loc, phuong phdp ngam v. V..

(1) Phuong phdp ddn gidy loc

Phuong phdp dén gidy loc dé x4c dinh d6 xdp 16p ma mot 16p hoac nhiéu

lop déng, niken, crom, niken — crom, déng — niken, ddng — niken — crém tren
sét thép va hop kim déng.

Quy trinh kiém tra -
Bé mat miu phii tdy sach ddu m@, diing nuéc cit, rira sach, dé kho. N&u
14y vat ma & trong bé ra, khong cén phéi tdy ddu. Din gidy loc c6 thdm dung

dich lén bé mit vat ma, thanh phdn dung dich va diéu kién xdc dinh xem
bang 32.5, sau d6 rira sach, d€ khé trén t4m thity tinh sach.

D¢ 1am hién 15 16 x6p, ¢6 thé nhd giot trén gifly loc K3Fe(CN)s 4%, Khi
c6 16 x6p trén nén sit xudt hién mau xanh, trén nén déng vi hop kim déng
Xufit hién mau n4u d6. Rira sach, di¢ trén tdm thiy tinh, s&y kho. '

Ci4ch tinh 18 x6p: Duéi 4nh sing ban ngiy hay dén, quan sit c4c difm c6
mau trén Idp ma. Dat tAm thiy tinh hitu co ¢é vach 1 cm? trén tadm gidy loc ¢6

16 x6p, dém s6 16 c6 mau trén lem?, sau d6 d6i chifu véi toan bd s6.16 d€m
duge. Can ¢ vao dién tich gidy loc, ti€p xic vdi bé mit 16p ma ma tinh todn
56 13 x6p trén 1cm?, 46 1a do x6p 16p ma.

Bédng 32.5. Bidu kign xdc dinh va thanh phdn dung dich phirang phap dén gisy Ioc'

Kimloginén | o nnpnén | tHem | TMOGRN | o digm s
Lap ma hoac lop dung dich | itong (a/) dan gifly x6p
_ trung gian 9 a g foe (phat)

Crém, KyFe(CN), 0 Diém mau
Niken~ crém, Thép NH,CI 30 10 ggnh ~ 6'-5 x“-‘t

Niken — déng ~Crém NaCl 60 th;p. nen 8
Crdm, Déng va hop Dim mau nau
Niken — crém kim déng nhu trén nhu trén nhutrén | 2 x Sp
dén MWp ma
Niken Béngvahgp | KiFe(CN), 10 5-10 | 96ng hogc nén

. kim déng NaCl 20 déng.

Déng — niken, , KsFe(CN), 10 Bi€m  mau
. . Thé, 10 vang - L& x
Niken—Bdng - niken P NaCl 20 a éng 16p rﬁg

, KsFe{CN), 10 niken
Bdng Theép NaCl 20 20
_ ' ) KaFe(CN), 40
Bﬁng - Thige Thép NaGl 15 60
KFe(CN)q 10
Thiéc Thép KFe{CN),s 10 5
NacCl 60
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Chuong 33 |
KIEM TRA TiINH NANG DUNG DICH MA

I - KIEM TRA pH DUNG DICH

1. Gidy do d% pH

Gify do pH gbm hai loai: gify do thong thudng va gidy do chinh x4c. Khi
do cén chid y:.

a) T6t nhét trurée tién ding gidy do thong thudng d€ xdc dinh pham vi do
pH, sau d6 dung gi&y do chinh xdc dé x4c dinh pH chinh x4c.

b) Gidy do pH cing pham vi pH, sdn xuit & cdc nudc khic nhaun, gid .Lri
pH ¢4 sai s6.

¢) Po pH dung dich, mau sdc & phin uot trén gidy do.

d) Gidy do pH dé lau bj 4nh sdng mt trdi chiéu, hoidic trong moi trudng
héa chat déu mat tic dung.

2. May do d% pH

Pé x4¢ dinh chinh x4c 3¢ pH, ddng méy d6 d¢ pH nh@n hiéu khdc nhau:

— M4y do loai 25, ¢6 d6 chinh xéc + 0,1 (10 mV) |

— Mady do loai PHS - 2, ¢é 49 chinh xdc £ 0,01 (ImV)

— M4y do loai PHS — 3 ¢6 hiéu s8, cé d6 chinh x4c + 0,01.

Pién cyc so sinh va dién cuc do trong mdy do pH ¢6 nhiéu loai, nhung
diing nhiéu nh4t 1a dién cyc thiy ngan va dién cue thiy tinh. Chiing ¢6 thé sir
dung trong pham vi toan bd gid tri pH. Nhung dién cyc thiy tinh trong axit
manh (pH < 1) hoidc kiém manh (pH > 9) ¢6 sai sd, cdn phdi hidu chinh. N&u
dién cyc thiy tinh dugc 1am bing thiy tinh dic biét (ding Li,O thay thé
Na,0) cé thé sir dung trong dung dich kiém manh. :

Dien cuc thiiy tinh méng, d& v, khi ding phai cin than. Ding dién cuc
thiy tinh 14n d4u phdi ngAm 1 ngay dém trong nudc cdt. Khi khong ding
ngam trong nude cAt.

II - KIEM TRA DUNG DICH MA BANG THI NGHIEM HULL

1. Ung dung thi nghiém Hull trong ma

Bé Hull 1a b€ thi nghiém c6 thé tich nhd, hiéu qua t8t, thao tic don gidn.
N6 c6 thé ddnh gi4 rdt nhanh pham vi mat do dong dién chu phép va nhimng
diéu kién cong nghe khac (nhu nhiét 46, gis tri pH v.v...) d€ dugc 1&p ma tét,
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nghién cifu dnh hudng cic thanh phin dung dich va chat phu gia, phan tic
nguyén nhan xay ra sirc6 v.v... Vi vay thi nghiém ndy duoe sir dung rong rii.
2. Thiét bj thi nghiém va c3u tao bé Hul
(1) Céu tao bé Hull

Céu ta0 co ban ciia bé Hull xem hinh v& 33.1. B 1am bang nguyeén lieu trong
8u6t, chiu axit, chju kiém (nhy thity tinh hitu co) d€ quan s4t thi nghiém.

- AN
|

—_—

o

Hinh 33.1. C4u tao bé Huil

Giifa an6t va cat6t chia bé Hull khong song song, c6 gée d6 nh4t djnh,
d6.1a dac di€m co ban cia bé Hull. Thé tich dung dich trong b€ Hull chia
lam ba loai: 1000 ml, 500 ml, 250 ml. Thong thudng ding hai loai 1000 ml

Bdng 33.1. Kich thuéc bén trong b Hull {(mm)

B Logi Thé tich 1000 mi Thé tich 250 mi
a 119 48
b . 8s ' 64
c 127 _ 102
d 213 127
e 85 65
(2) Thiét bi th{ nghiém

Mach dien bé Hull gi6ng nhy bé ma thudng xem hinh vé 33.2.

Dé€ 1am én ‘dinh cudng do dong dién ding thiét bi 6n 4p hoic nguén
dién 6n dinh.
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_ Hinh 33.2. Thidt bi thi nghsém b Hull
3. Phuong phap thi nghiém Hull

(1) Chon dung dich

Dé thu duge két qua chinh xéc, chon dung dich phéi tiéu biéu. Khi l.ip lai
thi nghiém, th€ tich m&i I4n thi nghiém gi6ng nhau. Khi ding an6t khong hoa
tan, sau 1 — 2 l4n thi nghiém phai thay dung dich. Nghién cttu 4nh hudng cia
tap chét vi lugng hodc chdt phu gia, s6 14n thi nghiém cha bé phai giam di.

(2) Chon andt, cator _

Anét, cat6t cia b€ Hull 13 tdm mong, kich thudc xem bang 33.2.

Bdng 33.2. Kich thudc anst, catdt b€ Hull (mm)

Loal bé Huil Kich thude catst Kich thude andt
Loai 250 ml 100 x 70 63 x 70
Loai 1000 ml 125 % 90 85 x 90

Andt day 3 — 5 mm, nguyén liéu anét ding nhu trong san xuit, cé thé
dung an6t thép khong gi, khong hoa tan. Trong mot s& dung dich, an6t dé
thu déng c6 thé ding dang luéi, nhung d6 diy khong qua 5 mm. Khi ddng
andt trong ma crom cin phai xir 1§ ¢6 mang moéng chi oxyt mau ndu méi sir
dung duoc.

D¢ day cat6t 0,25 — 1 mm, tdy theo yéu cdu ma sit dung nguyén lieu, ¢
thé ding t4m thép, d6ng hodc déngvang. B& mat cAn phai béng bing phéng.

(3) Chow cuong dé dong dién

Chon cudng d6 dong dién can ¢ vao tinh ch&t dung dich. Néu mat 40
dong dién gidi han trén cho phép 16m, ding cudng d0 dong dién I6n, thong
thudng dung trong pham vi 0,5 — 3A, xét dnh hudng cha tap chdt ding dong
dién 0,5 — 1A, ma crém béng ding dong dién SA ma crém cing dung dong
dién 6 —- 10 A.
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(4) Nhiét d6 va thoi gian thi nghiém
D€ so sdnh, thdi gian thi nghiém Hull phai chinh x4c, can cif vio tiing

loa1 dung dich, thoi gian thi nghiém 5 — 10 phiit, cudng d6 dong dién 16n thi
thod gian gidm.

Nhi¢t d¢ thi nghiém giéng nhy trong sin xust. Phuong php khéng ché nhiét
do bang céch gia nhiét dung dich xong rdi cho vao b€ Hull, khi nhiét do cao hon
0,5°C thi bat ddu thi nghiém. Néu c6 diéu kién ldp thém hé théng gia nhiét, dugc
kh6ng ché ty dong, va ¢6 Ong théi khi dé khudy tron dung dich.

4. Sy phan bé dong dién trén catét cha bé Hull

Trén bé Hull, cif ly giita an6t va catét khong gi6ng nhau, do d6 phan b6
dong dién & cdc bo phan khong déng déu. Mat do dong dien cat6t & gin an6t
16n, & ché khdc thi nho. Su phan bd dong dién trén cat6t xem hinh v& 33.3. S6
liéu mat d¢ dong dién phan b6 trén catst xem bang 33.3 va 33.4.

10
L {cm)
Hinh 33.3. Quan ha giita mat d& dong dign vé! cac didm trén catdt cia bé Hull 250 mi.

Badng 33.3. Su phin b8 dong dign catdt cla bé Huli 250 mi

Khodng céch dén : Mat dp dong dign Dy = IK, (Adm?)
chd mét d6 déng @
dign cao (cm) K=1 1=1A 1= 24 1= 3A 1= 4A 1=5A

1 5,1 5,1 10,2 15,3 20,4 25,5
2 3,5 ‘35 7.0 10,5 14,0 17,5
3 29 2.9 58 87 11,6 14,5
4 1,9 1,9 3.8 57 76 9,5
5 1,4 1,4 2.8 42 5,6 7.0
6 1,02 1.02 2,04 3,06 4,08 5,1
7 0.67 0,67 1,34 2,01 2,68 3,35
8 0,37 0,37 0,74 1,11 1,48 1,85
9 0,10 0,10 0,20 0,30, 0,40 0,50
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Bing 33.4. Su phan bé dang didn catdt cda b& Hull 1000 ml

Khodng céch dén Mat dp dong dién Dy = IK, (Aldm?)
chd mgt 48 dong
" dién cao {om) K, I=2A | 1=4A | 1=6A | 1=8A | 1=104 | 1= 154
1 | 3,26 65 . 130 18,6 26,1 32,6 489
2 2,34 4,7 94 - 14:0 18,7 23.? 35,1
3 1,81 36 7.2 10,9 14,6 181 . 21,3
4 1,42 248 57 8,5 11,4 14,2 213
5 1.13 23 45 6.8 9,0 11,3 17,0
6 ‘ 0.887 1,8 35 53 7.1 88 13.3
7 0,883 1.4 2,7 4,1 55 6,8 10,2
8 0,506 1.0- 2,0 3,0 4.6 5.1 7.6
9 0,35 o7 1.4 21 28 35 53
10 0.21 0.4 0.8 13 1.7 2,1 32
1 0,084 0,17 0,23 0.5 0,67 0] 1,3
1,5 0,025 - 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,38

Tir hinh v& 33.3, bang 33.3, 33.4 thdy ring su khdc nhau ctia mat 46 dong
dién cat6t hai ddu rét 16n, b€ 250 m! su khac nhau 50 14n, bé 1000 ml sy khédc
nhau 130 1dn, di€u d6 c6 thé dnh gid chat lugng 16p ma & mat d¢ dong dien -
khéc nhau trén ciing mot catét, tir d6 tim ra pham vi mat d¢ dong dién sir
dung cho phép. '

Mat d6 dong dign céc diém trén cat6t qua thi nghiém nhidu 14n cé thé
tinh todn theo cong thitc sau:

Bé Hull 1000 ml, Dg =1(3,26 - 3,05 logL) = IK,.
B& Hull 250 ml, Dy = I(5,1 - 5.24) logL = IK,.
trong d6: Dy: Mat dé dong dién & diém nao d6 trén cat6t (A/dm?)
I: Cudng do dong dién (A); '
L: khodng cch di€m nao d6 dén di€m gin wrén catst (cm).
Pham vi tng dung céng thic khi L = 0,635 — 8,255 cm.

Cong thic tren la ket qua binh quan ma thi nghi¢ém & cudng d6 dong dién
khéc nhau c6 4 loai dung dich thumg diing (ma déng axit, ma niken, -ma kém
Xianua, ma cacdimi xianua). Do kha nang din dién va su phan cuc khong
gidng nhau, vi th€ mat d6 dong dién tinh ra 12 gan diing.
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5. Phuong phap danh gia bé mit 16p ma trén catst

Lic thi nghi¢m thdy ring, & ciing mét khodng cach cy ly nhét dinh trén
cat6t thi & d0 cao khdc nhau, chft luong 16p ma khéng giéng nhau. Cin c
vao kinh nghiém thyc t€ hai vach dudng ngang trung tim & cat6t 1a két qua thi
nghiém (hinh 33.4), '

Wy
bl
Q
-~
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agaleleds Pt~
Whletet
PO L
easeTelel o
oteteleted,
(XA
oteltely
AIBI c

10

‘ 100

Hinh 33.4. Chon két qua thi nghidm trén catét
A: Phén thd chay den; B: Phén xam; C: Phin béng

D¢ ghi 1ai két qua thi nghiém trén miu c6 thé ding k¢ hi¢u dé biéu thi, xem
hinh v& 33.5. Nhimg ky hiéu nay cdn chwa 16 cé thé ghi thuyét minh & dugi.

Ngodi vige v, thuy&t minh mot s6 mau tiéu bidu ¢6 thé quét son dé bio
vé lau dai, tra cu khi c4n thiét.

T i ] oo

Béng M& Chéy hojc tha Anman Dén hodc nit
i ' * % P T V 1
I I l | i ‘ III g I.l‘ O O 0 O 7vvvv v
[ 1} 00006
b i VVV
Ban bsng Vat Bt hosic nhanh cAy Cham kim L& kim logi nén

Hinh 33.5. Ki hidu c4c dang 18p ma

6. B& Hull ditng cho ma quay

B& Hull cai tién ding cho ma quay, c6 dic di€ém giéng nhr ma quay
(hinh 33.6). G doan gdn véi miu cat6t bé Hull, dat mot tdm & nhiéu 18, dudng
kinh va 56 18 theo thuc t& sir dung ma quyét dinh. O phia du6i catét, dat mot
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6ng khudy khong khi theo catst. DE gi6ng nhir dic diém ma quay, & canh va
ddy bo phan an6t bé Hull, khoan mot s& 16 (¢ 10mm). 3 bo phan canh véi day
gdn cat6t khoan 18 nho. S6 18 va dudmg kinh 18 theo thuc t& sir dung ma quyét
dinh. Cu6i cing, bé thi nghiém Hull dit trong b€ 16n, nhu vay cé thé thi
nghiém. Néu cén gia nhiét, thiét bi gia nhiét dit trong thiing 16n, thiét bi do
nhiét dit & canh anét trong bd Hull. . :

dng khufly
B& cam tmg nhidt khéng khi Mé.mg ngén
B gia nhigt nhiéuy 1&

Hinh 33.6. B& Hull dung cho ma quay.
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Chuong 34
THIET Bl PHAN XUGNG MA

I - NHONG THIET BI TRONG PHAN XUGNG MA

Cong nghé trong phin xuéng ma gém 3 loai: cong nghé chudn bi, cong
nghé ma va cong nghé sau khi ma.

— Muc dich chia cong nghé chudn bi bé mat Ia gia cong bé mat trudc khi
ma, d4nh béng, tdy gi, tdy ddu, rira nuée néng, nude lanh v.v...

— Cong nghé ma la cong nghé chi y&u nhét trong phan xuéng. Tay theo
tinh chét dung dich ma phén ra cic loai; ma axit; ma kiém, ma xianua, ma_
croém v.v..

- COng nghe sau khi ma gém ¢é lam bong, thy déng héa, rira nuée néng,
nudc lanh, ddnh béng v.v..

— Ngoai ra trong phan xudng con ¢6 mot s& thi€t bi cdn thiét nhu ngudn
dien mot chidu, thiét bj hiit doc, pha ché, kiém nghiém v.v...

D4 ti€n hanh nhimg congviéc niy, phan xudng ma cén c¢é nhiéu thiét bi,
may mdéc, dung cu v.v... )

1. Céng nghé& chuin bj

Bao gém cdc thi&t bj: My ddnh béng, may quay bong, mdy ddnh béng
ty dong, bé tdy ddu dién phan, bé tdy gi, mdy ghai, bé rira nudc néng, nude
lanh v.v..

2. cang nghé ma

Pé 1i€n hanh ma, thudng ding bé ma tinh.

Néu chi ti€t nhé, s6 lugng nhiéu ding cic bé ma quay, bé ma lic v.v...
N&u quy mo sin xuft 16n dung c4c thiét bi ban ty dong hosic ur dong hoa.

3. Coéng nghé sau khima -

Gia cong sau khi ma ding cdc bé nudc néng, nuéc lanh, bé thu deg, bé
lam béng v.v..

I - THIET BI CO KHi

1. May danh bong thudng

M4y dianh béng gém c6 ddng co, than may, truc chinh bo phin hiit v.v...
xem hinh 34.1.
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Hinh 34.1. Méy danh béng

D6 déng tam clia truc mdy danh béng yéu ciu cao, bdi vi do déng tam
cao, do lac nhd, do chinh x4c gia cong cao. Miy ddnh béng t6t c6 hop gidm
t6c, khi cdn thi€t c6 thé thay déi t6c do vong quay ty ¥.

2. May danh béng ty déng
Trong qué trinh gia cong bé mat, danh bong 13 khau t6n nhiéu siic luc

nhét. Trong qud trinh d4nh béng, tdl-i nhiéu nhan céng, tao ra bui bam, ti€ng
én, chic dong v.v... hoac do k¥ thuat ciia cOng nhén kha nang ma tao ra chat
lugng khong déng déu; vi vay yeu cdu ty dong héa. Phuong phdp ddnh béng

¢6 céc loai: dinh béng bing phét, ddnh béng bing day dai, quay béng, dénh
béng rung v.v...

bdnh béng ty d6ng cdn nghién citu, hinh dang chi tiét, d¢ chinh x4c gia
cong, nguyén ligu, s6 lugng sin phdm, gid thanh sin phim. Didu kién dé
quyét dinh ty dong héa la nguyén liéu dinh béng, mdy dinh béng, didu kién
danh béng.

C6 nhidu loai méy dénh béng tw dong nhw médy dénh béng mit phing
(hinh 34.3).

Pénh béng rung 1am cho bé mat chi ti€t va nguyén lieu mai chuyén dong

theo dang xofn 6¢, c6 thé dénh béng duge thép khong gi, sit, thép, déng,
nhom, kém v.v... ' . . '

Dénh béng rung loai trir hién nrgng géc ti sinh ra khi quay béng l1x
phuang phép dénh béng c6 higu qua cao. :

Hinh 34.4a va hinh 34.4b 12 hai loai mdy dinh béng rung.
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May danh béng ty dong béng day dai gi6ng nhu mdy dénh béng tu dong
bang phdt, c6 thé thuc hién ddnh béng the, vira, min trong mot chu trinh.

Mdy dénh béng tu dong c6 thé gia cong chi tiét theo dudng thing, cé loai
chuyén dong lién tuc trén gii quay hinh tron.

: =2 e
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Hinh 34.4a. May danh béng rung
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Hinh 34.4b. May danh béng rung
3. May phun cat

Méy phun cit gom c6 hom dung cét, th 1lam viéc, ban 1am viéc v.v..., xem
hinh 34.5.

Khi 1am viéc, khong khi nén cu6n nhimg hat cét nho, phun trén bé mat
chi tiét. Tuy tirng kim loai ma sir dung do6 hat cua cat va dp suat khong khi
nén khéac nhau.

Hinh 34.5. May phun cat

4. May quay béng

Mady quay béng 1am bang sit thép, hodc gi. Hinh dang: hinh tru tron, hinh
luc gidc, bt gidc v.v...
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Dé khudy dio t6t, truc clia né c6 cdu tao dic biet. Khi 1am viec dong co
truyén chuyén dong cho bo phan giam toc, truyén cho tryc lam cho thiing
quay, bo phan giam t6c thong thudng ding truc vit, banh vit.

bac tinh k¥ thuat cia mdy quay béng xem bang 34.1.

Bdng 34.1. Dic tinh k§ thuat may quay béng

Kich thuéc

Loai thiing Chidu dai | S6vong quay Trong lugng Céng suat
quay trong (mm) (mm) (vong/phat) (kg) motg (KW)
Dai 200-500 400-1000 20-30 50-150 0,07-0,02
Ngan 600-800 900-1200 15-20 200-250 0,37-0,55

Miéy quay béng c6 mot thung quay (hinh 34.6) va méy quay'béng co
nhiéu thing quay (hinh 34.7).

Hinh 34.7. May quay béng ¢6 nhiéu thing quay

Il - CAU TAO BE MA TINH

Bé ma tinh thudng c6 s6 lugng nhiéu, 1a thiét bi chii y&u trong phan
xuéng ma. BE ma tinh gom bé ngoai, bé 16t, thiét bi gia nhiét, mang hit,
thanh dan dién, gid d&, xem hinh 34.8.

1. B& ngoai

~ Bé ngoai 1a bo phan chi yéu dé dung dung dich, cic bo phan khdc nhu
‘mang hiit, thanh dén dién, 6ng gia nhiét déu c6 dinh véi bé.
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Nguyen ligu ch€ tao bé ma tinh 1 g6, thép, s, gach v.v... nhung diing
nhiéu nhat 1a nhitng t&m thép han lai v6i nhau; thiét bj don gian, kinh t&, bén,
dé ch€ tao,

Thanh
dén dign

dng hoi
Hink 34.8. C4u tao b& ma tinh

BE ngoai thudmg ding 14 nhimng tom thép day 4 — 5 mm, c6 thé ding thép
cacbon théng thutmg, ding han hoi hay han dién ghép lai v6i nhau. Sau khi

han xong diing ddu héa, xidng hodc dung nude d€ kidm tra c6 thing hay
khong, néu khong chiy thi diing duoc.

D€ 1am tang do bén ciia b€, & bén beén han thém thép Cooc nhe. Xem hinh
34.9a va 34,9b.

Hinh 34.9a, Hinh 34.9b
Tiing trg lue dudl dsy bé, Téng trg lyc xung quanh bé

2. B& iét trong

Bé nay ding dé€ 16¢ trong bé ngoai nhim chéng sv in mon ciia dung dich
v6i thing. Vi vay néu dung dich khong an mon thi khong cin 16t trong. (Thi
du nhw bé rira nude, bé trung hoa, bé tdy ddu v.v...).
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BE 16t trong 1am bing nguyén licu chdng an mon (thi du nhv chi, cao su
cing, cdc loai chdt déo v.v...). Thy theo dung dich ma ma chon loai nguyén
li¢u 16t trongthich hop, nhim chéng su an mon. :

- Hi¢n nay mot s§ bé ma duge 16t trong bing composit (thi dy nhw bé ma
niken, bé tdy nhe v.v...).

3. Thiét bj gia nhiét

Trong qu4 trinh 'mg hodc gia cong b€ ma cdn c6 nhiét d¢ nh4t dinh. Thi
dy khi tdy ddu cdn nhiét do 80 — 90°C, ma crém cdn nhiét d6 45 - 48°C. Vi
vay cn c6 phuong phdp nht dinh dé gia nhi¢t dung dich.

C6 hai phuong phdp gia nhiet: gia nhi¢t hoi va gia nhiét dien.

— Gia nhiét di¢n c6 haj loai, mot loai thi€t b gia nhiet truc ti€p vao dung
dich, mot loai thiét bj gia nhiet & dudi ddy bé. Gia nhiét bing dién ¢6 wu diém
1a: gia nhi¢t ddn dén, c6 thé dat duoc nhiet d6 cao trén 100°C, thao tic don
gidn, diéu chinh thuan loi, nhung ¢é khuyé&r diém Ia dién tieu hao Ién, gia
nhi¢t dién khong an toan. Vi vay chi khi nio cdn nhiér d6 cao ma gia nhiet
hai khong thé dat duge, hoic khéng c6 gia nhi¢t hoi méi ding.gia nhiét dien.

— Gia nhiét hoi duge diing nhiéu hhit, gia nhiét hoi thudmg ding dp luc 2
~ 3 kg/em’. Thiét bi gia nhiét hoi 12 nhitg 6ng hinh chit U chia hoi hoic Ia
dng hoi va nuéc. ' _

Gia nhiét hinh chit U c6 thé dat & ddy thing hoic canh thung xem hinh
3410, ) .

Ngay nay do s ti€n bo ciia ky thuat sir dung thiét bi trao d6i nhist, dat &
bén ngoai thing. Dung dich ma duge bom vao thiét bi trao d8i nhiet, sau dé

lai tr& vé thing ma, néu ding phdi hop v6i méy loc, c6 thé loc lien tuc va
khudy dong dung dich. Thi€t bj trao d6i nhiét xem hinh 34.11.

Hinh 34.10. Gia nhigt hinh chir U dit bén canh bé
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4. Thanh dan dién

Téc dung cta thanh din dién dé treo andt va
chi ti€t ma (cat6t) va truyén dién. Vi vay thanh
dan dién phai dat yéu ciu sau:

— Chiu dugc trong lugng clia anét va chi tiét.

— C6 tdc dung truyén dién t6t, gidm tiéu hao
dién nho nhat.

Thanh din dién thudng ding 1a 6ng déng
vang hay dong d6. Péng vang din dién tét, chiu
dugc tai trong cao. Hai ddu thanh din dién dat Hinh 34.11. B6 trao déi nhiét
trén mép bé, gid ndy 1am bing nguyén liéu cch. — dit ngodi
dién nhu sit, cao su, gb cimg, PVC v.v... D€ dam
béo ti€p xdc va din dién t6t cn phai thudng
Xuyén rira sach thanh din dién.

5. Mang hat

Téc dung clia mang hiit dé hit khi doc trong bé, bao vé stic khoe cong
nhan. BE rira nuéc, bé thu héi, bé trung hoa khong cdn mang hit. BE sinh ra
khi doc nhu bé tdy ddu, bé ma crom, ma hop kim déng thiéc v.v... cdn cé
mang hit. Mang hiit c6 hai loai: méng hit don va méng hit hinh chit U
(hinh 34.12). Mang hit thudng dat & canh bé. Méng hiit don thudng dat mot
trong hai cdi (mdi bén 2 cdi). Bé rong dudi 500 mm c6 thé dat mang hit &
mot bén, n€u bé rong hon 500 mm cin dit méng hit & hai bén.

Hinh 34.12.
a) Mang hat don; b) Mang hut hinh chir U

Ming hit hinh chit U c6 khuyét diém 1a sic hiit & cic ché khong gidng
nhau, & ddu manh hon & cu6i, cho nén méng it nay ché diing cho bé ¢é kich
thuée nho, néu kich thuéc bé dai phai dung mdy hit don. B6 tri dit méng hiit
lén bé ma xem hinh 34.13.

Trong phén xudng c6 hai hé théng hut doc: hé thong hiit doc xianua, hé théng
hiit doc kiém, axit. Muc dich d€ tranh sinh ra HCN gay doc hai cho cong nhan.
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Hinh 34.13. Lép méng hat trén b8 ma

Khi ma chm, luong khong khi cdn hit trén bé mat dung dich cua méi
mét kh6i ¢6 quan he t6i do rong ciia b, xem bang 34.2.

Bing 34.2. Lugng khong khi cdn hut ciia méi mét khai trén ba mat dung djch (mai'phm}

Nhigt a4 dung D6 ming cila bé ma crém
dich Dugi 500 500 - 700 750 — 900 900 - 1000
45 65-70 75-80 85-90 90-95
60 70-75 80-85 90-95 95-105

Khi ma crom ding nhiét d6 cao, mat do dong dién cao, lugng CrO; dang
suong mi bi hiit di rdt 16n, c6 thé tiéu hao dén 30%. Ding b6 phan thu héi CrO,
1am gidm nhiém ban khéng kh, tiét kiem nguyén liéu cé ¥ nghia 16n. Dung thigt
bi thu héi, hi¢u suat thu héi dat trén 99,5%, nén ducc sir dyng Tong rai.

6. Thiét bj khudy, loc va lam nguéi dung dich

Thiét bi loc: nhitng tap chat trong dung dich nfa thudng lam cho Iép ma
bién mau, tho, cham kim, gai, bong; khoéng bong v.v...

Béng 34.3. 8813 19p ma giira lgc va khéng lgc

D0 day (mm) C6 loc hay 54 thi nghiém SoRyenr
khoéng loc ChS 15 Ché 61

0,025 Khéng 5 30 9
Co 3 6.2 0.9

0,015 Khong 5 86 ke
cé 3 10 2,6
0,05 Khéng 5 230 152

cé 3 113 66

Loctinh - .9 32 25
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Bang 34.3 so sanh s6 18 16p ma giita loc va khong loc do M§ lam thi
nghiém. T bang trén ta thfy tAm quan trong cGa viéc loc dung dich, khi cé
loc s0 16 I6p ma gidm di rat nkiéu,

Nguyén nhan gy ra nhifg tap chét trong dung d;ch nhu sau:

— Bui khéng khi,

— Nhitng chat ban bdm vao vat ma.

— Biin andt.

— Do khudy bing khéng khi va tap ch&t hitu co sinh ra do sy phan huy cilia
chat lam béng.

' — Nhimng tap chat do gié treo gay ra.

— Tap chat sinh ra dung dich ma va nudc khong tinh khiét.

— Nhitng tap chat khdc trong qué trinh ma.

Nhiing tap chdt trén phai gidi quyét co ban trude khi loc. Loc chi sir dung
khi khong c6 cdach giai quyét nao khic.

Chon mdy loc, diéu quan trong cong suft va tinh ch4t ciia né. Thong
thudng chon cong sult mdy loc trong mot gidr loc dugc thé tich bing 3 — 5 lan
thé tich bé ma, d&i v6i bé ma béng niken, loc duge thé tich bing 5 — 10 l4n
thé tich b& ma. D6i v6i dung dich kiém diing thép dé ché tao mdy loc, d6i véi
dung dich axit, nhimg phan ti€p xic véi dung dich ma phéi ding cao su cing,
chat déo clovinyl, hop kim thép khong gi molip den, thép silic dé bao vé,
nhimg thép silic cling, gia cong khé thudng khong sit dung.

Vat liéu d€ loc thudng 12 vii bong, soi téng hop, sai thily tinh, than hoat
tinh, s@. Vai bong ding trong dung dich trung tinh, sgi acrilic, sgi vinyl ding
cho dung dich axit, sgi thiy tinh diing cho dung dich ¢6 d¢ axit cao, ¢é hop
chit flo,

Dé nang cao 16c d6 loc, bio ddm dung dich sach, thudng cho vao cdc chat
phu trg. Ch4t phu trg thudng ddng 1 than hoat tinh. Téc d6 mdy loc xem
béng 34. 4 tir bang trén ¢4 thé tinh duge cong suit may loc.

Bdng 34.4. Toc dd loe cla céc dung dich

T8ec db loc trung binh
Loai dung dich
Ydm?.gids

Ma niken béng, ban bong 14

Ma déng sunfat, kém sunfat, crém 14-20

Ma thigc axit, bac xianua ’ - 10-14

Ma déng xianua 10-16

Ma hop kim déng k&m 10

Ma kém xianua 6

Ma thiéc kiém 6-10
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D& lam tang mat do dong dién, ndng cao nang sudt, chat lugng ta ding
thiét bj khuay loc tudn hoan. .

Khi khong di dong catst c6 thé diing cdc phuong phép sau dé khudy dung
dich: phuong phdp khudy co khi bing mdy khudy, phuong phdp khudy bing
khong khi nén va phuong phdp khusy loc tudn hoan dung dich.

Phuong phdp khusy co khi hdu nhu khéng dugc sit dung, vi kich thudc bé
16n phai dit rdt nhiéu mady khudy.

Phuong phip ding khi nén duge sir dung rong rai. O dudi déy bé dat ong
¢6 nhiéu 16 (6ng sit néu nhu dung dich kiém, 6ng chi hoic PVC néu 12 dung -
dich axit, hinh 34.14). :
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Hinh 34.14. BE c6 thist b] khudy blng khéng khinén
1. Ong ¢6 nhiéu 13; 2. Lop cach dign; 3. BE ma; 4. Ong din khi vao; 5. Vat dém

Mot déu Gng bit kin, mot ddu 6ng ndi véi 6ng tdng cia mdy nén khi. Ap
lyc diéu chinh bang van gidm &p véi 4p sudt 0,5 — 1 kg/cm?. Vi thé giita Ong
va mdy nén khi phdi c6 van gidm 4p, déng hé dp luc va van an toan, vi thé
trén dudng Ong phai c6 b phan loc. Hién nay, ngudi ta ché tao quat nén khi
¢6 cong sudt cao, cé bd phan loc. Ty theo dung tich cia b€ ma chon cong
sudt khdc nhau Ding phuong phdp nay dung dich dugc khudy manh, déu,
nhimg khong ding duge véi dung dich cé phén Ung vdi oxy hoidc cacbonic,
thi du: dung dich ma xianua hojc dung dich ma sét.

Phuong phdp khudy loc tudn hoan cé dic diém dung dich dugc ti€n hanh
khudy, d6ng thoi dugce loc lien tuc. Dung dich & dudi ddy bé duoc hiit ra qua
may loc, theo dudng &ng di v& bo phan catét trén miéng bé.

Thung ma cé bo phan loc lién tuc xem hinh 34.15.

M4y loc dung dich ¢6 nhiéu loai, c6 loai gém nhiéu dia loc, giita cdc dia
loc ¢6 nguyen ligu dé loc nhu ni, vai. gidy loc v.v... dung dich di qua nhifng
tim dia loc, dugc loc sach, qua dng di vao bé ma. Hi¢n nay dugc ding nhiéu
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1a mdy loc c6 Ong loc, 8ng loc bing soi vai chiu axit, tity theo cong suft mdy
loc ¢6 s6 Ong khdc nhau, théng thudng cé tir 4 — 12 6ng loc, dung dich dugc
loc sach qua 6ng loc.

Trong bé ma, néu nhiét do khong cho phép vuot qué nhigt do thudmg (thi
du nhu oxy héa nhém vi hop kim nhom) phai diing mdy lanh xem hinh 34.16.
Ding bom d€ bom nudc tir vo ngodi cia bé cho vao budng 1am lanh, budng
lam lanh cé 6ng xodn. Ong xoén ndi véi he théng méy lanh. Khi nuée duge
lam nguoi 5 — 10°C dua vao vd ngodi clia bé.

Hinh 34.15. B& ¢6 ba phan loc lign tyc
1. May loc; 2. Bum; 3. Ddng co; 4. Bé ma

r——D

Hinh 34.16. S0 d5 may lanh d& 1am ngudl dung djch oxy héa nhém
1. B4 oxy héa; 2. Bom; 3. Ong xodn lam ngudi; 4. May lanh.
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IV - GIOI THIEU MOT SO BE THUGNG DUNG TRONG MA

1. Bé rira nudc va bé trung hoa

Dic diém ca bé Ia chia nhiéu nusc, hodc dung dich khéng 6 tic dung
4an mon. Vi vay ché tao bé, ¢ (hé ding nhitng tdm thép han lai v&i nhau,
- khéng cdn 16t. Trong bé rira nude, nude cin phéi sach va lién tuc di vao. Dé
dam bdo nude sach, 6ng din cdn dit & dusi day thiing, nude sach tir dugi lén,
nuée bdn thodt ra mat trén. Cich (6t nhit diing khong khi nén di vao dat &
dudi ddy bé, khudy dong nude, 1am cho nudc sach. DE tiet kiem nude va rira
sach diing phuong phép rira nguge chiéu, trinh bay & chuong 31.

2. B tay dén héa hoc va bé tay ddu dién hoa

B€ dung dung dich kiém, vi vy khong cdn 16t trong.

Bé c4n gia nhiét 70 — 80°C, do d6 trong bé€ ¢6 6ng gia nhiét hoi hoic gia
nhiét c}ien, phéi lap nhitng thal}h'dﬁn dién trén gi4 cich dién.

Tay dau dien héa thudng sinh ra khi doc, vi vay phai cé quit hiit doc, dat

G hai canh bé, hit hoi déc di. Neu bé c6 chiéu rong nhd hon 500 mm thi dat
mang hit don, b€ 16n hon dit méng hiit & hai ban,

3. B& tay gi héa hoc hodic b tay gi dién héa

Bé thudmg chira dung dich axit (H2804, HCI v.v...) vi vay thép bi an mon,
can phai 16t trong d€ chiu axit, '

BE 16t thudmg ding la nhitng t4m chi han néi véi nhau. T6t nhdt dung chi
€0 6 ~ 8%Sb, dé dai tdm 16t 13 4 - 5 mm. Thitng 16t chi ¢6 thé chiu duge axit
sunfuric, axit Cromic, nhung khong chiu duge axit Clohidric. C6 thé ding céc
nguyeén liéu khdc nhay dé thay th€ chi nhr cao su cing, gach chju axit, xi
- mang chju axit, chat déo PVC hoac phi i&n 16p composit v.v... .

BE tdy gi axit, tdy gi dien héa v.v... chifa nong do axit dic, phai c6 mdng
hit hoi doc.

4. B& ma dung dich kigm va bé ma xianua

Bao gém cdc bé ma déng xianua, ma hop kim déng thiéc, ma’ kém
Xianua v.v...

Loai dung dich nay khong c6 tdc dung an mon d6i véi thép cho nén
khong cdn 16t trong, dng gia nhiét c6 thé ding vit ligu thép khéng c¢dn 16t chi.
Bé cdn c6 quat hiit vi ¢6 nhiéu khi doc.'

5. B& ma dung djch tinh axit

G6m cédc b€ ma niken, ma dbng axit, ma kém axit v.v... Dung dich axit an
mon bé thép, vi vay phai diing bé 16t. Vat lieu chiu axit 16t b& nhu chi, cao su
cing, chat déo PVC, pha 16p composit v.v... 8ng gia nhiét hinh chir U ciing
cdn phai 16t chi.

340



Néu nhiét d¢ dung dich khong cao qud 50°C thi khong cdn thiét bi hut
doc. Néu nhiét 46 16n hon 50°C, khudly v.v... ciin ¢6 quat hit. Hinh 34.17 13
b€ ma niken béng c6 di dong catét. Muc dich di dong catdt dé trdnh cho bot
khi bim trén catét, déng thoi con khudy dung dich, dé thu dugc 16p ma t6t.

Dong co quay qua hop gidm t6c, truyén chuyén dong qua thanh din dien cat6t. _

4 D

2

Hinh 34.17. B8 ma niken béng ¢b di dong catst

1. B8 &t 15i chi hoéic PVC, 2. Thanh dan dién catét, 3. Con i5n; 4. Thanh dén dién andt;
5. Thanh truyén; 6.,Hép gidm tdc; 7. Dbng co; 8. Gia dat dong co; 9. ng gia nhiét,

Hinh 34.18 1a b€ ma niken béng c6 6ng gia nhiét, khudy bing khong khi nén.
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Hinh 34.16. B& ma niken béng khusy biing khéng khi nén
1. B& ma; 2, Méang hat; 3. Gng gia nthiét; 4. Gia cach dién; 5. Thanh d&n dién catét; 6. Thanh
dén didn andt ;7. Gng PVC khudy bang khéng khi nén
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6. Bé ma crom

B¢ ma crom cdn phai 16t chi, hoic PVC ¢6 6ng gia nhiét bing chi dat &
trong bé.

D¢ khdng ché nhiér do t6t, bio dam nhiét do 8n dinh, bé ma croém c6 hai
v6, vb ngoai 16n, vé trong nhé (dat trong vé 16n). O giffa hai v6 cho ong hoi
va nudc. Néu nhigt do thap, didu chinh van md nhiéu hoi, méd ft nude. N&u
nhiét d¢ cao, m& nhiéu nudc, mé it hoi, do d6 c6 thé bio dam nhiet dé 6n
dinh, xem hinh. 34.19. .

Ma crom cé nhiéu khi doc bay ra, vi vay phai c6 quat hit

7 8 9 19

nn / o / b LI

KRR FERKRAAKAR 4
i

T T T‘% %

Hinh 34.19. BE ma crém
1. B& 16t chiu axit, 2. V4 ngoai, 3. Thist bi gia nhiét tryc ti€p biing hai; 4. Thiét bi lam nguéi;
5. Nudc chay tran; 6. Ché thoat nude. 7. Thanh din dign anst 277, 8. Thanh dan dian catdt doc,
9. Thanh din dign ant ngang, 10. Thanh din dién catdt ngang. 11. B& cach dign.

7. Kich thudc cac bé ma | .

Céc bé ma tinh thudng dugc ché tao theo cdc kich thude di quy dinh sén.
Tuy theo nang suat ma, dac diém vat ma, cdc trang bi phu trg cho bé (quat
hut, 6ng hoi, khudy v.v...) ma kich thuéc bé s& 16n nhd khdc nhau.

Bidng 34.5. Kich thudc mdt & bé ma thudng ding

Loal Kich thude bé (mm) ;fgf . Logl Kich thuoe b8 (mm) _ ;25
% | oa | Reng | cao | g ¢ | Dai | Reng | cao | gy
01 600 | 550 | 800 | 250 08 | 1500 | 1000 | 1000 | 1300
02 800 | 700 | 800 | 400 | 09 | 2200 | 706 | 1000 | 1400
03 | 1200 | 700 | 800 | eoo 10 | 2200 | 1000 | 1000 | 2000
04 | 1500 { 700 | soo | 7so 11 | 3000 | 700 | 1000 | 2000
05 800 | 700 | 1000 | 550 12 | 3000 | 1000 | 1000 | 2000
06 | 1200 | 700 | 1000 | 800 | 13 800 | 450 | 800 | 270
07 | 1500 | 700 | 1000 | 1000 | 14 | 800 | 450 | 1000 | 350
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V — THIET BI MA QUAY

Thiét bi ma quay bao g6m nhiéu dang: hinh chuéng, hinh tréng va lic.
Ma chi tiét nho, s6 lugng nhiéu, néu ding ma treo khong nhimg'lang phi
céng, 16p ma cling khong t6t, vi vay dung ma quay 1a bién phép kinh t€, hop
1y nhat. -

Dung thi€t bi ma quay, ma cdc chi ti€t nhd, nang suat rdt cao, ngodi ra ma
quay con lam cho chét lugng 16p ma tét, vi céic nguyén nhan sau:

~ Do cdc chi ti€t quay va cham l4n nhau, nén khi ma khéng cé bot khi
bam trén bé mat, vi vay 16p ma khong bi 18, cham kim.

— Do cdc chi ti€t va cham lin nhau, bui tap chit rin trong dung dich
khong thé bam trén 16p ma, vi vay l6p ma khong ¢6 gaj.

= Do céc chi tiét bi mai, co sdt 1in nhau lam cho bé mat bdng, c6 thé bod
duge bude ddnh bong sau ma.

= Vi trf cdc chi tiét trong thing khong ngimg chuyén dong, vi vay céc bo
phén cia chi ti€t ddu chiu téc dung cia dong di¢n, do d6 duge 16p ma day,
mong déng déu.

1. Thung ma quay hinh tréng

Thung quay hinh tréng gém thiing quay va thung ma. Khi ma cho céc chi
ti€t vao trong thing quay va cho thung quay vao dung dich. Khi chi ti&t quay
ti€p xiic véi thanh déng, dat trong thung, thanh ndy néi véi catét cita nguén
dién, andt treo bén ngoai thing quay. Thing quay cé thé lam bing nguyén
liéu nhu thiy tinh hitu co babelit, PVC v.v... D€ thing chuyén déng, cé thé
ding cdc phuong phdp nhu truyén dong banh riang, hop gidm tdc, day xich
v.v... Trén thing c6 khoan nhiéu 15 d€ dung dich va dong dién di qua, do 16n
cha 18 can cit vao 46 16n clia chi ti€t ma quyét dinh. :

Hinh 34.20, Nguyén Iy thiét bj ma quay
1. Thing quey, 2. Catdt; 3. Chi ti&t; 4. B8 ma;
§. Andt; 6. Dung dich ma.
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Hinh 34.20 ]a nguyeén 1y mot loai thi€t bi ma quay. Hai bén bé ma déu
treo andt 5. Thing quay 1 ding dudng gach n6i biéu thi thing cé nhiéu 18, chi
ti€t 2 la thanh déng catét, chi tiét 3 lic nao cling ti€p xiic vé6i céc chi tidt + 371
la thing ma, 6 1a dung dich ma. Téc do quay cua thing 8-10 vong/phiit. Khi
ma quay dién tr& 16n, do d6 dién the tuong d6i cao (khodng 9 - 12V). Thing
ma quay c6 loai I6n (Hinh 34.21a) loai nhé (hinh 34.21b).

Dic tinh ky thuat clia thing quay hinh tr6ng xem bang 34.6 va thiét bi ma
quay tu dong (hinh 34.22),

Hinh 34.21b. Hinh 34.21a
Thang ma quay loai nho Thing ma quay loai 18n

Hinh 34.22. Thing ma quay tu déng
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Béng 34.6. Dic tinh k§ thuat cia thing quay hinh tréng

Th
Kich thude tfc: Kichthude | Trong | 86 vong Céng | Dong Bisn
Loai thing thang ma thang thing quay | hng | quay sudt dong| dign 8 ()
{mm) 0 D, Limm) | (kg} | (vong/ph) | co(Kw) | (A)
Thiing nhiing
ngap trong
0 x 600
dung dich 172 |20 X 8%0x1 o [ oag 450 | 12 10-15 0,15 | 30-40 | 8-10
'ng d 700
dudng kinh Lug i
giac
0 x 600
Tron 35 ;0?)0 *| 150 | 300x450 | 20 10-15 015 |50-75 ] 10-12
Thang quay fyc | 0 cco
gisc nhing 800 250 | 270x730 | 30 8-15 0,15 (80-200] 8-12
ngép hai ngan -
' 0 x620 ' 1
Bangsn | 1000%6201 360 1000 | 60 5-10 025 |19025| 4 o,
x800 : 0
Thiing quay véi [900 x 800 x| - 100 -
G -
cockentngha| 800 400 | 500x600 | 40 8-10 0,5 150 [10-12

2. Thing ma quay hinh chudng

Nhitng chi ti€t cé ren; ¢6 hinh goc
phitc tap, cé ddu nhon v.v... néu quay
trong hinh tréng thi ren va géc nhon bi
mon di, lam m4t hinh ding kich thudc.
Vi vay phdi c6 thiét bi thich hop,
thudng ding thing guay hinh chuéng
véi t6c d¢ quay nhé hon d€ ma cic chi
ti€t nay (hinh 34.23).

Thiing ma quay hinh chudng lam
bing nguyeén liéu cich dién nhu gé,
thép 16t cao su cing, thiy tinh hitu co,
PVCv.v...

Chi tiét ma d6 vao thing, ngam trong
dung dich 3. Khi ma dong co truyén dong
cho thding quay. Thing quay véi 16c do
cham, chi tiét va catét 5 luon luén ti€p
Xiic v6i nhau. Andt néi v6i thanh 6 dat
phia trén dung dich nhung khéng duoc dé
cham véi catét va chi ti€t, néu khong sé&
sinh ra dodn mach. -

Hinh 34.23, Thing ma quay hinh<hudng
1. Thing ma; 2. Chi tiét ma; 3. Dung dich ma;
4. B phén glam td¢; 5. Caiét: 8. Anst
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Téc d6 quay hinh chuéng vao khodng 8 - 15 vong/phiit, thing cang 16n,
t6c 46 quay cham. :

_ -So véi thung quay hinh trong, thing quay hinh chudng cé mot s6 khuyé&t
diém sau: '

= Di¢n tich an6t nhé khong rwong xung véi dién tich catét,
- Thé tich thiing nhé, méi 1in chi ma dugc rat it chi tiét.

— Méi 14n ma xong phai dé dung dich va chi ti€t ra, nhy vay dung dich
tdn that nhiéu.

— Mat d¢ dong dién rdt nho, neu khong hong dung dich.

Vi vay chi khi nio khéng dong dugc thiing quay hinh tréng méi ding thing
quay hinh chuong. Dien the trong thing quay hinh chuéng khodng 8 — 12V,

3. Thung lic |

Thung l4c khéng chuyén dong nhu thing quay ma lic di, l4c lai v&i mot
géc 60°C, xem hinh 34.24,

AAANALLRANARN
' ]
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AT,
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Hinh 34.24. Nguyén Iy thung ldc

— Chi ti&€t bi mai mon va va cham nhau nhd hon so véi thung quay hinh

tréng va hinh chuéng. Vi vay d€ tranh sy mai mon d6i véi cic chi i€t ngudn
ta ma trong thiing lic.

' — Mot s8 chi ti€t trude khi ma di danh béng dé tanh sinh ra vét xay xuéc

trén bé mat, c6 thé ma trong thiing lic.

— Mot s6 chi tiét khi quay trong thung hinh tréng d& méc véi nhau, ma
trong thing lic c6 thé trinh duge sy c6 nay. .

Nhu vay ma trong thiing lic duge 16p ma t6t hon, sén lugng 16n hon thiing
hinh chuéng. Anét treo lén ngoai thing lic, trong thing lic cling treo Andt
phu. 1am cho 16p ma phit déng déu. Méi phit thing 14c 3 - 10 14n. Dien the
thiing ma vao khoang 6 - 10 V.
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VI - THIET BI MA TU PONG

Trong qua trinh san xudt, do s6 vén va sdn lugng khong ngimg ting lén,
cho nén & cc nude cong nghiép phdt trién, thiét bi ma tv dong duoc dp dung
rong rii. O nude ta, mot s cong ty san xuit xe mdy, lien doanh véi nudc
ngoai da ti€n hanh ma ty dong.

Muc dich cla tu' déng héa nhim nang cao ning suit lao dong, gidm nhe,
tiét kiém nhan cong, quan 1y quy trinh cong nghé tién ti&€n, chit ché, cho nén
dam bao duge chat lugng san phim cao.

Nhung do chung loai, s¢ lugng, tinh chét, hinh dang, dd sach cia sén
phdm khic nhau cho nén gay khé khan cho viéc ma ur déng héa. Lic thiét k&
" cén can cif vao yéu cidu sir dung cdc bude cong nghé dé ¢6 thdi gian gia cong
chinh xdc & mdi cong doan, ddm béo chat lugng san phdm. San phdm truée
khi ma, bé mat san phdm cén ¢ quy dinh thong nhat. D6i véi san phdm dudi
tieu chudn cdn phai xir 1y lai d€ tranh sinh ra nhiing hw héng & buéc sau.

Khi thi&t k€ ma s déng cdn phai nghién citu cdc buéc nhu sau:

1. Nghién citu sy phét trién vd méi quan hé cic budc cong nghe dé quyét
dinh céng trinh.

2. Can ot vao tiéu chuén chat lugng san phdm ma quyét dinh chu ky thoi
gian (thdi gian x& 1y bé mat, thdi gian ma, thoi gian chuyén dich dua gid treo
‘hoac thung quay v.v...).

3. Cén cit vao hinh dang, kich thudc, trong lugng, kha nang phan bd cua
sén phdm ma tinh ra s6 luong san phim treo méi gla va quyét dinh kich thudc
gid treo (dai, rdng, cao).

4, Can c\ vao s6 lugng san phdm tinh todn s& thtmg quay hodc gid treo
cén ma trong mot don vi thdi gian.

5. Tinh todn s& lugng cic bé xir 1y khic dé hoan thanh toan bo cong trinh.

6. Tinh todn cong suat cic th:é’t bi khdc (nguén dléﬂ mdy. loc, thiét bi gia
nhiét, khudy v.v...).

Dé dat duge hiéu dué cao trong viéc ty dong héa, cdn phdi hidu biét
thanh thao cdc budc céng nghe, tinh nang cha cédc thiét bi ty dong. C6
nhiéu loai thi€t bi ty dong: loai hinh trdn, loai hinh chit U, loai dudng
thﬁng (hinh 34.25).

He thong thiét bi tr dong gdm rit nhidu bé, toan bd viéc ma tir tdy déu,
tdy gi, rita, ma, déu duge ty ddng héa.

Hinh 34.26 1a thiét bi tr dong ning ha kiéu 6 van.

Hinh 34.27 14 mat bing cha thi&t bi ty dong hinh chir U.
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Phuang di déng

G’ ~—————m Phufing di d5ng

Q Phuang di géng
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Hinh 34.25, Céc loal thiét bj ty déng

T
it
L]

O

“Hinh 34.26. Thist bj ty déng nang ha kidu dvan.

348



600

5 3
o _ 2
= s I =3
1 E%J T e
0 i =f 8
= 0 . I 2n ©
¢ ﬁl” wr T,
QHR‘Q'H | 0 -
3 00| ==
RN e
sf| et=——H] |||} T 2
e[ = —F0] 1 ¥ = 8
2 i 1[171--—-“"“" 3 5
v— 0ig g0 - §
o~ O] Lﬂﬂ—'f:’—#-gc =
« 0] |l Ol oR' g
st L mn [
S o s B
o = ﬂti I]( < g
gl o i Copel -~ o
b 2] o~ i i U]lﬂ[ =18
o ' B EL an "
S T . ot 3
§ HIIJ 11 UiE“ .

%
;

250
>

Hinh 34.27. So d8 mit bing thist bj ty déng hinh ch U _
1. B& tdy ddu héa hoc; 2. BS rira nuéc néng; 3.4. B& tdy ddu dién héa andt va catdt;
5. B& rita nudc lanh; 6. BE 4n mon nhe; 7. Bé rira; 8. BE ma niken bén béng; 9. BE thu hai:
10. B& ma niken béng; 11. B& ma crém; 12. B& trung hoa. 13. BE rita nudc néng:;
14. Budng sdy khé; 15. Thao tic,
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VII - THIET BI PIEN
- Thiét bi dien trong phan xudng gém ngudn dién, mach dién, ti sdy dién v.v...
1. May phat dién mot chiéu
May phat dién mot chiéu gém: dong co xoay chiéu, mdy phdt mot chidu
va d€ may v.v... : )

Mady phdt dién mot chiéu gém cé vo mdy, cudn day kich tir, chdi than
v.v... Khi 1am viéc, déng co truyén chuyén dong cho mdy phat, sinh ra dong
dién mot chiéu truyén dén chdi than, nhé chéi than dong dién tir mdy phdt dén
noi sir dung. Dién lugng phat ra duge kKhéng ché€ nhd ding kich tir. Khi ting
dién tré kich tir, dong dien di qua cudn day kich tir giam di, do dé dién lugng
gidm di. Nguoc lai thi dign luong tang len. S dung va bio ve mdy phat:

- Khir dong va dimg mdy khi khong c6 phuy tai.

— Khong duge sir dung m4y phar khi vuot qué phy tai [am viéc, thay nhiet
d9 cao qud phii dimg mdy, dé 1am gidm nhiét do va ki€m tra mdy phat.

— M4y phit quay khong binh thudng phai dinh chi sir dung.

— Lic 1am viéc, chi ¥ dé phong sinh ra dodn mach dé wrdnh lam héng
cudn day ciia mdy. :

— Khi phat hién thay chéi than bat tia lira, nén didu chinh bé mit 1am viéc
hoic dung gidy rap ddnh chdi than.

— Truc phai cho ddu dé phong sy mai mon.

2. May chinh Iuu 400
: | o0 - g
.Hi¢n nay may chinh luu dugc 20
diung rong rii dé thay th& may LU rrisneng
phit di¢gn mot chidu. Ding mdy

chinh Iwu c6 lgi 12 hiéu su4t cao,
thoi gian s dung lau, ti€ng 6n
nhé, chiu nhiét d¢ cao, diéu chinh
dé dang, c6 thé truc ti€p lip canh
bé ma. Vi vay né duge diing rong
rdl va ¢6 khuynh hudng thay thé
toan by mdy phat dién mot chiédu
bang may chinh luu,

Ma dién déu ding ngudén
di¢n mot chidu 1a nhing chinh
luu silic theo cdc ¢d the va dong
khéc nhau, v€ dién the c6 cic loai
6, 12, 18, 24V, vé dong dién ¢6 _ -8

Hinh 34.28. S0 d8 mach dién may chinh lvu
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cdc loai 100, 320, 630, 1600, 3200, 6300, 12500, 25000A. My dugc diéu
chinh béing tay, cho dong va dién thé én dinh. Bang 34.7 giGi thi¢u nhimg
thong s ca ban clia mot 6 mdy chinh luu silic.

Cau tao mdy chinh Iuru gém vd mdy, céc chi tiét chinh lwu, may bi€n the,
thi€t bi diéu chinh dién 4p va thiét bi lam gidm nhiét do.

So d6 mach dién miy chinh lwu xem hinh 34.28.

Binyg 34.7. Bic tinh ky thuat clda may chinh luu silte

S6 thurtgr bi ff:,;“é dgi" {i , | Ken thutc (mm) co;(gu;ua’r | ch:‘? ;?"
CS-100-12 1216 100 |  BOOX360x1000 1,210,6 78172
CSD-320-18 18/9 320 744x496x1550 | 5.76/2,88 79172
CS-630-24 24112 630 900x400x1710 15,12/7.56 88/85
CSD-630-24 24112 630 900x400x 1710 15,12/7,56 86/85
CSD-630-12 12/6 630 744x496x 1550 7.56/3,78 8273
C5-1600-12 12/ 1600 1000x600x1600 19,2/9,60 8270
CSP-1600-24 24112 1600 .|  1000xB00x1600 38,4/19,2 g7/82
CS-3200-12 12/6 3200 | 1000x600x1600 38,4/19,2 83/81
CSD-3200-24 24112 3200 1400%800x 1600 76,8/38,4 80/84

| cs-6300-12 12/6 6300 1566x1038x2080 |  75.6/37.8 82770
CS-12500-24 | 24112 12500 | 2800x2575x2610 | 1512756 -_aane
CS-25000-48 48124 25000 | 4625x5100x4735 |  1200/600 o0r86.

Chu thich. CS chinh luu siic
CSD chinh vy silic ¢6 bd d8i chidu dang dién

Khi dung mdy chinh lwu cdn chd ¥ may di€m sau:
— Khéng mé& mdy trong lic ¢6 phu tai.

- Khong duge dung qud phu tai, dac biét phéi dé phong dodn mach, dong
dign 16n, d€ tranh 1am hong céc chi ti€t chinh luu.

— Khong dugc 1am viéc & nhiét do vugt qus 70 — 80°C, néu khong sé lam
héng cdc chi ti€t chinh luu. Khi khong c6 thiét bi giam nhi¢t d6 hoic thiét bi
gidm nhi¢t do hong, khong duge diing may chinh I,

— Chyi ¥ an toan, dé phdang hd dién, gy tai nan.

351



3. Cac dung cu do va didu khién |

Hién nay do su phé4t trién cha cOng nghi¢p dig¢n tir, ¢6 khd ning didu
khién ty déng nguén dién, thi€t bi didu khién dat & trong phong khéng m uét
va bui. . ' .

Thiét bj diéu khién ty dong ngudn dien c6 ba loai:

— Diéu khién dién 4p tu dong.

— Diéu khién dong dién tr dong

— Dicu khién mac d6 dong dign ty dong.

Can cif thye t& yeu cdu sir dung dé chon thi€t bi diéu khién tur dong.

Ngoai nguén dién mot chidu, k¥ thuat ma codn sir dung cdc budc song
khic nhau. Thi dy khi tdy ddu, hoic ma dbng xianua ding dong dién mot
chi€u c6 mot thdi gian ngdn bi€n thanh an6t, d€ 1am ting hiéu qua tdy ddu va
cai thién tinh ning 16p ma.

Ky thuat ma cdn sir dung céc dung cy do sau day:

a) Dung cu do dung lugng dong dién

(Dong di¢n x thdi gian = ampe gi®), qua d6 ¢6 thé tinh to4n duge do day
16p ma va bé sung chét 1am béng. .

b) Dyng cy do d pH duge sir dung réng rai rong ma. B¢ xdc dinh do pH
trong cong nghi¢p ddng dién cyc thiy tinh so sénh v6i dién cuc thily ngan,
hai cyc nay nhiing vao dung dich cin do, sinh ra chénh léch di¢n thé, do dé
do duge do pH.

¢} Dung cu do dién thé oxy héa khit .

Sy phan hily oxy héa clia hop chit Xianua, su khir Cr*® khi xir 1y nuée
théi, duge xac dinh bdi dien the oxy héa khir.

Nh& dung cu do dién th& oxy héa khir, ma x4c dinh dugc ham lugng céc
chat oxy hda, khir cho vao d€ thyc hien phan iing.

d) Dung cy do d¢ ddn dién

D6 dén dién dung dich dwoc xdc dinh lién tuc hodc dinh ki c6 thé bigt
duge néng do dung dich va do sach ciia nudc,

e) B diéu khién nhi¢t dp

B9 diéu khién nhiét d¢ dugc sir dung rong rdi 14 nhing tdm kim loai. Loi
dung su chénh léch dién th€ giia nhilmg tdm kim loai kh4c nhau ma diéu
chinh nhi¢t do. C6 nhiéu t4m kim loai khéc nhau, nén pham vi sit dung nhiét
d% va do nhay khéc nhau. C6 loai nhiét k€ thily ngan, & diém khéng ché& nhiét
do, diat mot tdm kim loai, khi nhiat dé nang cao, thity ngan ti€p xic véi tdm
kim loai, d6ng mach dién, thuc hién su diéu khién.
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PHU LUC

A - AN TOAN VA VE SINH CONG NGHIEP TRONG PHAN
XUGNG MA

I - NHUNG HOA CHAT BOC HAI TRONG MA VA CACH XULY

Cong ngh¢ ma ding mét lugng 16n céc loai héa chat khac nhau. Trong d6
c6 nhitng loai héa chit doc holic rét doc d6i v6i site khoe con ngudsi. D6 12 cdc
chat axit, kiém, dung moéi hifu co, cdc kim loai ngng vA mu6i ciia ching, céc
chdt xianua v.v. Doc nhit d6i véi con ngudi 1a thly ngan, chi, crém, asen va
cdc hop chit clia ching, cdc hop chét xianua, cdc dung méi hitu co v.v...

Noéng d¢ gidi han cho phép céc chat doc hai duge quy dinh chit ché trong
céc tiéu chudn nha nudc.

Moi héa chét st dung trong phan xudng ma phdi dugc sip x€p cé rat ty,
riéng biét, moi hda chat phdi cé nhin, bao bi dim bao chic chén.

1. Cac chat axit HCI, H,S0,, HNO,

Axit H,S0, dam dic rit nguy hiém, &n mon rdt manh, lam chéy da thit,
gay nhiing vét thuong khé chira. N&u axit H,50, roi vdo da ding vai kho lau,
rira that k¥, trung hoa bang dung dich xa phdng Na,CO; hoac NaHCO,.

Axit HNOj dic b8c khéi manh, doc hai v6i dudng ho hdp, tinh chit doc

“ hai ciing giéng nhu H,80,, 4n da r4t manh. Khi tdy trong axit HNOs, sinh ra
khi NO, rat dgc, khi NO, kich thich dudng ho hap, gay viém ph€ quan, viem

phdi, té ligt thn kinh, hon mé v.v... Vi vay khi bi nhidm déc phai dua ra khéi
noi lam viéc, hit thc khong khi trong lanh, lic cdn thiét pha1 thé oxy.

2. Cac chat ran: NaOH, KOH, Ca(OH)z

Céc chit NaOH, KOH Ia nhitng chit két tinh, hit 4m manh, tan trong
nudc, phat nhiét manh. Dung dich NaOH ph4 huy gify, g6, vai, phd huy da,
gay bong nguy hiém.

~ Néu roi vao da thi phai rira bing nuéc, sau dé rira bing axit axétic loang
1% hoic H;BO; 2%. Néu udng nhim NaOH phai rira da day va cho uéng
thudc non, udng axit axetic loing dé trung hoa, ubng sita, 1dng tring tring.

3. Cac chit xianua

NaCN, KCN, hay khi HCN 1a nhing chét cyc k¥ doc hai. Liéu tir vong
déi véi xianua 13 0,2 - 0,3g, d6i véi HCN 0,1 mg.
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Khi bj ngo doc xianua phai dua ngay ra noi thodng gi6, rira da day bin
dung dich thnéc tim 1 g/l KMnQ,, dva ngay dén bénh vien.

4. Cic dung méi hitu co nhu toluen, benzen, néng d¢ vuot qud gisi ha

cho phép gay ra cdc bénh kinh nién, réi loan h¢ théng tudn hoan vi hé thén
thén kinh, gay t6n thuong cho than.

5. Dong va hop chat déng khi nhidm vao co thé gay viem, sung, non mir
kinh giat, mach y&u v.v... Xir 1§ biing non, udng long tring trimg.

6. K&m va cdc hgp chdt cha kém gay ra vi chit, buén nén, bong rit d
day, mach khong déu v.v... ‘

XU 1y bang cdch gy non, cho udng dung dich xé6da loang 5% hoac sita.

11 - YEU CAU KHI THIET KE PHAN XUGNG MA

Phan xudng ma c6 nhiéu héa chat déc hai, d& dam bio stic khde, céi thigs
di€u kién 1am viéc, khong ché ndng do khong khi ciia cdc loai héa chat trony
pham vi quy dinh.

Xay dung bd tri mir bing phan xuéng ngoai vi¢e nghién ciu cde qu
trinh cong nghé thuan lgi nhat, con phdi nghién ciu dén tinh chdt doc hai cu:
cdc bé ma, cic bé tdy axit, cdc b€ xianua v.v.. Cho nén phan xudng m:
thudmg chia lam nhiéu gian khic nhau: gian tdy axit, gian ma niken, gian m:
hop kim, gian ma cr6m, gian mai ddnh béng, gian oxy héa v.v...

Maéy mai ddnh béng phai cé chup hit n6i véi he th6ng quat hit dé hd
dugc cdc hat bui kim loai. Cin ¢6 cira thuan loi d€ dinh k¥ 1am sach 1dng 6ng
din khi. -

Cic bé ma doc hai, céc bé tdy c6 hoi axit, xianua v.v... phai ¢6 hé théng
it doc 61, bdo dim k¥ thuat. He théng hit doc axit va xianua khong duck
chung v6i nhau dé trénh gay ra khi HCN rét doc.

Nha ctra phai dam bao thodng mét, ¢é nhidu cira sé sach s&, cao rdo. Néy
nhu xay bing gach chiu axit vi vira chiu axit, nén nghiéng vé bén phia dé

thodt nu6e t6t. Tudng nha cling cdn p bing gach chiu axit cao tir 28-32m
ké tir mat san.

Muong thodt nuée dao thanh hai he: Mot hé din axit, mot heé din xianua.
Néu c6 diéu kién toin bo tudng trin nhi son 16p son chiu axit.
III - AN TOAN KHI LAM VIEC

1. Truéc khi 1am viéc 10 — 15 phiit phai cho quat hut Iam viec, d€ hit céc
hoi doc. Kiém tra cdc hé théng may mée, day din dien v.v... dé dim bio an
todn vé dién. Cdc thiét bj dien phai duge tiep dat t6t. '
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2. Khi 1am viéc phai c6 ddy di trang bi bio h¢: quén 4o lao dong, khdu
trang, ging tay cao su, ing cao su, v.v... Khi pha ch€ cdc dung dich axit,
kiém, xianua phéi deo kinh bio ho hay mit na phong doc.

3. Khi pha ché axit phai tién hanh & chd c6 quat hiit hay chd thodng gi6 va rét
ix tir a x{t vao nuéc khong duge lam nguoc lai d& gay tai nan. Khi pha xianua phai
1am & ché c6 quat hit. :

4. Khong dugc an udng, hit thuse & noi 1am vige.

5. Thing dung xianua phai c6 nip day kin, bé chita dung dich xianua phai
¢6 quat hdt doc.

6..Khi 1am viéc voi xianua khong dugc dé roi vii xianua ra ngoai, khong
dugc nhing tay vao xianua, khéng duge dé axit ra dudng 6ng thodt xianua dé
tranh sinh ra khi doc, sau khi lam viéc vdi xianua phai thay quén do 1am viéc, ria
tay bing xa phong that sach, t6t nhét rira trong dung dich FeSO, dé khr doc.

7. D6i v6i nhimg ch4t d& chdy xang, ddu md v.v. phai trdnh lira, khéng
vift tn thu6c, diem con than héng vaomhimg chdt trén.

8. Vat ma roi xubng day bé ding nam cham dé vér ra, vat bang dong,
d6ng k&m ding vot st cdn dai dé md o, khong duge ding tay mo vot.

9. Céc clu cuc & cdc bé ma vA cdc méng hut phai thudng xuyen lam vé
sinh d€ dim b3o sach s& bé ma va hit doc t6t.

IV - VE SINH MOI TRUONG

1. Xir ly nudc thai

Qu4 trinh ma s& 1am thai ra c4c chat, gy 6 nhiém moi trudng: dat, nuée
va khong khi. Néu nuéc khong qua xir 19, nd gay tdc hai lén dsi véi moi
trudng xung quanh nhu nudc &n hang ngay, cay c6i va cic dong vat s6ng
trong nudc. D& dim béo doi song va sinh hoat hang ngay cdn phii x{r 1y nudc
thai trong phan xuéng ma. Can cit vao thanh phin vi néng d6 céc chdt doc hai .
trong nudsc thai ma ¢ cdc cdch xir Iy kKhdc nhau. -

— Thu héi nudc thai vao nhilng bé chia 16n, sau d6 trung hoda, xir 1y tieu
doc, r6i méi thai vao he théng thodt nuée ty nhién.

~ Tiéu d6c tudn hoan ding hé thong thi€t bi, bd sung héa chat lien tuc va
- ki€m tra thudng xuyén. .

- Tiéu doc bing cic chit trao ddi ion. Phuong phip nay it sir dyng vi gid dat.

Nuéc thai trong phan xuéng ma gém rit nhiéu loai nuéc: nudc thai c6
xianua, nudc thai crém, nude thai c6 loai kim loai nang v.v... Vi vay phai ti€n
hanh phan loai, néu dé 14n s& xir Iy khong hoan toan, ddng thdi gay doc hai v
sinh ra cdc phan img khéc. Thi du: nudc thii axit c6 tin nuéc thai xianua sé
sinh ra HCN r4t doc vA mot s6 cdc chét phitc khéc ¢6 xianua rét khé xir 1y. Do
d6 mu6n xir 1y nuéc thii phii phan ra nhiéu hé: h¢ nudc thai crom, he nude
thai xianua, hé nuéc thai kim loai nang v.v... D& x¥r 1y nuéc thii phai c6 thiét
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bi va héa chat. C6 nhiéu phuong phép xir Iy: phan ky, lien tuc, tu déng v.v...
Noi dung phuong phap phan ky: trong thai gian nio d6 mréc chdy vao céc bé
chira, ding thao tdc ty dong hoic béng tay b sung cic héa chét dé xir ly. Sau
d6 dua sang bé khic, diéu chinh pH, két wia dung dich, sau mot thdi gian
nudc thai chdy ra. N¢i dung phuong phép lién tuc: nudc thii lien tuc duge dua
vao cic bé, qua cdc bé nay, nudc dugk lien tuc xir 1y 1am sach, sau d6 bom ra
ngodi. Phuong phdp phan k¥ ty dong: nuéc thii trong bé chira dat dén mic
quy dinh, dua dén b€ phan ng, khi phan ing két thic, chdy ra phén trén cla
thing. Sau khi ki€m tra pH, kiém tra bam luong xianua, va Cr*S, ngimg bom,
cho thém cdc chdt héa hoc dé tién hanh phan img, dén khi dat yeu ciu.
Phuong phép xir Iy nudc thai kiéu phan ky xem so d6 dusi day: .

Phudng phép x(r Iy mét $8 cic chit dde thudng gdp

Loai audic théi

Mo/ trirong xudt hign
nuoe thai

Phuang phap x Iy

Nudc thii xianua

Dung dich ma déng ma
kdm, ma hop kim, ma
bac v.v...

— Oxy héa xianua bing NaCIO hoac Ca(CIO), (cir
1 kg NaCN cén 7,15 kg NaCIO)

-TrunghdapH=8-85
- Kim loai oxy héa xust hién két tda

Nute thai o6 axit | Dung dich ma crém, | — Oxy h6éa Cr* thanh Cr'* blng SO, hosc
Cromic Dung dich thy déng, NaHSQ; holic Na,SQ; holic FeSO, trong mai
dung dich danh bbng trudng axit.
dién hoa ~ Trung hda & pH = 8 - 8,5 kim loai oxy héa xust
hién k&t tia _
Nudc thai axit | Cac loai dung dich ma -Trunghda dpH =8-85.

hay kidm oc6
thanh phén kim

axit nhy niken, déng,
kém, chi v.v.

- Kim loai bi oxy hba xu#t hidn k&t tha, ting pH dé
ket tha dudi dang hydréxyt tis 2 — 4 gio

{oal nling
Nubc thai axit { Dung dich tdy ddu héa | Trung hoa pH = 6,5- 8.5
hay kidm khéng | hoc, tdy diu dign ty, céc
c6 kim loai niing | dung dich tdy nhe, tdy gi,
oxy hda nhém
. B¢ trung hoa
He - cudi cing
BE chita va B£ diéu chinh
Cyanua | >
phan huy pH va két tia B: C:'i_a
va phan
. I— - hui ——> Nuidc
He crom Bé chifa v Bé diéu chinh -
¢ khir - pH v két tita ~ Bé chia
| : > viphan | . B& chung
. hay cat
He Kiém BE chia : . Bf{ dl:l:( ;h:;h c
v A xft pit va k&t tha
I Loc — Bin
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2, Thiét bj 1am sach khéng khi

Khi ma thudng thai ra khong khi nhitng ch4t déc hai nhu bui, hoi khi axit,
kiém v.v... 1am 4nh buéng dén m6i truong khong khi xung quanh. C6 nhiéu
phuong phép dé xir 1y khf thi nhu phuong phap thu héi phuong phép hdp phu.
Phwong phép thu héi c6 thé xir Iy duge khi thdi clia nhimg dung dich axit,
dung dich kiém, dung dich xianua, d6ng thdi xir 1y ci bui bén.

Thi€t bi thu héi 12 thdp hdp thy, trong thép cho céc loai chét dém, khong
kh{ di tir dudi lén, dung dich h&p phu chdy tit trén xuéng, mang chat léng,
phan b6 déu, trén chat dém, khi thii ti€p xiic v6i mang chdt 16ng nay, khir di
nhiing chét doc hai. Nhitng chit dém thudng ding ¢ dién tich ti€p xic 16n,
4p luc tn that nh. |

T6c do khong khi trong thap 13 1 — 1,5 m/gidy, sau khi 1am sach, trong
khi thdi it nhiéu con c6 khi, suong mit doc hai, vi vay trén thép con dat thiét
k€ bo phan khir suong mil. .

Thiét bj lam sach khong khi xem hi nh v& dudi day:

Khéng khi
sach

_ B khir
H_— sudng mi

——  Nudc di vao

Cac chét
dem

Tam gilf cac
ch&t dém

Khong khi __
nhiém bin

Dung dich
T chayra
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B - MOT SO BANG THUONG DUNG

Bdng 1. An&t thuéng dimg trong ma

Tén Thanh phdn Nhén higu
am | 009, it omg m %"33: e gt kg | Vs e 20, 2,
nhidu hon 0,002% (Trung Quéc)
_ mng' Ham lugng a8ng khtng nhd han 99, 7%. Bac, chi, thigc, | My (Nga) T, T, (Trung
khéng nhidu hon 0,02% Qudc)
Niken :::1 ougfs n;:ec:onm?ui r:::.f;::l::nsgﬁhs;:i k::: % r;':fsu HA,, HA, (Nga) NY,,
déng khang nhidu hon 0,1%. NYz. NYs (Trung Quéc)
Chi Ham lugng Sh: 4 - 6% con lai 14 chi CCY, (Nga)
Thige Ham ludng thigc 99,8%, luu huynh, asen khéng nhidu | O, (Nga) Sn01 {Trung
hon 0,015%, d8ng, bismwt khéng nhiéu han 0,019% . Quéc)
Bac Ham iugng bac khéng nhd hon 99,9%, Bdng khéng Cp 9998.9 (Nga) Ag01,
; nhidu hon 0,05% Ag-02 (Trung Quéc)
Vang Ham lugng vang $9,89%
Bdng 2. Quan h§ giita 45 Bome va ty trong ciia chét 1éng niing han nude
D¢ Bome | Tytrong | B¢ Bome | Tiirong | D6 Bome Tytrong | B Bome | Ty trong
0 1,000 18 1,142 B | 1332 54 1,507
1 1,007 19 1,152 37 1,345 55° 1,615
2 1,014 20 1,162 38 1,357 56 1,635
3 1,022 21 1471 39 1,370 57 1,650
4 1,029 22 1180 40 | 1383 58 1,671
5 1,039 23 1,190 M 1,397 59 1,690
6 1,045 24 1,200 42 1.410 ) 1,710
7 1,052 25 1,210 .43 1,424 61 1,731
8 1,060 26 1,220 44 1,438 62 1,753
9 1,067 27 | 123 45 1,453 63 1,775
10 1075 28 1,241 46 1,468 64 1,795
11 |+ 1,083 29 1,251 &7 1,483 65 1820
12 1,093 30 1,263 48 1,498 66 1,842
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B¢ Bome | Tytrong | B6Bome | Totrong | DO Bome Ty trong | B¢ Bome | Ty irong
13 1,100 31 1,274 49 1515 1,865
14 1,108 32 1,285 50 1,530 1,891
15 1,116 33 1,297 51 1,546 1.915
16 1,125 34 1,308 52 1,563
17 1,134 a5 1,320 53 1,580
Bdng 3. Nhimg héa chét thudng dung trong ma
Tén hoa | Pranta
chét Cong thue iwong Ty trong | Quy céeh Dac diém Céng dung
Axit ' Chat 1éng .
3- i ]
sunfusi H,S0, 98,08 | 1,83-1,84 | obng nghidp Khdng mau Téy giv ma
e . Chélt [éng mau "
Axit Nitric HNO, 63,02 | 1,40-1,53 | cdng nghiép vang T8y gi va tdy bong
Axit ) Chét 1dng mau .
Clohidric HCI 36,46 |0,14-1,19 | cdng nghidp vang Téy gi
N L]
Axit : \ Chat ldng s
flchidric HF . 20 1,157 | cbng nghlée khéng mau Ty gi
. . . Chat idng Ma thiéc nhudm
Auxit axétic | CH,COOH 1,062 | cdng nghigp Khéng mau mau
inh
Axitoxalle | H,C,0; odng nghigp | 1" t:;fg"‘a“ Oxi héa nham
Axit Boric H;BO, 62 1435 | cong nghiép | Bt mau tring Ma niken
, Kétinh mau | Ma crém thy déng
Crém oxyt Cro, 100 27 cdng hghiép nau tim héa ma kém
Nalri NeOH | 4001 | 213 |congnghiep| Mautrdng | TEY U nhuom
hidroxit ’ - g nghiep au trang don
Natri . L Ty diu héa hoe
onat Na,C0, 1?6 25 edng nghiép Mau trding va dien héa
Natri Na,PO, . Mau trdng hai
38 Téy dé&
photphat 12H,0 0,23 162 | cBngnghigp ving 4y ddu
Natri Nitrat{  NaNO, 85,01 2,26 | congnghidp | Khdng mau Nhudm den
4ng hdi
Natri Nitrit | NaNO, 69,0 2.47 | cbng nghidp Ma"fénr;g o Nhudm den
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Tén hoa

Phan i

i ¢ : '
chét Cong th oong Tytrong | - Quy céech Dic didm Cong dung
Natri Na,S0, : . Két tinh khéng | Nang cao db dén
2.0 1, ;
sunfat 1oHo | 46 | cong nghidp mau dién
Natri Na;Sn0, Ma thidc ma hgp
é 0 O T
stanat 3H,0 Mau tréng kirn Cu - Sn
Natri Na,Cr,0, .
2 h
bicromat 2H,0 98,05 2,52 cOng nghidp | Mau vang dé . Thu déng ma kém
Kalinatri. | NaKC,H,0, . ; .
tatrat 4H,0 282,17 1.4 cdng nghiép Mau tring Ma déng xianua
Natri . Bdt ho#c vién )
xianua NaCN 49 cdng nghiép mau tring Dung dich ma
Nati =) el 58,5 21 loognghiop | wa tré Ma niken ma ba
Clorua : : g nghidp u tréing a niken ma bac
Kali B4t hoXe vién
5, 1, i ' : :
xianua KCN 65,1 52 cong nghiép mau tréing Ma bac ma vang
Kalisunfi i ik
ZISUNIO ¥ keNs 97,19 congnghisp | Mautrdng | M@ niken denma
xtanua bac
Kadi . . L&p 18 oxy héa
bicromat K,Cry; 204,22 2,67 cdng nghiép Mau g C Ahdm
Armon - . ’ -
Clonia NH,Ci 53,5 1,53 [ céng nghigp Mau tr'!i'ng Ma kém
Amon ' ' . Nang cao 46 dan
sunfat | (2S04 | 132,15 177 | cdngnghidp |  Mau tréng aien
K&m oxyt Zno 71.4 5,62 cbng nghidp Mau trdng ' Ma kém
K&m Nitrat Z’:::;” 2974 2,06 |congnghiep i Mau tréing Phétphat hba
Bdng ) Ma ddng, hop kim
8 5 : ‘
xianua CuCN 89,58 2,9 tdng nghiép | Mau vang 15 Cu-8n
Bac Nitrat | AgNO, 169,89 435 Tinh khigt Mau tréng Ma bac
Niken NiCl;.6H,0 238 35 cdng nghidp | Mau xanh luc Ma niken
Niken . . .
Sunfat NiSO,7H,O | . 280,86 2 cdng nghigp | Mau vang lue Ma niken
Bari- BaCO, 197 47 4,275 | ¢bng nghidp Mau tréng ‘Khit géic sunfat
cachonat i
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TAI LIEU THAM KHAO

XULY BE MAT

NXB Céng nghiép Qudc phong, tép mot, 1973.
. XULY BE MAT

NXB Cong nghiép Qudc phong, tdp hai, 1973.
sO TAY MA DIEN

NXB Cong nghiép Québc phong, tép mét, 1977,

. MA DIEN BAO VE TRANG TR
Phéong bién dich KHKT Thanh phé” Thugng Hai.

MA DIEN KIM LOAI QUY VA KIM LOAI HIEM
Phong bién dich KHKT Thanh phd’ Thugng Hdi.

CONG NGHE MA CROM CHO LINH KIEN MAY MOC CUA TAU THUYEN
NXB Giao théng nhdn ddn Trung Quéc.

sO TAY CONG NGHE MA DIEN

NXB Céng nghiép co khi. 56 63, dogn 2, ducng Lam Sam, thanh phé’
Dai Nam, 1990.

. LY THUYET VA THUC TE MA DIEN

NXB Cong nghiép co khi. S6 63, doan 2, duong Lim Sém, thanh phd’
Dai Nam, 1990.
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MUYC LYC

Lot néi ddu

Phén thir nhét : NHUNG KHAI NIEM-CO BAN
Chuong 1. NHONG KHAI NIEM CO BAN VE HOA HOC VA DIEN HOA

Trang

5

Chuong 2. CO CHE TAO THANH LGP MA VA KHA NANG PHAN B8 CUA LGP MA 22

Phén thit hai : GIA CONG BE MAT
Chuong 3. MAI BONG VA DANH BONG
Chuong 4. DANH BONG HANG LOAT .
Chuong 5. CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHI KHAC
Chuong 6. TAY DAU
Chuomg 7. TAY GI .
Chuong 8. DANH BONG DIEN HOA VA DANH BONG HOA HOC
Chuong 9. XULY BE MAT NHONG KIM LOAI KHAC NHAU
 Chuong 10. GIA TREO GIA CONG BE MAT

Phén thit ba : MA BON KIM LOAI
Chuong 11. MA KEM '
Chuong 12. MA DONG
Chuong 13. MA KEN |
Chuong 14. MA CROM BAO VE TRANG SUC
Chuong 15. MA CROM CUNG

Chuong 16. MA SAT

Chuong 17. MA BAC

Chuong 18, MA VANG

Phén tha tu MA HOP KIM (Phdn nghién ciru thém)

Chuomg 19. MA GIA VANG
Chuong 20. MA HOP KIM KEM

31
38
47
51
58
66
76
92

99
117
130

142

155
164
172
184

191
197

Phén thit ndm : OXY HOA, PHOTPHAT HOA VA NHUOM MAU KIM LOAI

“(Phan nghién ctu thém)
Chuong 21. OXY HOA NHOM VA HOP KIM NHOM
Chuong 22. PHOTPHAT HOA SAT THEP
Chuong 23. OXY HOA SAT THEP

Chuong 24. OXY HOA VA THU BONG HOA PANG VA HOP KIM BANG
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229
233



Phén tha s&u : MA PAC BIET
Chuong 25. MA NHUNG NONG CHAY
Chuong 26. SON DIEN DI
Chuong 27. MA PHUC HOP
Chutong 28. MA TREN HOP KIM KEM BUC
Chuong 29. MA HOK HOC
Chuong 30. MA TREN PHI KIM LOAI
Chuong 31. NUSC RUA VA SAN XUAT SACH HON

240

247
252
260
266
281
301

Phén thir bay : KIEM TRA CHAT LUGNG LOP MA, TINH NANG DUNG

DICH MA VA THIET Bj PHAN XUGNG MA
Chuong 32. KIEM TRA CHAT LUONG LGP MA
Chuong 33. KIEM TRA TINH NANG DUNG DICH MA
Chuong 34. THIET B PHAN XUONG MA

PHU LUC
A — An toan va vé sinh ¢ong nghiép trong phan xudéng ma
I — Nhiing héa chit déc hai trong ma va cdch xir 1y
II - Yéu céu khi thiét k€ phan xudng ma
IIT — An toan khi lam viéc
IV — Vé sinh moi trutmg
B — Mot s6 bing thudmg diing
Bing 1. Andt ding trong ma
Bang 2. Quan hé gita 46 Bome vi ty trong cba chét long ning hon nudc
Bing 3. Nhilng héa chit thudng ding trong ma
Tii liégu tham khao

Muc luc

309
321
328

353
353
354
354
355
358
358
358
359
361
362
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Chiu trdach nhié¢m xudt bdn :
Chii tich HDQT kiém Téng Gidm d6c NGO TRAN Al
Ph6 Téng Gidm ddc kiem Téng bién tap VU DUONG THUY

Bién tdp ngi dung :
HOANG TRONG NGHIA
Trinh bay bia :

BUI QUANG TUAN
Stta bdr in :
TUAN HIEP
Ché bdn :

THU HIEN

CONG NGHE MA DIEN
Miasd : 7B621M5 - DAI

In 1000 ban, khé 16 x 24 cm, tai cong ty cé phdn in Phic Yén.
Gidly phép xudt ban s6 : '438/22 - 05 CXB.
In xong va nop lvu chidu Quy IV nam 2005.
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CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE

HEVOBCO
25 HAN THUYEN - HA N9I

TiIM BOC SACH THAM KHAO KY THUAT

CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

truyén (XB - 2006)

Tap nim ; Cing nghé sinh hoc vi sinh
_ va cong nghé méi truong (XB - 2006)

1 Dal ngip nudc GS. TS. L& Van Khoa
2 Dong vat hoc cd xueng sdng GS. TS. Le Vi Khai
3 Sinh thadi hoc cén trang PGS. TS. Pham Binh Quyén
5 Co so hoa sinh PGS. TS. Trinh Lé Hung
6 Tai nguyén nuie Viét Nam Nguyén Thanh Son
7 ¥irut hoc PGS. TS. Pham Vin Ty
8 Vatly k¥ thuat Dang Hung
9 Vit ly siéa din va img dung TS. Nguyén Huy Sinh
10 Dung cu bin dén va vi mach L& Xuan The
11 Mang miy tinh Ngac Vian An
12 Vé tuyén dién ta Ngac. Vin An
13 Gido trink co hge Bach Thanh Cong
13 Kinh t& mai tririmg PGS, TS. Hoang Xuan Co
14 Ti€ng Anh co bin cho sinh vién Tran Thi Nga
khoa hoc tu nhién
15 B¢ sich vé cong nghé sinh hoc
Tdap mot : Sinh hoe phan t - Co so PGS. TS. Nguyén Nha Hién
khoa hoc cia cong nghé sinh hoc :
Tap hai : Cong nghé sinh hoc t€ biao GS. TS. Vi1 Van Vy
PGS, TS, Ngnyén Mong Hang
Tap ba : Cong nghé sinh hoc enzym TS. Phan Tuin Nghia
va protein (XB - 2006)
Tdp ban : Cong nghé sinh hoc di GS, TS. L& Dinh Luong

PGS. TS, Pham Van Ty

Ban d'oc co the mua tai cdc Cong ty Sach - Thigt b rrucmg hoc 0 q(fa phuong

hodc cac Cua hang cua Nha xudt ban Gido duc :
* 25 Han Thuyén, 187 Giang V6, 23 Trang Tién - Ha N6i.
* 15 Nguyén Chi Thanh - TP Da Ning
* 104 Mai Thi Luni - Quén 1 - TP. H6 Chi Minh.
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