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Do luong dién

CHUONG I

PAI CUONG VE PO LUONG PIEN

Giéi thiéu:

Do luong 1a su so sanh dai luong chua biét (dai lugng do) véi dai luong da dugc
chuan hoa (dai luong mau hoic dai lugng chuén).

Nhu vay cong viéc do luong 1 ndi thiét bi do vao hé thong duoc khao sat va quan
sat két qua do dugc cac dai lugng can thiét trén thiét bi do. Trong thuc té rat khé xac dinh
“ trj sb thue’’ cua dai luong do. Vi vay, tri s6 do duogc cho bai thiét bi do goi la tri sb tin
cay duoc (expected value).

Bit ky dai lugng do nao ciing bi anh hudng boi nhiéu théng sd. Do dé, két qua do it
khi phan 4nh dtng trj sb tin cdy duoc. Cho nén c6 nhiéu hé sb anh hudng trong do ludng
lién quan dén thiét bi do. Ngoai ra, c6 nhitng hé sé khac lién quan dén con ngudi sir dung

thiét bi do. Nhu vay, do chinh xac cua thiét bi do duoc dién ta dudi hinh thirc sai sd.

1.1 Khai niém vé do luong dién:

Trong thuc té cudc séng qua trinh can do dong dém dién ra lién tuc véi moi ddi
tugng, viéc can do dong dém nay vo cing can thiét va quan trong. V&i mot ddi
tugng cu thé nao dé qua trinh nay dién ra theo timg dic trung cta ching loai d6, va
vo1 mot don vi da duoc dinh trudc.

Trong linh vuc k¥ thuat do luong khong chi thong béo tri sb cua dai luong can do

ma con lam nhiém vu ki€ém tra, di€u khién va xir ly thong tin.

Dbi v6i nganh dién viée do luong cac thong sd cua mach dién 1a vo clung quan
trong. N6 can thiét cho qua trinh thiét ké ldp dat, kiém tra van hanh ciing nhu do tim hu

hong trong mach dién.

1.1.1. Po ludng 1a qué trinh so sanh dai lugng chua biét véi dai lugng da biét ciing

loai dugc chon 1am mau (mau nay duoc goi 1a don vi).

1.1.2. Sé do 1a két qua ciia qua trinh do, két qua nay dugc thé hién bang mét con sb

cu thé.

1.1.3. Dung cu do va mau do:

a. Dung cu do:

Céc dung cu thuc hi¢n viéc do dugc goi 1a dung cu do nhu: dung cu do dong dién
(Ampemét), dung cu do dién 4p (Vonmét) dung cu do cong sudt (Oatmét) v.v...

b. Méu do: 14 dung cu ding dé khoi phuc mot dai luong vat ly nhét dinh co tri s6
cho trude, mau do duoc chia lam 2 loai sau:
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- Loai 1am mau: dung dé kiém tra cac mau do va dung cu do khéac, loai nay duogc
ché tao va st dung theo tiéu chuan k¥ thuat, dam bao lam viéc chinh xéc cao.
- Loai cong tac: duogc st dung do ludng trong thuc té, loai nay gdm 2 nhém sau:
Mau do va dung cu do thi nghiém.

Mau do va dung cu do dung trong san xuét.

1.1.4. Cac phuong phadp do dugc chia lam 2 loai
a. Phuong phap do truc tiép: 1a phuong phap do ma dai luong can do duoc so sanh
tryc tiép véi mau do.

Phuong phép nay dugc chia thanh 2 cach do:
- Phuong phép do doc s6 thang.

- Phuong phap do so sanh 1a phuong phap ma dai luong can do dugc so sanh voi
mau do cung loai da biét tri s6.

Vi du:

Dung cau do dién dé do dién tro, dung cau do dé do dién dung v.v...

b. Phuong phép do gian tiép: 1a phuong phap do trong d6 dai luong can do s& dugc
tinh ra tir két qua do cac dai lwong khac c6 lién quan.

Vi du:

Mudn do dién ap nhung ta khong c6 Vonmét, ta do dién ap bang cach:

- Dung Ommét do dién tré cia mach.

- Dung Ampemét do dong di¢n di qua mach.

Sau d6 4p dung cac cong thirc hodc cac dinh luat da biét dé tinh ra tri s6 dién ap can
do.

1.2. Sai s6 va tinh sai s6:

1.2.1. Sai s6:

Khi do, sb chi ctia dung cu do ciing nhu két qua tinh toan ludn c6 su sai 1éch voi gia
tri thyc cua dai luong can do. Luong sai 1éch nay goi la sai s6.

Sai s6 gom 2 loai:

+ Sai 56 hé thong: 14 sai s6 co ban ma gia tri ciia n6 luén khong doi hodc thay doi
c¢6 quy luat. Sai s6 nay vé nguyén tic c6 thé loai trir duoc.

Nguyén nhan:

Do qua trinh ché tao dung cu do nhu ma sat, khéc vach trén thang do vv...

+ Sai s6 ngdu nhién: 13 sai s6 ma gia tri ciia n6 thay ddi rit ngau nhién do su thay
d6i ctia moi trudng bén ngoai (ngudi st dung, nhiét d6 moi truong thay ddi, chiu anh
huong cua dién truong, tr truong, d Am, ap suét V.V...).

Nguyén nhan:

- Do nguoi do nhin 1é€ch, nhin nghiéng, doc sai v.v...
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- Dung cong thirc tinh toan khong thich hop, dung cong thirc gan dung trong tinh
todn. Nhié¢t d§ moi truong thay ddi, chiu anh huong cua dién truong, tu truong, do Am, ap
SUat v.v..).

1.2.2. Phuong phap han ché sai sé:

Dé han ché sai sb trong ting trudong hop, co cac phuong phap sau:

+ Dbi v6i sai s hé thdng: tién hanh do nhiéu lan va ldy gia tri trung binh cua
ching.

+ Pbi voi sai s6 ngau nhién: ngudi sir dung cu do phai can than, vi tri dit mat phai
vudng goc vo1 méat do sb cla dung cuy, tinh toan phai chinh xéc, st dung cong thurc phai
thich hop, diéu kién str dung phai phul hop véi diédu kién tiéu chuan.

1.2.3. C4ch tinh sai so:

Goi:  A: két qua do duoc.
Aj: gia tri thuc cua dai lugng can do.

Tinh sai s6 nhw sau:

+ Sai s6 tuyét dbi:

AA=|A,-A] (1.1)

AA goi 13 sai s6 tuyét ddi ctia phép do

+ Sai s tuong doi:

AA:%.IOO% hogc AA:%*mO% (1.2)

Phép do c6 AA cang nho thi cang chinh xac.
+ Sai s6 qui doi Yqd
A - A
yqdzﬁ.loo%zu*loO% (1.3)

dm dm
Agm: 101 han do cua dung cu do (gia trj 16n nhit cua thang do)
Quan hé giira sai s6 twong dbi va sai s6 qui doi:
AA AA
}/qd :—.100% = 7

dm

VIV (1.4)
Adm

K, = Ai 1a hé s6 sir dung thang do (K< 1)
dm

Néu K, cang gan bang 1 thi dai luong do gan bing giéi han do, AA cang bé thi phép
do cang chinh xac. Thong thuong phép do cang chinh xac khi K4 > 1/2.

Vi du: Mot dong dién c6 gid tri thuc 1a SA. Dung Ampemét ¢ gidi han do 10A dé
do dong dién nay. Két qua do duoc 4,95 A.

Tinh sai sb tuyét ddi, sai sé twong ddi, sai sé qui doi.

Giai:

+ Sai 6 tuyét dbi:
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AA=|A-A|=5-495=0,05A
+ Sai sb tuong d6i:
AA=M.100% hodc A4 ="2100% =

A A

1

Al 0’25.100% =1%

+ Sai sb qui d6i:
v =24 100% =%*100% = 0,5%

dm

1.3. Biéu dién s6 do:
Két qua do duoc biéu dién dudi dang:
A:i vataco X=A.Xy (1.5)
XO
Trong d6: X la dai lugng do

X 1a don vi do

Vidu: 1=5A thi: Dai luong do la: dong dién (I)
Don vi do 1a: Ampe (A)
Con s6 két qua do 1a: 5
1.4. He don vi do:
1.4.1. Giéi thiéu hé SI (Systéme International d'Unités): hé théng don vi do luong
thong dung nhét, hé théng nay qui dinh cac don vi co ban cho cac dai luong sau:
- P dai: tinh bang mét (m)
- Khéi luong: tinh bang kilogam (kg)
- Thoi gian:  tinh bang gidy (s)
- Dong dién: tinh bing Ampe (A)

1.4.2. Bo1 va udc sO cua don vi co ban:

Boi s6: Ue s6:
+ Tiga (T): 10" + Mili  (m): 107
+ Giga (G): 10° + Micro (p): 10°
+ Méga (M): 10° + Nano (n):10”
+ Kilo (K): 10° + Pico (p):107"
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CAU HOI VA BAI TAP:

A. Cau héi tric nghiém

+ Poc k¥ céc cau hoi chon va té den y tra 101 ding nhat vao cac 6 ¢ cac cdt tuong

ung.
TT N§i dung cau héi a|/b|c|d
1.1. | Gia tri bang hiéu sb giira gia tri ding cia dai lwong cin | #0 | #0 | #0 | #o
do va gia tri do dwoc trén mit dong ho do dwore goi la:
a. Sai sb phu;
b. Sai sb co ban;
c. Saisd tuyét doi;
d. Saisb tuong dbi.
1.2. | Ty 1§ gitra sai s6 tuyét ddi va gia tri thwe cin do (tinh | #0 | #0 | #0 | #0
theo %) dwgc goi la:
a. Sai sb tuong d6i;
b. Saisb phu;
c. Sai s co ban;
d. Ty 1é phan trim cua sai sb tuyét doi.
1.3 Khi do dién ap xoay chiéu 220V véi dung cu do cé sai s6 | #0 | #0 | #0 | #0
twong ddi 1,5% thi sai s tuyét d6i 16n nhat cé thé cé véi
dung cu la:
a. 10V;
b. 2,2V;
c. 3,3V,
d. L,1V.
B. Bai tap:

1.4. Néu cac dinh nghia vé do luong.
1.5. Phuong phép do 1a gi? C6 may phuong phap do?
1.6. bon vi do 1a gi? Thé nao goi la don vi tiéu chuan?

1.7. Dung cu do la gi?

1.8. Sai s6 14 gi? Co may loai sai s6? Phuong phap han ché sai s6? Cach tinh sai s6?
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CHUONG II

MQT SO CO CAU PO CHI THI KIM

Giéi thiéu:

Hién nay khoa hoc k¥ thuat rat phat trién. Nguoi ta da ché tao ra duoc nhiéu thiét bi
do ludng dién tir chi thi két qua do bang hién sb c6 do chinh xac cao. Tuy nhién cac thiét
bi do ludng sir dung co cdu chi thi két qua do bang kim vin duoc str dung rit phd bién
trong cac xi nghiép, truong hoc cling nhu trong cac phong thi nghiém vi tinh uu viét cta
né. Cac thiét bi do luong sur dung co cau do chi thi kim duoc dung nhiéu nhat 13 Von mét
va Ampe mét, hon thé nita, cic co cdu nay thao tic sir dung don gian va gia thanh ciing
ré hon rat nhiéu so véi cac thiét bj do ludng chi thi két qua do luong bang hién sb. Vi vay
ngudi cong nhan can hiéu 16 ciu tao, nguyén ly hoat dong ciing nhu st dung thanh thao

cac co cau do chi thi kim.

2.1. Nguyén tic chung ciia cac loai may do chi thj kim:

Hién nay ta chi hoc cac co ciu chi thi két qua do bang kim, con cac co cdu chi thi
két qua do bang s dugc dé cap trong phan thiét bi do luong chi thi sd.

Ddi voi cac co cdu chi thi kim khi thuc hién mot phép do ludn tuan theo trinh tu
sau:

Tin hiéu cua dai luong can do duoc dua vao mach do va dugc bién d6i thanh dai
lugng dién, dai luong dién nay duoc dua vao co céu do va két qua do duoc dua ra khdi
chi thi so d6 dugc hinh thanh:

2.1.1. So db khéi:

Chuyén ddisocap |, [ Machdo |, [ Co c4u chi thi

Hinh 2.1. So 6 khéi cua co cdu do

Chuyén doi so cép lam nhiém vu bién ddi cac dai do thanh tin hiéu dién.
D6 13 khau quan trong nhét cua thiét bi do.

Mach do 14 khdu gia cong thong tin do sau chuyén ddi so cp, 1am nhiém
vu tinh toan va thuc hién trén so d6 mach. Mach do thuong 1a mach dién tor vi xu ly dé
nang cao ddc tinh cua dung cu do.

Co cau chi thi do 13 khau cubi ciing cua dung cu thé hién két qua do dudi
dang con s6 voi don vi.

C6 3 cach thé hién két qua do:
+ Chi thi bang kim.

+ Chi thi bang thiét bi tu ghi.
+ Chi thi du¢i dang con $6.

Nhu vy co cdu do bao gdm c6 phan tinh va phan dong:
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Phan tinh: ¢6 nhiém vu bién ddi dién nang dua vao thanh co nang tac dung
1én phan dong.
Phan d6ng: gin lién véi kim, gbc quay cua kim xdc dinh tri s6 cua dai
luong duogc dua vao co ciu do.
Khéi chi thi.
2.1.2. Nguyén ly:
Véi céc loai may do chi thi kim néu trén tuy vé cdu tric ¢6 khac nhau nhung ching
c6 chung mot nguyén tic sau:
Khi dong dién chay trong tir truong s€ sinh ra mot luc dién tu, lyc nay s€ sinh ra
mot moémen quay lam quay kim chi thi mot géc o, gbc quay o cua kim ludn ty 1¢ véi dai

lugng can do ban dau nén nguoi ta sé do géc 1éch nay dé bict gia tri cua dai lugng can do.

2.2. Co céu do kiéu tir dién:
2.2.1. Ky hiéu:

- .

Hinh 2.2a: Ky hiéu co cu tir dién Hinh 2.2b: Ky hi¢u co cdu tir dién

2.2.2. So db chu tao:

Kim chi thi

Khe hé cuc tir

Nam cham
— L — /
N
Cuc tur |

Lo xo Péi trong

Hinh 2.3: So d6 ciu tao co ciu do kiéu tur

+ Khung quay: khung quay bang nhom hinh chit nhat, trén khung ¢6 quan day dong
boc vecni. Toan bo khéi luong khung quay phai cang nhé cang tét dé sao cho mémen
quan tinh cang nho cang tot. Toan bo khung quay duoc dat trén truc quay hodc treo boi
day treo.

+ Nam cham vinh ctru: khung quay dugc dat gifra hai cyc tir N-S ctia nam cham

vinh cuu.
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+ L5 sit non hinh tru ndm trong khung quay twong déi déu.

+ Kim chi thi duoc ga"ln chat trén truc quay hoac day treo. Phia sau kim chi thi co
mang ddi trong dé sao cho trong tdm cua kim chi thi nim trén truc quay hoic day treo.

+ Lo xo ddi khang (kiém soat) hodc day treo c6 nhiém vu kéo kim chi thi v& vi tri

ban dau diém 0) va kiém soat sy quay ctia kim chi thi.

2.2.3. So dd nguyén ly:

Hinh 2.4: So d6 nguyén ly

2.2.4. Nguyén ly hoat dong: Khi c6 dong dién can do I di vao cudn day trén khung
quay s& tac dung vdi tr truong ¢ khe ho tao ra luc dién tu F:
F=N.B.L.L (2.1)

Trong dé: N: sb vong day quin cta cudn day.
B: mat d¢ tir thong xuyén qua khung day.
L: chiéu dai cia khung day.
I: cudong d6 dong dién.

Luc dién tir nay s€ sinh ra mot mémen quay M:

M, = 2F§ = NBILb (2.2)
Trong dé: b 1a bé rong ctia khung day
va L.b=S la dién tich cua khung day.
Nén: My =N.B.S.I (2.3)

Moémen quay ndy lam phan déng mang kim do quay di méot goc o nao dé va 16 xo
d6i khang bi xoan lai tao ra moémen ddi khang My, ty 1& véi goc quay o.
Mg =K.a (K14 dd cung cua 10 x0)
Kim ciia co ciu s& dimg lai khi hai mémen trén bang nhau.

_ BSN
M;=Mg < NBSI=Ka %=1 (2.4)
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M = C = const

bat C = const < a =Cl1 (2.5)

C goi 1a d6 nhay ctia co cdu do tir dién (A/mm). Cho biét dong dién can thiét chay
qua co cu do dé kim do 1éch dugec 1mm hay 1 vach.

Két luan: qua biéu thirc trén ta thiy ring goc quay o cta kim do ty 1& v6i dong dién
can do va d6 nhay cua co cdu do, dong dién va d6 nhay cang 16n thi gbc quay cang 1on.

Tir gbe o ctia kim ta suy ra gia tri cta dai luong can do.

2.2.5. Dic diém va tmg dung:

a. bic diém:

- B0 nhay cao nén c6 thé do dugc cac dong di¢n mot chiéu rit nhé (tu 10'12+10'14).

- Tiéu thu ning lugng dién it nén do chinh x4c rit cao.

- Chi do dugc dong va ap mot chiéu.

- Kha ning qua tai kém vi khung day quay nén chi quan dugc day c& nhé.

- Ché tao khé khan, gia thanh dat.

* Muon do dwoc cdc dai lwong xoay chiéu phdi qua co cdu nin dong.

b. Ung dung:

San xuét cac dung cu do:

- Do dong dién: miliAmpemét, Ampemét.

- Do dién ap: miliVonmét, Vonmét.

- Po dién tro: 6mmét.

2.3. Co céu do kiéu dién tir:
2.3.1.Ky hiéu:

E:

Hinh 2.5: ky hiéu co cau do dién tir
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2.3.2.S0 dd cAu tao:

Hinh 2.6: Co ciu do kiéu dién tur

1. Cudn day phan tinh. 4. Truc quay.
2 Rénh hep. 5. Bo can diu kiéu khong khi

3 Phién thép 6. Lo xo dbi khang.

a. Phan tinh: gdm cudn ddy phén tinh (tron hodc phing), khong c6 161 thép.

b. Phan dong: g6m 1a thép non hinh ban nguyét g'fln léch tam trén truc. Trén truc
con ¢6 10 xo d6i khang, kim va bd phan can diu kiéu khong khi.

2.3.3.Nguyén ly hoat dong:

Khi c6 dong dién can do I di vao cudn day phan tinh thi nd s& trd thanh mot nam
cham dién va phién thép (3) s& bi hat vao ranh (2). Luc hat ndy tao ra mot momen quay
truc.

M,=K]rI’ (2.6)

Dud6i tac dung cua My kim s€ quay mdt goc a. Lo xo so (6) s& bi xoan do d6 sinh ra
momen d6i khang ty 18 véi géc quay o.

Mg =Ks.a0 (2.7

Kim s& ngung quay khi 2 momen trén c4n bang, nghia la:

K I’ :Kzazmzﬁﬂ (2.8)
K2
Thyc ra & vi tri can bang kim chua dimg lai ngay ma dao dong qua lai xung quanh
vi tri @6 nhung nho ¢6 bd can diu bang khong khi s& dap tit qua trinh dao dong nay.
2.3.4.Pac diém va ung dung:
a. bac diém:
- CAu tao don gian, dé ché tao, gia thanh ré.

- Do dugc dién mot chi€u va xoay chicu.
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- Kha ning qua tai tot vi c6 thé ché tao cudn day phan tinh véi tiét dién day lén.
- Do cudn déy c6 13i 1a khong khi nén tir truong yéu, vi vdy do nhay kém va chiu
anh huong cua tir trudong ngoai.

- Cép chinh x4c thap.

Thang chia khong déu.
b. Ung dung:

Ché tao cac dung cu do théng dung Vonmét, Ampemét do AC.

Duiing trong san xuat va phong thi nghiém

2.4. Co ciu do kiéu dién dong:
2.4.1.Ky hiéu:

Hinh 2.7: Ky hiéu co cau do dién dong

2.4.2.S0 dd cAu tao:

Hinh 2.8: Ky hiéu co cAu do dién dong
1- Cudn day tinh.
2- Cudn day dong.

I;- Dong dién chay trong cudn day 1

Co cdu do dién dong (Hinh 2.8) gém cé cudn day phan tinh 1, duoc chia thanh 2

phan nbi tiép nhau dé tao ra tir truong déu khi c6 dong dién chay qua. Phan dong la
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khung ddy 2 dit trong cudn dy tinh va gin trén truc quay. Hinh dang cudn ddy co thé
tron hodc vudéng. Ca phan dong va phan tinh duoc boc kin biang man chén tir dé tranh anh
huong cua tir tredng ngoai dén sy 1am viée cua co ciu do.
2.4.3.Nguyén ly hoat dong:
Khi ¢6 dong dién 1, I, (DC hoac AC) di vao cudn day di dong va ¢ dinh sé tao ra
momen quay:
My =kqliI, (dong dién DC)

Hodc a7, = kq(% J'OT,'] i,df) (dong dién AC)

Vay gbc quay:
k
a= k_jlllz
hos k 1% C1 AL a1y
oac = _q(FJ', nd) K la hang s6 xoan cua 10 xo
k 0

Néu k_” = const thi thang do tuyén tinh theo I;, I,
kC
2.4.4.Pac diém va ung dung:
Co cau do dién dong c6 thé dung trong mach mét chiéu va xoay chiéu, thang do
khong déu, c6 thé dung dé ché tao Vonmét, Ampemét va Oatmét c6 do chinh xac cao, vdi

cép chinh xac 0,1 + 0,2. Nhuoc diém 1a tiéu thu cong suét lomn.

CAU HOI VA BAI TAP:
A. CAU HOI CUNG CO BAT:

+ Poc k¥ cac cau hdi, chon cau tra 101 ding nhat va td6 den 6 da chon vao cot tuong

ung.
TT Noi dung cau héi a /b |c|d
2.1. Co ciu do tir dién do dwoe cac dai luwong: #0 | #0 | #0 | #0
a. Dién mét chiéu;
b. Dién xoay chiéu;
c. bién xoay chiéu moi tan sb;
d. Ca mét chiéu 1an xoay chiéu.
2.2, Co céu do tir dién thang do dwoc chia: #0 | #0 | #0 | #0
a. Péu (tuyén tinh);
b. Ty I¢ theo ham logarit;
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c. Tylébac?2;
d. Ty I¢€ theo ham mi.
2.3 | Dic diém chinh ciia 3 loai co ciu do: kiéu di¢n tir; kiéu | #0 | #0 | #0 | #0
dién dong va Kiéu tir dién la:
a. Kiéu dién tir: Phép do chinh xac va do nhay cao;
b. Kiéu dién dong: Phép do chinh xac va do nhay cao;
c. Kiéu tur dién: Phép do chinh x4ac va d¢ nhay cao;
d. Ba kiéu la nhu nhau, khong khac biét.
2.4 Pé mé rong giéi han do cho co ciu do dién tir dé do dién | #0 | #0 | #0 | #0
ap xoay chiéu trén 1000V, phai dung:
a. bién tré phu méc ndi tiép;
b. Pién tré phu méc song song;
c. Bién ap do luong;
d. Bién dong do ludng.
2.5 Khi do dién tré; Goc quay cia kim cang 16n thi két luin: | #0 | #0 | #0 | #0
a. Dién tro rat 16n;
b. Dién tré cang 16m;
c. bién tré cang nho;
d. Tuy loai may do.
2.6 | Khi do dién tré bang may do chi thi kim. Tri s6 phai dwoc | #0 | #0 | #0 | #0
doc tri tur:
a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
c. Gitrara 2 bién;
d. Tai vi tri kim dung lai
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2.7 Khi do dong dién hoac dién ap; Goéc quay cia kim cang | #0 | #0 | #0 | #0
16m thi két luin:

a. Tri so cang nho;
b. Tri s0 nho rat;
c. Triso cang 16n;

d. Tuy loai.

2.8 Khi do dong dién hoic dién ap biang may do chi thi kim. | #0 | #0 | #0 | #0
Tri s6 phai dwoe doc tri tir:

a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
c. Gilrara 2 bién;

d. Tai vi tri kim dung lai.

B. Cau hoi

1. Néu nguyén ly lam viéc ctia may do chi thi kim va céc chi tiét chung ctia may do
chi thi kim.

2. Néu ciu tao, nguyén ly hoat dong va dac diém, ung dung cua cac chi cac co cau

do tir dién, dién tur, di€n dong.

THUC HANH QUAN SAT, NHAN BIET VE CAU TAO VA PAC PIEM CUA
CAC CO CAU PO (THU'C HANH TAI LOP)

1. Cho hoc sinh quan sat va nhan biét t mot s6 co cau do thuong dung

yéu cau

- Viét tén cac co cau do.

- Néu cong dung va nguyén ly 1am viéc cua cac loai co cdu do di dugc quan sat.
+ Néu nhitng diém gidng va khac nhau cua cac co cdu do da duoc quan sat..

+ Néu ung dung cua cac co cAu do d6 vao céc loai dung cu do

- Phan loai céc co cdu do dd duoc quan sat theo timg nhém:

+ Nhoém co ciu do dién dong.

+ Nhém co ciu do tir dién

+ Nhém co cau do dién tur

Bé mén Cung Cap Pién Trang 18




Do luong dién

+ Nhoém co ciu do cam tng.

2. Lam cac bai tap tai lép

B. Bai tap:
Néu cac dinh nghia vé do luong.
Phuong phap do 13 gi? C6 miy phwong phéap do?
Don vi do 1a gi? Thé nao goi la don vi ti€u chuan?
Dung cu do la gi?

Sai s6 14 gi? C6 mdy loai sai s6? Phuong phap han ché sai s6? Cach tinh sai s6?
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CHUONG III

PO CAC PAI LUQNG PIEN CO BAN
Gioi thi¢u:

Trong qué trinh lép rap, bao dudng, sita chita va van hanh cac mach di¢n hoac hé
théng dién, doi hoi nguoi cong nhan phai nim dugc cac thong sb cua cac dai luong co
ban trong mach dién, mang dién hoac hé théng dién. Tur d6 dua ra phuong an lép dat, bao
dudng, stra chita va van hanh mach, mang hoac hé théng dién ti wu nhét, déng tho1 dam
bao an toan cho ngudi va thiét bi. Mudn vay ngudi cong nhan dién phai nim dugc cac
phuong phap do va kiém tra cac dai lugng co ban d6 mot cach nhuan nhuyén va c6 nhu

vay mdi nang cao dugc chat lugng cua mach, mang dién va hé thong dién.

3.1. Do dong dién:
3.1.1. Po dong dién mot chiéu (DC):
a. Dung cu do: dung cu dé do dong dién doc thang nguoi ta ding Ampemét.
Ky hi¢u:
b. Phuong phép do:
Khi do Ampemét dugc mic ndi tiép vé6i phu tal (hinh 3.1)

I R
e T/ -
+5 &)
U R, | [ phutai

e d

Hinh 3.1: so ¢6 mic Ampemét

Ta co: Ry=R; R,

Trong do:

R, 14 dién tro trong cia Ampemét <> gy sai sO

Mait khac, khi do Ampemét ti€u thu mét luong cong suit: P =1 2Rm i

Tir d6 dé phép do duoc chinh xac thi Ry, phai rat nho

c. Mé rong gidi han do cho Ampemét tir dién:

Khi dong dién can do vuot qua gidi han do cua co ciu do ngudi ta mé rong thang
do bing cach méc nhiing dién trd song song véi co cau do goi 1a Shunt (day 1a phuong
phéap phan mach)

Tacéd: IsRs=I, R, hay Is _ Bu 3.1)

I, R,

R, dién trd trong cia co cu do

Rg: dién tré cua Shunt
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Tu (3.1) ta suy ra:
Ig+1, R, +Rg
IA RS

Vi: I=1,+ I5 1a dong dién can do nén ta co:

L _R,+R | R, (3.2)
]A RS RS
bat n,=1+-—"
S
Ta suy ra I=n;14

(n, =1+ R, 1a boi sb cua Shunt) = Cach tinh dién tr¢ Shunt
S
n;: cho biét khi ¢6 mic Shunt thi thang do cia Ampemét dugc md rong n; 1an so véi
lac chua mic Shunt.
Tir (3.1) ta thdy, néu Rg cang nho so véi Ry, thi thang do duoc mé rong cang 16n.

* Pién trd shunt o thé tinh theo cach sau:

1 *R
RS — A.max m (*)

[tai - IA.max
Trong do: I;1a dong dién qua tai
R
Ry =—n
s n, —1

* Ampemét duoc méc nhiéu dién tré Shunt khac nhau dé c6 nhiéu tdm do khac
nhau nhu hinh vé (Hinh 3.2).

Shunt

o—{ 1o
2

R, /
—]— +—=o

Hinh 3.2: So dd mic dién tré Shunt
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* C6 thé dung cach chuyén doi tam do theo kiéu Shunt Ayrton (Hinh 3.3):

Il'ﬂ

Hinh 3.3: Mach do kiéu Shunt Ayrton

Mach do kiéu Shunt Ayrton ¢6 3 tam do 1, 2, 3:
Khi khéa K & vi tri 1: tim do nhd nhat.
+ Dién tré Shunt & vi tri 1
Rsi =R;+ Ry +R3
+ Noi tré ctia co cdu 1a R,
Khi khoa K & vi tri 2:
+ Dién tré Shunt & vi tri 2
Rs; =R;+ R,
+ Ndi tré ctia co cdu 1a R, + Ry
Khi khéa K ¢ vi tri 3:
+ Dién tré Shunt & vi tri 3
Rs; =R
+Noi tré ctia co cAu la R, + R; + R,
Vi du: Cho co cu do ¢6 ndi trd R, = 1kQ .Dong dién 16n nhét qua co cau la S50uA. Tinh
cac dién trd Shunt & tim do 1 (1ImA), tim do 2 (10mA), tim do 3 (100mA).
Giai:

O tam do 1 (1mA):

Ap dung cong thuec: R, = L * Ry
tai _IA.max
7 % % -3 %
Taco Ry =R +R, + Ry = L ™ R = 20710 761 =52,6Q2
i 4 ax 950*10
O tam do 2 (10 mA):
Ap dung cong thirc R, = Ly * R,
tai _IAAmax
*10)0 *
Taco: R, =R +R, Ly ¥R, + Ry 50710 (LkQ+R,) 1kQ+R,
Lii =1 g 9950*10°° 199
O tam do 3 (100 mA):
Ap dung cong thiic: R, = L o R,
Iraz _IAmax
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LR, +R,+R, 50.10°.(1kQ+R,+R,) 1kQ+R, +R,

Ta co: Ry =R, = -
1,1, 99950.10 1999
Thay vao ta co:
R+R =R 5 60-R,
199
R, = 10467,4 —1000 _ 473370
200
R = 1000 + 52,6 — R, _ 1052,6 —0,526Q
1999 2000

R, =52,6 - (47,337 + 0,526) =4,737Q2
Vay gia tri cac dién tré Shunt ¢ cac tAm do 1a:
R =R+ Ry, +R3=0,526 +4,737 + 47,337 =52,6 Q2
Rg;=R;+ R,=0,526 +4,737 =5,263 Q
Rg3=R;=0,526 Q
d. Mé rong tam do cho co cdu dién tur:
Thay dbi sé vong diy quan cho cudn day cb dinh véi luc dién tir F khong doi:
F=n.=nL=n3L=...
Vi du: F =300 Ampe/ vong cho 3 tim do:
I,=1A; LL,=5A; L1=10A.
Khi d6: n, =300 vong cho tdm do 1A
n, = 60 vong cho tim do 5A
n; = 30 vong cho tim do 10A

e. Mo rong tam do cho co cdu dién dong:

Mic song song cac dién trd Shunt v6i cudn ddy di dong. Cach tinh dién tré Shunt
gidng nhu véi cach tinh & co cau tir dién.

3.1.2. Do dong dién xoay chiéu (AC):

a. Nguyén ly do:

Co céu dién tr va dién dong déu hoat dong duoc véi dong dién xoay chiéu, do d6 c6
thé dung hai co cdu nay truc tiép va mé rong tim do nhu Ampemét do dong dién mét
chiéu.

Riéng co cau tir dién khi ding phai bién d6i dong dién xoay chiéu thanh dong dién
mot chiéu. Ngoai ra do tinh chinh x4c clia co cdu tir dién nén co cau nay rat thong dung
trong phan 1én Ampemét (trong may do van ning: VOM)

b. Mé rong tdm do:
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- Dung dién tré Shunt va diét cho co ciu tir dién: (Ampemét chinh luu)

ICLTB

I Ru
L b ™ N @
DA,

Rs

(o2 ®

Hinh 3.4: Ampemét chinh luu

Di6t méc ndi tiép véi co ciu, do d6 dong dién iy g qua co cau, dong con lai qua dién
tr¢ Shunt.

Néi chung cic Ampemét chinh luu c6 d6 chinh x4c khong cao do hé sb chinh luu
thay d6i theo nhiét do, thay d6i theo tan sb. Vi vdy can phai bu nhiét do va bu tan sd.

Duéi day 1a cac so do bu tan s6 cua caic Ampemét chinh luu bang cudn cam va tu dién C.

L.

,,;I Run
F—>—o—1 }——eo >

a. Bu tin s6 ctia Ampemét chinh luu bang b. Bu tin s cia Ampemét chinh
cudn cam lwu bang tu dién C cam

Hinh 3.5: Cac phuong phap bu tan s6 cia Ampemét chinh luu

Mait khac cac Ampemét tur dién chinh luu dugc tinh toan véi dong dién co6 dang
hinh sin, hé s6 hinh dang Kyq = 1,1

- Dk,

Khi do v6i cac dong dién khong phai hinh sin s& gay sai so.

Uu diém cuaa dung cu nay la do nhay cao, ti€u thu cong suét nho, c6 thé 1am viéc &
tan s6 500 Hz + 1kHz.

Nhuoc diém: d6 chinh xéac thap.

- Ampemét dién tur 1a dung cu do dong dién dya trén co cAu chi thi dién tir. Mbi co
cau dién tir duoc ché tao voi sb Ampe va sb vong nhét dinh.

Vi du:

Cuon day tron c6 IW = 200A vong, cudn det c6 W =100+1504 vong do dé khi
mo rong thang do chi can thay d6i sao cho IW 13 hing sd, bang cach chia doan day thanh
nhiéu doan biang nhau va thay doi cach ndi ghép cac doan d6 nhu hinh 3.6a dé do dong
dién nho, hinh 3.6b. d&é do dong dién trung binh, hinh 3.6¢. ¢ do dong dién 16n
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FZYY\_g..g (Y Yy
a. Po dong dién nho
I YYD\

_{W\z
I I '_>_NY'\_ '_»
—> —= g—" —

ﬁ—(l L l_¢ ( Y Y \
LAY Y \— LAY Y|
b. Po dong dién trung binh c. bo dong dién 16n

Hinh 3.6: M6 rdng thang do cia Ampemét dién tir

- Ampemét dién dong: thudng st dung do dong dién & tan sé 50Hz hodc cao hon
(400 + 2000) v6i d6 chinh xéac cao (cap 0,5 + 0,2).

A] A2

a. mA-m¢ét b. A-mét
Hinh 3.7: So d6 Ampemét dién dong

Tuy theo dong dién cin do ma cudn ddy tinh va cudn diy dong duoc méc ndi tiép
hoac song song (hinh 3.7).

- Khi dong dién can do nho hon 0,5A ngudi ta mic ndi tiép cudn day tinh (A1 Ay) va
cudn day dong (hinh 3.7a).

- Khi dong dién cin do 16n hon 0,5A cudn ddy tinh va cudn diy dong duoc ghép
song song (hinh 3.7b).

Ampemét dién dong c6 do chinh x4c cao nén duge sir dung 1am dung cu mau. Cac
phan tir R, L trong so do ding dé bu sai sb tan s6 va tao cho dong dién & 2 cudn diy
trung pha nhau.

* Khi can do cac dong dién 16n, d¢ mé rong thang do nguoi ta con dung may bién
dong dién (BI).

* Cau tao cua bién dong gom cé 2 cudn day:
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[EENEN]
W,

Hinh 3.8: So dd céu tao BI

- Cudn so cép W, dugc méc ndi tiép v61 mach dién c6 dong I can do

- Cudn thir cdp W, mic ndi tiép voi Ampemét c6 dong dién I, chay qua

* Pé dam bao an toan cudn thir cap ludn luén duge ndi dat.

Cudn thir cap duoc ché tao voi dong dién dinh mirc 13 5A. Ching han, ta thuong
gip may bién dong c6 dong dién dinh muc 1a: 15/5A; 50/5A; 70/5A; 100/5A.... (Trix
nhitng truong hop dac biét).

Ta co ty sd bién dong g — L_m

LT w

Ty sb K; bao gio cling duoc tinh sin khi thiét ké BI nén khi trén ampemét c6 sé do
I, ta dé dang tinh ngay duoc I,

L =K I,

Vi du: Bién dong dién c6 dong dién dinh mirc 12 600/5A; W, = 1 vong.

Xac dinh s6 vong cuia cudn thir cp va tim xem khi ampemét thir cdp chi I, = 2,85A
thi dong dién cudn so cap 1a bao nhiéu

Giai:

- Ty sb bién dong: x = 600 =120
! 5

- S6 vong cudn thir cap W, = K; W, = 120 vong
- Dong dién so cap I; =K; I, =120 x 2,85 = 342A

Ampe kim:

Ampe kim 12 mot may bién dong c6 lap sin mot ampemét vao cudn thir cip. Puong
day c6 dong dién can do dong vai trd cudn so cap. Mach tir cia Ampe kim cé thé mo ra
nhu mét chiéc kim. Khi can do dong dién cua mdt duodng day nao dé chi viéc mé mach tu
ra va cho dudng day d6 vao giita kim roi dong mach tir lai. Ampe mét gin trén kim s& chi
cho biét gia tri dong dién can do.

Chtic nang chinh ctia Ampe kim 1a do dong dién xoay chiéu (dén vai traim ampe) ma
khong can phai cit mach dién, thuong dung dé do dong dién trén duong day, dong dién

qua cac may moc dang lam viéc ...

B¢ mén Cung Cdp Dién Trang 26



Do luong dién

Hinh 3.9: Két céu ngoai cia Ampe kim

1.Gong kim; 2. Chét mo gong kim;

3. Num xoay; 4. Nut khoa kim;

Ngoai ra trén Ampe kim con c6 céac thang do ACV, DCV va thang do dién tré.
+ Uu diém: gon nhe, st dung thudn ti¢n, an toan. Thuong dung dé do dong dién trén
duong day, dong dién chay qua cac may méc dang van hanh ma khong can cit mach.

+ Nhuoc diém: chiu anh hudng cia tir trudng ngoai.

3.2. Do dién ap:
3.2.1. Dung cu do va phuong phap do:
a. Dung cu do: bé do dién ap doc thfmg tri s ta dung Vonmét.

Ky hiéu: @

b. Phuong phap do:
Khi do Vonmét dugc méc song song voi doan mach can do.

’ I y

Phu tii

I, 4
&

Hinh 3.10: So dd méac von mét

Ta co: I, v (D

Ty

ry= Hang s, biét Iy suy ra dién ap U
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Dong qua co cdu Iy 1am quay kim mot goc ty 18 v6i dong dién Iy cling chinh ty 18

v6i dién ap can do U. Trén thang do ta ghi thang tri sé dién ap.
Tir (1) suy ra Iy gy sai s6, mudn giam sai sb thi phai ting dién tré ry .
, 2
Mit khac Vonmét cling tiéu thy mdt luong con suat P, = v ry cang lon thi
Ty
Py cang nho dién 4p U do dugc cang chinh xac.
3.2.2. bo dién &p DC:
a. Nguyén ly do:
Dién 4p dugc chuyén thanh dong dién do di qua co cau do.
Néu co ciu do ¢6 I, va dién tro ndi tiép R thi:
Ido = Vdo
R+R,
Téng tré vao Von ké: Zy =R +R,,
Céc co cau tir dién, dién tir, dién dong déu duoc dung lam Vénmét DC. Bing cach

noi tiép dién tro dé han ché dong dién qua co cau chi thi. Riéng co cau dién dong cudn

<1 Vi Ry, 1a dién trd trong ctia co cau do.

day di dong va cudn ddy cb dinh mic ndi tiép.

b. Md& rong gidi han do:

M3i co cau do chi gi61 han do dugc mdt gia tri nhét dinh. Vi vay, dé mo rong gidi
han do cta Vonmét (Khi dién ap can do vuot qué gidi han do cho phép cia Vonmét)

nguoi ta mac thém mot dién tré phu Rp noi tiép véi co cau do.

Tacd: Up=1IRp, = = Up /Y
R,
Uy=Lry = = Uy
Ty
o) Phuy tai
- UL U 5 U R
R, 1 u,
— UP+UV=RP+VV |
Uy Ty 5
Vi: Up +Uy=U . » .
Hinh 3.11: dung dién tré phu (Rp) d€ md rong gidi
nén: i _ R, +r1, ! & han do cho Vénmét.
U, v, v,
y
U _ R. . LA A dia ,
— 0 =n, = U=Uyn, (n, =1+=2: boi s6 dién trd phuy).
v Ty

Hé sb n, cho biét khi mic dién tré phu thi thang do cua Vonmét dugc mé rong n,
lan.
Néu R, rt 10n so v6i ry thi thang do cang dugc md rong.

Rp cang 16n so voi 1, thi c¢& do cang dugc mé rong.
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Mudn ¢6 nhiéu tim do khac nhau ta ding mach do nhu sau:

Day cling 1a mach do dién 4p DC thuong dung trong do van nang.
Téng tré vao ciia Vonmét thay ddi theo tam do nghia 1a téng tré vao cang 16n thi

tam do dién ap cang 16n. Cho nén ngudi ta dung tri sé 6 nhay Q / VDC cta Vonmét dé

xéc dinh téng tré vao cho mdi tam do.
Vi du: Vonmét c6 do nhay 20kQ / VDC
+ O tam do 2,5V tong tré vao la:
Zy1 =2,5V *20kQ / VDC = 50 kQ

+ O tam do 10V tong tro vao la: R,
Zyv, =10V * 20 kQ / VDC =200 kQ A W,

Hinh 3.12: Mach do dién ap DC nhiéu tam do.

3.2.3. bo dién 4p AC:
Déi véi co cdu do dién dong, dién tir, Vonmét AC dung nhitng co cu nay phai méc

ndi tiép dién tré voi co cdu do nhu Vonmét DC. Vi hai co ciu nay hoat dong véi tri hi¢u
dung ctia dong xoay chiéu. Riéng co ciu tir dién phai dung phuong phap bién doi nhu ¢
Ampemét tic 1a dung didt chinh luu.
a. Vonmét tir dién chinh luu do dién ap xoay chiéu:
La dung cu duoc phéi hop mach chinh luu véi co céu do tir dién nhu hinh v& sau:
R, R,

R,

1

R,

U > 4 < >

Hinh 3.13: Vonmét tir dién chinh luu do dién ap xoay chiéu

- R;: dién tré bu nhiét d6 1am bang day dong.

- R,: dién tré manganin.
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M6 rdng thang do & Vonmét tir dién chinh luu cling tuong ty Vonmét tur dién mot
chiéu.

b. Von mét dién tur:

La dung cu do dién 4p xoay chiéu tdn sé coéng nghiép. Cudn ddy phén tinh c6 sb
vong 16n tir 1000 + 6000 vong. Pé mé rong thang do ngudi ta mic ndi tiép véi cudn day
cac dién trd phu nhu hinh dudi day. Tu dién C dung dé bu tan sb khi do & tan sb cao hon

tan s cong nghiép. C

U,z U, Us

Hinh 3.14: V6n mét dién tur.

c. Von mét dién dong:

CAu tao ctia Von mét dién dong gidng Ampemét dién dong nhung sé vong cudn day
tinh 16n hon, tiét dién day nho hon.

Trong Von mét dién dong cudn day tinh va cudn ddy dong duoc mic ndi tiép nhau.
Cudn déy tinh duoc chia thanh 2 phan A, va A, hinh v& trén (Hinh 3.7).

Khi do dién 4p nhd hon hodc béng 150V, hai doan A, va A, dugc mic song song
v&i nhau. Néu dién ap U > 150V cac doan A, va A, duoc mic ndi tiép nhau.

* Ngoai ra dé md rong pham vi do 16n hon (Trén 600V), ngudi ta dung méy bién
dién 4p do luong (BU).

U,
Wi

/4
AN

/S
1|

1wl

._®_‘.

U,

Hinh 3.15: May bién dién ap

Tuong ty nhu BI, BU dung do luong trong mach dién xoay chiéu dién ap cao. Ciu

tao tuong tu nhu may bién ap thong thuong, ta c6 ty sd bién ap:

_u_m
Y U2 W2
= U1 = KU.U2

Pién 4p dinh murc thir cap U, ludn ludn dugce tinh toan 1a 100V (trir mot sd trudng
hop dac biét).
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Chang han:

Dbi véi dién ap 10kV: nguoi ta thuong dung BU c¢6 dién ap dinh muc 1a
10000/100V
Déi voi dién ap 35kV: ngudi ta thudng dung BU c6 dién ap dinh muc 1a
35000/100V

Vi du: Thanh gép dién ap 110 kV c¢6 dat bién dién ap 115000/100V, bén tha cp

mic Vonmét va cac dung cu do. Khi Vonmét chi U = 95V thi dién 4p trén thanh gép la

bao nhiéu?

Giai:

Ta c6 Ty s0 bién ap:

Ui 115000 o
YU, 100

Dién ap trén thanh gép chinh 1a dién ap so cap ciia BU, ta co:

U, =Ky.U; = 1150*%95 = 109250V = 109,25kV

Vay dién ap trén thanh gop la: 109,25kV.

3.3. Po cong suit:

3.3.1. Bo cong suét tac dung mach mdt chiéu:

a. Po cong suat mach mot chicu:

- Po gian tiép:

Ta biét cong suat mach mot chiéu duoc tinh theo cong thic: P=Ul

Nén ta do cong suat bang cach mac so d6 do nhu sau:

Hinh 3.16: Mach do céng suét dung V-mét va A-mét

+ Dung Am-pe-mét xac dinh tri s6 dong dién qua tai.

+ Dung Von-mét xac dinh tri sb dién ap giang trén tai.

Tt dé ta xac dinh dugc cong suét tiéu thu trén tai theo cong thtrc trén.

Nhwoc diém:

+ Cham c6 két qua vi phai qua qua trinh tinh toan trung gian.

+ Can phai c6 2 dung cu do.

+ Sai sb trong d6i 16n:

[Sai s6 phép do = (sai s6 Ampemét + sai s6 Vonmét + sai sb tinh toan)].

- Po true tiép:

Pé do cong sut tryc tiép ta dung dung cu do 13 Oatmét .
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Oatmét thuong dugc ché tao tr co ciu do dién dong hodc sat dién dong. Day la hai

co cau do vura do dugc I5c va Ipc. Oatmét gdm hai cudn day:

+2&

- &
Hinh 3.17: Do cong suit mot chiéu bang Oatmét

+ Cudn day tinh (1): ¢ sb vong it dung day co tiét dién 16n va dugc mic nbi tiép
v6i mach can do cong suét goi 1a cudn dong.

+ Cudn day dong (2): dugc quan nhiéu vong véi tiét dién ddy nho, c6 dién tré nho
dugc mic ndi tiép voi dién tré phu R, va song song v&i mach can do cong suit goi 1a
cuon ap.

Trén thang do ngudi ta ghi thing trj s6 cong sudt twong Gmg véi goe quay o.

Khi d6i chiéu dong dién cta mot trong hai cudén ddy mé men quay s& doi chiéu, do
d6 kim ctia Oatmét s& quay nguoc lai. Tinh chit d6 goi 1a cuc tinh ctia Oatmét .

Pé tranh méic nham cuc tinh, cac dau cudn day cung ndi v6i dau nguén duoc danh
dau (*) hodc (+). Can chi y diéu nay khi st dung Oatmét .

3.3.2. Po cong suét tic dung mach xoay chiéu mot pha, ba pha:

a. Po cong suét trong mach dién xoay chiéu 1 pha:

Véi mach dién xoay chiéu, khong thé ding phuong phap Ampemét - Vonmét dé
xac dinh cong sudt tiéu thu trén tai (vi tich s6 UI chi 1a cong suét biéu kién) ma phai dung
Oéatmét dé do.

Ta biét ring géc quay o trong trudng hop nay ti 16 véi cac dong dién I (dong dién
qua tai) va I, (dong dién qua cudn dong ti 1¢ véi dién &p tai) qua 2 cudn day va géc Iéch
pha giita chiing. Vi dién cam trong cudn 4p khong dang ké nén dong dién I, va U clng
pha. Vay gdbc l1éch pha gitta 2 dong dién I va I, cling chinh 1a goéc 1éch pha ¢ gitta dong
dién I va dién &p phu tai U. Do do, ta co6:

a :TKRpUlcosgo:%RpP:KlP
Trong do:
K

K = .
(K= )
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Nghia 13 gbc quay cua kim ty 18 v6i cong sudt can do. Do d6 Oatmét kiéu dién dong
va sat dién dong co thé dung dé do cong suit trong cac mach dién mot chiéu va xoay
chiéu.

* Khi str dung O4tmét phai chu y dén cyc tinh cua cudn day. Vi khi d6i chiéu dong

dién 1 trong 2 cudn ddy thi moémen quay dbi chiéu din dén kim ctia Oatmét quay nguoc.

UAC

&
Hinh 3.18: Do cong suat xoay chiéu bang Oatmét.

- Cach ddu Oatmét vao mach: ¢ 2 cach

] Rt UAC

N

a. Cudn dién ap méc trwdc b. Cudn dién ap mac sau

Hinh 3.19: Hai cach ndi Oatmét

+ Pau cudn dong dién trong (hinh 3.19 a): ding khi do mach dién c6 cong suat nhod
+ Pau cudn dong dién ngoai: dung khi do mach dién co cong suét 16n.
- Thay d6i tam do:
+ Dbi véi cudn dong dién: nguoi ta chia cudn dong (cudn tinh) thanh hai ntra cudn
r0i d4u ndi tiép hoidc song song lai voi nhau.
Khi du nbi tiép hai ntra cudn (hinh 3.20 a): tAm do 13 L.
Khi diu song song hai ntra cudn (hinh 3.20 b): tam do 1a 21,
+ Dbi v6i cudn dién ap: dung dién tré phu nhiéu co dé thay ddi tAm do nhu Vén

mét, mac noi tiép cac dién tré phu vao cudon dong, mach nhu hinh 3.20 c:
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ldm

Uac

, A )
c. Do cong suat mach 3 pha# 13\ >
1
- Mach 3 pha 4 day: 4B %N 2,
P [ — 7
«C i ¢ \%Z:
N
&

Hinh 3.21: So' d6 dung 3 O4tmét mét pha

Pé do cong sudt & mach 3 pha 4 ddy nguoi ta dung 3 Oatmét 1 pha, mdi O4tmét

mic vao mot pha, sau d6 cong cac chi sé ctia chung lai v6i nhau:
P3p=P; +P, + P3

Trong thuc té nguoi ta ché tao O4tmét 3 pha 3 phan tir. N6 bao gém 3 cudn dong
dién, twong tng véi 3 cudn dién ap gin trén cung mot truc quay. Momen lam quay phan
dong 1a tong ctia 3 mémen thanh phan. Téc 14 s6 chi cia Oatmét s& ty 1& voi cong sudt 3
pha.

Phuong trinh dac tinh thang do:

a=KP,

+ So d6 mac nhu sau:

A Q\
& f * |j ]
. BN A
i P2 . V4 Z
C * C B
# 4 / \%\

Hinh 3.22: So d6 dung Oatmét ba pha ba phan
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- Mach 3 pha 3 day:
Goi dong dién chay trong 3 pha lan lugt 14 iy, ip, ic ta co:

iatigtic=0 = ic=-(ia tip)

Cong suét tirc thoi 3 pha:

Psp = 1AUa +igUp +icUc = 1aAUa +igUg - (ia +ig)Uc
ip (Ua - Ug) +1p(Ug - Ug) = 15 Upc +igUpc

= P+ P,
Nhu vdy cong sut cia mang 3 pha 3 day duoc do 2 Oatmét mot pha:
* Oatmét thtr nhat do dong dién pha A va dién ap Uac
* Oatmét thir hai do dong dién pha B va dién ap Ugc

So d6 mac Oatmét nhu sau:

2 e
P,
B *
& .
P,
C
& o

Hinh 3.23: So' d6 dung 2 Oatmét mét pha

JE - S Y A SR R A

Trong thuc té ngudi ta ché tao Oatmét 3 pha 2 phan tr ndi chung mot truc, cach
mic diy O4atmét 3 pha nhu cach méc & phuong phap do cong suat mang 3 pha bang 2
O4atmét , s6 chi ciia Oatmét nay s& 13 cong sudt ciia mang 3 pha 3 day.

So d6 mac Oatmét nhu sau:

*

*
P *

1

*

P,

VA "w W

Hinh 3.24: So d6 dung Oatmét ba pha hai phan to

An ~AAnA~ A A mnAAk A kA kA dAL

Truwong hop mang 3 pha cin bing:
Néu truong hop mang 3 pha can bang chiing ta chi can ding mot Oatmét mot pha
do cong sudt & mot pha sau do 1y két qua do dugc nhan véi 3 (mach 3 pha 4 ddy), hoic

nhan véi 2 (mach 3 pha 3 day)
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* *

AL ALk

P P
p B Z, ;i(B V4 Y4

V4 4 Z
4C > \%: 4C
N
&
a. Mach 3 pha 4 day b. Mach 3 pha 3 day

Hinh 3.25: so' d6 dung mot Oatmét do cong sudt mach 3 pha dbi xtng

Truwong hop di ndi ding cwe tinh: ma kim ciia mot Oatmét ndo d6 van quay
nguoc thi phai doi chiéu cudn day dién ap ciia Oatmét dy. Lic d6 cong sudt tac dung cua
mach 3 pha s& bang hiéu s6 ctia 2 s6 chi ctia 2 Oatmét tuc la:

P 3p P, -P,

Cho nén ta ndi rang cong sudt cia mang 3 pha bang tong dai so s6 chi ciia 2 Oatmét.

3.4. Po hé sb cong suit:

Hé s cong suat cose cuia mach dién xoay chiéu dung dé danh gia chat luong cua
mach dién. Trong d6 ¢ la goc 1éch pha gitra di¢n ap va dong dién.

3.4.1. Po hé s6 cong suat bang phuong phap gian tiép:

- Theo cong thirc tinh cong sudt ta co:
_ P
P=Ulcosp = cosp=—
Ul

Vay dung cac dung cu do: Oatmét , vonmét va ampemét

- V&i mach 3 pha dbi xing:

P:\/gUdldcosgo =C00SQP=————
B3U,I,

- V&i mach 3 pha khong ddi xing: cose cua 3 pha khong bang nhau nén c6 khai
niém cos¢p cua mach 3 pha nhu sau:

Tur tam gidc cong suat ta co:

y Q
¢
P
Q Y 1 A 1
gp == ma COS P = —— nen COS P = ———
P ’\[1+tg2(0 1+(Q )2

V61 ho ti€u thy dién nang:
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1
cosp =

1+(WPK )2
WTD

Trong do:
Wpk: dién nang phan khang do bang dung cu dém dién ning phan khang (cong
to phan khang).
Wrp: dién ning tic dung do bang dung cu dém dién nang tic dung (cong to
dién).
3.4.2. Po hé s6 cong suit doc thing:
Dung cu do hé sé cong sudt doc thing 1a cose ké, cose ké dién dong 1 pha co co

céu do 1 ty s6 ké dién dong c6 mach mac nhu hinh vé& 3.25:

T
L

Hinh 3.26: So' d6 nguyén ly cGa cose ké dién dong

Cudn day phan tinh cia ty sb ké 1a cudn dong dién c6 dong dién ciia phu tai di qua,
cudn day dién ap duogc chia thanh 2 cudon dugc dat dudi dién ap U, trong d6 mot cudn
duogc ndi tiép voi dién tré phu Rp 16n nén dong I, qua cudn diy 1 trung pha véi dién ap
U, cudn day 2 ndi tiép v6i cudn cam L c6 dién cam 16n, nén dong I, qua cudn day 2 cham

pha sau so voi dién ap U mot goc 90°.

3.5. Do dién ning:

3.5.1. Cong dung:

Pé do dién niang trong mach dién xoay chiéu ngudi ta dung cong to dién (con goi 1a
may dém dién ning, dién ké hay dién niang ké&). Néi cach khac: cong to dién 1a loai may
do dung dé do lugng dién ning tiéu thy cta phuy tai. S6 chi trén cong to duge tinh bang
KWh.

3.5.2. CAu tao va nguyén ly 1am viéc cta cong to dién:
a. Ciu tao: (hinh 3.27)
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Banh xe truc sb (4)

Hé théng banh
xe rang (3)

Ly

Truc quay (2)

dia nhém (6)

Nam cham dong
dién chir U

Nam cham vinh ctru

Hinh 3.27: Cong to dién 1 pha

- Phan tinh:

GOm c6 nam cham dién chit G, nam cham dong di¢n chit U va mot nam cham vinh
cuu lam bd can diu.

+ Nam cham dién chit G quin day co nho, sb vong nhiéu, ndi song song véi mach
can do 1am cudn ap.

+ Nam cham dong dién chit U quan sé vong day it, tiét dién ddy 16n 1am cudn dong
va duoc mic ndi tiép voi mach can do.

+ Nam cham vinh ciru dé tao ra mémen can.

- Phén dong:

La mot dia nhom (6) tron, ¢ tim dia c6 gin truc quay (2), mot dau truc gan trén 6
do, mot dau con lai gén vo1 hé théng banh xe rang (3) cd ciu tao dic biét theo ty 1€ dé

dém s6 vong quay cua dia nhom thé hién trén banh xe cuia truc so6 (4).

b. Nguyén ly lam viéc:

Cong to dién lam viéc theo nguyén ly cdm tng dién tur:

Khi c¢6 dong dién xoay chiéu di qua cudn dong dién s& sinh ra tir thong @, bién
thién qua dia nhém do dé trong dia nhom s€ xuét hién dong dién xo0dy 1;. Tuong tu nhu

vy, & cudn dién 4p dong xoay chiéu sinh ra tir théng @, bién thién do d6 sinh ra dong
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dién 1, ngugc chiéu véi i; cac dong i; va 1, tdc dung vé61i @, va @, tao thanh mdémen
quay lam dia nhom quay.
M,=K;P
Do dia nhém lai nim trong tir trudong clia nam cham vinh ciru nén khi dia nhom

quay thi trong dia lai xuit hién dong cam ung i.. Su twong tac giira i va tir truong cia
nam cham vinh ctru s& sinh ra mémen him, nguoc chiéu vdi mémen quay (do d6 nam
cham vinh ctru con dugc goi 1a nam cham ham).

M.=K,n (nlatdc dd quay cia dia nhom)

Khi M, =M, thi dia nhom quay déu
M,=M, = K, P=K;n

Nhu vy téc d6 quay cua dia nhom ty 18 véi cong suat P cia mach can do (cong
suit qua cong to dién).

* Pé do dién ning trong mach xoay chiéu 3 pha, c6 thé dung 2 cong to 1 pha voi
cach mic ddy tuong ty nhu khi do cong suit 3 pha bang 2 Oatmét. Ciing c6 thé dung
cong to 3 pha dé do dién ning trong mach xoay chiéu 3 pha.

* Cong to 3 pha gdm 2 co cdu cong to 1 pha ndi trén cung mot tryc quay nhu hinh
3.28:

D

Hinh 3.28: cdng to ba pha

1,2: Nam chédm dién xoay
chiéu

3: Nam cham vinh ctru (nam
cham ham)

4: BTa nhdm
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3.5.3. Cach mic cong to vao mach cén do:

Pbi voi cong to 1 pha hay 3 pha déu c6 cuc tinh ciia cac cudn dong va ap duoc danh
bang dau (*), do d6 khi méc day can chu y dau dung dau cuc tinh.

- So db d4u day cong to 1 pha: (Hinh 3.29)

Tai

L—

Hinh 3.29: So' d6 dau day cong to 1 pha

- So dd d4u day cong to 3 pha 3 phan ti (Hinh 3.30)

Tai

Hinh 3.30: So d6 d4u day céng to 3 pha 3 phan to

- Ki hi€u qui udc: cong to di€n mot pha dua ra 4 dau day duogc danh sb lan luot tur
trdi qua phai la 1, 2, 3, 4 hay 1S, 28, 3L, 4L
Cac dau 1,2 hay 18, 2S duoc ndi vai nguén.
Céc dau 3, 4 hay 3L, 4L duoc nbi voi tai tiéu thu.
3.5.4. Cach chon cong to hop ly:
Trén cong to dién nha san xuét s& cho cac gia tri:

Dién ap dinh muc: Uy, 12 gid tri dién ap cho phép cong to lam viéc. Cong
to 1 pha thuong cé dién 4p dinh muc 1a 220V hodc 110V; Coéng to 3 pha thuong co dién
ap dinh muec 1a: 3 pha 380V hoac 3 pha 220V.

Dong dién dinh mtc: 14, 1a gia tri dong dién lam viéc cua cong to. Nha san
xuit thudong cho gia tri dong dién lam viéc binh thudng (dinh muc) va dong dién tbi da

(cuc dai) ma cong to ¢6 thé 1am viée dugc dudi dang Ly (Lnax)-
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Hing s6 cong to: cho biét s6 vong quay cia cong to trén mdi KWh dién
nang tiéu thy. Thong thuong cé cac hing s sau: 450 Rev/KWh; 600 Rev/KWh; 900
Rev/KWh;1200 Rev/KWh ...
Ngoai ra trén nhan con c6 cac thong s6 khac nhu: tan sb; s6 hiéu san phém;
nam san xuét ...
Quan sat cac ky hi€u trén mét cong to dé chon cong to thich hop véi mach can
do: dién ap, dong dién dinh muc, héng ) cong to, cép chinh xac v.v...

Khi chon cong to, ngoai viéc chon dién dp cua cong to thich hop voi dién ap mach
can do, ta can phai chon dong dién dinh muc cua cong to thich hop véi dong di€n mach
do. Mubdn vy ta phai tinh cudng d6 dong dién tdi da cua tat ca cac dd dung dién trong
nha, xem nhu tit ca dd dung dién nay duogc st dung ciing mot luc.

3.5.5. Po kiém cong to:

Do ciu tao ctia cong to (cudn dong dién day to it vong va cudn dién ap day nho
nhiéu vong hon) nén khi ding Ohm ké dé do kiém s& duoc két qua Rpong << Rip. Chu ¥
Mudn phép do duge chinh xac; khi do phai hé cau ndi tai diém s6 2 trén so do.

3.5.6. Kiém tra so bd toc dd quay ciia cong to:

Tbc d6 quay cta cong to phu thude vao:

+ D06 16n cua tai: tai cang 16n téc d6 quay cang nhanh.
+ Hing sb dém cua cong to: hing sb nay cang cao tdc do quay s& cang nhanh.
bay la tham sb6 co ban dé can chinh hodc kiém tra do chinh xac cta cong to.

Vi du:

Cong to dién loai 220V; 10 (30)A; 600Rev/ KWh. Kiém tra cong to bang bong dén
220V — 100W thi thay:

Gia str dién 4p ngudn dung 12 220V va cong suat cia dén dung 100W khong sai

Do cong suit ctia dén 1a 100W nén phai str dung 10 h thi luong dién ning tiéu
thu moi 1a 1KWh. Nghia 1a luc d6 dong hd quay duge 600 vong.
Nhu vay trong 1 gio cong to s& quay duge 600/10 = 60 vong hay 1a mdi phut
cong to s€ quay 1 vong.
3.5.7. Doc chi sb va tinh dién nang tiéu thy:
Khi cong to lam viéc lugng dién nang ti€u thu s€ dugc hién thi trén mit s, don vi
tinh 1a KWh. Nguo1 dung chi viée doc gia tri nay theo qui udc tir trai sang phai

NGAN  CHUC LE 1/10
I I I

| l
CHUC NGAN TRAM DON V|

Tinh dién nang ti€u thy cia mot thang  Asne = chi s6 mé1 — chi s6 cti
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THU'C HANH PO CAC PAI LUQNG PIEN: U, I, P VA A

Do dién ap va dong dién

Trinh tu thuc hién nhu sau:
1. Dung may do VOM do kiém tra cac cip dién ap AC, DC cua bd ngudn thi
nghiém.

2. Lip mach nhu hinh sau:

d R2 e R3 f
.—’-H @ —®
. R1 R ._ R4 _.g
e c
RS
. 12 — .
i h

3. Po dong dién qua mach chinh(TI)

B1: Néi tatc —d; ¢ —i.

B2: Cip ngudn tai a(+) va g (-).

B3: Tién hanh do dong dién tai b(+), c(-), va ghi két qua vao bang 5.

4. Do dong dién qua mach nhanh thir nhit (I,)

Mach dang & trang thai nhu phan 3, tién hanh:

Bl: Néititb—c.

B2: Hé mach tai ¢ —d.

B3: Po dong dién qua mach nhanh tha nhat (1)) tai o(+), d(-), va ghi két qua vao
bang 5.

S. Do dong dién qua mach nhanh thi hai (I,)

Tién hanh tuong tu nhu phan 4. Nbi tit ¢ - d, hd mach va do tai c(+) va i(-), ghi két
qua vao bang ghi két qua do.

Chu y: Mudn do dong dién tai diém nao thi phai hé mach va do tai diém dé.
6. Do sut ap trén ting nhanh va timg phan tu.

Mach dang ¢ trang thai nhu phén 5, tién hanh:

B1: Néi tit ¢ — i, ngudn van cip nhu cil.

B2: Do sut &p trén tirng nhanh tai cac diém:a—b; d-f f- g, vai-h
B3: Do sut &p trén ting dién trd tai cac diéma-b; d—e; e—f f-— g;

va i—h, ghi két qua vao bang ghi két qua do.
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7. Lam lai cac thi nghiém tir phan 2 dén 6 nhung véi nhimng gié tri khac cta dién ap
nguén, két qua cling ghi vao bang tuong tu (thyc hién it nhét 1a 4 gia tri nguén dién khac
nhau).

8. Do xic dinh lai cac gia tri dién tré. Giai mach bang dinh luat Ohm dé kiém

ching két qua thi nghiém. Cho nhan xét vé su khac biét (néu co) gilia ly thuyét va thuc

nghiém.
Bang ghi nhan két qua do
Ucc I I, I, Uri UR2,3 Urs4 Ugs R;=
Ura Ugs
R2 =
R;=
R4 =
R5 =
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CAU HOI VA BAI TAP:
CAU HOI TRAC NGHIEM
Céu héi yéu ciu tra 1oi nhanh:
+ Poc k§ cac cau hoi chon va t6 den v tra 101 dung nhat vao 6 thich hop & cot tuong

g (Mdi cau chi c6 mot y dung).

TT Noi dungcau héi a|b|c|d
3.1. Dong dién xoay chiéu thuong dugc do bang: #0 | #0 | #0 | #0
a. Ampe Kim;
b. VOM;

c. Oatmét va Vonmét;

d. Ampemét va Vonmét.

3.2. Khi do dong dién hoac dién ap; Goc quay cua kim cang 16n | #0 | #0 | #0 | #0
thi két luan:

a. Tri s6 cang nho;
b. Tri s0 rat nho;
c. Tr1 s6 cang 16n;

d. Tuy loai.

33 Khi do dong dién hoic dién ap bang may do chi thi kim. Tri | #0 | #0 | #0 | #0
sb phai dugc doc tri tu:

a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
c. Gilrara 2 bién;

d. Tai vi tri kim dung lai.

3.4 Khi do dién 4p: Dé phép do dugc chinh xéac, dién trd co cdu | #0 | #0 | #0 | #0
do so véi dién tro tai phai:
a. Rét nho;
b. Bang nhau;
c. Rat 16m;

d. Lon hon.

3.5 Cong suat mang 3 pha 4 day duogc do truc tiép bang: #0 | #0 | #0 | #0
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a. Oatmét 1 pha;
b. Oatmét 3 pha 3 phan tir;
c. Vonmét;

d. O4atmét 3 pha 2 phan tu.

3.6

Cong suét mang 3 pha 3 day duoc do truc tiép béng:
a. Oatmét 1 pha;
b. Oatmét 3 pha 2 phan tir;
c. Oatmét 3 pha 3 phan tir;

d. Ampemét.

#0

#o

#0

#0

3.7

Cong suit mach dién 3 pha 4 day duogc do gian tiép bang:
a. Oatmét 3 pha;
b. 3 Oatmét 1 pha;
c. 2 Oatmét 1 pha;

d. Ampemét

#o

#o

#0

#0

3.8

Cong suit mach dién 3 pha 3 diy duoc do gian tiép bang:
a. Oatmét 3 pha;
b. 3 Oatmét 1 pha;
c. 2 Oatmét 1 pha;

d. Ampemét.

#o

#0

#0

#0

3.9

Dung 3 Oatmét 1 pha dé do cong suit mang 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;
b.Mang 3 pha c6 ddy trung tinh va phu tai khéng dbi

xung;
c. Mang 3 pha c6 phu tai khong di xtng;
d. Mang 3 pha trung thé tré 1én.

#0

#o

#0

#o

3.10.

Dung 2 Oatmét 1 pha dé do cong suit mang 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;
b.Mang 3 pha c6 ddy trung tinh va phu tai khong dbi

xung;

#o

#0

#0

#0
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c. Mang 3 pha c6 phu tai khong d6i xtng;
d. Mang 3 pha trung thé trd 1én.

3.11

Dung 1 O4tmét 1 pha dé do cong suit 3 pha khi:
a. Mang 3 pha khong c6 day trung tinh;
b.Mang 3 pha c6 ddy trung tinh va phu tai khong dbi
xung;
c. Mang 3 pha c6 day trung tinh va phu tai d6i xtmg;

d. Mang 3 pha trung thé tré 1én.

#0

#0

#o

#0

3.12

Cong suit mang dién mot chiéu duoc do gian tiép bang:
a. Oatmét DC.
b. Vonmét va Ampemét DC;
c. Oatmét 1 pha;

d. Cong to dién.

#0

#o

#0

#0

3.13

Cong suét mang dién mot chiéu duge do truc tiép bﬁng:
a. Oatmét DC.
b. Vonmét va Ampemét DC;
c. Oatmét 1 pha;
d.DC Coéng to dién.

#0

#0

#o

#0

3.14

Cudn day dong dién trong Oatmét 1 pha duoc mic:
a. Noi tiép véi tai;
b. Song song voi tai;
c. Song song v&i ngudn;

d. Néi qua tu bu

#0

#0

#o

#0

3.15

Cudn day dién ap trong Oatmét mot pha dugc mic:

. Noi ti€p voi tai;

oS}

b. Song song vdi tai;

o

. Song song v41 nguon;

d. Néi qua ty bu.

#0

#0

#o

#0

3.16

Thong thuong Oatmét 1 pha ding dé do:

#0

#o

#0

#0
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a. Cong suat tac dung;
b. Cong suat phan khang;
c. Cong suit biéu kién;

d. Dung lugng cua tu bu.

3.17 | Cong to dién 1 pha ding dé do: #0 | #0 | #0 | #0
a. Cong suét tiéu thu cua ho gia dinh.
b. Dién nédng ti€u thy cua hg gia dinh.
c. Dong dién tiéu thu ctia hd gia dinh.
d. bién nang ti€éu thu mang DC.
3.18 Cudn day dong dién va cudn day di¢n ap trong cong to 1 | #0 | #0 | #0 | #0
pha c6 dic diém:
a. Cudn dién 4p nhiéu vong, ddy nho; Cudn dong dién it
vong, day to;
b.Cudn dién ap it vong, day to; Cudn dong dién nhiéu
vong, day nho;
c. Cudn dién ap nhiéu vong, diy to; Cudn dong dién it
vong, day nho;
d. Cudn dién ap it vong, dady nho; Cudn dong di¢n nhiéu
vong, day to.
3.19 Khi cong to dién khong c6 nam cham vinh ctru thi hoat dong | #0 | #0 | #0 | #0
ctia dia nhom c6 dic diém:
a. Quay chdm hon;
b. Quay nhanh hon;
c. Khong quay;
d. Quay theo tan sd ngudn.
3.20 | Mot cong to dién co sd vong quay cho mbéi KWh 1 600. Khi | #0 | #0 | #0 | #0

hiéu chinh, néu dung bong dén 100W (¢ dang dién ap dinh

murc) thi thoi gian chinh dinh cho mot vong quay la:
a. 30 giay;
b. 45 giay;
c. 60 giay;

Bé mén Cung Cdp Dién
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d. 75 giay.

3.21

Muon kiém tra toc d¢ quay “nhanh” hay “cham” cia cong to

1 pha. Ngoai cong suat tai ta con phai cin ¢ vao:
a. Hang s6 may dém cua cong to;
b. Pién ap dinh murc cua cong to;
c. Dong dién tai qua cong to;

d. Tan s6 dién ap nguon.

#0

#0

#o

#0

3.22

Cho biét chi s6 Ampemét va Vénmét trong

mach dién hinh v&

A

B

Ce
a. Dong dién day, dién ap day;

b. Dong dién day, dién ap pha;

#0

#o

#0

#0

3.23

Muon do dong dién chinh xac thi dién tré ndi cua

Ampemét ké so véi dién tré phu tai phai:
a. Nho hon nhiéu lan;
b. Lén hon nhiéu lan;
c. Bang nhau;

d. Khong so sanh dugc.

#0

#o

#o

#0

3.24

May bién dong dién (BI) ¢6 cong dung:
a. Bién dong dién nho thanh dong dién 16n phu hop véi
cong suat tai;
b.Bién dong dién 16n thanh dong dién nho phu hop véi
dung cu do ti€u chuén;
c. Bién dién 4p nho thanh dién ap 16n ph hop véi dién ap

cta thiét bi;

#0

#0

#0

#0
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d. Bién dién ap 16n thanh dién ap nho phu hop véi dung cu

do tiéu chuan.

3.25 May bién dong dién sir dung trong cong nghiép 1a loai:
a. Bién d6i dong dién nho thanh dong dién 16n;

b. Bién d6i dong dién 16n thanh dong dién nho;

c. Cach ly dong dién can do véi co cau do;

d. Bién ddi cong suat phan khang.

#0

#o

#0

#0
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CHUONG 1V
PO CAC THONG SO CUA MACH DIEN

Giéi thi¢u:

Muén 1am viéc véi mach dién mot cach an toan va c6 hiéu qua thi khi truc tiép lam
viéc v6i mach dién nguoi cong nhan can phai nim rd cc thong sé cua mach. Mudn vay
ngudi cong nhan phai sir dung thanh thao cac dung cu do, biét cac phuong phap do va cac
so d6 dé do cac thong sb ciia mach dién trong moi trudng hop, ké ca khi khong cé cac

thiét bi do pht hop véi cac dai lugng can do.

4.1. Do dién tré R.
4.1.1. Po dién tro gian tiép:
Nguyén tic: Biét duoc dong dién qua dién tro can do Ry va dién ap giang trén né thi

theo dinh luat 6m s€ xac dinh duoc dién tré do:

a. Phuong phap dung von mét va Ampemét:
- bo dién tr¢ nho: (Hinh 4.1)




— 71—y R 14y dién ap U chia cho 2 vé ta c6:

Rr

X v

\4

R +r, * r,+R,

g R 7, _R 7
1

Chia tir va mau cua vé phal cho r, ta c6:

U_, |

* R
! 1+
r

v

1 U

~1 Nén Y ¢ p Nghiala sai s6 cang nho.
I X

R, cang nhé so véi r, thi

1+
v

4

Két luan: So dd Ampemét va Von mét thuong dugc dung dé do cac dién tré R,
nho hon nhiéu Ian (it nhat 100 1an) so vé&i dién tré trong r, cia Von mét.

- Po dién tro trung binh va twong d6i 16n: (Hinh 4.2)

C\D Rx

— c—»\\

Hinh 4.2: so d6 Vonmét va Ampemét

Phan tich tuong tu nhu trén ta co:

U
— =R +r
[ X A

Néu R, cang 16n thi anh huong cua r cang khong dang ké.
Két luan: So d6 Vonmét va Ampemét thuong duoc dung dé do cac dién tré R, 16m
hon nhiéu lan (it nhat 100 1dn) so véi dién trd trong ra ciia Ampemét.
b. Po bing ciu don (Wheastone) (Hinh 4.3)



A, B, C, D: La 4 dinh cta cau do.

— Unguén

AD, DB, BC, CA: 12 4 nhanh cta ciu do

Ry: La dién tro can do

Hinh 4.3: Cau Wheastone R,, Rs, Ry: 14 cac bién tré mau

* Pieu chinh cac bién tré R,, R3 , R; dé kim dién ké chi khong. Ta néi cau da can

bang
UA = UB
Hay Uag =0 (khong c6 dong dién qua nhanh AB)
UDA = UDB = 12. R2 = I]R4 (41)
UAC = UBC = IzRX = 11.R3 (42)
Chia (4.1) cho (4.2) ta dugc:
R_R _p Ry
R, R, * R,
Ry _ k , thuong duogc diéu chinh theo céac ty 1¢ biét trudce, khi do chi can diéu chinh
R4

R;.  Tuy nhién khi da diéu chinh R; réi ma cau do van khong can bang thi ta phai chon
lai ty b R, 18i didu chinh R; cho cdu can bang.
R4
Phuong phép nay do chinh xac nhung céu tao phtrc tap, gia thanh dat.
4.1.2. Bo dién tré truc tiép:

Thiét bi dung dé do dién tré truc tiép goi 1a Gmmét
Ky hi¢u: @

a. Do bang 6mmét:
- Pau néi tiép: (Hinh 4.4)



Rx

|
T s H R,

Hinh 4.4: Do dién tré truc tiép
C: Co céu do kiéu tir dién
R,: Dién tr¢ trong ciia co cdu (Khong doi)

U,ouén: Dién ap ngudn mot chiéu (Pin)
U
R, +R,+R,

Néu gitt U va Rp khong dbi thi dong dién I s& phu thudc vao gia tri cua dién tro Ry,

Khi do, dong dién qua co cdu do sé& 1a: 7 —

tor d6 goc léch cua kim 1a a s€ phu thudc vao gia tri cua di¢én tr& can do.Trén thang do
nguoi ta ghi truc tiép tri s6 cua dién tro.

+ Pién tré Rp duogce chon sao cho khi 4n N, Ry = 0 (Tac 1a 1, = max, dong cuc dai
qua co ciu) thi kim ctia 6mmét quay hét mit chia d6 va khi hé mach thi Ry= oo (Tuc la
I, = 0, khong c6 dong qua co céu) thi kim ding yén. Nhu vay ¢ 6mmét, mat chia do
nguoc voi chidu quay cta kim.

+ Trong qua trinh dung d6mmét do dién trd, dién ap cua pin (Upguss) SE giam dan lam
két qua do kém chinh x4c. Vi vy truéc mdi 1an do phai 4n nat N xubng dé chinh kim
dung vi tri khong sau d6 moi bat dau do.

- Pau song song:

Dién tré can do dugce ddu song song vai co cdu do (Hinh 4.5)

I
I lx
1
| |

Rx
Hinh 4.5: D4u song song R, v&i co ciu do

La loai dung cu do trong d6 R, dugc mac song song vdi co cau do nhu hinh vE trén.



Uu diém caa 6mmét loai nay la cé thé do duoc dién tré tuong ddi nho va dién tro
trong ctia 6m mét R nho khi dong dién tir ngudn cung cip khong 1én lim. Do d6 R, méc
song song vai co cdu do nén khi R, = (chwa c6 R,) dong dién qua co cdu do 13 16n nhat,
v6i R,=0 dong dién qua co cdu do 1a gin bang khong. Thang do duoc khic d6 giéng nhu
Von mét.

Piéu chinh thang do ctia 6mmét trong truong hop ngudn cung cp thay doi ciing
ding mot bién tré Ry va diéu chinh Gmg voi R, = . Xac dinh Ry ciing giéng nhu so dd
dmmét mic ndi tiép

b. Po bing Mégomét:

Mégdmét la dung cu do dién tré 16n ma 6mmét khong do dugc

Mégdmét thuong dung do dién trd cach dién cia may dién, khi cu di¢n, cudn day

may dién.
Ky hiéu: @

- Céu tao: (Hinh 4.6)

Rp RX

Hinh 4.6: Mégomét kidu tir dién



Gom ty s6 ké tir dién va manhéto kiéu tay quay dung 1am ngudn dé do.

Phan dong gom c6 2 khung day (1) va (2) dat léch nhau 90° quin ngugc chiéu nhau,
khong c6 10 xo ddi khang. Khe ho giita nam cham va 15i thép khong déu nham tao nén
mot tir truong khong déu.

Nguon dién cung cp cho 2 cudn diy 1a mot may phat dién mot chidu quay tay cé
dién ap tu (500 + 1000)V

Pién trd can do Ry duoc mic ndi tiép v6i cudn day (1)

Dién tré phu Rp duoc mic ndi tiép v6i cudn day (2)

- Nguyén ly:

Khi do, ta quay may phat dién véi tbc do déu (khoang 70 + 80 vong/phit). Strc dién
dong cua may phat di€n s€ tao ra hai dong dién I; va I, trong 2 cuén day, nghia la Xudt
hién 2 mémen quay M, va M, nguoc chiéu nhau. Nhu vay kim s€ quay theo hi¢u sb cuia 2
moOmen va chi dung lai khi M, - M,

Vi mémen quay ty 1€ véi dong dién nén ta co:

M, =K.I;, va M,=K,.I,

Do d6 khi kim cén bang thi:

K.I,=K,I, hoic 1i_
12 1

alls

Do tir trudng phan bd khong déu trong khe ho khong khi nén ty sb K, phu thudc

1

vao vi tri cac cudn day, nghia la phu thudc vao gdéc quay a ctua kim

Il KZ

_—= = X

I, K, f( )
Mit khac cac dong dién I, va I, bang:

J—
n+ Ry
{r1 var, la dién tr§ cua cac cudn day (1) Vé(Z)}

I =

g rn+R,

Nén:fo - B+ Rp _ (%)
1, n+R,

Nghia la goc quay a cta kim phuy thudc vao Rx (viry, r, va R, déu khong doi)
Trén thang do ctia Mégomét ngudi ta ghi truc tiép tri sb dién tré kQ, MQ twong ng

véi1 cac goc quay cua kim.



*Chu y:
- Vi khéng c6 16 xo cdn bang nén khi khéng do kim sé ¢ mot vi tri bat ky trén
mdt $0.
- Khéng nén cham vao 2 dau ra ciia ddy dé tranh bi dién gidt khi quay.
c. Do dién tro dét bang cau do MC-07:
Dua trén nguyén tic cua ty s6 ké tir dién dé ché tao cdu do MC-07. Pay 1a dung

cu do dién tro tiép dat (Ry) doc théng va c6 tén goi la Téromét.

- Céu tao:
CAu tao cia MC-07 (Hinh 4.7)
r, K,
v
Iu I
// %
Y 20 W
Hinh 4.7: C4u tao ctia MC-07
Gom

Khung day K, va K,.
May phat dién mot chidu.
Bién tro phu Rp 16n hon 1,1, (11, 1, 12 dién tré ctia cac cudn day K, K,) va
R4 rat nhiéu
Cuc X ndi coc can do Ry.
Cuc U la cuc ap ndi voi coc phu, cach coc can do R,y mot khoang 20m
Coc I 1a cyc dong ndi vdi coc phu cach coc U mdt khoang 20m.
- Nguyén ly:
+ Nbi cac cuc X, U, I cta cau do theo so d6 trén.
+ Quay may phat dé cung cap I, cho K,
I, t61 X chia thanh 2 thanh ph?m: I, val,



I xudng dién tré tiép dat (Ry.)
I, dén cudn day K,.
Do R, 16n hon Ry vary nén I, nho hon ritnhidu 1, = I, ~ 1
va 1, +R,+1, = R,
Trén so d6 Ry // (1, + R, + ) nén: I, Ry=L.(r, t R, +12)

— I Rq=L.Rp IRy
12 th
Sa=K—
2
hay a:K&

td
Khi Rp = héng sb thi o chi con phu thuoc Ry. Vay biét o ta xac dinh dugc Ry can
do.
Theo so dd trén cia MC-07 nhan thdy dong dién qua dat 13 dong mot chiéu, s& gay
ra hién tugng di¢n phan, dung dich di¢n phan trong dit 1am cho R, bi bién ddi dan dén
két qua do Ry co sai sé 16n. Bé khic phuc diéu nay ngudi ta ding thém vanh gop dién

cho MC-07 dé bién dong dién qua cac coc tiép dat 1a dong xoay chiéu, con dong qua MC-

A
THILTED,

Hinh 4.8: So d6 cAu do MC-07 cal tién

07 van 1a dong mot chiéu.

Ta c6 so dd nhu sau:

/

J VanH goép dién
|




4.2. Do dién cam L:

4.2.1. Khai niém:

Cudn cam ly tuong 1a cudn day chi cé thanh phan dién khang (X, = ®.L) hoic chi 1a
thuan khiét 1a dién cam L, nhung trong thuc té cac cudn day, ngoai thanh phﬁn dién
khang X; con c¢6 dién trd ciia cudn day R;. Dién tré Ry cang lén d6 pham chét cta cudn
day cang kém. Néu goi Q 1a d6 pham chat cudn ddy thi Q dugc dic trung boi ty sb giira
dién khang X, va dién tro cua cudn ddy d6: @ = AL

RL

4.2.2. So 6 Vonmét, Ampemét:

Mach do dugc mic nhu hinh 4.9:

Lx

Rx

fe——Cc —>0

Hinh 4.9: Do dién cam bang Vénmét va Ampemét.

Tong tré cua cudn day dugc xac dinh:

7= % = JR*x +(L,@)’
= L%o’= Z°R%

= L= (Z-R)

2

= L =i Z’-R:

x X
w

bién tré Rx duoc xac dinh trudc.

Hé s6 pham chét: 0= X (thay s6 vao) = Q
RL

4.2.3. So d6 Vonmét, Ampemét va Oatmét : (Hinh 4.10)

*
! @ ’_*

Lx

Ry

0O +— C—>0

Hinh 4.10:Do dién cdm bang Vénmét, Ampemét va Oatmét



Truong hop mach do dung thém Oatmét dién tré Rk cua cudn day dugc xac dinh
boi biéu thuc sau:
_r
x 12
Téng trd ctia cudn day:

Z:%: Ry +(Lo) = Z'=Rix+(@xo) = Lio’=Z"R%
2 p2 2 2

N e Y
o a V1 1

Quy dong mau so ta co:

272 2
, _L|r-p 112 i pt
w.

4
Y@ 1

R

P: Cong suét tiéu hao cuia cudn day dugc xac dinh bang Oatmét
U: Boc duoc trén Vonmét
I: Boc dugc trén Ampemét
Hé sé pham chét: 0= Xy (thay s6 vao) = Q
L
4.2.4. Bo dién cam bang cau do don gian:
Mach do dwgc méic nhu hinh 4.11; °

Hinh 4.11: Cau do L, don gian
L;: Cudn day mau (thay ddi duoce tri sé)

Lx: Cudn day can do hé sb tw cam Ly.



* Nguyén ly:
Diéu chinh Ry, R; va L; dé cau cén bang.
Khi cau can bang ta co:

LR =LR, = [ =%Ll

2

4.3. Do dién dung C:

4.3.1. Khai niém vé dién dung va goc ton hao:

Tu dién 1y tuong 14 tu dién khong tiéu thu cong suat (dong dién mot chiéu khong di
qua tu) nhung trong thuc t& do ¢ 16p dién moi nén van c6 dong dién nho di qua tir cuc
nay dén cuc kia. Vi vdy trong tu c¢6 su ton hao cong suat.

Su ton hao cong sudt nay rat nho va dé danh gia su t6n hao cia tu dién nguoi ta
thudng do goc ton hao (tgd).

Tu dién duoc biéu dién duéi dang mot tu ly tudng ndi tiép vo1 mot dién trd (Tu dién

ton hao it) hodc noi song song véi mot dién trd (Tu dién ton hao nhicu).

U Ir R
“ - =
L || — I Ic c
& R :L.,L| |_<.
Uc UR <U—>

a. Tu dién c6 tdn hao nho b. Tu dién c6 tdn hao 16n

Hinh 4.12: Géc ton hao & cua tu dién

Véi Tu dién c6 ton hao nho dya vao gidn do véc to ta xac dinh géc ton hao nhu sau:

Ur=1IR U, __ b
w.C
g5 =Yx =$ ~  tgd =R.o.C (4.3.1a)
C _
w.C

0 la goc ton hao cua Tu dién.
Véi Tu dién ton hao nhié€u ta co:

v ; IC:UO)C.

]R ZE



U
go=le o R = 5.1 (4.3.1b)
I. UoC R.w.C

e

4.3.2. So 6 Vonmét, Ampemét:

Mach do dugc mac nhu sau:

(A
—/

!
|

Hinh 4.13: So @6 Vonmét, Ampemét

Néu sy ton hao cong suit cua dién moi tu dién khong dang ké thi tong tré cia ty
dién Cx duogc xac dinh boi Vonmét va Ampemét nhu sau:
v__1 = -1 (43.2)
I C,o Y Uw
* Ngudn tin hiéu cung cip cho mach do 14 ngudn tin hiéu hinh sin c¢6 bién d6 va tan
s6 khong d6i.

4.3.3. So @6 Von mét, Ampemét va Oatmét :
Mach do duoc mic nhu sau:

(A)
(==

L Cx
N RX

——C —]
I

Hinh 4.14: So @6 Von mét, Ampemét va Oatmét

Truong hop mach do dung thém Watmet di¢n tré ro Ry cua tu dign Cx dugc xéc
dinh boi biéu thirc sau:

R =L (4.3.3)



Tong trd cua tu dién:

z-Y_ Rj+(L)2:>.22:Rj+ . :>Cja)2=;
I C, (C,o) 7’ - R,
1 1
:>Cx = = 1 =
w\Z* - R Ut P U: P2
B B el G B O
rroI rr 1
1 1 r

w\/;(Uzlz ~P?) a)IIZ\/Uzlz —p U - P
Thay R,, C va o vao cong thuc: (4.3.1b)

= () gobc t6n hao cia ty dién

1
g0 =
& Rw.C

Sy hao mét cong sut do dién moéi cua tu cho bdi cong thirc: P = U.Lcoso

Phuong phép dung Oatmét khong chinh xac khi x4c dinh dién dung cta nhiing tu
dién c6 goc ton hao & nho. Pé do nhiing tu dién c6 goéc ton hao & nhé ngudi ta dung
phuong phap cau do.

4.3.4. Do dién dung cua tu bang cau do don gian:

Mach do dugc méic nhu hinh 4.15:

Hinh 4.15: Cau do don gian

C;: Tu dién mau (thay dbi duoc tri sé).

Cx: Tu dién cén do.



*

Nguyén ly: Diéu chinh Ry, R, va C; dé ciu céan bang.

Khi cau céan bang ta cé:

CiRi=CxR, = ¢, =%C1

2

THU'C HANH PO CAC THONG SO CUA MACH PIEN: R, L VA C

Po dién tré: Trinh ty thyc hién nhu sau:

Budce 1: Khao sat may do.

1.
2.
3.

Quan sat két cau ngoai ciua may do, xac dinh céac thang do, vach doc ....
V& lai két ciu ngoai v6i ddy du chi thich.

Thuyét minh thu gon céch doc sb do ung voi tung thang do, vach doc cu thé.

Buéc 2: Tién hanh do.

+

o L T e E - T e S S SR

Lap céc dién tré 1én bang thuc tp nhu hinh 1.

Chuan bj may do dé do dién tro.

Do va doc gia tri cia tung dién trd.

Do tai cac diém a-b; c-d; e-f;.....

Ghi két qua vao bang 1.

Po 2 dién tré mac song song.

Noi tit b-d, a-c.... dé tao 2 dién tré mic song song nhu hinh 2.
Po tai cac diém d3 ndi tat.

Ghi két qua vao bang 2.

Po 2 dién tré mac ndi tiép.

Ho& mach tai a-c; e-g.... dé tao 2 dién tré mac ndi tiép nhu hinh 3.
Do tai cac diém vira hd mach.

Ghi két qua vao bang 3.

Po nhiéu dién trd mic ndi tiép, mic song song.

Thyc hién tuong tu nhu bude 4 va bude 5 nhung s6 dién tré ndi tiép hodc song

song la 3, 4...

+ Két qua ghi vao bang 4.

7.

Nhan xét két qua thi nghiém.

+ Ddi chiéu két qua thuc nghiém va 1y thuyét cho nhan xét vé sai sé ciia phép do.

+

Cho biét cac phuong phap lam han ché sai sb.



Bang 1

R1 R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R8 | RI0 [ RIl | RI2
Bang 2
R1// R2 R3//R4 R5//R6 R7//R8 R9//R10 R11/R12
Bang 3
R1+R2 R3+R4 R5+R6 R7=R8 R9+R10 R11+R12
Bang 4
R1+R2+R3 Ri+......
RI/R2/R3| ... | .. R1/......
CAU HOI VA BAI TAP

A. Céu hoi tric nghiém khach quan

Céu héi yéu ciu tra 16i nhanh:

+ Poc k¥ cac cAu hoi chon va td den ciu y ding nhat vao 6 & cot tuong ting (Mbi

cau chi c6 mot y ding).

TT

NoOi dungcau héi

4.1.

Khi do dién tré phu tai bing Ohm ké, ta phai do luc:

#0

#0 | #0




a. Mach dang mang dién;
b. Mach da dwoc cdt nguén;
c. Mach dang lam viéc;

d. Mach da dugc cat 1 pha.

4.2.

Khi do dién tré, géc quay ciia kim cang 16n thi két luin:
a. Dién tro rat 1on;
b. Dién tré cang lon;
c. Dién tro cang nho;

d. Tuy loai may do

#0

#0

#0

4.3

Khi do dién tré bang may do chi thi kim, tri s6 phai dwoc
doc tur:

a. Phai qua trai;
b. Trai qua phai;
c. Gilrara 2 bién;

d. Taivitri kim dung lai.

#0

#o

#0

4.4

Muén kiém tra cham mat (cham vé) cac thiét bi dién,

dung dong hd do dién tré, dit & thang do:
a. X1 hoac X1K;
b. X1 hodc X10;
c. X10 hoac X10K;

d. X1K hoac 10K.

#0

#0

#0




4.5

Khi dién tré cin do c6 gia tri 16n, dong hdo VOM dé &
thang do qua nho thi kim sé chi:

a. Quay nhiéu vuot khoi thang do;
b. Kim dao dong quanh vi tri 0Q2;
c. Kim quay rat it gan nhw chi 6 vé ciing;

d. Poc binh thuong, rat chinh x4c.

#0

#0

#0

4.6

Pong ho van ning dung dé do:

a. bién tro; Dién ap mot chiéu, xoay chiéu; Dong dién

mot chiéu, xoay chiéu.

b. Pién trd; Pién ap xoay chiéu va dong dién mot chiéu.

c. bién tro; Pién ap mot chiéu, xo0ay chiéu va dong dién
xoay chiéu.

d. Dién tro,; Pién dp mot chiéu, xoay chiéu va dong dién

mot chiéu.

#0

#o

#0

4.7

Ngudn pin bén trong may do van ning VOM sir dung

mach do:
a. Pién 4p xoay chiéu;
b. Dong dién DC;
c. Dién tro;

d. Tat ca cac chuc nang.

#0

#0

#0

4.8

Trong may do van ning VOM cé sir dung bién tré diéu

chinh 0Q 1a nhdm muc dich:
a. Hiéu chinh lai phan co khi cua co cau do;

b. Hiéu chinh nguon cung cap cho moi mach do;

#0

#0

#0




c. Tang dién tré ndi cia may do;

d. Giam sai sO ca nhan.

4.9

Dung may do VOM dé do dién dién tré, dit & thang do
thip, diéu chinh kim chi 0Q; khi chuyén sang thang do 16m

hon kim khong con & vi tri cii, 1a do:
a. Ngudn pin bi yéu nhiéu;
b. Bién tr¢ diéu chinh bi hong;
c. Noi tro cua moi thang do khac nhau;

d. Dién tr¢ que do co gid tri dm.

#0

#0

#0

4.10.

Khi chon Mégommet dé do dién tré cach dién ciin ctr vao:
a. Tdc d6 quay ctia manhéto;
b. Pién dp dinh mikc ciia thiét bi;
c. Chat luong ctia vo thiét bi;

d. Gidi han do ctia may.

#0

#0

#0

4.11

S6 chi ciia Mégdmmét chi chinh xac khi:
a. Quay manheto that déu tay;
b. Quay manheto dén du dién ap;
c. Kim én dinh, khong con dao dong;

d. Bén bao sang 1én.

#0

#o

#0

4.12

Khi chua quay manheto kim ciia Mégomet nim & vi tri:

a. Léch vé bén phai 15%;

#0

#o

#0




b. Nam han vé bén phai mat so;
c. Nam bén trai mit so;

d. Lung chirng bat ky trén mdit so.






