NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT



Tran Quang Khanh

VAN HANH

Hé thong dién

-
NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
HA NOI - 2009



Mé dau

Vin hanh hop ly cdc thiét bi no6i riéng va hé théng dién néi chung, khoryg nhimg
ning cao hha ning sir dung va kéo dai tudi tho cla chiing ma con cho phép nang cao hiéu
qua kinh té ctia toan bo hé théng. Vi vay nhimg kién thic co ban vé van hanh hé théng dién
hét sirc cdn thiét ddi véi cae k¥ su, can bd trong nganh dién, dic biét 1 cac can b 1am viée
trong linh vire phan phdi va truyén tai dién ning. Tuy nhién, nhimg tai liéu hoc tip va tham
khao vé vin dé nay hau nhu chi dimg lai & cac van ban hudng din, cac quy trinh sir dung
thiét bj vv. Cudn gizo trinh “Van hanh h¢ théng dién” duoc bién soan vdi mong mudn tao
diéu ki¢n thusn loi cho qua trinh giang day. nghién ciru va hoc tap trong céc truong dai hoc
va cao dang ciing nhu cac don vi sin xudt ¢6 lién quan.

N6i dung cua cudn sach dugc trinh bay trong 11 chuong: ba chueng dau, gigi thidu
nhimg van dé chung va dac diém két cdu cta cac phin tir hé thdng dién; ba chuomg tiép
theo, gidi thiéu nhimg van dé quan trong vé van hanh cdi thién ché d6 hé thong dién, nhu
ché d6 1am viée kinh té cua hé thng dién, chdt Juong dién va dd tin cdy cung cip dién; nim
chuong cudl, gidi thiéu cac thao tac vAn hanh cu thé trong nha mdy dién. tram bién ap,
duong day truvén tai dién va phan phdi dién ning. mach thir cap va tram phét diesel. Phin
Jy thuyét cua mdi chwong duoc trinh bay mdt cach ¢6 dong, dé hiéu. Phéan tén cdc van dé
duoc minh hoa bai cac vi du cu thé. Trong qua trinh bién soan gi4o trinh nay chung t6i da
tham khao cdc quy trinh van hanh thiét bi caa nhiéu co s& sin xudt va cdc cong ty dién luc
v&i mong mudn cép nhat kip thoi nhimg thong tin moi nhit trong linh vuc vdn hanh thiét bj
dién. Tuy nhién, trong khudn kho ctia chwemg trinh ching tdi chua thé dap img dvoc day
du va tron ven nhimg diéu can thiét. Do trinh dd ¢6 han, chac chan khdong thé tranh duoc
nhimg sai sot, ching t5i rat mong dugc ban doc luong thi va dong gop ¥ kién nhan xét de
gido trinh ngay cang dugc hoan thién hon.

Tac gia



Chwong 1
PAI CUONG VE VAN HANH HE THONG PIEN

1.1. Khai niém chung

Vin hanh hé théng dign (HTD) la tap hop cac thao tic nhim duy tri ché do lam
viéc binh thudng cua hé thong dién dap img cic yéu clu chét luong, tin cay va kinh té. Nhu
d3 biét, hé thdng dién bao gdm cdc phdn tir ¢6 mbi lién hé chit ché véi nhau. Sir lam viéc
tin cdy va kinh té ctia hé thong xudt phdt tir su tin ciy va ché 46 lam viéc kinh té cia timg
phén tir. Ciing vdi sy ra doi cia cac thiét bi cong nghé méi, nhimg yéu ciu vé van hanh cic
thiét bj dién néi riéng va hé théng dién noi chung ngay cang tro nén nghiém ngit. Ciing nhur
ddi voi tit ca cAc thiét bi, van dé& van hanh hé thong dién trude hét can phai duge thuc hién
theo diing quy trinh quy pham. Céc quy trinh sir dung thiét bi do cac nha ché a0 cung cép
va hudng din. Quy trinh van hanh cac phin tir cia hé thdng duge xdy dung trén co s céc
quy trinh sir dung thiét bi c6 xét dén nhirng diic diém cong nghé ciia hé théng.

1.1.1. Cdc dfic diém cong ngh¢ cia hé théng di¢n
Hé théng dién co hang loat dac diém khac biét, ma dudi day 1a mae sd dic diém ndi
bat nhit ¢6 lién quan tryuc tiép dén qua trinh van hanh hé thong dién:

1. Qua trinh san xudt va tiéu thu dién ndng dién ra hdu nhu don g tho.,

Diac diém nay cho thdy dién ning khong thé cit gitr dudi dang dy trir. Didu do din
dén sy cin thiét phai duy tri sao cho tdng cong sudt phat cda tit ca cic nha may dién phai
luén ludn phi hyp véi nhu clu tiéu thu cia tat ca cac hd ding dién. Sy mit can déi s& lam
giam chét lugng cién, ma trong mot 56 truong hop ¢o thé din dén su cd va mit én dinh hé
théng. Do phu tai luén ludn thay ddi tir gid tri cuc tiéu dén gia tri cwc dai, can phai co céc
bién phap dicu chinh ché do lam viéc hop 1y cia cic nha may dién.

2. Hé thong dién la mgt hé th(fng th&ng nhdt, gitra cac phan tir ctia hé théng dién
ludn ludn c6 nhimg mdi lién hé hét sirc mat thiét v6i nhau. Sy thay d6i cda phi tai cia mét
nha may dién bat ky, sy dong cit mét phdn tir bat ky ciia mang dién nhu tram bién 4p,
dudng diy tmyén tai v.v... déu din dén sy thay ddi ché d6 1am viée cua cac nha mdy dién
khac, cic doan diy khic, ma cé thé & cich xa nhau dén hang tram kildmét. Nhan vién vén
hanh cia mdt nha may dién hodc cla mdt mang dién ddc 1ap khong phai bao gid cling c6
thé biét va danh gia duge tit ci nhimg gi dién ra trong hé théng dién, bdi vay can phai
théng nhat hanh ddng cua ho khi ¢4 sy thay ddi ché d lam viéc coa hé thong dién. Su
théng nhdt nay can thiét dé duy tri chat huong dién & mic cho hop ly.



3. Cdc qud trink dién ra trong hé thong dién rdt nhanh, didu d6 doi hoi hé théng
dién phai duge trang bi cic phuong tién tu dong dé duy tri chit [ugng dién va do tin ciy
cung cip dién.

4. Hé thd'ng dién co lién quan mat thiét dén (dt ca cdce nganh va moi linh vuc san
xudt sinh hoat cua nhan din. Pac diém nay doi hoi phai nang cao nhimg yéu cu ddi vdi hé
thong dién nham gidm dén mirc t4i thiéu thiét hai dbi v4i nén Kinh té do chat lugng dién va
dd tin cay giam. Thém vao d6 viéc phat trién hé thong dién phai ludn ludn di trude dé dam
bao cho sy phat trién chic chan cua cic nganh kinh té khéc.

5. Hé thong dién phat trién lién tuc trong khéng gian va thoi gian. BE dap (mg nhu
cau khéng ngung gia ting cua cac nganh kinh té, hé théng dién khong ngimg duge md tdng
va phat trién. Su mo rong hé thong dién dugc thuc hién trén co s quy hoach phat trién cia
nén kinh té quoc dan. Viéc mo rong va phat trién hé thong dién phai dugce thygc hién dya
trén co s& phat trién cba cac nganh san xuit dé mang lai hidu qua kinh té cao nhat.

Qua trinh van hanh hé thdng dién dugc thuc hién voi su quan triét chit ché cac dic
diém trén nham dap ung duge nhimg yéu cau co ban cia hé thong dién.

1.1.2. Yéu cau co bin cia hé thong dién

a. bam bao hiéu qua kinh té cao.

b. Dam bao chét lugng dién.

c. D§ tin cay cung cap dién lién tyc.

d. Tinh linh hoat va dap img db thj phu tai.

Thir tyr vu tién cia cic yéu cdu trén phu thude vao diéu kién cy thé. Giira céc yéu
cdu luon ludn c6 mbi lién hé ma co thé mau thuin nhau, sy wu tién ciia yéu cdu ndy doi hoi
mot sy nhugng b nhit dinh ciia yéu chu kia. Viéc thiét 1ap sy hai hoa cda cac mbi quan hé
dé 13 104 giai cua bai toan 16i vu da muc tiéu. Pé dam bao duge nhimng véu cau chat ché dd,
hé théng dién phai ludn duge gidm sat, van hanh hap ty nhat.

D¢ tin cdy va sy lién tuc cung cip dién dugc dam bao trude hét bai su dy phong
cong suit, sur phan phdi hop ly giira cac nha mdy dién, de co thé sir dung kip thoi mét cach
nhanh nhat khi ¢4 yéu cau. Cac bién phép bao dudng, sira chiva tién tién cling can duge ap
dung tri¢t dé. Viéc fyra chon so dd hop ly, cac thao tdc chuvén ddi so d6 la nhimg bién phap
hiru hiéu dé nang cao d¢-tin cdy cua hé théng.

Yéu ciu vé chit luong dién duge dam bao trude hét bai sy cdn bang cong sudt tic
dung va cong suit phan khang trong hé thong. D6 Ia diéu kién t5i can thiét dé diéu chinh tan
s6 va dién ap trong gidi han cho phép. Dé diéu chinh dién ap hop ly dieu do hé théng can
phai ¢6 bién phap phan bé va str dung téi uu cic ngudn cong suat phan khing, dam bao sao
cho dong cong suat phan khang trén cac doan day cd gia tri thap nhat dén rairc ¢6 thé.



Tinh kinh té ctia hé thong dién duge dam bao bdi sy phan b6 151 wu cong suat giira
cac nha mdy dién voi diéu kién thoa min day di nhu cu phy tai ctia hé théng. Mét trong
nhimg giai phap quan trong dé nang cao hiéu qua kinh té cuia hé thng dién 12 4p dung céc
bién phap giam tdn that trong cac phan ur hé théng dién va tan dyng tbi da cac ngudn nang
lugng ré ¢d hiéu qua cao.

1.2. Céc ché dj ciia hé thong dién va tinh kinh té ciia né
1.2.1. Cdc ché dp cia hé thong dién

Ché d6 cua hé thong dién 1a trang thai nhit dinh ndo d6é ma duoc thiét 1ap bai cac
tham s6 nhur dién ap, tin 5o, dong dién, cong suat v.v... C4c tham s nay goi la tham sd ché
d6. Khi cac tham sb ché do khong thay dbi hofic thay ddi vdi the d9 rit chim thi ché dd
dugc goi la xdc [dp, con néu céc tham s6 ché do thay dbi rit nhanh theo thai gian thi ché do
dugc 1a qua do. Co thé phan biét mot sb ché do dac inmg nhu sau:

a. Ché dp xdc Idp binh thuréng: 1a ché do 1am viée binh thudng, cac tham sb bién
thién rat nhé quanh gié trt trung binh. Thyc ra kho ¢6 thé cd ché 36 binh thudng vi trong
thyc té phu tai luén ludn bién d6i. bdi vay ché do binh thudng chi la tuong déi.

b. Ché dp qud dp binh thuomg: xay ra thudmg xuyén khi hé théng chuyén tir ché 46
xac l4p nay sang ché do xac lap khac. Trong trudng hgp thao tic sai thi ché 86 qua do binh
thuong s& chuyén sang ché dg sy cd.

c. Ché df qud dp sw co: xay ra khi su cb trong hé thdng dién, tham sd thay ddi do
sur co. Hau qua cha ché do qua do sur ¢d phu thude vao tinh chat xay ra sy cd.

d. Ché dp xdc ldp sau sw c6 13 \rang thii hé thong sau khi cic phin tir bi sy ¢b
duroc loai ra ngoai, ddy citng la ché dd da duoc tinh dén trude va su cb 1a khdng thé tranh
khoéi trong vén hanh hé théng. Néu qua trinh xdy ra ngin ma cic tham sé ché do vin nim
trong pham vi cho phép thi ché do sau sur ¢b coi nhu sir cb da dugc xir 1y tét. Néu cac tham
56 & mot s nut khéng ndm trong pham vi cho phép thi sir c6 mang tinh cuc bd, néu diéu do
1on tai & da s6 not thi su cd mang tinh hé théng.

1.2.2. Tinh kinh 1¢ va sy diéu chinh ché dp ciia hé thing dign

Tinh kinh té cia hé théng dién dugc dac tnimg bdi chi phi cuc tiéu dé san xuit,
truyen tai va phan phdi dién ning. Béi vi chi phi nay phu thuge vao mire d¢ yéu cau dign
ndng nén chi tidu kinh té cda ché do hé théng dién dic tnmg cho suat chi phi, tir la chi phi
trén | kWh, chir khong phai 1a lugng chi phi tuyét dbi. Tinh kinh té coa hé théng dién ciing
o thé duoc thé hién & mure thu lgi nhuén cao nhét va ddp (mg duge diy di nhu cdu cba cac
h$ dung dién. Chi tiéu kinh té co thé duge xem xét dudi géc dé gia thanh mét kWh di¢n
nang hitu ich. Chi tiéu nay phu thugc vao nhiéu yéu tb: gia nhién liéu, gia thanh thiét bj, yéu
cdu va dac diém dung dién, cdc diéu kign vé thién vin, thuy vin v.v... va dac biét la phuong
thirc van hanh hé thong dién.



Tinh kinh té cua hé thong dién trudc hét duge dam bao bai sy ting cudmg tinh kinh
té cua timg khau trong hé thdng nhv tang hiéu suat cua 16 hoi, ting d6 chan khong cia
tuabin hoi, tang cdt nudc hiru ich cho cdc tuabin nude vv. Tinh kinh té cua timg phén to
riéng biét tuong img vdi phu tai di dinh. Dé dam béo tinh kinh té cia hé thdng dién can:

- Xac dinh su phan bo cong suit i wu gilra cac phan tr cta hé thdng nhu giira may phat
véi may b dong bd, 16 hai v.v...

- Lua chon 16t nhét 18 hop cac phdn tir cua hé thng. Hao tén trong cac phén tir bao gdm hai
thanh phan 13 hao ton khong tai, tic 14 hao tdn ¢é dinh va hao tdn thay dbi phu thudc vao hé
s6 mang tai. Vi vay khi tang sé luong cic phin tir thi thanh phf‘m hao tdn ¢d dinh sé ting,
nhng thanh phan hao tdn thay ddi sé giam, tirc 1a s& c6 mot td hqp cac phén tir ma tdng hao

16n s& nho nhat. Ngoan ra phi tdn mo may cua cac phan tir cling cin duoc xét toi trong viée
Iwra chon td hap téi wu.

- Xéc dinh quy luit van hanh téi wu cla timg phan tir va cua ca hé théng, nhu quy luat diéu
chinh dién, quy luat diéu chinh dung Iugng ba cong suit phan khang v.v...

1.3. Nhiém vu vén hanh hé thong dién
1.3.1. Nhiém vu chung

Céc phin tir trong hé théng dién ¢ 1am viée dugc 16t va tin cay hay khong phén I6n
la do qua trinh van hanh quyét dinh, khi van hanh cic phan ti can phai hoan thanh céc
nhiém vy dé ¢am bac thuc hién tdt nhimg yéu ciu co ban di noi o trén:

a. Pam bdo cung cdp dién ndng lién tuc, tin cdy cho cac hd tiéu thy va dam bao sy
lam viée lién tyc cla thiét bi.

b. Gii chege chdt lrong dién ndng cung cdp: 1an sé va dign Ap cha dong dién, dp luc
va nhiét d§ hoi cta nudc ndng phai fudén duge giir trong gidi han cho phép.

c. Ddp img dugc do thi phu tai hang ngay mt cach linh hoat. cung cap diy du dién
nang chat lugng cho moi khach hang.

d. Bam bado dwoc tinh kinh (¢ cao cua thiét bj lam viéc, do thi phy tai phai dugc san
bing tit nhit dén mirc c6 thé. Ddm bao gia thinh sin xuat, truyén tai va phin phoi thﬁp nhat
dén mirc ¢6 thé

Dé thuc hién 15t cac nhimg nhi¢m vy trén can phai duy tri trang thdi l[am viéc t6t nhit
cho cac thiét bi, diéu d6 doi hoi cac nhin vién vén hianh cin phai thyue hién céc cong viée
chu yéu sau;

1.3.2. Thir nghigm

Viéc thir nghiém céc thiét bj duoc tién hanh dé kiém tra va danh gid trang thai cha cac
thiét bi. Khdi lhegng cong viée thir nghiém phu thude vao loai thiét bj va myc dich tha
nghiém. Viéc thir nghiém cé thé tién hanh ngay tai hién truong hodc tai cic phong thi
nghiém. Cac cdng vigc tha nghi¢m dugce thyc hién:



- Sau mdi lan daj tu. sau khi thay déi cu tric thiét bi va ciling nhur viéc chuyén sang
str dung loai nhién liéu khac.

- Khi ¢6 su sai [éch thong sb so vdi gia tri chudn mét cach c6 hé théng ma cin phai
gtai thich rd nguyén nhan cla su sai l1éch nay.

- Dinh ky sau mét thai gian nhét dinh tinh tir khi thiét bj bat ddu duoc dua vao vén
hanh nhim kiém tra tinh trang va kha nang 1am viéc cla cac thiét bj.

1.3.3. Phdn tich ddanh gid két qud thir nghig¢m
Sau khi d tién hinh thi nghiém, cac két qua s& duge phan tich chi tiét d& dua ra céc
két luin va danh gia vé két qué bao dudng (dya theo sy so sanh cic chi tiéu trurde va sau khi
stra chira). Nhimg phan tich nay bao gom:
- Xéc dinh hiéu qua cua viéc thay 4bi cav tric thiét bi;

- Xac dinh c4c chi tiéu van hanh lién quan dén cong tdc higu chinh, hoac khi chuyén
sang dot loai nhién liéu khac;

- Thiét lap cdc dic tinh ché do cdng nghé khac nhau. Vi du d6i v6i qua trinh chay:
can diéu chinh dd quéa nhiét cta hoi, d§ chét tai cua cac cira trich hoi cia tuabin
V.V ‘

- Giai thich nguyén nhin cia sy sai léch théng s cba thiét bj va bing cic thyc
nghiém, xdc dinh dugc cac dic tinh phy trg can thiét, tor ket qua phan tich, xac dinh
nguyén nhan sai 1éch va dua ra cic giai phap khic phyc.

1.3.4. Siza chiga dinh ky

Sy lam viéc lau dai, lién tuc va én dinh cua cac thiét bj trong hé théng dién dugce
dam bao bdi ché dg sira chira phong ngira theo ké hoach, tirc 14 sy sira chira, bio dudng
duge tién hanh sau mét khoang thai gian xdc dinh, trwée khi thiét bi ¢o thé bi dimg lam
viéc do hao mon hoac hong hoc, qua trinh sira chira dinh ky dugce chia ra cac loai:

+ Dai tu.
+ Béao dudng thudng ky.

Co hai loai sira chita dic biét khéng cé trong ché do sira chira phong ngira theo ké
hogch d6 [a sira chira sur ¢d va sira chira khoi phyc. Sira chira khéi phuc duge thic hién
trude khi dua vao van hanh céc thiét bj & trang thai ngimg hoat dong ldu dai do dy phong
hodc do cdc nguyén nhan khac nhu thién tai.

- Khi sira chira dai tu ngudi ta tién hanh xem xét thit k¥ cac 15 may va phan tich tinh
trang cta mdy, khic phuc nhimg hu hdng & cac bd phan va chi tiét bing cach khdi phyc
holic thay thé. Trong thoi gian stra chira dai tu dong thoi ngudi ta tién hanh hién dai hoa
thiét bj da dé ra trudc do.

- Trong qua trinh bao dudng thudmg ky ngudi ta lam cic cong viéc can thiét dé dam
bao td may tiép tuc lam viéc vdi ning suit va higu qua kinh té cao, vi dy: lam sach bé mat



gia nhiét, bé mat dét cia 6 hoi, thay diu trong cac bd phan khac nhau, khai phuc lop cach
nhiét, thay thé cac chi tiét bi mai mon nhu bi coa may nghién, canh cda quat khéi va quat
gio v.v...

1.4. Didu d9 va so dd tb chirc hoat djng van hanh hé thong di¢n
1.4.1. Khai quat chung

Phu thude vao quy mé cua hé thdng dién ¢4 thé ¢ nhimg so do t6 chirc diéu do
khac nhau. So dd 16 chic don gian nhat la so d6 tap trung, trong d6 diéu do hé théng truc
tiép diéu hanh hoat d6ng cua cac ky s tawe ban & cac nha may dién va cac tram bién 4p. So
d6 don gian nay cho phép diéu hanh cac hoat déng trong hé théng mét cach mach lac va co
ddng, tuy nhién né chi ¢d thé 4p dung ddi vai cac hé thdng dién nho. Dbi vdi cac hé théng
I6m so 36 diéu do tap trung don gian sé 1am cho diéu dd hé théng bj qua tai bdi luong théng
tin qua lai tir rat nhiéu diém. Bai vay & cac hé thdng phirc tap so dd phan tén timg phin s&
6 hiéu qua hon nhiéu. H¢ thdng diéu d¢ dugc phin thanh nhidu cip: didu d6 qubc gia (hay
diéu @) hé thong), diéu d6 mién (didu d3 viing) va diéu do dia phuong. M3i cép thuc hién
nhing nhiém vy rigng ciia minh, tuy nhién sy phan cdp chi la twong déi, giira cic cdp ludn
ludn ¢6 sur-lién két chat ché, hd try nhau trong qua trinh van hanh hé théng chung. Ung vai
timg nhom cong viéc cb thé tam phéan thanh hai hé théng thue hién: nhom thir nhat duoc
thuc hién boi hé théng didu do, nhom thir hai — boi hé théng quan ly. So db td chirc cac cip
diéu do HTD dugc thé hién trén hinh 1.1,

Diéu d6 qudc gia (A0)

— T~

Didu d6 mién (A1) || Pidu do mién (A2) || Didu dd mién (A3)

SN SN/

Piéu Diéu Diéu Diéu Piéu Dieu
dé dia do dia do dia do dia dd dia d¢ dia
phuong phuong phuong phuaong phuong phuong

Hinh 1.1. So dé 16 chire hoat dgng cia hé thong diéu dp.

Cac chirc danh cia cac agudi 1am cong vige didu hanh hé théng dién: Nguai chi
huy truc tiép diéu d hé théng dién quédc gia la k¥ su diéu hanh hé thong dién qudc gia tryc
ban.

Chp dudi truc tiép chiu sy didu hanh cua k§ su diéu hanh hé théag dién qudc gia la
cac nhan vién vin hanh tnrc ban bao gdm:

16



-Ky sur diéu hanh hé théng dién mién.
—Trudng ca nha may dién.
~Trudmg kip tram bién ap 500kV.

Nguéi trie tiép chi huy diéu d6 hé thdng mién Ja ky su diéu hanh h¢ thong mién truc
ban. Nhan vién véan hanh cap dudi truc tiép chju su didu hanh cua k¥ su diéu hanh hé théng
dién mién la:

-Diéu d6 vién Iudi dién phan phdi mién.
~Trudng ca nha may dién mién.
—Trudng kip tram bién ap S00kV, 220kV, 110kV, 66kV trong mién.

Ngudai trie tiép chi huy diéu d3 ludi dién phan phdi la diéu d6 vién ludi dién phén
phdi tryc ban. Nhan vién van hanh cip dudi truc tiép cia dieu do vién ludi dién phan phdi
(461 v&i cac thiét bi thuge quyén diéu khién) bao gdm:

~ Trudmg kip tram bién ap phan phdi, tram trung gian, tram b, tram diesel va
thay dign nho trong ludi dién phan phéi.
— Truc ban cac dom vj trire thude.

— Trudmg kip tram bién ap 220kV, 1 {0kV, 66kV(ddi voi cic tram bién ap co cap
dién cho khu vyc dia phuong & cdp dién ap < 35kV).

Trudmg ca cic nha may dién (dbi voi cac nha may dién co cdp dién ap < 35kV).
1.4.2. Diéu dp quoc gia

Piéu do qué'c gia c6 nhiém vy:

- Thoa min nhu cdu cia phu tai vé dién niing va cong suét dinh.

- Dam bao hoat ddng an toan va tin cdy clia toan hé thong dién cing nhu img phin nr
cta nod.

- Pam bao chit luong dién ning: tin sb va dién dp & cac nit cia hé thong.

- Dam bao higu qua kinh té cao bing cich sir dung hgp ly cac ngudn ning lugng so
cap.

- Nhanh chéng loai trir su ¢§ trong hé thng dién.
Diéu d) quéc gia chia lam hai bd phan: chi huy va thudng tryc.

Bo phdn chi huy theo doi cac hoat dong va chi huy cz‘ip dud thue hién nhiém vy
dugc giao.
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B¢ phdn thudmg truc thue hién cac cong viée cu thé sau:

- Lap ké hoach bao dudng t6i wru cic td may, duomg ddy va tram bién ap, sao cho
dam bao dd tin cdy cung cép dién cao nhit;

- Can bing nang lugng nam, quy, thing;
- Xé4c dinh d6 thi phu tai ngay dém;
- Lap phuong thire van hanh ngay gom:
+ Du bdo 45 thi phu tai HTD Qudc gia;
+ Lap phuong thire két ddy HTD Qudc gia trong ngay;

+ Phan bd biéu d6 phat cong suat va san lugng cho ¢dc NMD dap émg db thi phu
tai HTD Quéc gia;

+ Gidi quyét céc ding ky, ldp phiéu thao tic dua ra sira chira, kiém tra, bio dutmg,
thi nghiém dinh ky va dwa vao vén hanh cac 16 may, duong day, thiét bi thudc
quyén diéu khién;

+Xem xét va thong qua viéc giai quyét cic dang ky ctia cip diéu dd HTD mién
dbi véi viéc dua ra sira chira, kiém tra, bao dudng, thi nghiém dinh ky va dua
vio van hanh cic tb méy, duong day, thiét bj thudc quyén kiém tra.

- Tinh phén bd t8i uu cong sut tac dung va phan khang, tinh mirc di€n dp cac nat chinh;

- Tinh én dinh, chon va chinh djnh cau tric hé thdng bio vé role va tws ddng chdng sy

co:

- Tinh toan ché d¢ van hanh HTD Qudc gia (mg vdi nhimg phong thire co ban cia
timg thoi ky va khi dua cac cong trinh mai vao van hanh;

+ Lip trinh ty dong diéu chinh tan s6 va dién 4p;

+ Tinh toan sa thai phy tai theo tan sb clia toan bd HTD Qubc gia.
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Hinh 1.2. So d6 16 chirc frung tém diéu dp hé thé'ng dien qué'c gia (40).
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Bdng 1.1. Su phan cap diéu do HTD Viét Nam

| CAP DIEU DO MO HINH QUYEN. Q.UYEN
BIEU KHIEN KIEM TRA
Cac NMD ton Ciac NMb
Lud dién khdng thude
500kV quyén diéu
Tansé HTD | khién
Pidu 4 quic Pidu a6 quéc gla bi¢n ap cac Lusi  dign t
"gia (AO) nat chinh 220kV
Tram phan
phdi NMD 1ém
. Budmg day
ndi NMP voi
1 HTD !
Cic NMD di: Cac tram,
y A \/ duge phan cap duang day !
. Ludi dién phin phéi 110- |
Didu a6 || Didude | Didudp || truyéntai220- | 66kV phan cdp
midn midn midn || 110-66kV cho DDPP diéu
N (A1) (A2) (A3) Cong sult vo | khién
Dieu 4§ mien . T o
cong cua cac Cac ho sue
NMD dung di¢n quan :
NMBD nho. rong trong |
\ y Diesel, tram bu ludi dién phan
Cic Cac Cic trong mién phodi
diéu do || didudo || dieu do
MD MD Mb
thudc thubdc thudc Lugi dign phan Cac tram,
CPI CP2 CP3 phdi 110-66kV | dudng day
dugc phin cap | phan phdi cia
Didu 4§ lwéi Ludi c?ién khfich héng
phan phéi phan phoi dieu khién
Céc tram thiy

dién nho, diesel,
tram b trong
ludt dién phan
phéi
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- Du kién cdc tinh hudng sy c¢b va cach xir ly;

- Tinh toan chinh dinh role bao vé va wr dong trén HTD Quéc gia thudce quyén diéu
khién. Cung cip thong sb tinh toin ngin mach (cong suit ngin mach. dong ngin mach...)
tai cdc nidt c6 dién ap 2 220kV img vGi ché dd van hanh cuc dai va cuc tiéu. Cung cip cac
giéi han chinh dinh role bao vé va tu dong cho ludi dién truyén tai thude quyén diéu khién
cla cfip diéu do HTD mién, di‘mg thai ¢o trich nhiém kiém tra su phéi hop céc trj s6 chinh
dinh role bao vé va ty ddng ciia cic thiét bi thude quyén kiém tra cua cfip diéu 46 HTD
Quéc gia.

- Lap so 40 str dung t6i 1u ngudn nang lugng (nude o thuy dién..);

- Diéu do qubc gia chi djnh bi¢u dd phu tai cho cic nha may dién va diéu chinh né
trong qud trinh van hanh;

- T4 chic dign tap xi ly su ¢d trong toan HTD Qubc gia. Tham gia kiém tra din tap
xir ly sy ¢6 trong HTD mién, cac NMD, cac tram dién;

- Té chirc dao tao va bdi dudng, huan luyén cac chuc danh cua cip diéu do HTD
Quéc gia, nhiém vu didu dd cho cac cép didu d$. Tham gia dao tao, bdi dudng, huin luyén,
kiém tra chirc danh K¢ su Diéu hanh HTD mién (KSPH HTD mién). Trudng ca cac NMD
thudc quyén dicu khién va Truong kip cac Tram bién dp 500kV (T500);

- Quan 1y van hanh hé thng SCADA /EMS va hé thong may tinh chuyén dyng;

- Tong két, bao cao lanh dao Téng Cong ty Pién luc Viét nam tinh hinh san xudt va
truyén tai hang ngay, hang tudn, hang thing, hang quy, hang nim. Tham gia danh gi4 viéc
thuc hién phuong thirc da giao cho ciac don vi;

- Tham gia cBng tac xay dung quy hoach phat trién ngudn, ludi dién, hé théng thong
tin lién lac va SCADA /EMS/DMS phyc vy diéu 4§ HTD Qudc gia. Theo dai tinh hinh van
hanh HTD Qudc gia d& xudt cic chuong trinh chéng qua 1ai cic tram bién ap vi dudmg day
cip dién 4p 66kV, 110kV, 220kV, 500k V;

- Diéu dd qudc gia c6 thé dua ra cac yéu cau dbi vai qui hoach thiét ké hé thong.

Trén co s& phin tich cac hoat dong cua hé théng dién trong qua khir didu 4o
quédc gia dua ra cic phuong thire van hanh, hoan thanh hé théng diéu dd.

1.4.3. Diéu dp HTD mién

Nhiém vy cta diéu 46 HTD mién bao gém:

- Chép hanh sy chi huy cia cip didu do HTD Qudc gia trang viée chi huy didu d¢
HTD mién.

- Chi huy didu d6 HTD mién nhidm muc dich cung cdp dién an \oan, lién tuc, dn
dinh, chat lugng dam bao va kinh té.

15



- Lap so d6 két diy co ban HTD mién.

- C#in cir vao phuong thirc huy dong ngudn cua cip didu d6 HTD Quéc gia lap
phuong thirc van hanh HTD mién hing ngay, bac gom:

+ Dy kién nhu cau phu tai cba toan HTD mién, phan bd cong sudt va san luong cho
céc Cong ty Dién luc (CTDL) trong mién dua vao phin bd cua cdp didu dd HTD Quéc gia;

+ Lap phuong thirc két diy HTD mién trong ngay;

+ Giai quyét céc dang ky, lap phiéu thao tic dua ra sira chira, kiém tra, bao dudng,
thi nghigm djnh ky va dura vao van hanh cic t6 may. duong day, thiét bj thudc quyén diéu
khién;

+ Trinh duyét viée giai quyét cac dang ky dua ra sira chita, kiém tra, bao dudng, thi
nghiém dinh ky va dira vao van hanh céc td may. dudng ddy, thiét bi thudc quyén kiém tra
cla cdp diéu 46 HTD Qudc;

+ Xem xét va thong qua vigc giai quyét cic dang ky cua cip didu d Iudi dién phan

phdi ddi véi viéc dura ra sira chira, kiém tra, bao dudng, thi nghiém dijnh ky va dua vao van
hanh dudmg day, thiét bi thudc quyén kiém tra.

- Huy déng céc ngudn dién thudc quyén diéu khién cia cip diéu 4§ HTD mién theo
yéu cau cia cip didu d6 HTD Quéc gia hodc ké hoach da dugc duyét.

- Diéu chinh cic ngudn cong suit phan khing (bao gbm cac NMD va ngudn cong
sudt phan khang cua khach hang nim trong HTD mién), nic phan 4p cita cdc mdy bién ap
220kV, 110kV va 66kV trong HTD mién thudc quyén didu khién dé giir dién ap cac nuit quy
dinh ctia HTD mién trong gidi han cho phép.

- Phéi hgp véi Céng ty Truyén tai Dién, CTDL va Dién lyc tinh, thanh phé thuje
HTD mién xic dinh noi dat, ban hanh phiéu chinh dinh, kiém tra viéc chinh dinh va su hoat
dong cua cac bd tu ddng sa thai phu tai theo tin sé phis hap v3i yéu ciu cha cip diéu do
HTD Quéc gia.

- Truc tiép chi huy thao tic va xi 1y sy cé trong HTD mién.

- Tinh ton trj sb chinh djnh role bao vé va tr dong trong HTD mién (ké ca MBA
cia NMD trong mién_) thudc quyén diéu khién. Cung cap théng sb tinh toan ngin mach
(cong suat ngin mach, dong dién ngin mach....) tai cdc nut cé dién ap 66kV, 110kV img vai
ché d9 van hanh cuc dai va cuc tiéu. Cung cip gidi han va kiém tra trj sb chinh dinh role
bao vé va ty dong cho ludi dién phan phdi thude quyén kiém tra cia cip diéu dd HTD mién.

- Phéi hgp vai cdp dieu dd HTD Qudc gia tinh todn tdn that dién ning phuc vu cong
tic dieu 45 HTD mién.
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- Lap phuong thire, chi huy thao tic dé dua vao van hanh cac thiét bi, cdng trinh
mdi thude quyén diéu khién.

- Quin lj’r véan hanh hé théng SCADA /EMS, thdng tin lién lac, may tinh chuyén
dung.

- Chi huy diéu chinh tin sd, dién 4p HTD mién (hoic mét phin HTD mién) trong
truomg hop HTD mién (hogc mét phin HTD mién) tach khoi HTD Quéc gia hodc duge su
uy quyén cua cap diéu 4o HTD Québc gia.

- Chu tri triéu tap cac don vi lién quan phan tich, tim nguyén nhan cic su cd trong
HTP mién va dé ra cic bién phap phong ngira.

- T4 chire dién tip xir Iy su ¢b trong toan HTD mién, tham gia dién tap su cd toan
HTD Quéc gia. - Tham gia kiém tra din tap xur ly su ¢ trong ludi dién phin phéi. cic
NMD, cic tram dién thude quyén diéu khién va kiém tra.

- Té chirc dao tao va bdi dudmg, hudn luyén cac chirc danh cua cdp didu 4 HTD
mién. Tham gia dio tao, bbi dudng, huin luyén va kiém tra Trudng ca cic NMD, Trudng
kip cdc tram dién, Dicu do vién (PDV) lui dién phin phdi thuge quyén diéu khién cua cap
diéu 4§ HTD mién,

- Tong két, bio cio lanh dao Téng Cong ty Di¢n lyc Vigt Nam va cap dicu do HTD
Qudc gia tinh hinh sin xuit hing ngay. hang tudn, hang thang, hang quy, hang nim cua
HTD mién. Tham gia danh gia viéc thuc hién phuong thirc di giao cho cic don vi trong
pham vi phu trach.

- Tham gia Hoi dng nghiém thu cdc thiét bi va cac cong trinh mai thude quyén
diéu khién hoc theo yéu ciu ctia Tong Cong ty Dién lyc Viét nam hosc DDQG.

- Cha tri (hodc tham gia) bién soan va chinh ly céc tai liéu. quy trinh lién guan dén
cong tac dicu 46 HTD mién.

- Tham gia phén tich va tim nguyén nhin céc sy b Ion trong ludi dién phdi, tai cac
NMBD trong mién va dé ra cac bién phap phong ngira.

- Tham gia cong tac xay dung quy hoach phat trién ngudn, ludi dién, hé théng thong
tin lién lac va SCADA /EMS/DMS phuc vu diéu do HTD mién. Theo d5i tinh hinh vén
hanh HTD mién d& xut cac chwong trinh chéng qué tai cac tram bién ap va dudng day cap
dién ap 66kV, 110kV, 220k V.

- Tham gia cdc cong trinh nghién ciru khoa hoc lién quan dén cong tac dieu do va
chién luge phat trién clia HTD mién.

1.4.4. Piéu dj dja phuong
Didu d dia phuong ¢d nhiém vu diéu khién, viéc tiép nhan va phén phdi dién

ning tir cac tram bién 4p va tram phin phdi trung gian cho cidc mang dién phin phdi
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trung va ha ap. So dd t chirc didu d6 dia phirong dugc thé hién trén hinh 1.3. Diéu 46
dia phuong dam bao cung cap dién tin cay va chét luong cho khich hang véi mirc tén
that thap nhat.

Nhiém vu: Cong viéc cu thé cua didu 46 dia phuong la:

* O ché dg vgn hanh binh thuomg

- Thuc hién cac thao tic déng cat va didu chinh trén ludi dién nham t6i vu hod
ché 86 cia mang dién;

- Lap so dd két ddy co ban ludi dién phan phdi thugc quyen diéu khién;

- Huy déng cdc ngudn dién nho (bao gom cac tram diesel. tram thuy dién nho) trong
ludi dién phan phéi thude quyén diéu khién theo yéu cau cia cép diéu o HTD mién;

- Diéu chinh cac ngudn cdng suit vé cong (g6m tram bu tinh, bl quay ké ca ngudn
cong suit phan khang cita khach hang), ndc phan dp clia mdy bién ap trong ludi dién phan
phéi thugc quyén diéu khién dé giir didn 4p cdc nit theo quy dinh cia cip didu d6 HTD

<X
mien,

Giam ddc xi nghiép » Ky su chinh
v ]
Phong diéu do XN | - Phong diéu do cng ty
R ' ¢
Ban Ban Ban Ban
van phuong véin phuong
hanh thire hanh thire
! 1
= = = == = — J
y )
T4 truc tram Cac 4di van
hanh

Hinh 1.3. So d6 16 chitc diéu do dia phuomg.

- Tinh todn ton thit dién nang va dé ra cic bién phdp giam tén that dién nang trong
ludi dién phan phdi thude quyen diéu khién;

- Thao tac bao dudng dinh ky:

- Pua céc thiét bi mai vao vin hanh;
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- Biéu chinh déng cit cac tram bién ap cho phir hop vai cong suit ngudn;
- Déng cac phu tai mai va cit cac phu 1ai khdng dat yéu cdu;
- Do dém cic tham sé trong mang dién:
- Kiém tra su hoat dong cda cac phu tai:
- Duy tri hanh lang an todn cia mang dién.
* O ché d6 su co
- Dédnh gia nhan dinh tinh chit cla cac su ¢
- Loai trir hiu qua cua cac su ¢d:

- C4 13p cdc phan t0 bi su ¢b ra khoi mang dién, dong cac ngudn du phong dé
duy tri su hoat déng binh thudng coa cac thiét bi con lai;

- Khic phuc sy cb.
Cdng viéc cu thé cha ban phirong thire van hanh dia pharong la:
- L4p ké hoach ciu triic van hanh mang dién;
- Lap ké hoach bao dudng dinh ky. ning cip cac phan tir hé théng dién;
- Sa thai phy tai khi thiéu hut céng suit ngudn:
- Do dém va didu chinh cic tham sb ché dd cua mang dién;
- Lap ké hoach hoat déng cho cic déi cong tac.
Nguvén tic chung

a. Co cic thdng tin ddy du vé dic tinh cua cac phan tir hé thdng dién va cac trang
thai cha chung;

b. Gia cong X ly nhanh cac thong tin dé cé quyét dinh van hanh chinh xéc;

¢. Truyén nhanh va chinh xdc cac thng tin dén noi thira hanh:

d. Nhin dung cac thong tin phan héi dé kiém tra va hiéu chinh kip thoi;

e. Luu gilt va phdn tich cdc trang thai cua cdc phan tir hé thong dé dic rat kinh
nghiém va nghién ciru doi sach phi hop:

f. Du bdo va quy hoach qua trinh van hanh trong tuong iai:

g. Cac hoat ddng duoc thuc hién trong mét hé thdng thdng nhat va ddng b,
1.4.5. Nha mady di¢gn
1). 8o dd 16 chirc nha mdy dién

So d6 th chire nha may nhiét dién duge thé hién trén hinh 1.4. Sy phin b luc lugng
ky thudt trong nha mdy dién dugce thuc hién nhu sau:

Céc phan xuéng k¥ thudt, van hanh, kiém nhiét, 16 may. thuy hre, hoa chét, duong
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sit v.v... chiu sir diéu hanh truc tiép cua pho giam déc ky thuft; Cac phan xudéng stra chira,
bdo dudmg v.v... chiu sy didu hanh tryc tiép cia pho gidm dbc sira chira.

Cac phong ban nghiép vu va cac phan xuong chiu sy lanh dao chung cua giam doc
nha may, viéc diéu hanh viéc san xuit trong ca ctia nha may la truong ca. Ngudi diéu hanh
cao nhét cia mi ca tryc 14 trudng ca, duéi trudng ca la cac trudng kip 10, tnrémg kip dién,
truémg kip nhién li¢u, trudmg kip tram phan phdi ngoai tréi (35+500kV), dudi cac trirdng
kip 1a cac trre ban k§ thuat. Mdi kip lam viée c6 sd lugng nhdn vién van hanh phu thude
vao timg diéu kién cu thé. Mdi vi tri lam viéc ddi hoi hoc vi, bac the va bac an toan tuong

img.
Giam
dde
v ] E - v v
Pho gidm| |phongtai| (Phongké| | Phong Phong | |Pho gidm
doc ky Vi hoach hanh bao vé doc sura
thudt chinh chira
v
; 3 ] 3 L 4 L 4 ¥
PX . PX PX
v I PX || BX || PX || PX PX || Phong || PX pai | | X[ | sic
dign || Lo || Thay || pgq || Nnien|{Pudng|| g ||Pai| |weo||Co| | .
kiém . ) - : nhiét e
nhiér || ™aY lyre chét ligu s3t thudt tu khi nhiét

dién

Hinh 1.4. So dé 16 chiec hoat dong nha may dién.

Bén canh gidm dbc thudmg co tro Iy giam dbc la ngudi gitip cho gidm déc thuc
hién cac cong viée can thiét trong qua trinh diéu hanh nha may dién, ngoai ra con c6 nhin
vién thu ky giip giam ddc trong viéc soan thao vin ban, giao dich dién thoai vv.
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2). Nhi¢gm vu cua cdc Nha mdy dién

- Td chirc cong tac quan ly k¥ thudt, quan Iy van hinh ddm bao cho thiét bj cia nha
may van hanh én dinh va dy phong & mire o sin sang van hanh cao nhat.

- Thyc hién phuong thirc vén hanh hang ngay, tuin, thang, nim do cac cdp diéu do
giao.

- Lap phuong thirc két day co ban cua hé thong ty dung toan nha mdy, dam bao cac
phuong thirc van hanh co ban cua céc so dd cong nghé trong day truyén vén hanh thiét bj
sao cho NMP vén hanh an toan va kinh té.

- Quin ly cdng téc stra chira dinh k¥ céc thiét bj thudc quyén quan ly. Lap lich theo
ddi, ddng ky stra chira thiét bi theo ding quy dinh hién hanh. Thuc hién cong tac stra chira
thiét bj theo lich da dugc duyét dam bao chat lugng, ding tién d¢.

- Té chire thyc hién cong tac khidc phyc su ¢d trong NMD, nhanh chéng ban giao
thiét bj vao vén hanh trong thoi gian ngin nhét sau sy cd. Chu dgng phén tich, tim nguyén
nhin va d8 ra cac bién phap phong ngira su cb.

- Béo cdo tinh hinh sy ¢, hién tugng bat thudmg cua thiét bj cho cac cdp diéu do
lién quan dé phdi hgp phan tich, tim nguyén nhan va dé ra cac bién phap phong ngira su cd.

- Cung cap tai li¢u ky thudt, thong s6 van hanh, quy trinh van hanh thiét bj cua nha
may cho cac cap diéu do dé thuc hién tinh toan ché do van hanh, chinh dinh role bao vé va
tr dong trén toan HTD qudc gia khi ¢6 yéu cau.

- T4 chirc didn tdp xir Iy su ¢6 va dién tdp phong chay, chira chay theo ké hoach dé
ra cia nha may, tham gia dién tdp xir Iy sy ¢d toan HTD quéc gia.

- T6 chirc bdi dudng, huan luyén, d3o tao du can b, nhan vién van hanh dam bao
trinh d6 theo chirc danh vdn hanh.

J). Nhi¢m vu cua Truwong ca vin hanh nha mdy di¢gn

- Chép hanh Iénh chi huy diéu dd cua céc cdp diéu do theo quyén diéu khién.

- Thue hién ddy di nhiém vy, quyén han, trach nhiém trong mdi quan hé cong tic
v3i cac cdp diéu d va quy dinh nhiém vu riéng cla timg nha may.

- Khi dugc sy uy quyén cuia cip diéu do hoac khi su ¢ din dén nha may tach ludi
ddc 1ap, Trudng ca NMD duge quyén ap dung céc bién phap diéu chinh tin sé dé dim bao
s van hanh &n dinh cua cac t§ may va phai bdo ngay véi diéu d§ cép trén.

1.4.6. Cong ty Truyén tdi dign
I). Nhigm vu ciia cdc cong ty Truyén tii dign (CTTTD)

- Té chirc cong tac quan ly (gdm quan |y k¥ thudt va quan 1y van hanh) dam bao véan
hanh an toan va lién tyc céc thiét bj, dudmg ddy, tram dién thudc quyén quan ly.
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- Quan ly cong tac sua chira dinh ky cac thiét bi, duong day. tram dién thudc quyén
quan ly. Lap lich theo doi, ding ky sira chira cac duong day, thiét bi trong tram theo ding
quy dinh hién hanh.

- Thyc hig¢n cong tac sira chita cac dudmg day, thiét bj trong tram theo lich di dugc
duyét dam bao chat lugng, dang tién d4.

- Cung cap tai liéu k§ thuat, thong sé van hanh, thong sd ky thuat, quy trinh vén
hanh duong ddy, thiét bi trong tram dién thugc quven quan Iy cho cap diéu doc HTD qudc
gia va cap dicu dd HTD mién dé thuc hién tinh toan ché dd van hanh. chinh dinh role bao
vé va ty dong trén toan HTD - Qudc gia khi ¢ yéu cau.

- Dam bao sy hoat dong tin cdy coa hé thf}ng role bao vé va ty dong thudc quyén
quan ly.

- Té chuc thye hign cong tac khac phuc sy ¢ dchrng ddy va tram dién, nhanh chong
ban giao thiét bj vao van hanh trong thoi gian ngan nhal sau syt ¢d. Chi dong phién tich, tim
nguyén nhan va dé ra cdc bién phap phong ngia sy ¢d.

- Bdo cdo tinh hinh sir ¢d, hién wong bét thu(mg cua thiét bj cho cdc cap diéu do
lién quan dé phéi hop phan tich, tim nguyén nhan va dé ra cac bién phap phong ngira sy cd.

- Dat trj s6 chinh dinh cho hé théng role bao vé va ty dong thudc quyén quan ly theo
phiéu chinh dinh cua cac cdp diéu dd o quyén diéu khién.

- T6 chirc bdi dudmg, huin luyén. diao wo di can by, nhan vién van hanh dam bao
trinh 4§ theo chirc danh vin hanh.

- T6 chire Hoi dong kiém tra nhan vién truc ban CTTTD va nhén vién van hanh cic
tram dién thudc quyén quan ly ¢6 su tham gia cua cap diéu do twong img.
2). Nhi¢m vu cia Truc ban Cong ty Truyén tai dign

- Niam chic so d6 két day van hanh hién tai va ndm vimg yéu ciu kiém tra, thi
nghiém va su chira caa CTTTD dé dang ky voi cdp diéu do wong umg.

- Giao va nhan thiét bj dua ra stra chita va dua vao van hanh cia CTTTD vai cép
diéu dd co quyén diéu khién thiét bj do.

- Theo ddi viéc kiém tra, thi nghiém va sua chira thiét bj thugc CTTTD quan ly.

- Sau Kkhi nhan nhiém vu dai dién cho CTTTD trong viéc nhan va giao cac thiét bj
dua ra sua chia va dua vao van hanh, tryc ban CTTTD phai thong bao ho tén cua minh vaoi
cic cap di¢u d9 co quyén diéu khién cdc thiét b thude quyen quan ly cua CTTTD.

- Tryc ban CTTTD chiu rach nhiém bao cao voi lanh dao Cong ty va cic cép diéu
dé vé cac van dé van hanh ludi dién c6 lién quan.

1.4.7. Cong ty Di¢n luc
Nhiém vy ctia cic cong ty Dign lyc (CTDL) bao gém:



- T6 chuc cong tac quan ly phuy tai, quan ly k¥ thuat, quan ly van hanh dam bao cac
dudmg day, tram dién van hanh an toan va lién wc.

- Lap lich theo d&i, dang ky sira chira dudmg day, thiét bi trong tram thudc quyén
quan ly theo dung quy dinh hién hanh. Thyc hién cong tac sira chita duong day, thiét b
trong tram theo dung lich dd duoc duyét dam bao chat lugng, dung tién do.

- Cung cép tinh hinh phu tai, tai ligu ky thuat, thong s6 k¥ thuat, quy trinh van hanh
duomg day, thiét bj thuge quyén quan ly cho cp didu dp HTD quéc gia va cip diéu dd HTD
mién dé thuc hién tinh toan ché dd van hanh, chinh dinh role bao vé va tr dong trén toan
HTD khi co yéu cau.

- Dam bao sy hoat déng tin cdy cia hé thong rule bao vé va tu dong thude quyén
quan ly.

- D3t trj sb chinh dinh cho hé théng role bao vé va tu dong thude quyén quan ly theo
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phi€u chinh dinh cua cac cap dieu d) theo phéan cap.

- Cung cap cho cac cap dieu d¢ twong img dy kién thoi gian dua thém cic phu tai
ldn do Cdng ty quan ly va thoi gian chinh thire khi phu tat dd vao lam viée.

- Lién hé ldy danh sach thir ty wu tién cia cac td chirc. ca nhan sir dung dién trén dia
ban do Uy ban nhan dan tinh, thanh phd true thude Trung womg xac dinh. Phéi hgp voi cac
cap diéu d¢ tuong img phan b céng sudt va san lugng cho cac don vj dién luc trong Cong
ty khi c6 yéu cau va giri cho cic cap diéu do dé thyc hién.

- Chui ddng tuyén truyén, giai thich, phdi hop vai cic 15 chirc, ca nhdn st dung dién
trong cong tac diéu hoa nhu cau sir dung dién.

- T4 churc boi dudmng. huin luyén, dao tao du can bd, nhan vién van hanh dam bao
trinh 49 theo chuc danh van hanh.

- T6 chire Hgi ddng kiém tra DDV ludi dién phan phdi, nhan vién van hanh cac
tram dién, tram by, tram diesel, tram thuy dién nho thudc quyen quan ly co sy tham gia cua
cap diéu 49 HTD mién tuong mg.

1.5. Thii tyc thye hién cong viée van hanh thiét bj di¢n
1.5.1. Ché dj phiéu cho phép lam viéc véi thiét bj dign

Phiéu cho phép lam viéc (goi tit 1a phiéu cong tic hay phiéu thao tic) 1a gidy phép
tién hanh cong viéc trong d6 ghi rd noi 1am viéc, ndi dung cong viéc, thoi gian bt dau, diéu
kién tién hanh 1am vigc. Phiéu cho phép 1am viéc duge viét bang but muc hoac bat bi lam
hai ban r5 rang, khong tdy xod, mdt ban luu con mot ban dugc giao truc tiép cho ngudi té
trudmg phu trach cong viéc. Riéng ddi voi mang dién ha ap thi chi cin viét mot ban va tuu
lai cudng.
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Ngudi ky, phat hanh phiéu cho phép lam viéc phai do don vi khu vuc quan ly, van
hanh Iudi dién cip, nhimg ngudi nay hiéu biét vé ky thuat, tinh trang cua thiét bi, phuong
thirc van hanh luéi dién, va dugc cép lanh dao dom vi ¢ tham quyén phé chudn.

Muc dich cia phiéu cho phép 1am viéc la bao vé sur an toan cho tit ca nhimg ngudi
c6 lién quan va xac dinh trach nhiém vé an toan dién gilra dom vi cdng tiac voi dom vi cho
phép (don vj quan ly van hanh thiét b dién).

M3i mét phiéu cho phép lam viéc chi duge dung cho mét dudong day hodc mot sé
dudng day nhung phai dong nhit mét thoi gian. Trong thai gian 1am viéc, phiéu cho phép
lam viéc phai duoc luu giit & noi ngudi phy trach cong tac. Trude khi cip phiéu cho phép
lam viéc, nguai cép phiéu cin phai thdng bao rd rang cho ngudi phu trach cong viéc nhimg
bién phap lién lac co thé sir dung.

Nhimg cdng viéc sau ddy bit budc phai duge giao theo phiéu cdng tac:

- lam viéc trén tét ca cac thiét bj cao ap;

- lam viéc & cac thiét bj da cit dién;

- 1am viéc & 49 cao 3 mét try Ién dbi vai thiét bi khong cit dién ma khoang céch an

toan cho phép;

- 1am viéc 0 dudmg day cit dién nhung céc ddy din khdc mic trén cing cot dién nay

van ¢o dién.

- lam viéc tryc tiép trén cac thiét bi dang mang dién ha dp.

Nhiém vy cong tic do thd trudng don vi quyét dinh, néu cong vige duge tién hanh trong
ndi bd don vi thi thu trudng don vi cd thé uy nhiém cho k¥ thudt vién viét va ky phiéu, néu
cang viéc do dom vi khac dén thyre hién thi dom vj quan 1y thiét bj phai ¢4 trach nhiém viét
phin bién phap an toan vao phiéu thao tac.

1.5.2. Npi dung ciia phiéu cho phép lam vigc

Phiéu cho phép lam viéc dugc viét bing tay vdi diy di nhiém vu, dia diém, thoi
gian bat dau cong viéc, ho v4 tén ngudi ra I¢nh, nguoi gidm sat va ngudi thuc hién thao tic.
Trong phiéu thao tic phai ghi r6 so dd, trinh tu thuc hién cac hang muc cong viéc nhar: ¢t
dién, kiém tra, dat rdo ngan, mic tiép dia, treo bién bao vv. Phiéu thao tac phai dugc ghi rd
rang khong tiy xod. M&i phleu cho phép Iam viéc chi viét cho mét nhiém vy va nhét thiét
phai c6 chir ky ctia ngudi viét.

1.5.3. Thuc hign cong vige

Phiéu cho phép lam viée sau khi di duge trudng ca, kip duyét duge giao cho td
truomg thyuc hién cong vigc mot ban, con mdt ban dugc luu lai. T truong t6 cdng tac c¢b
nhiém vy phd bién rd nhiém vy thuc hién cic cdng viée cho cac thanh vién trong td.

Ngudi duge giao nhiém vy thao tic phai nim vimg so dd, vi tri cla céc thiét bj cin
thao tic, cac hang muc va trinh ty thao tic. Qua trinh thao tic duoc thuc hi¢n dudi sy giam
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sat clia ngudi ¢6 bac an toan cao. Sau khi dén dia diém thuc hién cdng viéc, ca ngudi thuc
hién va ngudi giam sat phai kiém tra lai so 46 thyc t€ cua thiet bi vai phicu thao tac, chi khi
khong c6 sy sai khac thi méi bét dau tién hanh cong viée.

Ngudi thuc hién cac céng viéc van hanh va sua cha thiét bj dién phai co du trinh
a6 vé chuyén mon, co bac an toan thich hgp, co sirc khoé theo ding yéu clu coa nganh
dién. Moi thao tac déng cit & mang dién cao ap déu phai do 2 ngudi thuc hién, ngudi tryc
tiép thyc hién cac thao tac phai cé bac an toan khéng thdp hon bac 3, ngudi cé béc an toan
cao hon (kh6ng thap hon bac 4) lam nhiém vu gidm sat. Ca hai ngudi nay déu phai chiu
trach nhiém nhu nhau vé cac cong viéc thuc hién. Cic thao tac phai duge thue hién mgt
cach durt khoat, can thin va mach lac.

Trudce khi két thic cong viéc ngudi chi huy phai tryc tiép kiém tra lai todn by cong
viéc, thiét bi va so dd vira duoc thue hién xong, sau d6 ra Iénh thio tiép dia di dong. Nguoi
chi huy truc tiép déng dién tra 1ai cho thiét bi, cét bién bdo va thu lai phiéu cho phép lam
viéc, ky tén va tra lai phiéu nay cho ngui cAp né, phiéu nay duge luu lai it nhit mot thang,

Tém tit chwong 1
Yéu cdu co ban cua hé thong dién la
a. Dam bao hiéu qua kinh té cao.
b. Pam bao chit lurgng dién.
c. DO tin cdy cung cép dién lién tuc.
d. Tinh linh ddng va dap img dé thi phy tai.
Cdc ché dp cua hé thong dién
a. Ché do xac lap binh thuong
b. Ché d3 qua do binh thuomg
d. Ché d¢ xac 13p sau sy ¢b
Tinh kinh 1€ va sw diéu chinh ché dp clia hé thong dién
Tinh kinh té ctia hé théng dién ciing c6 thé duge thé hién & mire thu lgi nhugn cao
nhét va dép (g duge diy du nhu chu cua céc hd dung dién.
Pé dam bao tinh kinh té cua hé thong dién can:
- Xéc dinh sy phan bo cong suat téi wu giira cac phan tir coa hé thong;
- Lya chon tdt nhét td hop cac phfan tir ctia hé théng;
- X4c dinh quy ludt vin hanh t6i wru chia timg phén tir va ctia ca hé thong.
Nhimg cong viéc nhi¢m vu vdn hanh

a. Thu nghiém.
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b. Phan tich danh gia két qua thir nghiém.

c. Sa chira dinh ky.
Dicu do Qudc gia chia 1am hai b phin:
B6 phdn chi huy theo ddi cac hoat ddng va chi huy cdp dudi thuc hién nhiém vu duge giao.
B6 phdn thuomg truc thuc hién cac cong viéc cu thé

Diéu d6 dia pheong c6 nhiém vu diéu khién viéc tiép nhan va phan phdi dign ning tir
cdc tram bién ap va tram phan phdi trung gian cho c¢ic mang dién phan phéi trung va
ha ap.

Cau hoi 6n tap chuwong 1
1. Hiy cho biét nhilng khai niém co ban, dic diém va yéu cdu cua hé thdng dién;
Muc tiéu va nhiém vu van hanh hé théng dién;
Cac che d6 va tinh kinh té cia hé thong dién;
Nhiém vu va so dd tb chirc cia diéu 4§ qudc gia;
Nhiém vy va so dd 15 chire cia diéu do mién;
Nhiém vy va so do tb chire cua diéu d6 dia phuong;

So 8 t6 chirc va nhiém vy cha nha may dién;

© N v s W N

Thii tyc thyc hién cic cong viéc van hanh thiét by dién.
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Chwong 2
CHE PO NHIET CUA THIET BI PIEN

2.1. Pai cuong

Trong qua trinh hoat ddng dang dién lam viéc cua cdc thiét bi dién gy ra mét sy ton
that dién nang. Lugng dién nang ton that duge thé hién dudi dang nhiét lam ting nhiét dd
cia cac thiét bi. Su tng nhiét dd cua cac thiét bj cang lam tang tdn thit dién nang do dién
tro cUa cac phan din dién tang, do d6 lam giam kha nang mang tai cua chung. D¢ bén co
hoc cua cdc chi tiét trong céc thiét bi dién giam khi nhiét d6 tang, diéu do lam giam do tin
cdy cua chang. Khi nhiét 44 tang tdn thit rrong chat dién mai sé tang, lam cho d bén dién
cia chung giam, dan dén gidi han ddt nong cho phép cua cac thiét by bi giam. Do chinh 14
nhimg nguyén nhan co ban lam ting nhanh qua trinh gia hoa cach dién va lam giam tudi tho
cua thiét bi dien.

Nghién cau ché dd nhiét cua cac thidt bi dién la nhiém vu quan trong, vi tu dd ¢ thé
xac dinh duoc cac didu kién lam viéc an toan cua cac thict bi. dac biét la kha nang mang taj
cua chung. Vide nghién ciru che dd nhigt cua céc thiét bi dién 1a bai toan kha phurc wp vi sy
tang cua nhigt dd. su truyen nhiét va ngay ca su phat smh nhiét phu thudc vao rat nhidu yéu
td nhu cac tham sd ché 46 (dong dién, dign ap, tan s0.10n that V.V, ..), dac diém cau tric (vat
lidu, két cdu 16 thép, cudn diy. modi chét }am mat vv), tham sd cha méi truong xung gquanh
(nhiét d. d6 am, ap sudt khong khi v.v...) va cac tham sb vat Iy khac nhu quan tinh, 46 nhat
vv. Tuy theo muc dich cu thé dé co thé lua chon phuong phap tinh toan ché d% nhiét phi
hop von sat s& ndm trong gidi han cho phép.

2.2. Dong hoc bi¢n d6i nhiét d trong thiét b dién

Khi céc thiét bi dién lam viéc su hao tdn cong svit trong may sinh ra mét lugng
nhiét, Wong nhiét nay mot phan lam tang nhiét d§ cia may. phin con lai duge toa ra moi
truémg xung quanh. Su truyén nhiét trong cac thiét.bi duge dién ra theo cac phuong thic:
dan nhiét. birc xa nhiét va ddi luu. Theo dinh luat bao toan ning lugng, nhiét ndng sinh ra
trong thiét bi dién biang tdng nhiét nang lJam nong thiét bj va nhiét nang 104 ra méi truong
xung quanh. Phuong trinh can bing nhiét trong thiét bj dién ¢ thé biéu thi dudi dang:

AP.dt= cG.d6+ qFo.dt . 2.1)

trong do:
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AP — hao tdn cong suat trong thiét b dién;
t — thoi gian tac déng cua phu tai;
¢ — nhiét dung, W.s/(kg.°C);
G ~ khéi luong cua vat thé:
8 - tang nhiét d5 cda thiét bi so vdi moi triramg 1am mat tai thosi diém t, 0=0y, ,,—00:
O b, - Nhiét dd cua thiét bi dién;
By — nhiét 46 cta méi trudmg xung quanh;
q - nhiét [ueng tod ra trén mdt don vi dién tich bé mat, W/mm?®.°C
F - dién tich bé mat tiép xic, mm®.
Chia 2 vé cua biéu thic (2.1) cho dt ta dugc phuong trinh vi phén:
AP = CG%? +qF0 (2.2)

Néu coi cac dai lugng ¢, q la khdng ddi thi phuong trinh vi phan nay cé nghiém:

0 =Ac"+B (2.3)
trong d6:
A, B 14 cic hing sd, xac dinh theo céc diéu kién ban dau;

k - 14 nghigém cua phuong trinh dac trung: cGk +qF = 0:

F
R
cG
24
_gF,
Tire la: 0=Ae C +B;

Goi T la hdng s6 thoi gian dot nong:

1=
qF
ta co:
_t
f=Ae T4+B; (2.5)
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& thai diém ban dau khi t = 0 thi nhiét d6 clia thiét bi va mdi truong xung quanh bing nhau,
tre 1a 4§ chénh léch nhiét A6 gira thiét bi va mdi truong xung quanh bing khong 6 = 0, Juc
do:
0=A+B suyraA=-B
J théi didm t = = thi 0 dat dén gia tri xac lap 6 = 0.
_x®
fo=Ae T+B=0+B hay B=6,
Thay céc gia tri A va B vao biéu thirc (2.5) ta c6:
1t
8=0,1-€ 1) (2.6)
Nhiét 4o cuia thiét bj tai thai diém t bat ky co thé xdc dinh theo biéu thirc:
_L _t
6,=0.(1-¢ Ty+g, ¢ T (2.7)
Biéu thirc (2.7) cho phép phin tich dong hoc bién dbi cita nhiét dd trong thiét bi
dién. Hang s thoi gian ddt nong T cua céc thiét bi dién hoan toan c6 thé xac dinh phy thudc
vao cong sult dinh mirc va phuong thirc 1am mat cua chung. Doi vai cac loai may bién ap.,
thudng gia trj hing sb thoi gian dét nang T ndy dao ddng trong khoang (2.5+3,5) gi&r (xem
bang 2.1). Hing sé thai gian dét nong cda céc cudn day, theo sy turong quan vé khdi lugng,
c6 thé nim trong khoang 4=7 phit, vi nhiét dung cua cdc cudn ddy kha cao va ban thin
ching nim trong mdi truromg lam mat tét 1a dau. Gia tei hing s6 thai gian dbt nong may phat
c6 thé 14y gin bing cac tri sd cho trong bang 2.2.

Bdng 2.1. Hang s6 théi gian ddt néng cia mét s6 loai may bién dp

TT | Céngsuat, MVA Hé théng lam mat | T.gio
1 0,001} dau (TM) 25
2 1+63 dau (TM) 3.5
3 6,3+32 dau + quat (TM) 2.5
4 32+63 dau + quat (TMA) 3.5
5 100+125 cudmg bire dau va khong khi (TM ) 2.5
6 > 125 cudmng bic dau va khong khi (TMAW) 3,5
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Bing 2.2. Hing sb thoi gian dot nong may phat

Céng suat dinh T - Hang s6 thoi gian d6t ndng may phat, phit
mre mdy phat . Cuon day rotor lam mat trie tiép Cudn day stator mat trirc tiép
L bing khi hydro bing nudc
Cure dai Trung binh Cyrc dai | Trung binh
30 5.9 4.4 0.6 L 0.3
150 3 2.5 15 0.8
200 2.6 2.0 1% 0.9
300 24 | 1.9 | 1.9 | —’
| 500 29 | 23 2.9 1.3 i

2.3. Tubi tho ciia thiét bj dién

Tudi tho cua thiét bj 1a thoi gian ké tir khi thiét bj bat ddu duoc dua vao van hanh
cho dén khi bi dio thai. Can cir vao nguyén nhin bj dao thai phan biét cic dang tudi tho:

-Tuédi thp vt Iy 1a thai gian tinh tir khi ¢éng trinh bat dau sir dung dén khi thiét bi
khong thé dép (mg duoc cac yéu cau ky thuat.

-Tubi tho céng nghé la thoi gian tinh tir khi céng trinh bat dau duoc sir dung dén khi
cong ngh¢ bi lac hdu so vai cac cong nghé mai.

-Tuéi the san phdm \a théi gian tinh tir khi bit dau dy an dén khi san pham lam ra
khong cén duge chap nhan nira.

Tudi th kinh té 1a gia tri nho nhat trong ba loai tudi tho trén,

* Tudi tho dinh murc la théi han lam viéc cua thiét bi duge an dinh b nha ché tao vai diéu
kién la thiét bi 1am viéc & ché dd dinh mirc trong cdc diéu kié¢n tiéu chuan.

Tudi tho cua cac thiét b phu thude chu yéu vao ché do nhiét cla ching. Trong qua
trinh lam viéc cac vit liéu cach dién bj gia hoa do tac dong cua nhi¢t dg. dé am, tac dung
hoa hoc vv.. Qua trinh gia hoa cta thiét bj thuc chat I qua trinh suy giam dic tinh cach dién
do su bién ddi hoa chit xdy ra trong cach dién dudi su tac dong cua cac yéu to khic nhau
trong qua trinh van hanh, dic biét 14 su tac dong cua nhiét d§. Cac dao déng lom vé nhiét ¢
thé lam long cac kep, chém cudn day may bién ap, lam ting nguy co sir cd ndi bd cla cudn
diy. Mot khi cudn day khong duge giir chit thi s& ¢o nguy co bj rung & tan sé lam viéc holc
bi dich chuyén do dé co thé s& gay phuong hai dén cach dién, lam tang hao mon vat liéu
cach dién, giam chat luong dién mdi. két qua 1a lam giam tudi tho ciia thiét bi. Cac dao dong
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nhiét vuot qua muc cia nhiét do van hanh theo chu ky s& gdy ra hién trong giam tudi tho
tich luy lap lai, do do lam giam twdi tho chung cia thiét bi.

2.3.1. Sw ldo hod cua cdch dign

Cac loai cich dién ding trong may bién ap, ngoai dau con c6 cac cac loai cach dién
& thé ran nhu gidy duge am tir glucose. Sur 130 hod cach dién phy thude vao nhiét d6. ham
(rong hoi nude. ham luong oxy va ham luong axit. Thudc do cua su 3o hoa cich dién ¢d
chira cac phan tr cellulose la 46 khir trung hop (depolimeiation) hay con goi 1a do khis
pobime hoa (Dp). Né duoc biéu thi bai sb vong glucose két hop bén trong cellulose. 6] trang
thai chura bi bio hoa. trj s6 Dj cia cellulose c6 gia tri trong khoang 1200, dudi sy tac dong
cua cdc tac nhan nhu nhiét dg. 6xy hod, thuy phan gia trj ndy bj giam dan theo thai gian.

a). Sw ldo hod vi nhigt

Nhiét 1a tic nhén Iom fam thic ddy cac phan img hoa hoe. lam tang cudmg qué trinh
khir polyme hoa. pha v& su fién két cua cac phén tir cellulose. qua trinh nay bit diu & nhiét
dd lam viéc cia thiét bi. Su tac dong nhiét ddi vai s lién két cua phan tir cellulose duoc thé
hién trén hinh 2.1. Cdc san phim gia ho dién hinh (4 glucose us do. nude, cacbonmonoxide
va cacbondioxide.

Hinh 2.1. Tdc dong cua nhiét
doi voi sw lién két cua phdn ne
cellulose.

Qua trinh oxy hoa din dén su tach cic vong glucose va hinh thinh acid. ketone va
phenol. Qua trinh nay dién ra mdt cach tr tir, khi nhiét dd cang cao thi qua trinh phan tach
cac vong gllucose dién ra cang nhanh.

b). Su ldo hod thuy phin

Nude ciing la mdi de doa dang sg d8i voi 89 bén cia cach dién, sy cé mit ciia nude
s& diy nhanh qué trinh khir tring hop. Qué trinh khir tring hop ma ¢6 su tham gia cia nudc
dugc goi 1a qua trinh khir polime hoa thuy phan. Cac phan tr H,O ludn hudng téi sy (61 kéo
céc phan tr oxy tham gia vao phan img oxy hoa. lam pha v& cdc cdu oxy ndi giita cac phén
tir glucose (hinh 2.2), do d6 1am cho cac lién két giita cac phén tir cellulose bi phé huy. lam
cho sd lrong Dp bi gidam. Qua trirh (3o hod cach dién ty 1¢ thudn vdi ham Jupng nudc. Nude
c6 thé tbn tai dudi nhiéu dang khac nhau trong méy bién 4p. trong d6 ¢6 3 dang co ban la:
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- Nudc khéng phan huy, d6 1a dang hydro gan véi cac cellulose hydro carbon ma & d6
c6 hinh thanh dau;

- Nudc ¢ dang nhd twong, do la hién tugng do qua trinh bio hoa nhung chua hoan
toan tich biét khdi dau.

- Nudc tu [a hién tugng bdo hoa nhung chua & mire tich ty da tao thanh giot va tach
khoi ddu.

oK, o
N \/\/OHI'(I)\/H

C C C
2 AR AN
~ H OH CH,OH

CH,OH W OH
ke O O P
H ,—o 7 c—o_ H

\ 7

H\ 7
CgHHC U
7 ¢’ ﬁ\c——c’\

H OH CH,OH
O, H, o
Hinh 2.2. Tdc dong cua nucc doi véi su lién két cua cde phdn ti celulose.

Su thuy phan hoa cach dién difn ra rit manh liét khi c6 sy két hgp cita nhiét do cao.
Trén thuc té nudce va lira (tire 12 nhiét) 12 hai ké tr thil cta nhau, nhung & day ching lai cing
dong hanh trong viéc huy hoai cach dién.

2.3.2. D§ bén co hoc va gidi han dao thadi cdch dign

Do bén co hoe duge xdc dinh bai do dai cua cac phén tur cellulose. Khi gia tri Dp cua
cach dién giam thi dd bén co hoc cua ching ciing s& bi giam. Vi du gidy cach dién Kraft
trong tinh trang m&i ¢6 do khir trung hop De (4 1000+1200 (mg voi dd bén co hoc khoang
o =100+115 Nm/g. Do bén nay sé giam khi dd Dp giam, dic biét o gidm rit nhanh khi
Dp<500. Sy phuy thude giira dd bén co hoc vao 4o Dp cua cach dign dugc thé hién trong bang
2.3.
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Bing 2.3. Sy phu thujc ciia d§ bén co hgc vao d§ Dp cia cich dién

T

a, Nm/g 0 .IS 50 80 [IOO 110 115

Dp 0 10 250 500 750 1000 1250

Trong qua trinh lam viée dudi su tac ddng cuia cac yéu t6 trén cho dén mot thoi diém
gii han ma hé théng khong con c6 thé chip nhan duge va cach dién khong con co thé dam
bdo dugc tinh nang can thiét, tirc 1a khi cach dién khdng con tac dung thi sé dan dén sy dao
thai thiét bi. Theo dinh ludt Arrhenius vé phan img hod hoc thi thdi gian dat dén diém gidi
han cua cich dién dugc biéu dién boi cong thirc:

N=eM

N —tudi tho cua thiét bi. nam;

p — hing sb:

0 - nhiét do, °C.

Mam phu thuoe giua do Ser co hoc va do Dp

au T T T T T

Hinh 2.3. Sy phu thugc cua d¢ bén co hoc vao do Dp cua cdch dién.

Tuy nhién khdng co tiéu chi don gian nao cé thé ap dung cho viéc dinh luong tudi
tho con lai cta cach dién ma chi c6 thé duva ra nhimg so sanh dya vao d¢ ldo hod cua céach
dién. ma duge xdc dinh theo biéu thirc Montisinger:

M =Aq e

33



M - 45 130 hod cich dién:
Ap - hing sd, phu thudc vao tinh chit caa cach dién.

Hing s6 Aq phu thude vao rit nhiéu yéu 16 nhu thanh phan nguyén liéu thé, chat phy
gia hod hoc cda cach dién va cic tham sb cua méi truomg nbu ham lugng Am. Oxy tu do
trong mai truomg vv. He s6 thay ddi nhiét do p ¢6 thé duoc coi la hang s6 trong khoang nhiét
46 xac dinh chéng han trong khoang 80+140°C. Gia tri nay dugc xac dinh ang vé dd ldo
hoa tang 2 lan cho m&i khoang tang nhiét (2 6°C.

Vé&i cac mdy bién 4p duge ché tao theo tiéu chuin [EC 76 (gidy cach dién khong
duge nang cap), 46 130 hoa nhiét tuong ddi duge Yay bang | ung vai nhiét do tai diém nong
nhat ta 98°C. & nhiét do trung binh clia mdi truomg xung quanh 1a 20°C d6 130 hod nhiét
tuong ddi duge xéc dinh theo biéu thirc:

By —98
M, M

m, = =2 ¢
M9ﬂ

trong do:
me. - 43 (3o hoa tuomg dbi:
Oy~ nhiét do diém noéng nhat;
Magwm- d¢ ldo hoa & nhigt do nong nhit;
Mag- d0 |0 hoa & nhiét d 98°C.
Su phu thudc caa dd 130 hoa tuong dbi vao nhiét do dét nong duge thé hién trong

bang 2.4. va hinh 2.4,

Béing 2.4. Sy phu thujc ciia 4§ 1o hoa twong ddi vao nhigt 4§ dét néng

]

m o025 |03s |05 |10 |20 |40 |80 |160 |32 |64 |128
1 |

B, °C | 80 8 |92 |98 ‘104 Lno e | 122 128 [134 140

Phan tich biéu dd hinh 2.4 ta thay khi nhiét 36 dét ndng lém hon 100°C thi d6 130 hoa
twong di ting rat nhanh. Didu do cho thy tudi tho cia thiét bi giam nhanh khi phai lam
viéc & nhiét d6 cao.

Néu nhiét d6 mdi truomg khong d6i thi sau mot thoi gian lam viéc t ton that tuong
ddi cua tudi tho duge xdc dinb theo biéu thirc:

AN= m.t
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Téng tén thét tudi tho twrong ddi trong khoang thdi gian lam viéc khi ché d9 nhiét
thay dbi dugce xac dinh:

ANs = Ymis t, =Jms(t)dt

Ham phu thuoc cua do lao hoa tuong doi vao nhiet do
70 T T T T T

9] — 1
anD a0 100 110 120 130 140
O

teta

Hinh 2.4. Ham phu thuge giita do lao hod teomg doi vao rhiét 3.

2.3.3. Anh hwéng cia ché dj mang tdi doi véi tudi the ciia thiét bj

Nhur di biét. tudi tho cua thiét bj phu thude vao nhiét 4 dbt nong thiét bi, vé phén
minh. nhiét dd dét néng lai phu thude vao ché do mang tai. Néu thiét bj lam viéc voi phu tai
dinh murc thi nhiét d¢ dugce giir trong gidi han cho phép img v&i cac loai cach dién, thiét bj
sé lam vi¢c binh thudmg vai tudi tho dinh mic N,. Néu thiét bj lam viéc qud tai, tirc la khi h¢
s6 mang tai kyy >1. thi nhiét d s& cd thé vurot qué gidi han cho phép, khi do thiét bj sé bi
giam tudi tho phu thudce vao mirc vuot qua nhiéu hay it. Khi nhiét do thay d6i dot ngot thi
anh hudng s& Iém hom so vai truomg hop tang tir tir. Tudi tho trung binh cua cach dién N phy
thude vao nhiét do cia moi trrdmg xung quanh va hé sé mang tai c6 thé biéu thj dudi dang
bicu thire sau:

(=B K1k )
N=N_2 “ =N,.L. ndm (2.8)
trong do:

N, - tudi tho dinh mirc thiét bi. nim:



o - hé 58, phu thudc vao vat ligu, thuong ¢o gia tri trong khoang 6+12;

B¢p - nhiét 45 cho phép (nthiét d) gidi han cia thiét b dién), °C.

B — nhiét dd trung binh cia mdi trudmg xung quanh, 8¢:

Kmi — hé 56 mang tai cua thiét bi:

L - hé s6 ché dd nhiét, phu thudc vao hé sé mang tai coa thiét bi.

(Bep = )1 k)
[L=2 a (2.9)

Phan tich biéu thirc (2.8) ta théy néu thiét bi lam viéc non tai thi twdi tho ¢4 thé duoe
kéo dai, con néu lam viéc qua tai thi tdi tho s& bi giam, ¢ nghia 1 tudi tho cia thiét bi dién
}a mét dai luong bién thién phu thude vao ché dg lam viée va diéu kién lam mat. Kha nang

lam viéc qua tai cua thiét bi khong chi phu thuge vao hé s6 qua tai, ma cdn phu thude vao
ché d$ mang tai wrude do.

Thai gian phuc vu & ché dd thar i tmg voi hé sé mang tai km, khi quy d6i vé ché dd
lam viéc dinh mixc sé ¢d gia tri:

t

ta = L| (2.10)

I
t, - thai gian [am viée thyc té & ché d thy i trong ngay, h.

Thoi gian du trir ty, do thiét bi lam viée non tai dugc xac dinh theo biéu thirc:

m

=24~ t.,,h @.11)

=1
m - s lan thay ddi ché d6 Jam viéc trong ngay. h.
Thoi gian lam viéc qua tai cho phép cila thiét bi g duge xéc dinh theo biéu thirc:

t, = t,.L

Nhyr vdy, néu trong qua trinh vin hanh thiét bi 1am viéc vdi phu tai thip hon gia tri
dinh mixc, thi chiing cé thé lam vigc qua tai trong mot khodng thai gian nhét dinh ma khong
lam anh hudng dén tubi tho dinh mire 4n dinh bai cac nha ché tao.

2.4. Ché d$ nhiét cia may bién ap
2.4.1. Ché dp nhi¢t xic lgp ciia mdy bién dp
O ché do xac lap. khi may bién ap lam viée binh thudmg, nhiét d6 clia may dat dén

mot gia tri 6n dinh. Lic ndy toan bd lugng nhiét do may sinh ra sé dugc toa ra mdi truong
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xung quanh nh& qua trinh trao déi nhiét véi sy trg gitip cia hé thong lam mat. Vai cac tham
s dinh mirc méy bién dp 6 thé lam viéc binh thudmg trong khoang thai gian 25+30 nam,
neu diéu kién lam mat cua mdi truomg dam bao ding trong gidi han gia tri cho phép, tirc 1
néu nhiét 4§ trung binh va nhiét 4 cyrc dai ciia mdi trudmg ndm trong gidi han xac dinh.

Do dot néng cua mdy bién ap dang vin hanh dugc kiém tra theo nhiét d¢ 16p diu
trén bing nhiét ké. Nhiét do I6n nhét cua 16p dau trén cung khdng dugc vuot qua gia trj cho
phép 0, (xem bang 2.3). Thém vao d6, dién ap phia so cap khdong dugc vuoet qua 5% so vdi
gid trj dinh murc. Trong qua trinh lam viéc, néu nhiét d§ cua cac cudn day tang, thi tudi tho
cia may sé bj giam. Thuc nghiém cho thay néu nhlel d cua may bién ap khong vuot qua .
gia trj cho phép khi mdy lam viéc lién tyc 24 tiéng rnor ngay thi tudi lhf,} cua may s¢ dat gia
trj dinh mire. Néu nhiét d cua may tang lén thi tudi tho sé& bi giam xuong va néu nhiét dd
giam thi tudi tho sé& tang.

P T g°c
Hinh 2.5. Sic phan bo nhiét do |
trong may bién dp:
1-2: trong cudn day‘ 90
2-3: & bé mat tiép xc gitra ddu va
cudn day;

3-4: trong dau; %)

4-5: giira dau va thung;

5-6: & thing méy bién ap; 30 7
6-7: tiép xuc véi moi trudmg xung
quanh. 0

0 X

Su phan bd nhiét d6 trong mdy bién dp cé thé biéu thj trén hinh 2.5. Diém néng nhat
clia may bién ap la cudn day va s& giam din dén bé mit tiép xic véi mdi truémg xung quanh.
Két qua phan tich biéu d6 phin bé nhiét dd may bién ap cho thay su giam nhigt d¢ trong
cudn ddy chi khoang vai ba d¢, trong khi d6 sy giam nhiét & diém tiép xic vai moi truomg
xung quanh chiém toi 60 % {ong nhiét gidng cua may bién ap. Sy phan bd nhiét do cling
thay ddi theo chiéu cao mdy bién ap, nhiét d¢ & I6p dau trén cung c6 gia trj cao nhat. Dé
thudn tién cho viéc theo ddi ché d6 lam viéc cua may bién ap trong qua trinh vén hanh, nhiét
5 kiém tra khong phai la nhiét do cua cudn day ma la nhigt 46 dau 16p trén cung.

Su thay dbi cua nhiét do may bién ap phu thugc vao sy thay d0| cua phu tai. Nhu dé
biét, hao ton cdng suat trong may bién 4p gom 2 thanh phan: hao tén khong tai va hao tdn
ngin mach. Thanh phin thir nhat ¢é gia tri ¢6 dinh khéng phy thugc vao sy mang tai cia
may bién ap, con thanh phin thir 2 ty 1& véi binh phuong hé sé mang tai:
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AP = APy + APikmc; (2.13)

trong do:

km.=i - hé s6 mang tai cia may bién ap;

n

S - phu tai ctia may bién ap;

Sy - ¢Ong sudt dinh muc cha may bién ap;

APg. AP, - hao tén khéng tai va hao ton ngin mach cua may bién ap.
Néu ky hiéu b = A_ga_ thi ta cé thé biéu thj dd ting nhiét dd cua 16p dau trén cung so voi

o

nhiét d§ cua moi truong ldm mat phy thude vao hé s6 mang tai va diéu kién lam mat nhu
sau:

1+bk: .
l+b ) b
84 - d0 tang nhiét do dau khi phy tai dinh mirc, trong tinh todn c6 thé Iy bing;
B4n= Bcp_ By
Bcp — nhiét do cho phép cla may bién dp, phu thudc vao ché dd lam mat (bang 2.3);

ec| = ed n(

B, — nhiét do trung binh cua mdi trudng xung quanh;
m - chi sé phu thudc vao diéu kién lam mat cia may bién ap.
Baing 2.5. Gia tri cia chi s6 m va nhi¢t d9 cho phép 0., phu thuge vao phuong thire

lam mit may bién 4p

Hé théng lam mat M Jil Oy 4
m 0,8 09 ] |
0. °C 95 95 75 70
trong do:

M - hé théng lam mat bing d6i luu cia diu bién ap;
4 — hé thdng lam mat méy bién 4p bing sy dbi luu cia dau ¢6 sy trgr gitip cia cic may quat;
L~ hé théng lam mat bing sur luu thdng cia diu va nudc;

O L - hé thong lam mat bing tudn hoan cudng bic dau va khang khi.
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Do ting nhiét 6 cia may bién 4p ty 1¢ thuan vai hao tdn céng sudt trong may va ty 1¢
nghich voi hé so6 truyen nhiét va dién tich bé mat toa nhiét, méi quan hé nay co thé biéu thi
bdi cong thirc:

AP

5 - (2.15)

trong dé:
q - hé sb truyén nhiét;
F — dién tich bé mat tod nhiét ctia mdy bién ap, m
D6 tang nhiét 45 cua cudn day so vai nhiét ¢ ctia dau c6 thé xac dinh gan dung theo
biéu thirc:
ABca = ABes (k)™ (2.16)
A8 - 40 tang nhiét dd cda cudn diy tai diém néng nhit so vi nhiét d6 16p dau trén cung
khi phu tai dinh mire (thudmg cé gia tri bang 20+30% tong d¢ ting nhiét d§ cua cudn
day so vai nhiét d¢ khong khi);
Do tang nhiét d¢ cua cudn day tai diém nong nhat s& la:
Bed = B4+ADy .17
Trong qua trinh vin hanh, ché d6 nhiét ciia méy bién ap can phai dugc gidm sat chit
che dé dam bao nhi¢t do clia I&p dau trén clng khéng vuot qua gid trj cho phép ghi trong
bang 2.5. néu nha san xudt khong dua ra tham s khac. Trong truong hop voi phu tai dinh
mirc ma nhiét 46 diu vugt qué tri s6 cho phép thi can phai xem xét, kiém tra sy lam viéc
binh thuomg ctia hé thong tam mat, hoac su xudt hién su ¢6 trong ban than may bién ap. Néu
vé mia hé nhiét do trung binh clra mdi trudng xung quanh vugt qua gia tri quy dinh ca nha
san xuat thi can phai ap dung cac bién phap ting cudmg cho hé thong lam mat,

2.4.2. Ché dj nhigt khong xdc Igp cia mdy bién dp

Trong qua trinh van hanh may bién ap, phu tai luén luén thay dbi va di nhién hao tén
cong suat cling thay ddi, dan dén sy ting nhiét do ciing sé thay di. Sy qua tai ctia may bién
ap chi cho phép trong thi gian ma nhigt d tang tir gid tri xac lap & ché dd binh thudng dén
gia tri gioi han cho phép.Ta xét ché d§ nhiét cha mdy bién dp v6i cac dang d6 thi phu tai
khac nhau:

1. D6 thi phu tdi 2 ndc

Xét may bién ap lam viéc vai biéu db phy tai gom 2 ndc (hinh 2.6.2). Gia sir may
bién 4p chua diy tdi, tac [a & trang thai ban diu h¢ s mang tai ke = ko < 1, dd ting nhiét do
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twong (mg la B, tai diém A phu tai bat dau ting qua cdong suat dinh mirc cia may bién ap va
giir gia tri c¢b dinh véi hé sb mang tai k; >1, d¢ ting nhigt d¢ tuong img la 0.,

Néu nhiét d0 8. lon hon gia trj & ché do phu tai dinh mirc 8, thi s& ¢6 nguy co lam
giam tudi tho, tham chi co thé gay ra su cb trong may, boi vy may bién ap can phai dugc
giam tai sau mot khoang thi gian cho phép te,. Thoi gian cho phép qua tdi te, ¢ thé duge
xac dinh bang phuong phap giai tich trén co s¢ bidu thire (2.7). Cha ¥ t&i mdi quan hé:

0, AP I 5

0 AP 1

Tir d6 4o ting nhiét do tuong img c6 thé biéu thi:

0o = 0,ko> va 0,=0,k,* (2.18)

cp

b)

Hinh 2.6. P6 thi phu tdi 2 cdp ciia mady bién dp (a) va d6 tdng nhigt dp ctia mdy bién dp
50 v0i nhi¢t dp cua moi truong lam mat (b);
1- dudmg cong tang nhiét d khi phu tai ting tai diém A;
2- dudmg cong tang nhiét d¢ khi phy tai giam tai diém B.
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Thay cdc gid trj tuong tmg vio phuong trinh (2.7), liy loga 2 vé va sau mdt vai bién
doi don gian ta duge bieu thire cho phép xdc dinh thoi gian qua tai cho phép:

(2.19)

Néu may bién ap khong dugc giam tai thi nhiét d¢ cha nd sé tiép tuc tang va khi
t =4,6T thi sé dat gan gia tri xac ldp vdi 0 = 8, (duong cong | hinh 2.6.b). Néu tai diém B
may dugc giam tai voi k; < 1, thi nhigt 4§ s& giam tmg v&i dudmg cong 2 hinh 2.6.b. Ché do
xac lap mai duge thiét lap vai 6 = 0.

Néu thoi gian qua tai khong da 1on, thi nhiét d6 s& khong tang dén gi4 tri xac 1ap 6.,
ma chi dén gia tr{ 8" img v&i diém cudi clia bac thang thir 2 va khi phu tai giam thi nhiét do
xdc lap luc nay s& chi dat gia tri 8°,,, chr khang phai 1a 6., nhu truémg hop diu.

2. Do thi phu tdi nhiéu nic

Gia sir may bién dp lam viéc vdi phu tai thay dbi nhiéu nc trong ngay (hinh 2.7.a), hé
s& mang tai cia cdc nic la k; ka. ...k, Nhiét d xdc 1ap tai diém cudi cta cdc nc twong img
ky higula 8, 0. ...0... 8, (hinh 2.7.b).

Trude hét ta chon mét thoi diém tuy ¥ lam gde va xdc dinh d6 ting nhiét d¢ ban dau
By theo biéu thir:
LTetY 4
_ e J

_'rH

Bl

8=

T
e’

trong dé:
B4, - 46 tang nhiét d$ & trang thai xac ldp (mg
vdi hé sb mang tai k,, xdc dinh theo biéu thirc (2.13);
t,c — khoang thii gian tinh tir thoi diém
duge chon lam goc dén nic tha i;

n — 56 bac thang cla dd thi phu tai.

i

Pat: D,=e ' taco:
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Hinh 2.7. D6 thi phu tai nhiéu cdp
cua tram bién dp fa) va do tdang nhiét
do cua may bién ap so voi nhiér do
cua mai truong lam mat (b);

]

: |
——— :
h 1
P i

E [,v[“!: H :

g 117 ;1:

L Ly P ;

Z s - .._:

b)
ZBUI(DI - D!—I)
° 0,= = 2.20
, = (2.20)
D6 tang nhiét d6 cudi cung clia nac thir x nao d6 duge xéac dinh theo biéu thirc:
80 + Zedl (D: - D:—I)
g = - 2.21)

D, -1
Nhiét ¢¢ thyc té cia 16p dau trén ciing img véi ndc phy tai thir x:
0%« = 0,40,
Nhiét d6 thuc té cta cudn ddy img vdi nac phu tai x:
By = 04« +A0c4
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AB4- do tang _nhiét dd cua cuon diy so vai nhiét 46 caa dau, xéac dinh theo biéu thirc (2.16).
Trén co so biéu thire (2.21) ¢6 thé xac dinh biéu dd nhiét dd cua may bién ap phu thudc vao
ché d6 mang tai va su thay déi cua nhiét 46 moi truomg (xem vi du 2.3).

2.5. Ché do nhiét cia may phat dién

Qua trinh nhiét & may phat phirc tap hon rat nhiéu so v&i & may bién ap, nén chi ¢o
thé xéc dinh mét cach gan ding theo phuong trinh can bang nhiét (2.1) bang cach thay cic
phin 10 cau tric thuc té bai vat thé rin ly tong. Thuc chét thi ca may bién dp va mdy phat
déu khong phai |2 nhimg vat thé dong nhat, do d6 su truyén nhiét trong chung khdng hoan
toan ty 1€ mot cach don thudn véi nhiét dé nhu ta di xét trong phuong trinh (2.1) nay.

Sy thay doi ché db nhiét cua cac phan tr cau triic may phat c6 thé dién ra do s thay
dbi cac diéu kién din nhiét va diéu kién lam mat. Ton thit dién nang trong mdy phat bac
gdm tn that dién tir va tdn that co. Ton thét dién tir gdm cé céc thanh phan trong 151 thép va
trong cac cudn day cla stator va rotor. chdng phu thudc vao phu tai. Tn thit co c6 lién
quan v6i hién tugng ma sat dién ra trong may (ma sat giira truc va b bi, giita rotor va mdi
chét lam mat vv.) Sy Iam mat may phat phy thudc vao tinh chit ciia moi chat din nhiét va
cuéng dd toa nhiét ra madi trudng xung quanh. Cac tham sé clia méi chat 1am mat nhu ap
suat khi hydro, nhiét 4o va luu lugng nudc qua b trao dbi nhiét, hé sb truyén nhiét vv. b
anh huong rat lon dén 4o tang nhiét cua may phat. Tuy nhién, bit chip nhimg phirc tap vira
néu, voi su trg giup cua biéu thire (2.7) chung ta van cd thé xdc dmh dugc phuy tai cho phép
lau dai ctia may phét (mg vai cac diéu kign lam mat cu thé véi sai 56 ¢4 thé chip nhan.

Nhiém vu cua nhan vién van hanh 13 gior cho nhiét do cua céac phén to pong nht
khong vuot qua tri sd cho phép & bat ky ché do 1am viéc nao. Diéu d6 hét sitc quan trong vi
may phat co quan tinh nhiét rat thap. Phu tai cho phép lau dai cua may phat phu thudc vao
cac tham sb cdu truc dweoc giao cho nhan vién tryc dudi dang bang biéu va biéu db sau khi
tién hanh cac thir nghiém.

2.6. Ché dj nhiét ciia dong co dién

Su dbt nong va ché do nhiét cha dong co 1a yéu t6 quan trong dé xdc dinh gidi han
mang tai cia ching. Ciing nhu may phat, su dét nong dong co xdy ra do ton thit dién vir va
tdn thai co. Kni dong dong co vao lam viée, nhiét do cua né tang lén cho dén khi dat dén ché
dd cin bing nhigt khi tit ca luong nhiét do ton that .gdy nén duge toa hoan toan ra mdi
trromg xung quanh. Khi dd nhiét d¢ cua dong co dat gia tri xac 1ap. Tuy theo muc d$ mang
tai cua ddng co ma thoi gian dat dén nhiét do xac ldp sé nhanh hay cham. Trén hinh 2.8 biéu
thi céc djc tinh d6t ndng clia dong co phu thude vao mirc dd mang tai. Pudng cong 1 Umg
véi ché dg ciia ddng co khi phu tai 16n hon gia tri dinh mic; Pudng cong 2 — img vé6i ché 6
mang tii dinh mirc va dudmg cong 3 - img v&i ché d6 mang tai thip hon gi tri dinh mirc.
Nhu vay nhiét d§ xac lap cua ddng co thay doi trong pham vi rong tuy thugc vao mirc d
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mang tai cia nd. Gia trj dét néng cho phép cia dfng co duge xac dinh phu thuge vao loai
cach dién dugc dung trong dong co.

Hinh 2.8. Pdc tinh dot nong
cua déng co dién

I- Pgc>Py;
2- Pdc=Pﬂ B
3- Pdc(Pn 3

Trong thyc té thuémg gidi han cua nhiét d§ 16m nhit cia dong co dirge 1dy thdp hon
khoang 10°C so véi nhiét 4 cho phép cua loai cich dién dugc sir dung cho dgng co (bang
2.6). Ché d3 lam viéc cta ddng co ¢ anh hudng I6n dén ché o nhiét cia ching. Trén hinh
2.9. biéu thi dic tinh nhiét ciia ddng co phu thude vao ché dd lam viéc. Déi véi ché do lam
viéc 6n dinh lau dai, nhiét dd xac lap duoc duy tri khéng ddi (dudng 1), dbi véi ché d lam
viéc ngén han 13p lai, nhiét do dét ndng cia dong co sé thay dbi theo phu tai cua ching
(dudmg cong 2). Khi lya chon cong suét cua dong co cén phai dia vao dac tinh mang tdi cla
ching.

0
l
Hinh 2.9. Pdc tinh dot nong cua e freisss A
dong co dién phu thugc vao ché
_ dg lam viéc: 2
1-cheé do dai han;
2- ché dd ngin han lap lai. 0 5
t
Bang 2.6. Nhi¢t d§ cho phép ldu dai 8., cia cdc loai cach di¢n
Loai cach dig¢n Y A E B F H G
BchC 90 105 120 130 155 180 > 180
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2.7. Sy d6t néng tiép diém

Cac diém tiép xuc trong mach dién 14 nhimg noi ¢6 nhiét 4o rét cao, vi dién trd qua
dd & d6 thudmg khé Iém. Dién tré qua 4§ Ryg phu thude vao lyc ép giira cac dién cuc, c6 thé
x4ac dinh theo biéu thire:

Rag = %r’ (2.22)
trong do:
€ — hé sb biéu thj dic tinh coa vat li¢u va phuong phép xir [y bé mat tiép diém:
F — lyc ép;
k - chi 6, phy thudc vao loai tiép diém.

Trong qua trinh [am vide, dién trd qué 48 cia tiép diém ting theo nhiét do:
2
Ry =Raall +2aq(8;-6,)] (2.23)

0, va 0; —nhiét d ban dau va nhi¢t d xac dinh dién tr& Ryg;

Rgai — dién tro ban dau img véi nhiét d6 0.

ok - hé sd nhiét dign tré cia vat liéu lam tiép diém.

Nhigt d 16n nhat cua cac tiép diém trong qua trinh van hanh khéng dugc vuot qua
gia trj cho phép (mg véi vat ligu cu thé.

2.8. Po nhiét d¢ ciia thiét bi dién

2.8.1. Khi cu va phuwong ti¢n kiém tra nhiét dp

Mét trong nhitmg nhiém vu quan trong trong qua trinh vén hanh thiét bj dién la kiém
tra ché do nhiét cua ching. Théng thudng ngudi ta trang bi cac phuong tién do nhiét dé
ngay trén cac thiét bj. Ton tai mot sb phuong phap va khi cy do nhiét 46 sau:

1. Nhi¢t ké thuy ngdn c6 dd nhay rat cao nhumg khi dé gan truomg dién tir thi sé bj sai sb
|6m, do tac ddng cua dong dién xody.

2. Nhiét ké dp sudr: Trong trudng hop cin truyén tin hi¢u dén mot khoang cich chimg vai
mét, ngudi ta c6 thé sir dung nhiét ké kiéu ap sudt. Thiét bj nay gdm mot 6ng dymg ete ndi
vai 16 xo cua bd chi thi. Khi nhiét do thay dbi lam ap sudt caa hoi ete thay ddi, dp suit nay
tac dong dén bé chi thi co vach thang hién thi s6 do.

3. Nhigt ké trieong nd 1a loai nhiét ké c6 phin ur duge lam bing vat liéu ¢ tinh nang dic
biét la thay ddi chidu dai khi nhiét &0 thay ddi, do do sé d& dang khép tiép diém dura tin higu
ra khi nhiét d¢ dat gia tri xdc dinh.
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4. Cdp nhi¢t 4p Vam viée theo nguyén |y higu img nhiét-dién, tirc 1a dya trén mdi quan hé
cua suat dién dong e vai su chénh téch nhiét do AD:

e = C.A9 (2.24)
trong dé: C - hing sé nhiét ngiu.

Tuac la cdp nhiét d6 1am viéc theo nguyén ly chuyén tin hiéu nhiét do sang tin hiéu
dién ap dua trén hién trong tugng khuéch tan dign tir tu do cua cac kim loai khi bj nung
néng. Khi hai day din véi vat liéu khac nhau duoc gin tiép xuc voi nhau thi day nao c¢é dién
tir tw do nhiéu hom s& khuéch tan sang day kia vi vdy ban than né s& mang dién tich duong,
con ddy nhan thém dién tir s& mang dién tich am. Nhu vy tai diém tiép xdc s& xuit hién mat
suit dién dong cb gia tri phu thudc vao ban chit cua cac vt liéu din va nhiét do d6t néng,
c6 nghia |2 suat dién ddng ty 1¢ v&i nhiét d6 can theo dai. Do c6 dac didm wu viét la chuyén
ddi nhiét ¢d sang tin hiéu dién ap, cap nhiét d6 dwroc ap dung rat rong rii trong san XUAt.

5. Nhi¢t dién tré: Thiét bi do nhiét dién trd lam viéc theo nguyén ly thay dbi cha dién tra
theo nhiét d6.

R, R, (1+ag8)

-0 TREIS (2.25)
R, R, (1+0y86,)
trong do:
Ro - dién trd (mg vdi 0 °C;
R) va R, — dién trd (mg v &i nhiét 46 6, va €y,
‘g - hé s6 nhiét dién tr, ddi véi ddy ddng né co gia tri 0.00425.
Giai phuong trinh (2.25) ta tim dugc |
9, =';—?(el +51:)-a’:; (2.26)

Dién trd R, va R, cua cac thiét bi (img vn trang thdi ngudi va ndng) ¢d thé x4c dinh
bing phuong phap Von-Ampe. Cac loai cam bién nhiét dién tré thuong duoc ap dung nhiéu
trong cong nghiép 14 dong, bach kim va nhiét dién tre ban din (duge ché tao tir nhimg oxit
kim loai khac nhau nhu CuO, MnO wv.),

2.8.2. Y nghia cia vigc do nhiét dj

1. Ké hoach chét tai
Cac thdng tin chinh xdc vé nhiét 46 va phu tii cua thiét bi cho phép xac dinh mirc dd
ting thém tai theo ké hoach. Trén co s& phin tich thong tin vé nhiét do s& co6 thé danh gia
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duoc tinh trang hién tai cua thiét bi dé ra quyét dinh can thiét c6 lién quan dén viée thay thé,
bo sung hoac san tai che céc thiét bi khac.

2. Ddnh gid micc d§ sir dung thiét bj

Gia tn cua nhiét 4o do duogc & cac thiét bi cho phép ta ddnh gia chinh xac muc d su
dung thiét bi dé tir d6 dua ra cac quyét dinh lién quan dén van dé quéan ly tai sin nhu vige
tang thém hodc giam bot phu tai ma khong gay nén nhimg mii ro trudc mit hoic Jau dai.

3. Ddnh gid tuéi tho ciia thiét bj

Nhigt dd ¢o6 lién qu'an truc tiep dén muc dd |30 hoa clia cach dién va do do ¢ anh
huong rit I6m dén tudi tho cua thiét bi. Do d6 cac phép do nhiét d§ s& cung cap nhimg thong
tin quan trong dé xac dinh luong phan tram doi sdag hiru ich cta thiét bi di duoc sir dung.

4. Pim bio mirc vin hanh an toan thiét bj

Viéc giam sat nhiét dd cho phép canh bdo truong hgp van hanh khong pha hop va do
dd c6 thé kip thoi ngén ngira tinh trang van hanh qué gidi han cho phép, dam bao su lam
viéc an toan va tin cay cho thiét bi.

Viéc do nhiét db thiéu chinh xAc s& dan dén hién tugng véan hanh véi mite tai khdng
hop ly ciia thiét bi. ngudi van hanh sé danh gi4 sai kha ning van hanh caa thiét bi. Néu nhiét
46 do duge cao hon gia tri thuc 1€ thi ngudi van hanh sé cét tai qua som hoac dé cho thiét b
lam viée v&i muc tai qua thap, gdy lang phi thiét bi. Nguoe lai, néu nhiét 6 do duwoc thip
hon gia tri thyuc té thi ¢ thé s& din dén hién tugng qua nhiét 1am anh hudmg dén ché do lam
viéc an toan va fam giam woi tho thiét bi.

S. Sir dung hiéu qua hon cdc thiét bj lam madt

Céc thdng tin vé nhiét dd cho phép sir dung mdt cich higu qua nhat cac thiét bi fam
mat. Ching han néu nhiét d6 thap thi c6 thé han ché hru luong gid cia cac mdy guat hoc
tham chi khdng cin str dung ching. Néu bom va quat lam viéc khi khong cin thiét s& gay
16n kém khéng chi vé chi phi dién ning ma ca chi phi bao tri, tham chi ¢6 thé s& phai thay
thé hoan toan.

2.8.3. Kiém tra nhiét dj ciia cdc thiét bj

Viée do nhiét db trong cac thiét bj dién dugc thue hién theo phuong thirc tr dong
hodc do bing tay bai cac nhan vién kiém tra.

* Nhi¢t d¢ thuc té cria mdy bién dp dugc kiém tra thdng qua nhiét dd cda 16p déu trén cing
dugc do bing nhiét ké gin trén binh gian nd.

* Nhi¢t 3 cua cdc cuon ddy méy phdt dién duge kiém tra bing phuong phip gian tiép va
duoce xic dinh theo biéu thirce (2.26) trong d6 R, va R, tuong tmg 1a gid tri dién tr0 O trang
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thai ngudi va trang thai néng cua rotor may phat. Nhiét d¢ cua cac cudn day va 13i thép
stator, nhiét 46 moi chat Jam mat may phat thuong dirge kiém tra theo phuong phap do tir xa
vOi sirtrg gilp cia cdc nhiét ké. Cung vai viéc kiem tra nhiét 40 may phat, ngudi ta thuong
xdc dinh cac tham sd khac nhu ap suat. luu lugng vv. cia méi chat lam mat.
* Nhiét dg thuc té cua rugt cdp duge xac dinh trén co sd nhiét d6 do duge o vo va hiéu
chinh theo btéu thic:

Iz.npRQ
Vi + T,
° 100.F

0, =6 (2.27)

trong d6:
0, — nhiét d¢ cua 15i cap. °C;
8.0~ nhiét d6 do duoc o vo cap, °C:
| - gia tri dong dién cuc dai cia cap, xdc dinh trong qua trinh do nhiét dd vo cap:
n - s6 161 cép;
p - dién trd sudt cua vat liéu 1am 13i cap, Q.mm™/m; (bang 2.7)
Ro- tong nhiét trd cia 16p cach dién va cac 1op bao vé, °C.m/W;
F — tiét dién m3t cit ngang cua I3i cap, mm’,

Bdng 2.7. Dién tré sudt cia mt s6 vat liéu lam 15i cap

Diay dan A AC Al+Mg va Si Cu clmg Cu mém

p. Q.mm/m. 107 28,5 29.26 28,92 (8.2 17,5

* Nhiet do bén trong cua vt ligu cach dién c6 thé xac dinh trén co s& nhiét d§ bén ngoai cua
ching theo biéu thirc:

A

By =0 + (2.28)

k

«ng
B¢ — nhiét 4 do duge trén bé mit cach dién;
A - hing sb , thuong lay gia trj bing 1,188;
k.1 — hé sé phu thudc vao loai vat liéu cach dign.
* Nhiét dg cua cac tiép diém thuémg duge kidm tra bing ciu do gin trén sao céch dién. Khi

do, diu do duge di vao tiép diém trong khoang 30+50 gidy. Khi kiém tra nhiét d dét néng
clia cac tiép diem ngudi ta c6 thé dp dung bd chi tin hiéu nhiét 46 dang bang nhiét. Trong
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khoang nhiét do tir 70=100°C bang nhiét s& thay ddi mau sic tir mau dé chuyén sang mau
den. Khi nhiét d6 thip thi tir mau den lai chuyén sang mau do. Nhu vdy cin cir vao mau sic
cuia biing nhiét dé danh gja mirc do dét néng cua tiép diém.

Su kiém tra theo chu ky ché dd nhiét cia cac tiép diém can duge tién hanh & thai
diém phu tai cyuc dai. Can heu ¥ la do d din nhiét va nhiét dung cua cac phéan tr kim loai
kha Ién. nén déi khi phép do khong phan anh trung thue gia trj thuc coa nhiét dd can kiém
tra. B&i vay trong truémg hop yéu cau do chinh xdc cao. can phai &p dung phuong phap do
gian tiép. tire 1a do nhiét d6 qua mot dai luomg trung gian. Théng thudémg c6 2 phuong phip
gian tiép dugc ap dung la:

- Do nhiét do qua d¢ roi dién ap

5

—) — |-

e =
@,z
| 'y g)

Hinh 2.10. So do do d¢ roi dién ap: a) tai diém noi: b) trén doan day dan:
| — phan cach dién cua sé:o do; 2 = milivonmet; 3 — ddu cua sao do;
4 — day tiep xuc ndi véi milivonmet,

Phuong phap do nhiét d6 qua dd roi dién ap clia doan mach bao gdm ca cdc tiép diém
can kiém tra dugc tién hanh dudi dién ap lam viéc véi sy tro gitp cla siao do co gin
milivonmét (hinh 2.11.a). Phuong phap nay dya trén co s¢ so sanh dd roi di¢n ap cua doan
diy c6 chira diém ndi véi d6 roi dién ap cua doan day nguyén khi ¢6 cung dong dién chay qua.

| BER— | i -

m-r‘:]"""’_lﬂm 1~~~ 3
(V)
—/

()
Y

el s ————
a) b) { @
Hinh 2.11. So d6 kiém tra nhiét dé diém tiép xiic theo cdc phicong phdp:
a) Phuong phuong phap do d6 roi dién ap;
b) Phuong phép do di¢n tro. 49
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- Phuong phdp do dié¢n tro qud dé
Phuong phap do dién trd qua d¢ cua tiép diém duge thuc hién véi su tro giGp cua
milivonmét va ampemét

2.9. Vidu va bai tip

Vi du 2.1. Mt may bién 4p loai TM (vdi hé théng lam mat bang dau). Hoi tudi the sé thay
d4i thé nao néu méy 1am viéc qua tai vai hé sb mang tai trung binh cia may 14 1,05; biét tudi
thg dinh mirc amng vai nhigt 49 trung binb cla mdi truémg xung quanh 0,=25°C Ia N, = 25
nam.

Gidi: Cin cr vao ma hiu ciia may bién ap ta xac dinh nhiét d¢ gioi han cua may 12 95°C
(bang 2.5), Tudi the cia may bién ap dugc xac dinh theo biéu thirc (2.8). 1dy héd sé a = 9.

(Bey =0 Y1k 2,) (95-25)(1-1,052)
N =N,2 @ =252 ® = 14,39 nim

Vi du 2.2. Mot may bién ap TM2500/35 lam viéc voi 2 nic phy tai, hé s& mang tii trung
binh clia nic thir nhit 1a ke=0,72. Hoi may ¢6 thé lam viéc trong thdi gian cho phép 14 bao
[au néu hé s mang tai & gio cao diém 1a ko= ,25
Gidi: Can cr vao mi hiéu ciia mdy bién 4p ta xdc dinh hing so thdi gian ddt néng cua may
laT =35 (bang 2.1).

Thai gian lm viéc qua tai cho phép cila may bién ap duge xac dinh theo biéu thirc
(2.19):

-

kI-k; 1,25 - 0.72°
2 =3’5 2
k-1 1,257 -1

tp = Tln = 2,16 gio.

Vi dy 2.3. Mot may bién dp TMH6300/110 c6 43 thi phuy tai cho trén hinh 2.11, biét nhiét d6
trung binh ctia méi trudng xung quanh (4 By= 20°C. Céc hé sb mang tai va thoi gian tuong
img cho trong bang 2.8.

Bing 2.8. H¢ s6 mang tdi cia mdy bién dp vidu 2.3

Néc db thi 1 2 1 | 4 5
H¢ s& mang tai, Ky 0,5 1 0.8 11 0,63
Thoi gian tinh tir géc, h 4 12 17 20 24
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Hay xac dinh nhiét d{ cua cudn diy may bién ap. cho nhan xét.

Gidi: Cin c& vio mi hiéu cia may bién 4p ta tra bang xac dinh cic tham 6 APy=10 va
AP, = 50 kW. Hang s thoi gian d6t néng T = 2,5h (bang 2.3); Nhiét d§ gidi han cho phép
Ben =95°C: hé s6 m =09
Ty 1€ giira hao tdn cdng ngin mach va hao tén cong sudt khong tai:
_AP, 50 _
AP, 10

Pd tang nhiét d6 cua dau khi phy tdi dinh mirc dugc xac djnh theo (2.14):
B4n = Ocp— B = 95 ~ 20 = 75°C
Nhiét 43 cua dau tuong tmg vdi hé s6 mang tai k1 Xac dinh theo (2.13):

&’ :
Bar = B4 n( '_*b_u)m= 75(ﬂ)"»":3[‘020c
l+b 1+5

Xac dinh trong tu cho cac nac khac, két qua ghi trong bang 2.9.

| .
) I O U
1 .
o8 |1 ,
0631 X
0.5 | ' Hinh 2.11. P6 thi phu tai vi du 2.3,
f : L {, h
0O 4 12 17 20 24

AD =D -Dy=35,02-1=4,02
AD,=D,-D, = 126,24 -5,02=121,23
D¢ tang nhiét do tai thai didm gdc xac dinh theo biéu thirc (2.20):
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29.(0.-Do.) 5767316

= 1=1 = = 47,54 0
o D, - 15936,96 - 1 ¢

P tang nhiét do cudi cung cia nac thir | dugc xac dinh theo biéu thae (2.21):

_6,+0,,(D,-D,) 47,54+31.02(502-1)
D,- I 5,02 -1

8 =34.32°;

_8,+0,,(D,-D,)+0,,(D,-D,) 47,54 +124,61+9091,89)

0
D,-1 126.24 -1

=73.38"C;

Cac nac khac ciing tinh toan tuong tu, két qua ghi trong bang 2.9.
Nic thir 5:
s
6,+> 08,(D -D
1+2.9,(D,-D..) 47,54+ 757673,16

6, = 1=} — =4754°C;
D, -1 15936,96 — 1

DP§ ting nhi¢t 46 cua cudn diy so vai nhiét do dau xdc dinh theo biéu thac (2.16).
ABcqn lay gia tri bing 30% cha dd tang nhigt 80 cua Iap dau trén cing so vdi nhiét do trung
binh cua mdj trudmg xung quanh, tic la:

ABegp = 30 (95-20)=22.5°C:
100

ABcy 1 = ABean(Km 1 )™ = 22.5.0.5% %= 6.46 °C;

Nhiét dé thue té cta 16p diu trén cling img v4i cac nic phy tai:
041 = 8,+6,,= 34,32 + 20 = 54,32 °C

Nhiét db thuc té cia cudn day (mg vdi cac nic phy tai:
Bugs = 01+A0uq 1+ O= 34.32 + 6,46 + 20 = 60,78 °C

Tinh todn twong tu, két qua ghi trong bang 2.9.
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Bing 2.9. Két qua tinh toan vi dy 2.3

tt | Ko tiz | O D, Di-Di.y 8u(D-Di.)) | 6 AByy, 8".1. Oca

| 05| 431,02 5,02 4,02 124,61 | 3432 | 6,46 | 5432 60,78

2 1 12] 75,00 126.24 121,23 909189 | 73,38 | 22,50 | 93,38 | 115,88

3 0,8] 17| 5441 947,77 821,53 44696,45 | 56,93 | 15,06 | 76,93 91,99

4 1,1 | 20| 86,72 | 317691 | 2229,14 | 19329995 | 77,83 | 26,71 | 97,83 | 124,54

51 0,63 | 24| 40,00 | 1593696 | 12760,1 | 510460,27 | 47,54 9,79 | 67.54 77,34
2 757673,16

Nhgn xét: Ché 6 nhiét cta may bién ap trong phan Iém théi gian vén hanh déu dudi
ngudng cho phép, chi trong khoang thdi gian tir 17+20 h, khi may lam vig¢c qua tai 10% thi
nhiét 49 Ién nhit cua lop dau trén cung la 97.83°C. nhin chung c6 thé chép nhan dugce.

Vi du 2.4. Cing sé liéu nhu bai 2.3, hiy kiém tra di¢u kién lam viéc qua tai 10% cua may
bién ap.

Gidi : Trude hét ta chon diém gdc 1a 1a lic 20h, nhur vdy thoi gian tic dong t tuong (mg
v&i cac nac phu tai dugce biéu thj trong bang 2.10.

Ta xdc dinh tri s6 L, (mg v&i cdc ché 4§ lam vige:

B - 0 )0 - ki) (95-20) (1-0.63¢)

Li=2 @ =2 10 =23
(85-0a)li-kh:)  (o5-20)(1-0.57)
L= 2 % =2 " =49,35

Thaoi gian phyuc vu quy déi vé ché dg phu tai dinh muc:

()
]
1
]
o=
o
(= =]
=

Tinh toan tuong tu cho cac ché d6 khac, két qua ghi trong bang 2.10.

53



Bing 2.10. Két qua tinh todn vi dy 2.4

| TT K 4 Lo L,
| 0,63 4 0,17 23,00
2 0,5 4 0,08 49,35
3 ! 8 8,00 1,00
4 0.8 5 0,77 6,50
5 1,1 ? 0,34

Téng thoi gian dy trir trong ngay xéc dinh theo biéu thirc (2.10):

m
ta =24 - thd, =24 - (0,17+0,08+8+0,77) = 24- 9,02 = 14,98h

i=l

Xac dinh trj s§ Ly tmg v&i ché dd qua tai:

Lgt=2

(G;p' am)(l N k;;)

(9s-20) (1 -1.%)

a

Thoi gian qua tai cho phép:
tq = b - Ly = 14,98.0,34 = 5,03h.

Két qua tinh toan cho thiy thoi gian qué tai cho phép lén hon thai gian tac dong thuc
té 5,03 > 3h, (20-17) ¢ nghia Ia may bién ap s& khong bj giam sat tudi tho khi lam viéc qua

tar.

Vi du 2.5. Mt may bién ap TMIH 40000/110 c6 dd thj phy tai cho trong bang

10

=0,34

Hé so mang tai, Ky

0.2

0,46

0,8

0,9

Thai gian tac déng

3

8

6

2

Nhiét dé trung binh ciia méi trudng xung quanh 13 25 °C. Hoi mady c6 thé lam viéc

qué tai 20% (K = 1,2) so voi cong sudt dinh mirc trong khodng thai gian bao lau?

Gidi: Can c(r vao ma hiéu may bién ap ta thiy ché do lam mat loai [JL img v&i nhiét 4o gidi
han cho phép clia may bién ap 14 0, = 75°C

Trudce hét ta xac dinh trj sb L, Img vdi cac ché d§ lam viéc:

54




(ee' em)(l _kl)nl)

(15-25) [1-0.2?)
) T)

19

L, = =27.86
Thai gian quy dbi vé ché do dinh mire:

t
= L = 0,07h

=_1 _
T 2786

Tinh toan tuong tu cho cac ché dj khac, két qua ghi trong bang 2.11.

Bing 2.11. Két qua tinh todn vi dy 2.5

TT K t; todi L;
| 0,2 5 0,07 27.86
2 0.46 8 0,23 15,37
3 0.8 6 1,19 348
4 0,9 2 0,85 1,93
5 1,2 0,22

Tdng thoi gian dyr trir trong ngay xac dinh theo biéu thic (2.10):

ta=24 - ) o =24 (00

Thoi gian qua tai cho phép :

1=]

toe = tae - th =21,67 =4,72h.

Vi dy 2.6. Mot may bién ap TM 1600/35 co do thj phy tii cho trong bing

7+0,23+1,19+0,85) =24 - 2,33 = 21,67h

H¢ sb mang tai, Kny

0,36

0.42

0,75

0,8

1,18

Thai gian tic dong

5

7

6

j

3

Nhiét 4% trung binh cua méi truémg xung quanh la 22 °C. Hay kiém tra ché dd lam
vigc qua tai cia may.
Gidi: Cin ¢ vio ma hi¢u may bién ap ta thiy ché 49 lam maét loai TM img v&i nhiét 4o gioi
han cho phép ciia may bién ap 13 0,4,=95°C (bang 2.3).

Trude hét ta xdc dinh trj sd L, img véi cdc ché 49 1am viéc:
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(0, - 0401 - k1) (93-22) (t-0.362)
2 10

Li=2 a = =81,79

Thai gian quy dbi vé ché ¢ dinh mire:

ol 3 g6t
L, 81,79

tqd |

Tinh todn tuang tu cho cic ché d§ khac, két qua ghi trong bang 2.12.

Bang 2.12. Két qui tinh toin vi dy 2.6

TT Kmn t, L, Lo
1 0,36 5 81,79 0,061
2 0,42 7 64,55 0,108
3 0,75 6 9,15 0,656
4 0,8 3 6,18 0,485
5 1,18 3 0,14 2=1311

Tdng thoi gian dy trir trong ngay xac dinh theo biéu thirc (2.10)
ty =24 - thd,- =24 - (0,061+0,108+0,656+0,485) = 24 - 1,311 = 22,68%h
i=]
& ché 46 qua taj:

(B - 00) {1 - k& (93-22) (11,87}
Ly=2 @ = 2 10 =0,14

Thai gian qua tai cho phép:
tqr = tanLq = 22,689.0,14 = 3,12h.

So sanh gid trj ty VGi gid tri thoi gian vin hanh thyc té 1a 3h ta thdy mdy c6 thé lam
viéc an toan trong thoi gian qua tai.
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Bai tap tw lam

Bai 2.1. Mot may bién &p loai TM co tudi tho dinh mic img vdi nhiét o trung binh cuc dai
ctia mdi trudmg xung quanh 8,=30°C 1a N, = 28 nam. Hoi tubi th s& thay doi thé nao néu hé
s& mang tai trung binh ciha may l1a 1,04.

Bai 2.2. M3t may bién ap TMH6300/35 Jam vige véi 2 nic phu tai, hé sé mang tai trung
binh coa ndc thir nhit 13 k=0,65. Hoi may c¢6 thé 1am viée trong thai gian cho phép 14 bao
ldu néu hé sd mang tdi ¢ gio cao diém 1a k= 1,3?

Bai 2.3, Mot may bién ap TPLH25000/110 cé dd thi phu tai cho trong bang 2.13, biét nhiét
do trung binh ca méi truomg xung quanh 12 8,=25°C.

Bing 2.13. H§ s6 mang tii cia may bién #p bai tip 2.3

Nic dd thi ! 2 3 4 5 6 7
Kone 0,35 0,76 ] 0.66 1.07 0,87 0,45
t, h 4 7 10 13 17 19 24

Hay xac dinh su thay ddi nhiét d§ cia may bién ap, cho nhan xét. Kiém tra diéu kién
lam viéc qua tai cua may.

Cau héi on tap chuong 2

1. Hay trinh bay sy can b?mg nhiét trong thiét bi dién.

[

Tudi tho cua thiét bi dién.

Ché d5 nhiét xéc 13p cita may bién 4p.

Ché d6 nhiét khong xac lp ciia may bién ép.
Ché dd nhiét cua may phat va ddng co dién.
Su dét ndng tiép diém dién.

Khi cy va phuong tién kidm tra nhiét dé.'

o =N o L AW

Kiém tra nhiét 43 trong cac thiét bj dién.
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Chuwong 3

PAC PIEM KET CAU CUA CAC PHAN TU
HE THONG PIEN

3.1. Tuabin
3.1.1. Tuabin hoi
1. Dic diém két cdu

Tuabin hoi 1a thiét bi ¢6 mét truc cdu tao gdm hai xilanh: xilanh cao ap va xilanh ha
ap, dugc lién két vdi nhau bing khép néi nira mém theo chiéu doc truc (hinh 3.1). Xilanh
cao ap duge dic lién khdi bing thép chiu nhiét, phdn truyén hoi cua xilanh cao dp gém mét
tang diéu chinh va nhiéu tang ap luc, vi du d6i véi tuabin loai K-100-90-7 ¢6 19 tang ap luc.
Tét cd ¢6 20 dia duge rén lién khi vdi truc.

Hinh 3.1. Céu tao tuabin hoi:
I- xilanh cao ap; 2- éng din di qua; 3- rotor cla tuabin;
4-rotor may phat; 5- xilanh ha ap; 6- éng din ra ngoai;
7- dng din hoi nudce chinh; 8- van diéu chinh hoi nuée.
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Xilanh ha ap duwoc ché tao bing phuong phap han, thodt hoi vé 2 phia, mdi phia co
nhiéu t?mg canh. C4c dia cta rotor ha dp dugc ché o riéng ré aé lép €p vao truc. Rotor ha
ap va rotor mdy phat dugc lién két vai nhau bing khdp ndi cimg. Tuabin ¢é hé thong phan
phéi hoi gdm 4 cum voi phun hoi, 4 van diéu khién, hai van dat & phén trén xilanh cao ap,
hai van dat & phan dudi bén sudn cia xilanh cao ap. Xilanh ha ap cia tuabin c6 hai dudmg
dng thodt hoi ndi vai hai binh ngumg kiéu bé mat bing phuong phap han tai chd khi lap rap.

Tuabin ¢6 8 cura trich hoi khéng diéu chinh dé siy nude ngung chinh va cap nude
trong cdc gia nhiét ha dp, khu khi va gia nhiét cao dp. cac cia trich hoi dung cho cac nhu
cau gia nhiét nudc cz‘ip cho 16 hai khi tuabin lam viéc véi thong so dinh mirc.

Cidc thong sb dink mikc cia ruabin bao gom:
- Ap luc hoi méi trude van stop;
- Nhiét d§ hoi mai trude van stop,
- Luu [wgng nude lam mdt;
- Nhiét do nudc 1am mat;
- Chan khéng binh ngumg;

2. H¢ thong diéu chinh tuabin hoi nuéc

Dé dam bao viéc van hanh binh thudng khi o tai, lic sa thas phu tai va khi sy cb
tuabin c6 trang bj hé thng diéu chinh tuabin bing thuy luc voi moi chit cong tac la dau. Hé
théng diéu chinh tuabin bao gdm cdc phan tir sau: van stop, van diéu chinh. khéi diéu chinh
tdc 4o, ngan kéo diu an toan, may ngit dién tir, bd han ché cang suat.

Dua vio nguyén ly cua lyc ly thm ngudi ta da thiée ké hé théng di¢u chinh 1d¢ do
vdn hanh cta tuabin hoi & gia tri dinh mic 3000 vg/ph.

Tdc dung ciia cdc bp phgn diéu chinh

* Van stop: 1a van chan dam bio dong kin khong cho hoi tir dudmg éng hoi chinh lot vao
tuabin. Van stop dugc thuc hién déng md bang thuy lrc nhé ap luc dau. Van stop cé duong
lién hé vai hé thdng dau diéu chinh la dbi tugng tac dong cia hé thong diéu chinh. Nhiém
vu cia van stop la cung cap hoi vio tuabin va cach ly hoi tir 10 hoi sang tuabin khi tuabin bi
str e hay bi ngimg theo ké hoach.

* Van diéu chinh téc-dp: hé thdng van diéu chinh gdm 4 van dé cép hai vao tuabin, do ché
tao tuabin 4 van hoi dugc c¢ip hoi vao 4 cum phun hoi cua tuabin duge bé tri & sudn vo
xilanh cao ap tuy theo mirc dd phu tai hay sé vong quay khi khdi ddng ma cac van nay mo
nhiéu hay it. Cac van diéu chinh c6 d6 md khac nhau. Nhiém vy cia van diéu chinh 1a cung
cAp hoi véo tuabin va ngimg cung cp hoi vao tuabin khi tuabin bj sy c¢6 hay ngimg theo ké
hoach, dong thoi van diéu chinh con 1am nhiém vu quan trong khac: diéu chinh dd md cua cac
van diéu chinh theo phu ti hoac theo sb vong quay lac d6 s& dua lugng hai vio tuabin nhiéu
hay it.
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* Khoi diéu chinh tbc dp

Khéi diéu chinh téc d6 gbm cac phin: vong bay diéu chinh tdc dd, khéi ngan kéo
giira, ngan kéo trén va ngin kéo dudi.

+ B diu chinh tc do dugc ap dung nguyén 1y cia hye ving cua con lic ly tim
ding dé diéu chinh tdc d5 cita tuabin. Khéi niy nhan s thay ddi 1de dd cia tuabin bién dd
do luc 1y tim lam cho miéng dém thay ddi khe hd gilta miéng dém va dau voi phun cua
ngan kéo gilta s& tac dong tdi cac phan wr ¢6 lién quan cha hé thong diéu chinh dé tang
luong hoi vao hay giam luong hoi vao tuabin.

+ Khéi ngin kéo gitva: nhan su thay ddi khe ho gida voi phun va miéng dém holc
chuyén dong giira thanh giing ma tin hiéu di dén cac phan tir déng, md van diéu chinh -
théng qua ngén kéo dudi.

+ Khéi ngan kéo dudi c6 nhiém vy nhdn su thay dbi cua khdi ngin kéo 1 va 2 dé
phat xung dén dé dong, ma van stop va van diéu chinh.

* Ngin kéo diu an toan: ¢ nhiém vu nhan cdc xung bao vé tac dong dén dé dong van stop
va van dié¢u chinh ngimg tuabin.

* Mdy ngit dién tir 1a noi thira hanh céc tin hiéu bao vé cong nghé giri dén nhur di truc chan
khong gici han 3 va nhiét dé hoi md&i giam 425°C...van dién tir tic ddng nhanh chéng ngimg
tuabin dé bao vé tuabin va cac thiét bj phy.

* Chét bao vé nguy cdp: ding dé ngimg khin cip tuabin khi & ngoai may c6 hién wrong
khong binh thudng nguy hiém dén tinh mang con ngudi va céc thiét bi.

* BG han ché cong sudt ding dé han ché bt cong sudt do moi nguyén nhén nio d6é cua thiét
bi hay tuabin khong thé mang phu tai theo thiét ké. chi co tac dung giam bot cong suat di.

* Zolonhich ¢d nhiém vy rhdn va truyén cdc xung dén cac ngin cia servomotor dé déng mo
cac van di€u chinbh.

* Servomotor ¢6 nhiém vu déng md cac van diéu chinh nha 4p lyc diu tuabin duy tr sir thay
dbi phy i hay tdc dd quay, khdng cho phép diéu chinh thuc hién theo budc nhiy dé tranh sy
nguy hiém d6i v4i tuabin.

* Hé thdng nudoc tudn hoan trong nha may.

Hé thdng nude tudn hoan cua nha may nhiét dién duge sir dung theo kiéu truc luu.
Nguén nude tir muong dau hitt cda tram bom duge cac may bom bom vao cac tuyén dng
tudn hoan va dugc phan phdi dén cac hé tiéu thy nude nhu: binh ngung, binh Jam mat khi
may phit, binh lam mat diu tuabin vv. Mai may bom tuan hoan duge néi véi hai tuyén ng
din. Giira hai duomg dng tin hoan nay c6 dutmg dng lién thdng ngang cho phép tuabin Jam
vige binh thudng khi chi ¢ mat dudng dng 1am vige. Viée cung cAp nudc (am mat duge xa
hoi theo 2 dudng nudc tuin hoan ra kénh thai ho. Nudc ciia cac hd tiéu thu khac duge xa
riéng theo mdi dng ra kénh thai
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3. Nguyén ly hoat dong
a. Qud trinh lam vigc cua tuabin

Hoi nude tir 16 duge dua vao hop hoi dimg riéng biét trong ¢6 13p van stop, sau do
theo 4 dudmg bng chuyén tiép vao 4 van diéu chinh rdi di vao xilanh cao 4p, sau khi sinh
cong & phan cao 4p. hoi nude theo 2 duémg dng chuyén tiép di vao xilanh ha 4p, sau khi
sinh cong trong xilanh ha ap, dong hoi nudc di vao binh ngung dang bé mat.
b. Hoat dpng cita cdc cum diéu chinh va bdo vé

- B3 diéu chinh toc do co tic dung tr dong duy tri tbe dd quay tuabin khéng ddi. B
diéu t6c nay 1am viéc dua trén nguyén ty servomotor thir cAp véi ¢o cdu thira hanh duge hoat
dong bai hé thong dau 4p lyc.

- B{ bao vé may vugt tde ¢6 tac dung bao vé tuabin tranh vugt qua tdc dd cho phép.
Khi tdc 4 quay cua rotor tang dén (3330+3360 vg/ph) thi bao vé s& déng van stop va van
diéu chinh ai.

- B bao vé phuy tic déng ddng van stop va cac van diéu chinh khi tde 4o quay cla
rotor tuabin dat toc dé 3480 vg/ph ma bao vé may vuagt tdc khong tic dong.

- B3 han ché cong suit téc dung bing cdch han ché dd md cac van diéu chinh khéng
cho may mang tai cao hon tri s& di dinh.

- Bdo vé truc rotor: khi rotor bj di truc vé phia may phat 1.2 mm hoic di truc vé phia
xilanh cao ap 1,7 mm thi bao v¢ sé& tdc ddng dong van stop va cac van diéu chinh dbng thoi
phat tin hiéu sy cd.

- Bao vé tin hiéu khi chin khdng binh ngung tyt xudng con 650 mmHg va ngit may
ngAt dién tir khi chan khéng tut xudng 540mmHg, (- 0,7kG/em?).

- Thiét bi dong cudng birc cac van mot chidu trén cac dudng trich hai dén cac binh
gia nhiét cao ap 1.2.3 va gia nhiét ha ap 3,4,5 khi van stop dong tdch may phat.

- Thiét bi lién ddng khoi dong cac bom dau dam bao cung cip diu cho cic gdi tryc
cia tuabin. Khi ap luc cia dau béi tron giam xudng con 0,6 kG/cm? thi phat tin hiéu chay
bom diu dy phong, khi dp Juc cua diu bodi tron giam xudng 0,5 kG/em? thi phat tin higu
chay bom dau sy cd va tac ddng dimg tuabin khi dp lyc dau boi trom xudng 0.3 kG/cm?

4. Mt s6 leu y trong qud trinh vin hanh tuabin hai

- Nhiét 49 hoi: nhiét &) cua hai dua vao khdng dugce sai 1éch qua mire cho phép
(nhiét d thap hon 510°C hoic cac hon 540°C).

- Ap lyrc hai khong duge thap hon 85 hoic cao hon 102 at.

- Chén khéng binh ngumg khdng thip hon 540mmHg,

- Tin s6 khong thap hap hon 49,5Hz hoac cao hon 50,5Hz.

- Ti cuia tuabin khdng thay ddi dt ngot.
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- Hé thong van cua tuabin phai 1am viéc binh thuémg.

- Hé théng ddu lam viéc biah thudmg.

- Di truc cua rotor phai nam trong gidi han quy dinh.

- Khéng dé nudc lot vao tuabin.

- Dé rung cua céc gdi truc tuabin nim trong mic cho phép.
- Cac mdy bom lam vi¢c binh thudmg.

- Sy lam viéc binh thuong cia cic gia nhiét cao 4p va ha ép.
- Su hoan hao cia cac dudng bng dan.

- Su hoan hao cua céc thiét bi do ludng va kiém tra.

3.1.2. Tuabin thuy di¢n

Do 1am viéc v3i ning lugng so cap la thé ning cua dong nudc, nén tuabin nudc c6
két cdu khac nhiéu so véi tuabin hoi. So 48 két cdu cua tuabin nude duge thé hién trén hinh
3.2. Tuabin nude lién hé véi mdy phat qua true ndi cimg. Pi vai cac nha may thuy dién
cong suit-lon, tuabin duge ché tao theo kiéu truc dimg, con doi véi cac may phét cong suat
nhd thi tuabin thuy dién dugc ché tao theo kiéu truc ngang, Tuy thudc vao dd cao ctia ¢ot
nude, tac 1a sy chénh léch giira mirc nuée cua hd chira va mic nude phia ha Iru ma twabin
thuy dién dugc ché o voi tde dd quay khac nhau: 100 vg/ph (quay cham); 100-200 vg/ph.
(quay trung binh va trén 200 vg/ph. (quay nhanh).

* Ddc diém cau tao
1) Stator

Stator ¢b céu tao gdm dai trén va dai dudi voi 4 vanh hinh quat duge ndi voi nhau
bﬁng I8 cdt. Stator duge lam b?mg thép tdm chiu lge. 5 tru & vanh diu vao buéng xody de
durge lam bang Ihép rén. Ngoai nhiém vy chiu luc cdc trp cua stator con cd cong dung
hudng dong nude sao cho ¢ higu qua nhét.

2) Budng xody éc

Budng xody éc duoc xdy dung theo kidu hinh xodn c6 tiét dién thay ddi, né c6
nhiém vu dAn nudc tir dudmg dng vao ap luc tdi canh hudng va phan bd déu luu lugng nudc
theo chu vi. Budng xody dc¢ cia tuabin kiéu PO 150/180-B-567,2 (dung ¢ thuy di¢n Hoa
Binh) ¢6 tdi 20 cira va 1 dng khuéch tan.

3) Bdnh xe cong tdic

Banh xe cdng tac c6 chirc nang bién ddi nang lugng ciia dong chay thanh co ning
lam quay mdy phat. Banh xe niay bao gdbm vanh trén va vanh dudi véi 16 canh dugc han
lién v&i nhau. Phia dudi coa tuabin ¢o 1ap dat ndp ré dong, nap nay tao nén su thay doi cua
dong chay tir hudng tam chuyén sang hudng truc mdt cach ém diu.
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stator

dong nuoc
clra xoay

canh tuabin
Hinh 3.2. So d6 nguyén ly cdu tao tuabin thuy dién.

4) Truc fuabin

Tryc tuabin ¢6 nhiém vy truyén mdomen quay tir bainh xe cdng tic dén may phat
dién. Truc tuabin ¢o cu tao nguyén khéi kiéu rdng, c6 dudmg kinh ¢& 1.5 m, do day cua
thanh tryc dén 13 cm.
5) Canh hwong nuoc

Céanh hudng nude cé nhiém vy dieu chinh luu lugng nudc vao tuabin dé thay doi
cbng sudt ciia th may hogc dimg t& may.
6) Servomotor

M&i tuabin nudc duge trang bj 4 servomotor dé diéu khién canh hudng nude. Vige
diéu khien dugc thuc hién vdi sy trg giap cua dau ap lyc.
* Nguyén ly lam viéc

Dong nude vai toe do kha 16n do vao canh tuabin, lruyf%n thé ning cua minh cho
tuabin lam quay nE‘J vii va‘n.tﬁc xac dinh. D¢ néng cao hi¢u suat, truée khi dé vao tuabin,
dong nuoc duge dan qua buong xody dc. Sau khi qua tuabin, dong nudce thoat ra ngoai theo

bng xa & phia ha luu. Toc dd quay cua tuabin cé thé dugc diéu chinh bi luu lugng nude
chay vao bang céch thay d6i d§ md cua cira van.
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3.2. My phit dién

May phit chi c6 thé phat ra dién khi nd dugc cdp mot cong sudt ca M, dé lam quay
rotor va duoc cép dong kich tr vao cudn day rotor dé tao ra ur thong chinh ¢9. So 46 chire
nang cta may phat duoc thé hién trén hinh 3.3.

Khi cong suit co M thay déi, s& lam cho tAn sb f va cdng suit tac dung Py thay ddi.
con khi cong sudt kich ur (hodc dong kich tir) thay ddi sé lam cho dién 4p U (sirc dién
dong E) va cong suat phan khang Qr thay ddi. Nhur vay vé co ban, tin sb dugc diéu chinh
boi cong sudt co, con dién ap duge didu chinh bai cong sudt kich tir. Tuy nhién sy diéu
chinh cdng suit co M, ciing Jam thay ddi chit it dién ap U va su diéu chinh cong sut kich
tir (¢o) ciing lam thay déi duoc tin sé nhung khong nhiéu.

Hinh 3.3. So d6 chtec nang ctia mdv phat dién.

3.2.1. Ddc diém két ciu cia mdy phdt dién
1. May phat tuabin hoi
Cac mdy phat dién (MPD) tabin hot (nhiét dién) duge duoc ché tao vdi rotor cuc
An dang hinh tru dai, truc quay duoc bé tri kiéu nim ngang. Pé dat duoc hiéu suit cao, ma
khéng can tang kich thude, téc d6 quay cba cac may phat dién tuabin hoi phai 16m. Méi
quan hé giira tan sd va toc d quay duoc thé hién bai biéu thirc:
_6of
" n

3.1

trong d4:
p — s6 luong clip ;:l,!c;
n - tée 4 quay, vong/phut;

f — tan s0.
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Hinh 3.4. So do bao qudt mdy phdt tuabin hai

Nhir vay img véi tan s6 S0Hz, néu may phat wabin hoi ¢6 mdt cip cuc thi toc do
quay s& Ja 3000 vg/ph. Vi rotor ctia cac may phét tuabin hoi quay nhanh nén dudmg kinh rat
nho. két cdu cuc an dé dam bao d¢ bén co hoc cao, Mach tir ctia stator va rotor may phat
dién noi chung dugce cac lam bang thép cé da tir din lém va 46 bén co hoc cao dé cé thé han
ché duge tén hao do dong dién xody. So do két cdu cuia may phat duge thé hién rén hinh

-

3.5. Didc diém két cdu cia mdy phat ¢d thé tém tit nhu sau:

hé thong lam

fié ihbng dkn kht mat bing khi hé thong lam mat qua

cdc cudn day rong

hé thong da
cudn day voi
co c:iu truot
rotor

vung Jam mat hiéu
qua vdi luong thot
xuyén tam

co cau chéng rung

Hinh 3.5. So dé nguyén Iy cdu tao may phar dién tuabin hoi,
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a. V6 stator duge ché tao lién khéi khong thim khi, cé ¢d bén co hoc du dé stator ¢6
thé khong bi hong boi su bién dang khi ¢o sy ¢b nd, vo duoc dit truc tiép 1én bé may va bat
chit biang buldng.

b. Léi stator c6 cAu 1ao 1 cic 14 thép k¥ thuat. trén bé mit cac la thép nay dugc quét
lop son cach dién va doc theo truc ¢4 cac rinh thong gid.

Cudn day cua stator ¢4 cau tao kiéu 3 pha 2 lop, cich dién giira cac cudn day thuong dung
4 cich dién loai B so db ndi hinh sao kép gdom 9 dau ra.

¢. Rotor duoc ren lien khdi bing thép dac biét dé dam bao rotor c6 dé bén co hoc
trong moi ché do 1am viée ciia may phat. Cudn day cua rotor c6 cach dién loai B. 16i dugc
khoan xuyén tdm dé dat cac day ndi cac cudn rotor dén chdi than, cac vong day rotor quin
trén cic gd ranh, cac rinh nay tao nén cac khe thong gié. Mot dau truc rotor duge ndi truc
tiép vai truc tuabin hoi, ddu con lai ndi véi may kich tir. Céc & dd thude loai 6 trugn duac
boi tron bang dau 4p luc cao.

d. By chén truc dung dé gitr khi H, khéng thoat ra ngoai theo doc truc ¢6 két cdu
dam bdo nén chit bac vao gd truc nhd dp luc dau chén, dau nén va dam bao tu dong dich
chu_\én doc khi ¢d sur di true.

e. Bo lam mat dugc b tri bao bec phi‘m trén va doc theo than may phat.

J- Théng gio cho may phat dién duge thuce hién theo chu trinh tuan hoan kin cung vai
viéc [am mat khi H» bfmg cac bo 1am mat dat trong vo stator, cdn clr vao yéu cdu lam mat khi
H,. nha ché tao dat 2 quat & 2 dau tryc ctia rotor may phat.

2. Mdy phit dié¢n tuabin niwrgc

May phat dién tuabin nudc (0 cac nha may thuy dién) duge ché tao vai toc do quay
chim hon nhiéu so vdi may phat tuabin hoi. Hon nira, tdc dd quay ciia may phat & cac nha
may thuy dién khac nhau thucng cing khong giong nhau. D6 la vi dé dam bao hiéu suat
cao. tuabin aude ¢an cd cong sut dinh murc va toc 4 quay pht hop vdi tham 56 cua ngudn
nuace (chidu cao hiéu dung ¢ét nudc, luu lugng dong nude...). Khi ¢t nudc nho (nhung hru
tugng nude 16n) tuabin nude ¢d thé cé tde do quay thap dén 100 vg/ph.

Do toc do quay thip. sb cip cuc cia mdy phat tuabin nudce rat ldn, do dé duomg kinh
cua rotor phai Jon hon nhiéu so véi dudng kinh cua rotor may phat tuabin hoi. Thudmg thi
duémg kinh cia rotor may phat tuabin nudc lém hon nhiu so vdi chiéu dai cba no. két iy
6 dang banh xe rdng (hinh 3.2). Do dudmg kinh 16n, chiéu dai ngin, rotor ciia may phat
thuy dién thuong dugc bd tri cho truc quay thang dimg. diéu d6 cho phép tiét kiém duac
chleu cao cua may. D&l vai may co cong suit nho, toc dd quay nhanh, truc quay dugc bo tri
nim ngang. Vanh banh xe dugc ndi véi truc quay boi cac tryc thép, mat ngoai gan cac cuc
tir ¢ cudn day.

C6 hai két cdu & d5 cho may phét thuy dién truc dimg 1a kiéu treo va kicu d&. Doi
vai mdy phat kiéu treo, & chinh dugc bd tri & phia trén rotor, con trong kiéu d& - & phia
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dugi. Uu diém cua kiéu treo Ia dn dinh, it chju anh hudng tac d9ng ciia cac phan phy, con
wru diém cia kiéu d& 13 giam duge kich thude theo chiéu cao va do do gitam duoc kich thude
chung ctra may. Kiéu d& thudng dp dung cho cic may c6 cong suit Iom. May phat va tabin
nudc thudng ¢6 chung truc va 6 dd, do d6 6 d& chiu luc dpc truc 16n cua toan bd trong
(ugng céc rotor ciing nhir fyc hudng truc cda dong nudc. Vi thé 6 dd cia cac may phat
tuabin nucc phai ¢ két cau rat dac biét.

3.2.2. H¢ thing lam mdt mdy phdt dién

Phu thudc vao cong suat su Jam mat may phat dién duoc thuce hién vai mai chat la
nudc, dau, khdng khi hodc khi hydro. Cac may phat dién cong sudt nho thuemg duoe 1am
mit bing khong khi, con & cac may phat cong sudt 16n viée lam mét duge thyc hién bai moi
chét 13 khi hydro. Su thay thé khong khi bing khi hydro cho phép giam ma sat va ting hi¢u
sut cia may phat. Khi hydro cé wu diém 13 ¢6 40 din nhiét cao gap 7 lan va tdc do nhan
nhiét gap gan 1,5 13n so voi khdng khi cing ap sudt, thém vao d6 mat do khi hydro thdp hon
nhiéu nén giam dugc ma st va cong suat bom. Nhung nhuge diém cia khi hydro 13 ¢6 thé
giy nd néu trong mdy c6 I4n khi xy, do d6 miy duoc lam maét bing khi hydro can ¢6 do
bén cao va ciu tric dic bigt kin. Dé ting cudmg hiéu qua lam mat, moi chit duge thdi qua
céc ranh-duoc ché tao sin & truc statar va rotor. Qua trinh lam mat duoc thuc hién theo hai
phuong phap: gian tiép va truc tiép:

1) Lam mat gidn tiép duge thuc hién bang cach thdi méi chdt 1am mat (khong khi hodc khi
hydra) qua cac khe ho giira stator va rotor va cac khe ha dugc ché tao v&i muc dich lam
mat. C6 thé thuc hién theo hai phuong thire:

a. Lam mat b(ing khong khi tudn hodn tu nhién.

Cac canh quat dugce gan vio hai dau teye rotor, khi rotor quay sé tao thanh luong gié
tudn hoan ty nhién thdi mat mdy theo hudng truc hoac hudng kinh. Phrrong thirc nay tuy
dom gian nhung ¢ nhuge diém (3 hiéu sut lam mat thip; Khéng khi 1am mat con nhidu bui
bin lam hur hai cich dién. V&i nhimg nhuge diém nhu viay phuong thic nay chi dugc ap
dung cho cac loai may phat c6 cong sudt dinh mic dudi 3 MW,

b. Lam mdt bdng khong khi tudn hoon cudng birc.

Phuomg thire lam mat nay thuéng duge ap dung cho nhimg méy cé cong suit dinh
mic trén IMW. Hé théng 1am mat bao gbm cic quat gié; Budng lam lanh va 1am sach
khong khi sau khi d3 quat mat may phat. Hélthéng quat thdi khdng khi lanh vao may phat,
sau khi hip thy nhiét cua may phat gié nong di ra duge dua vao budng lam lanh va duge loc
sach rbi lai tai tudn hoan di vao hai dau may phat.

Nhiét tir cic cudn day va I3i thép duge truyén vao mdi chat [am mat qua cach dién.
Mbi chét 1am mat caa hé théng gian tiép chuyén dgng theo 2 phuong thirc: thdi qua va tudn
hoan khép kin. O phuong thirc diu khéng khi sau khi da thu nhiét tir may phat s& thoat ra
ngoai, can & phuomg thirc sau thi né s& di qua bd trao ddi nhit va lai trd vé may. Sy luu
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chuyén ciia méi cht lam mat dugc thyc hién boi cac may quat. Hé thong lam maét gian tiép
theo nguyén ly khép kin cho mdy phat tuabin hoi duge thé hién trén hinh 3.6.
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Hinh 3.6. Hé thong lam mat khép kin ctia mdy phat dién tuabin hoi:
1 - bd trao ddi nhiét; 2 — bd loc; 3- duomg din khong khi; 4 — budng khi lanh;
5 — viing khi néng; 6 — ving khi lodng ; 7 - viing 4p suat.

Khéng khi lam mat sau khi da thu nhiét cia cdc cudn ddy va 13i thép duge thdi qua
bé trao ddi nhiét 1, & ddy nhiét duge truyén cho nude, khdng khi tir bd trao déi nhiét ra
dugc trd lai may, khong khi tuoi duge bd sung thém qua bd loc 2.

Uu diém ctia phuong thire 1am mat cudmg birc:
- Hi¢u sudt lam mat cao hon so v&i phuong thire déi luu ty nhién.
- Khong khi dugc lam sach nén khong gdy hu hai cho céch dién.
- C6 kha niang diéu chinh dugc nhiét d¢ lam mat.

2) H¢ !héng lam madt tryc tiép
Trong h¢ thong lam mdt true tiép moi chit 1am mat (thudmg 12 khong khi, khi hydro,
nude hodc dau) duge din qua day din réng (hinh 3.7) va cac ranh ché tao sin trong 15i thép,
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do d6 hiéu sut lam maét rét cao, tuy nhién véi hé thong lam mat nay doi hoi két cu may rit
phirc tap. gia the‘mh dat. Trong cdc moi chat lam mat thi nude ¢ nhiéu tinh nang tt hon do
khong gay chay nd. ¢ din nhiét cao, d¢ nhét thap nen lwu thong dé dang, tuy nhién ciing
co nhuqc diém la co ihe gdy dn mon va dan dién néu nu’Uc khéng tinh khiét. D¢ dua mai
chét vao h¢ thong cic dng dan ngudi ta ché tao ra cac hop ndi ddc biét 6 rang chén & rotor.
Trong mdt s6 may phat, dé nang cao hiéu qua, ngudi ta ap dung hé thong lam mat hdn hep.
Trén hinh 3.7.b. biéu thj hé thong lam mat hdn hop may phit tuabin hoi.
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Hinh 3.7. a) Cau tao day ddn rong: b)
b) Hé thong lam mdr hon hop may phdt dién tuabin hoi.
[ — 16p cach dién: 2 — day déin; 3 - 6ng din khi lam mat .

Pé nang cao hi¢u suat lam mat ngudi ta dp dung giai phap ning cao dp luc khi. Trén
hinh 3.8 1a thiy khi ning ap luc khi wr 1,035 [én dén 7 atmosphe thi ¢6 thé ha nhiét d con
70%. di¢u do cho phép cai thién dang ké ché d@ nhiét clia may phat.
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Hinh 3.8. Tdc dung ctia viéc ndng cao dp liec khi dén su phdt nong cugn day.

3.2.3. HE thong kich tir

Hé théng kich tir (hay kich tir) c6 nhigém vy cung cap dong dién mét chiéu cho cac
cudn ddy kich tir nhdm giir dién ap khong doi khi phu tai bién déi va nang cao gidi han cong
sudl truyén tai tir nha may dién vao hé thdng dam bao &n djnh tinh va n dinh déng. Trong
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ché d6 1am viée binh thuomg b6 e ddng diéu chinh kich tir (TDK) s& diéu chinh dién ap trén
diu curc may phat, thay déi tuong cong suat phan khang dong thdi nang cao n dinh tinh va
4n dinh dng cua hé thong. Trong ché do su cd (ngan mach) chi ¢é bd phan kich tir cudmg
buc lam viéc. nd cho phép duy tri dién ap cua luoi an dinh. Hiéu qua thuc hién nhiém vy
trén phu thude vao dac trung va thong sé cia hé thong kich tir cing nhur két ciu coa bd phéan
TOK.

Dé dam bdo ché 3 lam viéc chat lugng va tin cdy, ddong mét chiéu cung cip cho cudn
day kich ur caa MPDH déng bo phii du 1on. Thong thuemg ddi hoi cong suat dinh mirc cha
hé thong kich tir bang (0.2+0,6)% cdng suat dinh mirc ciia MPD. Vige tao ra hé thdng kich
tr ¢6 cong suat om nhu vy thudng gép eat nhiéu khé khan. D6 1a vi cong sudt ché tao cua
cac may phat dién modt chiéu bi han ché bai diéu kién lam viéc clia bd phan d6i chitu. Khi
cong sudt {6n, do tia lia phat sinh manh, nén bé phdn lam viéc kém tin cdy va mau hong.
Bdi vay, d6i vdi cic MPD cong sudt Ion, thay vi sir dung hé thong kich tir mot chiéu, nguoi
ta thuong 4p dung hé théng kich tir ding MPB xoay chieu két hop véi b chinh luu. Ngoai
cong suat dinh mirc va dién ap dinh mic, hé thong kich tir con duge dic trung bang hai
thong sb quan trong khac 14 dién ap kich tir gidi han Urg, va hang sé thoi gian T..

Dién ap kich tir gidi han Ja dién 4p kich tir [ém nhét dé tao ra dong dién cua hé théng
kich tir. Dién ap nay cang Idn thi pham vi tic dong diéu chinh dong kich tir cang rong va
cang 6 kha nang diéu chinh nhanh. Déi véi MPD tuabin hoi thitdng ¢6 gia tri 16n hon hoic
béng dign ap dinh mic may phat (Ugg 2 Uyp), con 0 MPD thuy dién thi Ugn 2 1,5Uqg.
Trong nhiéu truomg hop, dé dap img yéu ciu dam bao 6n dinh cia hé théng ngudi ta dp
dung dién ap gid han lom hon Ug = (3 + 4)Upr . Tuy nhién Ugy, cang [on doi hoi cach dién
cta hé thong kich 1ir cang phai cao.

Hang 56 thai gian T, dic trung cha tdc d§ thay ddi dong kich tir, né duge xac dinh bai
quan tinh dién tir cita cac cugn ddy dién cam. Hang sb thoi gian cb tri sé cang nho thi tdc
dd diéu chinh kich tir cang nhanh. Tinh tic dgng nhanh clia hé thdng kich tir dugc dic trumg
bai tdc d tang dién ap kich tir trong tnn'mg hop kich tir cudng birc:

-U,
v =0, 63’ —_— (3.2)
U

nF tl

trong do:

Urgn - dién dp khich tir gi6i han,

Unr - dién ap dinh mirc;

t; - thoi gian dé tang dién 4p kich tir tir tri s dinh mic Unp dén tri 6
Unr +0,632(Uggs ~ Uyp).
Day chinh a 16¢ do trung binh tang dién 4p & giai doan ddu cla qué trinh kich tir cudng

birc. Da s6 cac truémg hop c6 thé coi dién dp kich tir cudng birc ting theo quy lut ham mii:

Udt)= Uggn — (Uggn ~ Unp)e™T, (3.3)
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Céng thire (3.3) cho thay, tdc dd tang dién 4p kich tir cang nhanh khi Ugy, cang 16n va
hing s6 thai gian T, cang nho. Céc tham sb nay phu thujc vao két chu va nguyén ly lam
viéc cua hé théng kich tir cu thé.

Hé théng kich tir ¢6 thé duoc ché tao theo 3 loai sau:
- Hé théng kich tir diing may phat dién mot chiéu;
- Hé théng kich tir dung may phat dién xoay chiéu chinh luu;
- Hé thdng kich tir dung chinh luu cé diéu khién.

1). HE thong kich tir diimg mdy phdt dién mt chiéu

Dé quay MPD mét chiéu nguoi ta sir dung niing lugng cia chinh truc quay cua
MPD ddng bd. Déi khi ciing ¢6 thé sir dung mot dong co dién xoay chiéu riéng cho muc
dich nay. Dgng co xoay chiéu dugc cung cép tir ludi dién ty ding cGa nha mdy qua may
bién 4p hoac tir mot MPD ddng bd riéng ghép cung truc voi MPD chinh nhung c6 cong suit
nhd.

Trudng hop dau cé wu diém 13 don gian, tin cdy , gi4 thanh ha, téc d6 quay 6n dinh
khdng phy thudc vao dién ap cua luai dién tu dung. Tuy nhién, ¢é nhugc diém 1a khi cin
sira chira mdy kich tir nhat thiét khai ngimg méy phat dién déng bd, khong thay thé duoc
bing ngudn kich tir du phong. Ngoai ra, téc dd quay qua Idn cia tuabin hoi khéng thich hop
véi MPP mét chiéu, do d6 phuong phap nay duge sir dung chi & cac MPD céng suit nho.
Dbi vdi MPD thuy dién, tdc d§ truc quay lai qua nho cling han ché cong sudt ché tao MPP
Kich tir. Nhuge diém cla phuong 4n dung ddng co dién xoay chiéu la van hanh phirc tap,
gia thanh cao, chiu anh hudng cua viéc thay dbi tin sb va dién ap luoi nhat 1a trong che d¢
sy cd. Vé mit ndy phuong 4n cung cip cho ddng co tir may phat dién xoay chiéu, néi cing
tryc vGi may phat dién chinh, t6 ra c6 uu diém hon.

Nhuoc diém chung ciia hé thong kich tir dung MPD mét chiéu 14 hiing sb thai gian
T, tén (0,3+ 0,6s) va gidi han diéu chinh khdng cao. Ngoai ra do cé vanh gép va chéi
di¢n,cong sudt ché tao bi han ché. Vi vdy hé théng kich tir loai ndy thudng chi duge ap dung
& cdc MPD nho va trung binh.

2). H¢ !hé'ng kich tir mdy phdt dién xoay chiéu va chinh licu
Cé hai loai chinh: ding may phét dién xoay chiéu tin sé cao va ding may phat dién
xoay chiéu khong vanh trugt .

May phat dién xoay chiéu véi tin sé cao dugc ché tao theo kiéu cam (mg: rotor
khdng cé cudn day. cudn kich tir ciing diit & phan tinh. Tir thong thay ddi dugc nhd vao két
cAu thay ring rinh cia rotor. Cudn kich tir chinh cia MPD kich tir thuong dugc ndi true
tiép vai tai ciia nd. Cac cudn kich tir phy duoc cung cap va diéu chinh qua thiét bi TDK véi
nhén dién ning tir phia ddu cuc ciia MPD ddng bd (qua cic may bién ddi ap va dong BU va
B). Tin sb cua dong dién trong MPB kich tir tan sb cao ta 500Hz (khi quay cing tryc véi
MPD ddng bé tuabin hoi 3000vg/ph). Dong dién ndy dugc chinh luu ba pha bién d6i thanh
dong dién mot chicu.

72



Dung MPP xoay chiéu tin sé cao, hé théng kich tir ¢é thé 4p dung cho céc MPD
ddng bd cong sudt 16n (200+300) MW. Han ché céng sudt trong truemg hop nay chi yéu
vén la do tén tai vanh trugt va chéi dién cung cap dong dién kich tir cho rotor clia méay phat
dién dong bo.

Hing s6 thai gian T, va dién ap kich tir gigi han Uggn trong trudmg hop ndy gin nhur
hé théng kich tir ding MPD mét chiéu (T, 16n, Ug, nho).

Dé ting cong sudt kich tir 1én hon nira ngudi ta ap dung hé théng kich tir khéng
vanh trugt. Trong hé thong kich tir ndy ngudi ta ding MPD xoay chiéu ba pha quay déng
truc véi MPD chinh lam ngudn cung cdp. May phat xoay chiéu cé két cdu dic biét: cudn
kich tir dat & stator. con cudn ddy ba pha lai dit & rotor. Dong di¢n xoay chiéu ba pha tao ra
& may phat kich tir duge chinh luu thanh dong dién mét chiéu nhd bd chinh lhru cdng suat
Iém cling gin ngay trén truc rotor cua cic may phat. Nhe vdy cudn day kich tir clia MPP
chinh cé thé nhan ngay duoc dong dién chinh luu khdng qua vanh trugt va chéi dién.

Pé cung cép cho cudn déy kich tir ciia may phat kich tir ( it & stato) ngudi ta diing
mdt bd chinh luu khac (thudmg 12 chinh luu ¢ diéu khién) ma nguén cung cép cta né ¢o
thé la MPD xoay chiéu tdn s cac hodc ngudn xoay chiéu bat ky khac. Ngoai wu diém c6
cong sudt 16m, hing sb thoi gian kich tir T, clia hé théng kich tir loai ndy ciing qué nho (0,1+
0.5)s, dién ap kich tir giGi han [ém hon.

3). Hé thong kich tir diing chinh luu c6 diéu khién

Viéc ap dung hé thong kich tir véi cac loai chinh luu cé diéu khién cong sudt lon
(cac chinh luu thuy ngdn ¢6 cuc diéu khién, cac bd thyristor) cho phép gidm hing sd thai
gian T.. Ngudn dién xoay chiéu ba pha cung cdp cho cudn day kich tir cia mdy phat
ddng bd qua bd chinh luu ¢6 didu khién la mot may phat dién xoay chiéu ba pha tin sé
(50+ 500)Hz, hodc may bién ap ty dung (hinh 3.9).

Hinh 3.9. So do cdu tao cua hé rhdng kich e mdy phat dién.
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Khac vdi chinh luu binh thuong, trong chinh luu c6 diéu khién. ngoai didu kién
thuan chiéu cia dién ap trén chinh luwu, con doi hdi co mot tin higu (dong dién) xXuht hién
trén cyc dieu khién mai c6 dong dién chay qua. Téc do diéu chinh cua hé thdng kich tir
ding chinh luu ¢6 diéu khién rit nhanh, ¢6 thé coi nhur tac dong tic thoi vao dién ap kich
tir. Hing sé thoi gian chi con khoang (0,02+0,04)s Do wu diém cua hé théng kich tir nay,
chiing dugc 4p dung rong rii trong cdc MPD cong suat lom, ¢ yéu cau diéu chinh cao.

3.2.4. B) te @png diéu chinh di¢n dp

B{ ty ddng diéu chinh dién 4p cia mdy phat dién hoat dong theo nguyén ly sau: Hai
cudn day: cudn thir nhat nhan tin hiéu duoc lay tir may bién dién ap BU va cudn day thir 2 -
tir mdy bién dong Bl & ddu cuc mdy phat dua vao bd ty dong diéu chinh kich tir (TKT).
Cudn day | con nhdn thém dong kich to cua may kich tir phu (khi d3 qua chinh luu). Hai
cudn nay tao nén hiéu ung corrector thuan va nghich cho vigc diéu chinh dién ap cua may
phat. Ngoai ra ¢4 thém cudn thir 3 mic ndi tiép v6i mach kich tir chinh ¢6 nhiém vu tang tdc
cho nhimg tin hiéu dicu chinh (dong kich tir). So dd nay duoc thé hién trén hinh 3.10.

Hinh 3.10. So dé nguyén Iy co cdu phirc hop c6 higu chinh di¢n dp (corrector):
BIF — may bién dong pha phuc hop tir hoa; CI — cudn déng; CU — cufn ap; CL — bd chinh
luu xelen; KDT - bd khuéch dai tir; DPTH — bd do tin hiéu; CDK — cun day diéu khién cua
KBDT; CDN - cu$n diy phan hdi ngoai cua KDT; CDT - cudn diy phan héi trong cua KDT;
CDC - cudn diy phan hdi cua bd diéu chinh; CTH - cudn tir hod;
CTT - cudn day cua phén t tuyén tinh; CFT - cudn day cua phén tur phi tuyén;
MCH - mach cfng huong.
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B phan chinh cta co cdu 1a may bién dong phirc hop tir hoa (BIF). May nay ¢6 2
cudn ddy so cap: cudn thir nhat goi la cudn dong (Cl). mic ndi tiép trong mach cudn day
stator cua may phat. cudn thir 2 goi la cugn ap (CU), duge mic song song trong mach, cudn
day nay dugc cung cdp bdi dién ap day cuia may phat qua cudn can ¢6 khe hé khong khi L.
Cudn dong CI ¢6 thé mac vao mot. hai hodc ca ba pha cia may phat, phy thude vao dac tinh
diéu chinh cén ¢.

Trén hinh 3.11 biéu thi by dicu chinh dién ap lip bén trong may phat dién. Dong kich
tr ctia mdy kich tir (xoay chiéu tan s6 cao) dugc dua qua bé chinh luu béi cac diod. Sau dé
mach duoc mac noi tiép v&i mot bo gom tu dién va dién ré (nhdm san bang dong dién roi
dugce dua vao mach kich tr). Trong mach kich tir con ¢6 dptomat khir tir trudmg. Khi may
phat bj ngit dot ngdt, Aptomat khir tir trromg sé déng mach kich tr vao mot dién trg khir tir
truomg. Mach kich tir dyr phong khi can thiét s& duge dong truc tiép vao cudn diy kich tir
ma khong qua bg tr ddng dong du phong. Do d6 khi kich tir dur phong s€ khong tr dong
diéu chinh dugc dién ap.

Bo diéu chinh U

Hinh 3.11. B¢ diéu chinh dién dp ldp trong may phét dién.

3.2.5. Ché dp lam viéc ciia mdy phdt

1). Ché dp lam vigc binh thuwong cia may phat la ché dd lam viéc (mg véi cac tham sb dinh
mirc hodc cdc tham sé gan véi dinh mirc, Cac tham sb clia may phat gbm: cong suat, dong
stator, dong rotor, tan so, hé s6 cong suat, nhiét d¢ va ap sudt cia moi chit.

Dong dién ldu dai cua stator va rotor phai nho hon gia trj cho phép. Néu nhiét dg
ctia mdi trudng lam mat thap thi ¢ thé tang cong suat cia mdy phat. Néu nhiét d9 ctia moi
truong lam mat cao hon gid trj cho phép thi dong di¢n stator va rotor phai giam dén gia trj
ma nhiét do cua cac cudn diy khdng thé vuot qua tri s6 cho phép.
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Hinh 3.12. Biéu do cong sudt gici han ctia mdy phdt phu thugc vao hé sé cos@:
a - dudmg gidi han theo dong stator; b - dudmg gidi han theo dong cua rotor,

May phéat véi hé théng 1am mat gian tiép khi hé s6 cos@=0,8 c6 thé lam viéc vdi
cong sudt tac dung bing cong sudt dinh mirc toan phan, néu tuabin cho phép su qua tai nay.
Sir lam viée ctia rotor khi dé thim tri con nhe nhang hon & ché d¢ dinh mirc, vi dong kich tir
giam do sy téc dong tir hoa cua phu tai phan khang giam. Yéu té giGi han toan phin trong
truong hop nay chinh 13 dong stator. Bidu d6 cong suét gidi han cia may phét phu thude
vao hé sb cosp dugc thé hién trén hinh 3.12.

Pudng thing | vdi hé sb cong sudt cose=0,8 (mg vdi ché d6 100% cong suét may
phat, dudng 8 (mg vé&i hé sé cose=0.1 va 80,5%. Khi phy tai tac dung nhé hon gi4 trj dinh
mirc, may phét cé thé nhan phu tai phan khang lon hon gid tri ma n6 ¢ thé ganh duge & ché
d6 djnh mirc. Yéu t xac dinh gigi han trén caa phu tai phan khing (mg vé&i cac gia tri giam
cta phy tai tac dung chinh la dong rotor, dong nay khéng duge vugt qué gid trj & ché do
dinh mirc.

Kha ning cia may phat dugc gidi han bdi sy tdc dong nhiét di vai cac phan khac
nhau cia may. Hinh 3.13 biéu thj dudmg dic tinh kha nang cua may phét, con goi la duong
chir D (vi tréng n6 gidng hinh chir D). Pudng dac tinh nay ¢ ba thanh phén giéi han : dét
néng cua truomg nhiét, dot néng cia J3i thép va dét nong ciia cac ddu cuc. Cac cudn diy
dugce ndi véi cac dau cuye, chinh vi vay gidi han nhiét cla cac dau cre cung la gigi han nhiét
cua céc cudn ddy. Céc tuabin thuomg dugc thiét ké vdi cong sudt thip hon so véi may phat,
bai vi cic may phét thudng phai cung cip hodc tiéu thy mét lugng cong suat phan khang dé
duy tri dién ap (dudng 4 hinh 3.13 biéu thj gi¢i han cua ddng co so cp).

Néu cac tham sb cua méy phdt gan dén gia trj gidi han thi s& c6 tin hiéu canh bao
xudt hién, lic d6 cic thiét bj bao vé va nhdn vién vin hanh s& phai 4p dung cac bién phép
thich hop dé khéng ché.
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Hinh 3.13. Puong cong kha ndng mdy phdt :
1- Gidi han truong nhiét ; 2 - Gidi han dbt néng 161 thép;
3 - Gidi han dbt nong cudn day ; 4 - Gié han dong luc cia tuabin;
P — Céng sudt tac dung trén cuc may phat ;
Qr- Cong suat phan khang trén cuc may phat ;
Qpi- Cong suat phan khang tiéu thu.

2). Ché dj lam vigc cho phép ciia mdy phit dign khi dign dp sai léch so voi gid
tri dinh mirc

Khi dién ap & dau cyc stator may phat dién thay dbi trong giGi han £5% + +25% so
vdi dién 4p dinh muc cia mdy phat thi cho phép duy tri cong suét dinh mirc trong diéu kién
hé sb cng suit cos@ ¢ gid tri dinh mirc.

Pé duy tri dién p & ddu cuc may phat trong pham vi cho phép, qui dinh d¢ sai léch
dién ap cho phép & dau cuc may phét nhu sau: AU, = £5%U,

Néu van hanh v&i dién ap 95% U, thi dong dién stato s ting cao, cudn diy va mach
tir stato bj phat nong din dén hu hai cich dién cia cuén day va mach tir. Khi dién ap cua
may phat giam xudng dudi 90% U, thi may phat s& mét n dinh voi hé théng.

Néu van hanh vdi dién ap U >105% U, thi tir théng chinh ¢ ting, mach tir bj phat
néng lam hu hai cich dién clia cac 14 thép va cudn ddy. Néu dién dp U > 110% U, thi cach
dién clia cudn diy dé bi choc thung, didu do khong cho phép ddi v&i h§ tiéu thy, khi dién 4p
ting cac thiét bj dién s& bj hu hong.

Khi dién dp thay déi tir 90% dén 110% thi dong dién va cong sudt toan phin cia
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may phat dién dugc quy dinh sao cho phu hgp. Vi du su thay dbi clia cong sudt va dong
dién cua may phat & nha may dién PL dugc cho trong bang 3.3

Bang 3.3. Dong dién va cong suit thay déi theo quy dinh dién 4p

uv) 11550 (11450 [11340 11240 |11030 [11000 (10500 |9980 [9450

S(MVA)  |127.] 129.7 1337 1356 138.4 141.2 141.2 141.2 1132

iad

| el A) 6363 6518 6751 6980 7140 7570 7760 8150 |8150

3). Ché dj lam vigc ciia mdy phdt khi tan so thay d6i
Quy chudn v@n hanh cho phép tin sé cia miy phat dao dong trong pham vi
Af =% 0.2Hz hay Afy, =+ 0.4%f,
Néu viin hanh mdy phat véi tan s6 £<50.2Hz thi rotor va tuabin bi vugt trude toc do

60f ) . T N £ :
(11:?] lam cho canh tuabin bi rung, goi truc bj phét ndng do tén hao ma sat & goi truc

tang. Sur tang nhanh cia tén s6 ¢6 thé lam cho goc pha giira di¢n ap clia méy phat va di¢n ap
ctia hé théng vurot qua gidi han cho phép 8(Ur,Upr)>8cp . may phat dién s& lam viée mat én
dinh (xem hinh 3.14).

_UHT \ Eﬂ
U, U,
0 % .
Ving lam % ?
vige om——r | o
a) dinh b)

Hinh 3.14. a) D6 thi vécto dién dp va b) Ddc tinh goc - cong sudr cria MPD.

Néu van hanh may phdt véi tan sé £<49,8Hz thi: Do tan sb giam nén toc dé quay cla
rotor giam dan dén diéu kién lam mat cia may phat bj kém di, mdy bi phat néng. Mt khac
canh tuabin ciing bj rung ddng. Cong suat phat ra cua may phat sé giam.

4). Ché dp cho phép ciia mdy phat dign khi khi H;thay dsi

Néu may phét dién duoc lam mat bing khi hydro H; ma khi ép lyc cia H; nho hon
2.5 kG/cm? thi khong cho phép lam viéc. Khi nhiét dd cia H» I6n hon dinh mic dong dién
cua stator va rotor ciia may phat dién phai giam dén mirc sao cho nhiét d3 cua cdc cudn day
khong lém hom nhiét d§ cho phép van hanh.
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Viée giam ap suat khi hydro so v&i gia tri dinh muc sé gdy nguy hiém. vi c6 thé s&
c6 khang khi lot vao méy. con ddi véi mav phét ap sudt cao ¢6 thé din déa su dét nong
cudn day. Néu dp sudt khi H» tang qua gia tri dinh mic., cd thé lam giam d6 tin cdy cia hé
thong lam mat.

D6 4m cua khi H; trong vo may khong duge vuot qua 85% & ap sudl lam viée, do
am clia Hy ting s& (am giam d6 tin cdy va tudi tho cua cach dién. Mdy phat ¢ hé théng lam
mat truc tiép bing khi hydro c6 thé lam viéc vdi ché do lam mat bang khong khi néu giam
phu tai.

Déi vdi cac mdy phat lam mat gian tiép bang khi hydro thi khong thé lam viéc vai
ché dé lam mat bang khdng khi duoc. D4 sach cva khi hydro ciing 1am anh hudng dén ché
dd 1am mat. Néu do sach giam di 1% thi hiéu qua lam mat giam 10+ 11%. Thanh phin 6xy
trong mdy phat khang dugc vugt qua 1,2%, néu dicu kién nay khéng duoc dam bao thi co
thé dan dén nguy co hinh thinh hén hop gdy nd.

Vi du sy giam dong dién cua stator may phat dién theo nhiét d6 cta H> 0 nha may
dién PL duge ghi trong bang 3.4 sau.
Bing 3.4. Sy giam dong dién cua stator mdy phat di¢n theo nhiét dj cia khi hydro H;
‘ & nha may nhit dién PL

t(°C) 3839 [40 |41 (42 |43 |44 |45 |46 |47 (48 [49 50 |SI |52

5,2

[ o (KAY(7.6 1753174 173

~
to

7.03 16.87 16,72 |6.56 16.41 (6,17 |5,94 (5,71 ]5.5

Khi nhiét dé coa H: ting hon dinh mirc trong gidi han 37 + 42°C thi cho phép dong
stator giam .5% (116A/1°C). tir 42-47°C thi dong cho phép stator giam 2,5% (155A/1°C),
tir 47-52°C thi dong cua stator giam 3% (233A/1°C). Nghiém cidm may phit dién lam viée
khi nhiét do cta H, & dau vao vuot qua gidi han 52°C. Trong trudng hop nay véi viée giam
phu tai toan phan cia nha may thi trong thai gian 3 phat phai tim cach giam nhiét 46 cua H»
xudng biing cach cat may su cd ra khoi Wi bang tay.

$). Ché dj lam viéc voi phu tdi khong dbi xing

Khi phai lam viéc & ché d6 khorg ddi ximg, trong dong dién cia stator xuét hign
thanh phar thir ti nghich. Thanh phin nay sinh ra tir thong thir ty nghich. dan dén sy hinh
thanh 1 trudmg quay nguoc chidu Didu d6 lam ting do ddt nong, ting tn thir, tang d6
rung. dac biét ddi voi may co cuc tr 16i. Chi cho phép may phat dién lam viée lau dai khi
hiéu 6 dong dién trén cac pha khdng lon hon (0% so voi dong dién dinh muxe (d6i v&i may
phat tuabin hot) va khong qua 20%l, (d6i v&i may phat tuabin nudce). Khi dé khing cho
phép dong dién bt cir pha nao dugce 1dn hon trj sb cho phép da quy dinh trong ché dd ddi
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ximg, dong dién thir ty nghich trong trudmg hop nay cé tri sd khodng 5%-+7% dong dién thir
tv thuin. Khi xdy ra mat déi ximg qua tri s8 cho phép cin ¢6 cac bién phap loai trir hogc
giam s¢ mat dbi ximg, néu trong khoang thai gian 3 dén 5 phat khang thé khic phuc duoc
thi phai gidm phu tai va cit may phat dién ra khoi udi.
6). Ché aj cho phép qud tdi ngan han

Téc db ting pha tai tic dung cita mdy phat dién duge xac dinh theo didu kién lam
viéc ctia tuabin, trong truémg hop nay dong dién stator khdng duge ting nhanh hon phu tai
tac dung caa mdy phat dién.

Trong ché d6 su cd cho phép may phat dién qua tai ngan han dong dién cua stator va
rotor, tri 56 qua tai cia stator va rotor cho phép cic théng s6 khi Hs, dién ap va hé sé cong
sult & dinh mic, cac tri sb qua tai va thoi gian cho phép duy tri duge duy tri & nha may
nhiét dién PL cho trong bang 3.5. va bang 3.6.

Bing 3.5. Tri s qua taj va thai gian duy tri cho phép theo dong dién stator

t(phaty | 2 3 ' 4 5 6 15 |60

Lo (KA) | 552 (1.64 | 1086 | 10,09 |9,70 9.3 89 | 854

Bang 3.6 Trj ) qu4 tai cho phép ctia dong rotor theo thoi gian

t (philt) 033 ! 4 ' 60

Lotor(kA) 3,500 2,745 2,196 1,940

* Khong ap dyng qua tai sy cd cho cac diéu kién lam viéc binh thuomg

8). Ché dp vgn hanh khong dong b

Kha ning may phat dién vén hinh & ché d6 khong ddng b duge xic dinh theo mire
giam dién dp va c6 du cong sudt phan khing du phong cia hé thng, néu hé théng cho phép
may phat dién l1am viéc & ché do khong dong bd thi khi mat kich tir phai 1ap tiic cit aptomat
khir tir truong va gidam phu tai tac dung dén 60% cong suit djnh muc trong thai gian 30
gidy, tiép theo gidm cong suit 40% cong suat dinh mdéc trong thai gian 1,5 phat.

Truomg hop nay cho phép may phat lam viée & ché do khong dong bé trong thai 30
phit k& tir thoi diém bt ddu mir kich tir dé tim ra nguyén nhdn sy c6 va sira chira, néu sau
30 phit khong tim ra nguyén nhan thi phai dua kich tir dy phong vao lam vigc.

3.3. May bién 4p dién lre

Miy bién ap di¢n luc 1a thiét bj dién tir tinh dung dé bién dbi dién ap trong mang
dién xoay chiéu. So d6 két cdu cia may bién ap dugc thé hién trén hinh 3.15.
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3.3.1. Pic diém két cdu

1). Mach tie: Mach tr ciia may bién ap dugc 1am biing thép k¥ thudt gbm cac 14 thép dét
méng cé son cach dién dé cach ly cic |4 thép véi nhau véi muc dich giam dong dién xody
chay trong 13i thép, do d& lam tang hiéu suit cia may bién ap.

2). Cic cupn ddy: Cudn day so cap va thir cap duge 16ng vao cac try cua mach tir., theo timg
16p. Cac lop day dugce cach dién vai nhau. Céc cudn diy coa may bien dp duge dau theo
hinh sao hodc tam gidc img vai cac 16 ndi day thich hop.

: g
i
7 7 A :
/ §
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" 2
L !
; = 17
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: [ | 14
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25 A pe i
I 3 B
2 i g
2 ik _ _ = 15
22 |
.
i il M.
! 28 \r?
a)

Hinh 3.15. So d6 két cdu may bién dp dau 3 pha 16000/ 110KV
23 a) Céu tao may bién ap; b) Mit may bién ap nhin tir trén xudng;
- I- mbc van chuyén; 2- sur cao ap; 3-str trung 4p; 4- tru bakelit;
S-sur ha ap; 6- khoa chuyén mach; 7-0ng phong nd; 8-role hoi;
9-binh gidn dau; 10-thude chi dau; 11-méc ning rudt may;
12-xa ép gong; 13-bd loc khi; 14 déu ra cudn cao ap: 15-thiét bj
chuyt.n mach cao ap; 16-ddy quan cao ap; 17-cudén diy man
chin; 18-bd phin loc dbi lwu; 19-xa lang cudmg d¢ cumg cua
day; 20-vi tri dé kich; 21-van thao dau; 22-vd thung; 23-bo tan
nhi¢t; 24- cap cdp dién cho dong co quat; 25 -dong co quat;
26-bo truyén dong chuyén mach diéu chinh dién ép.
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3). V6 mdy bién dp dugc ché tao bing thép cb thé chiu duge ap suat cao, bén trong v
may bién ap cling v&i rudt may (mach tir va cac cudn day) la diu bién thé co nhiém vu cach
dién va lam mat cho mdy. Quanh thing mdy bién Ap ngudi ta lap cac canh tan nhiét dé ting
bé mat tiép xuc ciia diu véi moi trudmg Jam mat. Ddi vdi cac loai may bién 4p cong suét lon
ngudi ta phai trang bi cac hé thong lam mat bing quat hoic bing mady bom nudc. Dé may
bién 4p 1am viéc binh thudmg cac 1iéu chuin clha diu bien thé phai dugc tudn thd nghidém
ngat. Dé dam bao thuan tién cho qua trinh vdn hanh va trinh nhimg sai sot c6 thé xdy ra,
trén v6 ciia mdi may bién dp cling nhu trén cira cia tt ca cac phong trong tram bién ap nhét
thiét phai dugc ghi sb hiéu ctia may cua tram va ca cia don vi quan ly. Trén thing cia may
bién ap mot pha phai duge biéu thi mau sic pha tuong (mg.

4). Binh gidn no

Trong qua trinh van hanh thé tich ctia diu thay ddi theo nhiét d9 dét nong. hé sbé gian
nd the tich cua dau khoang 0,0007. Nhiét 46 diu trong thiing c6 thé dat t&i 110+120 °C lam
cho khéi luong dau c6 thé ting 1én dén 10%. Binh gian nd duge trang bj dé chira lugng dau
ting 1én nay. Vdi phuy tai dinh mirc, nhiét 45 cia diu khong duge vugt qua tri sb cho phép
{mg véi cic phuong thic lam maét cia may (xem phan 2.3.2. chuong 2).

5). By hé hdp

Trong qud trinh vin hanh dé giam hoi 4m do cac tic nhin khac nhau giy nén trong
thiing ddu, ngudi ta sir dung bd hd hip (con goi 1a bd thd) khir nuéce trong thimg dau. R4 ha
hdp duoc ndi vdi binh gidin no qua cac éng din, n6 cé nhiém vu hit am cia khéng khi trong
binh gidn ng. Cac bd tha khir nude théng thudng duge dung voi chat hit 4m siticagel hodc
cac chat 1am khoé tuong tu. Khéng khi tir méi truéng dugc din vao binh gidn nd sé di qua
céc chit hit 4m, hoi nude duge cac hat hat 4m gilr lai 1am cho khong khi khé. Viée kiém tra
va thay thé cdc hat hit 4m duge thuc hign dinh ky (thudmg khoang 3+12 thang phu thudc
vao loai hat hut 4m). So 40 nguyén ly hoat déng ctia by hd hap dugc thé hién trén hinh 3.16.

Khi binh diu phu (binh giin n&) hit khi vao (ching han do phy tai giam), dong
khong khi chay qua bé hd hap vao trong thiét bi. B ho hap (A) s& rit khong khi am va 4m
tir khoang trdng (B) hoac tir bén ngoai (C) theo dng din hep va dua né di qua chit hit 4m
silicagel dén budng sdy (E). Tai diy c6 mdt thiét bj tao nhiét bing dién duge sir dung ludn
phién 1am ndng va lanh dng din dé loai trir hoi 4m va ddy no6 thoat ra theo dng din (F).
Khong khi lanh va khé sau d6 duoc din dén budng chira (D). Nhu vay mét lugng hoi 4m
clia mdy s& bi dao thai. Trong thyrc té ngudi ta 4p dung nhiéu model khac nhau ciia binh hé
hip, dudi day sé& trinh bay mét sé dang co ban:
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Hinh 3.16. So do nguyén ly cia hé hé hdp lam khé khéng khi

a) Bg ho hérp lam khé HBP (hinh 3.17.a) 4p dung cho cic loai may bién ap c¢& nho
cé lugng dau it. Than binh va cbc ddu dugc duc trong chét polycarbonat cimg cho phép

chéng lai su tic dong co hoc va sy ngém nude. Chit hat am duoc sir dung 12 silicagel. Vit
liéu trong sudt cta binh cho phép quan sat dugce chat hat am tir khoang cach xa. M hinh cai
tién ciia b thd ndy 1a HBP/2 cho phép dp dung dbi vdi cac loai may bién dp cong sudt 1ém

hom.

Nut binh
Thén binf_t
Chat hat &m

Ctra khéng khi

Céc dau

= khong khi di qua

Chét Cf)ng tac

chét hit 4m

mang chan

Hinh 3.17. Bj hé hdp HBP (a) va b6 hé hdp HB (b)
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b) Bj hé hdp lam khé HB (hinh 3.17.b) ap dung cho cac loai may bién ap c& 1ém.
chét cong tac duge lam tir polycarbonat ¢d bd sung chit bao vé bing I6p polythen véi
mang kim loai.

¢) B§ ho hdp DB 100 (hinh 3.18) dugc coi |3 binh hé hdp mién bao dudng vi chét
silicagel trong binh khéng can phai thay thé trong sudt thoi gian vén hanh.

Khi binh déu phuy hit khi vao. dong khong khi chay qua bd loc kim loai da duoc lam
nong vao trong thiét bi. Trong khoang chira hat hat &m nudc sé& bj gitr lai lam cho khong khi
khd trude khi di vao binh diu phu qua cac éng din. Trén mit bich cia b the nay co gan
mot cam bién do 4m, khi @6 dm vuot qua tri sé dinh trude, chit hit dm s& duoc dun nong
boi dién tro sdy gén trong khoang lam khd. Nhiét do dot néng duge kiém soat bai mét cam
bién nhiét d6, dat tai mat bich két nbi. Hoi nude tao ra boi qua trinh dbt néng duge ngung tu
do @6i luu trong bd thd & mit bich kim loai phia ddy, Nude ngung tu duge thodt ra ngoai
qua bo loc.

Uu diém cua loai binh hd hdp nay 13 khéng cAn phai thay thé chat hat am vi ban
than chit hat am ciing duge sdy thudng xuyén; Hé thong cd thé tyr gidm sat hodc duoe giam
sat tir xa bdi hé thng ty dong diéu khién; Khong gay 6 nhiém mai trudng va rat dé lap dat
khi nang c4p thiét bj.

a) b)
Hinh 3.18. a) Hinh dang bao qud ciia b hé hap DP 100:
b) Bé hd hap DP 100 lap trén mdy bién ap.
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5). By diéu chinh dién dp

Mot trong nhimg bién phap diéu chinh dién ap trong mang dién ¢ higu qua cao
nhat 13 chuyén dau phan 4p. Cac cuén ddy so cdp cia cac may bién ap dugc ché tao vai
nhidu ddu ra. Déi véi cac may bién ap tiéu thu thudmg ¢6 5 cip 1a - 5; - 2,5%; 0; +2.5 va
+5%. Déi v8i cac may bién 4p Idn sb cp nhiéu hon va khoang cach giita cac cdp ciing nho
hon. B didu ap dudi tai (DAT) duoc thiét ké dé nr dong chuyén nac may bién ap phu thugc
vao su thay ddi cta phu tai dé ludn duy tri tri sd dién ap cho phép trén thanh cai cua tram
bién ap. Cac dau phan ap duge dit & cic cudn diy phia cao 4p, ching duge gin véi bd
chuyén ndc. S& di b diéu ap dat & phia cao dp 14 vi phia cao 4p ¢6 dong dién bé hon phia ha
ap nhiéu nén tié dién diy din bé hon, két cdu tiép diém gon nhe hon, sy di¢u chinh nhe
nhang hom va giam nho duge cdng sudt cua dong co diéu chinh bd didu dp. Cac b DAT
lam viéc theo cac phuong phdp dap hé quang khic nhau nhu dap trong dau, trong chan
khéng, bang ban dan vv. trong s6 dé phuong phap dap hd quang trong déu duge ap dung
nhiéu hon ca.

Can cu vao cong sudt va dac diém dit may ngudi ta thuomg ché tao 2 loai bd didu ap:

- Bo dieu ap khong tai.

- Bo diéu ap dudi tai.

a) By dicu dp khong tai

Bo diéu 4p khong tai (hinh 3.19) dugc dit & tit ca cdc may bién 4p ¢ dién ap tir
6-220kV. Khi S, < 5600kVA, U, < 38,5kV thi thudng b didu ap chi cé 2 nic diéu chinh
dién 4p, pham vi diéu chinh AUg = +5%U,. Cac may bién ap co S, trén 5600k VA va tit ca
cic may c6 U,>38,5kV thi ding b dicu ap c6 4 ndc diéu chinh dign dp: +2x2.5%U,.
Truong hop dic bigt thi +2,5% va -3x2,5% hodc - 4x2,5%U,.

C - 2
a b ¢ =l '_J/‘j
s _|_° . [
K f '
53 i |
t———— Jd1

Hinh 3.19. Sou d6 nguyén ly bg diéu dp khong tai co 2 ndc diéu chinh:
1- BS thay dbi ddu phan ap.  2- Tay chuyén nac phén ap.

Khi mdy chudn bj lam viéc, chon trudc mot diu phan ap thich hgp dé trong cac ché
d vin hanh khac nhau dién dp cia mang deu khéng léch qua pham vi cho phép, sau do
dong may vao vén hanh. Khi may d3 mang tai, néu mudn diéu chinh dién dp phai cit phy
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tdi, tdch may ra Khot ludi roi xoay nac phan ap vé nac mudn chon. cudi cang déng may vao
lam vig¢c va dong phu tai cho may.

Nhur vay, nguyén tac lam viéc cua by dicu ap khong tai chi duge diéu chinh dau phén
ap khi may khang tai.

b) B diéu dp dwdi tai

B didu dp dudi tai thuong duge dat & nhimg méy co cong sudt 1om cong sudt
S, 2 7500kVA va Uy=38.5kV. Su dieu chinh dién ap duge thuc hign mét cach linh hoat va
khdng by gidan doan cung caip dién. So dd bo diéu ap dudi tai dugce thé hién trén hinh 3.20.

Hinh 3. 20. Sa @i bo tie dong dieu ap dieci 16i cua may hién dp:

1- hop didu khién: 2- true truyén dong; 3- hop truyen dong; 4- hdp cong tac;
5 — hop lugi dao; 6 — cudn diy so cip; 7 — sir trung tinh;

8 — sir cao ap.

Cudn day cao ap duge chia lam hai phin: Phan cé s6 vong day khéng ddi va phan co
5O vong day thay déi thinh 3.21) nhé cdc ddu phan ap, pham vi di¢u chinh dién ap AUg =
+ (10+16)%U,. Viéc thao tac chuyén doi ndc mdy bién ap dugc thuce hién nho b truyén
dong. Néu bd truyén dong dugce thiét ké riéng cho timg pha thi c¢in luu y vj tri cda nd & cac
pha phai hoan toan gidng nhau. Dé viéc chuyén déi nac khong lam hé mach so cip. bo
chuvén déi gdm ¢o 2 chdi déng méic vai mach khiang dién Xy (hinh 3.21.b). Khi chuyén tir
ndc nay sang ndc kia. ddu tién chdi thir nhat chuyén sang ndc bén canh trude, lic dé o
thanh mgt mach khép kin vai cudn khang dién. Gia trj cia cudn khang dién duge chon sao
cho dong dién chay trong mach khéng vuot qua gia tri cho phép da tinh trude. Sau do chdi
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thir hai duge chuyén sang, néu luc nay dién ap tha cap a3 dat yéu cau thi qua trinh két thic,
néu dién ap chua dat yéu cau thi chéi dong thir nhét lai tiép tuc di chuyén sang nic tiép theo
va qué trinh 13p lai cho dén khi muc dién dp dat yéu cdu. Cac b diéu ap dudi tai can phai
dat duoc nhimg yéu clu sau: \

- Phai l1am viéc binh thuémg & nhiét d§ —5 + +45°C va nhiét 4o dau dén 100°C ;
- Chiu dugc qua tai va cd thé diéu chinh dugc ngay ca khi qua tai 200%;

- Tac ddng nhe nhang, thai gian chuyén nic khong qua 10s.

A 10!
0
l] +1 -]
+2 2
e - 1
& *7
& 7 L
£ 1
CL!X KD, KD, \;:CL?
Vo] v
a)
g A

Hinh 3.21. a) So do bo nguyén ly
b¢ diéu dp dudi tai
TQ-Tay quay; KD - Khang dién;

CL — Dao cach ly ‘ g
b) So d6 co cau thira hanh diéu
chinh dién ap dudi tai.
b)
P

Trong nhimg nam gan day ngudi ta di cho ra dai by diéu ap dudi tai véi cong nghé
dong ngit trong chin khong diung cho kiéu (3p trong thung (hinh 3.22.c) goi 1a thiét bj
VACUTAP OLTC cua hing MR (Maschinenfabrik Reinhausen). Day 1a loai dicu ap dudi
tai tién tién c6 nang luong tidu thy thip, s hao mon tiép diém nho, khdng giy tuong tac véi
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moi truéng xung quanh, vi vay khong gy sv téc ddng oxy hoa trong qué trinh chuyén nic,
do d6 khong gay anh hudng dén dau cach dién, cho phép kéo dai tudi tho cua thiét bj. Thiét
bi nay chi can bao dudng sau 300000 lin van hanh ma khong can phai quan tdm trong sudt
thai gian lam viéc, dieu dé cho phép giam dang ké chi phi van hanh va kiém tra bao dudng.
Tuy nhién do gia thanh kha cao nén hién tai & nude 1a cac thiét bi loai nay mdi chi dugc
trang bi cho mot s6 may bién ap 110kV tré lén.

Hinh 3.22. B diéu dp dwdi 1di:
a) Bo diéu ap dudi tai chuyén
nac trong dau: ‘
b) Bo dién ap dudi tai chuyén
nac trong chan khong;
¢) Hinh dang bao quat cua bd
diéu 4p VACUTAP OLTC.

3.3.2. Cdc phuong thirc lam mdt mdy bién dp
Tuy thude vao cong sudt dinh mirc cia may bién d4p ma ngudi ta ap dung cic
phuong thirc 1am mat khac nhau.

1). Lam mdt biang khéng khi tw nhién

Céac mdy bién dp lam mat bing khéng khi ty nhién goi la may bién 4p kho, & do
luéng khong khi ty nhién tran qua méy bién ap va Jam mat né. Céch lam mat nay hi¢u qua
rat thap nén ngudi ta phai sir dung cach dién tang cudmg, lam cho gia thanh cua may cao
hon so véi cdc mdy bién ap diu dén trén 3 lan. Loai mdy bién ap khé chi ché tao v&i cong
sudt dén 750 kVA.
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2). Lam mdt bang sw déi leu tu nhién cia diu

Cac mdy bién ap co ky hiéu 13 TM la cic loai may duge lam mat bing su ddi luu ty
nhién cia dau trong may (hinh 3.23), theo nguyén tic dau nong dugce day 1én phia trén con
dau ngudi hon thi di xudng phia dudi. Dé tang bé mat lam mat, ngudi ta ché tao cac canh
tan nhiét dang hinh 6ng gin trén thing bién ap. Kiéu lam mat nay thuémg dugc dp dung doi
vai cac méy bién ap ¢ cong sudt dudi 16 MVA.

Hinh 3.23. Lam mdt may bién dp é-
(——D'

\I

bang st doi liew dau tie nhién:
l- thung dau; 2- phan tan nhiét;
3- 6ng tan nhiét. l

5

C

)

3). Lam mdt mdy bién dp bang sw dbi lwu ctia ddu c6 sw trg giup cua cdc mdy
quat (hinh 3.24). Cac may bién ap c6 ky hiéu TMA dugc 1am mét theo nguyén tic két hop

giira diu va khong khi théi.
é |
= |

Hinh 3.24. He thong lam mat bang dau 2 nhién két hop vai quat thoi:
I- thing; 2- phan tan nhiét; 3 -Gng gop; 4 - dng tan nhiét; 5- hé thong quat.
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4). Lam mdt mdy bién dp bing tudn hoan cuwdéng birc diu va khong khi

Cac mdy bién 4p (cong sudt tir 80 MVA tré 1én) c6 ky hiéu TMIY, duge lam mat
theo nguyén tic lam déj luu ca dau va khéng khi (hinh 3.25). Mot may bom duge dit & mat
bich trén ciia mdy bién ap dé hat ddu ddy vao b phan tan nhiét cudng birc do cic méy quat
théi. Hiéu sudt lam mat theo phuong thirc nay tuong ddi cao.

= % 3, Hinh3.25 He thong lam mdt béing
A b4 — dau va khong khi cudmg bire:
I\ 7 . / l- thung;
2 2-bd pha_ip tan nhiét;
T 3- bom dau;

A

4- b phan tan nhiét;

«— \ 7 5- h¢ thong quat.
] —
[
5

I |

5). Lam mdt bang sw lwu thong cda ddu va nuée
Cac may bién ap c6 cong sudt rét 16n ky hiéu TMU, duge lam mat theo nguyén tic
liru thdng tudn hoan cta ca dau va nude.

Mot may bom ly tdm dugc lap vao mit bich trén ctia may bién ap dé hit déu nong
dua dén bd phdn lam wéit bing nudc, noi co dat mdt may bom ly tam khac dua nude lanh
t&i hé théng nay (hinh 3.26). Dau sau khi dugc 1am ngudi lai tros vé thung tir phia day. Loai
lam mat nay kha higu qua nhung réat cong kénh, nén chi ap dung ddi véi cac loai may bién
ap dic biét co6 cong sudt lom.

2 nuée lanh
G

nudc nong

Hinh 3.26. Hé thong lam mdt bc_%ng dau va nude tuan hoan cudng bire:
1- bom dau; 2- b phén trao doi nhiét; 3-bd phan phan ly khong khi.
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3.3.3. Kha ning mang tai cia mdy bién dp:

Tudi tho trung binh cta may bién 4p dugce xac dinh theo su gia cdi cua cach dién.
Trong qua trinh lam viéc déi khi mdy bién 4p phai lam viéc qua tai. Qua i ctia may bién ap
la lugng phu tai qua may ma lam cho hao mon céch dién coa cac cudn day vuot qua gia tr
so v&i ché do lam viéc blnh thuémg. Tén tai 2 dang qua tai 1a qua 1ai sau sy cb va qué tai
theo chu ky:

- Qua tai sau s c6: Theo quy trinh quy pham vé van hanh tram bién 4p, cho phép trong
thoi gian sy ¢6 mét trong cac may bién ap lam viéc song song, mdy bién ap con lai c6 thé
lam viéc qua tai 40% lién tuc khéng qua 6 gior trong thoi gian khang qua 5 ngay, néu hé sb
dién kin dé thi phu tai khéng Ién hon 0.75 (kg<0.75). Tire 1a diéu kién lam viéc qua tai cia
maéy bién ap dugc xac dinh theo biéu thirc:

kax = _S_l"_‘:._. <075 (3.6)

1.4.S pa

See - Phy tdi sau sy ¢ trong mot may bién ap.

K \\
k4= 0,60
s30 \\( — U565
o L \ - 0f70
Tl — 075
RO

1.20 \\ -85

T |_0.90
R S —— // 0,95
1,00 P

0 4 8 12 16 20 1, h/ngay

Hinh 3.27. Bwu A6 qua tai cuia may bién dp dau phu thugc vao hé sé dién kin
do thi phu tdi,

- Qua tai chu ky cia may bién ap & gid cao diém dugc xac dinh do may Jam viéc non tai &
cdc thoi diém khac trong ngay. Qua tai chu ky va thai gian qua tai cho phép ciia may bién
ap phu thudc vao hé sb dién kin db thj phy tai, hé sb mang 1ai trude dé, nhiét d cia moi
trudng xung quanh. hing so thoi gian dbt nong vv. Hé s qua tai chu ky phy thuge vao hé
56 dién kin dd thj va thai gian lam viéc qua tai caa may bién ap dau biéu thj trén hinh 3.28.
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Su qua tai theo chu ky con phy thudc vao hé ) mang tai trude d6 (ky hiéu la k),
nhig¢t d§ moi trudng xung quanh va héng s6 thoi gian dot nong. Trén hinh 3.28. biéu thj
quan h¢ phu thuge ciia hé sé qua tai (ky higu la ko=kg) voi thdi gian qua tai cho phép va hé
s0 mang tai trude d6 ddi véi mot sd Joai may bién ap & cdc diéu kién nhiét 49 moi truomg
khéac nhau.

Quy tdc qua tai 3 %: Kha ning lam viéc qua tai ciia may bién 4p ciing c6 thé dugc xac dinh
theo quy tic "qud tai 3 %". Quy tic nay dugc phat biéu nhu sau: Tat ca cdc may bién ap c6
hé s6 dién kin 46 thj phy tai (kg) nho hon 100% thi-cir mdi 10 % gidm cia kg s& cho phép
qua tai 3 % so vai cong suat dinh mirc, néu gid trj trung binh cua nhiét dé méi trudmg xung
quanh khéng 1én hon 35°C:

lOO—kdk ‘7
e

Ky = (3.7)
10
kg Ky
1.9 L9
1.8 1,8 ®.5h
1.7 OBk LT N
1,6 S
1.6 : 1'5 a \
1,5 > 2h
~ e |18 I
1.4 21 \
~L 1.3 t—4n
1.3 \.\ 5
L2 5
1.1 TS
10 | LO TR
' 24h
0 05 710 Kk 0 05 10 k,
b

Hinh 3.28. Biéu do xdc djnh qua tdi chu ky cua cde mdy bién ap dau:
kq = ks - hé s6 qua tai; k, - hé s6 mang tai trude do.
a) Sppa=1+1000kVA & 85 = 20°C; b) Spaa= 100032000k VA & 8, = 20°C.

Dbi voi cac may bién ap chua duge nhigt doi hoa ma dugc ché tao tai cac nude chiu
Au véi khi hdu 6n ddi noi c6 nhiét do trung binh 5 °C va nhiét dd cyuc dai trung binh 35 %,
thi cong sudt dinh mirc ctia may bién ap can phai hiéu chinh theo biéu thirc sau:

s - X
Sk =8, 1—%-_—:’-} (1-9”_35J: (3.8)
100 100

B va By - nhigt dd trung binh va nhiét d¢ cuc dai thuc té tai noi dit may bién ap;
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S, - céng suat dinh mirc ctia may bién ap (ghi trong Iy lich may):

Sk . cong suat may bien ap hiéu chinh theo nhiét do.

3.4. Pong co khong dong bo 3 pha

Pang co dién khang ddng bd 3 pha con goi la dong co di bd 3 pha 14 thiét bj duoe sir
dung hét sirc rong rdi trong san Xuit., nd ¢ cu tao gdm 2 bd phan chinh la phﬁn tinh hay stator
va phan ddng hay rotor. Mach tir cda ca stator va rotor duge ghép bing cac la thép mong quét
son cach dién dé giam ton that do dong dién Fucd gy nén. Tuy thude vao cau tao cua rotor
phan bi¢t dong co rotor ngan mach va ddng co rotor day quén, So dd cdu tao cha dong co dj b
duge thé hign trén hinh 3.29.

)

Moc dé van
Vé méy chuvén Cudn day
s Stator

Cach dién

Quat
\ Mit bich
La théo Rotor
b) ( 0tramd
0 bi
- o ‘\
H(:)p d?xu Truc
s Vong dé¢m
Tam dém Bt s
cua nip . . .. . Lothoat nuoc
Tam dém It;crp bao ve
clia v €n trong

Hinh 3.29. So d6 cau tao cua dong co di bé:
a) Hinh dang bao quat; b) So d6 cau tao dong co.
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Cudn ddy stator ctia dgng co la diy dong cach dién hodc thanh dbng cach dién bing
vai son hodic mica. Cudn day sau khi dugc dua vao ranh cua roto, rdnh da dugce cach dién,
roi ném chat va tam son, séy nhu ddi voi cudn day cia roto day quan. Cac dong co duoc
lam mat bing quat gin ngay trén ddu truc. Hop diu cuc duge dat dé cé thé dé dang chuyén
ddi t6 déu day cia ddng co. Cac cudn diy cua dong co 3 pha duge ndi véi nhau theo so db
hinh tam gidc hodic so dd hinh sao tuy theo mirc dién dp dua dén diu cyc (hinh 3.30).

Rotor cua may di¢n xoay chiéu ¢6 hai loai:rotor léng soc; rotor day qurfm. Trong cac
dong co roto day quin, cudn diy rbto ¢6 hai dang chinh, d6 1a dang cudn day va dang thanh,
trong d6 dang thanh thuc hién & cdc may cé cong suit trung binh va I6m.

Tir ludi Tu lud
ol I
I iy Ci0 C;0 C;0 6 3 o
¢ 6 G
< 16 16, A i
a) b)

Hinh 3.30. B6 tri ddu ra ciia cde pha & hép ddu day:
a) Khi néi hinh sao; b) Khi nbi hinh tam gi4c.

Tém tit chwong 3

- . A A, A - .
Ddc diém két cau cua tuabin

Tuabin hoi ¢6 ciu tao gdm hai xilanh, xilanh cao 4p va xilanh ha 4p, c6 8 cira trich hoi
khéng diéu chinh.

* H¢ thong diéu chinh tuabin

- Van stop |4 van chin dam bao dong kin khdng cho hoi tir dudng 6ng hoi chinh ot vao
tuabin.

- Van diéu chinh tdc do gdm 4 van dé cip hoi vao tuabin

- Khéi diéu chinh téc d6 gom vong bay diéu chinh tde d§. khéi ngin kéo giira, ngan kéo
trén va ngan kéo dudi.

- Ngin kéo diu an toan ¢6 nhiém vu nhin cc xung bao vé tic dong dén dé déng van stop
va van diéu chinh ngimg tuabin.

- May ngét dién tlr 1a nod thira hanh céc tin hiéu bao vé cong nghé giri dén.
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- Chdt bao vé nguy cip dung dé ngimg khan cap tuabin khi & ngodi méy c6 hién tugmg
khong binh thuong .

- Bo han ché cong sudt ding dé han ché bot cong sudt do moi nguyén nhén.

- Z413nhich ¢6 nhiém vu nhan cac xung va truyén dén servomotor dé dong ma céc van diéu
chinh.

- Servomotor cd nhiém vu dong ma cdc van diéu chinh.
May phat dién

* Dac diém két cdu

a, Vo stator duge ché tao lién khoi khang tham khi.

b, Stator c¢6 161 dugc cau tao tir cac Ja thép ky thudt dién, cuon diy cia stator kidu 3 pha 2
1p so dd ndi sao kép gom 9 dau ra.

c. Rotor duge rén lién khbi bing thép dic biét, 18i duge khoan xuyén tam dé dat céc day ndi
cic cudn rotor dén chdi than, cac vong ddy rotor quin trén cic go rinh, cac rinh nay tao nén
cdc khe thong gid. -

d. Bd chén truc dang dé giir khi H, khéng thoat ra ngoai theo doc truc.

e, B lam mit gdm 6 b bd tri bao boc phén trén va doc theo thin mdy phat..
f, Thong gid cho may phat dién duge thue hién theo chu trinh tuin hoan kin.
* H¢ thong lam mat

Lam mdt gidn tiép duge thue hién bing cach thdi méi cht la khéong khi i nhién hoic khi
hydro qua c4c khe hd gilra stator va rotor va cic khe hé duge ché tao véi myc dich lam mat.

* H¢ thong kich tir

- Hé thdng kich tir dung mdy phat dién mét chiéu.

- Hé théng kich tir dung may phat dién xoay chiéu chinh luu.
- H¢ théng kich tir ding chinh lwu c6 diéu khién.

May bién ap di¢n lyc

* Pdc diém két cdu

- Mach tir civa may bién ap duogc lam bi’mg thép k¥ thuat gbm cac 14 thép dat mong c6 son
céch dién dé cach ly cac 14 thép vdi nhau .

- Cudn ddy so cap va thi cap dugc 10ng vao cac try ciia mach tir, theo timg (Gp.

- V6 mdy duac ché tao bing thép co thé chiu duge ap suit cao, bén trong v may bién Ap
cling voi rudt may (mach tir va cac cudn day) la dau bién thé ¢ nhiém vy cach dién va lam
mat cho may.
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* Ché dg nhiét cia may bién dp

Cdc phwomg thitc lam mdt may bién dp

a). Lam mat bang sy ddi luu tir nhién cua diu.

b). Lam mat may bién ap bang su ddi luu ciia ddu c6 sy trg gip cua cae maéy quat.

¢). Lam mat may bién ap bang tuin hoan cudmg bic diu va khong khi.

d). Lam mat bang su luu théng cia diu va nude.

e). Lam mat be“mg khong khi tu nhién.

* Kha ndng mang tai cua mdy bién dp:

- Qud tdi sau su ¢6 cho phép trong thai gian su cd, may bién dp cdn lai c6 thé lam viéc qua

tai 40% lién tuc khong qua 6 gior trong thdi gian khong qua 5 ngay, néu hé sd dién kin db thj
phu tdi khong [dn hon 0,75 (kg < 0.75).

- Qud 1di chu ky va thdi gian qua tai cho phép chia may bién dp phu thugc vao hé sé dién
kin do thi phu tii, hé s mang tai trude d6, nhiét dd cua moi trudng xung quanh. hing sb
thoi gian dét néng vv.

Quy tdc qua 13i 3 Tét ca cac may bién dp c6 hé 56 dién kin dd thi phy tai nhd hon 100% thi
cr mdi 10 % giam cia ke s& cho phép qua tai 3 % so vdi cong sudt dinh mirc, néu gid tr
trung binh cua nhiét 46 mdi trudmg xung quanh khéng lon hon 35°C.

Ciu hdi On tap chwong 3
I. Dic diém két ciu va nguyén ly 1am viéc cba tuabin;
2. Céc véu t anh hudng dén tuabin hoi trong qua trinh van hanh va cac truomg hop
ngung tuabin Khan cap.
Hé thong diéu chinh tuabin
Diac difém va két cau cia may phat.
Cac ché d6 1am viéc cha may phat.
Dic diém két ciu ciia mdy bién ap.

Ché do nhiét va cac phuong thirc lam mét may bién ap.

% N L s W

Kha nang mang tai clia mdy bién ap.
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Chuong 4
CHE PQ LAM VIEC KINH TE CUA HE THONG DPIEN

4.1. Dai crong

M6t trong nhitng yéu cau quan trong nhat trong van hanh hé théng dign (HTD) 1A
dam bao tinh kinh té cia viéc san xuit, truyén tai, phan phdi va str dung dién nang. Dé thyc
hién yéu cdu d6 can dam bao cho HTD tam viéc vdi chi phi thip nhét, muén vay cin phai
giam dén mirc tdi thiéu chi phi nhién fiéu, tdn thit dién ning.

* Viéc giam chi phi nhién ligu gdm:

- Sir dung hiéu qua ngudn nudc cia cic nha may thay dién;

- Phéi hop hoat ddng gitra cac nha mdy dién mdt cach tét nhat.
* Viéc giam tdn that dién ning bao gom:

- Thiét lap ché dd sir dung dién hop Iy nhat;

- Lua chon co cau thiét bj van hanh hop 1y;

- Phan bd cong suat giira cic phan tr hé théng dién.

M3i mot nha may dién co mat ché do lam viéc kinh € tmg véi mot gidi han phuy 1ai
xac dinh, tuy nhién dé dam bao sy cin bi’mg vai mdt lugng dur trir cong suét nhat dinh. d6i
khi budc phai giir phy tai thuc té khac so vdi mirc gidi han niy. Ciing tuong tu nhu dé giir
mic dién ap xac dinh trong hé théng va gidm ton thit dién nang, dbi khi budc phai dé cho
mdt sb t& may lam viéc thira, didu d6 mau thuin vai ché dd 1am viée kinh té ciia cac nha
may dién nay. Viéc két hop cac nha may dién trong mot hé théng chung s& cho phép dung

hoa duoc cac mau thudn va sé nang cao tinh kinh té cia toan hé thong. Uu diém cia hé
thong dién hop nhit la:

- Giam tng cdng sudt cuc dai;

- Giam lugng cong sudt dur trir;

- Cho phép sir dung tdi da kha ning cua cdc nha may dién véi nhién ligu ré;

- Ning cao dé tin ciy cung cap dién do ¢6 su hd tro 13n nhau cia cdc nha may dién;
- Giam nhe diéu kién stra chira dinh ky, sir dung hiéu qua cac phuong tién sira chira.

Ché do 1am viée kinh té cia hé théng dién duge xdy dymg trén co s can bing nang
lugng, d6 la su can bang giita tong nang nueng tiéu thy va tdng ning lugng cua tit ca cac
ngudn trong hé théng nang lugng quéc gia. Nhigm vy co ban cia viée xdy dyng can bing
ning luong qudc gia 1a x4c dinh ty 1¢ tdi wu va phuong phap sir dung higu qua cac ngudn
nang luong, ma chit yéu & day 12 cac nha may nhiét dién va nha may thuy dién.
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Ché 86 1am viéc cua hé thdng dién phai dap (mg duge cic yéu ciu co ban di néu &
chuomg 1. Ché 86 nay duoc xdy dumg trudce theo chu ky xac dinh (ngay, thang, quy. ndm)
b&i ban phuong thirc clia diéu da qudc gia. Do dién nang khong thé du trit duge nén doi hoi
phai ¢o su tinh todn dé sir dung tdi uu cic ngudn ning luong so cap, két hop mdt cach tét
nhit ché dd 1am viéc cla cic nha may thuy dién va nha mdy nhiét dién. Mot trong nhimg
vAn dé quan trong can duoc xem xét 13 sy phan bd tSi ru cong suit gita cac nha may dién.
Do phu tai luén fuén thay dbi nén viée phén bd 18i 1ru cong suat gifra cac nha may dién cing
khdng ngimg thay déi. tire 14 phai (udn ludn diéu chinh phu tai cia cac nha may déc lap.

4.2. Pic tinh kinh té caa cic td may phit va nha may dién

Xudt phdt diém & day 13 hiéu qua kinh té coa may phat sir dung céng nghé khéc nhau,
thong sd ky thuat ¢d thé khac nhau, hiéu qua kinh 1& nay do bang chi phi nhién lidu cho viéc
phat mot gia fri cong suat (MW). Trong pham vi gidi han vé cong suat ma may phat & mdi thdi
diém cb chi phi don vi khac nhau, do d6 méi mdy phat c6 mot dudmg cong biéu dién chi phi
nhién lidu theo cong suat phat (hinh 4.1).

Chi phi nhién liéu 0 day quy ra tién trong mot gio lam viéc (ddng/h). Dac tinh chi
phi san xuat cia nha may nhiét dién cd dang dudng cong parabol:

Z=aP'+bP+¢ (4.1)

Trong d6: cac hé sé a, b, ¢ 1a cac hé sb hdi quy. xdc dinh tir cdc sd liéu théng ké. theo
phuong phap binh phuong cuc tiéu.

Gia sur ta c6 tap s liéu vé chi phi Z phu thudc vao cong suat P
Z; Z, Z, Z; Zy Zq
P; P, P, | P, Py e '| P.

Cin cir vao phuong phap binh phuong cue tiéu ta thiét 14p hé phuong trinh:
ay P'+b> P'4cd P=d 2P
ay P’ +bY Pl+cd P =>27FP (4.2)
ay PI+b) P +nc =Yz

Giai hé phuong trinh trén ta s& xac dinh dugc cdc gid triciaa. b vac.

Vi du: Dic tinh chi phi clia mdt s6 may phét ¢é dang nhu sau:

P,. MW Ham chi phi, $/h

100 Z=02P"+15P + 200
120 Z2=0.1P"+17P + 300
300 Z=001P + 5P +250
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z| L DA o i

f<a
B=a
p . P B | P
Pkt
a) b)

Hinh 4.1. a) Duong cong phu thubc giza chi phi va cong Suat.:
b) Dudng cong biéu thi ché do lam viéc kinh té cua té may dién

Suit chi phi trén mot don vi cong sudt la ky higu 1a y = Z/P. Trén db thi hinh 4.1.a
dd chinh (3 tanp goc B. toc la y = tgP.

Khi xem xét viéc phan bd kinh té phu tai. diéu duoc quan tam nhat khong phai la
suat chi phi ma 1a 1a mic tang chi phi ciia mdi td may khi tang cong suit cia né so vai mire
chi phi cia to may khac khi giam cdng sudt (vi phu tai tdng cua ca nha mdy a khong dbi)
do d6 thay cho suét chi phi y ngudi ta thudng quan tim dén dai luong suit ting chi phi. d6
la gia trj dao ham € = dZ/dP. Suit tang chi phi £ biéu thi d6 déc ctia dudng cong chi phi.
Trén hinh 4.1.a néu ta ké mot tiép tuyén img vdi diégm M(Z.. P,) thi & chinh 1a tgu (tang goc
tao thanh gira tiép tuyén va dudmg thang song song vdi truc hoanh). R3 rang khi £ =y, tixc
Ja khi goc B = o thi chi phi s& dat gia tri cuc tiéu (hinh 4.1.b). D¢ chinh 1a ché do kinh 1é
cua td mdy. Thong thurdng cong suat kinh té bang khoang 80% cong suit dinh mirc cia td
may.

Dac diém cta cac nha may nhiét dién la co thé phat dén cong suat dinh mire trong
moi thai diém cin thiét. Do d6 céng sudt phat cua nha may dién trong timg giy van hanh
khong phu thude 1dn nhau. Vi ly do do. bai todn phan bd tdi vu gitra cac nha may nhiét dién
chi can giai cho timg gio van hanh.

4.3. Phan b6 téi wu cong suat toi wu giira cac té may phat

M6t trong nhimg nhiém vy quan trong trong van hanh la phan bé tdi wu phu tai giira
cac khdi. cic td may. Su phan bd 18i wu cdng sudt gitra cic td may phat khong dira trén suat
chi phi nhién liéu vi dai luong nay khéng dic trung cho su thay dbi thuc té ca phu tai. ma
can phai danh gié theo suat ting chi phi nhién tiéu. Dé dat duoc hiéu qua kinh té cao nhit
trude hét cin phai cho cac mady co sudt ting chi phi thip nhit mang tai nhiéu. Chang han
2 nha mav dién vdi cic dic tinh chi phi nhur sau:

99



Tham sé Nha may | Nha may 2

Phu tai , MW 300 \ 340 100 P10

Chi phi nhién liéu, Tin/k 165 l 1972 50 56

Nha mady nao trong sd ching cin phai chat tai dé c6 hidu qua kinh té nhit? Nao, ta thir xem
suét ting chi phi clia cdc t6 may 1a bao nhiéu? Mudn viy trude hét ta can xac dinh suat chi
phi nhién liéu cua mdi td may img véi cac ché do lam viée khac nhau:

_B 165

, = — =——=0,55kg/kWh;
! P 300 &

Tinh ton tuong ty, két qua ghi trong bang sau:

| Tham sb Té may | T6 may 2
P, MW © 300 340 100 110
B, T/h 165,00 197,20 50,00 58,00
v, ke/kWh 0.55 0,58 0.50 0,53
€ 0,001 0,003

Sudt ting chi phi cua cic td may:

Y,-Y, _0,58-0,55

TS may | € = =
P, -P, 340-300

= 0,001;

T4 may 1i S ¢ Sk (N 0,53-0,50
P,-P,  110-100

= 0,003

Nhur viy ta thiy g < €; c6 nghia I2 cin phai cht 13i cho td may thir nhat mic da sudt
chi phi ciia may nay 16n hon suit chi phi cia may thir hai. R3 rang & ddy néu chi dwa vao
suit chi phi dé phan bd tdi uru phy ti giira cac t§ may sé& c6 thé din dén nhimg sai lam.

Muc tiéu ctia bai toan phan bd tdi wu phu tai giira cac t& may phat la 1am cuc tiéu
tdng chi phi. Sir tiéu hao nang lugng cia mbi td may gbm thanh phén cb dinh khi may chay
khong tai va thanh phan thay d8i, phu thudc vao cdng suat, co thé bicu thi dudi dang
phuong trinh (4.1) '

Gia sir ¢6 2 td mdy lam viéc véi phu tai Py , ta c6 thé biéu thi ham chi phi tdng dudi
dang:

Zs=17,+ 25 > min
Hay Zs =8 Pll +bPy+ci+a; Pzz + byP; + ¢;— min

Diéu kién can bing cong suit s& 13 tdng cong sudt phat bing tong phy tai:
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Py+P; = prt
Hay ham rang budc la:
W= P, -(P+P)=0; (4.3)
Ap dung phurong phap Lagrange dé giai bai todn, ta c6 ham Lagrange:
L=2; +AW: (4.4)
A - hé sb bét dinh Lagrange;

Liy dao ham riéng cua ham Lagrange va cho triét tiéu ta duge hé phuong trinh:

N

A o
oP, &P,
>
S22 _y-p
3P, &P,
7/
Hay: g -A=0 : (4.5)
82-)\.=0 }

Giai hé phuong trinh trén ta dé dang tim dugc:
g = €= A;
Tuong tw ddi vai n td may didu kién phan bd tdi uu cong suit tac dung giita chung la:
£ =6 = ... =g, (4.6)
Nhu vay diéu kién phan bé cong suit tdi wu giira cic t& may la suat tang chi phi cua
ching phai bang nhau. Trueomg hgp néu hai td may co suat ting khac nhau thi sao?

Gia sir cd &, <&, néu a ting phy tai cla td mdy 1 hodc giam phu tai cua o may 2
thi s& ¢6 lgi hon, sy phan bb lai trong trudmg hop nay chi tién hanh tdi lac suit tang cua 2 td
may {ro lai bﬁng nhau. Néu cir tiép tyuc phan bd lai thi s& khong con hiéu qua nira.

Khi chon ché d6 kinh té cua nha mdy dién durgce xét ve toan b thi cn phai quan tam
dén diic tinh ning lugng cua 16 hoi, di v4i nha mdy dién tuabin hai kiéu khéi thi ta phan bd
phu tai giita céc td méy theo diéu kién sudt tang chi phi ngang nhau.

Déi vdi nha may dién khong khdi thi cdn phai gir duge sy bing nhau cia suat ting
chi phi cua cac thiét bj tuabin (¢ = const) va tach riéng 10 hoi. Péi véi cac nha may di¢n
khong khéi véi cac loai nhién liéu khac nhau thi diéu kién phan b t6i uu la:

€181 =E282= ... = En@n; (4.7)
trong d6 g;: gia tien mdt don vi nhién liéu.
Nhu vy néu nha mdy dién ding loai nhién liéu ré thi cac ché d5 duge chon véi tri sé suét
ting chi phi cao hon va cdc nha mdy d6 s& duge mang tai I6n hon. Nguyén Iy can bing suit

tang chi phi san xudt nhu sau: Néu ¢6 2 td may lam viéc song song vdi cac sudt ting chi phi
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san xwt khong bang nhau thi khi ta ting céng suat coa t6 may co suit tang chi phi san xut
& nho hon 1én } dom vi. ddng thdi giam cong sudt cda té may co € lém hon xudng | don vi
thi 16 rang Ja chi phi san xudt dién nang chung s& giam di. Va d6 tang thém chi phi & t& may
c6 § nho hon s& bé hom dé giam chi phi & 16 may ¢6 € 16n hon. Qua trinh s tiép e cho dén
khi € cOa 2 td may bang nhau, d6 |a ché do i wu.

Trén diy |4 nhimg nguyén tic co ban dé phan phéi toi wu phuy tai gitra cac & may.
Trong thuc té nguoi 1a cd thé dua thém vao hodc bét di mot sb 16 may dé thay doi phu tai
cla ca nha may. Khi phu tai giam manh ta co thé chuyén mét vai td may sang lam viée &
ché d5 ddng co, khi phu i tang ta lai chuyén trd Jai ché dd may phat. O day ta can phai xét
dén nang luong tiéu hao do phai duy tri ché dé ddng co vi mdt b 16 hoi khi d6 phai 1am
viéc non tai.

4.4. Phin bd cdng suit tdi wru giira cac nha may dién
Giai sir hé thong dién (HTD) véi hai nha may dién | va 2 hinh 4.2. Phu taj tdng hop

Ps. dién ap clia mang dién la U, Can phan bd phu tai giira cac nha may dién sao tdng chi
phi la thap nhat, tc la:

2«=3eB =gBy*g:By =7, +Z:= min; (4.8)
trong do:
g. - gia thanh nhién [igu tai tram phat dién thu i;

B, - chi phi nhén li¢u cua tram phat dién thi 1.

NMb; g g, NMD,

Hinh 4.2. So do hé théng dién. G U > 1 < @
Spe

Dé don gidn, ta coi gia nhién liéu 9 cac nha may la nhu nhau (g=consy), Yic d6 ham
muc tiéu chi don thuan la cyc tiéu hda lugng chi phi nhién liéu.

Diéu kién rang budc 1a tong cong suat phat béng tong phu tai cdng voi tdng tdn thit
trong mang dién:

Pi+ P, =P, +ZAP
Hay: W=ZSP,+ AP «(P1+P2)= 0 (4.9)

Tong hao ton cong suit tac dung trén dudmg diy duoce xic dinh theo béu thirc:

Pl 402 P4}
ap="T*Qip PitQip
U U,

Bai toan ¢d thé duoc giai gan dung khi bd qua inh hudng cita tdn thit trong mang
dién (coi AP 12 hang s6). luc do qua trinh giai sé don gian hon nhiéu, nhung phai chdp nhan
mot sai s6 nhat dinh. Chang ta xét bai toan trong hai truong hop.
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4.4.1 Trong truong hop khong tinh dén dnh hwomg cia ton that trong mang

Néu nhu ta bo qua anh hudng cia tn that trong mang dién thi bai toan phan bb cong
suat toi wu gifra cac nha may dién dugc giai hoan toan gidng nhu bai toan phan bd cong sudt
toi uru giita cac 16 may phat ma ta vira xét & tén. Tirc 1a dé c6 chi phi nhd nhat thi suat ting
chi phi ciia tat ca cac nha may dién phai bing nhau:

£ = const.

Trude hét ta xic dinh su phin bé phu tai gita cac nha may dién biing cach giai hé
phuong trinh. Giai hé phuong trinh:

€ = &> }
P) hs Pz = ):Pp(
Sau khi da tim dugc P, va P; ta gia thiét sy phan bd cong sudt phan khang ty 16 vai
su phan bd cong sudt tac dung va gidi hé phuong trinh:

Q_k
Q. P
Q! +Qz=20pn

ta dé dang tim duge Q, vd Q

Xac dinh hao ton cdng suat trong mang theo céc biéu thuc:

Q) P! + Q]
AP = P]—l‘:[-%—R[ Vé APzz '72QZR2

P’ +Q} \ P; + Q]
AQ = — Jle X, va AQZ:TZQZXE

X4c dinh cong suat phét thuc té cla cdc may phat:
Pi=Pi + AP Q=Q +AQ
Py=P;+ AP, Qu=Q;+AQ;

Thay cac gia tri cong suat tic dung tim dugc vao biéu thirc chi phi:
Z=aP’+bP+c

Dé xac dinh chi phi san xudt dién nang cua cac nha mdy dién va tir d6 xéc dinh tong
chi phi Zs.

4.4.2. Truomg hpp c6 xét dén anh hudng cia tén thit
Néu xét dén anh huong clia ton that trong mang dién, tirc 1a coi AP ciing la ham s
cta cong sudt P, lic d6 1a ¢6 ham muyc tiéu:

Zy = 2)\+Z; & min

Zs=aiP7 +b/Py+ ¢ +a:p] +biPr+cy > min
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va ham rang bugc c¢6 dang:
P +P2=2Pm+AP
Hay: W= (ZPy+ AP) - (P +P3) =0;

2 2
API — Pl Jle R

Véi cach giai tuong tu nhu truong hgp trén ta co:

oL _ oz x[ 6AP] 0

= ]— —

P, 0P oP
oZ >
o _ oz ., _oaPy_o
oP,  oP, 6P,
hay g —M1—ap) =0 } (4.10)
g2— M1 —-0p)=0

trong do:
OAP . 2 . .
Gp = P suat tAng ton that tic dung theo cong suat.

Giai hé phuong trinh trén ta dugc:

& _ &
-0, 1l-o

Mot cich tong quat;

= const. 4.11)

1--<:r‘,n

Day chinh 12 dieu kién phan bd téi wu cong suit giita cdc nha mdy dién. Néu tinh
dén sy khac nhau cha gia thanh nhién liéu thi diéu kién nay la:

88 _ const. (4.12)

Tnn‘mg hop dom gian nhit néu coi dién 4p trong mang 1a khong ddi thi o ¢6 phy
thudc tuyén tinh vdi P, tirc la:

» 2R
c=kP va& k= F
) 2R
do do: G= -U—z P; (4.13)
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Hao tdn tuong doi:

AP. = 'A—P = PFE =@g/2 suyra ¢ = 2APs;
P u-

C6 nghia 1a sudt tang tn thit trén doan diy khéng cé nhanh ré bing hai lan hao tdn
cong suat tuong d6i rén doan day iy.

4.5. Thanh phén tdi wu cia céc td may phat
Néu chiing ta da dat duge dic tinh phan bd cong suat i wu phy tai gifra cac t6 may
va thoa man diéu kién cin bing céng suit trong mang dién:
SPg= EP, + AP (4.14)

Tirc la tdng cOng sudt ciia cac mdy phat dap img ddy di cho phu tai va hao tén. Déi
vGi mdt cong sudt tdng cia phu tdi ta ¢6 thé tim duge tb hop t6i uu céc may phat van hanh.

Trong hé thong nang lugng hién dai, sé t& hop cac méy phat 12 rit 16n vi vay viéc
lya chon t& hop t8i wu khéng phai 1a chuyén dom gian. Trude hét ta gia thiét 1a cong sudt
clia nha mdy dién bién déi lién tuc khdng xét dén cong sudt dy trix thi diéu kién cyc tidu chi
phi sé la:

g +0, €,+39, E,+90,
= — = =... (a)
l-o0, Il-0, l-0,,
6|=5]=...=5n (b)
Y P=ZR, + AP (c) (4.15)

trong d6: ok = % : Sudt tang chi phi trén | don vj cong suédt dinh mic ting thém khi
nk

cho trude phu tai Py.
- Diéu kién thir nhat (a) c6 ndi dung nhu sau:

Khi tang cong suat ctia mét td may ndo do s& lam tang cong suat dinh mirc cia nha
mdy, vi vy sudt ting chi phi khong phailagmalae+38.

- V&i diéu kign thir hai (b) c6 thé hiéu 12 trong ché d¢ t6i wu céc dai lugng O phai
bing nhau.

Trong thyc té cdng sudt dinh muc coa céc td may khong thé thay déi lién tuc duge,
tuy nhién v&i nhimg phén tich trén cho phép ta rit ra phuong phap tinh gan dung dé giai bai
todn thye té,

Khi m& thém mét t& may ndo d6 thi s& phai tdn thém mét chi phi khong tai, nhung
ddng thoi lai gidm phu tai cia cac 1 may khac va do dé suat chi phi cla cac 16 may nay sé
giam xudng. Nhu vy tuy thude vao sir tuong quan giira cac chi phi méi va cii ma tdng chi
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phi cé thé tang hodc giam. Néu chi phi tang tirc 13 AZ > 0. néu chi phi giam AZ < 0. Lay gia
AZ

tri nay img vdi mdt don vi cdng suat dinh mac thay ddi APy dé xét & = T

n
Néu § > 0 thi chi phi s& tang khi mo mot t& may dé va kinh té hon néu dimg. Diéu
d6 cho phép ta xac dinh dugc thanh phan t3i vu cla cac tb may.
Gia thiét ring néu cac to may lam viéc duge phan bd phu tai t6i wu theo cac nguyén
tic dd xét, va ta ¢6 thé xac dinh duoc tdng chi phi Z.

Bay gio ta tim gia tri 84 cua tat ca cac 16 mav dang dimg rdi 1y tri sb tuyér ddi tom
nhat véi dau am - 84 myn- Ciing tuong tu nhur vay ta tim ra gid tri d.y mav ld s co gia tri tuyét
d6i 1on nhat va diu duong trong sb céc té may dang van hanh, vai diéu kién dimg timg td
may mot.

Gia thiét rﬁng viéc dung t8i vu mot o may (€O Svh max) khOng dua dén 213 tri chép
nhin dugc. Khi d6 ta chon trong 8y ma va 8.n max 1dy mot hé s ¢6 tri tuyét ddi 16m nhat va
tuy theo két qui d6 ta tién hanh md hoc dimg td may tuong img theo diéu kién kinh té. Cir
lam nhu vy cho dén khi tit ci cac td may van hanh déu ¢6 8y > 0 va tat ca may dimg ¢6
8. < 0. Tiép theo ta kiém tra ddu cua hiéu sé cac & cho ddng tic phdi hop md va dimg may,
lac nay td may ¢O 84 min (nho nhat) duoc coi 1a td may co thé md, con céc td may €O Svh max
dugce coi la t6 may c6 thé bi dimg.

Néu hiéu: 35 ma- Pod = St max » Pavh <0; (4.16)
Thi ddng tac dumg - mé s€ khdng ¢é lgi.
Nhur véy c6 thé két luan: diéu kién tHi wu clia ché dd thap nhin duge 5& 13:04 min>0 va Suhmax < 0
va: Odmm - Pag — Ovhmax - Poviy 2 05 (4.17)

trong dé: Prg, Pawn: cOng sufit dinh mirc coa t may dimg va t mdy vén hanh.

4.6. Xac dinh co cau tdi wu ciia tram bién ap

Trong tram bién 4p c6 nhiéu méay 1am viéc song song can xac dinh diéu kién gidi han
dé thém hoac bot mot s§ may. Viéc lua chon s tugng may lam viéc song song dugc tinh
toan dura trén co s curc tiéu hod chi phi thn that dién ning trong mang dién. Ton thit dién
nang trong mang dién phy thude rat nhiéu vao su tiéu thu cdng sut phan khang Q cia may
bién 4p. Lugng cong suit Q nay thudng cb gia trj gap 3+4 ldn cong sudt tdc dung. Gid s &
ché dd a téng cong SuAt dinh mirc cua tram la £S, va ¢ ché do b la TSy. Nhu da biét hao ton
cong sudt trong may bién ap gdm hai thanh phan: ¢6 dinh va thay dbi

Téng hao tdn cong suit & céc ché dé trong ing la:

106 ZS‘

) (4.18)



AP a
S b
APy = SAP, + SAP () (4.18)
2.5
trong do:
SAP, - téng hao tn cd dinh; 7
: . i, ché d6 a ché &6 b
AP, - 10ng hao ton thay doi; S
bar AP, = AP, va giai phuong Sen
trinh img vJi cong suat S ta tim duge gid tri Hinh 4.3. Biéu do xdc dinh khodng

gici han cvua ché do lam viéc cua

cOng sudt gigi han Ja: s
tram bién dp.

s . | 2P -2 8P, (4.19)
e ZAP“_ZAPW
.S,y Qs

Khi phu tédi nho hon cdng suat gidi han Sg, thi nén van hanh tram bién ap theo ché
dd a, trong truomg hop nguge lai thi van hanh & ché 36 b.

v

, AP : .
Truomg hgp ty s6 k = P = const, tac la khi cdc mdy bien ap giong nhau thi:

Sy = \/L‘S‘E‘S" (4.20)

Cong sudt gidi han tir n may sang n+1 mdy duge xac dinh theo biéu thirc:

S, =3's, "(“k“) (4.21)

S, - cong suat dinh mirc clia mot may bién ap.

4.7. Cac bién phap cai thién ché 46 1am viéc cia HTD
4.7.1. San bing di thi phuy tdi

Trong van hinh mang dién viéc sip xép thoi gian 1am viéc cua céc phy tai mdt cach
hop ly sao cho dd thi phu tai dwgc san bing s& tranh dugc hién tugng suy gian chat hrgng
dién va ning cao hiéu qua kinh té clia hé théng dién. Mot trong nhimg giai phap thong dung
1 1dp dat cong to nhiéu biéu gia. Dién ning tiéu thy ¢ thoi diém phu tai cyc dai s& duge tinh
vGi gia cao, con & thoi diém phu tai cuc tiéu — voi gia thip. Diéu d6 sé khuyén khich cac h
dung dién sép xép cac quy trinh san xudt va sir dung dién hgp ly hon.
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4.7.2. Can bdng téi gidka cdc pha

Trong qua trinh vén hanh do phu tai khéng ngimg phat trién nén khong thé tranh
khoi si mat dbi xtmg giita cic pha, vi vy cin phai c6 bién phap d8i ximg hoa dinh ky. Bién
phap nay cé tic dung lam giam tdn that dién nang do dong dién trén day trung tinh giam
xudng.

4.7.4. Logi tric s cé dién trén duong day
Trén dudng déy truyén tai cdc yéu t6 din dén tén thit dién ning do rod dién la:

+ Hanh lang bao v¢ duong day;

+ Chét lugng xa, sir, cdt
- Déi véi hanh lang bio vé dudmg diy can cé bién phap t6 chire phat quang dinh ky nhimg
cdy cbi, ngoai vat vi pham hanh lang bio vé. Dic biét phai kiém tra, phat hién xir ly kip thoi
mei trudmg hop vi pham trudc va sau mia mua bdo trong nhimg dgt gié manh.
- Dbi véi xa, sir ngodi viéc thay thé dinh ky theo thoi gian méa nha ché tao quy dinh cin tu
bd kip thai nhimg sir bj hong trude thai han do cht lugng kém hay ngoai Iyc tic ddng.
4.7.4. Cdc bign phdp nang cao h¢ sé cosp

Khi céc thiét bj [am viéc non tai s& din dén hé sb cong sult thip, lam ting tn thit
trong mang dién. Kinh nghiém thure té cho thiy khi hé s mang tai nhd ky, < 0,45 thi viée
thay thé bao gid ciing c6 1¢i, con khi 0,45<kmn<0,7 thi viéc thay thé phai so sanh kinh té ky
thuat mdi xac dinh dugce hiéu qua kinh té khi thay.

Do c6ng sut tiéu thu Q ty 1é véi binh phuong cia U, nén néu dién ap U giam thi Q
s& giam di £3 rét. Vi viy co thé ning cao hé s cosg bing céch:

+ Giam dién ap & nhimg dong co lam viéc non tai, thudng ta dbi tb ndi day cua
ddng co tir tam gidc ra du sao;

+ Han ché dong co chay khéng tai;

+ Dung dong co ddng bj thay thé dong co khéng dong by (KPB);

+ Thay thé ddng co KDB lam viéc non tai béng dong co c6 cong suat nho hon.
4.7.5. Chuong trinh “Qudn ly nhu cdu”- DSM (Demand Side Management)

DSM |2 tip hgp cic gidi phap ky thudt- cong nghé, kinh té — xa hoi nhim sir dyng
dién ning mét cach hiéu qua va tiét kiém. Chuong trinh DSM mét mt gitip cho khach hang
sir dung ning lugng hgp ly, hiu qua, mit khac gitp cho vigc cdi thién dd thi phy tai cua h¢
thdng qua viéc phén bd thoi gian sir dung dién hop ly cta cac hé ding dién. DSM dugc xiy
dyng trén co sd hai chién lrgc sau:
a. Ning cao hiéu suat sir dung cia céc thiét bj :
- Sir dung céc thiét b c6 hiéu sudt cao;

08 Giam sy chi phi di¢n nang mdt cach vé ich & nhimg not khéng can thiét.



b. Diéu khién nhu ciu ding dién cho phii hgp véi kha ning cung cdp mot cach hop ly:

- Di¢u khién truc tiép dong dién: san bang db thi phu tai (cit dinh, [p thip diém,
chuyén dich phu tai),

- Du trir nang luong: kho nhiét, kho lanh v.v...;

- Gid dién theo thoi diém, gia khuyén khich dac biét v.v...
4.8. Vi du va bai tap
Vidu4.1

Cac s6 ligu thong ké vé chi phi ciia mdt nha may dién cho trong bang sau. Hay xac
dinh ham chi phi clia nha may, biét ham c6 dang parabol:

Z=aP+b.Ptc.
P.mW |20 30 40 60 80 100
Z.10%/h | 8530 12760 17020 26600 40920 55200
Gidi: Cac hé sb a, b va ¢ duge xde dinh tir hé phuong trinh (4.2).
Dé tién tinh toan ta thiét lap bang sé lidu

P, Z P P10 pl. 10’ PZ. 10° Pz, 10°
20 8530 400 8 160 170,6 3412

30 12760 900 27 810 382.8 11484
40 17020 1600 64 2560 680,8 27232,
60 26600 3600 216 12960 1596 95760
80 40920 6400 512 40960 3273,6 261888
100 55200 10000 1000 100000 | 5520 552000
T 330 161030 22900 1827 157450 11623,8 951776

Theo b li¢u cua bang trén ta thiét 1ip hé phuong trinh (dé phuong trinh khang bi
cdng kénh, ta chia ca hai vé cho 10%):

157450.a + 1827b +229.c=951776
1827.2a+229.b+034c=116238
22.9.a + 0.34.b + 0,006.c = 161,03

Cac hé sb a.b.c c6 thé xac dinh theo dinh Iy Gramer

Sy _
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trong d6A , A, ,A, ,A, li cic ma trdn vudng cép 3. K&t qua tinh toan duge biéu thi trong

bang sau:

Aa | Ab Ac A
187432 [ 14913816 183101520 64040

Gi tri cua cac hé sb:
a=293; b=123288: c=2859,17.

Vay ham chi phi ctia nha may dién c6 dang:
Z=(2.93 P?+232.88.P +2859,17).10° ¢/h.

Vi du 4.2. Xac dinh ham chi phi ciia tb mdy phat, biét 56 liéu sau

P, MW 1100 ‘ 90 80 70 60 50

37

F.IOJd/h .[12437,2 11037,2  9823.28 823,22 [71756,.2 626,2

5112,40

Ham chi phi dang parabol :
Z =aP’+bP+c
Thanh lap hé phuong trinh tuyén tinh.

Céc hé 56 a,b,c co thé xac dinh theo dinh ly Gramer:

a=— ,b=— ,¢=

rrong d6 A A, \A, (A, 1a cdc ma tran vudng cdp 3.
Véi cach gidi tuong tr nhu bai trén ta thanh lap hé phuong trinh:
25166416]1.a+2975653.b +36869.c =371362786

2975653.a + 36869.b+ 487.c= 4626396.6
3686%.a+487.b+ T.c= 616157

Két qua tinh 1odn thé hién trong bang sau:

a b c

A 3027.8% |2056901,15|32404193.88| 21750.55

nghi¢m 0,14 94.57 1489.81

Vay ham chi phi cia nha may dién c6 dang:

110 Z=(0.14 P* + 94,57.P + 1489.81).10" &/h.




Vi du 4.3: Nha mdy dién c6 hai td may voi cac dic tinh:
Z,=(23P% + 312 P, + 4050) 10° d/h
Z>=(1.7P5* + 350 P, + 5150).10°

Phu tai P, = 270 MW. Hiy phan b cong sudt giira cic td may sao cho ¢ higu qua
nhit.

Gidi: Trude hét ta xac dinh suét gia ting chi phi ca cac t& may:

E = 95 = 22,2P| +312:
a |
oz

£,= —= =2.1.7P; + 350;
P,

Pat €= ¢&: cung voi diéu kién can bing cong sudt phu tai ta duge hé phuong trinh:
44.P+312=34P,+350
P, + P, =270 }
Giai hé phuong trinh trén ta tim dugc:
P, =122,564 va P, =147436MW.
Thir lai 122.564 + 147,436 =270 MW
Giai theo phwong phdp Lagrange
Trong bai toan nay tién nhdt 13 ap dung phuong phap Lagrange.
Ham muyc tiéu Zs =Z+ Z> = min
Ham rang buge W = P,z - (P)+P2)=200 — (P, +P;) = 0
Ham Lagrange L =7Z; + AW,
Lay dao ham cua L. cho triét tiéu va giai hé phuong trinh tim dugc:
%:4,4P,+3!2—X=0 p = 2212

=0,227A»-70,9

%:3,4pz.+350—x=0 P, _A-350

= 0,294\ -102,94

L3

Cong 2 phuong trinh lai ta dugc:
P,+P.=270=052.)1- 173,85
Tirdo - 0,52.4 = 443,85 > 1 =851.28
Riét dugc gia tri A ta d& dang xac dinh cong suat cda cac to may:
P, =0,227.851,28 - 70.9 = 122,564 MW
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P, = 0,294.851 28 — 102,94 = 147,436 MW

Thay cac gia tri P, tim cdc gia tri Z,:
Z, = (2,2.122,564+ 312.122,564+ 4050)10°= 75,38. 10%, ¢/h
Z>=(1,7.147,436>+ 350.147,436+ 5150)10°= 93,71. 10%, d/h

Nh@n xét: ca 2 phuong phdp déu cho két qui gidng nhau, khéi lugng tinh todn tuong durong
nhau, tuy nhién phuong phap Lagrange s& rat ¢6 hiéu qua khi sé phuong trinh 16n.

Vidu 4.4. Hiy phin bb cong suit toi uu cho cac té may cia nha méy nhiét dién gbm 4 t6
mdy vdi cac ham chi phi san xuat tuong img la:

Z,=0.27 P2+ 83.2P, + 2473,5. 10°d
Z,=0,31 P+ 74,5P, + 2366,7. 10°d
Z,=0.18 P2+ 97,4Py +2105,7. 10°d
2,= 0,22 P+ 87,5P, + 2307,5. 10°4

Biét phu tii yéu ciu ctia hé thong dién quéc giala 430 MW, tirc 1a ;
| Py +P; +P3+ P, =430
Gidi: Diéu kién phan bd tdi vu {2 €= const.
Trong bai toan nay tién nhit 14 ap dung phuong phap Lagrange.
Ham muc tiéu Zg =Z+ 7, + 23+ Z4= min
Ham rang buéc W =430 - (P, + Py + Py + Py)
Ham Lagrange L =2Z; +AW;

L4y dao ham cua L, cho triét tiéu va giai hé phuong trinh tim dugr

- 2
oL =0,54P, +83,2-A=0 P, = =832 ) 85%-154,07
P, 0,54
L 062p, 47451 =0 P2=)“‘74‘5=1,613x-120,161
P, ’ 0,62
L _036P,+97,4-1=0 P = 2974 _ 7781 - 270,556
P, 0,36
L 0,44P, +875-1=0 P, = 2875 _ 52720 -19886
P, 0,44

Cong 4 phuong trinh lai ta duge:
Py+ P, +P;+ P, =430=851.1 - 743,655

Tirddo > 851.A=1173,665 > 1=137.83
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Biét duoc gid tri A ta d& dang xac dinh cong suat cla cac td may:
P/ =1,85.137,83 - 154,07= 101,166 MW
Tinh todn tuong tur cho cac t& may khéc, két qua ghi trong bang vd.4.4.
Thay cac gid tri P, tim cac gia tri T,:
Z, =(0,27.101,166>+ 83,2.101,166+ 2473.5)10°= 13.654. 10%, ¢/h
Tinh todn tuong tur, két qua ghi trong bang vd.4.4

Bang vd.4.4. Két qud tinh todn phan b cong sudt 35 wu

TS may | 2 3 4 Téng
P, MW 101.166 102,144 112,304 114,385 430
Z, 10%/h 13.654 13,211 [5.314 15,195 57,374

Vidu 4.5: Nha may dién | va 2 cé cac dic tinh chi phi tvong (mg la:
22y =0.7.107P,* + 0,42 P, + 473 (TOE/) (tdn than tiéu chuan’h);
Z>=10"Py" + 0,33 Py + 591
Cac nha mady dugc hoa vao mang dién 220 kV voi phu tai Sy = 450 MVA, hé %)
cosp = 0,8; chieu dai tir diém tai dén nha may | 1a ;= 132 km va dén nha may 2 1a /,= 87
km, diy din 1a loai ACY-240 c6 dién suft dién trd 1,=0,12 /km va x;=0,424 CWkm (hink
4.4).

U = 220 k\ S] 33 Npﬁgz
Hinh 4.4. So d6 hé thong dién vi du 4.5, Q, > . Q)
NMB, b l s,

Hay phin b cong suit tdi uru cila nha may va xac dinh tdng chi phi san xust dién
nang cua hé thong trong hai truong hop:

A, khong tinh dén anh hudng cia hao tdn trong mang dién;
B, C6 tinh dén hao tdn.
Cho nhén xét va so sanh két qua tinh to4n.
Giai:
Trude hét ta xac dinh gi4 trj cong sudt tic dung va phan khang
P=S.cosp =450.0,8 =360 MW:;
Q = S.sing =450.0,6 = 270 MVAr;

xac dinh gia tri dién trd trén cac duong ddy: 113



Ri=re.dy =0,12.132=1584 Q Xi1= xo.y = 0,424,132 = 55,97 Q
Ry=r0.l=10,12.87 = 10,44 Q X>=x0.5 = 0,424 .87= 36,89 Q

a. Khi khong xét dén inh hudng cia hao tén trong mang dién
Picu kién phin bd i uru cong suat giira cac nha may dién 1a -
€= €,

&= %20 220,7.007P, + 0.42;
o

8z,

=2.107P, + 0,33;
2

Giai hé phuong trinh:
2.0,7.10°P, + 0,42 = 2.10°P, + 0,33 }
P, + P> =360
Ta tim dugc P, = 1853 MW va P, = 174,7 MW,
Giél thiét su phan bd cong sut phin khdng ty 1é v&i phy tai tic dung ta dé dang tim

duoc :

Q _P-I183_ 06 50,=1.06Q, maQ +0Q;=270
Q2_P: 747 " Q;=1.06 Q,, Q+Q:

nén dé dang tim dugc Q; = 138,97 va Q, = 131,03 MVAr;

Xac dinh hao tdn céng suét trong mang:

P+ _ 18537 +13897°

AP| = 1= 2 15,84: 17,56 MW;
U 220
2 2
APy = 74T 4131037 44 44 10,287 MW;
220
2 A 185,3° +138,97°
AQ =R Qi x = - . 55,97 = 62 MVAr;
E 220
2 2
AQ, = 1747 2;0’23 LO3" 36,89 = 36,35 MVAr

Cong sudt phat thuc té cta cac may phat:
P,=P, + AP, = 1853 + 17,56 = 202,85 MW;
Py=P,+AP.=174.7 + 10.287 = 185 MW.
Téng cdng suit phan khang phét ra cla cac nhd may dié)l:
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Q1 =Q; +AQ, = 138,97 + 62=201 MVAr,
Qn=Q:+AQ;=131.03 +36,35= 167,38 MVAr;

Chi phi san xuat dién ning cia cdc nha may dién:
Z;=0.7.10" 202.85% + 0.42. 202,85 + 473 = 587 TOE/h;
Z,=10" 1852+ 0,34. 185+ 591 = 686,27 TOE/h;

Téng chi phi:
Z,+Z, =587+ 68627 = 1273,27 TOE/.

b. Truomg hop cd xét dén anh hwdng cia hao tén trén duimg day

Theo diéu kién phan bd ti wu cong suit trong truomg hop nay:

£, _ &
I-a, l-o,,
Cp! = aAPI = 2P|Bl . Up! = aAPI = 2P2;R2 N
U P, U

Thay s vao ta c6 h¢ phirong trinh:

2.0,7.10°P, +0,42 _ 2.107P, +033

[ 2P.Is84  —  2P,.1044
220° 220°
Py + P =360

(vi chua biét gia tri cha AP nén ta giai tham do buéc 1)
Sau khi bién ddi hé phurong trinh trén ta sé duge mét phuong trinh bic hai giai ra ta tim
dugc :
P,=183.5 va P,=176,5 MW,

Twong ty nhur cach gidi & phan trén ta cé :

Q, P 1835 :
. T B, =1,04 =1,04Q;, ma Q;+Q; =270
Qj P2 176)5 _-)QI Qz QI 2

nén dé dang tim duge Q, = 137,62 va Q, = 13238 MVAr;

Xic dijnh hao ton cong sudt tac dung va phan khang :

183,57 +137.2°
AP, = . 15,84= 17,22 MW
220°

176.5% +132.8°
AP) = 3
220

AP = 1722+ 10,5 =27.72 MW 115

10,44 = 10,5 MW;



1

AQ»

183,57 +137,27

220°

176,57 +132.82
220

55.97= 60.84 MVAr

36,89 = 37,1 MVAr

Giai lai phuong trinh c6 xét dén ton thét trén mang:

2.0.7.10°P, +042  2.10°P,+0,33

po 21584
220°

|_2P,.1044

- 220°

Pi + P, = Py +AP = 360 +27,72

ta tim duge

P, =201,6 vaP, = 186,12 MW

va Q:=199.27 va Q, = 183,97 MVAr

Tinh toan wong tu, két qua ghi trong bang sau:

Bang 4.5. Ké1 qua tinh todn vi du 4.5

—

Ph:‘,’“g Phy tai, MW Tén that, MW | Cong sudt phat | Chi phi, TOE/h
phip r
tinh | P P, AP, AP, P, Py Z Z, Zs
1853 [1747 17,56 | 10,29 |202,85 | 185 |[587 [68627 | 127327
196,26 | 191,46 | 2492 [ 1563 | 221,18 [207.1 [ 600 | 702,23 | 130223

Sai s gitra hai phurong phap:

A7 = 1302,23-1273,27
1302,23

100 =2,23 %

Nhdn xét: Co thé n6i phuang phap thir hai ¢ khdi Iugng tinh toan gip nhi’ 1 l3n so vdi
phuong phip thir ahdt, trong khi 4 sai 88 gilta 2 phuong phap khdng dang ké. vi vay trong
thure té co thé ap dung phuong phap 1 12 phuong phap gan ding. khong cin xét dén anh

hudng ciia hao ton trong mang dién.

Vi du 4.6: Tram bién ap 110/10,5 kV ¢6 2 ﬁléy: mdt mady TPaH 10000/110 va mdt may
TPaH 16000/110. Hay-xac dinh pham vi lam viéc Kinh té cua tram.

Gidi: Theo bang phu luc ta xdc dinh duoc cée tham sé ctia may bién ap

May bién 4p | APo, kW APy, kW
TPaH 10000/110 14 60
TPaH 16000/110 21 &5
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S& c6 thé c6 3 ché 4 1am viéc cia tram bién 4p :
a. chi mgt may TPaH 10000/110;

b. chi mét may TPaH 16000/110;

c. ca hai may.

Ap dung cdng thirc (4.24):

s - AP, ~Y AP,
“ 24P, D AR,
O sy Qs

Cong suit gidi han giira ché 46 a va ché do b:

Nhur vy khi:

P, < 5,09 MVA thi chi cin | may bién 4p TPaH 10000/110.

P = 5,09 + 10,92 MVA thi chi can | may bién 4p TPaH 16000/110.

P, >10,92 MVA thi ca 2 mdy bién dp cling lam viéc.
Bai tap tw gidi
1. Céc s6 liéu thong ké vé chi phi ctia mdt nha may dién cho trong bang sau. Hay xéc dinh
ham chi phi cua nha may, bi€t ham c6 dang parabol,

P, mW 25 35 45 60 80 100

Z.10%/h | 8,7 14,2 18,4 27.6 41,3 57,2

2. Hay xay dyng ham chi phi dang parabol ciia td may phit, biét s5 liéu sau

P, MW 30 10 55 0 100 150 180
Z.%Mh 400 469 527 640 858 1200 1568

3. Nha may dién co hai t6 mdy vai cac dic tinh:
Z, = 18P, + 285 P, + 3200 ngan d/h

Z; =9,15P; + 255 P, + 5000
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Phy tai P, = 220 MW. Hay phin bd cong suit giita cdc t& mdy sao cho ¢ hiéu qua
nhit.

4. Nha mdy dién cd hai t6 may v6i cac dc tinh:
Z;=3,22P,* + 180 P; + 3216 ngén d/h
Z;=4,12P,2 + 128,6 P> + 5350

Phu tai P, = 280 MW. Hay phin b cdng suat gitra cac t6 may sao cho ¢6 hiéu qua
nhit.

5. Nha méy dién | va 2 cé cdc dic tinh chi phi tuong img la:
Z,=0,62.10°P;* + 0,35 P, + 217 (TOE/h) (tn than tiéu chudn/h);
Z,=0,79.10°P,> + 0,48 P, + 180

Cac nha may hoa vao mang dién 220 kV véi phy tdi S = 387 MVA; hé s6 cosp =
0,82. So d5 mang dién trén hinh 4.5, diy din duoc lam bing ACY-185. Hay phan bd céng
suft tdi wu ciia nha may va xdc dinh tdng chi phi coa hé théng trong hai truong hop:

a, khéng tinh dén anh hu()'ng cua hao 1dn trong mang di¢n;

b, C6 tinh dén hao tén.

Cho nhan xét va so sanh két qua tinh ton.

U (:)220 KV g, s,
NMDP~ |, =144km l 1, =95 km
Spt

NMD,
Hinh 4.5. So d hé thong dién bai tdp 5.

6. Tram bién ap 110/10,5 kV c6 3 may TPIIH 63000/110
Hay xdc dinh ché 4§ lam viéc kinh té cta tram.

7. Tram bién 4p 110/35 kV ¢6 2 may: mdt mdy TPIH 40000/110 va mot may TPOH
25000/110. Hay xac dinh pham vi lam viéc kinh té cua tram.
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Tém tit chwong 4

Ddc tinh kinh (¢ - ky thugt ctia céc nha mdy di¢n

Dic tinh chi phi ciia nhd may nhiét dién c6 dang dudng cong parabol:
Z=aP’+bP+¢; 4.1)

St phdn bo 61 wu cong sudt 16i wu giira cdc 16 mdy phdt

Piéu kién phan bo cong sudt tdi wu giira cic to may (a sudt ting chi phi cia chung
phai bing nhau.

Déi v6i cic nha mdy dién khong khdi vdi cac loai nhién ligu khdc nhau thi diéu kién
phan b5 t6i uu la:
€181 T €827 ... TEnn>
Phdn bd cong sudt 10 wu gita cdc nha mdy dién:
Trong truomg hop bo qua ton thdt trong mang
Dieu kién phin b cong suat tdi wu gilra cic nha may dién 13 suét ting chi phi cua At
ci cac nha may dién phai bing nhau:
€ = const.
Truomg hgp c6 tinh dén ton thdt
Diéu kién phin bd tdi wu cong suit giira cic nha méy dién c6 tinh dén tdn that:
i

l-o,

= const.

Thanh phdn 161 wu cua cdc 16 may phat:
€,+8, €,+8, g +0,
l-o, 1-0, -0,

81 = 82 =...= 6"
Xdc dijnh co cdu 16) wu cuia tram bién ap:
S = ‘ ZAPch - ZA'PM ;
o { SYar, ) ap,
Qs (s

Khi phy tai nhé hon cong sudt gidi han Sgn thi nén vén hanh tram bién &p theo ché
db a, trong trirdmg hop ngugc lai thi vin hanh & ché dé b.
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Sen = an n(nk+l)

Cau héi 6n tap chuong 4

1. Bac tinh kinh té - k¥ thuit cia cac nha may dién.

2. Su phin bd tdi tu cong sudt giira cac td may phat .

4. Phin bd cong sudt téi uu giira cac nha may dién khong xét dén anh huéng cia tdn that
trén duong day .

4. Phan bd cong sudt tdi wu gilra cac nha may dién co xét dén nh huomg cia tdn that trén

; dudmg day.

5. Phédn bé cong sudt t6i ru cia céc nha may dién co tinh tdi phy tai phan khéng.

6. Xéc dinh thanh phan tdi vu coa céc t6 may phat.

7. Xdc dinh co céu t5i uu cua tram bién dp.

8. Hay cho biét cac bién phap cai thién ché o lam viéc kinh té cua mang dién.
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Chuong 5
PIEU CHINH CHAT LUQNG DPIEN

5.1. Dai cwong
S.1.1. Khdi ni¢m vé chdt lugng dign

Chat lugng dién ning la mdt trong nhimg yéu cu quan trong cia hé thong dién.
Chét lugng dién nang xdu s& dan dén sy gia ting chi phi vén ddu tu, chi phi van hanh, giam
nang suat va hi¢u qua lam viéc cia cac thiét bj vv. Sy giam sat chit hrgng dién khong chi
gdy thiét hai cho ban than hé thdng dién, ma cho tit ca cac nganh kinh té khac, vi chét hrong
dién c6 anh hudng rét 16n dén ché do lam viéc cua tit ca cac thiét bj dung dién. Trong qué
trinh van hanh, chit lugng dién fudn ludn thay ddi dudi tac dong cia nhiéu nhan té trong do
c6 cdc yéu td mang tinh ngiu nhién, vi viy viéc didu chinh chat luong di¢n la bai toan kha
phirc tap. Diéu chinh chét lugng dién 1a sir dung cac bién phap khac nhau dé dua gid tri cua
cac chi tiéu chat lugng dién vé gi6i han cho phép.

Gia tri cho phép ciia cdc chi tiéu chat lugng dién dugc xic dinh do nhimg nguyén
nhan ky thuét, theo diéu kién an toan cua cac thiét bi tiéu thu va kha nang cua cac thiét b
nay thye hién nhimg chirc nang ctia minh vi dy: gidi han trén cda dién ap duge xac dinh theo
didu kién an toan va gia cdi cua cach dién, con gidi han dudi xac dinh theo diéu kién lam
viéc binh thudng cua thiét bi. Trong mdt sb truong hop gid tri t8i wu cia cac chi tiéu chit
lugng dién c6 thé lay bing gia tri dinh muc, diéu nay ding vai tin s6, gi4 tri t8i wu cia dién
ap 6 thé khéc so vai tri s& dinh mic nhidu.

Khi diéu chinh chit lugng dién s& nay sinh nhimg van dé& c6 lién quan dén viéc duy
Wi cdc chi tiéu chat lugng t6i wu.

- Quy dinh cho mé&i diém nit cia hé thong mot gia tri tdi ru va gia tri cho phép cua cic
chi tiéu chat lugng.

- Chon hé théng diéu. chinh chit lucmg VoI _muc dich duy tri dai lugng cua chung trong
pham vi gia tri cho phép cang gan gia tri toi wu cang tot.

5.1.2. Yéu cdu vé chit hegng dién

Chét lugng dién c6 anh hudng rt 1om dén ché d 1am viéc cla tit ca cac thiét bj
di¢n. Cing vai sy phat trién cia nén kinh té, yéu cAu vé chat lugng dién cung cép cho céc
thiét bj nay cang nghiém ngit. Cac yéu cau ndy dugc thé hién qua cdc chi tiéu: do léch tan
sb. 4 1éch dign 4p, dao dong dién ap, dd ddi ximg va d hinh sin.
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* D¢ léch tan s6: Theo tiéu chuin guy dinh, d léch tin so trong hé thong dién
khong dugc vugt qua + 0,1 Hz va & ché do tic thoi khéng qua + 0,2Hz. Vi mic d9 anh
huong ca tin sd rit 16n va yéu ciu cia no rat nghiém ngat, viéc ty dong hod diéu chinh tin
s6 dugc thye hién ngay tai cic nha may dién.

* D¢ léch dién dp la sy chénh 1éch dién ap thyc té so vai gia trj dinh muc, yéu ciu
vé do 1éch dién ap d6i vai cac h$ dung dign khac nhau la khac nhav, Tiéu chuan cda cac
nudc khac nhau ciling khac nhau, vi dy & Phdp quy dinh d¢ 1éch dién ap cho phép & ludi ha
ap khong qua +10%. con & ludi trung dp - khong qua +7%; o Singapor 12 6% vv. Tiéu
chudn do léch dign ap cho phép c6 thé tham khao cho trong bang 5.1.

Béng 5.1. Tiéu chuin dj 1éch dién ap trong mang dién

T Hp ding dx‘én_ Gioi han dudi Gidi han trén
1. Chiéu sing 2,5 +5

2 Pdng co di bd -10 ‘ +10

3 Thiét bi khac -S +5

4 T.bj dién. n. nghiép -1.5 +7.5

* Dao dong dién dp 1A syt bién thién cua dién 4p xdy ra trong thi gian tuong d6i
ngin, tbc 46 khong qua 1%/s. Phy tai chju anh hudng cua dao déng dién ap khdng nhimg ve
bién d6 dao ddng ma ca vé thn sé xudt hién cic dao dong d6. Sy dao dong dién ap thudmg
dugc gy ra bai cac thiét bj c6 hé sd cosg thip, vd co sy thay ddi dot bién phy tai phan
khang. Bién d6 dao ddng di¢n 4p trong truémg hgp ndy c6 thé xac dinh theo biéu thic:

k
v, =—2—100% (5.1)
kQ

Ko = S& - ty 1§ cong suat phan khing so v&i cong suat djnh mirc cia may bién dp;
BA

Q - phy tai phan khang thay ddi dot bién, MVAr;
Spa — cong suit djinh mdre cia miy bién ap cung cdp cho diém tai xét, MVA.

DE ding nhan thiy bién 6 dao dong cang 16n néu gié trj cia hé sd kq cang lon. Vai
cling mét phy tai Q néu cong suat cia méy bién 4p lon thi bién d3 dao dfng dign ap s& giam,
tirc 13 mdy bién dp cang 16n thi 43 dn djnh dién dp trong mang s& cang cao.
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* D6 doi ximg 1a mdt trong cac chi tiéu quan trong cua chat luong dién, khi mang
dién bj mat ddi ximg s& din dén nhimg tdn that phy do céc thanh phin dong dién thir tyr
nghich va thir tw khéng giy nén. Thanh phan thir ty khong chi ¢6 mit trong mang dién 3 pha
vGi cac may bién ap co so d6. ddu diy Y/Y, hodic A/Y,. Trong ludi dién vai td ndi cia bién
ap Y/A hofic Y/Y, thi khi mang mét déi ximg sé& khong c6 thanh phan thir ty khong ma chi
c6 thanh phan thir tr nghich. Nhu viy d6 khéng déi ximg dugc biéu thi bai 2 hé s6 la:

- Hé s6 phi dbi ximg: Kigx = % (5.2)
1
A iAo a1 U,
- H¢ s6 khong cén bang: Ko = U_ ; (5.3)
1

trong dé:
Uy, Uy, Uo {3 cAc thanh phén thir tyr thudin, thit trr nghich va thir ty khdng coa dién 4p,
¢6 thé x4c dinh theo biéu thirc:

U, = (UA +aU, +a’UC)

1
3
U, =—;— (UA +a’U, +aUc)
U, =§ (UA +U, +Uc)

Toén tir a c6 thé xac djnh theo biéu thirc:

1.3, V3

a=—-— —_— =———=

2 2 2 2

Gia tri cho phép cua kg, va ki, phu thugc vio dd d6t nong cac phan tir ludi dién, theo
tiéu chun quy dinh, cic gia tri nay khéng dugc vugt qua 5%. Trong ki thuat cdc hé s6 trén
duoc goi chung 1a hé s6 khong dbi ximg.

Déi véi mang dién trung tinh cach ly, dién 4p tai diém trung tinh chi biing 0 khi
mang dién hodn todn ddi ximg. Sy mét d6i ximg s& dan dén sy chuyén dich trung tinh voi
gid tri
U,8,+Usg,+ Ucs,

B.+tEB.+ &

0, =

(54)
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trong d6:
U, =U;; Uy =20, va U, =aU,;
U — dién 4p pha;
Za. 86, & — dién dn cia chc pha ddi v6i dat.

Do khang dbi ximg cua dién 4p dugc xac dinh theo biéu thirc:
U,

k =—
kdx Uf

(5.5)

Néu trong hé thdng trung tinh ¢6 mic cudn day ddp ho quang thi & miu sé cia biéu
thirc (5.4) c6 thém thanh phén dién din g, cia cudn diy. Trong truong hgp nay néu xuht
hién su cdng hudmg thi dién dan chi con cé thanh ph?m tac dung, do d6 gia tri chuyén djch
trung tinh s& khd cao. Néu sy chuyén dich trung tinh 1én s& dén dén sy ting dién ap cia cac
pha, lam tang 46 mat ddi ximg va énh hudng dén cach dién, ngodi ra nd con cé thé gy
nhiéu cho cic dudng diy thdng tin & xung quanh. Theo quy dinh d§ khéng déi ximg trong
mang dién ndy khéng dugce vuot qua gia trj:

Kea =0,15d.U,.100 {(5.6)
trong do:

d — hé 56 6n dinh cha mang dién diéu hoa, thudng c6 gi tri bang 0,05.

Nhu vy kyax = 0,15.0,05.100.U¢ = 0,75%Ur¢. Néu gia tri kg vuot qua gid tri nay thi
can phai san bing dién dung cac pha béng cach chuyén vj pha (thay ddi vj tri cua cic pha cr
sau mot s6 khoang vuot).

Trong mang dién c6 cuén dip hd quang nghiém cam viéc bao vé may bién ap bing
cau chay, vi khi mét trong cAc cdu chdy bj chdy c6 thé dan dén su qua dién ap nguy hiém do
sy didu hoa dién dung bj thay déi. Pidu d6 c6 thé din dén sy huy hoai cich dién va lam
giam tudi tho cua thiét bi.

* P hinh sin: Trong thuc té sy bién ddi cua dong dién va dién ap xoay chiéu khong
hoan toan tuan theo quy luat hinh sin, vi uén ¢é sir hién dign cua cic thinh phan séng hai
bdc cao trong cac dai lugng dién ap va dong dién.

Mirc d hinh sin c6 thé danh gia theo hé s khong sin:

_U-vu

Kis L100% ; 5.7
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U - dién 4p hiéu dung, ¢6 thé dugc xac dinh theo biéu thirc:

U=,Ul+> U (5.8)

trong d6: U, — dién ap cla song hai co ban (50Hz);
Uy — dién dp cua song hai bic k.
Theo tiéu chudn quy dinh. gia tri ki khong duge vugt qua 5%.
Dé cai thién chat lugng dién ngudi ta thudng ap dung cic bién phap sau:

1) Cdn bang phu tdi gitea cdc pha va diéu chinh ché dg lam vige hop Iy cua cdc ho
dung dién: Viéc phin b tai hop ly s& 1am san bang db thi phy tai nhur vay sé lam giam
khoang gidi han cua 46 1éch dién ap va nang cao hiéu Suat sir dung cla ludgi dign. Biéu chinh
ché do lam viée cua phu tdi hop 1y dé két hop phu tai phan khang giira cac hd ding dign mot
cach hiéu qua nhav

2) Tang cudmg sir dung phu tai 3 pha dén mirc c6 thé dé giam d6 phi caa dbi ximg.
Doi Vi lutn dién co nhiéu thu dién | pha, nén chon may bién dp co 16 noi sao- Ziczac dé giam hao
ton phu do dong dién thir ty khong gay nén.v.v...

3) Chon thiét bi dién hop ly: khong nén lam viéc qud non tdi vi nhu vy s& lam giam
cos ¢ v tang cong sudt phan khang dan dén tang hao ton AU,

4) Chon dign dp & ddu vao thu dién thich hop véi ché 4§ lam viéc cia cac thy dién.
Théng thudmg may bién ap va dudmg day dugc tinh chon theo i cyc dai nhung phy tai
thudng chi dat (0.5:0.6)P, boi viy khi tai giam thap dién 4p tai cac diém gin c6 thé vugt
qud gia tri cho phép.
$.1.3. Sw lién h¢ giira cdc tham sé ché df
1. Sue lién hé giira phu tdi véi tdn sb

Khi cong suat tac dung ctia phu tai P, 16n hon cdng suét téc dung cia ngudn phat Py
thi tAn s6 s& giam va nguoc lai (xem hinh 5.2). Tirc 14 sy dur thira cdng sudt phat s& din dén
tan sé cao va su thiéu hut cdng sudt phat s& [am cho tAn sb thdp. Tan 56 ludn ludn dugce theo
ddi va didu chinh dé khong vuat qua gidi han quy dinh dé dam bao dugc su can bing cdng
sudt tic dung. Do dién nang khong thé dur trir dugc nén cong sudt phat phai ludn luén thay
43i theo sy thay ddi cia phu tai. Mudn vdy can phai tuén c6 mdt lugng dy trir cong sudt tic
dung.

Khi tdn s tang din dén su tiéu thy cong sudt phan khang Q, gidm va Q, tang. Tuy
nhién do s lugng cac phén tir mang tinh dién cam trong mang dién thye té nhiéu hon so véi
s& phén tir mang tinh dién dung, nén tdng cdng suat phan khang tiéu thy s& giam. Mat khac
do cdng suat phan khang cua may phat Qume ty 1€ v6i bac hay hodc bic ba coa tin sé (tuy
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thugc vao so dd kich tir) nén Que ting nhidu, diu d6 din dén su du thira cong sudt phan
khang trong hé thong.

Nguoc lai khi tan sé giam s& din dén su thiéu hut cong suat phan khang. Néu khong
c6 du phong thi may phat co thé 1am vao tinh trang qué tai. Khi tin s6 giam ma thiéu dy
phdng cdng suat phan khang thi budc phai gidm dong kich tir, lic d6 dién ap s& bi giam, diéu
ndy s& [am thay ddi hang loat cdc tham s ché d6 khac cia mang dién. Bai vy nhat thiét
phai cé mot luong dir trir cong sudt phan khing nhit dinh trong hé théng dién.

2. Swe lién hé gika phuy 1di va dign dp

Tang dién ap trong mang s€ lam téng phuy tai tac dyng tng trong hé théng vi phy tai
sinh hoat cd cong sut ty 1¢ thuan véi dle;n ap sé tzmg I€n va vi d§ trugt cua cac dong co
khang ddong bj giam xudng, mic du tdn that cong suét trong mang cd giam di. Do tang phu
tdi tac dyng, viéc ting dién ép € lam cho tin sb giam, néu cé du phong ¢dng sudt tic dung
cac may ty ddng diéu chinh tin s s& ngin chan viéc giam tin sb. Cung turomg ty, viéc giam
dién 4p s& lam giam phu tai tic dung trong hé théng do 46 Yam tang tan sé. O ché 46 sau sy
cd, khi thiéu hut cong suit tc dung va phan khang, viéc giam dién dp sé phin nao ngin chin
dugc hién tuong tan sb giam qud manh.

Trén hinh 5.1 biéu dién dic tinh tinh cha ngui‘)n Qr = ©(U) va dac tinh tinh cua phu
tai Qu = ®(U) ( khi f = const), dlcm gap nhau cla hai dudng cong nay xac dinh s cin bing
cong suit phan khing giira ngudn va phy i, dién dp U, duge xdc [dp img vai gia tri dinh
mec. Khi phy tai gia tang, thiét ldp sy can bing mdi ma & d6 dién ap ¢6 thé s& sut xudng qué
gid tri Uy, dé cac thiét bj dién lam viéc binh thudng cin phai sir dung céc bién phap gia tang
dién ap dén mirc can thiét, dac tinh | dich chuyén Ién duong 2, thiét 1p lai sy can bing mdi
vdi Uy. Qua trinh tiép dién gitp cho hé théng dién lam viéc 5n dinh. Néu nhu vi mt ly do
nao d6, dudmg dic tinh tinh cia hé thdng khang thé diéu chinh dugc theo sur thay dbi cua
phy tii (duong dic tinh 2 khdng dugc thiét lap) nghia la hé théng thiéu cdng suit phin
khang, lic d6 vén dé bi s& vo cing can thiét, d6 sé 13 giai phdp quan trong dé ning dién ap
cua ludi lén gia tri mong mudn.

Q Qp‘+AQp
e th
2 Qe+AQ
Hinh 5.1. Su phu thujc giita céng su,d'r : Qe

phan khang cia nguon va phu tdi doi
vai dién dp (khi tan s6 f=const).

U

0 U, U,

126



Vi & nhimg diém nut khac nhau trong hé thong, gia tri dién ap s& khac nhau, nén
khong nhimg chi can phai dam bao cin bing cdng sut phan khang trong hé théng ma con
phai phan bd dong cong suat phin khang sao cho dién 4p & tit ca cic diém khong vugt ra
ngoai viing gia trj cho phép. Viéc phan bé cong sudt phan khang mét cach tuy tién cé thé
dan dén hién wong dong cong sut phan khang & mot sé doan qua lom, 1am tAng tdn thét
dién 4p, gy kho khin cho viéc duy tri dién ap cho phép trong mang dién. Van dé dat ra 1
phai thiét 14p sy can bing cuc b cong suit phan khang trong timg ving ctia mang dién véi
dong cong sudt phan khing truyén tai téi vu.

Ciing gidng nhu su cin bing cdng sudt tic dung, trong hé théng fudn ludn thiét lap
mot si cin bing cong sudt phan khang. Néu nhue tin s& duge coi la thude do cia sy can
bing cdng suat tic dyng trong hé théng dién, thi dién 4p 1a thudc do cia sir can bing cdng
suat phin khang. Dé ¢6 thé dieu chinh dién 4p can thiét phai c6 mdt luong cong suit phan
khang dir trir,

5.2. Picu chinh tin s

Do yéu cau vé tan s hét sirc nghiém ngat, nén tham sé ndy dugc gidm sat chit ché
ngay tai cic nha mdy dién. Néu tan sb bj léch khoi gid tri cho phép thi cé thé tam dnh hudmg
dén ché dd 1am viée cia hang loat thiét bi. Tan s6 giam lam cho nang suét cua cac thiét bj
giam. Sur gidm nang suat cha céc thiét by tr dung trong nha mdy dién dic biét nguy hiém vi
c6 thé din dén sir ngimg tré cia toan nha may. Néu khéng c6 bién phép kip thoi khoi phyc
thi c6 thé s& dan dén sy mét én dinh trong toan hé thdng. Khi thn sé bi giam xudng gié tri
47,5+48Hz trong thri gian qua 1 phat thi €6 thé din dén céc t6 hop 16n bi cht boi c4c thiét bi
bao vé.

Nhur d biét, khi tin sd cng sudt phan khang cua may phét sé giam do dién ap cua
hé théng kich tir giam, diéu do6 din dén sy giam dién 4p trong hé thdng, giam du trir 6n dinh.
Bai vdy néu tan sé giam manh s& din dén nguy co mat déng bo ciza hé thong do n djnh tinh
bi pha v&. Bién phap chi yéu dé hdi phuc thn sé trong trudmg hop nay la sir dung céc co cdu
tyr dong diéu chinh tin sd, tuy nhién nhan vién van hanh cin phai nhanh chéng thyc hién cac
nhiém vu sau: trude hét can sir dung toan b lugng cong sudt dy trir ndng, sau d6 néu heong
dyr trit nay vin chua dép (mg thi cho van hanh cac t6 may phat dang & trang thai dyr trir fanh,

Diéu d¢ qudc gia, ngudi da dugc giao nhiém vu didu chinh tin sb trong hé thong va
céc ky su trigc ban cta cic nha may dién, noi ¢ nhiém vy thyc hién didu chinh tin sé hé
thdng can phai thudng xuyén theo doi khong chi gid trj cia tin s va diéu chinh né trong
gidi han xac dinh, ma ca khoang diéu chinh & cac nha may dién nay. Sy diéu chinh tin sb
duge thye hién mot cach e dong nhd cac co cau diéu chinh dic biét. Qué trinh digu chinh
tin sb di&n ra trong ba giai doan: didu chinh cap I, cap I1 va cdp IIi.
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5.2.1. Diéu chinh cip I

Qué trinh diéu tan cdp I (con goi 14 diéu toc) 1a qua trinh bién ddi tirc thoi cong sudt
phét khi phu tai thay d6i nh&s cac bo phan diéu chinh tée d§ cta tuabin trong hé thong.

So dd dong hoc ty dong diéu chinh tin sb v&i dac tinh tinh duge thé hién trén hinh
5.2. B tr dong diéu chinh tan b ¢6 cdu tao gom céc phén tir chinh sau: bé ly tdm LT cam
bién téc dd quay cua tuabin, van trugt VT, servomotor CM. Khi may phat lam viéc, truc cua
bé ly tdim LT gn véi truc tuabin ciing quay theo Jam cho cac qua ta dugc ning l1én bai luc ly
tam.

Hinh 5.2. a) So db dng hoc diéu chinh tdn 56 vGi dac tinh (inh;
b) So dé déng hoc diéu chinh tan sé vai ddc tinh a tinh,

Luc ly tdm c6 xu hudmg ning cac qua ta ddng thai kéo theo khép M. lyc nay dugc
diéu chinh bdi lyc can cia 10 xo 2. Luc can cha 10 xo duge chinh dinh sac cho & trang thai
binh thudng cac lyc tac dung cén b?mg giup cho canh tay don AB & trang thai 6 dinh. Khi
d6 céc cira s6 a va b clia van trugt & trang thai dong, do d6 piston clia servomotor & trang
thai c¢d dinh vi 4p sudt & ca 2 phia cua xilanh ¢dn bing nhau lam cho van chin cua cira méi
ndng c6 dé ma cb dinh.

Khi tan sé thay déi, tire toc 4o quay cua tuabin thay ddi, sy cdn bang lyc bj pha v,
gia du phu tai ting tir gia trj P| dén P, toc d cia tuabin giam tir @, dén o3, canh tay don AB
quay quanh diém A, duoc ndi cimg vdi piston cila servomotor. Dau B ctia canh tay don bi ha
xudng 1am céc cira sd cta van trugt md ra, dau ap luc s& chay qua ciia s6 a vao phin trén cia
xilanh servomotor va tir cira s§ b vao khoang gifra ciia van truot di ra ngodi. Vé&i su thay déi
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d6 diu B cia canh tay don BC bj ha xuf’)ng‘ lam cho dau C bi nang lén, két qua la cira moi
nang dugc md rgng hon cung cap nhiéu mdi nang hon vao tuabin 1am tuabin quay nhanh
hon. Khi piston cta servomotor chuyén dong xubng dudi thi ddu B sé chuyén lén trén cho
dén khi céc ctra s a va b ciia van truot duge dong lai, lic d6 diém A s& & mot vi tri ¢d dinh
mdi. Két qué d6 lam cho khép M chuyén dich xudng dudi, luc nén cta 16 xo giam bét. Nhu
vay voi mdi gid tri clia phy tai bd diéu chinh s c6 mot dic tinh tinh twong (mg. Khi phu tai
giam, téc do quay cua tuabin ting va su tac dong cua bd diéu chinh dién ra theo trinh tu
nguee Jai.

Trong qua trinh van hanh can phai thay déi phy tai ciia mdy phét & van tée xdc dinh,
dé thuc hién diéu d6 ngudi ta bd tri hé théng didu khién tir xa bing cach thay ddi d6 nén cna
16 x0 dé dich chuyén dic tinh diéu chinh trén truc (w, P) 1én trén hoac xuéng dudi (trén hinh
5.2. Tt — tang thém 6 vong quay. Gb- giam bét).

Hinh 5.3. Quan hé phu rhuoc gita
phu tdi va tan sé: Py

1. Pdc tinh tinh cua may phat;

2. Déc tinh cua phuy tai tac dung;

véi U = const. .y — f

f‘_! fI fr|

Biy gios chiing ta xét sy thay dbi cta tin sé khi phuy tai thay dbi dién ra nhur thé nao.
Xét hé thong tdi gian gdm mot tuabin va mdt may phdt, dic tinh tinh cia may phét va phy
tai biéu thj trén hinh 5.3.

Giao diém O coa ddc tinh may phat va phu tai img vdi cong suat ban du P 46 1a
diém can bing cong sudt, xac dijnh ché do xéc lap & tan s6 dinh mirc f;. Gid sir yéu cAu cin
ting thém mét lugng phu tai AP, lue d6 dac tinh tuong tng vdi duong 2' 1a Py + AP. Phuy tai
ting lam cho tin s6 giam véi didém can bing cong sudt méi (mg vai tin sb f, lac do bo diéu
téc hoat dong ting cong sudt phat theo dac tinh diéu chinh dudmg 1", Diém can bing céng
sudt mai (mg voi tan sé f, < f,. S& d7 tan sé giam hon 5o vai f, vi b diéu tée chi co thé tang
thém mot lugng APg < AP. Pé thich nghi, cong suat thue dung phai giam di mét lugng AP,,.
Nhu vay qué trinh diéu chinh cip [ khdng cho phép phuc hdi tin sb ban dau, nd chi lam cho
tin sb khong giam thap hon gia trj cho phép. Néu khéng c6 diéu chinh cap | thi gia trj cua
tan s sé giam dén f3. Dac tinh tinh cia phu tai duge dac trung bdi dd doc ky.
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kpe =—"1— (5.9)

D¢ dbc cla phu tai ¢o gia trj trong khoang 1+2,5.
Tuong ty, dd ddc cta dic tinh tinh mdy phat duge dac truong bdi:

(- AP Af

4 5.10
P, f W

APy AP — lugmg thay déi cong suét tac dung cha phy tai va ciia may phat;
Af — lugmg thay d6i tén so:

Pp. Py — cong sudt tac dung ciia phu tai va cia may phat;

f, - tan sd dinh mirc.

D6 doc ciia may phat cd ¥ nghia quan trong trong qua trinh diéu chinh tan sb, cic

may phat c¢6 cong suat dur trir fom thi sé ¢ do dbe 1ém, néu gia tri kr Idn thi sy tham gia diéu
chinh ctia may phat vao qua trinh diéu tin cang c6 hiéu qua, néu ke = 0 thi ¢6 nghia la may
phdt khong thé tham gia vao qua trinh diéu tin dugce. Lugng thay dbi cong sudt tac dung cta
phu tai khi tdn s6 thay ddi s& la:

L\_fk‘ (5.11)
f‘ P

APy = +P,

Déu (+) biéu thi khi tin s6 tang thi cdng sudt tidu thu caa phu tai tang.

Lugng thay ddi cdng sut tac dung ciia may phat khi tan sd thay déi sé la:

APF=—PF?—ko (5.12)

Dau (-) biéu thi khi tan sé tang thi cdng sudt phat clta may phét giam.

Dé c6 thé diéu chinh duge tin sb, trong nha may ludn ludn can mot lugng cong sudt

dy phong. biéu thi boi hé sb dir phong:

Tir do:

g 2 & (5.13)
Pw
PF = kdfpm (5[4)

Lucgmg cdng sudt AP thay ddi khi tin s6 thay doi Af s& la:



AP:APP—APNI~PF%£@mkF+kN) (5.15)

Tir 46 rit ra luong thay dbi tén s6 do phu tai thay dbi mot lugng AP bing:

aF (AP (5.16)

TP (kyke ok, )

ot

Do dbc trung binh cua cic mdy phat trong nha may duge xac dinh boi biéu thirc:

P, k
k|:|b= _Z# (517)

> P,

Pr, . kp- cong sudt dinh mirc va do ddc ciia may phat thir i

Néu nhu & mot sd té may 32 mo hét cira méi nang vao rdi. thi co nghia 1a phu tai cia
n6 khong thé tang thém duoc nira, lic dé hé sb ky ciia ching s& bing 0 (khi tin s giam). Do
d6 néu du phong cong suat cang bé thi hé thdng cang it kha ning tr dong ting cong suat khi
tin sb giam. Dai luong kg con phu thude ca vao dau ciia dai lugng thay déi tan sb, tirc 1a
vao dau coa luong phu a1 AP. Khi tn sd giam, tuc 1a khi phu tai cua hé théng ting, ke
thdp do d6 néu khdng c6 du phong cong sudt thi khi tin s6 giam khong thé e khic ning
ngay tan sb lén duge.

5.2.2. Piéu chinh cdp I (thir cip)

Diéu chinh thir cip con goi fa diéu chinh cap 11, 12 qua trinh ting cong suit may phat
diéu tan dé dua tan s6 vé tri sb dinh mirc. Tang cong sudt mdy phat béng cach ting thém mai
ning cho tuabin. Trong cac hé théng nho thuomg chi cé mét vai td may lam nhiém vy diéu
thn cép [1, con cac may khac c6 dat ty dong diéu chinh td do thi chi tham gia trong qua trinh
diéu tan cdp |. Khi phu taj ting cic may ndy tam thdi ting thém cong sudt nhd 1y dong dicu
chinh tdc dd. Sau khi qua trinh diéu tin bat ddu, tin sd tang lén thi cac may nay lai tr déng
giam cong suit phdt, Toan bd cong sudt yéu ciu thém sé& chi do cdc may diéu tin dam nhan.
D$ ddc cua cic t6 may didu tin phai [én hon d6 ddc cia cic td may con fai dé trong qua
trinh diéu chinh so cdp cic td may diéu tin nhin nhiéu phuy tai hon. Cac may diéu tan dugc
trang bi bd diéu tdc a tinh,

5.2.3. Piéu chinh céap Il

Muc dich cia diéu chinh cdp 11l 14 phin phdi lai cong sudt theo diéu kién téi wu.
Khi xdy ra dao djng cong suit hé thong dién phai 1am 2 nhiém vy la thay ddi cdng suat phat
dé duy tri tan s6 binh thuong va phan bd lai cong sudt gilra cac td may theo diéu kién t6i .
Quia trinh phan b cong sudt tdi wu co thé thue hién cham han, ¢6 thé sau 15420 phat, hoac
sau khi tdng cong suét bién ddi duoc 2+4%.
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5.2.4. Diéu chinh tan sé trong trieong hgp sw cb

Khi vi mdt 1y do nao d6 tin s& c6 thé b gidm ngoai sy kiém sodt cia hé thng diéu
chinh, giy nguy hiém cho hé théng, vi du mdt sb truéng hop tan sé bi téch qua lon, gay anh
hudng nghiém trong nhu:

- Tén sb nho hon 48,5 Hz chi cho phép kéo dai khong qua 1 phlt vi sy an toan cho cac
canh dai dp luc thip cua tuabin;

- Tén sb nhé hon 47 Hz chi dugc kéo dai khong qua 20 gidy dé dam bao nang suit
cho cdc thiét bi phy nhuy may bom nudc, quat gié vv.

- Tin 56 khéng dugc phép giam qua 45 Hz vi & tin sé nay ¢ thé din dén sy ngimg
hoat déng ciia ca nha may dién. do cac thiét bj phu khong thé dap img duoc diéu
kién lam viéc binh thudng.

Dé giir tin s6 trong cac trudng hop nay diu tién can phai sa thai phy tai. C6 3 loai phu
tai can sa thai la:
+ Logi I ¢6 t6ng cong suit cit bing cong suit thiét hut cao nhit cd thé cit 1an lugt
timg dot: bt ddu sa thai tir tan s6 46,5 cho dén 49 Hz, cac dot cich nhau 0,1 Hz.

+ Loai 2: chinh dinh & tAn sb 49,2 Hz, cic dgt cach nhau 5+10 gidy, dot cudi 60 gidy
lam nhiém vu dua tan s6 lén cao hon 49,2 Hz sau khi loai 1 cat xong. Cong suit cit cua tai
loai 2 thuomg bang 40% loai 1;

+ Loai 3: s& tac dong néu loai | khdng thé ngin cin dugc nguy co xdy ra sut dp
trong hé thong.

Phu tai phai sa thai phu thugc vao mirc & thiét hai vé kinh té — xa hdi. Sau khi sy ¢b
duoc khic phuc phu tai duge dong lai timg dgt cich nhau khéng nho hon S gidy. Dé dam
bao an toan cho cac hoat djng tu dung, c6 thé tich riéng td may cho céc phu tai nay. Viéc sa
thai phu tai duge thue hién boi co cAu ty dong sa thai phy tai theo tin s6. Nhiém vy cia céac
co cdu nay 12 ngan chin sir suy sup tan s khi thiéu cdng sudt phat. Mt sb co cdu tyr dong
diéu chinh tin sé tac djng véi do tré rét lon vi vay thoi gian tic dgng clia b tyr ddng sa thai
phu tai cling phai 16n hon quan tinh ca co cdu sa thai phy tai € loai trir trudng hop phy tai
bi cét trong trudmg hop c6 diyr phong cong suat,

Dé ¢6 thé nhanh chéng khoi phuc lai ché d8 cung cap dién cho cic hd phu tai bj cat
sau khi sy cd da duac khic phuc, trong hé théng di duoc lép dat cac co cau ty dong déng
phu tai sau su c6. Dai lwang phu tai dugc déng lai khdng phai cb dinh ma thay ddi phu thude
vao cédc qua trinh céng nghé, so dd cung cép dién ctia céc xi nghiép, boi vdy khéng it hon
mét 1an mdi n&m cin phai tién hanh kiém tra, xac dinh phu tai thuc t€ cia tht ca cic duong
ddy va tram bién dp nim trong pham vi diéu chinh.
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Su ¢6 mit hay khong cua cac co cdu diéu chinh tin sé khdng anh hudng dén nhiém
vu va tinh cép bach cua didu dd vién khi xay ra sy cd, bai vi trong thuc té udn lubn ton tai
nhimg su cb khéng luémg trudc ma cac co cau tr ddng cd thé khong hoat dong theo chuong
trinh d3 dinh. Sir thiéu quyét doan va cham tré cla diéu do vién trong truémg hop nay co thé
dan dén nhimg thiét hai nghiém trong. :

5.3. Pié¢u chinh dién ap trong hg théng dién
5.3.1. Nhitng vin @2 chung

Ciing nhu tn s, dién ap 1a tham sd cyre ky quan trong quyét dinh ché dd lam viéc
cua cdc thiet bi dién. Khi dién &p bj giam qua mdc cho phép sé lam giam mdémen quay cua
cdc dpng co, giam tdc d6 va di nhién sé giam ndng suit cua cac mdy cong tic. Hon thé nira,
sy giam dién 4p c6 thé lam ting sy dot nong dong co, 1am giam tudi tho, thim chi lam chay
ddng co.

Néu-dién ap tang qud tri s& cho phép s& din dén giam tudi tho cla cac thiét bj chiéu
sang va céc thiét bi dién khac. Dién ap cao s& gay nguy hiém cho cic mdy phat va may bién
ap, tang ton thit trong hé théng dién. Sy giam 4p qué manh c6 thé din dén sy pha v on djnh
cua may phat va phu tai. Viéc duy tri dién dp trong gidi han xac dinh 1a rhiém vy quan trong
cua céc didu 4o vién thye hién céc thao tic diéu chinh trung tAm holic diéu chinh phan tan.

* Diéu kién dé diéu chinh dién ap

- Phai ¢ dii lugng cong sudt tic dung va phan khang dé dép (mg cho nhu ciu cua
phy tai va bl ton thit,

- Pam bao dong cong sudt phan khang trong mang la nhé nhat. Day 14 diéu kién ring
budc rat 16n gitra cic diém nat.

- Khi xét dén diéu chinh dign 4p ching ta phai chi y dén cdc ngudng cho phép ciia
dd léch dién 4p tai dau vao cia cic hd ding dién, duge the hign bai gidi han dudi v, va
gidi han trén v

Di¢n 4p cung cap cho cac h tiéu thu dién phéi dam béo gia trj trong pham vi cho
phép, néu dnf;n ap 1éch khoi pham vi ndy thi cén phai tién hanh diéu chinh. Co rit nhi¢u bién
phap cé thé sir dung dé nang cao chat lugng dién dp, tuy nhién trudc tién can wu tién cho
nhimg bién phap khong doi héi chi phi lon, tin dung nhimg trang thiét b hién ¢4 nhu dp
dung cac bién phap van hanh kinh ¢ mang dién, chon ditng nic bién ap. Néu nhu viée dp
dung cédc bién phap nay van khong dam bao d¢ Jéch dién ap cho phép tai dau vao cua cac hd
dung dién, thi phai sir dung thiét bi bu cong suat phan khang (ty bu, may bu...), phuong phap
nay doi hoi vdn dau tu 1om, viée lya chon thiét bj bu, vi tri dit phai dya trén co s tinh toan
so sanh céc chi tiéu kinh té - k¥ thuat. Hiéu qua cua cdc bién phap ning cao chét lugng dién
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ap dugc danh gid dua theo mirc thiét hai kinh té cua cic hd tiéu thy khi dién ap léch khoi gia
tri dinh muc. Higu qua cang cao khi mac d§ thiét hai cang lom.

Khi tinh toan diéu chinh dién ap thudmg chi can xét & 2 ché 49 phu tai cyc dai va
phu tai cye tiéu, & ché d6 phu tai cue dai mire dién ap dugce xét doi voi cic diém tai xa nhat,
con & ché do phu tai cuc tiéu thi lai xét mic dién ap ¢ cac diém tai gn nhat.

5.3.2. Diéu chinh dign dp trung tim

‘ Piéu chinh dién ap trung 1am dugce thuc hién dé duy tri murc dién ap cho phép tai cac
nut kKiém tra. Nhan vién van hanh nha may dién thay dbi dai lugng dat cia may diéu chinh
kich tir hodc thiét bj hiéu chinh doc 1ap wong img vdi d6 thi dlv;n ap hang ngay cho truac.
Néu viéc diéu chinh dién ap tai nut kiém tra do céc nhan vién dleu d¢ kiém nhiém, thi khi

dién ap l¢ch khoi d6 thi cho trude nhan vién diéu do phai yéu ciu nhin vién vdn hanh céic
nha may dién gan nhat thay déi phu tai phan khang cho phit hop.

Bicu chinh trung tam duge thyc hién bai cac diéu do quoc gia béng cach thay ddi
cbng suat phan khang ctia cac may phat va may ba dong bg, lhay dbi h¢ 50 cac may bien ap
va bién ap ty ngdu & cac mang dién chinh. D6i voi méi diém kiém tra can thiét lap 2 biéu do
dién dp: di¢n dp cyc dai cho phép xac dinh theo gidi han trén cua mire dign ap cho phép va
dig¢n ap cuc Llcu — theo gidi han dudi cia dién ap cho phép. Dién 4p tai cic diém kiém tra
ctia h¢ théng can phai duge duy tri trong gidi han xac dinh pha hgp véi biéu db cho rude.
Biéu db di¢n ap dugc thiét lap trén co so dam bao muc di¢n ap phi hop cho tat ca céc hd
diing dién c6 tinh dén kha nang hoat dgng cua cic co cdu tr dgng diéu chinh dién ap.

Pé dam bao diéu chinh dién ap hiéu qua di¢u kién 16i can thiét 1a ¢6 sy dy phong
cdng sudt phan khang. Dy phong cong sudt phan khang ddi vai mot may phat nao dé, khac
voi du phong cong suat tac dung, phu thugc nhiéu vao phyu Wi tic dyng cia mdy phat va
dién dp rén thanh cdi cia né. Trén hinh 5.4 biéu thi dic tinh gira cong sudt phan khang cé
thé huy dong duoc ciia may phat véi phy tai téc dung img véi cac gia tri dién ap khac nhau.
Vang ndm bén phai dutmg cham chim wong (mg vai diéu kién gi¢i han cong sut phan
khang c6 thé huy dong duge theo dong dign gidi han cua stator (khi dong di¢n rotor ¢o du
trir); Vang phia ten wai duong cham cham Ja cong suat phan khang ¢6 thé huy dong dugce
theo dong dign retor (khi dong stator con dy ). Pudmg cham cham tuong (mg vai gioi han
ddng thoi ca dong dién stator va dong rotor.

Nhu biéu thi trén hinh 5.4, khi giam di¢n dp & trong ving bén phéi, cong suét phan
khang cé thé huy dong giam rat nhanh, con & ving bén trai thi ¢ong suat phan khang thay
d6i khong nhiéu Iam. Khi phu tai tac dun ctia may phat khé 1ém va dién ap trén cuc may phat
thap thi ngay ca mdt luong giam cong suidt tac dung khong dang ké ciing ¢6 thé lam ting
dang ké lugng cong sudt phan khang. Con khi phy 1di tdc dung nhé thi hiéu (ng gia ting
cdng sudt phan khang do giam cong suét téc dung rat it.
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Hinh 5.4. Pac tinfr cong sudt
phan khang cd thé huy déng
cua may phat.

Iroto ,

‘I stato

Su phu thudc cua cong sut phan khang c6 thé huy déng duge cua may phat vao
dién ap trong mét s6 hé thng 6 thé dua dén nhimg dic diém la thuong sau: Khi 1dng dot
ngot phu 1ai phan khang tong cia hé théng trudc khi nhdn vién vén hanh kip rang kich t,
dién dp trong hé thong co thé giam dén mirc lam cho stator ctia mgt s6 mdy phdt bj qué 14i,
ddgc biét la nhitng mdy phdt c6 phu tdi tic dung lém. Dé giam tai cho may phat, hién nhién
nhdn vién vdn hanh sé giam kich tic. diéu nay cang lam cho dié¢n dp giam xuong nhiéu hom
niza va lai gdy qud tai cho stator cua nhiéu mady phat khdc, bugc nhdn vién vdn hanh o cde
nha may dién khdc ciing ¢6 nhitg hanh dong twong ne. Kér qua la dién dp trong hé thong c6
thé giam xuong rdt manh. ~

Pé tranh hién wong trén, trudc khi mudn ting manh phy i phan khang cua hé
thong can phai tang kich tr cia tat ca cac may phat 1én cao nhit. Diéu nay can phai hét suc
[ru y trong qua trinh van hanh nha may dién, néu khéng thi c6 thé din dén nhimg hau qua
rit nghiém trong nhu d3 trinh bay & trén.

Trong truéng hop dién 4p suy giam thip hon muc dién ap cue tiéu cia biéu dd dién
ap cho trudc, diéu dd qudc gia va cac nhan vién vén hanh cic nha mdy dién va tram bién ap,
noi ¢4 may bt ddng bd cin sir dung tit ca lugng cong suit phan khang du trir nong va sau
46 néu van chira dap img thi nhanh chéng dua cdc may phit va may bi dong bo & trang thai
dy trir lanh vao hoat ddng. Néu diéu d6 van khong thé phuc héi dién 4p thi tan dung kha
ning lam vi¢c qud tai cba cic méy phat trong khoang thai gian xdc dinh ¢6 ging khong 4¢
dién ap thap hon mirc glcn han su cb. Néu ké ¢ bién phap cudi cung ndy van chua thé khéi
phuc duge dién ap thi can tién hanh sa thai phu tai cho dén khi dat duoc yéu cdu can thiér.

5.3.3. Diéu chinh dién dp & cdc tram bién dp

Trong mang dién on, diéu chinh dién ap trung tdm khong thé duy 1ri dugc miic di¢n
ap cin thiét trén diu vao cua cac ho dung dién, boi vay cin phai tién hanh diéu chinh dién
ap phan tan (cuc bd) bing cach thay ddi cac ddu phdn 4p tai cac wram bién dp trung gian,
tram bién ap phan phdi, thay dbi dung lugng ctia cac thiét bi bu v.v...
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O cudn ddy cao dp & cic may bién 4p ngoai dau ra chinh cdn ¢6 cic diu ra phu thém
20i 12 ddu phédn ap. Thay déi cac dau phin 4p cta cac may bién dp c6 thé cho phép diéu
chinh di¢n ap trong pham vi £(2,5 +16)%U,. Viéc thay ddi céc dau phan ap cé thé thuc hién
bing tay hodc tu dong.

Véi cac méy bién ap nho dung trong c4c tram bién ap tiéu thy thudng chi ¢6 3+5 dau
phan ép, giGi han diéu chinh +5%, khi can thay déi vj tri ddu phan &p phai cit dién. Trong
céc tram bién ap khu vuc va cac tram bién ap cung cép dién cho phu tai quan trong, cac may
bién ap dugc ché tao véi kha nang tr dong diéu chinh dién ap, vai sé ddu phan ap I6m, gisi
han diéu chinh réng hon. Piéu chinh dién dp béng cach thay ddi diu phdn &p cla cac may
bién ap kha hig¢u qua va linh hoat nhat la cic mdy bién dp ¢6 b phan ty déng diéu chinh
dién ap (hodc diéu ap dudi tai). Vdi cdc may bién ap thong thuomg khdng c6 ty dong diéu
chinh duéi tai, khi muén thay déi diu phdn ap cin phai cat dién lam anh huong dén do tin
cdy cung cap dién. Mat khac, dé chon dugc diu phan 4p thich hgp can phai tinh toan trén co
so db thi phu tai di¢n cua tram va cac 1 xudt tuyén, dién ap diu vao, quy luat sir dung cta
cac phu tai dién...

Tuy nhién, viéc chon dung dau phén ap trong nhiéu trromg hop 14 bién phap chu yéu
dé duy tri mirc dién dp & cdc ho tiéu thy trong gidi han yéu cdu véi chi phi rat thap. Can luu
y la viéc diéu chinh ddu phdn ap cin phai dugc thyc hién thudng xuyén dé dam bao mirc
dién 4p wrén ddu vao caa cac ho ding dién khong vugt qua pham vi cho phép. Di véi cac
tram bién ap tiéu thy dung cho sinh hoat, phy tii cia mua dong va mia hé thuong ¢ sy
chénh léch nhau kha lém vi vay mirc dién ap ciing thay ddi nhiéu, do d6 hang quy can c6 su
diéu chinh ndc may bién 4p cho phu hgp.

Mirc dién ap & cac diém nit khac nhau ctia hé thong phu thude vao syr can bing cong
suat phan khang, trong khi d6 phy tai khong ngimg thay déi, boi viy nhiém vy dit ra cho
cac diéu do vién la theo dai Lhucrng xuyén dé c6 cac giai phap diéu chinh kip thai va higu
qua. Mirc dién ap hop Iy dugc thiét 1ap bing cach lya chon ding diu phén ap cia cac may
bién ap. Néu giam hé sb bién ap ciia cic tram giam 4p thi s& lam ting dién ap phia thir cép,
nhur vy s& tang luong tiéu thy cdng suat phan khing, boi vdy viéc niang mirc dién ap bing
cach thay dbi dau phan ap & cac mang dién thiéu cong suat phan khing sé khéong cé hiéu
qua, tham chi ¢6 thé din dén sy giam ap & céc tram bién 4p khdc cua chinh mang dién nay.
Trong trudng hop ndy giai phap khon ngoan nhét la chon ddu phan 4p sao cho thoa man
dugc gid han dudi cua mire dign ap cho phep & 1t ca cac ho dung dién.

Viéc lya chon khong ding diu phan ap cia cic mdy bién 4p ndi tryc tiép voi may
phat c6 thé din dén sur han ché kha nang phét céng suit phan khang cia may phat. Diéu do
qudc gia co nhiém vy phai kiém tra thuong xuyén trang thai cia cdc dau phan ap va kha
néing phét cong sudt phan khang & tit ca cdc nha may dién. B&i vi cic nhan vién van hanh
cac nha may dién hodc tram bién 4p ddc 1dp khong thé biét dugc trang thai cla cdc phin con
lai clia hé thong dién va cd thé s& khong sir dung hét kha nang phat cong suét phan khéng
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cua cdc may phat va may b déng bo & nha may coa minh, mac di dang co sy thiéu hyt
trong hé thdng.

Qua trinh ty ddng didu chinh dién ap tai cac tram bién ap phai dugc thuc hién véi
khoang gidi han dién ap cho phép tuong img v3i biéu d6 dién 4p cho tnude. Dic diém cla
biéu-dd dién ap & cac diém nit khac nhau 1a khac nhau. Thoi han dé kiém tra lai biéu db
dién ap la mdi quy mat lan. co nghia la biéu db dién 4p dugc xiy dumg tuong \mg vdi cac
mia dic trung trong ndm. Trong cac truomg hop dic biét, khi cé sy thay déi ché do tam viée
cla hé thong thi nhat thiét phai xiy dung lai biéu db dién ap phi hop.

Ngoai phuong phap diéu chinh nic may bién ap ngudi ta con sir dung cdc phuong
tién khac nhur may bien 4p bd trg, bu cong suit phan khang bing tu bu tinh va tu bu doc,
ding cdc cudn khang dién dé dn dinh dién ap vv.

5.4. Vi du va bai tap

Vidu 5.1: Mot 16 cam irng co6 phu tai phan khing Q = 680 kVAr, hiy so sanh d¢ dao dong
dién ap khi déng cat phu tai trong 2 truong hop:

a) néu 1o dién dugc cung cap tir may bién ap cong suat S =4 MVA;
b) néu o dién dugc cung cap tir may bién 4p cong suat S = 6,3 MVA:

Gidi: Trude hét xac dinh hé sb ty 1€ cong sudt trong 2 truéng hop:

SBA[ 4
Koy =2 = 2980 108,
Sga; 63

Bién d¢ dao ddng dién ap trong céc truong hop:

k

v, =— = 0.7 100 = 20,48%
I-ky 1-017
k-

v, = —2 _ 008 01219

T1-kg, 1-0108
Nhdn xét: Trong teudmg hop 10 dién duoc cung cap tir may bién ap cdng suét Ién d¢ 6n dinh
dién ap cao hon

Vi du 5.2: Hé thong dién co 5 t6 may phat, trong do 3 156 mdy ¢ cong sudt Pp = 150 MW
v6i d dbc ke = 16; Cac td con lai ¢o Pr = 200 MW voi ke = 17.2. Phu tdi cia hé thong la
Py = 650 MW vai kg = 1.7. Khi phy tai tang gia tri cua tan sé giam di 0.2% so v&i gia tri

137



dinh mirc. Hay cho biét lugng ting cua phuy tai 1a bao nhiéu? Cac may phat tham gia diéu tén
s& phat thém cong suat bao nhiéu?

Gidi: Trudc hét xac dinh hé sb dy phong cua hé thong:
P, 3.150+2.200
P 650

pt

Ky = = 1,31

D¢ dbe trung binh:

_ 2Pk 115016 + 2200152
h 3.150 + 2.200

= 1562 ;

Gia trj tan sb giam so voi dinh mirc:
Af%f 0,2.50

Af = - 1= 22T~ 0l Hz
100 100

Luqﬁg phu tii ting:
_Af Po(ky Kew +Kp) 1650(1,3.16,94+l,7)
f 50

n

AP = =31,0l MW

sau khi diéu chinh m&i méy phat 150 s& phat thém:

Af -0,
AP =—PF‘f_kF =

n

Ma3i t& may 200 sé& phat thém:

AP].‘z = 20

Pay la céng suat tang tam thai do tan sé giam, khi tan sé di dugc diéu chinh Ién gia
trj yéu cau thi cac t6 may nay lai phat cong suat nhu ci.

Vidu 5.3: HE théng dién co tong phu tai la P,,l = 1450 MW vai d§ déc kpt = 1,5, d§t nhién
phu tai ting thém 75 MW. Hay tinh d¢ léch tan so khi:

a, khéng c6 diéu tdc;
b, c6 dieu chinh tan s6 vai ke = 18;
¢, nhur trrang hep b, nhimg chi ¢6 70 % cong suit tham gia didu téc.

Biét cong sudt dy el nong cta hé thdng 1a 350 MW.
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Gidi: a, D) léch tin sé khi khong c6 diéu tdc:

AP 5075 _ iy

Af = —
Pk, 1450.15

b, Khi ¢6 diéu tdc:
Téng cdng sudt coa hé théng ké ca dy trir:

Pr = P, + Py = 1450 + 350 = 1800 MW
Hé s6 dur phong:

il 2
P, 1450
Do léch tan s6 :

B £, AP _ 50.75
P, (kg ke + k) 1450.(1,24.18 + 1,5)

Af =

= —-0,109 Hz;

¢, Khi chi c6 70% cong suat tham gia diéu téc:
Kew = 0.7.k; =0,7.18 = 12,6;
D6 léch tan sb:
_ 50.75
1450.(1,24.12,6 +1,5)

= -0,151 Hz.

Vi du 5.4: Hé thdng dién gdm 6 td may phat vdi cac thong sé cho trong bang sau

May phat Pe . MW S6 lugng ke
I 200 2 16
I 150 2 19
o - 100 2 18

Tdng phuy tai Py = 650 MW véi ky = 1,5.

Hoi can phai ¢6 thém lugng dir phong bao nhiéu dé khi phy tai ting thém 80 MW
tin sb khong léch qua - 0,2 Hz so vdi gia trj dinh mirc?
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Giai

Ta bidu thie:  Af = __ faP
P kyke +k,,)

Ta rut ra;

f AP k.,
kar= - . - >
Af‘Ppt'kF kFlb

Xac dinh do déc trung binh:

_ 2Peke | 2.200.16+2.150.19 +2.100.18 _ |

Ke o = 7,44
S0P 2(200 + 150 + 100)
Vay hé s dy phong:
5080 1§

=1,678;

" 026501744 1744
Tong cdng sudt can thiét cia hé théng la:
P; = ka.Py = 1,678. 650 = 1090,6 MW
Vay lugng dy phong can thém la:
Py= Pr - ZPp=1090.6 — 2(200+150+100) = 190,6 MW.

Vi du 5.5. Mot nha méy dién gdm 3 nhém méy phat véi 8 15 may, cac thong sé (cong sudt
dinh mirc, sé lugng va hé s6 89 dac cua dac tinh) mdy phét cho trong bang sau: .

May phat Pu, MW S6 lugng ke
| 200 3 19
Il 150 3 17.5
11 : 100 2 17

Phuy tai cda hé thong 1a 850 MW, dot nhién tang thém 50 MW. Hay xac dinh do léch
tan sb cua hé théng khi:

a, khong ¢c6 diéu téc;
b, ¢6 digu chinh tan sé voi s tham gia cla tdt ci c4c mdy phat;

¢, chi ¢ nhém I va nhdm ] tham gia diéu tan.

140



Gigi: a, Dj 1éch tan sb khi khéng c6 diéu tdc:

fap 50.90
Af= - o = = -3,53 Hz;
Pk, 85015 i

b, Khi ¢6 diéu toe:
Téng cong sudt phat cua hé théng:
Pr = 3.200 + 3.150 + 2.100 = 1250 MW
Hé s6 du phong:
P, 1250

= F= o
=B, T 850

Heé s d6 dée trung binh cia nha may dién:

Kew = 18,14
> P 3(200+150) + 2.100
Do léch tan sé
50.90
Af = - — 8P o = —0,188 Hz:

Po(kgk,+k,)  850.(147.1814+15)
¢, Khi chi c6 nhém may phat 1 va Il tham gia diéu toc thi hé s6 d¢ doc s& la:

_ 2 Peke _ 3.200.19+3.150.18 _

ke, = =15,42
S P 3(200+150)+2.100
Do léch tan sb:
9
Af= - AP 50.90 = _0.22Hz:

P (ko +k,)  850.(L47.1542+15)
Bai tap tur giai
1. Mjt thiét b co phu tai phan khang Q = 316 kVAr, hdy so sanh d¢ dao déng dién ap khi
dong cét phu tai trong 2 trudng hop:

¢) néu 16 dién dugc cung cap tir may bién dp cong suat S = 1,6 MVA;

d) néu 16 dién dugc cung cdp tir may bién 4p cong suat S =2,5 MVA.

141



2. Hé théng dién ¢6 6 td méy phat, trong dé 3 td may c6 cong suit Pr = 200 MW vai 46 déc
kr = 18; Céc t6 con lai ¢6 Py = 300 MW vdri ke = 19,5. Phu tai cba hé théng la P, = 860 MW
vdi ky = 1,6. Hay tinh toan diéu chinh so cap sao cho tin s6 khéng vugt qua 0.25% so voi
gia tri dinh muec.

3. Hé théng dién cd tong phy tai 1a Py, = 2400 MW vai d6 dbc kyy = 1,6; @dt nhién phu tai
tang thém 100 MW. Hay tinh 46 léch tan sé khi:

a, khong cé diéu téc:

b, ¢6 dicu chinh tan s véi kr = 15.5;

¢, nhur trudng hop b, nhung chi c6 80 % cong suat tham gia diéu téc.
Biét cong sudt dy trit nong cua hé thng 1a 670 MW.

4. Hé théng dién gdm 7 td may phat vdi cac thong sé cho trong bang sau

May phat Pe , MW SH fvong ke

1 200 3 17.5

Il 150 2 185
I 100 2 20

Tong phy tai Py = 1250 MW v8i ky, = 1,6.

Hoi can ¢6 lugng du phong bao nhiéu dé khi phu tai ting thém 120MW tin sb khong
léch qua - 0,15 Hz so v&i gid tri dinh murc?

Tém tit chwong 5

Cdc chi tiéu vé chat lieomg dién

Dg léch tdn s6

Do léch dién dp

Dao dong dién dp cho phép duoc xdc dinh:
D¢ hinh sin.

Dién 4p hiéu dung co thé duoc xac dinh theo biéu thirc:

Ung = .{Uf +Yuls

142



Murc d6 hinh sin ¢ thé dénh gia theo hé sb:

:UwUl

kks 1000/0 N

i

* Sw lién hé gitea phu tai va tdn s6
Khi tan s tang din dén su tiéu thu cong sudt phan khang, tdng cong sudt phan
khang tiéu thy s& giam. Mat khic do cong suit phan khang ciia may phat Qu( ty 1¢ véi béc

hai hogc bac ba cta tAn sb (tuy thudc vao so dd kich tir) nén Quy tang nhiéu, din dén su du
thira cong suit phan khing trong hé thing.

Nguge lai khi tin s6 giam s& ddn ¢én sy thiéu hut cong suit phan khang. Néu khong
c6 dy phong thi may phat c6 thé 1am vao tinh trang qua tai.

* Su lién hé giita phy tai va dién dp
Su phu thuge gitra cong suat tac dung va dién ap co dang gén tuyén tinh con sy phu

thirgc gitra cong suat phan khdng va di¢n ap ¢ dang phi tuyén. Sy phu thudc phi tuyén nay
do nhimg nguyén nhin sau;

- Céng suét Q cho tir hoa cac dong co khong ddng bd va may bién dp giam xubng rét
manh khi dién ap U giam; '
- Cong suat dién khang tan cha dudng diy va MBA ting khi U giam;

- Céng suit nap cia dudng diy giam theo quan hé bac hai khi U giam, do d6 lam
ting phy tai phan khang ctia hé thong.

Tang dién ap trong mang s& lam ting phy tai tic dyng tong trong hé thdng. Viéc ting
phuy tai tdc dung lam cho tin sb giam, néu c6 dy phong céng suat tac dung cac mdy tu ddng
didu chinh tin s6 s& ngan chan viéc giam tan sd.

Qua trinh diéu chinh tdn so

* Qua trinh diéu tan cdp I |3 qua trinh bién dbi tirc thai cong sudt phat khi phy tai thay ddi
nhd céc bo phén didu chinh tdc d§ cua tuabin trong h¢ théng.
Luong thay ddi cang suét tac dung cua phy tai khi tan sb thay dbi s& la:
Af
APP( = +PN f_k"'
a
Luong thay ddi cng sudt tic dyng cda may phat khi tin sb thay dbi s& fa:

f
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Lugng thay dbi tan sé do phu tai thay d5i mot lugng AP bang:
- anP .
Pokyke+k,)
* Diéu chinh thir cap

Diéu chinh thir cip con goi 1a diéu chink cdp [1, 1a qua trinh ting cdng suit may phat
diéu tan d¢é dua tin sb vé tri s6 dinh muc.
* Diéu chinh cap III 1a phan phéi lai cong sudt theo diu kién téi uu.
Diéu chinh dién ap trong hé thong dién
* Diéu kién dé diéu chinh dién dp

- Phai c6 du lugng cong suét tic dung va phan khang dé dip img cho nhu ciu cia
phu tai va bu tdn that.

- Bam bio dong cang sudt phan khang trong mang la nho nhat.

- Khi xét dén diéu chinh dién ap ching ta phai chit y dén cic ngudng cho phép cta
dd léch dién ap tai dau vao caa cac hd dung dién.

* Didu chinh dién dp trung tdm

Trude khi mudn ting manh phy tai phan khing tdng cda hé thong cin phai ting kich
tir cia tat ca cac may phat 1&n cao nhat dé tranh hién tuong suy sup dién ap trong toan hé
théng.
Diéu chinh dién dp o cdc tram bién dp

Diéu chinh dién dp bing cich thay ddi ddu phan ap cia cdc may bien dp. Viéc didu
chinh dau phén 4p can dugce thyc hién thudng xuyén dé dam bao mac dién ap trén diu vao
cua cac hd ding dién khong vugt qua pham vi cho phép.
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Cau héi on tap chuvong 5
1. Céc chi tiéu co ban cua chat lugng dién.
2. Sy lién hé tuomg hd giira phy tai va tin sé.
3. Sy lién hé tuomg hd gilra phu tai va dién ap.
4. Qua trinh diéu chinh tan sé cap I.
5. Qua trinh diéu chinh tan sé cip II va cép IIL.
6. Diéu chinh tan sé trong trudmg hop sy cd duge thyre hién nhur thé nao?
7. Diéu chinh dién 4p trung tam.

8. Diéu chinh dién ap & cac tram bién ép.
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Chirong 6
NANG CAO PO TIN CAY CUA HE THONG PIEN

6.1. Pai cuomg vé d) tin ciy cung cp dién

Nhiém vu co ban cia hé thong dién la cung cép cho cac ho dung dién di sé hrong va
chit lugng, tuy nhién, do hang loai nguyén nhan khac nhau, viéc cung cép dign hosc bj giam
vé sb lugng, hoic bi giam vé chit lugng. Dicu d6 phu thugc vao dd tin cay cia hé théng
dién. Ve phan minh, d3 tin cdy cia hé thdng lai phy thudc vao xdc sudt xay ra su cb hong
hoc cua cac thiét bi khac nhau trong hé théng dién:

Hong hoc a su kién pha vd kha nidng lam vi§c binh thudmg cua cac phi‘m tr hé
théng. Su hdng héc clia céc thiét bi dan dén su cb trong mang dién.

Sw ¢6 12 nhimg hdng héc ngﬁu nhién cia thiét bj, gay gidn doan cung cép dién cho
cac ho tién thu. Sur gidn doan cung cap dién con cé thé do du bio nhu ciu ning luong th:eu
chinh xac, cac kién tuong thién nhién nhir han hdn, bao lut, sam sét vv. lam giam cong suat
phat cua cac nha may dién va 1am giam kha nang truyén tai dién ning ctia cic phin tir hé
thong dién.

Do tin cdy cung cdp dién (DTCCCD) la kha nang hé thong cé thé dam bao cung cp
dién 1ién tuc va chit lugmg cho cac ho dung dign. P9 tin cay trong chimg muc nhat dinh ¢o
thé coi la x4c sudt bao toan cung cép dién cua hé théng khi xdy ra cdc hién tuong khac nhau
anh huong dén tinh lién tuc va cht luong cung cap dién. Dd tin cay cung cdp dién la mot
trong nhimg chi tiéu quan trong cua hé théng dién, nd phu thude vao rit nhiéu yéu td khach
quan va chu quan. Viéc tinh toan DPTCCCD phai duge quan trigt ngay tir khi thiét ké hé
thdng dién. Thém vao do, trong qué trinh vin hanh mang dién can phai thudng xuyén khoi
phuc d9 tin cdy ctia timg phan tir va cia cé hé théng. Co 2 quan diém vé hdi phuc chirc nang
lam viéc clia cac phan tir la:

- Phét hién hong héc va tién hanh sira chira, khdi phuc lai chirc ning cuoa thiét bi.

- Phén tir hong s& bj loai bo, thay méi hoan toan.

Trong thuc té, phu thudc vao vén dau fr ¢6 thé quan diém nay hay quan diém kia
duge wu tién, nhung thudng thi ngudi ta két hgp ca 2 quan diém. Sau ddy ching ta lam quen
vai mot s6 khai niém, dinh nghia thudng gap.

D¢ tin cay 14 xac sudt dé hé thdng (hoic phan tir) hoan thanh diy du nhiém vy yéu
céu trong khoang thoi gian nhit dinh va trong diéu kién van hanh nhat dinh. Mirc do d¢ tin
cdy 13 xdc suat hoan thanh mot nhiém vu trong khoang thdi gian xac dinh. Xac xuit nay
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duge goi la d6 tin cdy cla hé thong (hay phan tir). Xac suat la dai lugng théng ké, do 46 dd
tin cdy 13 khai niém co tinh théng ké tir kinh nghiém lam viéc trong qué khir cia hé théng
(hay phan tir),

DSi v8i hé thng phuc hdi nhu hé théng dién va cic phan tir cua né, khai niém
khoang thdi gian xac dinh khéng cé v nghia bat budc, bdi vi hé théng lam viéc lién we. Do
do dd tin cay droc do bai mét dai luong thich hop hon, d6 1a 46 <in sang.

Do san sang la xac suat dé hé théng hoan thanh, hodc sin sang hoan thanh nhiém vu
trong thai diém bat ky. D3 sin sang ciing (4 xac sudt dé hé thdng & trang thai lam viéc 1t
trong thoi diém bat ky va duoe tinh bing ty sb gitra thoi gian hé théng & trang thai lam viéc
tot va tdng thai gian 1am viéc. Nguoe lai vi db sdn sang 1a 6 khong sin sang d6 1a xac sudt
dé hé théng & trang thai hong hodc khong thé lam viéc (sira chira).

D6i vai hé théng dién. dé sin sang (ciing duge goi chung 12 dé tin cdy) hodc dd
khong sin sang chua du dé danh gia do tin cdy trong cac bai toan cu thé, do d6 phai sir dung
thém nhiéu chi tiéu khic ciing c6 tinh xic suat dudi day:

- Xac suat thidu dién cho phu tai, do la xdc sudt cong cuit phu tai Ién hon kha ning
dap img cua ludy dién.

- Xac suit thiéu dién trong thdi gian phy tai cuc dai.

- Pi¢n ning thiéu (hay dién ning khong dap img du) cho phu tai, do 14 ky vong dién
nang phu tai b thiéu hut do hong hoc, kha nang dap ang khéng di cua hé théng trong mot
nam. '

- Thiét hai vé kinh té tinh bing tidn do mét hogc thiéu dién.
- Thoi gian mat dién trung binh cho mdt nit phy tai trong mjt nam.
- S8 1an mat dién trung binh cho mgt nat phy tai trong mot ndm.

D¢ tin cdy trén phuong dién kinh té duge xem xét theo chi tiéu thiét hai do mét dién.
Khi bj ngtmg cung cap dién, tuy thudc vao loai phu tai sir thiét hai co thé rat khac nhau. Bai
ton xdc dinh thiét hai do mit dién hét suc phirc tap do ¢6 nhiéu thiét hai khong thé luong
hod duoc trén phuong dién kinh té nhu uy tin chinh tri, ngoai giao, tinh than vv. Trén
phuong dién kinh té c6 thé phan biét nhimg thiét hai do: '

- r dong von ddu tur va tai san cb dinh;
- Do hu hong san pham;
- Do hu hong thiét bi;

- Do dinh tré san xuat vv.
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Cé 2 khai niém vé thi¢t hai kinh té do mat dién:

a. Thiét hai kinh té cho cac co s& san xudt, kinh doanh cu thé. Dé 12 thiét hai kinh té
m4 cdc co s& nay phai chiu khi mat dién ddt ngot hay theo ké hoach. Khi mit dién dot ngot,
san pham s& bj hong, san xudt bi ngirng tré gy ra thiét hai kinh té. Thiét hai nay c¢6 thé phu
thugc sé 1an bi mit dién, dién ning bi mit hodc dong thai ca hai. Khi mat dién theo ké
hoach. thiét hai nay s& nho hon do c¢o so san xudt duge chuin bi. Céc thiét hai kinh té nay
duoc tinh todn cho timg loai xi nghiép hedc co so kinh doanh cy thé dé phuc vu viéc thiét ké
cung cip dién cho cic co sO nay.

b. Thiét hai kinh 1 nhin tur quan diém hé théng dién. Thiét hai nay duogc tinh toin tir
cc thiét hai that O phu tai va theo cac quan diém cia hé thong dién. N6 nham phuc vu cdng
viéc thiét ké, quy hoach hé thdng dién sao cho dap mg dugc cic nhu ciu ctia phy 1ai, ddng
thai dam bao hiéu qua kinh (€ cua hé thong dién. Thiét hai nay duge tinh cho ludi phan phdi,
ludi truyén tai va ngudn dién mot cach riéng biét. No ciling duge tinh cho timg loai phu tai
cho mdt 1an mét dign, cho 1 kW hoac 1 kWh thiét hai va ciing duge tinh thea dd dai thoi
gian mat dién.

Dé c6 thé danh gia thiét hai do gian doan cung cap dién dé dang ngudi ta phén phy
tai thanh 5 nhom: _

1. Nhom [ chi thiét hai vi san xuit bj dinh tré, thiét hai nav do thanh phidm khong
san xuat du theo yéu ciu. Mdrc thiét hai ty 18 voi thai gian mat dién;

2. Nhém 2 khéng nhirng chi thidu hut san phdm ma con chd yéu do qua trinh cong
nghé bi rdi loan. Pé hdi phuc doi hoi thai gian dai, do d6 muc thiét hai 1on va khong ty 1é
vai thoi gian mat dién;

3. Nhém 3 ngoai viéc rdi loan quy trinh cong nghé san xuit con lam hong thanh
pham, do d6 lam tang thiét hai;

4. Nhom 4 khi mat dién lam hor hong thiét bj may méc dan dén thiét hai rat lon;

5. Nhom S khi mat dién gay nguy hidm cho trang thiét bj va con ngudi nhu giy nd,
chay v.v..

Nhimg diéu trink bay trén dat co s cho viéc xdy dung trinh tu cit phy tdi khi ¢ su
¢b trong hé théng dién voi muc tidu la cyc tiéu hoa mdc thiét hai do mit dién. Trong sb
nhitg nguyén nhan giy gian doan cung cdp dién, nguyén nhin do ban than ngudi vén hanh
gay nén chiém ty 1& kha lom, vi vdy viéc nang cao trinh d vé ly thuyét va tay nghé cho cac
nhan vién van hanh [a mot trong céc giai phdp hitu hiéu ning cao dd tin cdy cung cép dién
ctia hé thdng. Hon thé nira, vin dé nang cao trinh dd cho ngudi vin hanh khong chi duge
thuc hién mot )an, ma 1a thudmg xuyén, dic biét khi mét thiét bi méi dugc dua vao su dung.
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6.2. Trang thai va héng hoc cua hé théng dién

Trang thai hé thdng dién la td hop cdc trang thai caa tat ca cdc phan tir tao thanh no.
N6i cdch khac., mdi trang thai ctia hé théng dién 1a sy xay ra dong thdi cc trang thai nao d6
cta cdc phan tir. Do d6 xdc suit trang thai cia hé thong dién chinh la tich cua cac xac suat
trang thai cua cic phan tir vai gia thuyét ring cac phan tir trong hé thong dién lam viée doe
I4p vGi nhau. Di véi hé thong dién, gia thuyét nay 12 dung voi hau hét cic phin tir va do dé
duoc ap dung vai hau hét cac bai toan dd tin cay. Cic trang thai cia hé thong dién dugc
phén chia theo tiéu chudn hong héc trong hé thdng dién, tidu chudn nay dugc Iva chon khi
nghién cru d¢ tin cdy va phu thudc vao muc dich bai toan cu thé.

S cac trang thai cua hé théng dién rdt lom (biing 2" trang thai voi: n 1a s phan tu,
mdi phan tr chi tinh vai 2 trang thai.

Cic trang thii cda hé thdng dién ciing dugc dic trung bai:
- Thai gian trung binh hé théng O trang thai dé, goi la thoi gian trang thay T,

- Tan suat trang thai f,, 1a sd 1an h¢ thong roi vao trang théi i trong mot don vi thoi
gian; )

- Xic sgét trang thai P,, 1a xdc suft hé thong o trang thai i, d6 chinh la thai gian
tuong doi h¢ thong & trang thai i.

Cac trang thai cua hé thong dién duge chia thanh 2 tp:

- Tép trang thai 8¢ 12 tip hop céc trang thai dam bao hé thong lam viéc binh thudmg;

- Tap trang thdi hong trong d6 hé théng bj hong theo tiéu chusn da chon.

Trén hinh 6.1 thé hién mdi quan hé giira céc trang thai hong cta 2 phan t& chinh cla
hé thong dién la may phat va duong day (bao gdm ca may bién 4p) véi cac trang thai hong
ctia hé thong dién.

Nhur biéu thi trén so dd 6.1, céc trang thai hong cia hé thdng dién, tirc 12 cac trang
thai khéng hoan thanh nhiém vu bao gom:

- Phu tdi bi mat dién.

- Hé thdng dién bi sup db, mét dign mdt phan hofic toan b hé théng.
Cac nguyén nhan truc tiép khién phy tai phai mat dién fa:

- Thiéu cong suat phat.

- NAt tai bi ¢b lap do sy cé duong ddy cép dién truc tiép dén.

- Duong day bi qua tai ho3c dién ap nit khong dat yéu ciu.

- Hé thdng dién bj phin ra.
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Trang thai hong ctia may phat va duong diy ¢ gdy ra héng hé thing dién hay khong
con wy thudc vao ciu tric hé théng dién: d9 du thira cong suit phat, 49 dir thira kha nang tai

cua ludi dién va chinh so ¢ quan hé trang thai nay cho thiy cn phai tdc dong thé nao dé
tang d4 tin cdy cua hé thong dién.

Hong may Mt cong Thiéu céng
phat suat phat suat phat
| Nut nguén bi
| - cdlap
B¢ dy triy coa Puong day qua tai hoac
> s e ' a , . =
ludi giam |- dién ap nut khong dat
Hoéng dudmg
day va may
Li . 4
bién ap
N Nt i Phu tii mat dién
bi cb ldp
. Hé thdng bi H¢ thong dién suy sup -
phén rad

Su ¢4 lan rong

Hinh 6.1. Trang thdi va hong hoc cua hé thong dién.

151



6.3. Cong tac vin hanh dam bao d§ tin cdy cung cip dién
6.3.1. Yéu ciu chung

M5t trong ohimg nhiém vy quan trong trong van hanh hé thong dién 1a dam bao d6 tin
cay cho sy hoat dong ctia cdc phan tir hé thong. Dudi géc d6 tin cdy. cong tac vin hanh phai
dat duoc nhimg yéu cau cy the sau:

- Duy tri dén mirc téi da trang thai lam viéc binh thudng cua cac phan tf‘rg

- Giam anh hudng cia cac hong hoc ddi vdi ché d lam viée cta hé théng dién;

- Ngin chin nhimg hiu qua cba su ¢b nhu lam phan 3 hé théng, suy sup tan sé va

dién ap vv;
- Giam dén mirc i thiéu thiét hai kinh té do sy cé ngimg cung cép dién giy nén.

Trong moi trudmg hop nhén vién van hanh can phai hét sisc binh tinh. linh hoat, thao
tac ranh mach. Viéc loai trir nhanh sy ¢6 phy thugc nhiéu vao su thao tic nhanh, kip thai va
chinh xdc.clia ngudi van hanh. Cac nhan vién van hanh nha may dién va tram blen ap w
thuc hién céc thao tac can thiét dé loai trir su cd, dong thdi théng bio ngay véi cap trén vé
dién bién cia su viéc. Cac diéu dd vién mang dién va hé thong kiém tra va giam sat cac
hoat dong cua nhan vién van hanh trong qua trinh loai trir su ¢6.

* Khi x4y ra sif ¢4, trudc tién cac co cau ty dong thuc hién:

- Co lap cac phan tr bj su cd;

- Déng ngudn dy phang cung cip dién cho cc hd dung dién;

- Tu ddng diéu tan va diéu ap cip I;

- Tu déng sa thai phy tai;

- Ty dong tai dong bé.
* Sau 3 phat nhan vién van hanh bét diu can thiép vao ché do:

- Khéi dong cic té may du phong lanh;

- Phin bd lai cong suét tac dung va phan khing dé khang lam syt dp va qua tai
dudng day;

- Diéu tan cdp Il
6.3.2. Cdc hogt dpng djc ldp cia nhidn vién v@n hanh nha may di¢n va tram
bién dp khi xdy ra su cé

Céc hoat dong doc 1ap khi xay ra sy 6 1a cac hoat dong do cac nhfln \v"ién van hanh
thuc hién theo quy trinh, quy pham d3 xic dinh tai noi thao tdc ma khong can dén su ra 1énh,

chi dao coa cép trén. Muc tiéu ctia cac hoat dgng dc lap 1a loai trir nhanh su de doa nguy
hiém dén tinh mang con nguai va thiét bi, nhanh chéng khéi phuc cung cap dién cho cac hd
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dung dién, tach riéng khu vurc c6 sy €0 ra khoéi hé thong. Dudi day la mét sb trudmg hop cy
thé:
- Khicd su de doa truc tiép dén tinh mang con ngudi nhdn vién van hanh duoc phép

cat bat kv mot thiét bj nao co lién quan;

- Trong trudmg hop ho hoan chi dugc phép tién hanh cac bién phap dap lua sau khi
da cit dién;

- Khi hé théng tu déng cit may bién ap 1am cung cdp dién bi ngimg tré cin déng
ngay may bién ap du phong;

Khi da phat hién ra thiét bi c6 su cb trén phan tir nao do, can tién hanh cit ngay né ra
khoi mang dién: dau tién 12 bing may cit, sau d6 ta dao cach ly. Khi cac thiét bi hu hong da
duoc loai ra thi can tién hanh tra dién lai cho cac phan tir con lai. Cung véi céc thao tic ma
cac nhén vién van hanh dugc phép thyc hién cdn ¢ cac thao tac bi cAm vi c6 thé din dén su
phat trién rong cua sy ¢ nhue dong dudng diy mang tai song song ma chua kiém tra sy
dong bé cua ching; Déng dudng day bi cét tu dong do thiéu hyt cong sudt ngudn vv.

6.4. Surco hé théng va cic bién phap phong ngira
6.4.1. Sur co hé thé'ng

NGi dén sy cd hé théng can phai hiéu d6 13 nhimg sy ¢b lién quan dén viéc ngimg
cung cip dién cia phén lén thiét bi ding dién, ciing nhur s ¢é phd hoai sy lam viéc song
song cua cac nha méy dién. Hién nhién nhimg thiét hai do su c6 hé thong giy ra la rat lom.
Viéc ngan ngira sy cb trong timg khiu néng biét cua hé thong c6 y nghia hang diu dé dam

bao d tin cdy cung cdp dién cua toan hé théng. Cin cir vao mirc dp nghiém trong c6 thé
phén cac sy cb he thong thanh cidc nhém sau:

a. Nhom cic sw ¢6 gdy phd huy hoan toan dn dinh cua hé thong 1am gian doan cung
cap dién cua cac ho diing dién, trong d6 cé ca thiét bi ty ding cta cac nha may dién. Khi dd
dién dp s€ giam manh va khong thé khoi phuc lai mét cach nhanh chdng.

b. Ciang teomg tu nhu nhom trén nhung con gir dwoc cung cd'p dién cho cdc ho tu
diing ciia cac nha may dién va mot sb ving quan trong.

c. Nhém cdc su ¢6 lam tdch hé thong ra thonh nhiéu phan 1am viéc khdng ddng bo,
dién ap va tan s trong timg phan hé thing bj giam nhiéu.

d. Nhom cdc su ¢6 lam mat dong by cua mgt s6 nha mdy dién lom cua hé théng
nhung con gir dugce ph?an Ion nha may dién lam viéc song song, dién ap va tan sO giam
nhiéu, mot sé hd dung dién van con duge cung cap dién.

e. Nhom cdc s c6 co lién quan dén vige mdt dong b cua nmg 16 may hoic cua cac
nha may dién bé.
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6.4.2. Cdc bi¢n phdp phong ngira

Loai su c¢d dau tién de doa giy thiét hai nghiém trong cho nén kinh té quéc dan, vi
vdy trong hé théng phai c6 cdc nha may dién v6i nhitng t6 may cung cap dién cho cac hé ty
dung, nhimg nha may dién nay khi c6 sy cd hé thong s& tach ra lam viéc déc Idp. Trong diéu
kién vira néu ¢ thé cic nha may dién khac bj qua tai giy gidm dién ap va tan s6 din dén sy
cd lan tran, do d6 dé tranh hién tugng niy can phai fuu y giir cho ap sudt hoi trong céc 16 cua
cic nha may nhiét dién binh thuong va khi can thiét (lac ap giam manh) sé cit bot nhimg td
may khic. Can phai lya chon mét cach hop 1y dé khi taich mét phan td may khéng lam cing
thing thém sy thiéu hut cong suét.

Loai sy c6 thir hai lam pha v hoan toan dn dinh ¢6 thé xay ra vi nhimg nguyén nhén
sau:

- Phé hoai én dinh tinh cta ché d9 lam viéc binh thuong;
- Phé hoai 4n dinh d6ng khi ngin mach;
- Pha hoai on dinh tinh trong ché do sau sy ¢d.

Trén thue té, viéc sir dung nhimg bién phap nhu bao vé role tac dong nhanh. Giam
tai ty dong han ché trj s6 dign 4p van hanh 15i thiéu vv. cho phép khic phuc sy ¢b 1am mit
dn dinh hé thdng.

Pé loai irtr kha ning tam tan r3 hé thong do mét én dinh ddng cn phai tiép tuc tang
tbe ) cit sy ¢b 1am sao dé tdng thai gian cat giam xudng con 0,040, 08s. Diu nay doi hoi
tang toc do ciia may cit. Cac dién bién cia vigc loai trir su c6 hé thdng s& nhe nhang hon
néu ding cic thiét bj ty djng diéu chirth kich tir va ty dong giam tai theo tin sb. Céc thiét bi
ndy cho phép ngin chin viéc giam 4p va tn sb trong m3i phin hé thing bi tach ra.

Viéc phan chia hé théng thanh timg phin tai nhimg diém phan dong cho phép khdi
phuc nhanh chéng hon, dang thai cho phép tranh dugce sy tac dong sai cia cac bio vé dan
dén cit nham mot phan hé dung dién. Tuy nhién néu viéc phan chia diém phan dong khong
chinh xdc co thé dan dén su thién hut cong sudt trong timg phin cda hé thong. Vi vay viéc
phan chia nay chi nén tién hanh trong nhimg diéu kién néu khong phan chia thi ¢6 thé din
dén nguy co tan rd toan h¢ théng (ngén mach trim irong khong thé cit ndi) hodc khoéng thé
tao diéu kién binh thuong cho cung cip dién vi dao dong dién kéo dai. Dé dam bao loai trir
mdt cach nhanh chéng cac sy cd hé théng lam giam di¢n ap va tan sd cén cé cac thiét bj tu
dong ty hoa dién cho cic may phit cia nha may dién bi mat déng bd bang cich déng may
khéng cd kich tir vao ludi.
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6.5. Xac dinh xic suat thiéu hut cong suat
6.5.1. Xdc sudt giam céng sudit vi sir cé

pé xac dinh xAc sudt thiéu hut cong suit cua cac td mdy hay nha may dlen {pm)

trude het ta can xac dinh xic sudt glam cong sudt vi sir ¢d (po). Goi q la xdc suét su cb, mot
cach gan ding co thé coi xac sudt su cé:

q= _ T : (6.1)
Ty + Ty

Tsc - 56 gidr sur ¢ (O trang thai sir c6 hoac sira chira);
T~ thai gian lam viéc binh thudng ciia hé thdng,
Xac sudt trang thai [am viéc binh thudng p:
p=1-a: (6.2)
' Xét nha may dién cé n td may, gia thiétllé cac td méy lam viéc ddc lap voi nhau, mdi
10 may co 2 trang thai: lam viéc va hong hoc. S6 trang théi ¢6 thé cua nha may s@ la:
M=2" (6.3)

- O trang thai lam vigc tot vSi xac suat p, cong sudt phat Pe bing cong suét kha phat
Pyr (céc 16 may cil thudng P,y < P,); trong do P, 12 cong sudt dinh mirc.

- Trang thai hu hong vai xac sult 12 g, cong sudt phat Pr = 0 cong sudt giam di bing
cong suat kha phat Pg = Pyr.

Khi c6 na td may bi sir cb thi cdng suat phat cia nha may dién bing téng cong sudt
kha phat cia nha may trir di cong suit phat ciia sb 15 may bj sy 6.

Py, = 2er. - “2‘ P, s (6.4)
= -

(I=12,..nvaj=1,2,..n)

X4c sudt trang thai cia nha may dién khi c6 n, t& mdy 1am vigc tot va n; td may bj su
¢d (n=n, +m)la

nl nl
Pi) =npu ]__[qj 6.5)
k=l =1

k — chi s6 clia cac td may lam viéc t5t;

. v X . , A 7 . )4
j — chi s0 cua cdc td may bj sur co.
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D4i vai mdt nhdm gom n td may cung loat voi xac suat sy ¢ cla moi to may 1a q§,
X4C suat co nz td may bi su ¢4 duge xac dinh theo bieu thic Becnuli:

=CYl.p g (6.6)
C"* - T4 hop chap n, tir n phén ur:
n'

Xac suat trang thai ciing chinh la xac suat giam cong suat vi sy ¢d. X (cha y phén
biét hai ky h1¢u P (viét thuomg) la ky hiéu xac suat con P (viét in) 1a ky hiéu cong sudt tac
dung). Cong sut giam vi sy 'cd bing téng cong sudt cua cac may phét bj hu hong:

CnZ -

Pc = nZPF, (6.7)

1=1

Sau khi ta xdc dinh duge xdc sudt giam cong sudt vi s b ta xac dinh xac suat thiéu
hut cong suat.
6.5.2. Xdc djnh xdc sudt thiéu hut cong sudt nguon

Xic sudt thidu hut cong sudt ngudn 1a xac suat cong suat phat cia nhi mdy dién nhd hon
yéu cdu cua phy tj Dip, - v, dé xac dinh xac suit thiéu hut cong suat nguon trude hét cin phai biét
6 thi phy tai ctia hé thong, dd thi phu ti cia nha may. Gi sir ta c6 db thi phy tai cia nha may
dién nhu hinh 6.1,

Pr
Pri

\ Hinh 6.1.
Do thi phu 1ai cua nha may dién.

0 t, 8760

Tuong (mg vai'truc tung cua d6 thi phu tai ta c6 cac gia trj wong Img cua cong suit
phat Pg clia cc t5 may (ng vi mdi trang thai.

Théi gian t, tinh tir goc toa db dén diém cb phu tai béng Pg, chinh la théi gian ma phu
tai dinh Py 16m hon cdng suit phat.
t

Nhu vay xac sudt: P, <r) = %; (6.8)
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O mai trang thai cia nha may dién vira c6 nguy co giam cong suat do sy ¢ vira c6 nguy co
thiéu hut cdng suat nguon so vgi phu tai. Boi vay xdc suat thieu hut céng suat & trang thaj i:

Pth = p.(p,<p“\ PG (69)

Tong xac sudt thiéu hut cong suat cia tit ca cac trang thai chinh I xac sudt thiéu
cdng suat cua hé thong goi (3 xdc sudt tich phén thiéu hat lrgng cong suat b va nhiéu hon b:

rb M .
T =2Pm (6.10)
trong do M la sb trang thai.

6.6. Cac giai phap nang cao d¢ tin ciy
6.6.1. Phan logi cdc gidi phdp

1. Cdc gidi phdp t5 chirc - ky thugt

Phuong phap td chirc -ky thut khdng cin sir dung nhiéu vén diu tw, thiét bj nén
thudmg mang lai hiéu qua cao, trong sb cdc giai phap nay gom:

- Dur trir thiét bj va vit liéu.

- Nang cao yéu cau d6i v&i nhén vién van hanh va ddi vdi thiét bi.

- X4y dung ché d% van hanh hop ly, thiét 1ap quy trinh van hanh thiét bj.

- T6 chitc hgp ly viée tim kiém va loai trir sy c6.

- T4 chire hop ly viée dai tu sira chia dinh ky.

- T4 chirc sira chira dudi dién ap (sira chira khi co dién) dam bao vé ky thujt va an
toan.

2. Cdc gidi phdp ky thudt

Céc phuong phap ky thudt doi hoi trang thiét bj va vén dau tr, mdi phuong phap
mang lai hi¢u qua kinh té khac nhau. Cac phuong phip thudng duge ap dyng rong rai la:

- Hoan thién bio vé role, sir dung céc cac loai role va phuong thirc bao vé tién tién
nhat. :

- Hoan thién co ciu ty dong déng lap lai. Dy la bién phap ning cao d¢ tin cay rat
quan trong mang lai hi¢u qua 1én.

- Giam bén kinh fudi phan phdi.

- Dy phong dudng day.
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- Dy phong cong suat.
- Phén doan dudmg day.
- Nang cao d9¢ tin cdy cua cac ph?m tu riéng.

Trong khudn khé cta chuong trinh ching ta chi xét mét sd giai phap quan trong
nhit.

6.6.2. Phan dogn duong day

1). Vai tro caa phin doan dwdng diy

Phan doan dudng day déng vai trd quan trong trong vi¢e nang cao do tin cdy cung
cap dién. Xét mang dién hinh tia (hinh 6.2), khi ¢é ngan mach tai diém N, néu chua cé co
cau phan doan MC2 thi may cat MC1 sé& tac dong, lam toan b ludi bi mat dién. Néu dit co
cdu phan doan MC2 tai diém 2 thi khi d6 chi c6 phu tai S; bi mat dién, con cac phu tai khac
van binh yén v sy. Nhu vdy viéc phan doan dudng diy cho phép giam thiét hai do mat
dién. Hon thé nira, viéc phin doan dudng day s& gilp cho viéc xac djnh diém xdy ra sy cb dé
dang hon, cé nghia la giam dugc thoi gian mat dién cia chinh cac hd phu tai b cit.

Trong thuc 1é thudmg ¢d hai loai co cau phan doan dudng day duge sir dung:

- Phan doan dudng diy ban ty dong duge thyc hién bdi co clu dao cdch ly, cau chay
va cac thiét bj thao tic béng tay khéac dat trén cac nhanh ré. Khi ¢6 sy ¢b trén doan day, co
cdu phan doan s& tur ddng tach doan day nay ra khoi mang dién chinh, dam bao cho céc hd
dung dién khac khéng bi anh huong va gitip cho viée xac dinh sy ¢d ngin mach ndi dit duge
tién hanh d& dang. Sau khi da khic phyuc sy ¢, mang dién lai dugc dong vao ngudn bing
tay. Co cu nay ciing dugc sir dung dé cat dién khi sira chira dinh ky va kiém tra thiét bj.

N s,
MC2
Hinh 6.2. So dé phan  MCl 2 ML 3
doan dwong day.
g ddy | l - ! g,
S
S;

S

- Phan doan duémg day béng co cdu ty dong thudmg duge thyuc h[en bﬁng cac may
ct, ¢6 thé wr dong dong cal ho#ic diéu khién tir xa. Khi mang d:¢n cé sir cb co chu phédn doan
sé tyr dong tach doan sy b ra khoi mang di¢n dam bao cung cap dién lién tuc cho cic hd
dung dién & cc nhanh day khong c6 sur ¢d. Viée ddt co ciu phan doan s& phai 1am ting chi
phi cua ludi dign, vi vay can phai lya chon giai phap trén co s& tinh todn kinh té - k§ thuat.
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Gan day cac nha san xuit da tung ra thi truéng mat thiét by ar dong phan vang su ¢ cho
phép thuc hién phan doan dudmg day mot cach hiéu qua.

2). HE thong tw djng hod phin vimg si cé

Hé thdng ty ddng hod lugi dién phan phdi DAS (distribution automation sysiem) c6
cic chic ning diéu khién va gidm sat wr xa cac dao cach ly phin doan tr dong
(Sectionalizer), phdi hgp giira cac diém phén doan trén ludi phan phdi, nho do thuc hién cb
lap nhanh dugc phén doan sy ¢ va khéi phuc viéc cung cz‘ip dién cho phan con lai cua hé
thong. Hé thong DAS duoc trién khai qua ba giai doan:

- Giai dogn 1: Viéc ty dong hoa ludi phan phdi thuc hién bai role phat hién su ¢
FDR (Fault Detecting Relay) va cac dao phan doan tyr dong 1&p dit trén céc phédn doan xudt
tuyén phan phdi, két hgp ciing cic chirc ning ty dong ap lai, trang bj tai may cét xudt tuyén.

- Giai doan 2: Viéc tr dong hod ludi phan phéi kem theo cac chic ning giam sat va
dieu khién tir xa cic dao c4ch ly phan doan ty dong, cac chisc ning diéu khién giam sat xa
thuc hién nh&r cac thiét bi dau cudi diu khién xa RTU (Remote Terminal Unit) lap ti céc
dao cach ly phin doan tu dong. cic thiét bj chi diéu khién lip dat 1ai cic trung tam diéu
khién va cac hé thong thong tin.

- Giai dogn 3: Viéc tr ddng hoa tuoi phan phdi duge van hanh tr dong bing may
tinh (Computer - based Distribution Automation System).

Hé théng DAS cha yéu sir dung céc may cit (CB) hoic thiét bi ty dong dong lap lai
(Recloser) két hop véi dao cach ly phan doan (Sectionalizer).

3) Thiét bj dong lai Recloser

Recloser 1a thiét b tu diéu khién ding dé cit, dong lai ty dong mdt mach dién xoay
chiéu (hinh 6.3), vdi mot chu trinh md, déng lai dinh trude, ciing vdi cdc chire nang khoi
phuc, gilt trang thai dong hay cit hin. Vé nguyén Iy hoat dong, Recloser I3 mét thiét bj ty
diéu khién vai cac mach chirc nang can thiét dé phan (mg khi ¢ qua dong dién, dinh thoi
gian va cét cac sy cb qua dong dién, sau d6 ty dong ddng dé cép dign tro lai. Néu sy cb duy
tri, Recloser s& cit hdn, sau mot sé 1an thao tic dong ma cai dat trude dé cach ly phan tir b sy
cb ra khoi hé théng. Recloser ¢6 thé xem nhu mdt.thiét bi 1w diéu khién hoan chinh gdm hai khot
chitc ning chinh la: Khdi déng cdt va khdi diéu khién.
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Hinh 6.3: Thiét bj Recloser 3 pha OVR 15— 38 kV.
* Khoi dong cdt:

Khéi dong cat Ia bd phan dong luc ding dé ¢éng cit mach dién trong van hanh binh
thuong va cit dong ngan mach khi sur ¢b. Khéi ndy bao gbm cac budng cit chan khong dit
trong méi trudmg cach dign bing dau, hodc bing khi SF6 va dugc boc ngoai bang cach dién
rin. N6 c6 mdt co cau truyén dong deé thyuc hién cic thao tic dong cit. Véi vigc sir dung
budng cit chin khdng va cac vit liéu cich dién ngoai ¢6 dic tinh cach dién uu viét, Recloser
¢o tinh nédng dong ciit cao, ¢ kich thudc nho gon, thuan tién cho lép dit va co tudi tho van hanh
cao.

Co cdu truyén dong thuomg la loai dién tir gdbm cac cuén day nam cham dién dong cit,
phdi hgp véi co cdu 16 xo déng cit va cac chét ¢b dinh vi tri dong cit. Cac Recloser thé hé
mdi thudng sir dung co cau truyén dong bing. nam chdm hai trang thai n dinh (bi-stable
magnetic actuator) str dung nam cham loai tir tinh cao. Co cdu truyén déng nay cé thoi gian
dong cit nhanh va tiéu hao nang lugng thip. Cic bd bién dong, bién dién dp duge lap trén
khéi dong cét, cam nhan va dua tin hiéu dong, ap vé khdi diéu khién xir 1y qua cap diéu
khién. So dd hop bd Recloser dugc thé hién trén hinh 6.4.
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* Khoi diéu khién va bdo Vé:

Khoi diéu khién va bao vé la bd phan quyét dinh tinh nang bao vé, do luomg, diéu
khién. tu dong lai v.v.... duoc dat trong mdt ti diéu khién. Vdi nhiéu module chirc nang bd
sung, W diéu khién c6 thé luu giir, truy xuat sb lidu, ghép ndi vdi cac hé thong ty dong ludi
dién phan phdi (DAS). Cac chirc ning ndy phu thude vao mirc 4§ xir 1y cua ti diéu khién.

Ti diéu khién, bao vé hién nay thuomg sir dung loai dién tir, vi xir Iy c6 tinh linh hoat
va d6 chinh xac cao, dé diéu chinh, kiém tra, giao dién than thién véi ngudi sur dung. Viéc
cai dat cac ché do lam viée cho i dé dang thyc hi¢n tir cac phim bam trén bang mat trudc tai
ti, hay c6 thé cii dat bang cac may tinh ca nhan sir dyng cac phan mém cai dat két ndi qua
cac cong dir ligu RS232...

Tu didu khién con gin cdc bd mach vao /ra dé ting cudmg céc chic ning véan hanh
nhu gidm sat, diéu khién tir xa, Trén bang mit trudce cua t diéu khién dugc lip dat cac dén
LED chi thj trang thdi hoat djng ctia tu diéu khién, cling nhu cac chirc ning bao vé, diéu
khién, giam sat... dang dugc kich hoat.

* Bg phdn phu trg

Tuy thuge vao timg nha san xudt, cac hgp bd Recloser con bao goém cac bién ap cap
ngudn ngoai, cdp diéu khién, cap dau néi giao dién v&i mdy tinh, cic phﬁn mém cai dat, truy
xuat sd liéu...

Mot s hop bd Recloser cé di kém cac bién 4p ty diing dé cdp ngudn cho céc bo mach
diéu khién, nap cho cic dcquy dé thuc hién chirc ning dong cit. Trong lap dat, van hanh cin
dat nic phan 4p ciia may bién 4p ty dung phi hop véi dién ap ludi dién dé dam bao dién ap
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phia thu cp phi hop vdi yéu cau cap dién cho cac bo mach, cho cac bd nap dcquy cla i,
Khi dién ap cap cho tu qua thp sé anh hudng xdu dén ché dd 1am viéc cuia cac bo mach diéu
khién. dcquy khong dugc nap du co thé bj chai. dién ap cap cho cac cudn day déng khong da
lam cho Recloser dong khong thanh cdng va phai ddng lai nhiéu lan, nguy hiém cho cudn day
dong. Dién ap cap ngudn qua cao s gdy nguy hiém cho van hanh cua tu diéu khién.

Recloser ¢6 thé duge sir dung & bt ci i tri nao trong hé théng, mién la cac gia tri
dinh mirc ctia Recloser thich hop voi nhimg yéu cau cGa mang dién. Cac vi tri I&p dat thich
hop cua Recloser thuomg la:

- Lap trong mot tram phan phdi nhu mdt thiét b bao vé déu ngudn.

- Lap dat trén duéng day. cach tram mdt khoang cich nao dé dé phin doan nhimg
dudmg day cung cap 6 chiéu dai 1om, ngan chiin duge tinh trang mét dién toan b khi ¢6 médt
sur b kéo dai & phan cudi cua diromg day.

- Lap a3t trén nhimg nhanh ré cia duong day chinh nham bao vé duong diy chinh
khoi bj mat dién khi ¢6 su cb trén nhimg nhanh ré nay.

Luu v khi 1dp Recloser & nhimg dudng dy ¢6 hai ngudn cung cip phai trang bi role
kiém tra déng b (RKD) dé loai trir kha nang hoa dién phi dong by gitra hai hé thong.
Recloser co thé cai dat sd 1an cét di dén cat hin }a 4 1an theo chu trinh nhy sau: Mo - t, -
dong /md -ty - déng /mé — t; - déng /md. Céac khoang théi gian déng lai t), ta. t3 ¢6 the diéu
chinh doc lap vdi céac dai diéu chinh dugc cho nhu sau:

Bdng 6.1: Dai thoi gian chinh djnh cia cdc loai Recloser

Nha san xuit ty t, ty
Cooper 0,5 -45s 1,8 —45s 1.8 —45s
Nulec 0,5 - 180s 2 - 180s 2-180s
Whipp & Bourne 0,25 - 180s 0,25 - 180s 0,25 - 180s
ShinSung/SEL 0- 180s 0~ 180s 0—180s

6.6.3. Dur phong cong suit

1. Cdc logi dy phdng cong sudt trong HTD

Dé duy tri diéu kién cung cip dién ning binh thudng cha cac hd ding dién du phong
cong suat phai linh hoat, nghia la phai dua vao lam viéc nhanh. Cach dy phong nhu vy goi
14 “dy phong néng” hay con goi la du phong quay. Dy phang néng ludn dugc ndi vdi hé

162



théng, tirc 1a vai cac thiét bi dang lam viée. Nguoc lai du phong & cic thiét bi khang lam
viéc goi la du phong lanh. Tinh linh hoat caa dy phong cong suat phu thudc vao hang loai
yéu td va trudc hét 1a vao su 1am viée cua cdc thiét bi duge tu dong hoa va khi khong cé cac
thiét bj nay thi phu thudc vao sur thao tac ranh mach coa cic nhan vién van hanh. Viéc cit
mot so phu tai cing twong duong véi du phong néng. cach lam nay khéng doi héi chi phi,
nhung di nhién s& phai chiu thiét hai nhat dinh do mét dién & cac hd dung dién bi cat ra. Du
phong nong 1a dang cong sudt dur ciia cac 16 may phét c6 trang bj cac bd diéu tan. Cac may
phat ndy lam viéc vdi cong suat nho hon cong sudt kha phat cita ching. cong sudt du ndy ¢
thé duge su dung tirc thai nhd bd diéu chinh toe do v dong khi phu tai ting vot. Du phong
néng thuong tén kém hon du phong lanh vi cac mdy phat phai lam viéc vdi cong suat thap
nén khang kinh té. Do viy trong thuc té ngudi ta chi dé mot so6 may o dang dyu phong ndng.
con Jai 1a du phong lanh. Viéc dat ty [§¢ dy phong néng. lanh cing la bai todn t6i uu phuc
1ap.

D4 tin cdy cla hé thong dién xac dinh boi do tin cdy clta cac nha may dién, tram bién
ap. Wudi dign, cong suit va phin bd ngudn dy phdng nang lugng. Dy phong cong suat la bién
phap quan trong dé dam bao db tin cdy cia ngudn dién va hé thdng. Tdng du phong cong
sudt cua hé thdng dién 14 hiéu cua tdng cong suit kha phat (cang suit nay nho hon hoic
bﬁng cong suit dat cua hé théng hodc nha may) cua hé th(')ng va phu tai cuc dai nim.

REZPG—PM (611)

Rs . Tong du phong cong suat cua hé théng;

P4 - Cong suit dat cia hé thong:

P - Phu tai cyc dai nim.

Cong suit dy phong tir do Ry 13 hiéu qua giira cdng suit kha phat P,, cia hé thdng
va phu tai trong thoi diém bét k.

R(d: Pkp - Pp( N (6]2)

Cong sudt du phomg van hanh R,y 1 phin cong suat giita cong suit du phong tr do
¢6 thé sir dung duge trong cac tinh hudng sur ¢ cu thé ¢6 tinh dén kha nang taj cia thiét bi
va 5o dd ludi dién.

Rw <R (6.13)

Cac loai du phong cong suit trong hé thdng dién duge thé hién trén so d6 hinh 6.5.

Céng suat du phong van hanh gom 2 phin: dy phong nong va dy phong lanh: dy
phong ndng con goi la dy phong quay la dy phong ma ¢6 thé sir dung duge ngay lap tic khi
cin thidt thuomg chiém vao khoang 1+3% tong cong suit cla cac tb may.
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Cdng sudt dy phong cta hé théng dién gdm cac loai:
1). D phong phu tai dé dy phong sy tang bit ngé cta phu tai, du phong nay c6 thé
xéc dinh theo biéu thre:

Ry = 0.01Py + 1,26 /P,

Du phong céng sut

J

Dy phong K¥ thuat Dy phong Kinh té

p
Du phong Thao tac
>

Hinh 6.5. Biéu d6 cdu
truc cac loai dw trix cong sudt

trong HTD.

Du phong Béao dudng
Du phong Cong nghé

Dur phong Phu tai A

Dy phdong Su ch

Nhin chung R, ¢6 gid tri dao ddng trong khoang tir (1+4% )Py. la du phong thao tac,
tirc la dy phong thao tic chiém khoang 5+12% phu tai cyc dai.
3). D phong bao dwdmg la hiéu cong suat kha phat cia nguén dién va cdng sudt kha dung
& thai diém cye dai ndm, dur phong nay khoang (1.5 + 7%).Pu.
2). Du phong sue co 1a hiéu gitra cong sudt kha dung cta hé théng va phu tai cyuc dai
& thai diém phuy tai cuc dai nam hodc trong thai gian xét T, can thiét dé bl vao cong suat thiéu
do sy ¢6 ngdu nhién cila cac 6 may phat dién hoge dudmg day hé thong. Dif trit nay chiém khoang
4 +8% phuy tai cyc dai. Tdng cta hai loai dy phong trén goi.
4). Dit trit cong nghé duge dur tinh dé bii vao sy thiéu cong sudt phat do thiéu nude & cac
nha my thiy dién va sy cd k¥ thudt & cde nha mdy nhiét dién hoac do nhién lidu xau.
Bén thanh phén trén hop thanh dur phong k¥ thuit.
5). Dw phong kinh 1€ |a sy vuot trudce clia cong sudt nguon so voi do tang phuy tai tdi da, dy
phong nay chiém khodng | + 2% phu tai cyc dai.
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2. Xdc dinh céng sudt du phong bdo dwong

Dy phong bao dudng thudng xuyén Ry, duge xac dinh theo tiéu chun cho timg loai
may, chi yéu |2 nhiét dién, d6 14 ti 1é phin trdm cong suit kha phat trong thoi diém phu tai
cire dai.
- Vi nha may nhiét dién ngung hoi ¢ong suét

100 + 300 MW du phong bao dudng chiém 5§+ 5,5%

500 = 1200 MW khoang 6 +7%

Du phong cho dai tu duge xac dinh theo cong thirc:

ZP by — Sk

R4 = ,[_d‘

MW (6.14)

trong dé:
Pg, — cong sudt té may phat thir i, MW;
Ta — tong thoi gian dai tu trong nim, ngay;

Sy— dién tich hut cta dd thi phu tai cuc dai thang so v&i cuc dai nam, (MW.ngay)

(hinh 6.6).
Pg
Pro b oo e cccemeeeemmeed
Pkp . Y e Ry | .. €Dy phong bao dudng
u Du phong thao tac
h\x\ \ I phong
&
“ }_.-ﬂ’
— Py ]
PM. _ Ppt
'_% v v t

thang9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8

Hinh 6.6. Biéu d6 cong sudt du phong trong hé thong di¢n.
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Dién tich Sy, dugc xac dinh cé tinh dén kha niang xuat hién cia phy tai méi va cong
sudt cia cac ngudn mai duge dua vao van hanh trong ndm. Sy c6 gia tri dao dong trong

khoang 7+ 15% tong dién tich cia 8 thj phy ti.
12
Sy = 2 (Pu ~ P N, (6.15)
=1

Ny~ S ngay trong thing thr [;
k- Hé sb sir dung dién tich, thuong ldy khoang 0,85 — 0,9;

toa- Thai gian cin thiét dé bao dudmg 1 mdy i ¢6 gia trj phy thudc vao loai may phat.
Dbi voi nha mdy dién nguyén tir toy = 45 ngay /nam; ddi véi nha may thuy dién t,g=15 ngay
/nam; d6i voi nha may nhiét dién (xem bang 6.2) sau:

Bing 6.2. Thoi gian dai tu cic t6 mdy phat phy thugc vio cong suat ciia mdy

Pr, MW 50 -200 300-500 600-800 1200

ta. ngay/nam 18 24 30 36

6.7. Vi du va bai tap

Vi du 6.1: C6 hai tb méy phat, t& may 1 ¢6 cong sudt Py 10 MW va xéc suit hong hoc la g, =
0,01; td may 2 c6 cong sudt P, = 25 MW vdi xdc sufit hong hoc q: = 0, 02. Hay xdc dinh cac
trang thai c6 thé clia nha may dién,

Gidi: Nha may o thé b 4 trang thai sau:
1- Ca 2 may deéu chay tit; 2 - My | hong va may 2 tét;
3-Miy 2 hong vamay 1 tdt:  4- Ca 2 may déu hong,
‘Xét trang thai 1: Xac suat trang thii 1 1a py = pipz = 0,99.0,98 = 0, 97 cdng suit
giam bang khong;
O trang thai 2: Xéc suit trang thai 2 12 py = qip2 = 0,01.0,98 = 0, 098 cong sudt giam

bang cong suat coa t& may hong, tirc 1a 10 MW. Tinh toan twong ty cho cac trang thai khac,
két qua ghi trong bang 6.3.
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Biing 6.3 Xice suit trang thai cia nha may di¢n

Trang thai | Céng sut phat, MW Cong sudt giam | Xéc sudt trang thai
! 10+25=35 0 10.99.0,98 = 0,97

2 0+25=25 10 0,01.0,98 = 0,0098
3 10+0=10 25 0,99.0,02 = 0,0198
4 0+0=0 10+25=35 0,01.0,02 = 0,0002

Vi du 6.2: V&i s6 ligu nhu bai 1, biét thém d6 thi phu tai hinh 6.7. Hay xdc dinh xac sudt
thiéu hut cong suat py, ciia nha may.

Gidi: Tir dd thj phy tai ta x4c dinh thdi gian tuong img clia cong suat phat & cac trang thai t,,
tir d6 xéc dinh xéc sudt trang thdi p,p _, , theo biéu thic (6.8), tir d6 xac dinh xéc sudt

thiéu hyt cong sudt theo biéu thic (6.9): Pwi= Py(p, < »p, ) Por két qua ghi trong bing 6.4.

P | MW
Hinh 6.7. D6 thi phu rdi vi du 6.2 35 o
25
1N :
0 3920 R760
Bing 6.4. Xac suét thiéu hyt céng suit ciia nha may dign
Trang thai | Pr . MW PG t,h Pup<p, P™ Py p, < p,) PO
| 35 0,97 0 0 0
2 25 0,0098 3920 0,45 0,0044
3 10 0,0198 8760 1 0,0198
4 0 0,0002 8760 1 0,0002
IP = 0,0244

Pap sé: xac suit thiéu hut cong sut cia nha méy dién la py, = 0,0244.
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Vi du 6.3: Nha may dién c6 3 t6 may phat cong sudt va xac suat hong hée cho trong bing
6.5, vai biéu db phy tai tuong img cho trong bang 6.6; Hiy xac dinh xac suat thidu hut cong
sudt ngudn, cdng suét va dién ning thiéu hyt trong nam.

Bing 6.5. SO li¢u vé cac t6 may phat dign

Té may P,, MW q

i 100 0,025
2 150 0,02
3 | 200 0,03

Bing 6.6. Biéu db phuy tai cta nha mdy di¢n

P, MW 450 350 300 250 | 200 <150
t,h 0 3127 4380 | 6685 7760 8760
t, % 0 35,70 50,00 | 76,31 | 88,58 100

Gidi : S& lugng trang thdi M =2 = 8, biéu thj trong bang 6.7.
Trang thai I:
Téng cong sut phat & trang thai 1, khi ca 3 t& may lam viéc 5t 1a:
Pr = 100 + 150 + 200 = 450 MW
xdc suit giam cong sudt vi sy ¢ chinh 1a xdc suit nha may dién nhén trang thai 1 1a
PGI= Pur = p1-p2-p3 = 0,976.0,58.0.97 = 0.024;
Thai gian phy tai dat gia tri 450 1a 0 gia, viy xac suit cong sudt phat nho hom phy tai:

ho 0 _,

T 8760
Trang thdi 2: ta xac djnh dugc Py =1350;
PGz = qi.p2-p3~ 0.026.0,98.0,97 = 0.024;

N T (T

Xiac sudt cong suit phat nho hon phy tai:

23127 g s

P = Papny) = ~gres
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N

xac suat thiéu hyt cong suat & trang thai 2:

P2 = P2<-Pgz = 0,357. 0,024 = 0.008S5;

Cong suat thiéu hut:

Tinh toan twong tu cho céc trang thai khéc, két qua ghi trong bang 6.7.

P = pw-Pc = 0,0085. 100 = 0,85 MW

Bing 6.7. Két qua tinh todn vi dy 6.3

Tinh trang cac
M . Pr | Pg Po t, h | Pirery Pin P, MW
to may

1|1 1 1 |450 (0O 0,923 0 0 0 0,0000

2 |0 [ I {350 | 100 | 0,024 3127 | 0,357 0,0085 0,8483

311 0 |1 300 (150 (0,02 4380 | 0,5 0,0095 1,4186

4 |1 1 0 1250 | 200 | 0,029 6685 | 0,786 0,0219 4,3750

S |0 0 |1 200 | 250 | 0,0005 7760 | 0,886 0,0004 0,1074

6 |0 1 0 | 150 [300 |0,0007 8760 | I 0,0007 0,2205

7 |1 0 |0 | 100 |350 |0,0006 8760 |1 0,0006 0,2048

8 |0 0 |0 |0 430 | 0,000015 8760 | | 0 0,0068
3 0,04158 7,181

Ghi chii: 1- May @ tinh trang tot; 0- may bj sy co.

Ning {ugng thiéu hut Ay = Py, T=7,1814. 8760 = 62908,8 MWh.

Xac suit tich phan thiéu hyt J,, = 0,0416.

Vi du 6.4: Xac dinh xdc sudt thidu hut cong suat cia mot nha may nhiét dién gom 4 t& may

biét cong suit va xac sudt sur ¢b cha cac td mdy cho trong bang 6.8.

Bdng 6.8 SO li¢u vé cdc td miy phét cia m$t nha mdy nhi¢t dién

To mdy P., MW Xéc suat tin cdy p Xiéc suat hong hoc q
| 90 0,947 0,053
2 100 0,86 0,14
3 90 0,75 0,25
4 90 0,955 0,045

(Vi cac td may phat déu d3 ci nén khong thé phat di cdng suit dinh mic 110MW).
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Giai

a. Truede hét xdc dinh giam cong sudt vi su c6 cua cdc 16 mady phat.

C6 4 t6 may phat nén ta c6 M = 2* =16 trang thai

Thiét 1ap bang trang thai cia nha may

Bdng 6.9 Céc trang thai cia nha may

nT:y Xo | X2 | Xy | Xe [ Xs | Xo | Xo | Xs | Xo | Xio | Xiv [ Xoz | Xi3 | Xua [ Xis
1 ) ) ] ] 0 0 1 0 | | 0 ] 0 0 0
2 ] 1 ] 0 | | 0 0 | 0 ] 0 | 0 0
3 ] ] 0 | | 0 0 1 0 | 1 0 0 1 0
4 1 0 1 i 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1

& bang 6.9 quy udc trang thai lam viéc tot ky hiéu s6 1, va trang thai su cd hay sura
chia ky hiéu s6 0.

Bdng 6.10. Xic suit trang thai cia nha m4y nhiét di¢n

Tra?g Cang suat phat Cong suat giam Xéc subt trang théi, s = po
thai (MW) (MW)

Xi 90+100+90+90 0 0,947.0,86. 0,76.0,955 = 0,583
X 90+100+90+0 90 0,947.0,86. 0,76.0,045 = 0,0274
X3 90+100+0+90 90 0,947.0,86. 0,26.0,955 = 0,194
X4 90+0+90+90 100 0,947.0,14. 0,76.0,955 = 0,094
Xs 0+100+90+90 90 0,053.0,86. 0,76.0,955 = 0,032
Xs 0+100+0+90 90 + 90 0,053.0,86. 0,26.0,955 = 0,01
X 90+0+0+90 100+ 50 0,947.0,14. 0,26.0,955 = 0,032
X3 0+0+90+90 90 + 100 0,053.0,14. 0,76.0,955 = 0,0053
Xy 90+100+0+0 90 +90 0,947.0,86. 0,26.0,955 = 0,009
Xio 0+90+0+90 100+ 90 0,947.0,14.0,76.0,045 = 0,0045
Xn 0+100+90+0 90 + 90 0,053.0,86. 0,76.0,045 = 0,0015
Xi 90-+0+0+0 100+90+90 0,947.0,14. 0,26.0,045 = 0,0015
X 0+100+0+0 90+90 + 90 0,053.0,86. 0,26.0.045 = 0,0005
X4 0+0+90+0 90+100+90 0,053.0,14.0,76.0,045= 0,00025
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Xu 0+0+0+90

90+100+90

0,053.0,86. 0,14.0,955 =0,0018

Xie 0+ 0+ 0+ 0

90+100+90+90

0,053.0,14.0,26.0,045 =0

=1

b. Xdc dinh xdc sudt thiéu hut cong sudt nguon

Dua vao d6 thi phu 1a) nam nha may nhiét di¢n Pha Lai xdc dmh thon gian tac dong
cua cac td may, cac két qua tinh todn cho két hop trong bang 6.11.

Bing 6.11. Xéc suiit thiéu hyt cdng suit

Trang thdi | P, MW Pci tih Pup<p,) Pt

X, 370 0,583 0 0 0

X; 280 0,0274 4000 0,456 0,0125
X, 280 0,194 4000 0,456 0,088
X4 270 0,094 4000 0,456 0,042
Xs 280 0,032 4000 0,456 0,014
X 190 0,01 4800 0,548 0,0055
X5 180 0,032 6800 0,776 0,024
Xs 180 0,0053 6800 0,776 0,004
Xo (90 0,009 4800 0,548 0,0049
X0 180 0,0045 6800 0,776 0,0035
X 190 0,0015 4800 0,456 0,00068
X2 90 0,0015 8300 0,947 0,0014
X1 100 0,0005 8760 1 0,0005
Xie 90 0,00025 8760 1 0,00025
Xis 90 0,00(8 8760 ] 0,0018
X6 0 0 8760 1 0

Téng 3= (0,198

Vay xdc suat thi€u hyt cong suét cia nha may 13 pV, = 0,198
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Bai tap tur giai

1. Mot nha may dién gdm 2 t& mady, biét cac s6 lidu vé cong suat dinh mirc va xdc sudt hong

héc cua cac td may cho trong bang sau

P, MW

100

200

q

0,0223

0.0324

DA thi phy tai biéu thi trong bang sau

P, MW

300

200

<100

th

0

7600

8760

Hay xac dinh céc chi ti€u d9 tin cdy clia nha may:

(Xac suat thidu hyt cong suat, cong sudt thiéu hut va dién nang thiéu hut).

2. Hay xéc dinh cac chi tiéu 4§ tin cdy cUa nha mdy dién gdm 3 & may, biét cic sb lidu vé

cong suit dinh mirc va xdc suat hong hoc cua cdc to mdy cho trong bang sau:

P, MW 100 (50 200

q 0,018 0.02 0,023
D34 thi phuy tai ¢ dang

P, MW 450 350 300 250 200 <150

t,h 0 5660 6800 7500 8000 8760

3. Hay xdc dinh cac chi tiéu d¢ tin cdy ctia nha may dién gdm 3 t& may, biét cac s ligu ve

cong suét dinh mirc va xdc sudt hong hdc cia cac t6 may cho trong bang sau:

P, MW 75 60 50
q 0,025 0,033 0,05
Biéu d6 phu tai co dang sau:
P. MW 185 135 125 110 75 <60
t,h 0 4500 6050 7100 7650 8760
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Tém tit chuwong 6

Céng tdc vdn hanh dam bao dé tin cdy cung cdp dién
- Duy tri dén mirc tdi da trang thai lam viéc binh thuong cia cac phan tir;
- Giam anh hudng cia cac hong hée dbi vai ché do lam viéc cua hé thdng dién;
- Ngan chan nhimg hau qua cta sy ¢b nhu tam phén r3 hé thong, suy sup tin sé va
dién ap vv:

- Giam dén muc tdi thiéu thiét hai kinh té do sy ¢d ngimg cung cap dién gy nén.
* Khi xdy ra su co. trudc tién cac co ciu ty ddng thyuc hién:
"~ C6 13p céc phan tir bj sur cd;
- Dong ngudn dur phong cung cap dién cho cic hé dung dién;
- Ty dong diéu tan va diéu ap cap |;
- Tu dong sa thai phu tai;
- Ty dong tai ddng bo.
* Sau 3 phiit nhan vién vin hanh bat dau can thiép vao ché db:
- Khéi déng cac to may du phong lanh;

- Phan b lai cong suit tac dung va phan khang dé khong lam syt 4p va qud tai
duomg day;

- Diéu tan cap I1.
Cdce hoat dong déc ldp cua nhdn vién van hanh

Cac hoat dong doc tap khi xéy ra sur cd 1a céc hoat déng do cac nhan vién van hanh
thuee hién theo quy trinh, quy pham.

- Khi ¢6 sur de doa triuc tiép dén tinh' mang con ngudi ;
- Trong truémg hop hoa hoan;

- Khi hé thng ti dong cit lam cung cép dién bi ngimg tré can déng ngay may bién
ap du phong.
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Su c6 hé thong
a. Nhoém cdc sw cé gdy pha huy hoan toan én dinh clia hé thdng.

b. Ciing tromg tw nhu nhom trén nhumg con giit duoc cung cdp dién cho cac hé e
ding cia cac nha mdy dién va mét s6 ving quan trong.

¢. Nhém cdc su ¢co lom tdch hé thong ra thanh nhiéu phan \am viéc khong df‘)ng ba.
dién 4p va tan sé trong timg phén hé thdng bi giam nhiéu.

d. Nhém cdc su cé lam mdt dong b6 cua mét s6 nha mdy dién Ion cia hé théng nhung
con gilr duge phan 16n nha may dién 1am viée song song, dién ap va tin sé giam nhidu. mot
s& ho diing dién van con dugc cung cip dién.

e. Nhom cde s co ¢6 lién quan dén viéc mdt dong bg cua timg 16 mady hode cua cac
nha may dién bé.

Xdc dinh xdc sudt giam céng sudt vi sw ¢0 1a xac suat trang thai cia nha may dién khi ¢é n,
10 mdy lam viéc 16t va n, t may bj sy cd (n=n, + ny) la:

nl n2

Puc) = HP,qu

Cong suat giam vi su cd bing tdng cong sudt ca cdc may phat bj hu hong:

Po= 3P,

1=]
Xdc dinh xdc sudt thiéu hut cong sudt nguon
X4c sufit thiéu hut cong suat nguon la xac sut cong sudt pht clia nha may dién nho hon
yéu cau clia phu tai:

¢,

Pulr <) =3
Xac sudt thiéu hut cong sudt & trang théi i:
Piv = Pip, < 5, )-PCrs
Cac loai dw phong cong sudt trong HTD
Cong suat dy phong cia hé thong dién gdm cac loai:
1. Dy phong phu tai dé du phong sy ting bat ngd ctia phu tai, dy phong nay c6 gia tj

tir [+4% phy tai [6n nhat.

174



2. Dy phong su b Ja hiéu giira cong sudt kha dung cua hé thng va phy tai cuc dai &
thdi diém phu tai cuc dai.

3. Dy phong bao dudng la hiéu cong sudt kha phat ciia ngudn dién va cong suit kha dung
& thoi diém cuc dai.

4. Dir it cong nghé dé b vio su thiéu cong sufit phit do thiéu nude & nha médy thuy dién
va sur ¢d ky thudt o nha may nhiét dién hoic do than xau.

5. Du phong kinh 1€ 14 sir vurot trude cba cong sudt ngudn so vai d6 ting phu tai tbi da.

Cau héi on tap chwong 6

bai cuong vé dd tin cdy cung cfip dién.

Yéu ciu chung vé cong tic van hanh dam bao dd tin cdy cung cip dién.
Trang thai va hong hoc trong HTD.

Vin hanh nang cao 49 tin cay.

Sy ¢d hé théng va cac bién phap phong ngira.

Phuong phap xac dinh xac suat thiéu hut cong suit.

Phan doan duong day.

00 9 N U A~ W N —

Du phong cong suat trong hé thong dién.
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