Chwong 7
VAN HANH NHA MAY DIEN

7.1. Cong tac thir nghiém va kiém tra may phat dién
Cong tac kiém tra mdy phat dugc thyc hién sau khi stra chita va trude khi dua may
phat vio van hanh va kiém tra may phat thuomg xuyén o trang thai lam viée.

7.1.1. Cong tdc thir nghiém

May phat & trang thai dur phong 1au, hoic sau khi d8 hoan tat cac cong viée bio dudmg,
stra chita. can duge tién hanh do dién trd cach dién cia mach stator, mach kich tir va cdch
dién cua cac duong c"mg dan dau v.v... Khi kiém tra cach dién caa cudn stator voi vo may,
can phai dong thai tién hanh do dién trd cach dién thanh cii. may bién 4p khdi (1 nglu).
may bién ap tu dung bing Mégémmet 2500V, chi y trong luc do phai thao thanh ndi dit cia
may bién dién ap.

Tri s& dién tra cach dién cna mach stator khang duoc nho hon 10,5 MQ (mg vai
nhidt dd 75°C. cac két qua thu dugc can dugc so sanh vai gid tri do lan trude dé danh gia
chinh xdc tinh trang cua cic thiét bi.

Do dién tro cach dién mach stator mdy phat bﬁmg Mégdm mét 2500V. Bién tro cach
dién do duoc khong dugc thap hon tri sé cho phép. Néu dién tro cach dién qui vé cung nhiét
dd ma nhd hon 1an do trede 3+5 Ian thi phai tim hién phap dé xu ly.

Dién trd cach dién cha toan b mach kich tir duge do béng Mégommet 500+1000V,
gia tri dién trd cach dién khong duoc nho hon 0,5 MQ.

Dién tro cach dién cia cac gbi 4o mdy phat dién va may kich tir khi 43 lip day du
hé théng dng din dau, dugc do bing Mégommet 1000V, gia tri dién trd cach dién nay
khéng dugc nhd hon IMQ.

Do dién trd cach di¢n cta cic cudn day mach stator va mach rotor va so sanh véi két
qua do lan trude, néu dién tré giam thi can tim ra nguyén nhan dé khic phuc.

Do dién tré mach kich tir: dién trd cach dién cua mach kich tir khéng thap hon
0.5MQ d6i v&i mach kich tir binh thudng va t0kQ - ddi vdi mach kich tir jon;

Khi so d6 khdi dang & trang thai tach rai. truomg kip dién cing véi nhan vién truc
dién chinh tién hanh thir nghiém cac thiét ki sac:
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+ Mach diéu khién ur xa cua may cat:

+ Mach diéu khién tir xa cia thiét bj tr dong khir tir truomg (TKT) va aptomat dau
cuc cua may kich tr du phong va kich tir lam vige;

+ Lién déng gilra TKT va aptomat dau cyc may kich tir di phong va lam viée;

+ Hé thdng tin hiéu canh bdo va tin hiéu su cd;

+ BO chinh luu cua may kich ur ;

+ He théng lam mat cho bd chinh hru;
- Sau khi da tién hanh thir nghiém xong, truc ban cin phai kiém tra:

+ May cét ctia khbi & trang thai cit;

+ Aptomat dau cyc cia mdy kich tir [am viéc va dy phong da cat;

+ Khoa diéu khién & vi tri cit va bong dén clia khod da sang déu.
- Truong kip dién ghi vao sd nhat ky vin hanh tit ca céc két qua thir nghiém thiét bj cia may
phat dién va bdo céo két qua cho trudmg ca, ddng thgi béo cdo cho quin ddc phan xudng dién
biet nhimg hu hong trong qua trinh thir nghiém.

- Sau khi da két thac cong vigéc xem xét va ghi két qua vao sb nhét ky van hanh, trudng kip
dién bao cho trudmg ca vé sy sin sang ciia may phat.

7.1.2. Do di¢n tré cdach dién cugn day
Dién tré cach dién chi yéu clia may phat

dién dong bd la cach dién gifra cudn day IMT—I

stator va cudn day rotor v&i masse (mach tir). % lJ:".LI

Pé do dién tro ngudi ta dung Mégommeét vai

z A
cdc cuc do z vd A Q@
1

a). Do dién tro cdch dign cudn day stator:

Thuye  hign  phép do béng thiét b

Mégommét 2500V. Cac cudn day pha dugc =

ndi tat hai ddu v&i nhau nhu hinh 7.1. Hinh 7.1. So do do dién tré cdch
dién cuén stator.

Pha can do, diu ndi tit duge ddu vao cuc A cia Mégdmmét, con cuc z cua
Mégdmmét ddu vao vo cia stator. Quay Mégdmmét vai toe do quay dinh mire roi doc tri s6
sau 60 gidy.Céc pha khac ciing tién hanh tuong ty.
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b). Po dién tré cach dién cudn rotor

Cudn rotor duge ndi tat, dau ndi tit duge ddu vao cuc A ciia Mégdmmét, con cuc z
cia Mégdémmét dau vao tryc cua rotor nhu hinh 7.2. Quay Mégdmmét véi toc do quay dinh
mire rdi doc trj s6 sau 60 gidy. So sanh két qua do véi dién trds tiéu chudn img véi loai may
phat dién. Dién tré cach dién tiéu chuan cua mot sb loai mdy phat duge thé hién trong bang
7.1

V
Hinh 7.2. So d6 do dién tré 1
cdach dién cupn ddy rotor:
CK- cudn kich tir. Iruc q:J Al?
]
Bing 7.1. Tiéu chufin dién tré cich dign ciia may phat
Cac hang muyc thi nghi¢m Pién ap MG (V) Tri 56 Res qui dinh (MQ2)
Cudn day stator dién ap dén 1000V. >0.5 khi nhiét dg do tir
2500 10 = 30°C
Cudn day rotor dién ap dén 1000V. 1000 2 20000 khi do & 75°C
hodc 500 > 2000Q khi do & 20°C
Mach kich thich may phét va nhimg thiét | 1000 o
bj phu thuge mach kich thich. hoac 500 10002
Cuén kich thich ciia may phét kich thich. 2 0,5 khi nhiét d do
1000 tir 10 + 30°C
Gi d tryc cia may phat kich thich. > 0.3 vOi may phat thuy
1000 > | v&i may phat nhiét

7.1.3. Xdc dinh ky higu diau diy cia cudn ddy stator mdy phdt di¢n
Co6 hai phuong phap xac dinh ky hiéu dau ddy, d6 1a phuong phap ding dong dién
mot chiéu va phuong phép ding dong dién xoay chiéu.
a) Phuomg phap xde dinh ky hiéu ddu day bang dong dién mot chiéu.
Trude hét néli ngudn mot chieu vao mét cugn ddy CiCor qua cong tic K nhu hinh
7.3, dién ké mot chidu ndi vao mot trong hai cudn diy con lai. Danh diu dau cudn day ndi
véi cuc (+) cla dién ké (Cy), danh ddu du ndi véi cyc (=) cua dién ké (Co3). Sau d6 dong
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cdng tac K, trong qua trinh qua dd kim cta dién ké bj léch di mét géc, ta ghi nhé chiéu quay
cua kim dién ké.

N

+
<T> G_ Hinh 7.3. So dob xdc dinh ky hi¢u ddu
day bang dong dign mét chiéu.

+ \

O

!

L o
™

[

Cor Cps Coz

Chuyén dién ké sang cudn ddy con lai va cling danh du véi cuc duong (C). ddu néi
vai cuc am cua dién ké (Coy). Pong cong tic K, trong qua trinh qua do dién ké ciing léch di
mot goc. Néu chiéu quay cua kim dién ké lan sau triing véi chiéu quay lan trude thi cac du
ndi voi cuc duong cua dién ké ¢6 cung cuc tinh ( Cy, C3), tire cling la dau dau hosic dau cudi.
Con néu chiéu quay cua kim dién ké nguge véi 1an trude thi C; va C; khéc cuc tinh.

Chuyén ngudn mdt chiéu sang cudn day pha khac va thyc hién kiém tra tuong tr nhu
trén 1a s€ xac dinh dugc cac dau cung cuc tinh cua cudn day.

b) Phuong phdp xdc dinh ky hiéu dau déay bang dong dién xoay chiéu.

- Thir lan |; Gia sk x4c dinh duoc 1, 2 ciing pha 3, 4 cing pha va S, 6 cung pha. Nbi
mach tha nhu hinh 7.4 a.

Pé Vonmét ¢ thang do 6 hoic 10V.

! 3 5 / 3
oy ®
2 4 6 ! 2 ¢
y-=
a)

Hinh 7.4. So d6 xdc dinh cdc ky hiéu ddau déy bang dong dién xoay chiéu.

Dt ngudn mat chiéu dién ap thap (khoang 20 - 30%U, ciia ddng co) vao hai dau diy
. 4 rdi quan sit vonmét. Néu kim cia dién ké khong quay hodc chi nhich ra khoi vi tri 0
mot it thi cac ddu day 2 va 3 cung cyec tinh (cung la dau hodc cung la cudi). Néu kim dién ké
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ctia vonmét chi vai von thi 2 va 3 khdc cuc tinh (mét dau [ ddu, mét ddu la cudi). Gia sir )an
nay kim dién ké clia von mét chi vai von nghia la 2 va 3 khéc cyc tinh.

- Thir lan 2: Néi mach thir nhu hinh 7.4b. Gia sir lan thir nay kim cia vénmét khong
quay. nghia la 4, 5 cung cuc tinh.

Qua cac lan thir ta xdc dinh dugc 1. 3, 5 cung cuc tinh va 2. 4, 6 cung cuc tinh.

7.1.4. Kiém tra thir tw pha

Sau khi may phét dugc bao dudng va sira chira xong cdn phai tién hanh kiém tra thir
tu pha cia n6. Thong thudng khi ché tao bd diy cia may phat dién ngudi ta da thuc hién
danh ddu cac thanh dan va ranh thuéc mdi pha theo mau son theo qui dinh: Mau vang chi
pha A, mau xanh chi pha B, mau do chi pha C. Néu nhu cudn ddy con di mau son thi viée
xac dinh pha hoan toan don gian. con trong truomg hop mat mau son, ta ¢ thé xac dinh thir
tir pha v&i sy trg giup cua thiét bi chi pha nhu thiét bj é-517, &-500, BA®-85 vv. Néu khéng
¢6 céc thiét bj chi pha, ta ¢6 thé ap dung cac phuong phép sau:

a) Phwong phdp xdc dinh thir tw pha bdng tic trieong dong dign mét chiéu

Pua nguon dién mot chiéu vao cudn day rotor thong qua choi than, cdc dau cudi cua
cudn dy stator ddu lai véi nhau (hinh 7.5). Déng cong tic K trong cudn day rotor sinh ra tir
trudmg. tir trudng nay co gia tri di ldn dé co thé cam (g ra trong cac cudn ddy stator nhimg
suirc dién dong cam Umg.

Khi rotor quay v&i tée dd 1500-3000 vg/ph, trong cuén ddy stator sé sinh ra sirc dién
ddng cam Ung do tu trudng cua cudn rotor ¢am umg sang, két qua la cac kim dién ké bj léch
khoi vi tri 0. Khi truc tir cia rotor trung vai truc cua cudn ddy nao thi kim dién ké ndi vao
pha d6 quay phai (s.d.d. cam (mg & pha d6 ¢6 cuc tinh dm), con cac kim dién ké khac quay
trai (s.d.d. cam img O pha d6 cé cyc tinh duong).
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Hinh 7.5. Xdc dinh thir e pha bang dong dién mot chiéu.
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Hinh 7.6. Vi tri cdc cuc tir rotor so voi truc cudn ddy stator.

Theo nhu hinh 7.6, khi tryc tir cua rotor tring véi truc coa cudn didy mot pha (coi la
pha C) thi kim di¢n ké ndi vao pha C léch vé bén phai (pha C c6 cyc tinh am), con cac kim
dién ké khéc léch nhau vé bén trdi (céc pha khéc ¢6 cuc tinh duong). Khi rotor quay dugc
1207 rbi 240° ta ciing duge cac két qua nhur trén (xem hinh 7.6). Két qua thi nghiém ta lap
thanh bang, néu bang d6 ludn tuan theo bang sau thi cho phép ta xac dinh pha ding ctia may
phat di¢n.

Goc thay d6i cuia rotor
sO vOil truc cua cudn day stator Pha
(do dién) A B C
0 i s %
. 7% . o s -
240 ot - ) +

b). Sir dung b9 chi thir tw pha

So d6 chi thir tu pha dugc thé hién trén 4 B o C
hinh 7.7. Khi mic vao mang, bong dén
& pha nao chdm hon so vai pha
¢6 dién dung thi s& sang hon: —_—
Vi du néu dén L, sang hon L, thi Ll L2

thir tr cia céc pha twong img s& |a @ @

A. B, C. nhur hinh 7.7.
Hinh 7.7. So dé b chi thir tw pha.




7.1.5. Kiém tra trudc khi khdi dpng mdy phat
a) Kiém 1ra sau sira chita bao dudng

Sau khi da stra chira bao dudmg, may phat duge kiém tra véi khdi lugng sau:
- Kiém tra d9 kin cia may phat dién, cing vdi hé théng dau, khi.

- Kiém tra sy hoan chinh moi yéu cau vé ky thuit an toan va chong chay nd.
- Kiém tra d6 lam viéc tin cdy cua tit ca cac thiét bj kidm nhiét,

- Kiém tra dp lyc va dd tudn hoan cuia diu & tat ca cic gdi dd va hé théng dau chén truc
rotor, nhiét 89 cua diu phai nim trong gidi han 24-45°C.

- Kiém tra va xéc dinh chic chén 1a mach kich tir may phat dién ciing nhu moi thiét bi
thao téc ciia may phat phai & vi tri cit, hé thdng chdi than & ¢b gop rotor da duge Ep dat
dung.

- Khi xem xét kiém tra hé thng tu ddng khir tir truomg (TKT), can dac biét xem xét ky
tinh trang cta khéi tiép diém, cugn déng cudn cit, chi duge dong TKT vao dé thir khi rotor
may phat dién dang dimg vén va dptomat dau vao cia hé thong kich tr lam viéc va kich tir
dy phong dang & vi tri cit,

- Cling vai viéc kiém tra may phat dién, cin phai kiém tra tit ca cdc may bién ap dién
luc.

- Khi tién hanh xem xét hé thdng bio vé role cin phai kiém tra tinh trang kep chi coa
cac role, trang thii ciia “con bai“ khdi thi nghiém ciing nhur trang thai cba con ndi bao vé.

- Néu nhu trong thai gian my dang ngimg lam viéc ma ¢4 tién hanh cic cong viée stra
chira trong mach dién cao ap, thi cén phai kiém tra d% tam vigc chinh xdc va tin cdy clia hé
thdng hoa ddng bé va xdc dinh thir tu pha cua ca mach nhat thir va nhi thi. Cong viéc kiém
tra ndy do nhan vién thi nghiém dién tién hanh.

b) Kiém tra mirc dp sdn sang cia mdy phdt
Viéc kiém tra mirc d6 sin sang cua may phét bao gobm nhimg c¢6ng viéc sau:

- Quan sat tinh trang bén ngoai cda cdc bd phan, khi tién hanh xem xét v may phat dién
can chd y cac diéu sau;

+ Tinh trang cua ban thin may phat dién;
+ Tinh trang cua cac buléng & mat bich 2 phia va ndp cac gbi d&;

+ Trang thai cac may bom cua hé théng khi (am mat va hé théng diu chén;
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+ Trang thai cda mat bich ndi trén cac dudng dng khi, dau va nudc;
- Kiém tra cac vong tiép xic va cac thiét bi chdi than, cin chd y cac diéu sau day:
+ Céc chdi than trong cac hop gilr phai co thé tv do di chuyén trong cac hp nay;

+ Trang thai cda chdi than khong duge mon qua. phai cao hon thanh cic hop it nhit la
3 dén 4mm, khong cho phép chdi vet khong déu;

+ Cac day dan choi than phai c6 tiép xbc tdt, chic chin va khong dugc cham vao cic

vo thiét bi cia hé thdng chdi than, tit ca cac thiét bi nay déu sach s& nguyén ven;

- Kiém tra murc d6 sin sang ctia hé thdng dau:

- Kiém tra 46 sin sang c0a hé thong lam mat;

- Kiém tra mirc diu, ap suat du va nhiét 46 cia né.
Trude lic khdi dong can phai kiém tra:

- Ddu vao gbi d& va chén truc phai chay binh thuéng vao bng xa.

- Da chay bom lam mat khi, cac b lam mat khi d3 dy nudc. van diy di md.

- Thuc hién cac yéu cau ky thuat vé dam bao tu déng tang ap luc dau chén cao hon luc

khi H; trong may tir 0.5+0.7 kGicm® va ap luc dau nén phai duy tri trong gidi han 1,2+1,4
kG/em’.

- Khoi dong may phat dién chi duoc tién hanh khi 4p lyc cia H; trong vo mdy khong thap
hon 2.5 kG/em?.
7.1.6. Kiém tra mdy phdt ¢ trang thdi van hanh
Céc cong viéc kiém tra khi may phat dang van hanh do trudmg ca clng thg may thyc
hién khong it hon mdt lan trong ngay. Khi mdy phat dang vin hanh can thyc hién cac quan
sat sau:

- Co hay khong sur xuét hién tia lira & c6 gdp ctia mdy kich tir;
- DO moén cua hé théng chdi;

- P9 rung cla céc 6 bi;

- D5 6n cua may phat:

- Nhiét do cia 6 bi va hé théng lam mat;

- Ap suét coa dau.
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7.2. Khai dgng td may phat va khoi

Khai ddng t5 may phat (a hé théng thao tac theo trinh ty duoc tién hanh boi nhan
vién hodc thiét bi diéu khién wr dong. Khi khi dong td may cin chi y dén diéu kién gia
nhiét ddng déu cua cac td may. Nhimg thao tdc quan trong trong qué trinh khai déng gdm:
chan bi, khai dong 16 hoi, v.v...

7.2.1. Cong tdc chudn bj khéi dpng mdy phdt
1) Céng tdc kiém tra

- Khdi ddng mdy phat dién ciing nhu chay thir tdng hop phai tuan theo chuong trinh
thir nghiém di duoc dai dién clia nha ché tao thdng qua, déng y.

- Tat ca moi cong viéc co lién quan dén khai dong va chay tha tdng hop chi dugc tién
hanh dudi su chi dao. gidm sat va hudmg din ciia ngudsi chi huy.

- Hoan tat cdc cdng viéc sira chira, lp rip mdy phat dién, két thic cang viée ndi so db
nhét thir, nhi thir ctia may kich tir va cac thiét b kiém tra, do lutmg.

- Hoan thanh cdc bién ban vé lip may kém theo cac phuy luc bién ban cua qué trinh 13p
rdp, c4c bién ban thir nghiém va tai liéu lap rap.

- Kiém tra sy thdo d& cua cac bién bao cho phép lam viéc, néu can thiét thi phai treo
céc bién bao hiéu thich hgp khdc.

- Chi cho phép van hanh cac thiét bi sau khi da hoan thanh moi cdng viéc hiéu chinh
va hoan chinh moi bién ban va phu luc cia cac cong viée nay cing nhu cac cong viée kiém
tra va thir nghigm.

- Trudng kip dién sau khi nhan lénh cua trudng ca vé viéc chuin bi khoi dong méy
phét dién thi can phai:

+ Kiém tra theo s§ sach xem xét cac phiéu cong tic cap cho viée sira chita mdy phat
dién va céc thiét bi cia may da dugc tra hét chua.

+ Kiém tra xem d thdo hét diy ngin mach chua (kiém tra theo sb nhat ky van hanh
va trén thuc té & chd di ddu hét bao vé va ndi dat),

+ Kiém tra tAt ca moi ghi chép trong s6 nhét ky sira chita v nhat ky hé thdng mach
nhj thir dé xem xét da tién hanh sira chira nhimg gi. nhimg cdng viéc nay da xong chua va
theo két qua sira chira thi di c6 du diu kién dé cho may phat vao lam viéc chua.

+ Xem xét tit ca moi thir c6 lién quan dén may phat dién cac thiét bj cia may, kiém
tra d tin cdy va mirc 46 sin sang dé khai dong chua cia cac thiét bj sau ddy: may phat dién,
hé théng khi 1am mat va cdc thiét bj cha hé thdng nay. hé thng diu khi, hé théng cau thanh
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cii trong 8ng va céc thiét bj diu ndi vio no, hé thong hang kep cita mach nhi thi, bang didu
khién, bang bao v§ va kich tr may phat.

+ Thir tin higu lién lac dién va tuabin va nguoc lai, dong co diéu toc phai ding chiéu
ting, giam 16t

+ Thir déng cit 4ptdmat may kich tir, may cdt may phat dién, thir lién dong gira may
cit dau cuc may phat va aptdmat mach kich tir.

Dic biét phai xem xét 49 nguyén ven va sach s& cua cac thiét bj 0 hé théng chdi
than, khéng c6 sur 1o ri trén céc binh lam mat khi, khong con cic diém ndi tit va tiép dia.
khéng c6 tap vit, khoa phai chdc chin, mach nhi th(r da hoan tat, va khdng con “con bai”
nao cua h¢ thong bao vé chura duge nang lén.

2) Cong tdc chudn bj

Cong viéc chuan bj phai dugc tién hanh chu dao, xem xét cdc t§ may va thiét bi phy,
Kiém tra sis hodn hio cia cac thidt bj va hé théng diu khién tir ddng, dua cac thiét bi vao vj
tri s3n sang.

a. Péi vii 16 hoi: khi chudn bj can:

Tién hanh chit diy nudc vi hé théng sinh hoi

- Déng cac cira ndp trén dudng khéi va thong gid;

- Kiém tra sy hoat dong cla cac van an toan va cua dung cy do nudc;
- Dt céc van cua so 86 khai dong vio vi tri;

- Danh dau vi tri cic mdc kiém tra sy gidn nd cua cac dng gép va bao hai;
- Kiém tra kha nang cip hoi tir ngudn ngoai.
b. Poi véi tuabin

- Kiém tra hoat ddng cta cac aptomat an toan;

- Kiém tra tinh trang cva h¢ thong dau va bom d?lu;.

- Kiém tra su dich chuyén cua céc van stop va van diéu chinh;

- Kiém tra thiét b quay tryc;

- Tién hanh sy dudng bng.

7.2.2. Khoi dpng 1o hoi

Viéc khoi dong 10 hoi (nhém 15) bt ddu tir thao tic dot nhién liéu, nhém 16 tao
thanh ngon lira 6n dinh trong budng Iira. Khi tién hanh nhém 16 cin phai ¢ cc bién phap
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bao v¢ bd qua nhiét khoi bj ndng qua mire. O cac 10 ¢6 bao hoi. bao vé duge thire hign bing
céch cho nudc di qua hé théng tudn hoan vai sb lugng chiém khoang 30% lru lugng nude
dinh murc. Tien hanh kiém tra sy gidn nd clia cac Sng gop va bao hoi theo cac méc da dinh.

Khi phu tai nhigt cua budng lira dat dén 30% gid tri dinh mizc, s& chuyén sang dét
nhién liéu chinh. Ap luc & dng gop hai ra dugc dua Jén dén gid trj dinh mizc & cudi giai doan
khai dong.

Su khéi ddng tuabin dugc bat dau bing viéc dua hoi qua céc van diéu chinh va xung
ddng rotor. Qua trinh siy tuabin dugc dién ra khi ting dan lvu lwgng hoi va ting dan sb
vong quay ciia rotor sao cho tdc d ting nhigt khdng vugt qua gia trj cho phép.

7.2.3. Khoi dpng khdi tic trang thdi lanh
Sau khi hoan tt cac thao tdc chudn bj- cdn tién hanh cac thao tac:
- M& bom dau khoi dong;
- M& bom tudn hoan;
- DPua nudc vao binh ngung;
- M ejecto dé hut khéng khi trong binh ngumg va dua hoi vao chén tuabin;
- Ning dan chin khong;
- Cho nudc vao 16 hoi dén mirc khai dong;
- Dong van khdng khi va van nurdc;
- M@ van cit, van bao vé vi van didu chinh trén dudng hoi chinh gitra 16 va tuabin;
- Pat 16'vao tinh trang chan khéng cung tuabin;
- Lo hoi duge chit ddy nudc nong 70-90°C,
Khi xuit hién chin khong thi qud trinh hod hoi trong 1o bt déu xdy ra. Hoi c6 nhiét
44 thip duge dua vao dudng hoi chinh vi qua tuabin vao binh ngumg. Qué trinh gia nhiét bat
div. Khi 15 hoi da duge nhém, qua trinh hod hai dién ra manh hon, trong dudmg hoi xudt
hién ap suét du. Nhién li¢u dugc diéu chinh sao cho dp lyc trong 18 hoi khéng ting qua
nhanh. Thudng dam bdo sy tang tuyén tinh cla nhiét 4§ b3o hoa trong bao hai vai tc d
khoang 1+1,5°C/phut.

Khi ap lye dur cia hoi trude tuabin khong 6n lam (0,2+0,3 MPa) thi s& xay ra sy
quay t phat cua rotor tuabin do sy tac ddng cua hoi. Lic nay can dic biét theo dai viéc dua
nhién liéu vao cac voi phun va theo ddi sy ting cla dp lyc trong dudng hoi, vi diéu d6 lién
quan dén sy ting tin sd quay cua rotor tuabin. Viéc ting tin sb quay khdng dugce dién ra qué
nhanh. Khi téc 46 quay gﬁn t3c 8¢ dinh muc thi hé théng didu khién tuabin bit diu hoat
dong. Viéc ting tdc d¢ quay duge thyc hién nho thiét b d(‘)ng bo. Luc d6 sy ting tiép 4p hye
trong dudmg hoi sé& khong anh hudng dén téc do cua rotor tuabin nita.
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Hinh 7.8. Ché do khoi djng (6 mdy tir trang thai lanh.

L- nhi¢t d§; 2 — nhiét d§ hoi; 3- ap suat; 4 — luu lugng,

a - dot voi phun; b - dong van xa khong khi; ¢ - dong dudng nude dong
cua by qua nhig¢t birc xa; d - xa dan ong; e - nodi vdi dng hoi; f - mang tai.
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Khi viéc diéu chinh ché dd budng lira da dat duge cic théng sb hoi can thiét dé hoa
ddng b, may phat bit dau durge mang tai (khi khai dong khéi nhimg théng s6 nay thuémg
thip hon céc thong sé é‘linh mirc). Sau khi cac quy trinh kiém tra clia cic aptémat an toan cua
tuabin duge hoan tat, may phat duge ndi vao ludi va tuabin bat ddu mang tai. Viéc tang tai
tiép theo dugc tién hanh theo quy trinh v&i sy ting tuong (mg cia céc théng s hoi. Biéu dd
cac théng sé va cdc thao tac trong qua trinh khoi dong td may dugc thé hién trén hinh 7.8.

7.2.4. Khai dpng mdy phat
Trudmg ca nha may dién, khi nhin dugc bao cdo cia truomg kip dién ring may phat
dién d3 sin sang khai dong, sé ra lénh khaoi déng may. Khi méay phat dién da bat ddu ning
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téc d6 quay Jén dén 100+300 vg/ph thi ca mdy phat va moi thiét bj lién quan cta nd déu
dugce coi 1a da co6 dién dp. Tu e nay nghiém cam lam bt c(r vide gi & may trir nhimg viéc
ma quy pham an toan cho phép.

Khi tang tdc d6 vong quay ctia may phat dién thi phai chi y dén vang quay téi han & 1500
vg/ph. 1Gc ny cd thé xuat hién sy rung nguy hiém cho may. Cho nén cén thiét phai vuot qua tri
55 vong quay niy cang nhanh cang t4t. Khi quay xung dng tuabin va tang vong quay coa nd
dén tri s6 dinh mic, nhén vién truc chinh cin phéi theo dai:

- Xem c6 tiéng kéu gd dic biét khong? khi thidy may ¢6 hién tugng khéng binh thuong
noi trén can nhanh chéng ngirng may lai dé stra chira khic phuc.

- Sy lam viéc ca hé thong boi trom, cdc gbi 43 va cdc diu chén luu lugng phai vira du,
dd chénh 4p huc cua dau, khi Hy trong may phat dién phai o trong gidi han 0,5+0,7kG/cm’ va
phai dugc tu déng duy tri do bd diéu chinh chénh ap lue.

- Sur lam viéc ti uu cia cac bd lam mat khi. nhiét dd clia nudc & dau vao va cua H, cén
phat duy tri trong gioi han.

- D$ rung ciia gbi 4o khong duoc 16n hon 0,03mm.
- Khong ¢6 su dd ri Ha tir mdy phat ra.

Sau khi may phat di dat duge tdc 4§ quay dinh mic va sau khi nhan dugc tin hiéu
sin sang hoa vao ludi thi cdn phai didu chinh so dd khdi va cic so dd cic may bién
dién dp theo phuong thirc van hanh quy dinh. Tién hanh ning kich tir dé ning cao dién ap
mdy phat dén tri s6 cho phép hoa dién rdi hoa dién theo qui trinh. Bua bd tu dong diéu chinh
dién ap (TDA) vio [am viéc. Tién hanh phan phdi cong suat cho may. Tac d¢ tang phuy tai
hitu cong phai tir tir va dya vao diéu kién van hanh cia tuabin, toc dd ting cua phuy tai vé
cong khang bi han ché.

Co chu tu dong dieu chinh kich tr (TPCKT) phai ludn ludn & trang thai sin sing.
Khi cit dong dién ngin mach, néu khong sir dung cac bién phap dic biét thi su phuc hoi tir
thong dién ra s& kha cham va c6 thé din dén su mat ddng bé néu mdmen co cua dong co so
cip 1om hon momen dién tr. Chirc ndng co ban cua ¢o ciu ty déng diéu chinh kich tir la
nhanh chong khéi phuc sudt dién dong cia may phat nham tang momen dién tir va tao ra
cong sudt phan khang dé ngan chan sy suy giam dién ap. Chinh vi 1€ 46 ma co cdu TDCKT
cn phai ludn duge mic trong mang dé co thé nhanh chéng khic phyc sy ¢é.

Véi muc dich ning cao 49 tin cdy clia nha may nhiét dién va duy tri qua trinh cong
nghé san xuit dién ning trong trudng hop co ciu kich tir bi ngimg hoat dong do sy ¢, & céc
may phat luén duoe 13p thém hé thdng kich tir dyr phong. Nhiém vy cia co cdu kich 1ir dy
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phong 1a thay thé ca cAu kich tir chinh khi cin thiét, thudng né chi duge thiét ké dé lam viée
tam thdi, bdi vay mdy phat chi dugc khdi dgng véi co cdu kich tir chinh.

7.3. Hoa may phat vao mang

Khi déng mdy phét vao lam viéc song song voi mang dién hodc vdi cac may phat
khac thudmg co thé xuit hién dong dién can bing c6 thé gay hu hong cho may, déng thai
lam giam dién ap trong mang, lam ting tdn that. Bdi vy qua trinh hoa ddng by may phat
phai duge thuc hién sao cho anh hudng cia dong dién nay nho nhit dén méc ¢ thé, qua
trinh dién ra cang nhanh cang tot.

7.3.1. Phurong phdp hoa dong bj

Trong thyc té hién nay c6 ba phuong phip hoa déng by duge 4p dung la phuong
phép ddng b chinh xac, phuong phip ty ddng b va phuomg phap hoa ddng bd bang cudn
khédng dién.

1). Phuweong phdp dong bj chinh xdc

Theo phuong phap niy may phat duge kich tir va ting tdc dd quay gin bing tde do
ddng bd. Thai diém déng ddng by vio mang duge chon bai nhan vién vén hanh hodc do
thiét bi ty dong theo céc didu kién:

- Vén téc goc w) clia may phat bing van téc ©; cia hé théng;

- Dién 4p clia may phat bing dién ap hé thong;

- Thir ty cdc pha triung nhau.

Néu cdc diéu kién trén thoa man thi dong cin bing s& khong xudt hién. Tuy nhién
viéc thyc hién chinh xac cac diéu kién trén la rét kho khan, bdi vay thuomg luc déng may
phat vao hé thng vin ¢ dong can bing xuit hién.

2). Phuong phdp tir dong bj

Trudce hét ta can déng vao mach rotor may phdt mot dién trg dap tat va chudn bj dua
co cau tr gng dicu chinh kich tir vao lam viéc. Truong hgp khdng cé né thi bién tres trong
mach kich tir dugce dat img vai vi tri khong tdi. - Sau dé voi sy trg giGp cua déng co so cép,
mdy phét dugc quay khdng ¢6 kich tir, khi td¢ d6 quay dat gi trj 96+98% tdc dd dong bo.
thi dong mdy phét vao lam viéc song song va lién sau d6 1a dong kich tir. May phat tu minh
hoa vao dong bd. Su dong cé thé tién hanh & dd trrgt + 5+10%.

Uu diém cua phuong phéap ty dong bg la:

- Thao tic don gian;
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- Qué trinh dién ra ty déng;
- Loai trir kha nang déng nhdm;

- Qui trinh dién ra rat nhanh (3+5s) so véi phuong phip ddng b chinh xac (5+10 phat).

3). Phuong phdp hoa dang bj bang cupn khdng di¢n
Ngoai hai phuong phap tréa ngudi ta c6 thé hoa dong bd cic may phat voi su trg
gitp cua cudn khéng dién. Cac may phat can hda khong nbi tryc tiép voi nhau ma ndi qua
mat cudn khang dién. Theo phuong phip niay khong cin xét dén goc léch pha giira dién dp
hai may phdt, vi su ¢é mit caa cudn khang dign lam han ché dong dién xung kich trong qua
trinh hoa dién. Lic d6 néu may phat ndo cé vecto dién dp vuot trude thi sé c6 tic dung gia
tbe nhu dong co dign, vi vay qua trinh déng b s& dién ra kha nhanh.

Thoi gian ca qua trinh ddng bd phu thude vao tri s& X4 cia cudn khang dién. Néu
tri s& nay nho thi qua trinh hoa s& dién ra nhanh, nhung gid tri dong dién xung kich c6 thé s&
lém, gy mat an toan. Tri s& dién khéng co thé x4c dinh theo biéu thire sau:

JBk.U,
X ==
131

trong do:
k — hé s6 tinh dén thanh phan khang chu ky cua dong dién, c6 gia tri 1,6 +1.9;
Un, [, — dién ap va dong dig¢n dinh mirc.

Phuong phap hoa dong by bing cudn khang dién c6 ru diém 1a don gian, ¢6 thé tién
hianh ngay ca khi tin sb va dién ap clia cic may phat con hoi bi léch. Tuy nhién ¢é nhyc
diém 13 cdn thém mdt 5§ thiét bi phu trg nhu cudn khang dién, cau dao v.v...

7.3.2. Hoa mdy phdt vao ludi

Hoa vio ludi dién do trudmg kip tién hanh theo Iénh cua truémg ca vé ning dién ap, ldy
ddng b va hod vio ludi. Trudc lac ndng dién 4p cia may phét trudng kip dién phai chuin b
so d6 kich tir theo qui trinh vén hanh cac mdy kich tir lam viéc dy phong. Tdc do nang dién
4p cia may phat dién khong han ché du 1a khai ddng tir trang théi lanh hay trang thdi nong.

Cac Ampermét dat & stator ding dé kiém tra sai s6t ¢6 the trong so dd dién clia may
phat dién, trong qua trinh nang dién 4p, néu c6 sai sot (thi du céc thiét bi ddng vao méy phat
bj chip mach), trong trudmg hop nay phai cit kich tir va kiém tra lai so d6 8ién cia may phat
dién. Chi sb Ampermét cua rotor va kildvonmeét cua stator khi may phat 43 dugc kich tir can
phai ting lén déu d3n.
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Nghiém cim ting dong dién cia rotor cao hon mic cho phép trong khi may chay
khong tai va toc dd quay cia tuabin & tei s6 dinh mac. Khi da nang dién ap cia may phat
dién [én tri 5O dinh mirc, trudmg kip dién can phai kiém tra:

+ Sy lam viée ctia chdi than;
+ Nhiét d0 caa nurdc lam mat va khi Hs;
+ Tat ¢4 cic thidt bi ddu ndi vio thanh cai cia may phat dién;

+ Loai trir c4c hu hong trong hé thdng kich tir, kiém tra cach dién ciia mach kich tir
bing von ké kiém tra.

Sau khi may phat da dugc hoa vao hé thong, can phai bdo cao cho truong ca biét may
da dugc dong vao lam viée song song véi ludi. Bing cach diéu chinh kich tir va diéu chinh
tdc d6 tuabin, xdc 1ap ché do cong sudt tic dung va phan khing theo biéu d6 do truong ca quy
dinh, phu tai phan khang cin phai duge ting theo phuy tai tic dung. Trong trudng hop su cd,
can dua bd tr ddng diéu chinh kich tir (TPK) va “cudng hanh™ kich tir vao lam viéc. Trong
qué trinh nay cin phai theo ddi chat ché chi sb cua cdc dong hd tac dung, khong cho phép
mdy phat dién chuyén ché do khi non kich tir.

7.3.3. Xiz Iy finh hudng trong trieong hop hoa dong bp khing thanh cong

Trong truong hop sau khi d3 déng may phat vao ludi ma ¢6 hien tugng dong dign caa
stator ting 1én rét cao, dién 4p hé théng bi ha thap, may phat dién ¢6 tiéng rii manh, cac dong
hé ¢6 thé dao dong manh, kich tir cudng hanh ¢é thé tac dong. thi o thé nhan thiy ngay thoi
diém déng may phat vao ludi khdng phi hop, tirc 13 hoa dong bo may phat khi tan sé hodc
dién ap cia may phat khac vai tan s6 hé thong.

Khi diéu d6 xdy ra thi cin phai tién hanh xir ly nhu thé nao? Thyc chat day 1a tinh
hudng thudng gip. Viée xir ly s& phy thude vao céc tinh huéng dién ra tiép theo d6:

- Néu chi sd ciia cdc dong hd (tin s, dién dp, dong dién) dao ddng mot vai lan sau 46
tr& lai binh thudmg thi cho phép tiép tuc van hanh. Nhimg biéu hién dé chimg 16 diéu kién
hoa dong b chua tdt giy nén dong dién xung kich Ion trong mdy.

- Néu dong hd van-con tiép tuc dao dong manh, thi can phai kiém tra:
+ Dién 4p stator qua dong hd ¢4 binh thuc‘)‘ﬁg khong;
+ Thiét bi hoa may c6 6t khong, ddng hd do ¢6 chinh xac khong.

Néu két qua kiém tra cac phin trén khong c6 vdn dé gi ma cac dong hd vin dao dong
manh, may van con mdt ddng bo, thi lap tirc tach m4y ra khoi ludi va tien hanh kiém tra xac
minh xem ban than may phat dién c6 gi khac thuéng khong. Néu c6 su bat thudng thi tién
hanh khic phyc. Trudng hop kiém tra ma khong xac dinh dugc may c6 hu hong gi, thi sé
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cho chay lai may phat dién, sau khi d4 nhan duge sy ddng y cla phé giam déc k¥ thuat va
trudng ca, cling nhur quan ddc phan xudng dién.

7.4. Giam sat, theo déi qua trinh lam viéc cia may phat dié¢n
7.4.1. Cong tdc gidm sdt mdy phdt di¢n
Khi may phat d2 bt d3u lam viéc, nhan vién van hinh phai thye hién cong viéc sau:

- Theo d&i ché d6 1am viéc binh thudng cia mdy phat dién, ma cac dai lugng dac trung
la cong suit tac dung P, cong sudt phan khang Q, dién ap U, dong dién stator I, dong dién
rotor Ly, hé sé cosQ, tin sb f, nhiét d3 @, ap suit v.v... Cac tham sd nay phai luén n&m trong
gidi han cho phép theo qui chuén vén hanh.

- Poc va theo dbi céc chi sé cua cc dong hé do, cac chi sb nay phai ludn giir & tri sb
dinh mirc (vach d6 trén ddng hb), hodc gan dinh mirc.

- Ghi chép sb liéu : cir sau nira gid phai theo di va doc chinh xdc cac chi sé cua dong
hd do mét lan, sau mdi gidr phai ghi vao s nhét ky vén hanh tit ca cdc chi s6 quan sat.

- Diéu chinh va xir Iy khi vén hanh: khi cac chi s clia cac dong hé sai léch so vdi gia
trj quy dinh binh thuomg thi phai tién hanh diéu chinh va béo céo voi truéng ca. Phai diéu
chinh dé duy tri cac tham sé clia may phat & gia tri dinh mic. Trong qu4 trinh vén hanh binh
thudmg cho phép dién dp ctia may phat dign bién ddi trong pham vi + 5%U,. Khi dién 4p
may phat bé hom dinh muc (- 5%U,) thi phai lap tic diéu chinh kich tir ¢ khéi phuc dién 4p
dén pham vi qui dinh sau d6 bao cao véi didu do vién Qudc gia. Néu didu chinh kich tir hét
c& & trang thai dinh mirc ma dién 4p mdy phat vin thap thi co thé giam cdng suit tic dung
dé nang dan dién ap lén. Khi hé thong bi sy ¢b, dién ap giam thap, kich tir cuomg hanh tic
dong, trong lic nay tuyét ddi khong dugc tién hanh cac diéu chinh. Khi hé théng 4n dinh ma
mach kich tir cudng hanh vin con lam viéc thi cin phai cit ngay nd ra va bao voi vai tryc
ban dé tién hanh kiém tra xi Iy.

7.4.2. Ghi nhin xét

Cac nhén xét do nhdn vién truc chinh ghi vao sb nhat ky vén hanh nhim danh gia va
phan tich vé tinh trang lam viéc cia may sau mot ca van hanh. Diéu d6 hét sic can thiét va
s& lam co s& cho cic ca true sau theo dai. Noi dung cén thiét ghi trong sb nhat ky bao gém:

- Tinh trang lam viéc cliia may;

- Nhitng cong viéc, thao tac chinh d3 dugc thyc hién trong ca truc;
- Nhimg diu hiéu la xuat hién trong qua trinh van hanh;

- Nhimg hru y va dé nghi;

- Ky tén, ghi rd ho tén, ngay thang, gi ghi nhit ky.
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7.5. Chuyén doi ché 43 lam viéc cia may phat
7.5.1. Chuyén mdy phdt sang cdc ché dp lam vigc bit dong bj

Céc may phat nhiét dién cong sudt 100200 MW vao gio thap diém ciia biéu dé phu
tai doi khi s& kinh té hon néu dé chang 1am viée tam thoi ¢ ché do may bu déng bd véi cac
tham s6 thp va lugng hoi audc it sa vai viée dimg va sau d6 khoi dong lai. Trong nhiéu
trudng hop do yéu cau phai giis dién dp caa hé thdng & mirc xac dinh, mot sé may phat phai
chuyén sang 1am viéc o ché dd bu ddng b bing cich ngimg cung cip mdi ning cho tuabin.
D4i véi tuabin nudc sau d6 chan khong bi cit bo va néu banh xe lam viée dit dudi mirc
nrée ha huu thi tién hanh day nudce ra khoi budng bing ap suat khong khi. Ddi véi tuabin
hoi, khdng nén dé cho tabin quay qua law & ché dé khdng hoi nude dé dé phong kha ning
chdy canh quat ciia rotor. Gan day ngudi ta d3 nghién ciru bién phap ngan ngira sur qua nhiét
clia rotor bing cach cip cho tuabin mdt lugng nho hoi nudc, khi chuyén méy phdt sang ché
dd b ddng bd ma khdng can phai cit ra khoi tuabin.

Viéc didu chinh phu tai phan khang cia may phat & ché d§ ba ddng bd duge tién
hanh bing cich thay dbi dong dién & rotor. Trong trudng hgp nay dong dién cua stator va
rotor khang dugc vugt qua tri sd cho phép.

7.5.2. Chuyén dii h@ théng kich tic chinh (kich tir lam viéc) sang h¢ théng kich
ur due phong va ngupc lgi

Viéc chuyén d6i hé thong kich tir chinh sang hé thdng kich tir du phong duoc thyc
hién b?mg hat cach:

* Cach thir nhat: déng kich tir dy phong vao 1am viéc song song vdi kich tir dang lam
viée, c6 nghia 13 khong cAt kich tir khoi may phat, sau d6 cit kich tr Jam viée ra khai so ad:

* Cach thy hai: Cat kich tir chinh va dong kich tir dir phong (sau khi thiét b khir tir
trnudng d3 dugc cit) va chuyén sang ché dd khong ddng bo.

Trong c¢a hai truomg hgp may phat khong phai cit ra khoi mang. Uu diém coa
phuong phap thir nhat 1a khéng doi hot phai giam phu tai cua may phéat. Nhuoe diém cua nd
la ché do lam viéc song song cua kich tir vdi cdc dic tinh khac nhau ¢ thé gy ra dong dién
can bing, din dén sy danh lira trén cd gdp cua kich tir. Vi vay thoi gian thuc hién khdng
dugc dién ra qua lau (khong qua 2+3 s).

D6i voi cac may phat lam viéc vai dong kich tir 6n, viéc chuyén ddi kich tir duge
thire hién bing aptdomat. So dd chuyén ddi kich tir dugc thé hién trén hinh 7.9. Theo phuong
phap tha hai, khi chuyén may phat tir kich tir nay sang kich tir kia s& khong thé xuat hién
dong dién can bing, nhumg viéc chuyén may phat vé ché d¢ khang dong bé chi cho phép khi
phu tai khdng qua 20+40% gia trj dinh mirc.
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Trong da sb céc trudmg hop
néu viéc chuyén dbi kich tir dién ra
khdng qua 10 gidy va ché d6 khong
ddng bd khong gy ra su tic dong cia
cic bao vé thi cho phép may phat
mang tai 70=80% gia trj dinh mic dbi
véi tuabin ¢6 rotor rén lién. Khi
chuyén déi trang thai kich tir, cén
kiém tra céac cyuc cho pht hgp. Dién ap
& kich tir lam viéc duge diéu chinh
{mg vdi timg loai so dd kich tir cy thé.

Khi chuyén tir trang thai lam viéc
sang trang thai dy phong ma khéng
cit kich tir khéi may phat, cin phaj
chinh dinh dién ap trén kich tur dy
phong cao honl0% so vd&i dién ap &
cb gop cua rotor. Sau khi kiém tra sur
déng cuc cua cac kich tir lam viéc va
dy phong bing Vonmét, tién hanh
dong kich tir du phong vao thanh céi
bang aptomat hodc ciu dao rdi lién d6
khéng qua 3 gidy, cat kich tir lam viéc.
Néu can thiét ¢6 thé diéu chinh kich tir
bing bién trd shun ctia kich tir du
phong.

Pén cudn rotor

Y v l & Iv L v ¥
kich tir kich tir
lam du phong

Hinh 7.9.
So do chuyén doi hé thong kich tix.

Khi chuyén ddi tir kich tir nay sang kich tir khdc ma cé cit ching ra khoi may phat,
phu tai cia médv phat cdn giam dén gia trj cho phép & ché d¢ khong dong bd. Tién hanh céc
thay ddi can thiét trong so db lam viéc cia tuabin va 13 hoi. Kich tir duge déng vao s& dugc
kich dén dién ap nhu dbi voi trudmg hop chuyén ddi ma khéng cit chiing khoi méy phat. Cit
aptomat khir tir trudng, sau d6 cit kich tir cii khoi mdy phat va déng kich tir méi vao, tiép dé
dong aptomat Khir tir roi tién hanh diéu chinh kich tir may phét véi kich tir méi.

7.6. Céc thao tac loai trir sw c6 trong nha may di¢n

7.6.1. Cong tdc logi tric su cb trong sa &6 chinh cia nha mdy dign
Sur ¢ trong so dd chinh ciia nha may dién 1a loai sy ¢b hét sirc trdm trong va nguy
hiém vi n6 thudng din dén giam cong sudt ciia mdy phét, giam tin s6, pha v& ché do lam
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viéc song song ciia cdc t& mdy phat, tryc tiép pha v& su cin bing cong suat trong hé théng.
Vi v3y ngudi k¥ su trye tram phai thong bédo kip thai tién trinh loai trir sy ¢ cho diéu dd
vién. Truémg ca tryc tiép thuc hién céc thao téc loai trir s cd dudi sy chi dao cua ky su trge
ban. Sy mét dién trén thanh cai chinh cia nha méy dién xdy ra thuong do ngin mach trén
cdc phan tir cua thanh cdi hodic do may cit cia cde 16 ra khéng 1am viéc khi co sy cé ngin
mach.

Trpng trudmg hgp d6 bao vé so léch s& tac dong, mot phin hodc toan bd nha may
dién c6 thé bj tich ra khoi hé thong va 1am viéc & ché d6 thiéu hoac thira cong sudt phat. Bai
viy nhin vién van hanh cin nhanh chéng tién hanh céc bién phap diéu chinh tdn s6 va dién
4p trong giGi han cho phép. Kiém tra ngudn wr dung ciia nha may dién.

Néu nha may dién bi tach ra khoi hé théng ma thiéu cong suit phat va thn sb giam
dén gia tr khdi dong ciia bd phin didu chinh tin sb thi mdt phan phy tai s& bj cAt ty dong.
Nhan vién van hanh cin dua mdy phét dir phong vao hoat ddng va tin dung t3i da kha ning
qua tai cba may phat. Trong bt cir trudng hgp ndo ciing phai duy tri nguon ty ding cia nha
may.

Néu sy cb xAy ra ngay trén thanh cai chinh thi cn tién hanh chuyén tic c4 cic diém
ndi sang thanh cai dy phong.

O cic nha may dién c6 khdi may phat - may bién ap, néu khdi nay bj cit boi tic
ddng clia bio vé role thi c6 thé do sy ¢ trong mdy phat, may bién ap, hodc & cac phan tir
khac cua khéi. Néu nha may dién khong khdi thi mdy phat cé thé b cit do sy phan phéi lai
phu tii gita cdc td may con {am viéc. Trong trudmg hgp ndy can dicu chinh hop ly phy tai
gira cic td may phat.

7.6.2. Cdc trieomg hop ngitng tuabin khdn cdp

Tuabin can phai duge dimg khin cAp khi c6 nhimg biéu hi¢n bat binh thudmg trong
qua trinh van hanh:

- C4 syr phd hoai chdn khéng.

- Ap lyc dau bbi tron giam thip dén 0,3 kG/em?.

- Ap lyc dau trong hé théng dieu chinh giam xudng dén 10 kG/ecm?,

- Dau bj chdy ma khéng c6 kha nang dap tit ddm chdy ngay duge.

- Rotor tuabin bj di tryc 1,2 mm vé phia may phét hodic 1,7 mm vé phia xilanh cao ap.

- Téc 46 rung ting dot ngdt 1én mdt luong khoang 20 pm & gdi | va 2,3 um & gdi 3
va gbi 4,

- P chénh ap e dau va H; giam hon mirc cho phép.
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- Xuét hién ma sit kim loai rd rang & trong tuabin, trong may phat hodc khi xuat hién

CAc tia lra bdn ra tr cac & chén diu cua tuabin.

- Nhiét d¢ diu trén duong xa ra tir mot géi truc bat ky cla tuabin dot ngodt ting dén

75°C holic tir goi truc d6 c6 khéi bay ra.

dau.

- Xudt hién khéi lira tir mdy phat.
- Téc 46 quay cia tuabin tang qua 3300 vg/ph.
- Chan khéng bi giam dén 540 mmHg.

- Mc diu trong bé ddu giam thdp hon mirc gidi han § vach theo bd chi bao mirc

- Tat ca cac bom diu ciia hé théng ddu chén may phat bj ngimg.
- M4t nuée lam mét méy phat.

- Cac d) gidn no twong ddi cua rotor cao ap va ha dp dén cac trj s khang cho phép.

7.6.3. Sur cé mdy phdt dign va cdc bign phdp xir ly

1) Nhiét d3p mdy phdt ting cao qud tri so cho phép

a- Hién twong

Khi mdy phat mang cong suét dinh mic ma cé cac biéu hién:

- Nhiét ké hodc nhiét ngau chi nhiét d§ cudn day stator va rotor ting cao.
- Nhiét ké chi nhiét 45 mach tir tAng cao.

- Nhiét ké bdo nhiét 45 hé théng lam mat cho may phat khic thudmg.

b- Nguyén nhadn

- C6 thé do hé thong 1am mat khong binh thudng: Nhiét d cla nudc vio lam mat qua

30°C, cac duong dng lam mat bj cau bin hodc b tic & bén trong. ciing c6 thé bj hu hong
bom day nudc tudn hoan [am mat.

- Do ndi bd may phat dién: Céc dudmg dng thong gié bj thc vi bui bin, chd han ndi bd

diy bi bung ra holic tiép xtic kém, sinh phat néng cuc bd, cé thé do ngin mach mot s 14 t6n
trong mach tir lam dong dién xody tAng cao ...

- Doi khi chi don thudn do ddng hd do nhigt chi thi nham,
c- Bién phap xur ly

- Trude heét cin kiém tra sy nguyén ven cia bd phan do nhiét d¢ b&ng dién tro va do

nhiét 4 thye té caa may phat dién bing nhiét ké luu dong.
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- Kiém tra nhiét 4o cta g10 vao, gio ra , kiém tra dd md cha van nude lam mat, kiém
tra su hoan hao cua hé thong lam mat.

Néu giai quyét cac bién phat trén ma khéng ¢6 hiéu qua gi tién hanh giam cdng sudt
phat ra ctia may phat theo 1énh cia trudng ca dé dua nhiét do xudng tri s6 qui dinh. Néu da
giam cdng sudt ctia mdy phat ma nhiét do khong giam thi phai ngimg ngay may phit dién.

2) Mach stator bj cham masse mt pha

a- Hi¢n negng

- Co tin hi¢u “Cham masse mdy phat dign” (dén séng, chudng kéu).

- Pdng hd kiém tra cham masse stator co trj s6 khac khdng khi an nat kiém tra.

- Dong hé kiém tra dién 4p pha bj cham masse giam xudng con 2 pha kia tang lén.
b- Nguyén nhan

Cach dién cia cudn day stator bj choc thing ¢6 thé do nhimg nguyén nhan sau day:

- Van hanh may phat dién & nhiét d6 cao thuomg xuyén, hoic do hé thong lam mat
khong tét lam cach dién déan bj gia ¢di.

- Van hanh mdy phat dién voi dién ap tang cao qua qui djnh.

- Cach dién bj choc thing do qua dién ap khi quyén hodc qua dién p ndi bj.

lm==-an
A i/é{.: A B C i~
‘é I-ll
a) b)

Hinh 7.10. Su ¢6 cham masse frong mach stator may phat:
a) Ng@n mach cham masse giira cac pha;
b) Ngan mach cham masse trong m$t pha do choc thung cach dién.

Khi céch dién cua cudn ddy bj choc thung, trudc hét choc thung tai mot diém gay nén
cham masse mot diém (tire cham v&i mach tir), s& ¢é tin hiéu “cham masse mady phat dién”,
chuéng kéu va dong hé kiém tra cham masse stator ¢é trj sb. Déi véi luéi c6 dong cham
masse > SA thi bao vé chéng cham masse mach stator tac djng cat mdy cat ddu cyc may
phat. Trudng hgp dong cham masse nho hon SA thi do duge phép tiép tuc van hanh véi
th&i gian quy dinh nén khi do dé dang xay ra choc thung diém thir hai (cham masse diém thir
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hai) vi cach di¢n cia cudn ddy da gia cdi, lam ngén mach céc pha véi nhau hogic ngén mach
cdc vong day trong cung mét pha (hinh 7.10), do dd bao vé so léch dong di¢n mach stator
mdy phat tic ddng cit may cit dau cyc may phat, cit may cit kich ur, cac dong hé chi vé
khong.

c- Bién phap xu Iy
- Bdo c4o truémg ca va quan ddc biét.

- Kiém tra phu tai nao kha nghi nhit déng thoi bao cho céc bd phan hiru quan va loai
bé dan cac phu tai khdng quan trong.

- Phai xir ly nhanh chéng loai trir diém cham masse . Néu thoi gian cham masse qué
|+2 gir ma chua xtr ly dugc thi tich may phét ra khoéi luéi dién.

- Khi di tim va xir ly duge diém cham masse thi khéi phyc lai MFD vao vén hanh
binh thudmg.

A y geA
3) Sw co rotor cham masse hai diém
a- Hién twong:

- Ampemét mjt chiéu chi dong kich tir ting cao, vénmét mét chiéu chi dién ap kich tir
giam thép.

- Chi s6 clia dong hd do céng suit phan khang giam nhiéu hodc ¢6 thé doi ddu.
- H¢ 56 cong suft cosq tang hoic co khi vugt trude.
- Bao vé chéng rotor cham masse hai diém lam viéc.

- Tuabin ¢6 hién tugng chan dong. #
+

I,
Hinh 7.11 Upr CKr .)/h.,,

:\-’gd'n mach mét s6 vong dady kich te do
cham masse 1ai 2 diém. Pl

b- Nguyén nhdin

Do cach di¢n cua cudn day kich tir khong tt nén xdy ra cham masse. Dau tién la cham
masse tai mot diém, nhung do yéu ciu liép tuc van hanh (v&1 may phat tuabin hoi) nén sé
xdy ra cham masse tai diém thir hai. Khi xay ra cham masse tai diém thi hai lam ndi tit mot
s6 vong day cta cudn kich tir (hinh 7.11), din dén dién tré cha cudn day kich tir giam, vi vy
dong kich tir [y, ting va di¢n ap kich tr Uy, giam.
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Truong hgp so vong ddy bj ndi tit nhiéu, dong kich tir cé thé ting qua cao gdy su dét
chay céch di¢n cua mach kich tir.

Khi bi cham masse tai hai diém, s vong day cudn kich tir wg, giam d6t ngdt, trong khi
do dong dién kich tir Iy, thi fai ting c6 quan tinh dién tir, két qua 1a sirc tir dong Fo=l. Wy,
s& giam. dan dén tir thdng chinh ¢ giam, do d6 cong sut phan khang phat ra cia may giam,
lam cho hé 56 cose tang.

Truomg hop cudn kich tir bi ndi tat hoan toan do cham masse tai hai diém, may phai
nhén cong suat kich tir tir hé thdng vé dé duy tri sy can bing dién ap Ur = Uyt nén dbng hd
do cong suit phan khang chi nguoc lai. hé sb cang sudt cose vugt truge.

Do ndi tit mdt s6 vong day cia cudn kich tir nén hé thong tr bi mat ddi ximg ddi voi
cdc cyc tir. Syr tic dung tuong hd gira dong stator Is vdi cac thanh phin tir thong khéng dbi
ximg tao nén nhimg momen tac dung khong cén bing Ién vanh rotor gdy chin ddng cho may
phdt. V&i may phat tuabin nudc, do sb cyc tir nhiéu nén sy mat ddi ximg vé tir 1a nhiéu hon
s0 véi may phat tuabin hoi, do d6 sy chin dong manh hon.

¢- Bién phap xu ly

- Vi may tuabin nudc tuyét d6i khong dé xay ra rotor cham masse hai diém, do doé
ngudi ta dit bio vé chong rotor cham masse mdt diém, khi xay ra cham masse mét diém,
bao vé s@ tic ddng cit may cit ddu cuc may phat.

- Véi may phat tuabin hoi, khi cham masse mdt diém & mach rotor thi cho phép vén
hanh va bao tin hiéu nhung bao vé phai sin sang lam viéc khi xdy ra cham masse diém thir
hai. Trong khi cé tin hi¢u cham masse mét diém nhan vién van hanh phai kiém tra tim cho
ra diém cham masse dé khic phuc.

4) Mdy phat dién tro thanh dong co
a- Hién tupng
Khi mdy phdt dién dang lam vigc song song véi hé thdng ma x4y ra cac hién tuong:

- Dong hd cong sudt tac dung chi tri 6 Am, trong khi d6 chi s6 cia déng hd cong suit
phan khang ting lén.

- Tan s8 va dién 4p c6 thé bi giam xubng.
- C6 thé c6 dén bao “Sdp van hoi chink”, chudng kéu.

- C6 thé c6 tin hiéu bén tuabin danh sang “mdy moc nguy hiém”.
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b- Nguyén nhén
- Cd thé do su ¢d 16 hoic sy ¢ tuabin.

- C6 thé do dong nham van hoi chinh hoac v6 y cham phai khoa nguy cp 1am phat tin
hiéu “Tuabin nguy cdp”.

Khi mat cong suat co My, ma mdy vin dang déng vao ludi, thi né sé trd thanh dong co
xoay chiéu déng bd. Lic d6 may phit khong phit ra cdng sudt tac dung nira ma nhin tir hé
théng vé mdt lugng P dé thing ma sat kéo tuabin quay, vi viy dong hd do cOng suit tac
dung chi nguge lai. Nhd cong suat tac dung cua hé thong rotor clia may phat van quay voi
tdc 9 dong bd n = n;. Trong khi d6 dong kich tir vén khong déi, do viy miy vin phat ra
céng suat phan khang cho ludi Q. S6 lidu thyc t€ cho thiy P < Pg, Q¢>Qy, cos or
< COSYPr.

¢- Bién phap xir ly.

- Khdng nén ngimg mdy ngay ma cén bdo ngay cho tryt may biét va yéu ciu ho gai
lai van an toan.

- Diéu chinh vi giir 6n dinh céng suat cdc mdy con lai, gidm cdng sudt phan khang
cia may su cb va ting cbng sudt phan khing may khéc.

- Néu bén tuabin gai dugc van hoi chinh thi d& may van hanh binh thudmg vi lic nay
mdi tién hang diéu chinh cdng sudt tic dung 1én, diéu chinh dién 4p va tan sd tro vé tr sb
quy dinh.

- Néu van an toan khong tic ddng thi phai kiém tra tuabin ¢6 bj mat hoi 1am cho may
phét di¢n van hanh nhu mdt déng co déng bd khong. Yéu clu ho kiém tra xir ly nhanh
chéng dua hoi vao dé nang cong suat tac dung lén.

- Néu tin hiéu bén tuabin danh sang “mdy nguy hiém” thi 1ap tirc cit may phat ra khoi
ludi.

- Néu van an toan khong gai lai duoc va khdng c6 bién phap khéc phyc thi theo 1énh
trudng ca tach may phét dién ra khoi ludi dé xir ly.

5) Mdy phdt di¢gn mat kich tir

a- Hién tuomg

- Pdng hd do dong dién va dién 4p kich tir c6 chi sé gin bing khéng.

- Dong hd do cong suat phan khang co chi sb 4m, cong suit tac dyng giam, tan sb dao
dong.
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- Ddng ho do dong dién stator c6 chi sb tang 1én, dién ip may phat giam xudng thap.
- Cb thé ¢4 tin hi¢u “mdy phdf quda 1o

- Cd thé kich tir cuomg hanh tac déng.

- Téc do ké chi hoi tang,

- Méy phat ¢6 hién tugng chin dong.

b- Nguyen nhdn

May phat dién bi mat kich tir c6 thé do cac hu hong sau:

* Hu héong thudc vé mach kich tir ciia mdy phat dién:

- Dt cudn day kich tir CKg cita may phat

- Cudn day kich tir CK¢ bj ndi tit hoan toan do cham masse hai diém.
- Déng nhim dién trd diét tr Rpy.

* Hu hong thude vé mach kich tir ca may phat kich tir:

- Dt cudn day kich tr CKy, ciia may phat kich tur .

- Dién trds diéu chinh Ry. tiép xuc kém, hodic chdi than tiép xdac kém.

Khi bj mét kich tir, may phat s& khong phat ra cong suét phan khang nita ma budc phai
nhan cong sudt phan khang tir lugi dé duy tri su cdn bang dién ap Up=Uyr, do d6 dong hd
do cong suat phan khang chi nguoc lai. Hé thng biy gio phai cung cdp cho méy phat mot
lugng cong suit phan khang 1a Q'f, tuong img v&i né 1a dong kich tir I'y,, do d6 dién ap cia
hé thong giam xudng, dic biét trong trudmg hgp hé thdng cd cong suat thap. Ngoai ra hé
théng con phai cung cip cho may phat mot dong kich tir phy, can thiét cho viée phit ra cong
suit tic dung Pf, vi viy dong stator ciia mdy tang lén.

Khi may phat mat kich tir, loai trir nguyén nhan cudn CK; bj dit, mach rotor van tao
thanh mdt mach kin, trong khi d6 rotor vin quay vdi 16¢ 36 n (vi vdn ¢6 cdng suat co kéo).
Nhumg do mét kich tir nén cong sudt phat Pe giam dot ngdt, mdmen can dién tir giam dot
ngot so vo) momen so 'czip Mca < M, do d6 tée d¢ cua rotor tang 1én, xuét hién hé sb trugt

n-n

s = . may roi vao trang thai lam vigc & ché 4§ khong ddng bd.

O ché d khong ddng b xuit hién mdmen can khong dong bo Mcyas lam cho tée d

rotor ctia may phat khong ting nhiéu, may di vao 1am viéc & mot hé sd trugt nhit dinh, con
tan sb tro vé gia 1rj 6n dinh & tin sé ddng bo.
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Nhu viy, ban ddu khi méi mée kich tir, tde 46 caa rotor ting, sau khi xudt hién mémen
can khong déng bd Mciay thi tée dé cta rotor lai giam xudng, do do cac dong hd do U, I, f. P
dao déng va may phit ¢6 hién teong chan dong.

c- Bién phap xic Iy

- Néu nhir may ct kich ¢r MCy, cét, trong khi may cit ddu cuc may phat chura cit ma
dién ap kich tir van binh thudmg, thi lap tic dong MCy lai va nang dién dp kich tir 1én.

- Néu dién ap kich tir binh thudng ma dong kich tir bing khong thi ¢4 thé mach kich tir
rotor bi durt, hoac khi déng MCy, ma van khong nang dugc kich tir 1én thi 1dp tire khdi dong
mdy kich tir dyu phong dé thay may kich tir chinh, dia ra kiém tra tim nguyén nhan va xr ly.

Néu may kich tir dy phong di duge thay ma vin khang ¢6 kich tir, thi cn tién hanh
xur ly nhu sau:

- V6i mdy phat tuabin nudce: khéng cho phép van hanh & ché a6 khong ddng b do mit
kich tir.

- V&i may phat twabin hoi loai rotor c6 cdu tao kiéu vanh dai thanh ddng: khéng cho
phép van hanh & ché d6 khong dong b do mat kich tir.

- V&i cac loai may phat tuabin hoi khac: cho phép van hinh & ché d6 khong ddng b
khi mit kich tir trong thai gian khoang 30 phut. Néu sau 30 phut khong khéi phuc duoc kich
tir thi tich méy ra khoi ludi. hoic néu dint mach rotor thi phai ngimg may ngay.

6) Khong nang dwgc dign dp mdy phadt

a- Hién neong

Sau khi stra chira xong, khi khoi d9ng mdy phat, tdc 4o rotor da dat dén dinh mirc,
dung bién trd diéu chinh Ry, dé nang dién ap kich ur nhung dién ap may phat dién khdng
(én.

b- Nguyén nhan va bién phdp xir ly

- Pau nguoc & may kich tir, khi d6 cac ddng hd vén, dong hé ampe mét chiéu chi
nguoc lai, khi d6 chi cin dau lai dau day.

- Néu dién ap va dong dién kich tir khong ¢6 chi sb, thi ¢6 nghia la may da mat tir du,
¢in phai nap lai.

- C4 thé cac chdi than tiép xic khdng tdt, cin kiém tra cac chdi than cua may kich tir,
cd gop, vanh trurgt rotor xem tiép xiic 16t khong.

- Kiém tra cd gop. vong trugt xem ¢6 byi ban khong, néu cé6 mét 1op bam ban cin ldy
gidy gidp min dé danh va xur ly.
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- C6 thé cac mach nhit thir, nhi thir qua qua trinh sira chira dau ndi khong tdt hodc
chua dau.

7.6.4. Ddm bdo dp tin cfy cho so db i ding cia nha mdy di¢n

Ty dung nha may nhiét dign (2 mdt thanh phan tdi quan trong vi né dam bao cho
toan by qua trinh hoat ddng san xuit dién cua nha may. Tt ca cac thiét bi cua hé thdng ty
ding dugce chia am hai loai: Loai quan trong 14 c4c thiét bj ma néu ngimg hoat dong thi sé
lam ngimg hoat ddng cia toan bd nha may dién hodc lam giam san lugng dién phat ra; loai
binh thuomg 4 loai thiét bi ma néu tam ngimg mot thoi gian ciing khong lam anh hudng
dang ké dén sy hoat ddng cia nha may dién. Ngudn ty ding thudmg dirge ldy tir cic may
phat dn. Do tin cdy clia hé thdng tr ding duge dam bao bai cac bién phap sau:

- Phin doan hé thanh cai dugc cung cip tir khéng dudi hai ngudn;
- Ap dung hé théng tu dong dong dy phong;

- Cic dong co cla co ciu tyr dung ddng chirc nang (hut khoi. quat 16 vv.) dugc phin
bd theo cdc ngan khic nhau dé néu nhu mdt trong cic ngin bj sy ¢6 thi s& khong din dén sy
ngimg toan bd thiét bi;

- O céc nha may dién 16n cin sir dyng méy bién ap ty ding du phong ndi v&i hé
thong chung.

7.7. Thao tic dirng t6 may
7.7.1, Khdi qudt chung

Viéc dimg 16 may co thé 1a do sy ¢b hodic theo quy trinh vin hanh (sira chira trung,
dai tu v.v...) Viéc dimg binh thudng dugc tién hanh theo 1énh cia ngudi dicu dp hé théng
hodic theo 1énh cia ky su tryc. Dimg sur ¢6 duge thue hién khi ¢ hong hoc hodic khi thiét bj bio vé
tac dong.

Trong didu kién van hinh cé thé cé truong hop su thdo tai xdy ra do cac nguyén
nhan khong ¢6 lién quan gi dén td may hoac khdi c, vi dy nhu sy cd hurr hong & mang dién
bén ngoai. P& may khdng bj ngit trong trwdmg hop nay, cdn phai c6 khod lién dong gilr cho
mdy phat 1am viéc & ché dd khang tai, diéu do cho phép dong lai tai nhanh chéng sau khi sy
cd duge khic phuc. '

Viée dimg td méy phat vi ly do bao dudng dinh ky dugc thuc hi¢n theo ké hoach di dinh
trude. O cac nha may nhiét dién qua trinh lam viée va dimg cac t6 méy phai duge thyc hién theo
chi thj ctia bé théng didu do quéc gia, vao mia khé do sir giam cong suat phat & cac nha may thuy
dién, nha may nhiét dién phai [am viéc dly tii, vi viy ma hiu nhu tat ca tb may déu dua vio vin
hanh, con khi sang mua mua viée cung cp dién lai uu tién nha may thuy dién, nén trong thi gian
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ndy & nha mdy nhiét dién c6 thé dimg mot sb t5 may dé tién hanh cac cong viée sira chira trung va
dai tu. Lich sira chira dai tu t may 14 4 ntm 1 l4n va thdi gian thye hién 1a 3 thang, con stra
chita trung tu thi 2 ndm 1| 1in véi thai gian thuc hién la 1 thdng. Nhu vdy cir 2 lan trung tu
thi s& c6 mot lan dai tu.

7.7.2. Trinh tw ngirng may phdt di¢n

Sau khi nhan duge 1énh cia truedng ca, trudng kip dién bao cho cac nhdn vién trong
kip biét va cac phan xuéng hiru quan, ddng thoi phan cong viée chuin bj ngimg may phat
dién. Qua trinh ngimg may phét duoc tién hanh theo cic bude sau:

- Tir tir chuyén hofic gidm phy tai téc dyng va phan khéng ciia mdy sip ngimg vé gan
khéng, cha y giir cho cosp & pham vi quy dinh. Téc 46 giam tai clia may phat dién theo yéu
cdu ciia tuabin.

- Cit bd wr déng diéu chinh dién 4p (theo quy trinh) ding bién trd diéu chinh Ry dé
diéu chinh dién dp may phat Uk.

- Cit may cit ddu cyc may phat dién.

- Dua Ry, vé tri s6 cuc dai, cit may cét kich thich.

- Phat tin hiéu sang tuabin “mdy phdt da cdt”.

Sau khi may phat dién ngimg hin phai tién hanh:

- Do dién trd cach dién ciia stator va rotorr mdy phat dién va may kich t.

- Ap dung cic bién phdp an toan theo yéu cau cia phiéu céng tic.

- Néu ngimg mdy va khong sira chita gi thi tién hanh sdy m4dy phat dign sin sing van
hanh khi cén thiét.

7.8. Sira chira may dién
7.8.1. Nhitng hur hong thuong gap trong mdy di¢n
May di¢n bj bu hong la do lam viéc lau dai khong sira chira, do bao quan kin holic

do vi pham ché d3 1am viéc 43 qui dinh. Hu héng & may dién phd bién 13 hong cuén diy,
gdi tryc va hé théng vanh gép chéi dién. Dé khic phyc nhimg hu héng d6 ta tién hanh sira
chira.

Trudce khi bat tay vao sua chira ta can phai xédc dinh tinh chit va nguyén nhan cua hu
hong, xac dinh chi tiét ndo cua may cin phai sira chira va thay thé. Nhu vay ngudi thg sira
chita cin phaj hiéu két ciu cia may va nhimg hur hang c6 thé xay ra trong may.
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Sir pha huy cac liép x{ic va cac moi han co thé do qua tai Idn hogc do tac dung co khi
lam chan ddng. Hong gdi truc chii yéu do nhiém ban, do bdi tron khéng dam bdo. Sy mon
khéng déu cua ¢ gép va chdi dién 1a do ap luc cua chdi dién 1én vanh goép hodc vong tiép
dién ting cao, chéi dién mai mon Ién cb gop khong tot hodc do déc tinh va két cau cia chi
dién khdng phi hop...

Khi mt b§ phan nao dd cia may bi hu hong sé& lam cho diéu kién lam viéc cua may bj
x4u di va c6 thé dan dén nhimg hur hong tiép theo.

Céc hu hong trong may dién khéng phai ltc ndo ciing tim thay bing cach xem xét bén
ngodi vi ¢d nhimg hu hong mang tinh chit kin (vi du nhu ngin mach cic vong day, choc
thing cach dién..) va chi co thé phat hién sau khi 1am cdc thi nghi¢m dién tuong img.

Dé xdc dinh sy ngdn mach cdc vong diy trong cudn ddy phén (mg ta sir dung thiét bj
duge tao boi mot bd écqui 6 von, mét telephon va mét bé phan tao liéng kéu (xem hinh
7.12).

Cac dAu cia day din ndi v&i cd gop | cach nhau mét khoang bing budc cuc. Khi may
2 cyc, hai dau day ndi gitra 1/2 ¢ gop, khi may 4 cyc hai dau ddy ndi gitra hai diém bing
1/4 cb 26p. Cho dong dién di qua, bj tao 1iéng kéu tao nén mot Am thanh dic biét, &m thanh
nay dugc nghe bing telephon 4. Telephon ndi lan lugt v&i hai phién cb gép lién tiép. Khi c6
syt ngin mach giira cac vong day holic cé sy ngin mach giira cic phién g6p thi am thanh
trong telephon bién mat

Hinh 7.12
Xdc dinh ché hong ciia cugn
ddy phan vmg bdng tai nghe.

=t

1. CH gop dién;

2. Ac qui 6 von;

3. Botao tiéng kéu;
4. Telephon;

5. Truc may.

Pé xac djnh chd cham chap céc vong ddy cla cudn ddy stator méy dién xoay chiéu ta
dung rénha (hinh 7.13). Sau khi xdc dinh duge pha bj cham chdp vong diy bang cich do
dién trd mot chiéu, ta rit rotor ra rdi thinbéng ronha. Trude khi thir ta thdo roi cac mach dau
song song trong timg pha, thao cac dau diu sao hay tam gidc ra. D& rénha doc theo chu vi
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16i thép stator, gilra ronha va 156i thép stator dat 1a thép mong trén miéng rdnh stator. Khi
khéng c6 cham chdp cac vong ddy thi |4 thép dat gilra ronha va mi¢ng radnh khdng bj hat vao
15 thép stator. Khi c6 cham chdp cac vong diy, dudi tac dung cta tir trudmg bién thién cia
rénha khép mach qua 13i thép stator, trong cac vong ddy ngin mach xuat hién dong dién cam
img. Dong dién cam (mg sinh ra tir thdng xoay chiéu méc vong qua phan ring va khép mach
qua la thép thir, két qua la la thép bj hut chit xuéng rianh gilra hai ring.

& ~ 5 Ronha

Hinh 7.13. Dung rénha dé xdc dinh ché cham chdp cdc vong dady.
Pé xdc dinh chd cham vo cuia cudn diy stator méy dign xoay chiéu ta c6 thé ding
phuong phap dong di¢n mdt chiéu va do bing milivon ké nhu hink 7.14.

Sau khi x4c dinh duge pha cham vo bing mégdmmét ta ddu hai dau pha dé lai véi
nhau va ddu vao nguén mét chiéu, ddu kia cia ngudn mét chidu ddu véi vé may. Gia sir
cudn ddy c6 4 16 bdi day ndi tiép nhu hinh v&. Péng cong tic K, dong dién di qua hai dau
day pha vao hai phin ctia cudn day dé di ra vo rdi tré vé 4m cuia ngudn.

R

Hinh 7.14. Xdc dinh ché pha cham vo béing dong dién mot chiéu,

Diing milivon lan luot do dién 4p & hai du timg té bdi diy, ta thiy mét bén kim cua
milivon ké chi phia nay con bén kia chi chiéu ngugc lai. O td bdi ddy cham vé, khi mot diu
cia ddng hd cim ra vo, con dau kia lan lugt cAm vao timg diu cia bdi day, kim dién ké s&
chi hai chigu ngugc nhau. Nhur vy ta xdc dinh durge to bdi diy nao cham vé.
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Viéc xac dinh chinh xdc chd hong, tinh chédt cia hw hong cho phép ta tranh duge
nhimg thao téc khong cin thiét, rat ngin dugc thai gian sira chira.

7.8.2. Stka chixa cufn ddy stato ciia mdy dign xoay chiéu
7.8.2.1. Chudn bj cdch dign va djt cdch di¢n ranh

Dy din cia cudn diy may dién cédn phai dugc bao vé chic chin dé khoi bj hu hong
va dam bdo cach dién vdi nhau, cach dién véi 16i thép cua may.

Céch dién giira ddy din véi 13i thép dét & trong rénh stator cua may dién. Cac may co
cong sudt dén 100k W va dién ap dén 500V cach dién duge thuc hién béng cac tAm céc téng
cach dién (bia cimg cich dién) day 0,1 + 0,3mm va vai son cach dién. Mot s& may dang
céach dién tong hgp nhu vai thuy tinh, bang tong hgp, céc téng cé mang cach dién...

Thudmg thudng cach di¢n cia rinh ngudi ta thyuc hién 2 16p cac tdng cach dién va |
I6p vai son dit & gitra, thdm chi chi ¢6 1 1dp céc tdng va | 16p vai son céch dig¢n (xem hinh
TF3):

Lé&p céc tong cach digén ngoai bao vé cho Idp vai son 2 va day dan 5 chong su hu hong
thanh ctia né khi dat vao rinh. Lop céc tdng-céch dién bén trong bao vé cho lép vai son khoi
su chén ép clia day din, con cich dién cua ddy din chéng sy hr hong bai thin rang.

T4t ca cac chi tiét cach dién duge lam tir trude véi kich thude cin thiét sau do dat
vao rinh ctia mdy sira chira. D dai cua tdm cdch dién bén trong cin dai hon d9 dai cua 15i
20 + 40mm dé gdp mép sau khi quén, & phong bat ddy khoi rinh do nhimg hu héng co khi.
Sau khi gdp mép céch dién thi ném chit bing ném g8. Trudc khi dat cach dién cho ranh cin
phai thdi sach ranh bing khi nén.

V% W// 77

X "7/ 7

/ f//// ! : //% //

L — b
3

)

J.

, =

b)

Hinh 7.15: Cach dién ranh.
a) Trudce khi dit day vao ranh. b) Sau khi dat day vao ranh.
1- Lép céc tong cach dién ngoai; 2- Lop vai son cach di¢n;
3- Cac téng céach dién trong; 4- Ném goc; S5- Diy dén;
6- Ldp céc tdng céch dién giira hai 1&p cua cugn day.
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7.8.2.2. Quan cdc boi ddy ciia cupn diy va ddt ching vio rinh

Trude hét phai ndm vimg cong nghé quéan ddy cua cudn day stato, hiéu dugc cac thuit
ngir lién quan dén cugn day nhu: vong ddy, bbi dav. td bdi ddy. bude ddy quén, cudn day
pha. budc cue. budc du. bude ngan. Nam duge qui tic co ban ché tao cudn day va so db
cudn ddy stator.

Khi ché tao cudn diy mdi dé sira chira may dién can tan thy cac yéu cau sau:
- Ca 3 pha cudn ddy phai ¢6 cling s& vong; s bbi; sb to bbi day.
- Cac boi ddy va cac 1d bdi day phai ndi nhur nhau.

- Dau dau va ddu cubi cua cic pha phai dich chuyén so vai nhau 120 dd dign tic 173
buoc cuc.

- Trong tit ca 3 pha va cic nhanh song song can phai gidng nhau vé s lugng va kich
thudc boi ddy, cliing 56 vong tac dung va tiét dién diy din tic dung. C6 nhu viy thi dién trg
tic dung va cdm (rng cua cac pha mdi bang nhau.

Chun bj cudn day stato: Viéc chuin bj cudn day stato bat dau tir viéc chudn bj cac bdi
day riéng biét. Kich thude cla bdi dy cé thé xac dinh bing mdt trong cac phuang phap sau:

- Po cudn day ca.
- Theo anbom mau.
- Hodc xédc dinh do dai trung binh ctia vong day L, cia boi ddy theo cong thirc sau:

_ K(D¢ +H).y,

L, + 2L +60mm.

trong dé: D¢ - la dudng kinh trong cua stato (mm);.
H- fa chiédu cao cua rinh (mm);
y- (2 budce day tinh theo rinh;
Z- 14 s6 ranh:
Lc- 12 chiéu dai I3 thép tdc dung (mm);

K- 1a hé s6 phu thude vao sé ddi cuc nhu sau:

S6 ddi cyc 2 4 6 8 va cao hon

‘

‘ Heé s K 8.2 8.5 9.1 9.8

1 i




Céc boi day duge quan trén khudn c6 bd truyén dong bang tay hay co khi.

Sau khi chuan bj xong cac béi ddy ta dat cdc béi ddy vao ranh. DGi vai cudn day 2 6p
lap ddy. trinh tyr dat cac bdi ddy vao ranh nhu sau: Dau tién dat canh dudi cua béi day - tic
la canh rép voi ddy ranh. Canh trén clia ching duoc nang lén cho dén khi chimg nao chua
dat cic canh dudi cia cac bdi khac vao tit ca céc rinh & trong cac bude day quan. Cac bdi
day tiép theo duge dit dong thai véi canh trén coa bdi trude. Gitra canh trén cia bdi no vai
canh dudi cta boi kia dat l&p cac tong céch dién, con gilta cdc by phan & mat trude cach
dién bang vai som.

Két thic cong viéc dat bdi diy cia cudn day ta tién hanh két lai so dé. Néu nhu cudn
day cia cic pha dugc quan riéng biét timg bdi hosic timg t thi trude hét phai han ndi tiép
cac bdi thanh té bdi day. Sau khi hoan thién viéc két ddy theo so dd ta tién hanh kiém tra
cach dién giira céc pha va gilra pha voi vo, ddng thoi kiém tra dd chinh xac cua viéc ndi so
do.

Pé kiém tra do chinh xéac cua so dd ta dung mot dia sit tdy mong cé duc 18 & tam va
gén dinh vdo mit ddu thanh gd dé no cd thé quay ty do, sau dé dua nhe vao trong I5i stato,
dong dién vao cudn day. Néu so db ddu ding thi dia s& quay.

Téi lu6i T6i ludi
T ]
OC‘J CI_‘J (o] Ci $ 6 6 © o
- o) o——0—0 o ©
C L L 96 96
aj b)

Hinh 7.16: Bé 1ri ddu ra cua cdc pha & hép ddu ddy:
a) Khi ndi hinh sao: b) Khi ndi hinh tam gidc.

Cac ddu ra cua céc pha duge dua ra bang déu diy va danh didu déu dau, diu cudi
(C). Cy. C3.Cs, Cs, Cs) (xem hinh 7.16). Cudi ciing tién hanh tm son va say cugn day.



7.8.3. Sira chiza cun ddy cwc tir cia mdy dién 1 chiéu
Cudn diy cuc tir ctia may dién mét chiéu bao gdm cudn day cue tir chinh va cudn day
cuc tur phu.

7.8.3.1. Sira chira cupn day cuc tinh chinh

Viéc stra chita cudn day cue tinh chinh cia miy dién mot chiéu chu yéu [a phuc hoi lai
céch dién cho cudn day. Khi cuén day bi hu hoang nhiéu va phirc tap, viéc phuc hdi lai cach
dién thuc hién bflng cach quén lai cudn day.

Viéc quén las cudn day cuec tir chinh co thé thuc hién quén truc tiép trén cuc tir, cling
c6 thé quan trén khung hodc khudn. Kich thudce cua cudn day dua theo sb liéu coa cudn day
mau clia may stra chira.

Khi quén cudn day trén khung, trinh tu thao tac nhu sau:

- Chun bj khung béng cac tdng cach dién.

- Céch dién cho khung bang vai 16p mica va ddt vai son cach dién vao chd bit diu day
ddn cia cudn day.

- Quén cudn ddy, khi quin phai dam bao diy din nim déu dan, khéng cé khe ho,
khong chong chéo cac vong day. Trude khi quin 16p tiép theo, ta dit tdm vai son cach dién
thir hai & chd dé han daw ra thir hai cua cudn day.

- Hoén thanh viéc quin day ta tién hanh tdm son va say kho roi pha son bong, dé khd
trong khong khi 10+12 gio.

- DAt cudn day vao cuc tir rbi ¢ dinh cugn diy.

Phuong phap quin day trén khung ding cho cic cudn diy ciia may dién ¢ cong suat
nhd, day quan & dang cuén ddy. Con quén tryc tiép trén cyc tir ding cho cée may dién cb
cong sudt 1dm, khi ma kho thuc hién quan trén khung. day dan ¢ dang thanh.

7.8.3.2. Swra chira cupn day cuc tir phu

Cudn day cuc tir phu cua may dién mét chiéu duge qufm bﬁng day din cach dién (may
loai nho) hodc quin bang diy dan tran tiét dién vudng (may trung binh va lon), khi dé gira
cac vong day cach dién vdi nhau bing amiang day 0,3mm.

Hur hong cudn day cuc tir phu cho yéu ia hu hong cach dign, vi vy viéc sira chira thyc
chit 1a phuc hoi cach dién cho cudn day. Cach dién giira cic vong diy cia cudn diy cyc tir
phy 1am bing amiang day 0,3mm, chang dugc cit theo chu vi cia vong diy & dang vién va
dit vao gilra vong day. Con cach dién bén ngoai cua cudn day thuc hién bing bing amidng
va mica, dugc giit chat bing bang vai.
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Trinh tur thao tic dé sira chia cac cudn ddy cuc tir phu nhu sau:

- Chuin bj céc lop cach dién.

- Thao cudn day il khdi cyc tir, Jam sach cdch dién cii roi lip cudn day vao mét truc
chuyén dung va tach cac vong day ra.

- Dat vio giira cac vong day Iép cach dién da chuan bj san. sc b phi ca 2 phia ldp
son bakélit mong hoac gliptan.

- Thit chat cugn day bing bing vai bang va €p cufn day trén truc.

Pé thuc hién ¢ép ta dua vao truc vong dém cach dién & ca hai phia mit dau cua cudn
ddy. Trong loc ép cudn day. ta dong cudn day vao mdy bién ap han dé siy nang | 10-130 °C,
sau d6 1am mat dén 25+30°C r6i thao ra va phu son, siy kho trong khong khi 10 +12 gid.

Trudce khi dat cudn diy vao cuc tir ta kiém tra Jai xem cd su ngén mach cia cac vong .
diy khdng. néu khong cé khuyét tat gi thi 1am sach cac u budu coa son. cic chd (6i ra o khe
ho gitra cac vong day, sau d6 cach dign mat ngoai bang mica va bang vai.

7.8.4. Sira chita cupn diy réto va cupn diy phin img
7.8.4.1. Stza chiza cugn diy roto caa mdy dign xoay chiéu
Réto cua may dién xoay chidu cé hai loai: Roto 1ong sdc; Réto day quan.

Trong cdc déng co roto day quan. cudn day rdto ¢6 hai dang chinh, d6 1a dang cudn
day va dang thanh, trong d6 dang thanh thuc hign & cac may ¢6 cong suat trung binh va iom.

Hu hong & cudn day réto day quan chi yéu 1a hong cach dién, vi vdy cong viéc sua
cha chinh 1a phoc héi lai cidch dién cua cudn diy. Phuong phap thuc hién tuong ty nhu
thie hién ddi v&i cudn day stator di néu & muc 7.8.2.

Di voi roto long soc, huir hong phd bién 1a nirt va &t vong ngan mach hojc thanh din
tao thanh Iéng sOC.

Vong ngin mach duoc d6 bing nhom, khi bj nit hoAc bi dut thi ta han lai bing que
han, thanh phin que han gom 63% thiéc, 33% k&m va 4% nhém. Que han c6 nhiét do nong
chay 380°C, dugc d6 & dang thanh ¢6 duong kinh 6+8 mm.

Trudce khi han, chd hong phai drge lam sach va duge nung néng dén nhiét d5 400 +

450°C bing dén kho. Sau d6 cham que han vao chd hong, que han nong chay va chay vao
chd nut.

Trudng hop dng séc bi hir hong nghiém trong nhu dit thanh din, rdng trong ranh va
bi rd thi ta khic phuc bing cach dé lai réto bang hop kim nhém - mangan ¢d him lugmg
mangan 2:3%. Trudc khi dd, ta nung rdto trong 16 ¢4 nhiét do 700+750°C dé rit bo nhom
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cil. sau d6 Map roto vao khudn kim loai va nung ndng dén nhiét 46 400 + 450°C trude khi rot.
Viéc rot nhdm duoc thuc hién theo phrong phap rung (dat khudn trén b¢ dao ddng), néu
khong thé thi dung phuang phap cb dinh. Khi thuc hién theo phuong phdp c¢é dinh, ta dgt
rdto c6 8o ddc khong lom, hop kim nhdm mangan di ndu chay sin réi d6 vao rdto. Trudc dé
roto 44 nung ndng dén nhiét do g?m 500 °C..

Sau khi rét xong, roto duge 1am ngudi va kiém tra chit fugng dd xem c6 vét nirt, vét
td hay khong. Cubi cing mang di gia cong tién dé hoan thién réto.

7.8.4.2. Sira chira cupn diy phan ing cia mdy dign mpt chiéu
Hu hong chu yéu & cudn day phdn (mg 1a choc thing cach dién ra vd hoic ra dai. su
ngin mach giira cac vong diy va cac bg phan, hdng cac mdi han.

Khi chuan bj phin (mg dé sira chixa, ta lam sach cic chit bin va ddu md, théo dai phin
img, bong cac mbi han & vanh gép, rit bo cudn diy cii, ghi chép cac sb liéu can thiét dé
phuc vu cho viéc sua chita cugn day nhu: 8§ dai phén mit trudc, sy phan bé day, sb luong
vong day. dudng kinh diy dai...

V&i céc may dién co cach dién bing mica, thudmg thi rat khé lay ddy cii ra khoi ranh.
Néu nhu khong My duoc cac bd phan ra duge, thi nung néng phan dmg trong tu sdy dén
nhiét d6 70 + 80°C va duy tri trong thai gian 40 + 50 phit, rau d6 )iy cic b§ phén ra khoi
rinh ta dung ci ném moéng duge mai nhin dua vao giita cac phan dé nang lén. Sau khi da
rit b day cii, cac rinh phai duge 1am sach hét cach dién cd va xir ly bing diia, sau d4 son.

Cudn day phan (mg cha may dién mt chiéu cd trung binh dién 4p dén 500 vén phd
bién 12 quan trén khudn miu. Day din la diy dong cich dién hoic thanh ddng céch dién
bing vai son hoic mica. Khi quin cic bd phian phai dugc kéo cing dam bao d6 chinh xac
cia cudn diy. Cudn diy sauv khi chudn bj xong dugc dua vao rinh cia roto, ranh da duge
cach dién, roi ném chat va tim som, siy nhu ddi v6i cudn ddy cda roto day quén.

Cong viéc dang luu y hon ca khi sira chira cudn day ph?m tmg 1a han cudn diy phén
ung vdi cac phién mong cua vanh gop.

Khi han ta sir dung chét han la thiéc va chi ¢ nhiét d§ nong chay 180+200°C mac
[TOC-40 hoac TTOC-50. Phuong phép han hié¢u qua hon ca la han trong thung. Phan img
dugc dit thang dimg. vanh gép & phia dudi dé phian mat cda né tya vao 1im dém bing
amiang & thanh ca vong thép. Nung ndng vong thép va cb gbp dén 250 + 270 °C sau d6 bdi
chd han bing nhya thong, rét chat han da nau chay vao rinh giita vong va chd ndi. Mirc cha
chit han khéng dugc qua chieu cao chd ndi dé chat han néng chay khong chay vao cudn
day.
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Két thuc cdng vigc han ta 1am sach cac u budu va gigt han, nra bing xing va lau sach
bang ré khé. Néu mit cd gop c6 rd khong deu hoic c6 mica nhé ra tir khoang giira cac phién
gop thi phai 1am sach va xé rinh lai ch cb gop.

7.8.5. Tdm son va sdy cupn diy mdy dién

Cudn diy may dién sau khi quin xong phai tdm son. Trudc khi tAm son phai sdy va
sau khi tdm son siing phai sdy. Sy trudc khi tim 12 dé loai trir hét hoi 4m tich w trong céch
dién cua rinh va cich dién cla day dan. Siy sau khi tim la dé loai trir khoi cudn day nhimg
dung mai va hoi 4m thira, ddng thai 1am cho cdc vong day két dinh lai v6i nhau bén vimg
va tao thanh trén bé mat cudn day mot mang son bén chic bao vé cho cudn day khoi sy tac
ddng cia hoi am va sy An mon cua mdi trudmg xung quanh.

Cé 3 phuong phap tim son cudn day may dién, d6 la:
- Phuong phap nhung chim.

- Phuong phap rot son.

- Phuong phap quét son.

Theo phiong phap nhan chim, cu¢n ddy dugc nhing chim trong thing tdm. Cac
thiing thm duge trang bi trong cac phong riéng biét trong 46 cé trang bj thiét b dap lua,
thiét bj théng gié dam bao yéu ciu vé an toan lao déng va vé sinh cang nghiép. Thung tim
duoc trang bj thiét by dé sdy nong son nhim ning cao kha nang tham siu cla son va cai
thién diéu kién tam.

Son tam 4 loai son c6 gdc day, d3u - nhya dudmg va son nhil. Trong trudng hop dic
biét, sir dung son silic - hiru co. Yéu cau d6i véi son tam la phai c6 do nhdt nho, kha ning
thim sau t6t dé dam bao tham sau vao tit ¢a céc 18 nho & trong céch dién. Trong son phai
khong ¢ chét gdy anh hudng c6 hai dén ddy din va cach dién, son phai chiu duge sy tac
dong cua nhigt 49 lam vi¢c lau dai ma khong bj mat di cac thude tinh cua cach dién.

Tuy thudc vao yéu cdu cua d) bén dién, didu kién vén hanh, ché d6 1am viéc... ma
cudn day cuia may dién ¢6 thé tdm tir | + 3 1an. Trong qua trinh tam son ta phai lién tuc kiém

tra 4§ nhdt va do sét cua son trong thung tAm bdi vi dung moi cua son dan dan bi bay hoi
lam cho son trd nén dam dic dan, kha ning thim siu cuia son vao cach dién giam, dic biét 1a
khi day din d&t khit trong ranh. Dé dim bio 46 bén ddm dic cia som trong thing tim ta dinh
ky bd sung dung mdi.

Cudn ddy sau khi tim xong phai dugc sdy kho trong c4c phong chuyén biét. Phong d6t
néng ¢6 thé bing dién, bing khi néng hoic bing hoi nuéc néng. Khéng khi néng co the tuin
hoan tur nhién hodc nhin tao - ché d§ 12m viéc cia phong c6 thé lién tyc hay chu ky. Trong
thari gian sdy cudn diy phai lién tyc kiém tra nhiét 4§ budng sdy va nhiét do cua khong khi
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dua ra tir budng . Thoi gian siy phy thudc vio két cdu va vit lidu cia cudn diy duge tim,
kich thudc chi tiét, thuge tinh cia son va dung méi, nhiét d§ sdy, phuong phap tudn hoan
khong khi trong budng sdy, cong suit ciia thiét bj dbt nong.

Qui trinh sdy dugc chia lam 2 giai doan:
1- Giai doan nung ndng dé loai trir chét hoa tan.
2- Giai doan 1am khd mang son.

O giai doan dau nhiét 46 sdy khdng duge cao hon 100 +110°C vi néu cao hon sé xay
ra hién tugng loai trir cyc b som tir cic 18 nhd va éng dan, hon nira Jam cho mang son dong
két cuc b khi chua loai trir hét dung méi hoa tan. Diéu d6 lam cho mang son c6 nhiéu 18 rd
va gdy kho khan cho viéc thoat ra dung maoi con lai.

O giai doan 2 cla vigc sdy cudn day. dé rit ngin thai gian sy, cho phép nang cao tirc
thoi nhiét do say dén 130 +140°C vdi cach dién cip A trong thai gian S 6 gid.

Néu nhir cugn day khéng tang dugc do kho (dién tro cach dién sau 1 vai gior say dimg
lai va gir nguyén) thi dua may ra lam lanh dén nhiét do cao hon nhiét 49 khong khi xung
quanh 10 +15°C, sau do sdy lai | lan nira.

7.9. Sdy may phat dién
7.9.1. Nguyén tdc chung

Theo quy trinh vin hanh mdy dién, cac may phat dién va may bu ddng b dién dp
dudi 15 kV c6 thé dong vao mang khong cin sdy néu thoa min 3 diu kién sau :

- Dién trd cich dién cia cac cudn ddy stator (quy vé nhiét dd 75°C) sau 60s ké tir khi
cip dién ap khong thip hon gié tri Reg, xac dinh theo biéu thirc:

U

0 = W ,MQ
trong do:
Ua va P, — dién ap va cong suit dinh murc cua mdy phat, (V) va (kW);
R

iy

- H¢ 56 hap phy khéng kg nhé hon 1,2; k\, =

R,s-- dién tré tuong img & 15 gidy ké tir khi cdp dién 4p.

- Hé sb phi tuyén (ty sb gitra dién trd cach dién dmg voi di¢n 4p chinh luu 0,5U, trén
dién tro cach dién ing v&i dién ap chinh luyu 2,5U,) khong ién hon 1,3,
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Ngoi cdc trudng hop trén, tat ca cic may dién khi dua vao van hanh tir trang thai dy
phong ho3c sau sura chira dai tu, can phai dugc kiém tra cach dién va say. Qua trinh séy may
dién c6 thé duoc thuc hién theo cac phuong phap: td s:‘iy‘ tdn that trong 16t thép cua stator,
phuong phap dét nong bing dong dién mdt chiéu hoic phuong phip dét nong bang dong
ngin mach 3 pha (ddi vor may phat thuy dién). Céc loai may dién cong sudt 1on thuomg
durge siy béng phuong phap ton that trong 13i thép va phuong phip dong dién mot chiéu,
phuong phap dong dién ngin mach 3 pha thudng dwoc ap dyng trong diéu kién vin hanh.
khi cach dién bi am khéng thiéu.

Reg

Hinh 7.17. Su thay doi cua dién tro
cdch dién trong qua trinh say.

Viée dudi khong khi am ra khoi mdy trong qua trinh sdy c6 thé thyc hién vai sy g
gilp cla cic may quat. Nhiét do cyc dai trong qua trinh can dugc dicu chinh trong pham vi
gin gioi han nhiét dj cho phép (mg voi loai cach dién sir dung trong cdc cudn diy, nhin
chung khéng thap hon 80°C. Téc dé ting nhiét khdng qua 5°C/gio.

Sw thay ddi dién trd cdch dién trong qua trinh say duge thé hién trén hinh 7.17. Dau
tién gia tri dién giam do su mém hoa cach dién, sau d6 sé tang din dén gia trj xdc lap. Trong
qua trinh sdy cdn tién hanh kiém tra dién try cach dién Re khoang 2 gio mot lan, déi voi
may 16n kiém tra 2-3 1in mdi ngay. Qua trinh sdy sé két thic néu dién tré cach dién khong
thay doi trong vong S gio img v6i nhiét d xac lap.

7.9.2. Phuong phdp ding ti sdy

May phat duoc dat trong 16 hodc t say, phia dudi 16 ¢6 cira dé dan khi vao, phia trén
16 goc dbi dién co cira dé thoat khi ra (hinh 7.18). Thanh 16 sdy dugc lam bing vét lidu chju
lra nhu kim loai hofic xi mang amiing. Nhiét ning cung cap cho tu sdy c6 thé 1a hoi nudc
hodc dung dién. Khi ndng trong th duge luu thong voi sy teg gidp ciia cac mdy quat.
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Nhiét dd trong ti cd thé kiém tra
bang nhiét ké hoac thiét bj do tir xa.
Nhiét dd cua khong khi nong ¢ cua
vao phai dugc kiém tra thudng
xuyén khong duge qua 90°C. Sau
mdi gir phai do dién trd cach dién
mdt lan. Phuong phap sdy nay cé uu
diém 13 don gian va tin cdy nhung
tiéu tdn nhiéu nang luong va thoi

gian sdy dai.

Hinh 7.18. Sdy may dién béing 1o

7.9.3. Sdy bing dong diégn

Qua trinh sdy bang dong dién duge thuc hién bing cach cp cho cudn day dong dién
ap thap, khi chay trong cuén day dong dién sinh ra mot lugng nhiét lam tang nhiét dg va say
cudn diy. Theo phuong phap nay dién niing tiéu thy sé khdng nhiéu do sy dét néng truc tiép
cudn ddy lam hoi nudce thodt ra manh. Nhiét d§ dét nong cé thé thay ddi bang cach diéu
chinh cuomg d6 dong dién trong cudn ddy. Néu ding dong dién mot chiéu thi chi cudn day
c6 dién dugc dot nong, con néu dung dong dién xoay chiéu thi nhiét ning s& dugc toa ra &
tat ca cac cudn ddy c6 mach khép kin. S d6 mach dién séy may dién duge thé hién trén

hinh 7.19.
b4
YL

A / Hinh 7.19. So d6 sy bang dong di¢n:
- may bién 4p han;
2 2- cudn khang dign;
3- stator mdy di¢n say.
L)
\\7,
C, i (::Z Co—Y | 3
..--—"'""—ﬂ-—”
Cy 6;

| 1
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Qua trinh sy may phat bing dong ngin mach 3 pha dugc thye hién khi may dang
quay vdi toc dd dinh mirc. Dong dién sy duoc lay tir nguén khac, cic cuén diy caa rotor
duoc nbi ngén mach.

Su diéu chinh nhiét dd dugc thyc hién bing cach diéu chinh cuong 46 dong dién
kich tir, ting dan dén gia trj cin thiét.

Dién trd cia cudn ddy stator khi siy bling phuong phap dong dién khong duge nhod
hon 0,05 MQ, con dién trd clia cudn dy rotor khong nhd hon 2 MQ.

Dong dién sdy c6 thé ldy bing 1,5.1, néu sdy trong khoang thdi gian | gi va bing
dang dinh murc ndu sdy trong vong 2 gid.

4
o= ong,
sB e

trong d6:
U- di¢n ap dit vao cudn diy tir hod (V);
S- tiét dién gong tir 13i thép stato (cm?);
S =l.hg;
1 - chiéu dai cta gong (cm);
hg) - chiéu cao clia gdng tir (cm);
B - cam Umg tir trong 13i thép stator, tesla (T)

7.9.4.2. Phuong phdp 15n thét trong vé mdy

Phuong phéap sdy cam umg c6 thé thye hién bing cach quan trén vo may mot sé vong
day va cip cho né ngudn di¢n xoay chiéu dién dp thap (hinh 7.21). Lic nay vé cia méy dién
c6 chirc nang nhu cudn ddy thir cdp duge ndi ngén mach cta may bién ap khé (cudn so cip
chinh la cac vong diy quan quanh vo).

Hinh 7.21. So d6 sdy mdy phdt theo
phuong phdp ton thdt trong vo mdy.
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Vo clia may s& duge nung néng boi dong dién cam tmg sinh ra trong nd. Dé tang
cudmg sy ddi luu khong khi, may dién khi sdy nén & trang thai quay.

Suat dién ddng cia cudn day tir hod xac dinh theo biéu thirc:
E=kU
trong dé:
U — dién ap cdp cho cudn day tir hod, V;

ke — hé s6 tinh dén 46 roi dién dp trong cudn ddy, cé thé ldy gia trj trong bang 7.2

Sau.
Bang 7.2. Gid trj cc h§ s6 phy thudc vio vit ligu lam vé mdy
Hé so Vo bang gang Vé nhém Khdng vo
ke 0,7+ 0,8 0,8+ 0,9 LI+ 1,15
cos( 0.2+ 04 0.1+ 0,2 0,1+ 0,2

(Gia tr 16n duge ldy img v&i may c6 cong sudt cao).
S6 vong day cén thiét ciia cudn tir hod :
E.10°
©w=——-"
222B.F,
trong do :
B,- gié trj thyc té clia cam (mg tir :
5, B
k!
k, — hé s& tir tan c6 gia trj trong khoang 1,15+1,3 (gia trj Ién (ng véi cong suat nho).
B - cam (mg tir ¢6 gid trj 12000+20000 (gia trj I6n (mg v6i may cong sudt thap) ;
F. —dién tich mach tir:
Fc = k(L - b.n)h,
ke — hé sb 14p day 15i thép;
L — chiéu dai doc truc cua stator, ¢m ;

b — bé rong ciia ranh thoat khi , cm ;
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n - so lugng rdnh ;
h, — chiéu cao hiéu dung cua stator, cm:
- Dn _Drr -h

L] 3 r

h

D.. Dy - dutmg kinh ngoai va dudmg kinh trong cua 13i thép stator, cm ;
h, — chiéu cao rang stator, cm.
Lirc tir hoa:
F.=H.p
Cudng dd tir trudmg H duge xdc dinh theo biéu dd hinh 7.22 hodc tra bang 7.3 phy
thudc vao gia tri cua cam tng tir B,.
Iy, — chiéu dai trung binh cia dudmg sirc
' Iy = (Dp-hy)m

300 b
H, A/em

250

200

150

100

50

B, Tesla
0

12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000

Hinh 7.22. Duong cong phu thugc cua cuong dj tie truong H =f(B,).

Dong tir hod cua cudn day :
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Cong suat tir hod

S=U.1.10°. kVA
P = S.cosp. kW

He sO cose ¢ gid tri trong khoang 0.2+0.4 (bang 7.2).

Tiét dién day dan tir hod :

F=-

}

. mm

j — mat do dong dién (A/mm?) Iéy gia trj trong khoang 3.5+35 déi vai day dong va
2+3 d6i voi day nhom.

Bdng 7.3. Cudmg d¢ tir trudomg H phy thuje vao B, (A/cm)

B,. Tesla

0

100 [200 [300 [400 |500 |600 700 | 800 900
12000 | 8.43 | 8.66 | 891 |9.18 |946 |976 |10.1 104 | 10.7 I

13000 | 114 [ 118 (122 [126 |13.0 [134 |13.8 143 | 14,8 15.3
14000 158 | 164 [ 17.0 | 17.8 |[186 |19.5 [205 [21.5 |226 |23.8
15000 |25.0 [26.4 [279 [295 [31.1 [328 [346 [366 [388 |41.2
16000 | 43,7 | 463 [ 49,1 |[352.2 [553 [588 [623 |[660 698 [733
17000 | 77.6 | 82,0 | 863 [90,7 |963 | 10] 106 11 116 122
18000 | 128 | 134 | 142 [146 [152 [159 [166 173 180 188
19000 [197 [206 [216 [226 [236 |246 [256 268 | 282 296

vi du B=13000 thi H=11.4: B=13100 thi H=11,8 ;

7.10. Vi du va bai tap

B=13200 thi H=12,2 vv.

Vi du 7.1. Hay tinh tean siy cam (mg cho mdt may dién cong suat 7 kW, vo bang gang, biét

kich thude nhu sau

[ Kich thude, ecm

Tham s

D

Dll

(S ) v o

B, Tesla

Giatrj

25

15

30

19000




Giai

Trude hét ta chon dién 4p say la 220 V

Suit dién dong cua cudn day tir hod véi hé s6 ke = 0.8:
E=kU=08220=176 V

Chiéu cao hiéu dung cua stator. cm ;

_Dn_Dn

h, r
2 2

Dién tich mach tir :
F. = k(L — b.n)h,= 0.9(30 - 2.4).2.4 = 47,52 cm?
Gia trj thyc té cua cam (mg tir :

B, = B = 1909 .. 15200 Tesla
k, 125

S6 vong ddy can thiét cua cudn tir hod

L] 8
© = = = 175.15 =109,75= 110 vong
222B F, 222.15200.47,52

(mg vdi gia trj cua B,= 15200, tra bang 7.3 xac dinh cudmg d¢ tir trudmg H=27,9A/cm
Chiéu dai trung binh cuia dudng sirc
Iy = (Dp~ ha)m =(25 - 2,4).3,14 = 70.96 cm
Luc tir hoa :
Fu=H.1x=27.9.70,96 = 1980 A
Dong tir hod cua cugn day :

E
TN LU TN
o 110

Cong suat tir hod :
S=U.1.10°=220.18.10" = 3,96 kVA
Tiét dién diy din tir hoa bing ddng vdi j = 3.5 A/mm? la :

222



Chon tiét dién day la F,= 6 mm?

Bai tdp 7.1. Hay tinh toan sy cam (mg cho mét may dién cong suat 63 kW, vo bing gang,
biét kich thudce nhu sau

Kich thudc, cm

Tham sé6 | D, Dy, L b h, n B, Tesla
Gia trj 55 38 60 3.5 4 6 15000

Dapsé:1=32A; S=7kVA; F=9,13 mm? chon Fo, = 10 mm?

Tém tit chwong 7

Kiém tra mirc dg sdn sang ciia mdy phat

- Quan sat tinh trang bén ngoai cua cic by phan,

- Kiém tra 6 sin sang ctia hé thong déu;

- Kiém tra o sin sang cia hé thdng lam mat;

- Po di¢n tr¢ cach dién cua cdc cudn ddy mach stator, mach rotor va kich tir;

- Kiém tra mirc dau, p suit va nhiét dg cua dau.

Kiém tra may phat & trang thdi van hanh:

- Syr xuat hién tia lira & ¢ gop ciia méy kich tir ; D mon ctia hé thong chdi; DY rung ciia céc
b bi; Do dn clia may phat; Nhiét dd cla b bi va hé théng 1am mat; Ap suat cua diu.

Khéi dong 16 hoi (nhom ;’o‘): Trude hét tién hanh kiém tra sy gidn nd cua cac dng gop va bao

hoi theo cic mde da dinh. Khi phu tai nhiét cua budng lira dat dén 30% dinh mirc s& chuyén
sang d6t nhién lidu chinh.

Phicomg phdp hoa déng bg: Phuong phép ddng bo chinh xéc va ty ddng bd

Thao tdc dimg (6 mdy: Thao tac ngit v6i 16 hoi gdm céc cong vige:



- Péng céc van 16 dudmg hoi sau khi ngimg cép nhién li¢u ngat tuabin dugc thyc hién
béng cich dong van stop. Ngat may phat bing cach ngit may cit.
Chuyén mdy phdt sang cdc ché do lam viéc bi déng bg bang cach ngimg cung cip moi ning
cho tuabin.
Chuyén doi hé thong kich tir chinh (kich tir lam viéc) sang hé thong kich e dw phong va
nguoc lai co thé thiee hién b(ing 2 cdch:
* Cach thir nhat: Dong kich tir dy phong vao lam viée song song véi kich tir dang lam viéce.,
sau d6 cét kich tir lam viéc ra khoi so dé:
* Céch thir hai: Cét kich tir chinh va dong kich tir du phong va chuyén sang ché o khang
dong bd.
Cong téc logi ric sw 6 trong so dé chinh ciia nha may di¢n dugce thye hién dudi sy chi dao
ciia k¥ su tryc ban. Trong truémg hgp mdt phan hodic toan by nha may di¢n bj tach ra khoi
hé théng nhin vién vin hanh can nhanh chong tién hanh cdc bién phap diéu chinh tan s va
dién ép trong giGi han cho phép. Kiém tra ngudn tyr ding ctia nha méy dién.
Tuabin cdn phai dwoc diong khdn cdp khi ¢ nhimg biéu hién bat binh thuémg trong qua
trinh van hanh;
T diing nha mdy nhiét dién 1a mét thanh phan i quan trong vi né ddm béo cho toan bd qua
trinh hoat ddng san xuat dién cia nha may. D§ tin cdy cta hé thong ty ding duge dam bao
bai cdc bién phap phin doan hé thanh cdi; ap dung hé thong ty dong déng dy phong:
Thao tdc dimg s c6 duge thue hién khi c6 hong héc hodic khi thiét bj bao vé tic dong. Khi dimg binh
thuémg té mdy trude hét cin giam dan phu tai sau d6 ngat may.
Sady may dién

- Dién trg cach dién cla cac cudn day stator (quy vé nhiét do 75°C) sau 60s phai khong nho
U
hon gia tri Ry=—-—""—.
e “ 1000 +0,01P,

- Phiweong phdp diing ti sdy.
- Say bdng dong dién.

Qua trinh sdy bang dong dién duge thuc hién bing cach cap cho cudn day dong dién
ap thap. Dong dién trong cudn day sinh ra mot lugng nhiét 1am tang nhiét 4§ va say cugn
day. C6 thé say bang dong dién mét chiéu hodc dong xoay chiéu.

- Sdy bang phicomg phdp cam umg
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* Phuromg phdp t6n thadt trong I6i thép cua stator sir dung ngudn nhiét tao ra boi dong dién
xody trong 15i thép cua stator,

* Phurong phdp 16n thdt trong vé mdy duge thye hién bing cach quin trén vo may mot sb
vong déy va cap cho no ngudn dién xoay chiéu dién ap thép.

* Tinh todn cugn ddy sdy cam tmg

;o . .. . dong tir . ‘ tiét dién
sdd sO6 vong ddy | cam Ung tu std hod cong suat day din
U s =H. S=U.L1.107
ke mz——E'IO B.=l3~ Fy=H.l ]=i F:l‘
222B.F, k, © J
|

Cau héi 6n tap chwong 7
1. Hay cho biét cong tac kiém tra may phat dién.
. Hay cho biét ché 46 lam viéc binh thuéng ctia may phat dién.
. Cong tic kiém tra trrde khi khai dong méy phat.
. Cong tac chuan bi khoi ddng may phat.
. Hoa dong bd may phat dién.

2

3

4

5

6. Khai dong khdi tir trang théi lanh.

7. Khai dong may phat dién va hoa vio ludi.

8. Chuyén may phat sang cac ché d¢ lam viéc bu dong bd.

9. Chuyén kich tir dy phong sang ché do lam viéc va ngugc lai.
10. Céc thao tic loai trir sy ¢ trong so 46 chinh clia nha may dién.
11. Sir ¢6 méy phat va bién phap xir Iy.

2. Nguyén thc chung sy may dién.

13. Say bang dong dién.

t4. Siy bing phuong phap cam img.

15. Tinh toan sdy cam (mg may dién.

AL
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Chuong 8
VAN HANH TRAM BIEN AP

8.1. Dai cuong
8.1.1. Nhirng vin dé chung

Vin hanh tram bién 4p (TBA) bao gdm cdc cdng viéc kiém tra dinh ky, sia chia.
bio dudng dinh ky, thir nghiém, thao tac déng cit duy tri ché d6 lam viéc binh thuong voi
hiéu qua kinh té cao nhat. Cang viéc kiém tra dinh ky do nhén vién vin hanh cé trinh do an
toan khong dudi bac 3 tién hanh. Dé may bién 4p (MBA) ludn & trang thai 1am viéc binh
thuong can phai dat né dudi su giam sat chat ché. Viéc giam sit nay bao gom:

- Giam sat nhiét dd, mdrc dién ap va phu tai;
- Giam sat cac ¢hi tidu ky thuat cta dau va cich dién;
- Giam sat tinh trang cua céc thiét bj lam mat va thiét bi diéu chinh dién ap.

Doi voi cac tram bién ap c6 ngudi truc, viée giam sat cac thdng sé van hanh dugc
can cir vao cac chi sd cua cac dong hé do. Cac chi sé cua dong hd do duge ghi lai méi gio
mot lan, riéng d6i vai truomg hgp MBA lam viéc qua tai thi phai ghi nira gio mat tan. Doi
v&i cde tram bién ap khong cé ngudi truc thi cée chi sd cia ddng hd da duge ghi lai & mdi
lan di kiém tra, can dac biét chil y dén sir can bang pha trong thoi gian cao diém.

Céc MBA phai duoc kiém tra dinh ky va kiém tra bat thudmg. Viéc kiém tra dinh ky
MBA dugc thuc hién it nhat m3i ca mot [dn déi vai tram co ngudi trye va 15 ngay mét lan
dbi v4i cac tram bién 4p khong c6 ngudi truc. Khi kiém tra ram bién ap cin chi y dén tinh
trang cua cdc tiép diém, muc dau trong MBA va may cat. tiéng kéu cba may. trang thai cua
cac sir cach dién. cau chay v.v... Néu trong qué trinh kiém tra phat hién ra nhimg hi¢n teeng
la nhu tleng kéu ra clia MBA, tiép xuc diém bj nong dau bi chay vv, thi can bao ngay cho
truc ban de kip thcl xur ly. Trucmg hop khan cap nhu de doa den tinh mang ngudai, su cd
ngin mach vv, thi can tién hanh cit loai ngay cac phan tir bi su ¢6 ra khoi mang dién sau d6
béo cho tryc ban vé nhimg dién bién. Tét ca cdc két qua khao sat, kiém tra duge ghi vao sd
nhat ky tuu trir. Kiém tra bat thudmg duoc tién hanh khi ¢o cac hién tuong sau:

- Nhiét 46 dau thay ddi dot ngot:
- May bi cit bai role hoi hodc rale so léch.
Nhimg cdng viéc thuc hién trong tram bién p nhu stra chita, chinh dinh, thay déi dau

phan ap vv. chi duogc thuc hién theo phiéu thao tic.
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8.1.2. Mt s6 yéu ciu ddi véi tram bién dp
8.1.2.1. Yéu cau vé thong gié
Ngoai két cdu lam mat sin co6 trong may, khi dat may phai xét dén théng gié bén
ngoai cho. may. Phong dat MBA phai dam bao sy luu thong khong khi trong phong mét cach
lién tuc bang cdc cira gié néng va cira gié lanh (hinh 8.1).
Cira gi6 noéng bd tri & bén trén,
ctra gio mat bd tri & bén dudi doi dién
vai cira gio nong. Hiéu sb nhiét do gita
gio ra va gi6 vao khong vugt qua

Gi6 nong

10+15°C. '

Vi cac MBA c¢6 cong suat lom /
khi nhit d§ cua cudn diy va mach tir
dat dén 85+90°C thi tac dung lam mat /
bing cac cira gié khdng con nira, khi dé
trong két cdu lam mat cia may c6 hé j MBA

. théng quat cudng birc, khi nhiét 4o may 00/ B < 4
dén 85°C b3 quat cudng birc ty dong S R
lam viéc. A ;
Hé ddu

Hinh 8.1.So do thong thoang tram bién ap.

8.1.2.2. Yéu cau vé phong hoa va an toan

Pé dé phong hoa hoan cé thé x4y ra trong tram bién ap, ngudi ta thuomg xay dung hé
dau. S c6 mat cua hd ddu dé chira diu trao ra khi MBA bj hur hong, chéng chay lan tran. H6
dau xdy biang xi mang & phia dudi bé¢ MBA (hinh 8.1), trong hé dugc dé day soi vun. Trong
truomg hop ¢6 diu trdo ra tir may thi né s& duge tiéu dudi 16p soi, do dé khd chay hodc co
chdy ciing khong lan tran nén d& dép tit. HS dau thuéng phai duge xdy dyng ddi véi céc
MBA ¢é cong suat dinh mire tir 320 kVA trér 1én (S, 2 320k VA).

Ngoai ra tét ca cac tram bién dp nhit thiét phai dugc trang bj cac thiét bi phong chéng
chay nd va an toan thed quy dinh nhu: binh khi, cat, nudc, thang, ing cach dién, mo gidt,
tiép dia di dong, bién bdo, tham céch dién. sdo thao tac cich dién v.v... Tat ci céc thiét b
nay phai duge kiém tra dinh ky dé khing dinh trang thai hoan hao va kha nang lam viéc an
toan ctia ching.

8.1.2.3. Yéu cau vé bang di¢n
Bang dién 1a thiét bj can thiét déi voi mdi tram bién ap. Trén bang dién ngudi ta dat
céc dong hod do ludmg. cic nit bam diéu khién, dén tin hidu. Cac thiét bi dugc bo tri thudn
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tién cho qud trinh thao tic va dé dang xir ly cac tinh hudng. Dng hé do ludmg thudmg dat &
phia ngudn dén. V&i nhimg tram quan trong hoac tram céng suat 16n ngudi ta thudng lap dat
ddng hd ca hai phia.

8.2. Cong tac kiém tra may bién ap
8.2.1. Kiém tra té néi diy cda MBA

Theo quy dinh diu cta mdi cugn diy so cap MBA duge ky hiéu boi cac chir A, B, C
vd cic ddu cudi - X. Y. Z. tvong img dbi vdi cac cudn ddy thir cap: a, b, ¢ va x, y, z. Cac
MBA ducc ndi theo cac so dd khac nhau nhu: sao-tam giac- 11 (Y/A-11); sao-sao khdng 12
(Y/Yq-12) v.v...

Céc chi s0 cua so d6 cho biét méi quan hé giira goc pha cla cudn ddy so cap va cudn
thir cap tuong img v&i vi tri cia cdc kim ddng ho: vécto dién ap day cua cudn so cp la kim
gi&r con vécto dién ap day cua cudn thir cap la kim phat, nhu vay chi s6 11 cho biét dd léch
pha ciia cic vécto dién dp ddy cua hai phia la 30°. Viéc kiém tra té ndi day cia MBA dugce
tién hanh bang nhiéu phuong phép khac nhau:

8.2.1.1. Sir dung fazomét
So 46 méic fazomét biéu thj trén hinh 8.2.

. . . A ]
Hinh 8.2. S do kiem tra 16 B b
néi day cua may bién dap bang C
c

thiét bi fazomét.

B e

L

Theo so d6 hinh 8.2. khi ta dua dién ap thap vao cudn so cdp MBA di dé fazomét
hoat dong, thi fazomét s& chi goc Iéch giira dién ap so cap va thir cdp, tirc 1a chi 16 ndi day
ctua MBA. -

8.2.1.2. Sir dung di¢n ké
a) Phicong phdp ding 2 dién ké mpt chiéu
So db xic dinh té ndi diy cua MBA biing 2 dién ké dugc thé hién trén hinh 8.3.

Céch tién hanh: Cho dong dién mq“)t chiéu chay trong cudn so cép MBA, khi dong
khod K trong cudn day thir cap sé co mot suit dién dong cam (mg c6 chiéu xac dinh bai dién
ké G,. Néu cic cudn ddy duge quan cing chiéu tuong (mg vai A va a thi kim cua hai dién ké
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s& léch tir trj s 0 vé& ciing mot hudmg, tam quy dinh la chiéu duong. Néu chiéu quén cua cac
cudn day khac nhau thi kim cia G; s& léch vé huéng déi dién theo chiéu dm. Tién hanh 9
phép do lan lugt cho dién ap vao cic ddu AB, BC, CA va mdi lan ghi lai chiéu léch cua
cac dién ké mac vao cudn day tuong (mg ab, bc. ca. Can cir vao két qua khao nghiém co
thé xac dinh dugc t6 dau day cia MBA theo bang 8.1.

Hinh 8.3. So dé kiém tra
16 néi day ciia may bién dp
bang 2 dién ké.

Bing 8.1. Xac dinh té ndi diy theo két qua khio nghiém bing di¢n ké

Chiéu léch cua dién ké noi véi cudn day
ab be ca ab be ca
Té 12 Té 11
AB + R + 0
BC + - + 0
CA .

b) Phwong phdp sir dung 3 di¢n ké

" Hinh 8.4. So dé kiém tra (6 néi déay cua may bién dp bdng 3 di¢n ké:
a) So dd ndi Y/A-11; b) So dd ndi Y/Y-12.
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So db ndi Y/A-11 So dd noi Y/Y-12
AB BC AC AB BC AC
ab o - 0 + . +
be 0 + + = + +
ac + 0 + +

Theo phuong phap nay ta dia vao so d6 mau dé ndi ddy. So dd thi nghiém duge thé
hi¢n trén hinh 8.4. Khi déng khoéa X, néu kim cua dién ké léch phai (cing chiéu kim déng
hd) thi coi la duong (+), ¢on néu kim léch sang trai thi coi 12 am (-). Két qua thi nghiém
nhin dugce phit hop véi bang cua so dd mau nao thi MBA ¢6 t6 dau ddy trong img.

8.2.1.3. Sur dung vonmét

Mot phuong phap khéc xac dinh t6 ndi day ciia MBA 4p c6 tén goi la phuong phap
vonmeét. Trude hét can ndi tit 2 cuc dong tén cua may, vi du A-a (hinh 8.5), sau d6 cép
ngudn dién dp thip cho cac cudn day so cfip va lan lugt do dién ap gitra cac cuc con lai
(B-b), (B-c). (C-b) va (C-c). Cac gia tri dién dp do béng vonmét dem so sanh vdi gia tri dién
ap xac dinh theo biéu thic:

U=Uyqy 1+k (8.1)

trong do:
Usg — dién ap day phia thir cap cua phép do, V;

k ~ hé sd bién ap.

Hinh 8.5. So do thi nghiém xdc
dinh 16 noi ddy may bién ap.

AiB cl
OCO

a b

Két qua cua cac phép do s& cho biét t ndi day tuong img (bang 8.2).

231



Bing 8.2. Cac phuong 4n ndi diy MBA

Dién ap do so sanh vai U
B-b B-c C-b C-c
1 Y/A AY Y/z N B N N
2 Y'Y ANA Alz N L N N
3 Y/A AY Yz B L N B
4 Y'Y A/A Az L L N L
5 Y/A AY Yiz L L B L
6 Y'Y AA Az L L L L
7 Y/A ANY Y/z L B L L
8 Y'Y AA A2 L N L L
9 Y/A AY Y/z B N L B
10 Y'Y A/A Az N N L N
11 Y/A AY Y/z "N N B N
12 Y/Y AA Alz N N N N

Ghi chu:
N — nho hon: L - 1ém hon: B - béng; Y/Y - so d6 ndi sao/sao ; A/A — so d6 ndi tam
gidc/tam giac: Y/z - so dd ndi sao/zich zdc.

8.2.2. Dinh pha

Muc dich ciia viéc dinh pha 1a xac dinh cac pha cling tén ctia cac MBA dé c6 thé ndi
ching fam viéc song song vm nhau. Cé nghia la phai khing dinh sy ving mjt caa dién ap
giitra cac dau day cudn thir cp mic trén cing mot thanh cdi. Vigc kiém tra nay c6 thé thuc
hién nhér vOnmét va den soi dét ddi vai dién ap U < 380V va sir dyng cdc thiét bj chi dién ap
dac biét - ddi véi mang dién cao ap. C6 hai phuong thirc tién hanh dmh pha phu thudc vao
dién 4p cia mang dién la phuong phap truc tiép va phuong phap gian tiép.

* Phueong phdp truc tiép; Trén so do hinh 8.6. biéu thi so db dinh pha tryc tiép vai sy trg
gitp cua vonmét. Trude tién vonmét can dugc kiém tra dé khﬁng dinh sy hoat déng binh
thuong. sau do tién hanh dinh pha: mot dau cva vonmét dugc dau vao mdt trong cac ddu cua
cudn thir cap (vi du a;) con dau thir 2 s& 1an lgn cho tiép xtic voi 3 diu ra cia MBA kia
(a), by. ¢;) dé do dién dp. Néu hai MBA ¢6 t6 ndi day nhu nhau thi | trong cdc phép do phai
¢6 gia tri 0. Sau d6 lai tiép tuc lam fai d6i voi cac ddu day khac. Néu sau Ian do thir nhat tit
ca cdc gid tri cua phép do (ajaz, bya; va ¢,2;) déu khdc 0 thi ¢o nghia la co sy léch pha giira
hai MBA, do d6 khéng thé dong song song duoc.
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* Phuomg phap gian tiép duge thyc hién ddi voi mang dién cao ap. O d6 dién ap do
duge lay trén cdc dau day cia MBA do luong. Déi véi MBA 3 pha 3 cufn day, qua trinh
dinh pha dugc thuc hién theo 2 giai doan: Déu tién ]a thuc hién cac phép do giira cao va ha
ap. sau do gira cao va trung ap.

Hinh 8.6. So d6 dinh pha theo
phiong phap do tryc tiép.

al| b ¢ a, Qb; Q¢

8.2.3. Do dign tré cdch dign cia cugn diy mdy bién dp

Dé do dién trd cach dién cia cudn diy MBA ta diing Mégommét loai 2500V. So db do
dién tro cach dién cla céc cudn diy may bién ap duge thé hién trén hinh 8.7. Cac phép do
tién hanh nhur d6i vai dién trg cach dién gitra cdc cudn ddy voi nhau va gilra cac cudn ddy
voi vo may. Trj s6 R duoc xac dinh sau 60 gidy. Két qua do dugc phai dam bao dung theo
quy chudn (hodc so sanh vai so liéu do cia nha may ché tao & cung nhiét do do). Khi do. tat
ca cac dau ra cia cudn day kiém tra dugc nbi lai vai nhau, cdc cudn diy khac va vo cin
duge ndi dat.

Kl‘ o o6 o Hinh 8.7. S0 do do di¢n tré cdch
Ce Be Ac A "!?:AL' dién cugn ddy may bién dp.
¢ CT BT .‘\T C q 9
¢ ] 0
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Lieu y: Trude khi do dién trd cach dién R.s can phai:

- Kiém tra sy lam viéc hoan hao cua Mégdmmét (ndi tit 2 cyc cia Mégdbmmet rdi
quay tay quay, kim chi 0. Tach hai cyc ra rdi quay tay quay, kim chi e ).

- N6i tat cudn ddy 2-3 phiit dé phéng hét dién tich du c6 thé con tén tai.

- Kiém tra cach dién cha day din sir dung dé do.

- Céc pha chua do phai dugc tiép dat.

Bdng 8.1. Bing qui chuin cich di¢n cda cujn diy MBA

Cap di¢n ap cua cudn day Tri 56 Reo (MQ) & nhiét d6 do (°C)
phia cao ap . 10 20 30 40 50 60 70
T 35kV, Spr <IOMVA 450 | 300 | 200 | 130 | 90 60 40
Tai 35kV, S 210MVA 900 | 600 | 400 | 260 | 180 | 120 80
va 110 kV vdi moi cap cong sudt.

Bing qui chudn cach di¢n trén ddy diing cho moi cudn diy MBA. Néu Ry do duge
khong dat qui chuan trén thi phai sdy lai cudn diy MBA va do lai R Trudce khi di dén két
ludn vé cach dién ctia mdy cin phai két hop véi do Ky . 198 C2/Csp cliing dong dién o, thir
dién ap choc thing trong didu kién mirc diu dat tiéu chuén, diu tot,

8.2.4 Thi nghi¢m khéng tdi va thi nghigm ngdin mach
8.2.4.1. Thi nghi¢m khong tdi

Thi nghiégm khéng tai (I, =0: f=f,; U =U;) nhim x4c dinh cac tham sb khong
tai cia MBA nhu ty s bién ap K , dong khong tai /, va ton hao khéng tai AF,. Viéc xdc
dinh céc tham s6 /. AP, la do nha may ché tao tién hanh vi mudn tién hanh chinh xdc cac
tri s& Ip v AP, phai co ngudn phit hgp vai dién dp dinh mic cia méy bién ap do nha ché tao
qui dinh.

Néu nhu vdy thi viéc bd tri thiét bj rat phirc tap, mat khéc viéc thi nghiém ciing phai
that an toan. Do vay viéc tién hanh thi nghiém xdc dinh Iy , AP, chi thuc hién khi nao that
cén thiét. O day chiing ta chi thi nghiém do ty sé bién ciia may bién 4p Kz , so dd thi nghiém
nhu hinh vé 8.8:

Trong so dd cac vonmét (V) va (V) do cic dign ap day.

- U Koot Koy +1
Ta co: KBI =U_AB : Ksz _ UBL ; KB; s AE, % Kam _ o tKg, +Kg,
By Uy U 3

ac
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Vi cac MBA c6 dau phan ap thi ta phai kiém tra ty sé bién ap img v&i timg nac phan
ap. Két qua thi nghiém do duge phai phir hgp vai 56 lidu cua nha ché tao, néu sai léch thi
khdng dugc vugt qua 2%.

Hinh 8.8. So do thi nghiém khong tai mdy bién dp.

8.2.4.2. Thi nghi¢m ngin mach
Thi nghiém ngén mach (U, = 0) nhim xdc dinh cac théng s ngin mach ciia may
bién ap nhu AP, U,%. Thi nghiém nay do nha mdy ché tao thuc hién & khau thi nghiém

xuat xuong.

8.3. Thao tac vin hanh tram bién ap
8.3.1. Nhi¢m vy va triach nhi¢gm ciia nguoi truc vin hanh

Nhan vién van hanh phai thyc hién tryc ca theo {énh da dugce ky sur chinh duyét. Chi
khi nio c6 phép ciia I3nh dgo mai dugc thay thé mdt nhén vién tric nhit nay bing mot nhan
vién truc nhat khac. Cdm modt ngudi tryc hai ca lién ciing nhu bé nhiém vy trye khi chua
giao ca. Néu ngudi vio nhan ca sau chua dén thi ngudi dang tryc nhat bio cdo vai can bd
trirc nhat cép cao hon hodc xuong trudng biét va doi dén khi ngudi cé trach nhiém tric nhat
dén nhan ca.

Nhan vién true nhit phai thue hién chinh xac cac 1énh va chi din cia nhan vién tryc
nhat co chue trach cao hon.

235



Phai ghi ddy dG c4c chi s lam viéc cua thiét bj vao sb nhat ky van hanh, ghi tét ca cdc
hién tugng khdong ding va nhimg thiéu sét thay dugc cia cac thiét bj dang hoat ddng.

Néu trong thai gian truc c6 hu héng thdy duoc o cac thiét bi hojic xay ra sy ¢6 de doa
tinh mang con ngudi hodc sy toan ven cua thiét bj thi bat buge phai bao cao cho nhin vién
triuc nhat co trire trach cao hon, trong khi chd doi hg thi tu minh phai ¢ nhitng bién phap
can thiét phii hop theo qui trinh xtr ly sy cé cho dén khi cat duoc thiét bi ra khdi van hanh.

Khi nhén ca phai tim hiéu tinh trang va phuong thirc lam viéc cda thiét b trong pham
vi minh phuy trach theo qui dinh cia qui trinh. Ngoai ra khi nhan ca phai doc tat ca nhimg ghi
chép va nhimg 1énh da ¢6 & ca trudce, kiém tra va tiép nhan cac vat liéu, dung cuy, chia khoa
phong, nhét ky van hanh.

Khi giao ca bit bugc phai thong bao cho ngudi truc ca sau biét vé tinh trang cua thiét
bi, nhimg thiét bi ndo can theo ddi chat ché dé dé phong sy ¢b va hu hong, nhimg thiét bi
nao d3 dua ra stra chira.

Néu xay ra sy ¢ hodc dang thao tac, vidc giao nhan ca phai hoan lai cho dén khi hét
su ¢ hojc thao tic xong. Khi thai gian su cd kéo dai (qué hai ca) néu duge phép cia lanh
dao thi cho phép giao ca.

8.3.2. Dong dign vao MBA

Trudce khi ddng may vao van hanh can phai thuc hién cic cong viéc sau:

1. Thu héi tat ca cac phiéu cong tac ¢6 lién quan dén MBA chuan bj van hanh.

2. Kiém tra toan bd bén ngoai may nhu: may da duge vé sinh sach s& chua, ¢6 con sét
vit gi trén mat may khong, cac bu 1ong sir da siét chit chua, may c6 hién tuong ri diu
khdng, hé thng lam mat, hé théng dng 1an nhiét va quat gié cd tot hay khéng.

3. Kiém tra mirc diu, mau diu, bo phan chng am, kinh phong nd xem co con tdt, con
du tiéu chudn khong. Kiém tra cic ddng ho do nhiét 4o lop dau trén xem ¢6 binh thuomg hay
khong.

4. Kiém tra dé chic chin cda hé thdng tiép dat clia vé mdy. Thio g cac day tiép dit
tam thoi.

5. Kiém tra role hoi xem c6 hoi. ¢o diu khong, van dau cua role hoi cé mo khdng, mit
kinh cua role hai ¢6 tt khong.

6. Kiém tra xem vi tri dau phan ap c6 dat dang vi tri quy dinh hay khéng.
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7. Do dién trd cach dién R, giita cac cugn ddy vai nhau va giira cac cudn day vai dt.
Tri s& R.4 phai dam bao yéu ciu.

8. Kiém tra mdy cdr va dao cach ly thude mach MBA, ching phai lam viéc t61.
9. Kiém tra va thir mach bio vé, diéu khién, tin hiéu.

MBA chi dugc dua vao vin hanh sau khi d3 dugc kidm tra phén tich can thin cac
tham s thir nhiém, mdy phai c6 du théi gian dn dinh dau tinh tir lan bd sung cudi cing: 56
gid dbi véi MBA 10kV trd xudng va 12 gior ddi voi mdy trén 10kV. C6 thé dong MBA véi
dién ap toan phan hoc déng vio va nang din dién ap tir gia tri O dén gia trj dinh mic (trong
rruomg hop két ndi khéi vai may phat).

Khi dong MBA vdi dién ap toan phin, dong dién tir hoa c6 thé thay ddi dot bién vai
gia tri c¢6 thé gap hang chyc l4n dong tir hod khi may tam viéc binh thuémg (dong khong
tai). Tuy nhién do dong dién khang tai cua cic MBA thuong ¢é gia tri kha nho (0 cic MBA
cong suat thip khoang 5+8%, con & cac may 1om chi vai ba phén tram), nén dong tir hoa dot
bién khéng thuc sy nguy hiém. Tuy nhién viéc dong MBA vdi dién 4p toan phin c6 thé gay
nén sy qua dién ap do sur phin bb khdng déu dién ap trong céc cudn diy va sy xuat hién qua
trinh qua d trong may. Bai véy khi dong MBA vdi dién 4p toan phin tir phia cao 4p thi cac
cudn diy trung dp va ha ap can phai dugc ndi theo so 8o hinh sao hodc hinh tam giac va
durge bao vé chéng qua dién ap (trong trudng hop co it nhat 30 mét ddy cap ndi véi cac cudn
day thi diéu d6 co thé khong cin thiér). Trong trudng hop ning dién ap tir gia trj 0, kich tir
ciia may phat chi nang sau khi may phat dat téc d6 quay dinh mirc dé ngan ngira s qué kich
thich mach tir cia MBA.. Khi déng c4c MBA véo lim viéc song song, su phan bd phu tai ty
I vai cong sudt dinh mire chi khi thoa man duge céc diéu kién sau:

- Dién dp so cip va thir cap cuia ching bing nhau, tirc 12 ¢d hé s6 bién ap gidng nhau ky,
= const,

- Pién 4p ngin mach chénh léch nhau khdng qua 10%;
- T6 ndi diy nhu nhau;

- Hodn toan déng pha nhau;

- Sy chénh léch céng suét dinh mirc khdng qua 4 I4n.

Néu diéu kién | khdng dam béo thi dién ap thr cap cua cdc MBA s& khac nhau, din dén sy
xuat hién dong dién cén bang:

AU
= ———— (82)
ZBAI + ZBAZ
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AU = U, - U, 14 dd chénh léch dién 4p thir cip cua cac MBA:

Znar. Zgaz 12 dién trg cia cac MBA tuong img:
Zpa = ——'~in (8.3)

U, - dién 4p ngin mach cua MBA, %;
U, - dién ap dinh muc cia MBA kV ;
S, — cong suat dinh mire cia MBA, kVA.,
Dong dién cin bang chay trong mach s& 1am ting ton that va [am néng MBA .

¢ Sir léch nhau vé dién ap ngin mach Uy s& din dén su phan b phu tai giira cic MBA
khong déu. Cong suit truyén tai qua cic MBA lam viéc song song la:

S )
S = [—i + E"—] Uk (8.4)
ULI Uk)

Uy, - dién 4p ngin mach dang tri cda cac MBA lam viéc song song;
Sat; Smz —cong sult dinh mdc cua cac MBA;
Uwi: Uiz — dién dp ngan mach clia cac MBA.

Tir biéu thisc (8.4) trén ta thiy MBA nao c6 Uy, nhd hon s& nhin phy tai 16n hon. Sy
phén bé cong suat tdi wu chi dat duoe khi cac gid tri Uy clia cic mdy bang nhau. Tuy nhién
trong thuc té cho phép cdc gia tri nay 1éch nhau khoang 10%.

* Khi cac MBA ¢6 b ndi day khéc nhau thi khéng thé 1am viéc song song v&i nhau
duge, boi vi khi d6 giira cac cudn day thir cap sé xuit hién dién ap do su Jéch pha gilra cac
vécto dién ap thir cap. Dong dién cin bing trong trudng hop nay dugc xac dinh:

200sin o
2

lepy = ———— (8.5)
Vo , Y '

[y va Iz 14 dong dinh mic ciia cac MBA;

& - gdc léch pha gitra céc vécto dién 4p thir cap.
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Viéc déng MBA vio lam viéc phai tuan tha theo cac quy dinh:

- Trudc khi dong dién vao MBA cin phai kiem tra kj tinh trang clia may. sy hoan
hao clta hé thong bao vé role. cda cac mdy cat, hé thong lam mat, thu héi phiéu cdng tac,
thao g& tiép dia di dong, bién béo, rao ngin tam thai vv.

- Dong dién vao MBA duge thyuc hién tir phia ngudn cap dién, néu c6 may cét thi
viéc déng dién dugc thue hién bing may cit, néu khong cé may cit thi dung dao cach ly.

8.3.3. Kiém tra, gidm sdt trang thai lam vi¢c cua MBA

Viéc kiém tra gidm sat trang thai van hanh ciia MBA dugc tién hanh dé ngin ngia
kip thoi sur phat trién clia nhimg hong hoc xuat hién trong qua trinh l1am viéc cua may. Thai
han kiém tra duoc tién hanh nhu sau:

- Cac MBA & cac tram chinh c6 ngudi tryc va MBA nhu cau riéng duge kiém tra m3i
ngay | lan;

- Cac MBA @ cic tram trung gian c6 ngudi tryc mdi twan | lan;
- Cac MBA & cac tram khdng co ngudi truc thudng xuyén -m&i thang | lan;
- Céc MBA 6 cic tram tiéu thy — 6 thang 1 1an.

Phu thudc vao diéu kién va trang thai cu thé cta MBA, thoi han trén ¢6 thé dugc
thay ddi. Trong nhitng trudng hop thoi tiét thay ddi dot ngdt hodc nghi ngd ¢ hién tueng
lam viéc bat binh thuémg ciia may, can tién hanh kiém tea khong dinh ky.

Dé khong mét nhiéu thoi gian va khong giy nguy hiém, cic nhdn vién van hanh cin
duoc trang bi cac thiét b va dung cu thudn tién va an toan nhu 5ng nhom, dung cu bao hd,
thang (chi y khéng ding thang g8) v.v... Thang ding cho viéc kiém tra va dich vy trong
tram bién 4p 14 thang kim loai chuyén ding c6 mit rdng & nic trén cing dé nhén vién vin
hanh c6 thé dimg trén do mdt cach thoai mai & mét cyr ly an todn so v&i cic phan dan dién
ciia MBA. Céc chi sé cdn quan sat ta mic dau trong binh gidn no, trang thai cua role hoi,
nhiét do dau, trang thai coa cac dau cuc. chi sO cua ampemét, vonmeét, cosfimet v.v... Tét ca
cac thong tin thu dwoc trong qua trinh quan sat kiém tra duoc ghi vao sd truc van hanh dé
dimg tam tai liéu phan tich danh gid trang thai va-ché dd 1am viéc cua MBA. Trong qua trinh
quan sat néu thay ¢ hién tuong bat thudng nhu nhiét dd qua mire quy dinh. ¢6 am khéi trén
diu cuc, ¢6 vét ri dau v.v... can phai thdng bao ngay cho ngudi phu trich dé c6 bién phap xir
Iy kip thoi.



8.3.4. Bdo dudmg va stra chira dinh ky va dai tu MBA
8.3.4.1. Béo dudng dinh ky

Thoi han bio dudmg MBA dugc thue hiégn m3i ndm mét lin & cic tram bién 4p chinh
cla nhd may dién va tram trung gian dau mi va MBA nhu cau riéng, con & cac TBA khac
thi tuy theo sy cin thiét nhumg khong qua 4 ndm mot lan.

Trong qua teinh van hanh, cic phé‘m tr cia MBA dudi tac dung cua ché 4 nhiét. tac
dong co hge v.v... s& bj giam sit dan chat luong ban dau cia minh va c¢6 thé din dén hién
trong hong héc. bdi vy can phai tién hanh bio dudng dinh ky dé khéi phuc kha niing lam
viéc binh thudng cia cic thiét bi. Khdi lugng bao dudng va sira chita dinh ky gdm:

- Quan sat bén ngoai va khic phuc cac hong héc néu co ngay tai chd;
- Lau chui sir cich dién va vo miy;

- Kiém tra, lam vé sinh va bd sung dau néu can cho binh dau phuy;

- Thay chat hit 4m trong phin loc;

- Kiém tra va lam vé sinh cho hé théng lam mat, thay thé (néu cin) é bi cia dong co may
bom va quat;
- Kiém tra cac thiét bj chéng Sét;
-Kiém tra va lé'\y miu dau thu nhiém;
- Tién hanh cac thir nghiém cn thiét nhu do dién trd cach dién, do tgd cua dau. 49 kin
cda cac dAu vao va d kin cua thing, do dién trg cia hé thong tiép dia v.v...;
- Kiém tra céc thiét bj do luong, tin hi¢u va diéu khién v.v...
8.3.4.2. Daitu _

Céc MBA & cac nha mdy dién, cic tram bién 4p diu mbi va bién ap nhu ciu riéng
can duoc tién hanh dai tu khong qua 6 nam ké tur khi béit diu dua vao van hanh va sau d6 tuy
theo mirc 4 cdn thiét trén co sé phin tich 56 ligu kiém tra vé trang thai mdy. Doi voi cdc
MBA con lai viéc dai tu durge tién hanh trén co sO phan tich cac két qua thtr nghiém va trang

thai cu thé coa may. Pai tu va sira chua bd diéu chinh dién ap dugc tién hanh sau mot s6
lugng thao tic xac dinh theo sy chi din cia nha ché tao. Khdi lugng dai tu bao gom.

- Théo g& nip may, dia rudt bién ap ra khoi vo va xem xét ching;

- Kiém tra mach tir va cac cudn day, b chuyén mach, sir dAu vao va hé théng tiep dia;
- Kiém tra hé thong ép cudn day;

- Lau chbi, stra chira va som lai thiing dau phy, vo mdy, ong xav.v...
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- Stra chira, bao dudng hé thdng lam mat;

- Lam sach déu, thay chit hat dm trong phin loc:

- Bao dudmg va sira chira bo diéu chinh dién ap va céc thiét bi khac:
- Sdy may (néu can);

- Thay cac tdm dém va 1ap rip may v.v...

8.3.5. Diéu chinh ddu phén dp

Viéc diéu chinh ddu phin ap co thé thuc hién bing tay khi d3 cit MBA ra khoi
mang. O cac MBA cong suit 1o nguoi ta thuong ché tao hé théng tr dong diéu chinh dién
ip dudi tai hay con goi la tu dong diéu ap dudi tai (DAT). O cac loai MBA nay qua trinh
diéu chinh dau phan ap duge thuc hién mét cach tu dong trong khi MBA van lam viéc binh
thudng. Hé théng ty dong diéu chinh dién ap dudi tai sé tu dong thay dbi diu phan ap pho
hop vé&i mirc dién ap da dinh tuy thudc vio sy thay déi cia phu tai.

8.3.5.1. Piéu chinh dién dp véi bj diéu dp khong tdi

Khi mdy chuin bj lam viéc. chon trude mot dau phan ap thich hgp dé trong cac ché d¢
van hanh khac nhau dién dp ciia mang déu khéng [éch qua pham vi cho phép. Trong trudmg
hop may da mang tai. néu mubn dieu chinh dién ap thi can phai ciit phu tai. tach may ra khoi
mang r3i xoay nic phan ap vé dung vai nic mudn chon, cudi ciing déng may vao lam viéc
va ddng phu tai cho may.

Néu trong tram bién dp cd nhiéu mdy 1am viéc song song thi can thuc hién dong thoi qua
trinh chuyén ddi ndc & tht c4 cdc may. Sau khi d3 chuyén nic MBA cin kiém tra lai dién troy
mét chidu cac cudn day (ddi voi MBA tir 1000k VA trd [én) va kiém tra thong mach (déi véi
MBA dudi 1000kVA).
8.3.5.2. Thao tdc v6i bj diéu dp diuéi tdi

Nhur da biét, bo diéu ap dudi tai (DAT) duge thiét ké dé tu ddng diéu chinh dién ap phir
hgp vai su thay ddi ctia phu tai (xem muyc 3.2.4. chuong 3). Tuy thudc vao loai DAT ma ¢6
nhimg phuong thirc van hanh bao dudng thich hop. Cac thao tac van hanh déi véi thiét bi
PAT bao gom:

- Quan sat tong thé:

- Do 44 nén clia cac tiép diém:

- bo mdmen quay;

- Do thoi gian dong cat cua cic tiép diém dép hd quang;

- Do dién trd mot chiéu toan mach & 2 vi tri cua tiép diém dao chiéu;
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- Kiém tra do bén dien;
- Kiém tra d9 kin dau;

- Ktém tra trinh tr hoat ddng cita cac tiép diém.

8.4. Van hanh tram bién p & ché 49 khéng binh thuong
8.4.1. Nhirng vén dé chung

Cac su cd xay ra trong MBA chu yéu thudc vé hur hong cudn day (85%), hu hong &
cac bd phan khac chiém ty 18 khéng nhiéu (khoang 15%). Cac su cb trong tram bién ap da
dugc tinh toan phong ngira bdi cac bao vé rate, tu dong dong 13p lai, iy ddng phan doan
duong day vv. thuc hién. Tuy nhién, hoat ddng cua cac nhdn vién vin hanh ciing déng vai
trd rat quan trong. Néu & tram bién ap khong ¢6 trang thiét bi tr djng, hodc cic thiét bi nay
khong hoat dong th; nhiém vu cba nhan vién van hanh la dong phu tai bj ¢at vi su cd vao
nguon du phong néu cd: kiém tra phat hién nguyén nhén xdy ra su cd.

Néu trong thoi gian kiém tra, su ¢d dugc phat hién thi nhanh chong tach thiét b
hong hoc ra khdi h¢ théng bing cic may cat, sau dé bing dao cach ly. Khi so dd ctia tram
bién ap dugc khoi phuc binh thurdmg thi viée dong lai duong lién lac voi hé thong phai duoc
phép clia didu db vién, sau khi 44 kiém tra xong su dong bd cua dién ap.

Viéc cit mot trong cac MBA lam vigc song song bdi role hoi ddng thoi voi bao vé
50 1éch thudng 13 do trong MBA xay ra sur ¢é. Viéc ddu tién cla nhan vién van hanh la kiém
tra phuy tai cla cdc may con lai va nhanh chong thuc hién cac bién phap han ché qua tai néu
cdc may bi qua tai nhidu so vai quy dinh cho phép. Chi sau d6 méi tién hanh xem xét MBA,
tiy mau thir dau.

Néu viéc cit MBA chi do mot trong cac bao vé thuc hién thi nguyén nhan co thé
khong phai do su c6 ma ¢ thé do céc role tac dong nham. Trong truomng hgp d6 ca thé déng
lai MBA vira b cit, vi quan sat bén ngoai xem c6 phat hién ra diéu gi kha nghi nhu mii
chay, khét vv. khdng ?

Trong truomg hop role hoi tac djng da tin hiéu dén, nhan vién van hanh can:

- Néu c6 MBA du phong thi thay may du phong vao lam viéc va cit MBA ¢6 tin
hiéu ra.

- Néu khéng ¢6 MBA du phong thi can xem xét nguyén nhan tac déng cia role hoi.

Khi xem xét can kiém tra mirc diu trong binh giin nd va hién tugng rod ri dau, tiéng
kéu cba MBA. Dem thur nghiém mau khi lay tir role hoi xem ¢6 tap chat d& chay khong?
Néu trong miu khi thir khong cé tap chit d& chdy thi MBA vin c6 thé lam viée lai dugc.
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Truomg hgp ngugc lai can cit ngay MBA ra khoi mang dién. Cac hién tugng sau day biéu
thi ché d¢ (am viéc khong binh thurdmg ciia MBA:

- Tiéng kéu ning nhung déu: Phuy tai qui cao, can chi y dén nhiét dd dau, ciing c6
thé do dién ap ngudn bién ddi dot ngét, cin kiém tra dién ap va dong dién, (tiéng kéu vo vo
[a MBA [am viéc binh thudmg);

- Tiéng kéu to. may rung: Co ngfm mach trén dudng day:
- Tiéng kéu pip-pip: Trong may ¢6 hién tugng phong dién;
- Tiéng kéu xé x&: May bi rung do bu éng bit khong chit;
- Tiéng kéu lach tach: Ong boc cach dién & dau diy b nint hodc bj dm. sinh ra phong
dién;
Khi vdn hanh néu gap cdc hién neong sau thi cn cit woan by phuy tai va cit MBA ra khoi
ludi:
- No ciu chay cao ap;
- Ri dau, mirc diu thap hon so véi quy dinh;
- Nhiét d¢ dau vurgt qua tri sb cho phép, c6 hién tugng phut dau & binh diu phy;
- May c6 tiéng kéu qua to, khong déu;
- C6 hién tugng phong dién trén sir;
- Mau sic dau thay doi.

Khi nhiét d6 ddu ting qua mirc gidi han, nhin vién vin hanh cin phai kiém tra phu
tai ciia may va nhiét do clia mdi truomg [am mat, kiém tra cic thiét bi [Am mat va diéu kién
thong thodng cua budng dat may. Trén co s& kiém tra can tim ra cac giai phap khic phuc
ddng thai bao céo cho truomg ca truc. Sau ddy ching ta xem xét chi tiét mgt sé truamg hop
sur cb thudomg gap trong qué trinh van hanh tram bién ap.

8.4.2. Swr c6 cham masse cupn diy MBA
a- Hién nrong
- Bao vé chéng cham masse tac dong cat may cat (vai cudn day co U2/ "L, 5 nodc
bao tin hiéu cham masse (vdi cudn didy co U <35kV). Co thé bao vé rorle Lot tac dong.
- Pha ndo cham masse thi dién ap pha do giam. ddng dién pha d6 tang.
b- Nguyén nhan:

- Do MBA vén hanh qué lau ngay nén cach dién bj gia hod din dén.
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- Do mirc déu trong MBA qua thip so vdi tiéu chuan hoac dau kém chat lugng, do d6
kha nang lam mat kém. nhiét d8 cha diu ting cao. nhi¢t 4§ cugn ddy ciing tang cao lam cho
cach dién cudn day chong bj gia hoa.

- Do syr ¢6 ngén mach ngoai MBA, dong ngén mach gay ra luc tac dung lon lam ran
nirt cach dién cua cudn day.

- Ciing c6 thé do qua dién ap khi quyén lam choc thing cach dién (khi chéng sét van
bi hong).

Khi cach dién bj choc thung sé gdy ra cham masse mat diém, dong ngan mach cham
masse /" tang cao, khi do bao vé chong cham masse tac dong (cudn day U110 k¥) hoac
bao tin hiéu cham masse (cudn diay U < 35 kV), trudng hgp ¢o tin hiéu cham masse, do yéu
cau tiép tuc van hanh nén néu xay ra cham masse diém thir hai thi cic bao vé khac s& lam
viéc. Khi hoi ciia dau nhiéu thi bao vé role hoi sé lam viée.

¢- Bién phap xw ly

Cat MBA ra khoi ILr{ii néu bao vé chua l'ci'c dong. tién hanh do dién tro cach dién dé
xac dinh pha cham masse. Pé nghj thi nghi¢m kiém tra lai va dua di stra chira.
8.4.3. Sw c6 ngdn mach cdc vong diy trong ciing mpt pha

a- Hién twong

- Nhiét d§ cira MBA tang cao hon binh thudmg;

- Dong dién cia mot trong ba pha ting cao hon binh thudng:

- MBA ¢6 tiéng kéu khéc thuémg.

b- Nguvén nhan

- MBA vén hanh’lau ngay nén cach di¢n bj gia hoa tur nhién.

- Mirc diu trong MBA qué thip so v&i tiéu chuan hodc dau kém pham chat.

- Ciing ¢6 khi do khi ché tao bd day, cudn ddy c6 nhimg goc cong udn Iém nén dé gay
cham chdp va&i mach tir.

A B C

, Hink 8.9 I~
Ngan mach cac vong dady trong cung mot |-
pha do cach dién bi choc thung.

Nhimg nguyén nhan trén lam cho cach dién ca cudn day bj choc thing, ban dau mét
diém bj choc thung gay cham masse mét diém. Nhung do yéu ciu liép tuc van hanh vdi mdt
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diém cham masse (cudn day U<35 kV) nén xay ra choc thung diém thir hai vi cach dién cua
cudn day da gia hoa. Khi bj choc thung diém thir hai lam ngin mach mot s vong diy trong
cling mdt pha ctia MBA (hinh 8.9), tdng tros ciia pha bj ngan mach giam xuéng, dong dién
pha d6 tang cao din dén nhiét 4o cia MBA téing cao.

Do ngén mach cac vong diy trong cing mdt pha nén xudt hién hé thong tir truemg ba
pha khéng d4i ximg trong MBA lam cho may phat sinh tiéng kéu khac thuémg.

c- Bién phdp xu ly

Cho MBA dimg lam viéc, tién hanh do dién tré cta timg pha dé x4c dinh pha cham
chép.

Do lai mirc dau, néu thiéu thi bd sung, néu diu kém chét lugng thi cin tién hanh thay
thé ngay.
8.4.4. Sw cé ngdn mach gifka cdc pha

a- Hign tuong
- Ampemét chi dong dién tang cao, Vonmét chi dién 4p giam thap.
- Bao v¢€ so 1§ch doc va bao vé role hoi cua MBA tac dgng.

- D4u MBA sdi, kinh phong nd v& (khi bao vé role hoi khéng tac dong hodc tac djng
chiam ma hoi dau qua nhiéu thi kinh phong nd v&).

b- Nguyén nhan
Céch dién bi gia hoa din din cho dén gidi han bj choc thung.
¢- Bién phap xu ly

Sau khi bao vé tac dong cit may cit, MBA dugc loai ra khoi mang dé tién hanh kiém
tra va swa chira.

8.4.5. Cupn ddy MBA bj dirt -

Sur ¢6 nay thudmg xdy ra véi nhimg may méi dua vao van hanh.
a- Hién tuomg

Tri s ciia Ampemét do dong dién cta pha din bing khdng, néu déy chua bj dirt hoan
toan thi dong di¢n giam nhiéu kém theo phat néng cuc bd bén trong may.

b- Nguyén nhdn
Cudn diy MBA bj dirt ¢ thé do nhimg nguyén nhén sau:

- Khi ché tao b day, viéc han pdi hoc ép cdc mdi ndi khong dat yéu cau.
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- Khi l3p rdp gay xoin dint, hosc do xdy xat vai vat cimg, hodc khi ldp rdp bo quén vit
lidu béng kim loai & trong thang dau, qua trinh vén chuyén va ddp lam din hoac bién dang
day.

¢- Bién phap xu ly

Céit MBA ra khoi ludi, do dién trd mét chiéu cia timg pha dé tim pha dirt va khéc
phuc.

8.4.6. Su co ran nirt sir ddu ra
a- Hién tuong

- S{r bi ran nut.

- Déu trao ra & chén sir.

b- Nguyén nhdn

- Do lp dat hodc van chuyén.

- Do ldp dit chan sir khdng chat véi miat bich MBA, hodc do gioing dém bj hong.

- Mat stz bj dau m&, buyi ban bam vao.

Nhimg hu hong trén déu co thé din dén hién tugng phong dién quanh chan sir gdy nén
tdn hao cong sudt 1n do rd dién va c6 thé phat sinh sy cd tiép theo.

c- Bign phap xic ly

Bi¢n phdp xir Iy va ngan ngira tt nhat |4 phai thuc hién t6t cac quy trinh vin hanh
MBA, ting cudmg cong tac kiém tra, vé sinh lau chi sir.

8.4.7. Sw cb 16i MBA mit cdn bing

L3i MBA bao gém mach tir va cac cudn diy so cdp, thir cap. Khi lip dat, 16i MBA
phai duge dit & vi tri cdn bing theo thiét ké. Vj tri can bing cua I3i MBA 1a vj tri 15i mdy
dugc dit giira thing dau, cach déu cic vach thing va duge ngdm siu dudi mat thodng cia
dau tir 150+200mm, ddng thoi phai dam bao vi tri tuong ddi vai cic man chan tir (néu cb).
Khi I5i l&ch khoi vj tri nhu trén c6 nghia la 131 MBA bj mat cén bang.

a- Hién tirgng

- Nhiét d6 cua dau MBA 1ing cao;

- Bao vé role hoi 1am viéc néu I3i mat cén béng nhiéu.

- Déu s6i, kinh phong nd v& (khi bao vé role hoi khdng 1am vige).



b- Nguyén nhan

- Do Iép dat khéng ding vi tri.

- Do vén chuyén may bi x6 diy 1am 15i mét cdn bing.
¢- Bién phdp xi ly

Tach MBA ra khoi ludi, tién hanh kiém tra, sta chira.

8.5. Quan ly dau bién thé
8.5.1. Kiém tra diu bién thé
Diu trong MBA va trong sir cach dién cin phai phan tich gian don mdi nam mét lan.
Khéi lugng cong viée phan tich gian don gom:
- Xéc dinh nhigt 4§ chop chay;
- Thi nghiém dinh tinh cén va tap chét co hoc.

Viéc ldy mau dau co thé dugce tién hanh khi MBA dang van hanh. Céng viéc nay do
nhédn vién truc ca thyuc hién dudi sy giam sat cua ngudi thir hai véi diéu kién 14 diém trung
tinh cach ly. Hat hit 4m trong binh thé cia MBA dugc thay khi méau chi thj chuyén tir xanh
ra mau hdng (thudng khoang 6 thang mot 1an). Dau bién thé ké ca cii 1dn mdi déu phai dam
bao dugc cac tiéu chuan quy dinh. Mdt s tiéu chudn dau bién thé duge bidu thj trong bang
8.3.

8.5.2. Loc diu bién thé

Dau bién thé duoc loc tai cc tram loc dau hodc ngay tai tram bién ap. Khi tién hanh
loc dau trude hét can lam vé sinh va kiém tra dg kin cta xtec chira ddu va hé théng dan. C6
thé thyc hién | trong cac phuong phép loc dau sau:

1). Phuong phdp ly tdm: Cac may ly tam c6 thé loc dau ra khoi cac tap chét co hoc va
nude & dang nhil tueng, thuémg dugce ding loe dau dén cdp dién dp 35kV.

2). Ding phin lpc ép: Céac phin loc ¢6 thé duge lam bing gidy céc téng hodc vai, cach
ndy ¢ tru diém la dau khong phai tiép xic véi khong khi.

3). Phwong phdp hdp thu: Chit hdp thy thuong duge dung dé tach nudc va cac tap
chit hoa tan trong ddu la zeolit va silicagel. Zeolit ¢6 tinh nang hip phu nudc cao. Chét hip
phu khi di no nudc can dugce siy & nhiét do 400°C trong thoi gian khoang 8+9 gio. Phuong
phap nay khong dung dé loc déu ¢ dién ap choc thing dudi 20 kV ho#c dau cé nhiéu nudc
hoa tan. Khi tach cac tap chit nhur hic in, xa phdng v.v.. ra khoi diu, ngudi ta thuémg ding
chét silicagel hodc cao lanh.
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4). Loc ddu bdng thiét bj chdn khéng: Phuong phap nay dugc thuc hién dua trén
ngyén tac lam bay hoi nudc va khi hoa tan trong chan khong & nhiét 43 dau khoang
80+85°C. V&i d¢ chan khéng trén 750 mmHg ¢ thé khir nude trong ddu xubng con 10g/tin
va khi hoa tan con 0,1% thé tich dau,

Bing 8.3. Tiéu chuin diu bién thé

‘ Dau
1T Tham sé .
mai dang VH
1 bi¢n ap choc thung, kV:
Duéi 15 kV 30 25
15+35 kV 35 30
dén 110kV 45 40
110+220 kV 60 55
500 kV , 70 60
2 Tang goc ton that dié¢n méi, tgd , % & 20°C 0.2 |
90°C 22 7
3 Tri s6 axit mg KOH trong | g dau 0,02 0,25
4 Ham lugng axit va kiém hoa tan trong nuéc 0 0.1
5 Ham lrgng tap chat % 0 0
6 Nhiét 46 chdp chay kin, khong dudi °C 135 Giam 5°
7 Khéi lrgng cén, % 0,01 -
8 Chi s6 natri 0.4 -
9 Do nhot, m'/s ¢ 20°C 28
d50°C 9
10 Ham lugng nurdc theo khdi lugng, % 0,001 0,0025
I Ham lugng khi hoa tan, % & 220+330 kV | 2
500 kV 0,5 2

8.5.3. Bom didu vao MBA
Dau c6 thé bom dau viao MBA khéng cén hit chan khéng hodc ¢ hit chan khong.
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1). Truong hop khong hut chin khong
Cac MBA tir 110 kV tr xudng ¢o thé khong can hut chan khéng trong may. Trong
trudmg hop ndy cin luu y nhiét 4 cua dau ludn ludn cao hon nhiét d cua rudt may Déu
duge bom vao tir ddy vo may. Tt ca cac nat xa khi phia trén déu duge théo hét; tde d6 bom
khong qua 3 tin/gid. Khi diu xuit hién & cac diém xa khi thi day cac nut xa lai. Khi mac
dau trong binh phu cao hon mirc diu van hanh 30+40 mm thi dimg lai. Dé may 4n dinh 12
gio, sau d6 lai xa khi lan niva.
2). Bom ddu vao MBA cé hut chén khing
Trong truémg hop nay viée bom diu duge tién hanh nhu sau:
Péau bom chan khdng vao mit bich trén cia may, can dit mot binh trung gian & giira
MBA va bom chan khéng;
- Binh ddu phu va binh phong no khang dugc dau vio may ma dugc bit kin;
- Dé4u bom vao tir phia trén MBA. May duoc coi 12 kin néu dudi chan khéng 350 mmHg
dé trong mot gio khong giam qua 30 mmHg.
- Mirc dau trong may dugc quan sit bing dng thuy tinh cdng nghé dugc dau hai diu vio
diém trén va dudi cia MBA.
- Bom dau duge thue hién trong 3 giai doan:
+ Trudce tién hat chan khong trong 2 gié & mirc 350 mmHg;
+ Bom diu vai tbe 46 3 tdn/h, khi mic dau cach mat bich chimg 150200 mm thi
dimg lai;
+ Hat chin khdng mit thoang dau trong 2 gid & mic 350 mmHg.
Lugng diu con lai duoce bd sung qua binh dau phy cho dén mirc van hanh. Sau khi
bom 12 tiéng cin md cdc nit xa khi dé xa hét khi con sot.

8.6. Say may bién 4p
8.6.1. Diéu kign tién hanh sdy va phy sdy
Trong qué trinh vén hanh, do ¢4 hién tuong nhiém 4m nén MBA can phai dugc siy
lai. Tuy theo mirc dd nhim 4m MBA c6 thé chi cin phy sy hoic sdy chinh thirc. May can
phai dugc sdy trong cic truomg hop sau:
- C6 hién tugng nhiém am Iém (c6 nudc trong rudt may);

- Sau dai tu, phyc hdi;
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- Thai gian rat rudt vugt qua 2 an gioi han cho phép;
- May ¢ trang thai bao quan qua |1 nim;
- Sau khi d tién hanh phy siy nhung khéng dat két qua.
May chi can phu sdy trong cic trudmg hop sau:
- V6 may ¢é hién tuong bj had;
- Thé&i gian méy & trang thai khong lim viéc vugt qua quy dinh cia nha san xuét, nhung
khong qua 1 nam,;
- Théi gian rat rudt kiém tra vuot qua mic dé cho phép nhung khdng qua 2 1an;
- Céc tham s6 cach dién khong dam bao yéu cau can thiét,

8.6.2. Sdy mdy bién dp

Céac phuong phap thong dung sdy MBA hién nay la: 16 sdy; bing gio nong; phuong
phap ton tht cam (mg trong vo may; bing dong dién thir tr khong va bang bay hoi nudc ¢
nhiét do siéu lanh két hgp phun déu néng.

1) Sdy bdng Id thuimg duge thuc hién tai xudng ché tao MBA, nhiét do sdy khi xuit
xudng vao khoang 105+110°C. Rudt may dugc dat trong 19, cac diu diy duge dua ra ngoai
nhd cac s Xuyén tudng. Dién trd cach dién duge do bing mégdmét & dién ap 1000+2500V.
Trong qué trinh sdy, ddu tién dién trd cach dién cia céc cudn day giam manh, sau d6 ting
1én tir tir. Qua trinh sdy duoc coi ta két thic, néu trong khoang thai gian 4+6 gio dién ted
cach dién khong thay ddi & mot nhiét do xac dinh. Dé ting nhanh qua trinh séy, ngudi ta
thuong ap dung bign phap khuéch tan nhiét bing cach luan phién ting giam nhiét d5. Sau
mét khoang thoi gian nhat dinh nhiét d6 duge giam xudng dén 50+ 60°C r6i lai ning 1én dén
105°C. Phuong phap nay doi hoi nhiéu thdi gian va tiéu tdn nang lugng, nén thudng chi 4p
dung déi vdi cac MBA cong suit thip.

2) Phuwong phdp sd'y bﬁng gio nong dugc thuc hién theo nguyén ly thoi gio nong
nhiét d6 chimg 70+80°C vao ruét MBA. Phuong phap nay nhin chung ¢6 hiéu qua thip va
fat ¢6 nguy co gy nd, nén khong duoc 4p dung nhiéu trong thuc té.

3) Phuong phdp sdy bing by hoi mude & nhiét dp siéu lanh 1a phuong phap hién
dai doi hoi chi phi tdn kém va vat tu dét tién nhur nito long. dAu cach dién v.v... Phuong
phap nay duge 4p dung nhiéu & cic nude cong nghiép tién tién dé siy cac loai MBA céng
sudt {gm.

4) Phirong phdp cim ieng: Phuong phap ndy dugce thuc hién theo nguyén ly phat
nong cua dong dién cam img duge sinh ra khi cho dong dién xoay chieu vao céc vong ddy
quan quanh vé MBA. Dang dién cam (mg chay trong vo mdy sinh ra nhiét ning dét nong vo
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méy va sdy rudt may & bén trong. Diy quin quanh vo may c6 thé 12 day boc cach dién hoac
diy trin. Néu ding day boc cach dién thi bude qudn téi thiu 12 S+6mm, con néu ding day
tran thi budc quan 13 thiéu la 20mm. Day dugc quin trén cac nep g8, ghép bén ngoai 15p
bio 6n bing amiang tAm day khoang 5+6 mm. Phan dudi vo may can bd tri nhidu sé vong
day hon (khoang 60+70% téng s6 vong ddy) nhu vy sé gitp cho sy phan bd nhiét duge déu
hon. Cha y khéng duoe ding diy kim loai dé budc nep gd va tm bao on vi nhu vy s€ tao
ra vong ngin mach rit nguy hiém, chi nén budc bang day thimg. Cong suit cin thiét dé sdy
dugc xéc dinh theo biéu thire
P =AP.h.l kW (8.6)
h - chiéu cao phan va may cin quin day, m;,
! - chu vi vé6 may, m;

AP - sut tiéu hao cong suét, phu thudc vao loai MBA xac dinh theo bang 8.4.

Bing 8.4. Suit tiéu hao cong suit phy thugc vao chu vi MBA

Chu vi mdy, m <10 11+15 16+20 21+26
AP, kW/m? <19 2:28 2.9:36 3.7+4.,0

Dong dién chay trong cudn day siy c6 gia tri:

3
[= % (8.7
Hé s6 cose ldy gia tri trong khodng 0,4+0,6.
U, - dién ap séy, V.
Tiét dién day quin £ duge xac dinh theo biéu thirc:
F= % , mm’ (8.8)

j - mat dé dong dién (A/mm>), ldy gia tri trong khoang 3,5+5 d6i véi ddy ddng va 2+3
d6i v&i day nhom. :
Sé vong day can thiét dé quin quanh vo may c6 thé xac dinh theo biéu thirc :
.U
©= % (8.9)

q- hé ) phy thudc vao kich thudc cua vo may, ¢o thé xdc dinh theo biéu thirc:
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83 [ 7
g —_— 8!]0
a b.AP (8.19)

d- khoang cach tir vong ddy dén vo may, cm;
b — chiéu day vo may, cm;

Gia tri cua hé sé q ciing c6 thé xac dinh phy thudc vao gia tri AP theo bang 8.5.

Bing 8.5. Gii trj ciia h¢ s6 q phy thudc vao suit tiéu hao cdng sufit siy

AP, W/m? 0,5 [075 [ 1,0 [1.25[1,5 |1, |2 |25 |3 3,5 |4

q 25123 202 1,81 | 1,68 1,61 | 1,54 143 (1,34 |1,28 | 1,22

Co thé tién hanh siy may co hojic khong ¢ chin khéng. Truse khi sdy, may cn
phai duge 1am vé sinh sach s&. Khi siy, diu trong thing dugc xa hét, tit ca cac 15 duge bit
kin. néu la sy chan khdng, con néu siy khang c6 chan khéng thi can bd tri céc dng thoat khi
trén mit mdy dé thong gid. Trong trudng hop sdy ¢ chan khong thi can bd tri mot binh
ngimg gilta may va bom chin khéng véi muc dich lam ngung dong hoi am va chéng sy nhii
hoa clia diu trong bom chin khong. Trong qua trinh sdy cin gia nhiét & ddy may bing gio
nong hoac 1o dién tr¢. Qua trinh séy dién ra nhur sau:

* Sdy khong c6 chdn khong

- bdéng dién cho cudn day séy, nang nhi¢t 3¢ khong khi trong thing 1én dén 100°C;
toc 49 tang nhiét khéng qua 4+6°C/h;

- Gia nhiét rudt may dén nhiét d can thiét (90°C & try thép, 95°C & cich dién va
100°C & v6 may). Trudc khi dat dén nhiét do 80°C, cic 13 thong gio can dugc diy kin, sau
d6 mdi ma ra dé thong gio. Thai gian gia nhiét tdi thicu (mg vai cac MBA vdi cac gam cong
suit cho trong bang 8.6. sau:

Bdng 8.6. Giai tri tg, ctia qui trinh sdy khéng cé chin khéng doi véi cac logi MBA

U dudi 35 kV trén 35 kV
SSMVA | O | 01463 | >63 | <63 [63+16 | 16:80 | >80
ten I 3 5:8 | 10:25 | 25 30 35 60
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- Dé tang nhanh qua trinh siy can thuc hién su khuéch tan nhiét bing cach luin
phién cdt sdy va thdi gié lanh dé ha nhiét dd xudng con 50+70°C, sau dé lai déng sdy va
ndng nhiét d 1én nhu cd. Qué trinh say két thic khi cac s6 liéu vé dién trd cach dién va tgd
cita cach dién dat gié tri dn dinh.

- Cit say, dé nhiét do giam dan xudng con 70°C. sau d6 tién hanh nra day va bom
dau néng 50+60°C ngap rudt ngam trong 3 gio ddi véi may dudi 35 kV hodc 12 gid ddi voi
may trén 35 kV

* Sdy ¢6 chdn khong dugc tién hanh theo trinh 1y sau:

- Péng dién cudn day say nang dan nhiét 46 1én 100°C trong vong it nhét 24 gio (tbe
6 4+6°C/h).

- Gia nhiét rudt may dén nhiét d6 cin thiét (twong tu nhur trudmg hop sdy khong co
chdn khéng). Trong qua trinh gia nhiét ctr sau mdi 2 gid tién hanh chay bom chan khong
trong 30 phut, déng thai mé gié nong vao day may. Thai gian gia nhit t5i thiéu tg, tmg voi
cac loai may cho trong bang 8.7. sau:

Bing 8.7. Gii tri tg, d6i cia qua trinh sdy c6 chan khéng véi cac logi MBA

U.kV 35+110 110 110 110+150 220+330 500
S.MVA <6.3 6.3+16 16+80 >80 200 moi CS
ten, h 30 60 70 120 160

- Sau khi d3 do thdi gian gia nhiét, tién hanh sdy may trong chan khong. Chin khdng
duoc tao dan dan, ¢ 15 phit ning thém 100 mmHg cho dén gidi han cho phép (750mmHg
déi véi may 220 kV va 350 mmHg ddi voi may | 10kV). Qua trinh sdy chin khong duge tién
hanh cho dén khi khéng con nude dong & binh ngumg va cac tham s6 can thiét én dinh trong
48 gio 81 v&i may 110KV tro 1én va 6 gio dbi véi may 35 KV tré xudng.

- D& may ngudi trong chan khong cho dén 65°C;

- Bom dau vio rira may;

- Bom diu vao mdy trong chin khéng;

- Duy tri chan khéng trén mit thoang dau trong vong 10 git ddi véi may 110kV trg
xudng va 20 gioy doi vai may 220 kV trd 1én.
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$) Sdy bdng dong dién thir te khong

Nguyén ly siay MBA bing ddng dién thir tr khong dua trén sy phat nhiét cua dong

dién xody trong [3i thép va vd mdy. Dudng sirc cta tir truomg tao thanh mach khép kin tir 13

thép qua khong khi, qua vo rdi tro v& 13i thép, do do phuong phap nay chi ¢é thé ap dung
cho cac MBA kicu 15i. Dé tao ra dong dién thir wr khong c6 gid tri 1dm, cin phai bd tri sao

cho tir thang sinh ra & céc tru c6 cing tri sb va clng chiéu. Néu 14 loai may 3 pha vai 16 dav
day | sao-sao thi can diu tit 3 ddu ddy cia mot cugn lai (cudn cao hodic cudn ha ap). Dién

ap duoc dua vao diém ndi tit va didm trung tinh (hinh 8.10).

Néu la MBA 3 pha kiéu du sao-tam gidc thi cin b4
phai théo hd mach cudn tam giac va dat dién ap thich hop f}_—
vao d6, con cudn dau sao thi dé ha. Hoac ndi tit 3 dau day

ctia cudn dau sao va dua dién vao diém ndi tht va diém

trung tinh con cudn tam giac thi dé hd. Dién ap say dua ] ——
vao mach phuy thudc vao kich thude cua may, co thé xac
dinh theo biéu thac sau: v}

~

2
[P.Z,10°
U= /—"V (8.11)
Jcoso, »
cosQo — hé sb cong suit sdy, ¢6 gia tri trong
khoang 0,2+0,7 (cong suit canh bé thi cos@ cing nhd);

©
a b ¢
Zy — dién tro thir ty khong, Q; N
) hcd
Zo=(3+5)ZBAb (8.12)

Kk

A B C

3

heq - chiéu cao cita cudn ddy, cm: Hinh 8.10. So 46 sdy may bién dp

by — chiéu rdng khe ho giira I3i thép - may bién 4p han:
va thanh thing, ¢m; 2- cudn kl}éng di@n;
e . 3- mady bién 4p say .

Zpa — dién tro cua cudn diy MBA, Q.
_ 10U, .U2

S

Z (8.13)

Uy - dién dp ngén mach cua MBA, %,
U, — dién ap dinh mirc phia thir cap cia MBA kV:
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Sa- cdng sudt dinh mirc cia MBA. kVA;

P - cong sudt sy, ¢6 thé xac dinh theo bidu thic:

P=1+ b LW (8.14)
100

Dién ap say duge chon dbi vdi cudn ddy thir cap cia MBA. Gii tri cosy |y trong
khoang 0,2+0,7 tuy thudc vao cong suit MBA, cdng suit cang nho thi gia tri cosgp cang
nho. Dong dién siy c6 thé x4c dinh theo biéu thirc:

- J30S,

=—_ A (8.15
U )

Qua trinh siy bing dong dién thar nr khong ciing tuong tr nhu qua trinh sdy cam
img. Phuong phép siy bing dong dién thir ty khdng cé wu diém la don gian, chi phi dién
ning it, nhung c6 nhuge diém la chi ¢ thé ap dung cho mot s6 loai MBA, doi hoi ngudn
dién ap phi tiéu chuan, tirc 12 can c6 thiét bi dac biét ¢é diéu chinh dién 4p dua vao mach.
ngoai ra con cé nhuge didm la co thé gy qué nhiét cuc bd. Phuong phip ndy thudng duge
ap dung dé sy cac MBA loai vira va nhé.

8.6.3. Phu sdy mdy bién dp

Qua trinh phu sdy chi c6 thé [am gidm bét hoi 4m trén bé mit cach dién. Qua trinh
phu séy duoc thuc hién boi su gia nhiét trong rudt may. Sy gia nhiét co thé durge tién hanh
bing dong dién mot chiéu hodc dong dién ngdn mach. Trong qui trinh gia nhiét, nhigt dd
diu duoc tang din cho dén khi 6p dau trén cing dat dén nhiét d§ 80°C. Téc dd tang nhiét
dd phu thude vao qua trinh gia nhiét: dudi 20°C 1a 5+8°C/h; tir 20+50% Ja 3+5°C/h va wr
50+80°C 1a 2+3°C/h. Thoi gian gia nhiét tg, duge duy tri phy thuge vao loai MBA, xem bang
8.8. sau:

Bing 8.8. Thiri gian gia nhiét t3i thiu cia qua trinh phy siy d6i véi cac logi MBA

ten, D Loai MBA
48 may 35 va 110 kV cong suit duéi SOMVA
54 may 110+150kV cong suit 80-400MVA;
may 220kV cong suét dudi 200 MVA
72 i may 110-150kV cong sudt trén 400MVA
may 220kV cong sudt trén 200 MVA
may 500kV moi cap cdng suat




Trong qua trinh gia nhiét d6i véi MBA tir 35kV tr&r xudng khong chn phai tao chan
khong nhung cin phai tao sy tudn hoan dau tir dudi 1én trén sau méi 12 gio. Pai voi céac
joai MBA 110kV trd [én can tao chin khong va lién tuc tuan hoan dau, Sau khi két thuc qui
trinh gia nhiét, ddu dugc rit hét ra khoi may va dé nguéi ty nhién. D& voi may 110kV tro
lén can duy tri chan khong it nhat trong vong 20 gid.

8.7. Thao tiac chuyén d6i so dd trong tram bién ap
8.7.1. Tha tuc va trinh tw chuyén dbi so do

Tat ¢4 cdc thiét bi trong hé théng dién c6 thé nidm trong | tir 3 trang thai: lam viéc:
sira chita va dur phong. Su chuyén dbi trang thii so dd cua cac phan tir hé thdng dién duoc
thuc hién bdi su phdi hop hoat ddng cua cdc nhan vién vén hanh dudi sy chi dao cla ky s
truc ban.

1) Lénh dong car duoc trao trye tiép cho ngudi thuc hién. Trong [énh ghi r trinh tu
va muc dich dong cat. Nhin vién thira hanh ghi lai 1énh nay vao sd tryc. Trinh tyr thao tac
duoc kiém tra trén so dd thao tac.

2) Phiéu thao tic @dng cdr. Theo lénh dang cit, trre ban lap phiéu thao tac, trong
d6 ghi rd tdt ca cdc thao tac va hinh thirc thuc hién: thao tic bing co cau didu khién tir xa,
bao vé rale hay bang tay vv.

3) Trinh ter thue hign: Khi can bd van hanh nhan dugc phiéu thao tac sé phai tién
hanh nhimg cong viéc sau:

-Kiém tra so d4 hién truémg, nhan dién chinh xac cdc thiét bi can thao tac;

- DPoc ky ndi dung cua cong viée duoc ghi trong phiéu thao tdc va thyc hién ching;

- Danh diu nhimg cong viéc d thuc hién trong phiéu thao tac.

Qua trinh thao tac ¢6 thé duoc thuc hién bai 1 hodc 2 nguéi tuy theo muc 46 phirc tap
cua cac cdng viéc. Khi 2 ngudi thyre hién thi ngudi co bac an toan cao hgn s& giam sat chi
dao con ngudi kia tién hanh cic thao tac.

4) Théng tin vé su két thic thao tdc

Sau khi két thitc cac cong viéc phai ghi tat ca cac thao tac di thuc hi¢n vao sd truc,
ddng thai biéu thj nhimg thay doi trén so db thao tc, bio cdo voi ngudi ra lénh thao tac vé
su két thic cong viéc.
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8.7.2. Trinh tu thao tdc dong cdt MBA
Viéc déng MBA vao mang c6 lién quan dén ché dp qua do ma dong tir hod tang do

ngdt co thé vuot gia trj dinh mirc. O tram giam ap khi ¢6 trén hai MBA lam viéc song song,
viéc dong thém mét mdy vao duge tién hanh trudce tién la phia cao ap, néu ddng phia thir cip
trude thi s€ co nguy co lam MBA dang {am viéc bi ciit bai tac dong cua dong tir hoa 1én bao
vé rale.

1) Khi diea MBA vdo vin hanh trude hét can dong cc dao cach ly (hinh 8.10), tiép
46 la cdc mdy cie cao ap phia so cdp, sau 46 dong dén mady cit tong phia thir cp va cudi
clng la cac may cit cua cac 16 ra.

Trinh o dong may bién 4p vao vin hanh nhu sau:

- Péng phia so cap (phia ngudn dén). Néu phia so cip dugc 13p dat ca MC va DCL thi
déng DCL truéc, d6ng MC sau.

- Déng phia thir cap. Néu phia thir cip c6 lap dat ca MC va DCL thi déng DCL truoc,
déng MC sau.

- Dong phu tai cho may. Tién hanh dong timg dudmg diy cida timg phuy tai.

Vi dy: Béong may bién ap sau véo van hanh (xem hinh 8.11):

Sau khi thire hién cac cong viéc kiém tra xong, ta tién hanh déng may vao vén hanh
theo trinh tyr sau:

-Déng CL,.;, CL,., rdi dong MC,.

- Déng CL,.;, CL,., rdi déng MCI.

- Péng dién cho timg 1§: ciing dugc thye hién déng cac DCL trnurde rbi déng MCP sau.
2) Khi cdt MBA ra khéi mgng thi qua trinh dugc thire hién theo quy trinh nguge lai, tic 13
trrée hét cit cdc may cit &.cdc 1§ ra rdi dén may cit tdng phia thir cap vv.

3) Quy trinh déng MBA 3 cupn ddy

Ddi v&i may bién dp ba cudn diy, phia so cip c6 thé c6 hai cdp dién ap (cao ap va
trung ap), khi ddng trudc hét ddng mot phia (cao 4p holc trung 4p), phia cdn lai trude khi
déng phai so sanh diéu kién déng vé dién 4p va tin sb vi thyc chat day la hoa hai nguon.
Tuong ty nhu vdy, phia thir cAp ciing cé thé la 2 cap dién 4p (trung ap va ha 4p), viéc thao
tic dong ciing tién hanh dong mot phia trudce, phia con lai trude khi déng ciling phai kiém tra
diéu kién hoa hai nguén.
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MBA
CL,, _ Hinh 8.11. So db tram bién ap.
MC; _
CL,,

+ 1~ HA
CLy, CL,, CLs.,
MC,s mc, LImc,

Péng may bién ap 3 cudn diy dugce thuc hién theo trinh ty
- Béng dao cach ly thanh c4i, dao cach ly bién ap phia cao, trung va ha ap;
- Déng may cit cao, trung va ha 4p.

4) Quy trink cdt MBA 3 cugn ddy dugc thyc hién theo trinh ty ngugc lai: cit may cat
phia ha, trung, cao dp sau d6 Ja dao c4ch ly bién dp & 3 phia.

O mot 6 tram bién ap don gian khdng co may cit & phia so cip can hét sirc chu y dé
khéng bao gi&r cat dao cach ly khi c6 dong dién phy tai. Vigc cit dong phy tai dugc thyc
hién boi méy cat phia thir cép.

5) M@t s6 quy dinh khi thue hign cdc cong vige trong tram bién dp

- Khi vao tram_bién ap phai ludn {fuén ddm bao khoang cach an toan: D6i voi mach
cao 4p 10 kV khoang cach ndy la 0,8 m, véi mang ha dp la 0,3 m. Cim khéng dugc vuot qua
luéi chin bao vé .

- Khi trdi cé déng, sdm sét, phai ngimg ngay moi cng viéc trong tram bién dp.

- Trong m&i tram bién 4p phai c6 diy du cac phuong tién, dung cu:

+ S5 ghi chép cdc tinh trang k¥ thuit cua cac thiét bi;
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+ Dung cu phong h{: ging tay, ang céch dién, sao, tham cach dién vv.
+ Dén chiéu sang dy phong;
+ Bién bdo an toan;
+ Céc dung cu phong chdng chay nd v.v...
8.7.3. Chuyén déi trang thdi cia cdc phén tir mang di¢n

1). Chuyén dbi hé thanh cdi tir trang thdi dg phong sang trang thdi lam vigc va
nguge ‘ai: Gia sit can chuyén thanh cai [ (hinh 8.12) tir trang thii dy phong sang trang théi
lam vi¢c va dua hé thanh cdi [ tir trang thai 1am vigc sang trang thai dy phong ta cin tién
hanh cac thao tac sau:

- Kiém tra sy dong bo cua dién ap trén 2 thanh céi;
- Déng may cit lién lac MCL va kiém tra trang thai cha né;
- Béng cdc dao cach ly cua tht ca cac thiét bj vao thanh c4i II;

- Cit tit ca cic dao cach ly cua cac thiét bi ra khoi thanh cdi I, trir dao cach ly ciia may
cit lién lac va cia MBA do ludmg;

- Chuyén ngudn dién ap clia mach bao vé role va tu dong diéu khién va tat ca cac thiét
bi do dém sang MBA do lirdng ctia thanh céi 11

- Kiém tra bing chi sé cia Ampemét sy ving mit cua dong phy tii trén may cét lién
lac;

- Dua dong thao tic dén bd truyén dong dé cét mdy cit lién lac MCL;
- Kiém tra bing Vonmét sy ving mit clia dién ap trén hé thanh cdi I
2). Chuyén mpt mdy cdt dang lam vigc sang trgng thdi suea chita

Gia sir can dua méy cit MC, tir trang thai 1am viéc sang trang thai stra chira ta s& dua
mdy cit lién lac MCL véo lam viéc thay thé cho MC,. Qué trinh thao tic dugc tién hanh
theo cac trinh tu sau:

- Kiém tra sy nguyén ven cia thanh cai du phong va may cit lién lac MCL;
- Cit may cit MC, va cic dao cach {y coa né ra khoi mang dién;

- N&i ddt MC, va dudng day;

- N&i tat 2 diu diy vio ra ciia MC, bing cic diy din mém;

- Théo day tiép dia cua duomg day;
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- Déng dao cach ly dudmg day va dao cach ly thanh cai dyr phong;
- Pong méy cit MCL.

Két qua la dudmg ddy duge ndi v6i hé thanh cai du phong va may cit lién lac.

!

{
i
1 é) ?MCL 1

5 6

Hinh 8.12. So dé chuyén doi hai hé théng thanh cdi.

3). Chuyén dao cdch ly sang trang thdi sica chira

Gia sir ta can chuyén dao cich ly CL, (hinh 8.12) dang tir trang thai lam viéc sang
trang thai dy phong dé dua ra sira chira, ta cn tién hanh cdc budc sau:

- Cit may cit MC;
- Céit dao cach ly CL;;

- Tién hanh céc thao tic chuyén ddi tir hé thanh cdi | sang hé thanh céi 1l nhu d3 trinh
bay ¢ myc 8.7.3.a trén.

8.8. Van hanh cac thiét bj phan phoi
8.8.1. Vin hanh mdy cdt dign
1). Céng tdc kiém tra

May cét dién dugc kiém tra 2 13n mdi nim va cir sau mdi lan céit su cd. Trong qua
trinh kiém tra cin luu y xem xét dén nhimg dau hiéu dic biét. Kiém tra mitc ddu cia may
cht, trong trudng hgp cin thiét cin ting thém cho di. Dau may cét dugc thay hoan toan sau
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mot sb 1an xac dinh méy cit cit ngin mach. Khi kiém tra cdc bd phan truyén dong cin chi y
dén tinh trang cia cac 10 xo, dic biét tinh trang cua cic tiép diém lién dong. Céc cong viée
kiém tra bao gdm:

- Misc diu, mau diu, van an toan, hé théng dau (hoic khi nén);

- Sy lién dong gitra may cit va dao cach ly;

- Trang thdi ciia may cit tuong Umg véi tin hiéu (con bai hofic deén);

- Toc 49 cit.

TAt ca cac két qua quan sit cin duge ghi vao sb nhat ky.

2). Bdo dudng va sia chira

Chu ky sira chira va bao dudng dugc xac dinh phy thude vao so lan may cit lam viée
khi c6 su c¢b ngin mach. Néu dong ngin mach cé gié trj khoang 30+60% gia trj gidi han cua
mady cat thi s 14n la (0, néu dong ngén mach Iém hon thi sb tin s& gidm di.

Bao dudng va sira chita duoc tién hanh boi ddi stra chita chuyén mén. May cit duge
dua ra khoi mang dién va duge théo lp theo trinh ty nhét dinh. Ciing vdi viéc bao dudng
may cit thudng tién hanh bio dudng ludn cic bd truyeén ddng. Sau méi lan bao dudng cén
tién hanh thir nghiém ddng cit may béing tay va bing co cau tyr dong. Kiém tra sy tac dong
chinh xac cia hé théng ty dong dong 13p lai, tr dong déng dy phong.

3). Thao tdc dong cit

Viéc diéu khién mdy cit cb thé duge thyc hién tir xa holic bing tay. Sau khi d3 thao
tac dong cit may cit chn kiém tra trang thai thyc sy cda né, bdi vi déi khi lénh déng cit
khong dugce thye hién do nguyén nhan nao do. Viéc kiém tra nay cé thé dwra vao dén hiéuy,
céc thiét bi do ludng, vi tri cia cac con bai vv. Trong nhiéu trudmg hgp cén dinh vi trang thai
ctia may ¢t trude khi tién hanh cac thao tac vai dao cach ly.

8.8.2. Vin hanh dao cdch ly va dao ngdt mach
1). Dao cdch ly

Dao cach ly duoc thiét ké dé dong cit mach dign khong co phy tai holic phy tai rit
nhé. Dao cach ly duge bao dudng va sira chita dinh ky, khi bao dudng dinh ky cén lam sach
cac ludi dao, kiém tra luc ép cin thiét cba céc ludi dao. Trong ché d¢ van hanh dao cach ly
can duge thoa mén cdc yéu chu sau:

- Khi lam viéc voi dong dinh murc nhiét do tai diém tiép xic cta dao cach ly khong
duoc vugt qui 75°C.
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- Hé théng tiép xic cua dao cn phai chiu dugc tac déng nhiét va co hoc.
- O ché d¢ m4, vi tri ca dao phai dugc cb dinh chic chin.

- Khi ¢6 tac dong ctia dong ngin mach & ché do ddng d6 tiép xic cla dao phai dugc
gilr vitng bai cac khod co hoic tir.

- Co cdu truyén dong cia dao cich ly phai c6 khoa lién dong déi véi may cét va dao
noi dat dé dam bao dao cach ly chi c6 thé cit khi may cit & trang thai md va ludi dao tinh
ctia dao cach ly dugc ndi dit khi dao & trang thai md.

- Cach dién cua dao cach ly phai dam bao cho mang lam viéc & moi thai tiét. Sir cach
dién phai c¢6 46 bén co hoc chju durge cac luc tic ddng trong qua trinh vén hanh.

Trude khi tién hanh céc thao tic v6i dao céch ly cin kiém tra tinh trang cua ching.
Néu c6 diu hiéu de doa sir an toan cla ngudi va thiét bi thi cn thong bdo ngay vdi ngudi ra
Iénh dé c6 bién phap khic phuc. Khi dong dao cich ly ma thay ¢6 hién tugng hd quang giira
cac ludi dao thi khéng dugc ngdp ngimg hoac lai cit ra vi nhu vdy cé thé kéo dai hd quang
vi din ¢én ngin mach giira céc pha. Cac thao tac phai duge thyuc hién dint khodt dén cang.

Khi tién hanh cit dao cach ly diu tién phai thir tic ddng 1én cdnh tay don dé khing
dinh khong c6 cin trd gi trong qué trinh thao téc. Vio thoi diém céc tiép diém roi nhau néu
c6 hién trong hd quang thi can dong ngay lai, vi c6 thé trong mach con c6 phu tai, can kiém
tra x4c minh nguyén nhan giy hd quang. Cha y 1a dao cich ly va dao ngit mach chi ¢6 thé
cht duoe dong khong tai cia MBA va dudng ddy. Sau khi d3 tién hanh cic thao tac dbi véi
dao céach ly can kiém tra tinh trang thuc sy cua né, vi co thé céc ludi dao khéng hoan toan in
khdp nhau, ho#c dong khdng chat.

2). Dao ngit mach

Ve céu tric, dao ngit mach khong khéc gi nhiéu so véi dao cich ly. Dao ngit mach
cuing véi srr phdi hop cuia dao ngfin mach ding dé bao vé tram bién ap khi c6 sy ¢b. Ciing nh
dao cach ly, dao ngit mach duoc kiém tra dinh ky, trong thai gian kiém tra cén chi y dén
tinh trang sit cach dién, cac dao tiép xic v.v... Cic thao tic bao dudng, dong cét ciing gidng
nhu ddi v&i dao cach ly.

8.8.3. Van hanh mdy bién déi do luwimg
1). Mdy bién dong BI

May bién dong dugce ché tao vdi dong thir cip la 5 hoac 1A; Ching lam viéc gan véi
ché do ngin mach. Khi hd mach phia thir cap, tir thong va suét dién dong trong mach ting
rdt 16n gay nguy hiém dén tinh mang ngudi va thiét bj. Ngoai ra & ché do béo hoa tir hao tdn
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trong 13i sit ting lam ndng thiét bi va gay hong cdch dién. Bdi vay mach thir cdp phai ludn
fudn duge khép kin, hon thé nira, mat diu cia né phai duge ndi dat. May bién dong dugc
kiém tra dinh ky. cong viéc kiém tra bao gdm:
- S0 d6 ndi nhét thir va nhj thir;
- Mirc dau, mau diu qua bd chi thj;
- Tinh trang clia cach dién va hé thong ndi dat.
2). Mdy bién di¢n dp BU

May bién dién dp do ludong thuong duge ché tao vai dién dp thir cdp 13 100V hoac
100/43 V. Mdy bién di¢n 4p lam viéc 0 ché 4§ gan khong tai. Dé bao vé may bién dién ap
khoi ngin mach can phai dit ciu chay hoac aptdmat, vai myc dich an toan, mot ddu day
cudn thir cap uén ludn duge ndi dat.

Cang-viéc van hanh may bién dién ap gdm: kiém tra, gidm sat dinh ky, bao dudng va
stra chira dinh ky. Cong viéc kiém tra thuong duge tién hanh cing vdi cac thiét bj phan phéi
khac. Khi kiém tra cén chi y dén tinh trang nguyén ven cua thiét bi, khong c6 su ro ri cha
dau, sir cach dién sach sé vv. Qua trinh thir nghiém mdy bién dién ap gom:

- Do dién trey cich dién bing Mégdmmét 1000 hodc 2500 V. Dién tro céch dién cua
cudn thir cap khong duge nhd hon | MQ;

- Do tgb bing cau xoay chiéu;
- Thur aghiém dién ap cao,
- Thir nghiém dau.

8.8.4. Viin hanh cdc thiét bj chéng sét

Thiét bj chdng sét dng va chdng sét van can dugc chim sé¢ bao dudng hang niam.
Vio mua dong bio chdng sét van cin duoc kiém tra hang thang. Trong qua trinh kiém tra
can chil y dén tinh trang cla st cach dién, ma can duge lau chii thudng xuyén; Cic b phin
bing kim loai can dugc bdi md chdng su dn mon, gi sét va cac tic dong cla moi truong
xung quanh. M§t trong nhimg kiém tra hang nim 1a do dong dién rd qua bé mit sir béng
di¢n d4p mot chiéu.

Chdng sét dng duge xem xét & tit ca c4c lan di kiém tra duong day, cin chu y dén
trang thai cua tin hiéu chi sy tdc ddng cua thiét bj chdng sét. Trong truémg hop thiét bj chéng
sét d3 tac dbng thi cdn quan sat ky bing dng nhom xem c6 ddu vét hu hong trén dng, trén xa
sir hay khong, c6 cén phai diéu chinh lai khoang phdng dién chua v.v...2 Trong trudmg hop
cin thiét thi phai bio ngay cho truc ban dé c6 bién phap xi Iy. Tat ca cdc dau higu phat hién
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trong qué trinh quan sat cAn phai ghi vao s tryc. Vao déu mia mua bdo cin tién hinh bao
dudng va kiém tra: chong sét dugc thao xudng dé kiém tra cac b phan dip hd quang, cic
khoang phéng dién, chinh dinh lai cac cuc v.v... Vio cudi miua mua bdo cin tién hanh bio
dudng ngoai cho cac thiét bj chdng sét. Tinh trang cia cac cit va day thu 13i ciing phai duge
kiém tra thudng xuyén, dic biét chi y dén cac diém ndi. Tinh trang cia hé théng tiép dia
dugc kiém tra 2 nim mot 1an. Néu gia tri dién tro ndi dét tang 20% so vdi gia trj cho phép
thi cdn phai dat thém tiép dja va dung cic bién phap khac dé khic phyc.

8.8.5. Vian hanh tu di¢n

Ty dién la thiét bi rit nhay cam, nén trong mach cia né cén luén ludn cé céc thiét b
bao vé. Cic ty dién cao ap thudng la tu mot pha, khi mic theo hinh sao hay tam giac déu can
c6 cAu chay bao vé. Cac thiét bj dong cit c6 thé dung mdy cit hoic may cit phu tai. Dic
diém cua cac ty dién 12 sau khi da ct khoi mach van con duy tri dién 4p du trén cac diu cuc
nén c6 thé gay nguy hiém cho ngudi van hanh. Béi vy sau khi vira cit ty ra khoi mang dién
can phai phong hét dién ap du qua mdt dién trd. O mang dién cao dp ngudi ta sir dung ngay
cac cudn ddy cua cic mdy bién dién ap lam dién trd phéng dién clia tu khi d3 ngit ra khoi
mang, vi viy may BU dugc ndi vao phia dudi cic thiét bi dong cit ngay trén ddu cyc cua
nhom ty. Trong trudng hop tu duoc ding dé bit cho dong co hoic MBA thi ding ngay cdc
cudn day cla stator cda dong co hoac cudn so cip cia MBA dé lam dién tré phong dién. Déi
vai tu dién ha dp ngudi ta thuomg ding cac bong dén sgi dbt 1am dién trd phdng dién. Ding
dén soi dbt ¢ loi 1a khi tu di phong dién hét thi dén ciing tat nén rat d& theo doi. Bign tro
phdng dién duge xic dinh theo biéu thic

2
Ros = IS.IO(’[—'I(;—"‘ (8.16)

Ugy - dién dp du trén cdc cyc cua tuy;
Q - cong suit cda ty.

Tu dién phai duge dat & nhimg noi khd réo it byi ban, trong céc budng riéng c6 trang
bj cac thiét bi phong chdng chdy nd. Khdng nén dé 4nh ning ty nhién chiéu truc tiép vao ty.
Tu ha ap dugc dat trong tu 2 ting, gilra cac tang c6 khoang cach thich hop dam béo d¢ thong
thoang. '

Nhu da biét, t dién rit nhay cam déi véi cac thong s6 ché do nhu dién ap, tan s6 vv.
Khi dién dp qua Ion cudmg 4 dién trudmg cla tu vugt qud gidi han cho phép (12+13
kV/mm) khi d5 s& phat sinh hién tugng ion hoa déu cach dién din dén sy cb ngin mach.
Néu nhiét 4o cua ty qua cao s& din dén hién tugng truong phinh cd thé gay nd. Tém lai khi
van hanh wy dién cin dic biét luu y cic diém sau:
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- Tu dién sau khi cit khoi mang vin con duy tri dién 4p du gdy nguy hiém cén phai
<0 bién phap phong tu.

- Ty dién rat nhay cam véi céc théng s6 ché o nén can ludn duge bao vé chéng cac
hién tugng vugt qud céc tri sd cho phép.

8.8.6. Vin hanh cugn khdng di¢n va cupn d@p hé quang
1) Cupn khdng di¢n

Cac cudn khang di¢n dong vai tro han ché dong dién ngin mach va gilt muc dién ap
trén thanh gop khi c6 ngin mach & phia sau. Trong trudng hop ngin mach xdy ra & mang
dién phén phdi, cic cudn khing dién phai duy tri dién 4p dur trén thanh gép khéng thap han
70% gi4 tri dién 4p dinh mirc. Céc cudn khang dién c6 cdu tao gbm céc vong day cach dién
bing ddng hoiic nhom gén trén cic gia d& bé tong. Sau khi ché tao cac cudn khang dién
dugc trai qua qua trinbh séy va dugc quét son cach dién chéng am. Trong qua trinh v@n hanh,
dién trg cch didn cua cdc vong day vai gid bé tong dugce kiém tra djnh ky bing Mégommét
1000+2500V, gia tri dién trd ndy khong duge nhd hon 0,5 MQ. Sur suy giam gia tri dién tr&
clia gid bé tong khong thyc sy nguy hiém & ché do lam viéc binh thudng, nhung trong
truomg hop ngin mach né c6 thé din dén sy phéng dién gitra cdc vong day vi khi dé d§ roi
dién ap & cudn khang dién c6 gia tri rit 16m. Céac tru sur dd gia bé téng dugc thir nghiém bing
dién ap cao theo quy chuin.

Trong qua trinh lam viéc cudn khang dién chju sy 61 néng cua dong dién. Viée fam
mat cudn khing cd thé duge thuc hién bing sy d6i luu khéng khi ty nhién, hoic bing dau,
boi vy trong qua trinh van hanh can phii xem xét su thdng thoang cua noi dat khang dién.
Khi ngAn mach cac vong diy clia cudn khing dién chiu tic ddng cla cac lyc dién tir tom,
didu d6 6 thé din dén sy xudt hién cia cac vét ran nit hosic lam bién dang gia bétong, vi
vy cudn khéng phai duge kiém tra sau mdi [3n ngin mach. Cic cudn khang dién lam mat
bang diu str dung & cac mang dién 35 kV trd [én ciing duge kiém tra tuong ty nhu déi voi
MBA.

2) Cupn dip hé quang

Trong mang dién trung tinh cach ly, khi ¢6 ngin mach mét pha cham masse, dién ap
ctia pha bi ng&n mach giam xudng bing 0, con dién 4p cia cac pha lanh ting [én 3 1an, tirc
l4 bing dién 4p day. Dong dién ngin mach cé gia trj bing tong cdc dong dién dung cia céc
pha linh. Néu dong ngin mach cham masse c6 gi4 trj 1on thi s& din dén hién tugng chay tit
hé quang (hd quang chip chom) va diéu d6 s€ din dén sy qua dién dp ndi bd rat nguy hiém.
Cudn dip hd quang duge mic gitra diém trung tinh va dit dé trung hoa dong ngin mach
mang tinh dién dung va do d6 cé thé ngdn ngua sy xuit hién cia hd quang chap chon. Cudn
dap hd quang duoc ché tao vai cac nic didu chinh. Trong qua trinh van hanh cho phép diéu
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chinh qua hodc thiéu diéu hoa. Qué diéu hoa, tirc 1a dong qua cudn khang dién (on hon dong
dién dung (Ie>Ic) cho phép diéu chinh & mang dién ma cé thanh phan phan khang cia dong

ngin mach cham masse khong vuot qua 5A va 4§ mét diéu huong (Icl;l" ) khdng qua 5%.

<

Su diéu chinh thiéu dieu hoa (Ix < 1) dugc ap dung trong mang cap va dudng déy trén
khéng. néu sy ngdn mach khéng ddi ximg bt ky trong cic mang dién nay khong dan dén sy
chuyén dich trung tinh qua 70% gia trj dién ap pha. Viéc diéu chinh c6 thé duge thue hién
theo 3 cach: thay d¢5i ndc cua cuén diy; thay ddi khe hd clia mach tir va thay dbi do tir hod
bdi dong dign mot chiéu. Sy didu chinh chi dugc tién hanh khi cugn day da dugc cét ra khoi
mang dién. Trong qué trinh vin hanh cudn dap hd quang duge kiém tra khi mdi ldn c6 sy cé
ngdn mach cham masse ddng thoi véi viée tim diém xay ra ngin mach. Néu qua trinh tim
ki€m su cd dién ra qua 1au thi nhit thiét phai kiém tra sy gia ting cta nhiét 4o ddu trong
cudn dap hd quang. Viéc kiém tra nay dugc thue hién 30 phut mt lan. Nhiét d tdi da cho
phép [a 100°C. Pai tu dinh ky cudn day dap hd quang duge tién hanh 12 nam mat tn.

8.9. Vi du va bai tap
Vi dy 8.1. Hay tinh todn siy bing phuong phip cam img cho MBA TM1000/10, biét kich
thuerde ctia may nhur sau: chiéu cao vo may h=1,7m, chu vi /=6,8m.
Gidi: Trudc hét ta xac dinh cong sudt cin thiét dé sy theo biéu thic (8.6)
P=APh/=19.1,7.6,8=2196kW
Gia tri AP dugc chon theo bang 8.4: img vdi chu vi /< 10m ta lay AP=1,9kW/m?, hé
50 cos@=0,5;

Chon dién 4p sdy U, = 100V. Dong dién chay trong cudn ddy sdy c6 gia tri:

[ P.10°  21,96.10°

= = =439,28A
U,.coso 100.0,5

Dy dinh dung diy din bing ddng vi mat do dong dién j = 4A/mm’. Tiét dién day
quin F dugc xdc dinh theo biéu thirc:
439,28

4

F= £,= =109,82 mm?
]

Ta chon diy ddng co tiét di¢n chuin la 120 mm’.

Ung vdi AP=1,9 kW/m? ta chon h¢ sb q = 1,57 (bang 8.5). S vong ddy can thiét dé
quén quanh vo may c6 thé xac djnh theo biéu thire:
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qU, 157.100
) = =
! 6.8

=23,09 chon ©. = 24 vong;

Vi du 8.2. Hiy tinh toan sy bing dong dién thu ty khdng cho MBA TM630/10, biét kich
thudc ctia may nhu sau: chiéu cao cudn ddy 14 heg=90cm, khoang cach giita 13i thép va thanh
thiing b,=15cm, cong suit dinh mirc cia MBA la 630 kVA, dién ap dinh mic phia thir cap la
U,=0,4kV, dién 4p ngan mach Uy=5,5%, lay hé sb cos@=0,3.

Gidi:
Trude hét ta xdc dinh dién tro ngin mach cita MBA:

10U, U2 1055.0,4°

Z
v S 630

=0,014Q

n
Pién trd tho by khong:

Z,=(3+952Z, :“‘ =5.0,014 % =0,42Q

k
2 £ £
Cong suat say:

Se _1+8% 7w
100 " 100

P=1+
Dién ap say:

3 R}
U, = P.Z,10 _ 7.3.0,42.10 ~583.V
3cosQ, 3.0,3

ChonU;=60V.
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Bai tap tur gidi
8.1. Hay tinh toan sdy bing phuong phap cam ung cho MBA TM630/10, biét kich thuac cia

may nhur sau: chidu cao vo may h = 1,3m, chu vi /= 5,8m.

8.2. Hiy tinh toan sdy bing dong dién thir tu khéng cho MBA TM250/10, biée kich thude
clia may nhu sau: chiéu cao cudn diy I hy = 85cm, khodng cich giira I5i thép va thanh
thiing by=12cm, cdng suét dinh mic cia MBA 1a 250 kVA, dién ép dinh mirc phia thir cp 14
U,=0,4kV, dién dp ngin mach U,= 5,5%, ldy hé 56 cosp=0,27.

Tém tit chuong 8

Cdc MBA phai dugc kiém tra dinh ky va kiém tra bat thudmg.

Kiém tra (6 ndi day cua MBA: Viéc kiém tra 16 néi day cia MBA dugc tién hanh
nh& thiét bj do fazomét, hoac dién ké.

* Phuong phip dinh pha tryc tiép: Mt diu ciia Vonmét duge diu vao mat trong
_ cac dAu cia cudn thir cAp con diu thir 2 s& Ian lugt cho tiép xic véi 3 dau ra cia MBA kia
(a1, by, 1) dé do dién ap. Néu hai MBA c6 td ndi diy nhur nhau thi 1 trong céc phép do phai
co giatr| 0.
* Phuong phap dinh pha gidn (ié'p dugce thuc hign voi sy trg gidp cia MBA do
ludmg.
Pong MBA vao lam viéc song song cdn thuc hién cac diéu kién sau:

- Dién 4p so cip va thir cap cua ching bing nhau, tic 12 c6 hé so bién ap gidng nhau ky,
= const;

- Dién ap ngin mach chénh léch nhau khdng qua 10%;
- T4 néi day nhu nhau,

- Hoan 10an ddng pha nhau;

- Sy chénh Iéch cong suat dinh mirc khong qua 4 an.
Loc ddu bién thé

Phuong phdp ly tim: Céc may ly tim cé thé loc dau ra khdi cde tap chét co hoc va nudc
& dang nhi tuong.
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Ding phin lpc ép: Céc phin lpc ¢6 thé dugc lam bing gidy cactong hodc vai, cach nay cd
uur diém 12 ddu khong phai tiép xtic vdi khang khi.

Phuong phdp hdp phu: Chét hdp phu thudng duge dung dé tich nudc va cac tap chit
hoa tan trong dau 1 zeolit va silicagel.

Bom ddu vao MBA cb thé khong hokic ¢ hit chin khéng.
Sdy MBA

Sdy béng I6 thuong dugc thye hién tai xuong ché tao MBA, nhiét d¢ sdy khi xuat xuémg
vao khoang 105+110°C.

Phuromg phdp sdy bang gioé nong diuge thyc hign theo nguyén ly thdi gié nong nhiét do
chung 70+80°C vao ruét MBA.

Phuwong phap sdy bing bdy hoi nwoe 6 nhiét dg siéu lanh.

Phuonmg phdp cdm umg: Phuong phap nay dugc thyc hi¢n theo nguyén ly phat nong caa
dong dign cam {mg ma duge sinh ra khi cho dong dién xoay chiéu vao cac vong ddy quén
quanh voé MBA.

Cang sut cén thiét dé siy duge xdc dinh theo biéu thirc :
P = AP.h.l, kW
Sé vong day cin thiét dé quin quanh vo mdy cd thé xac dinh theo biéu thirc ;

_aU,
T

()]

Dong dién chay trong cudn ddy sdy c6 gia tri:

3
A

=—" A
U,.cos¢

Tiét dién diy quén F dugc xac dinh theo biéu thirc:
F==,mm
J
* Sdy khdng c6 chan khong
- Dong dién cho cufn ddy sy, ning nhiét 43 trong thiing }én dén 100°C;
- Gia nhiét rudt méy dén nhiét 46 can thiét; Thoi gian gia nhiét tbi thiéu img vai cac
MBA phy thudc vao gam cong sudt ctia may;
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- Dé ting nhanh qua trinh sdy, cdn thyc hién su khuéch tan nhiét bing cich luin
phién cit siy va thdi gié lanh dé ha nhiét do, sau d6 lai dong siy va nang nhiét 6 Ién nhu
cd.

- Cit sdy, dé nhiét d6 giam din xudng cdn 70°C, sau d6 tién hanh rira ddy va bom
diu nong 50+-60°C ngip rudt, ngim trong 3 gio doi voi mdy dudi 35 kV hoac 12 gier di vai
may trén 35 kV.

* Sdy c6 chdn khong duge tién hanh theo trinh tir sau:

- Déng dién cudn diy sdy ning din nhiét d5 Ién 100°C trong vong it nhat 24 h;

- Gia nhiét rudt may dén nhiét d¢ can thiét;

- Sau khi d4 dii thai gian gia nhiét, tién hanh sdy méy trong chan khong;

- Bé mdy ngudi trong chén khéng cho dén 65°C;

- Bom déu vao rira may;

- Bom diu vio mdy trong chan khong;

- Duy tri chan khong trén mit thodng dau trong vong 10 gid dbi vai mdy 110kV tr
xudng va 20 gio doi vai may 220kV trd 1én.

Sdy bdng dong dién thit te khong

Nguyén ly sady MBA bing dong dién thir ty khong dya trén sy phat nhiét cia dong
dién xody trong 16i thép va vo mdy. Dién ap dua vao mach phy thue vao kich thudc cua
may, c6 thé x4c dinh theo biéu thirc sau:

. g h 10.U, .U}
Us= PZolo véi Zo=(3+5)zk_°d’ Zk =__""k'"n
3cosy, b, S,

S

100

Cong suatsiy P =1+

Qua trinh sdy biing dong dién thir tyr khdng ciing gidng qué trinh sdy cam Ung.

Phu sdy MBA dugc thuc hién boi s gia nhiét trong rugt mdy bang dong dién mét
chiéu hodc dong dién ngdan mach.

Van hanh mdy cdt dién

May cit dién dugc kiém tra 2 I3n mdi nam va cir sau mdi 1an cit sy c6. Chu ky sira
chira va bao dudng dugc xac dinh phy thude vao s& 13n may cit lam viéc khi ¢6 sy cb ngin
mach.
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Dao céch ly duge bao dudng va sira chita dinh ky, khi bao dudng dinh ky can lam
sach cic ludi dao, kiém tra luc ép cin thiét cia céc ludi dao.

Dao ngét mach duge kiém tra dinh ky, trong thai gian kiém tra cin chu y dén tinh
trang sir cach dién, cac dao tiép Xuc vv,

May bién dong dugc kiém tra dinh ky, cong viéc kiém tra bao gbm:

- So 46 ndi nhét thir va nhj thir,

- Mirc dau, mau dau qua bd chi thi;

- Tinh trang cta cach dién va hé théng ndi dat.

May bién dién dp duoc kiém tra, gizm sit, bao dudng va sira chira dinh ky.

Cdc thiét bi chong sét dng va chdng sét van dugc chim séc bao dudng hang nam.
Vao mua dong bio chdng sét van can duac kiém tra hang théng.

Vin hanh tu dién

Khi vén hanh ty dién can dac biét luu y cac diém sau:

- Tu dién sau khi cit khoi mang van con duy tri dién ap du gay nguy hiém can phai ¢
bién phap phong tu.

- Tu dién rit nhay cam véi céc thong s6 ché d5 nén can ludn duge bao vé chéng cac
hién tuong vuot qua cac tri sb cho phép.

Van hanh cugn khdng dién

Trong qué trinh van hanh, dién tré cach dién caa cac vong day dugc kiém tra dinh ky
bing Mégdmmét 10002500V, gia trj dién «d nay khong duge nho hon 0,5 MQ; kiém tra
méi truomg lam mat cudn khang dién; kiém tra trang thai cta gid bétdng. Cac cudn khang
dién lam mat biing dau dugc kiém tra trong ty nhu 46i vdi MBA.,

b) Cugn ddp ho quang

Sur diéu chinh cudn dap hd quang chi duge tién hanh khi cudn day di duge cit ra khdi
mang dién. Trong qua trinh van hanh cudn dap hd quang duoc kiém tra khi mdi 1an co s ¢b
ngin mach cham masse. Néu ngin mach tbn i lau, vigc kiém tra nhiét do dau trong cudn
dip hd quang dugc tién hanh 30 phut mét lAn. Nhiét 40 tdi da cho phép 1a 100°C. Pai tu
dinh k¥ cudn diy dap hd quang duoc tién hanh (2 n&m mit I4n.

Trinh tu thao tac dong cét MBA:
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Khi dua MBA vao vdn hanh trude hét can déng céc dao cach ly, tiép 46 1a cac may
cit cao ap phia so cap, sau d6 dong dén mady cat tdng phia thir cap va cudi cling 13 cic méy
cAt ctia cac 16 ra.

Khi cdt MBA ra khoi mang thi qué trinh duoc thye hién ngugce lai, tic 1a trude hét cht
cac mdy ciit & cac 16 ra rdi dén may cAt tdng phia thir cdp v.v...

Cau hoi 6n tap chwong 8

. Phuong phép kiém tra 1 ndi day cua MBA.

. Phuong phép dinh pha cac MBA.

. bong MBA vao lam viéc song song.

. Thao tac diéu chinh diu phan 4p.

. Van hanh tram bién 4p trong trudng hogp sy co.

. Cong tac quén ly diu bién thé.

. Siy va phy siy MBA.

. Van hanh may cat dién, dao cdch ly va dao ngét mach.

D90 o N L B W N

. Véin hanh may bién dbi do luomg.

10. Vin hanh céc thiét bj chdng sét.

11. Van hanh ty dién.

12. Vin hanh cudn khang dién va cu$n dap hd quang.

13. T4 chirc va trinh ty chuyén ddi so 44 cua tram bién ap.

14. Chuyén dbi trang thdi cha c4c phin to mang dién.
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Chirong 9
VAN HANH DUONG DAY TAI PIEN

9.1. Tha tuc van hanh dwirng day
9.1.1. Tiép nhin duirng ddy vao vin hianh

Viéc xiy dymg dudmg day nhin chung do cac don vi xdy lip dién thue hién. Trong
qua trinh xdy dung phai c¢6 su gidm sdt k¥ thudt, néu co ap dung céc thiét bi hoac cdng nghé
méi trong Xy l3p dién thi cin phai ¢ sur tip hun bai cac chuyén gia. Trude khi bat ddu
cdng viéc co quan quan iy va sir dung trong trong lai s& phai xem xét thiét ké va cé nhiém
vy gidm sat trong sudt qua trinh xdy dung. Cac cdn bd clia co quan van hanh c6 trach nhiém
giap d& dom vi xay dumg tim kiém vi tri sir ¢é va cac hién tugng sai léch so vdi thiét ké.

Sau khi d4 hoan tat cong viéc xdy ldp, cac thi tuc nghtem thu, tlep nhan dua vao van
hanh duoc tién hanh bai Héi dong nghi¢m thu vdi cic tai licu cdn thiét nhu ban thié ké, hd
so ky thuat, so d6 duang day, so dd mat bing, mit cit cia tuyén day. hd so dit dai, bién ban
thuc hién cic cong viée dao dap va cdc tai liéu khdc c6 lién quan. Dé giup d& hoi dong
nghiém thu, mét héi ddng cong tic vdi su tham gia cua cac nhan vién xay dung lap rap. Cac
thanh vién hdi déng cong tic tién hanh xem xét chi tiét dudng diy (tréo 1én tht ca cac cht).
Cac thanh vién cda hoi ddng tién hanh xem xét, kiém tra mét cich chi tiét cac phan tr cia
dudng ddy méi xiy dung va [ap bién ban trong d6 ¢d ghi rd nhimg thiéu sét va ton tai cén
khac phuc. Sau khi tit ca nhimg thiéu sét da duge don vi thi cong khic phuc, qua trinh xem
xé1, nghiém thu ai 1dn thir hai duge tién hanh va két thic bang bién ban nghiém thu bd sung.
Trén co s cac bién ban ciia Hoi dong nghiém thu. dudng diy s& duoc dua vao chay thu.
Trueae khi dong dien, dudng day phai duge thir nghiém, dinh pha. Sau khi déng tai duong
diy dugc chay tha trong thoi gian it nhdt mot ngay, néu moi viéc déu dién ra suén sé thi
bién ban chuyen giao mdi chinh thirc duoc thuc hién va dudng ddy moi xay dung duoc ban
giao cho don vi van hanh dua vao sir dung. Cac cong viéc thao tic trén dudong diy duoc tién
hanh theo phiéu thao tic nhu quy dinh.

Khi xem xét duomg day trén khong mai dirge xay dung hdi ddng nghiém thu nén tau
y dén cic cot di duge danh sb tha tu dé loai trir nhitng sai pham trong van hanh: nhimg cét
cudi duge danh dau nam xay dyng tuyén; nhimg cot duoc ngin cach bing cdc cot bé tong
cdt thép bao vé cho ct khoi bi hu hong bai giao thong di lai; Sy rd va thung v& cla cft bé
tong ¢t thép duge va bing vira «i mang; st khong ¢ khe nit hoac mé v hoic phong rop
bé mit; phu ting dudng day khdng ¢ vét nit, rd hodc sy dn mon; cdt khong bi nghiéng,
khong bi giam nhd kha ning chiu tai co khi: vi tri chi bao sy tic ddng cia chéng sét phai
dugc trang thdy 13 rang tir dudi dat: trén cft phai co bién bao & dd cao 2.5 + 3m bao truoc
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ve s nguy hiém khi dén gin ¢t khoang cdch tir day dan cua dudng day dén dat va dén cac
cong trinh giao nhau khac phai dam bao yéu cau, dugc xac dinh theo qui pham.

Sau khi ket thac viée lap dat diy din can ghi trén ¢t & d6 cao 2=3 m s hidu cdt, s6
hi¢u dudmg day; cac thong tin biéu thi be rdng hanh lang an toan. cic bién bao nghiém cam
tréo 1én ¢t doi vai cac vi tri trong khu dan cur,

Céc s6 liéu so luge dudi day vé kiem tra va thir nghiém ma dudmg day trén khéng
phai duge kiém tra khi tiep nhan chang vao van hanh:

* Dj vong caa ddy din

- D§ vong khdng duge sai léch so voi thiét ké qua 5 %. Khoang cich tir day ddn dén
mat dat va dén cic cong trinh giao nhau khac khéng duge nho hom gia tri cho phép theo qui
pham.

* Tinh trang cdc mbi noi

Viéc kiém tra viéc ndi ddy tai cic mdi ndi bing cach xem xét bén ngodi va do sur giam
dién dp & chd noi (hinh 9.1). Viéc ndi ddy coi nhu dat yéu cau néu nhu bé mat chd ndi hoic
chd kep khdng co vét nirt, vét an mon (gi) va khuyét tat co khi dang ké. Gid trj cua dién dp
roi trén chd ndi khdng lén hon 1.2 1an dién ap trén phan day dan binh thudng cing chidu
dai, ma hiéu va tiét dién.

Vrrrssrsd ’_m
hm—l'_'\_/_ et

o/
i (A}
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Hin

Hinh 9.1. So do kiem tra cho noi.
* Dign tro tiép dar cia cjt
Do 1ém cua dién trar nép dat caa thiét bj co dién ap cao hon 1000V do trong thoi gian
thich hop khong dugc qua tri so quy dinh trong quy trinh quy pham van hanh mang dién.
* Tinh trang sir cdch di¢n

Tinh trang cta sir cach dién cin kiém tra xem xét bén ngodi va dugc kiém tra bing
mot trong nhimg thi nghiém sau day:

- Thi nghiém béng dién ap tang cao tin sb cong nghigp.
- Do dién trdy cach dién bing mégdmmeét,

- Kiém tra sir biing sao kiém tra chuyén ding.



Viéc kiém tra xem xét bén ngoai bao gf‘)m: kiém tra sy nguyén ven cua sUr va cac phu
tung kém theo (nhtr tinh trang ctia matit cot va Yip men chéng am). dd tin cdy cua viéc dat
cbt bang cac chi tiét kim loai (nhy mi, mat bich, chay...). 44 song song cac mil va mit bich
cua str....VOi cac st treo va sir cb chan cam thi df‘)ng thoi kiém tra sy ¢6 mit cha khe ha
trong cac khdu phu tung (gitra mép bién cua mi va mam si).

Viéc tién hanh thir bang dién 4p ting cao tan sd cong nghiép la bit budc ddi vai cae s
dd mot phan nr cua thiér bi trong nha va ngodi troi. cng nhir dbi vai cac st dF va str treo
nhiéu phan wr. D$ Ion cua dién ap thit aghiém duge qui dinh tuong (mg v&i dién ap dinh
mirc tua su, duge qui dinh cho mdi cap cach dién cia thiét bi. St duge coi nhu chiu duge
dién dp tha nghiém tang cao néu nhu khi thir khong xay ra phéng dién bé mit, su danh
thing hodc phong dién vang quang manh khong binh thudng. Thoi gian dat dién ap thu
nghié¢m la | phut.

Do viéc thur nghiém sir bing dién 4p tang cao tin sé cong nghiép doi hoi ¢6 cac thiét
bi cong kénh va phirc tap. nén viéc danh gid tinh trang cia sir phd bién 13 dang megommet
Str durge coi la thich hop dé dua vao van hanh néu nhu dién trd cach dién cia mdi phan tur
dugc do bang mégdmmét 2500V. khong duge nhd hon 300 MO

Khi str dung mégdmmét dé danh gia tinh trang cda sir can phai hru y dén cac yéu td
sau day-

- Bé mat cuia sir thir nghiém phai khé v sach;

- Viée do phai thue hién khi nhiét d6 khdng khi xung quanh I6n han 0°C de dam béo
cho hui am khong bi dong cimg trong cac khe ho cua vét nir.

Viée sir dung mégdmmet c6 nhuge diém 1a khong thé danh gia duoc tinh trang cia sir
van hinh trong viing cd khi hau kho va néng, vi trong trudng hgp nay néu su ¢d vet nint thi
wong vet nit khdng ¢6 khi am, dién trd bé mit cua nd ¢d thé Jom hon gia try binh thudng,
cho nén khong phat hién duoc vét nit bing mégdmmét.

9.1.2. Thii tuc tién hanh cdc cong vige trén dwong day

Cac cong viée thao tac van hanh va sira chira duemg diy dugce thuc hién theo phiéu
thao tac va tudn theo ding quy trinh quy pham an todn dién. Thu tyc tién hanh cac cong viéc
chinh duge tién hanh nhu sau:

1) Car dign kiém tra va treo bién bdo
Khi 1am viéc & dudmg diy da cét dién can thuc hién cac bién phap sau:

- Cit dién bing cdu dao hoac aptdmat va phai treo bién bao tai cAu dao (aptdmét) véi
dang chir “Cam dong dién, cé nguoi lam viéc™,

- Kiém tra su mat dién 1rén duong day b?mg bat chir dién hoac b chi dién ap;
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- Néu duo‘ng day dugc cung cp tir hai phia thi phai cit ca hai dau va treo bién & tat ca
céc noi ¢6 cau dao cét dién.

2). Ddt tiép dia di dpng

Sau khi da kiém tra khéng con sy hién dién cua di¢n dp trén dudmg ddy can tién hanh
dat tiép dia di ddng & hai diu cua doan ddy noi tién hanh céng viéc. Trude khi dat tiép dia
ciAm moi ngudi tréo lén cgl Khi dat tiép dia phai deo géng tay an toan, ddy tiép dja dugc lam
bang ddng nhiéu soi, tié dién khong nhé hon 25mm?. Trinh tu dit tiép dia la: du trude mot
ddu vadi coc uep dia, sau d6 mdi méac diu thir hai vao diy cua cd 3 pha; Qua trinh théo uep

dia phii tién hanh ngoc lai. Néu xung quanh khéng c6 cyc tiép dit thi phai duing coc tiép dia
déng siu it nhat 1,2 m.

3). Két thic céng viéc va déng dign
Trude khi két thie cong viéc ngudi chi huy phai tryc tiép kiém tra lai toan bd tuyén
day vira sira chira xong, sau d6 ra 1énh théo tiép dia di dong. Ngudi chi huy tryc tiép déng

dién tra lai cho dudng day, cét bién bdo va thu lai phiéu cdng téc, phidu nay duoc luu lai it
nhat mgt thang.

9.2. Quan ly van hanh dudng diy trén khong
9.2.1. Nguyén tic chung

- Cic dudng ddy phai ¢6 hanh lang an toan ti€u chuan. Hanh lang an toan 1a khoang
khdng gian gidi han bai cdc mat phing song song cach cdc day dén bién mot khoang /,, tuy
thudc vao muirc dién dp cha mang dién. Trong céc truomg hop dac biét khoang céch tr mép
ngoai day din dén thiét bi khéng duge nho hon gid trj tdi thiéu /p,. Cdc gia tri khodng cach
an toan ctia dudmg ddy phu thude vao cap dién dp duge biéu th trong bang 9.1.

Bang 9.1. Hanh lang an toan caa dwdng diy phu thudc vao cip dign dp

U, kV < 1 +22 35 110 220 500
Iy, m 2 10 s 20 25 30
T 0.5 1.5 2 4 6 10

- Cac mdi ndi phai dugc thuc hién ding k§ thuat, dam bao chic chin va tin cdy, trén
moi khoang vugt khdng ¢6 qua | moi noi. Khdng thyre hign méi ndi & khodng vugt c6 giao
nhau v&i dudng ddy khac hodc noi dudmg diy di qua cac cong trinh.

- Céc phuong tién giao thng co chiéu cao trén 4,5 m chi cho phép chui qua duong
ddy trén khong & nhimg vi tri quy dinh; Khoang cach t6i thiéu tir ddy dén cao ap dén long
dudmg 1ai noi giao nhau véi dudmg giao théng duge thé hién trong bang sau:
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Bing 9.2. Khoing cich t6i thi¢u tir diy din cao dp dén long dwrdmg giao théng

U, kV 35 110 220 500

h, m 6 7 8 9

- Cot dién nhat thiét phai duoc danh sd thir vy, s hiéu tuyén day; Déi véi dudmg day
35 kV tro Ién, ngoai nhimg ky hiéu trén con cé ky hiéu vé sé mach va céc bién bio nguy
hiém. Cac cdt bang kim loai phai duge ma kém hoic son chéng gi.

- Néu s6 sgi diy cua mét ddy din bi dirt it hon 17% thi cin phai quin day bao dudng
hogc ding dng va ép; néu s6 sgi diy dirt nhidu hon 17% thi can phai cét di va ndi lai bing
ong.

- Puomg day tir 110 kV trd 1én phai dugc trang bi co cdu xac dinh vi tri xdy ra sy cb;

- Trén cac doan day di qua céc khu virc nhiém bin nang can phai dung sir ting
cudng ho#c sir dic biét va phai cé bién phap lam sach dinh ky.

9.2.2. Nhi¢m vu quan ly vin hanh dwong day

1) Kiém tra dinh ky

Dudng diy trén khong phai duge kiém tra dinh ky, thai han kiém tra dinh ky dirong
day cao ap duge tién hanh it nhit m3i quy mot 1an dbi voi duomg day tir 35 kV trd xudng va
mbi thang mot 1an dbi voi duomg diy tir 35 kV trd 18n. Trong qua trinh kiém tra, quan sat
ciin chl ¥ dén sy nguyén ven cua day din, cdt, xa, sir va cac thiét bi khac. Noi dung kiém tra
gom: )

- Xem xét tinh trang cua ddy din, ddy chdng sét, cot, xa, sir , ddy néo vv .
- Do dién trd tiép dia 3 ndm mot lan;

- Xem xét trang thdi cua céc thiét bj chéng sét;

- Kiém tra doc tuyén dudng diy, hanh lang an toan cla dudmg day.
Nhimg hur hong thudng gép & dudng day trén khong la:

+ Hur hong trén cac day din va ddy chéng sét: dirt mot sb sgi ddy, day bi xodn, sgi diy bi
chay. cac mbi ndi bj néng qua muc hodc co hd quang phét sinh, day roi xuong xa, day bj qua
trang, 4 vdng qua 16m vv.

+ Hu hong trén sir va linh kién phy trg: Sir bi ran nut ho3c bj sirt mé, bé mat st qua bén,
hién tuong rd dién ra xa va cdt, hién tugng phong dién trén bé mit sir, sir bi nghiéng, xa bj
l&ch, bu 16ng bj 1ong vv.
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+ Hu hong trén ¢ot, diy néo va mong: Cgt bé tdng bi ran nin. bi nghiéng 1éch hodc bi sat
me, day néo qua trung, mong ¢dt bi lun, bi nghiéng v.v...

+ Hu hong trén cac thiét bi chéng sét: Chdng sét phdng dién khi khong co sét, khoang
phong dién khong phu hop. thiéu con bai hodc tin hiéu chi sy tic dong clia may chdng sét
vy

+ Sur vi pham hanh lang an toan: C6 sy hién dién ctia cac cong trinh, nha cira, thiét b
trong hanh lang an toan cla duong diy, cé sy xam l4n cia cdy cbi, cay 46 vao wyén day,
thiéu bién bao, ky hiéu chi din tai cic diém giao nhau cha dudng ddy vdi cac truc dudng
giao thong va cdc cong trinh khic v.v...

Dudng day ha ap duoc kiém tra dinh ky mdi nam mét lan, khdi lugng cong viéc gbm:
kiém tra dién tr& cach dién cua sir, mirc d§ hu hong cia cot. dién tro tiép dja cua hé thong
ndi dat, phan bd 1ai phu tzu giira cac pha, kiém tra tmh trang cua céc thiét bi (ddy din. cot,
xa, str. tiép dja, 46 vong, cu chay. aptdmat, mbi ndi v.v.. ). Méi néi dugc kiém tra vao ban
dém dé dé dang phat hi¢n sy danh lra. Sau khi kiém tra can ghi lai cac két qua vao sé nhat
ky. Viéc kiém tra duge thuc hién bdi hai ngudi vdi trang bi cac phuong tién an toan.

2) Kiém tra bdt thuong

Qua trinh kiém tra bat thuomg dugc tién hanh trude va sau mia ¢ thai tiét xau, hodc
khi dudng day bi cit ur dong. Su xem xét bét thuong ciing duge thuc hién khi xudt hién
nguy co dudng day bi tdc dong cua cic nhin td nhu sam sét, bio lut, hoa hoan v.v... Qua
trinh xem xét kiém tra bat thudmg nhim xac dinh céc giai phap hop |y dé ngan ngira cac anh
hudmg xau c6 thé xdy ra dbi voi mang dién. Céc xem xct bt thudng ciing dugc tién hanh
ngay sau khi cac hién tugng thoi tiét xdu di x4y ra nham khic phuc hau qua ddi vdi dudmg
day.

3) Kiém tra bdo duing

Dudmg day trén khdng can dugc kiém tra bao dudng vdi muc dich xem xét chi tiét trang
thai cia cac phan tir dudng day, do ludng cdc thong sé va phat hién nhimg khuyét tit ¢o thé
din dén su hong hoc cua cac phin tir trong qué trinh van hanh. Noi dung kiém tra bao dudng
gom:

- Kiém tra su hoen gi cua cac chi tiét, khong it hon 3 nam mét lan;

- Kiém tra tinh trang ciia ¢t (¢4t thép hoac cgt bé tong ¢t thép);

- Kiém tra dd bén dién cua si cach dién sau mgt nim dua vao van hanh va sau do tuy
theo mirc d§ phong dién trén be mit sit, nhung khéng qua 6 ndm mot lan;

- Kiém tra dién tro cua cac mdi ndi cua ddy din 35 kV trd 1én sau mét ndm bét ddu dua
vao van hanh va sau d6 khéng qua 6 ndm mot lan;

- Kiém tra dign trd tiép dia cua dudng day.
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4) Dai tu va bao dudng dinh ky

Dai tu va bao dudng dinh ky nhim phuc héi lai kha ning truyén tai ctia duong day,
qué trinh dai tu dudmg day duoc tién hanh 3+6 nam mot lan. Cong viée sira chira dugc tién
hanh dong b trén tat ca cac phén ur cia dudémg day, khic phuc tat ca nhimg khiém khuyét
cua chung. dua ching vé trang thai 16t nhét. Viée thuc hién dong bd nham giam dén murc i
da thot gian cat dign.

5) Kiém nghi¢m va bio dudng sir cdch dign

Str cach dién dugc lam bing gdm hodc thuy tinh, né c6 nhiém vy cach ly day dén
véri xa va cdt dién. Sir cach dién duge mic trén duomg ddy theo 2 hinh thic: sir dimg va sir
chudi. C6 thé noi sir cach dién 12 “got chian Asin” cia duong day, nd rat dé bj 16n thuong
trong qua trinh van hanh.

U. kV
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14 ( ;
3 1/
" [/
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"\-

2 e day dén
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Hinh 9.2. Duong cong phdn bé di¢n dp trén cdc phdn tir str chudi cua duomg day 110 kV:
|- Khi sir ¢ trang thai binh thudng;
2 — Khi ¢6 hu hong ¢ bét sir thir 5.
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Sir cach dién ciia dudng ddy phai 1am viée dudi cac diéu kién khi hdu thai tiét thay
d4i lién tuc, chiing [udn chiu sy tdc ddng cua dién ap lam viée, qua dién ap khi quyén va qua
dién ap ndi bd. S cOng ludn chiu su tic djng cua tai trong co hoc nhu sic cing cua day
dan, sy tac dong cua gié bao v.v... Cling vdi thoi gian cac dic tinh co va dién cita sir bj giam
stt. vi vday chong phai luén duoc chim séc va kiém tra trong qua trinh van hanh,

Viéc kiém tra tinh trang cia sir duge tién hanh cung véi qué trinh kiém tra dudmg
day. Su quan sat bé mit cua s duge thyuc hién véi su trg gmp cua ong nhdm. DJ bén dién
cda str chudi duoe kiém nghiém lai khong qua 6 ndm mét lan bang cch do sy phan bd dién
&p trén cdc bat s, Dau hiéu cita sy hu hong 12 sy giam gia tri dién 4p trén sa. Trén hinh 5.2
biéu thi dudmg cong phan bé dién 4p trén cac phin tir ciia sir duomg ddy 110kV. Dudng cong
| biéu thi sur phan bé dién ap khi cac bét st & trang thai binh thucmg con dudng cong 2 la
khi bat s thir S bj ran aunt.

9.2.3. Bdo h¢ duong day trén khong
1). Thié't lgp hdanh lang an toan

Nhirng hong hoc trén dudng day co thé din dén thiét hai to lon vé kinh té, vi viy
van dé bao vé duomg day can phai dugc dic biét quan tim. M6i dudng ddy déu phai c6
harh lang an toan vai bé rong phy thudc vao cap dién ép. BE rong cua hanh lang trong khu
vue rimg cdy can phai Ién hon khoang cach giira hai day bién cdng v&i 3 m vé mbi phia
tinh tir diy bién véi diéu kién chiéu cao cua cdy khdng qua 4 m va khong nho hon chiéu
dai cua xa cdng voi khoang cach bing chiéu cao cua cdy cbi vé méi phia, néu chiéu cao
cua cay trén 4 m.

Trong pham vi hanh lang an toan nghiém cdm xay dung cdc cong trinh va thuc hién
cac ¢ong viée canh tic. Tuy nhién trong thuc té, thutmg chi 6 dién tich dét xung quanh cot
dién la dugc thu hoi, nén viéc canh tac tréng trot trong khu vuce hanh lang an toan van duge
duy tri, bdi vdy co quan quan ly dudng diy cin phai thuéng xuyén trao ddi nhic nhd, tuyén
truyén ddi v8i ngudi ndng dan vé vin dé an toan khi lam viéc gin cac dudng day dan dién.

2). Phuong phdp lam sach ca‘}; cdi trong hanh lang an todn

Sur hién dién coa ¢y c6i trong hanh Jang an todn lam giam khodng céch tis day dén
dén mat dit, lam han ché didu kién 1am viéc trén duomg ddy va tao nguy co xuat hién hoa
hoan, vi vy can phai tién hanh 1am sach hanh lang theo dinh ky. Pé lam sach co va cay thép
c6 thé dung mdy cit co hojc cic dung cu thong dung khac. Hi¢n nay ngudi ta ap dung
phuong phap diét co bé’mg héa chat. V1¢c phun thude duoc thuc hién véi sy trg giip cta
binh phun thong thudng bang tay hoic bing may Pé cit cic canh cdy cb thé sir dung may
cua tay. Can luu y khi tréo 1én cay dé cit canh cdn phai st dung c4c phuong tién an toan nhu
diy an toan, ging tay. thang v.v...
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9.2.4. Bio dwing cpt dién

Phuong phap chén cot thdng dung nhét 13 ddo hd vdi 46 sdu thich hgp phu thuje
vao tinh chat co hoc ciia dat va dung cit thing dimg, néh dat that chie. Néu dét yéu thi cin
phai dic mdng bang bétdng, thudng vai mac M1060. Cot dién trong qua trinh van hanh c6
thé s& bi nghiéng do lin hodc léch do sy tac dong clia gié bdo. Cot cb thé b ran nirt, sy ran
nirt ¢t co thé dan dén kha nang chiu tai co hoc bi giam. Vige kiém tra mirc &9 ran nirt cia
cat bétong cot thép duoc tién hanh 6 ndm mot 1an bang phuong phap dp dung thiét bi quang
hoc. Néu cac vét ran nirt co d6 16m vugt qué quy dinh thi cn tién hanh sira chira bing cdch
quét 1én chd nirt mdt hop chat xi mang téng hop.

Khi c6t bi nghiéng 2° thi kha ning chju tai trong co hoc ciia né s& bi giam 8+ 10%.
Viéc chinh lai ¢6t duge thyc hién voi su trg gidp cua ciac phuong tién nhu tot, pa ling hodc
cac may mac khac. Viée sir dung néo c¢ét chi nén tién hanh khi van d& xir Iy maéng cot gip
kho khin (nhu ddt bin). Néo s& chju tai trong 20+ 25% tai trong tinh todn.

9.3. Quan ly dwing diy cip
9.3.1. Tié'p nhan duong cap vao vin hanh

Viéc tiép nhan thiét bj sira chira dugce thue hién ngay sau khi tat ca cac cdng viéce sua
chira da dugce hoan tat. Tride tién la sy tiép nhan so by vo cdc thao tac kiém tra trang thai
chung cia thiét bi sira chira, cac tai liéu k¥ thuat ¢a lién quan, danh muc cac cong viéc, biéu
cdng nghé, cic sb 1iéu do dém. Néu tit ca déu duge thye hién theo ding quy trinh, thi hi
ddng nghiém thu ky bién ban cho phép chay thir thiét bj trong vong 24 h, Néu trong khoang
thdi gian chay thir khéng xuat hién bat ci mét dau higu ndo vé trang thai khong binh thudng
ciia thiét bi thi thiét bi s& duge nghiém thu dua vao van hanh dé ddnh gid chat lugng sira
chira trong vong 30 ngay. Sau d6 moi chinh thirc cho thi€ét bi van hanh véi tai dinh muc.
Chu tich hdi déng nghi¢m thu cac thiét bi chinh ctia nha may thudomg la k¥ su trudng vai céc
thanh vién 13 cac thu trudng cua cdc phan nganh k¥ thuat, stra chira v.v...

Sau khi dudng day cép did duge xdy dumg xong ¢an tién hanh nghiém thu dua vao vin
hanh. Khi nghiém thu ngoai cic hd so thiét ke, hd so k§ thuat, ho so dit dai, bién ban thuc
hién cac cdng viéc dao dép va céc tai liéu khac c6 lién quan can phai ¢é céc so db tuyén day
¢6 chi rd vi tri cac phéu cap, cac dudng giao nhau vdi cac hé thdng ngam nhu dng nude. dng
din khi, duong day thong tin v.v... Chuong trinh nghiém thu dugc thyc bhign bdi Hoi df‘)ng
nghiém thu. Cac thanh vién hji ddng kiém tra cac tai liéu co lién quan va nghi¢m thu tai
hién trudng. Khi dong dién vao duong cap cin tién hanh cc cong viéc sau:

1. Xdac dinh str nguyén ven cua cap;

2. Dinh pha cac sgi cap;

3. Do dién trd cach dién, dién trg néi dét ciia phéu cép;
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4. Kiém tra hoat dong cia cac co cdu bao vé chdng dong dién tin man trong dit;

5. Tha nghiém dién trd cach dién;

6. Xdc dinh dién trd tic dung cua cac s¢i cap va dién dung lam viéc (461 v6i dudmg ddy
tir 220 kV trd 1én).

béi voi cap ngam trong dat cd sir dung dau hogc khi cach dién, ngoai nhimg cong
viéc néu trén can nghiém thu toan bd td hop ¢ lién quan nhu co cdu nap diu, dudng din
dau, hé thdng tin hidu, hé thdng bao vé chéng an mon vv. Khi ban giao tuyén cép dua vao
van hanh phai trinh cac tai liéu k¥ thuit sau day:

- Ban thiét ké da hiéu chinh cta tuyén cap, ¢6 ca cdc bién phap bao vé chdng dn mon.

- Ban vé thi cong tuyén véi cac chi din dia diém dat céc dau ndi. Ty 1& 1:200 hoac
1:500 phu thude vio sy phac tap cua ludi dién.

- Vit liéu phii hop vdi tuyén cép.

- Bién ban thir cap cia nha may ché tao.

- Bién ban vé trang thai cap trén ruld va trong trudng hgp can thiét phai c6 bién ban
ma cdp va xem mau (viéc m {2 bit bude ddi voi cap cua cic hdng nudc ngoai).

-84 cap c6 ghi rd sb Iu'gmg va chung loai mdi ndi. Ngay lap, ho tén tho suaa chira
dién, chiéu dai cap gilra cdc dau néi, sb hiéu cudn cap va so ) tuyen cap.

- Ban ké tat ca cic chi tiét caa tuyén cap.

- Bién ban cong viéc xdy dung va lip cap c6 ghi rd chd tuyén cap cit hodc di gin voi
cac cong trinh ngdm dudi mat dit.

- Bién ban thir cap sau khi lp dat.

- Ban v& mat cit tuyén cap & cthd cét cac dudng giao thong va cdc cong trinh ngam
khic dbi vai cap dién ap 35kV va dbi véi cac tuyén cap dic biét phic tap c6 dién dp tir 6kV
dén 10kV. ~

- Bién ban phén tich dét cua tuyén cdp & cic doan dic trung.

- Bién ban kiém tra va thitr nghiém céc thiét bi ty ddng ciru hoa c6 dinh.

- Bién ban thir va kiém tra cép trén ruld trude khi lap dat.

- Bién ban kiém tra muong cép trudc khi day nép.

9.3.2. Vdn hanh dwong day cdp

Qua trinh van hanh cap dugc thuc hién boi cac cong vige kiém tra dinth ky tuyén
diy. Ddi v6i cac dudng cap dudi 35 kV & trong thanh phd viée kiém trz duge tién hanh 6
thang mdt I4n. Trude khi dua dudmg ddy cdp vao van hanh can xac dinh gid tr dong dién
gioi han cho phép cia phy tai . Nhan vién vin hanh can phai biét rd gidi han nay dé co thé
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sir dung ti da kha nang truyén taj coa duong ddy cap va khong dé cho day cap lam viée qué
tai. Gia trj dong dién gioi han cia dudng day cap phai duge biéu thi bing vach do trén
ampemet mac & dau mach.

Nhiét 46 dét nong cia dudmg day cap duoc kiém tra trong trudng hop c6 nhu ciu
diéu chinh lai dong dién 101 han cho phép cta cip. Cac vi tri kiem tra nhiét do cua cap dugc
xac dinh trucc, d6 1a noi ma ddy cap ¢o thé bj ddt néng nhiéu nhit. Do chénh léch nhiét 4
gifra 15i va vo cap c6 thé xdc dinh theo biéu thirc

Iz.npRO

A8, = —° 9.]
' 100.F ®-H

trong do:
[ — gia tri dong dién circ dai cia cap, xéac dinh trong qua trinh do nhiét d§ vd cap;
n - s6 16i cap;
o - dién tro sudt cua vat igu lam 15i cap, Q.mm%m;
Ro- tong nhiét tré cha lop cach dién va cac 16p bao vé, °C.m/W;
F - tiét dién mat cit ngang cua I3i cap, mm®.
Nhiét d6 ca {61 cap dugce hiéu chinh trén co so gia tri nhiét d6 do dugce & vo:
0= 6,,+ AB 9.2)
8 - nhiét d¢ caa 15i cap. °C;
B.0- nhiét 46 do duoc & vo cap, °C;

Trén co s& s6 liéu do dém tién hanh hiéu chinh gid tri cia dong dién cyc dai cho
phép I, theo biéu thuc:

(9.3)

6., —nhiét dd cho phép cua day cap, °C;
8o - nhiét d§ ciia mdi trudng xung quanh tai noi tién hanh céc phép do, °C.

Bing 9.3. Nhiét 3 cho phép ciia cip dién lye img voi nhi¢t 4§ méi trwomg 25°C

B, "C
Cach dién Giay 1am dau Cach dién polyme
Cap <3 kV 80 65
dén 10 kV 60 60
22:35kV 50 50
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Viéc do dém dong dién phu tai va dién 4p cia dudng cdp tai cac diém kiém tra duge
thuc hién khong it hon 2 12n mdi nam va nhét thiét phai do vao gi&r cao diém va gio thip
diém. Viéc phan tich cac két qua do phu tai & cdc gio cao diém va thip diém s& cho phép dp
dung céac giai phap cai thién ché d lam viéc cla mang dién va ndng cao chit lugng dién
nang.

Cac duong cap dén 35 kV trong thanh phd cn phai duoc tha nghidm bio dudng
bang dién ap mot chidu nang cao it nhat mot lan trong nam. Vigc thr nghiém ciing phai dugc
thyc hién sau méi lan sira chira bao dudng c6 lién quan dén viéc dao bai dudng cap. Déi vdi
cic dudng diy cap dit trong dit 1am viéc lién tuc khéng c6 s¥ ¢d, thi viée thir nghiém dinh
ky duge thuc hién 5 nam mdt [an. ‘

9.3.3. Gidm sdt va bdo v¢ hanh lang cdp

D¢ tin cdy lién tuc cung cap dién cua duimg cdp phu thudc nhidu vao su td chirc
gidm sat khong chi ban than ranh cap clng cac thiét bj cta dudng cap ma ca hanh lang an
toan cia nd. Su giam sat dudng cap dugc thuc hién doc theo tuyén day dé ngan ngira céc
hanh d6ng dao béi, ddng copc. xay dung cac cong trinh anh hudng dén sy an toan cia dudng
cap.

Cac dudng cap ngam duge danh du va cb cic coc méc chi gidi, cac bién bao chi din
cdm moi hinh thirc x4m pham ving an toan. Cac cdng viéc thyc hién gin duong cap duge
chia theo timg vung:

Vung |: nhitng cdng viée thye hién cach dudng cép dudi | mét,

Ving 2: céc cong viéc thuc hién cach dudng cap trén | mét.

Céc cong viéc & vang 1 dugce tién hanh vdi sy dong y bing van ban cia thi trong don vi
quan ly dudng cdp va dudi sy giam sét thuong xuyén clia don vi ndy, Nhimg céng vigc &
vang 2 duge thire hién dudi sy gidm sat c6 chu ky cua thg dién. Sau khi cac cong viéc hoan
tat, cac bién ban bén giao sé& duge ky nhan, trong d6 c¢d ghi rd hién trang trudc va sau khi
tién hanh cong vigc.

Bon vi quan ly dudng cap cb trach nhi¢m nhic nhd, hudng din c6 dinh ky cho cée
t chirc va nhan dan noi c6 duong day di qua, chap hiarh nhimg quy dinh bao vé an toan cho
dudmg day.
9.4, Cac phirong phap dinh vj sir ¢b trong mang dién
9.4.1. Khai qudt chung
9.4.1.2. Trinh tu thyee hign cdc thao tdc dinh v sy cd

Dé xac dinh vi tri xdy ra sy cb cua duong diy can thyc hién cac thao tic sau: Cit
ngudn cung cip ciia dudmg ddy, kiém tra so do dé khing dinh 1a khdng con ¢ bit ky mot
didm ré nao cd dién. Sau khi da thyuc hién cac bién phdp td chirc — ky thuit, tién hanh kiém
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tra dién trdr cach dién giita cAc pha va giita pha véi dét, tir 46 phan tich tinh trang cia dudmg
day va dua ra két Juan vé loai sy cd.

Mic thiét bi dinh vi sir cd d& xac dinh so bd vi tri X3y ra sy ¢d, sau d6 tién hanh dinh
vi chinh xdc noi xdy ra sy ¢ theo cic phuong phap thich hop.Céng viéc xdc dinh dja diém
hong chia lam ba giai doan sau;

- Dy doan hong- xac dinh dic tinh hong, thuc hién so by do khoang cich dén nai
hong va xac dinh 6 cin thiét phai dét néng so bd hay khong.

-X4c dinh ving hu hong bang mét trong nhimg phuong phap twong doi.

-Xac dinh chinh xac noi xdy ra hong bing mét trong nhimg phuong phap tuyét ddi.

Phuong phap xac dinh dia diém hong cta tuyén diy lua chon tuy thudce vao dic
tinh hue héng. Viéc do dac duoc tién hanh & tuyén day da dugc tach toan véi ngudn cung cdp
cling nhu vai tat ca cac hd tiéu thu dién. Tuyén day sau khi bi ngat sy ¢& phai dugc khao sat.
Dé xac dinh dic tinh hu hong, phai tién hanh:

- Do dién trd cach dién ctia mdi 131 cap ddi voi dat.

- Do dién tré cach dién giita cac cip 16i cap vdi nhau.

- Xac dinh 161 cap khong bi dit.

- Néu can thiét c6 thé ding thiée bi PS-5 (hodc thiét bi tuong ).

Bé xac dinh chinh xac djnh su va kiém tra chiéu dai doan diy hong. Do dién trg
céch dién bang Mégom mét 2500V. Néu dung Mégdm mét khdng xic dinh duge dic tinh
hong thi phai giam dién tr cach dién 0 dia diém hong xudng bang cach lan lugt thu cao the
bd sung (bing thiét bj thir nghiém) vé cach dién giira cac 18i cap vdi nhau va gila 15i cap véi
v boc.

Két qua thir nghiém nhdm x4c dinh dic tinh hong, phai ghi vao bién ban do ludng
va ghi vao so db xac dinh diém hong va su dung dé lua chon p!urong phéap va cong nghé xdc
dinh dia diém hong. Sau khi xac dinh dac tinh hong cta tuyén ddy phai lya chon phuong
phap phi hop nhit dé xac dinh diém hong trong timg trudng hop cy thé. Dau tién nén xac
dinh viing ma trong do c6 dia diém hang.

Viée xé4c dinh viing hdng duge tién hanh dhu tién bing mét trong cac phuong phip
tuong déi, sau d6 bing phuong phép tuyét déi. Phuong phép tuong ddi bao gdm:

- Phuong phap xung (dinh vi).

- Phong dig¢n dao dong (sang).

- Phuong phap céu do.
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Phuong phap xung dua trén ca s& do khoang thoi gian glua thoi diém gu1 tham do
vao chd hong vao thai diém phan xa vé ciia xung tlr noi hong dén diém do (dén diém noi
mdy do vdi tuyén diy). Phuong phap phong d:¢n dao dong dua trén viée do chu ky (hoic
nua chu ky) dao ddng dién riéng trong cap xuat hién trong cap tai thai diém dinh thing
(phéng dién & noi hu hong). Phuong phap cau do dua trén hién tuomg 1a 16i cap hong va 16
cap tot duge ndi ngan mach vai nhau tir mot phia thanh vong. con tir dau dang kia 13i cap
duoc ndi véi dién trd didu chinh phu d¢ tao thanh sa dé cau. Sau khi xac dinh vung hu hong
can xac dinh dia diém hong trye tiép trén tuyén day bing mot trong cic phuong phap tuyét
doi sau:

- Phuong phdp cam (mg.
- Phuong phap am hoc.
- Phurong phap khung dat.

Phuong phap cam img dua trén nguyén ly thu héi v trudng trén soi cap ¢d 1di hu
hong dé dong dién c6 tan s& am thanh (800+1200)Hz tir may phit chay qua. Phuong phép
am dua trén viéc nghe ngong trén dia diém hong cac dao dong am duoc tao nén bai su
phdng tia lira dién trong kénh hong, Phuang phap khung dat (bién dang cua phuong phap
cam (mg) dua twén nguyén Iy thu hoi tir trudmg trén cap, ma theo ddi hong va vo cia no ¢6
dong dién tan s6 4m thanh (800+1200Hz tir mdy phét chay qua). Sau ddy chung ta nghién
ctru chi tiét mét s& phuong phap xac dinh sur cé théng dung nhit.

9.4.2. Cic phurong phdp dinh vj sy cd trong mang dién

Céc sy cb xdy ra trén dudng day thuimg rat kho xac dirh do dudmg day da\ va trong
nhidu trudmg hop khéng thé quan sit bang truc quan duge. De xac dinh vi tri xdy ra sy ¢d
(ngan mach. ddt day...) ngudi ta ap dung nhiéu phuong phap khac nhau tuj thode vao didu
kién cu thé cla mang dién. Dudi day ching ta xét mot s& phuong phap dinh vi sy ¢é thong
dung.

9.4.2.1. Phirong phdp truyén xung

PEé xac dinh vi tri xdy ra su cd teén dudng day ngudi ta thudng ding phuong phap
do thoi gian tru_vén xung trén day dan bﬁng cac thiét bi dinh vi loai UKJL.5: PS5.5: P5.7 vv.
Thiét bi dinh vi su ¢d tam viée theo nguyén ly sau: Mdt xung dién duge phong vao duong
diy noi c6 sy cd (hinh 9.3), do su khong ddng nhét coa dién trd song. tai noi ngan mach,
xung bi giri trd lai. Do thdi gian tir khi phong xung dén fac nhan duge tin hiéu tré lai ¢6 thé
dé& dang xac dinh duoc khoang cach dén diém ngin mach theo biéu thirc

[=0.5tv; (99

! - khoang cach tir noi dat thiét bi dinh vi dén noi xdy ra ngﬁn mach;
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t - thai gian tir khi phong xung dén khi nhan dugc tin hiéu tra lai:
v - viin toc truyén song.

Tdc d¢ lan truyén dao dgng dién tir trong cdp lyc 12 160+ 3m/ms. Tin hiéu xung c6 thé
quan sat trén man hinh.

Hinh 9.3. Xdc dinh v tri ngdn " l "
mach trén dwong dday bang

h hdp truyé , e R
phwong paap (ruyén xung

9.4.2.2. Phuwong phdp ding séng hai bdc cao

Nhur da biét, khi co ngan mach cham dat dong dién chay trong dat co chira céc song
hai bac cao, ngudi ta lgi dung tinh chit nay dé thiét ké ra loai may do cucmg do truéng
cua song hai bac cao. Nhan vién van hanh deo méy di doc duong day ncn Xay ra sy cO va
quan sdt chi s4 cua thiét bj do, tai noi ¢6 sy cb ngén mach cham dat chi sb cua thiét bi do sé
dat gia tri cyc dai. Song hai dugce lya chon thuong la séng hai bac 5. Phuong phap nay dugc
ap dung nhiéu dbi véi mang dién c6 trung tinh cach ly.
9.4.2.3. Phuwong phap ding cdu do di¢n tré

Ciu do dién tro gdm mot ddng ho do ¢6 do nhay cao méc trén dudmg chéo clia mach
cau, cac dién trd Ry va R; da dugce chinh dinh tir trude.

Khi méc cdu do vao mach (hinh 9.4) véi vj tri cdn bing cia cau do, khoang cach tir
vi tri dat thiét bj do dén diém ngén mach durge xdc dinh theo biéu thirc:

2LR,

- 9.5
R, +R, (323

| - chiéu dai ctia toan b¢ dudmg day.

R,

. S

Hinh 9.4. So do xdc dinh vj tri ng&n mach b&ng cau do.
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9.4.2.4. Phuwong phdp di¢n dung

Phuong phép nay thuémg dugc ap dung dé xac dinh vi tri diém dint ddy trén dudmg
cép ngam. N§i dung cia phuong phap la do dién dung cia duong ddy cdp bing ciu xoay
chiéu va so sanh gia tri cua phép do vai gia tri dién dung cua dudng day nguyén ven, trén co
s&r d6 xac dinh khoing cach dén diém xdy ra su c6 theo ty 1¢ cia cac dién dung:
Cdo
Cs

I =

L (9.6)

Cao- gia trj dién dung theo thiét bj do;
Cs - tdng dién dung ciia dudmg cap lanh.
9.4.2.5. Phwong phdp am hoc
Bing may phat dac biét ngudi ta dua vao dudng diy mét dong dién ¢ 1020 A vdi
tin sb 4m thanh khoang 800+1000 Hz (xem hinh 9.5).

—)
- o
) —e N

Hinh 9.5. Nguyén Iy dinh vi su c6 ctia ducng ddy cdp ngdam.

Quanh diy dan s& xudt hién dao ddng dién tir. Ding mot thiét bj thu v6i vong anten,
qua b§ khuéch dai, di doc theo tuyén day, c6 thé nghe duge am thanh cua song dién tir nay.
Tai noi x4y ra sy ¢d, am thanh ting vot lén roi tit hin. Trén nguyén |y nhu vdy ngudi ta phat
vao dudng day khong phai la dong di¢n binh thuéng ma 1a mét ban nhac va nhan vién van
hanh s& vira thudng thire 4m nhac vira di doc theo tuyén ddy dé tim dén diém xay ra sy cd.
chinh vi 1& d6 ma phuong phap nay dugc goi 14 phuong phap am hoc.
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9.5. Phuong phap xac dinh vi tri cia dwong diy cap ngam

Vi tri ciia dudmg day cdp ngdm thuomg duge xac dinh theo phuong phép cam img. Co
s& cua phuong phap cam (mg [a dua trén nguyén ly cam img dién tir (hinh 9.6). Véi sy try
gitip ciia mdy phat tin hiéu mic trong mach cap, xung quanh né s& duge tao ra mot truomg
dién tir tin s6 xac dinh. Thanh phan tir cla trudng ndy s& cam (mg vao cudn day dua gin vio
khu vic dudmg day cdp mét dong dién ciing tin sé. Do cudng do tir trromg thay déi trong bé
mit vong day dat vuéng goc vdi hudmg cua dong dién, nén néu dich chuyén thiét bi nhin tin
hiéu (anten), quan sat sy thay ddi cta dong dién cam (mg c6 thé tim dugce vi tri su cd.

Hinh 9.6. So d6 xdc dinh vi tri cdp ngcfm

Viéc xdc dinh trang thai tuyén ddy c6 thé tién hanh bang hai phwong phép:
minimum/maximum va supermax, phan img. Su khdc biét cta cac phuong phap minimum
va maximum |4 & sy hudmg anten cta thiét bj thu tuong (mg véi trudmg dién i, tire la dong
cam (mg trong anten phy thudc vao cac thanh phan doc hodc ngang cua tir trudmg.

9.5.1. Co so vt ly caa phwong phdp cdm g

Thanh phan doc c¢6 vecto triing véi hudng cia bé mat cudn diy cam img, Vec to thanh
phan ngang cta tir trudmg trong trudmg hgp nay song song véi bé mat khung day va khéng
c6 dong dién cam tmg (hinh 9.7). Khi thay dbi mot goc 90° ta s& nhdn dugc gia tri cuc dai:
Dong cam {mg s& phy thuGc hoan toan vao thanh phan ngang. Trong trudmg hop nay sy thay
ddi cha thanh phan ngang cua cuémg dd tir trudmg dugce thuc hién tir tir. Nguoe lai, thanh
phén doc trong viing nay s& thay ddi mot cach dot bién,

Pé xdc dinh mdt cach twong ddi hudéng tuyén diy cé thé 4p dung phuong phép cyc dai
(maximum). Mudn viy ta dé khung diy ngang quay quanh mdt truc. khi quay tron mét vong
360 s& xudt hién trinh tr minimum - maximum-minimum-maximum.,

Hudmg cua tuyén ddy duge xac dinh theo trang thai minimum cta khung ddy, tirc 13, néu
khung day ¢ trang thai minimum, thi luyén ddy sé nim song song vai no. Néu quay khung
day di mét géc 90° so vé&i tuyén day. thi theo phuong phdp maximum s€ xic dinh dugc
duémg di cha tuyén day. Tiép theo viéc xdc dinh chinh xdc s& dugc thyc hién theo phuong
phap minimum.
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phuong phap phuong phap
minimum maximum

Hinh 9.7. So d6 xdc dinh vi tri cdp theo phiwong phdp cdm ng.

9.5.2. Xdc dinh dp sdu dt cdp ngim

Do chinh xdc cua dudmg diy cap khéng chi theo vi tri trén so dd, ma con theo d6 sau
chon duomg cdp. D6 sdu cia dudmg cap duge xdc dinh theo phuong phap lién hé tuong hd
gitra dién truémg cua duong ddy va coa cudn day cua thiét bj do. Chang han co thé 4p dung
phuong phap 45° (hinh 9.8).

Nhu chi trén so d6 hinh 9.8 cac duong sic cia dién trudmg bao quanhi day cap hoac
dudmg dng, ¢6 dang cdc dudmg tron quy ty. Néu cudn ddy roi vao viing tac dong cia cac
dudng sirc, tao ra bai dong dién chay qua day cdp, thi s& c6 mot suat dién dong cam img
trong nd. Khi di chuyén cudn day s& la cho sudt dién ddng thay dbi. O vi tri nghiéng 45° gia
tri sudt dién ddng 1a nho nhét. Néu thuc hién phép do tuong ty ddi vdi phia bén kia cia
dudng cap, thi ciing s& thu ducce cung két qua. Chiéu dai L; va L; tuong img véi 9 siu
chéncap. L, va L, tuong tmg vai dd sdu chon cap Phuorng phap do d¢ sdu chon cap nay cho
phép ap dung déi véi tat ca cdc loai lién hé va tit ca cac tan sé. Trong truémg hop cap bj gap
khiic. bj ré nhanh v.v. thi két qua chi la trong d6i. vi vy phuong phap 45" khong nén ap
dung cho cac trudmg hop nhur viy.
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Sai

Hinh 9.8. So d6 xdc dinh dg sdu cva cdp ngdm theo phicong phap 45°.

Néu s liéu do d9 sau L va L, bing nhau, thi ta coi la vj tri tim dugc cua duong cép
la kha chinh xac (£ 10 cm). Néu hai gia tri nay léch nhau nhiéu, thi vj trf cua dudmg day cap
phai xét khéc, do ¢6 sy nhiéu cia trudng dién tir, nhu thé hién trén hinh 9.9.

Trudng hop nay xuit hién khi dong dién do chay nguoc bén canh dirdng cép, ching
han theo man chin hojc qua duémg cap bén canh. Dé cai thién tinh trang nay cin lua chon
si lién hé khac. C6 thé cho dong dién nguge khéng chay qua dit ma qua man chin cia
dudmg cap can tim, bién phap nay chi c6 thé 4p dung ddi véi phuong phap lién h¢ dién tich.
M&bi lién hé véi khung truyén, c6 thé cho phép tranh dugc anh huémg cua cic dong dién
ngugc. Nguyén ly téc dong cha hé théng trong cac diéu kién nhiéu cta truomg dién tir.
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Hinh 9.9. So d6 xdc dinh vi tri ciia cdp ngam theo phuong phap 45°.

Ghi chi: Hang SEBA KMT da tung ra thi truomg thiét bi tim cdp. cho phép do dj sdu
chon cdp ma khéng can dp dung phuong phdp 45°

9.6. Vi du va bai tap

Vi du 9.1. Mot dudng cap 10 kV 13i nhém tiét dién 3x50 mm?” v&i cach dién bang polyme,
truyén tai cong sudt 780 kVA. Nhiét d6 do duge & vo cap la 45°C. Hay kiém tra ché
4% nhiét va mirc mang tai cho phép cla cap. Nhigt trd cia cach dién va vo cdp lay bing
Rq = 540 °C.m/W.
Giadi,

Can ¢t vao vat li¢u 15i cap ta xdc dinh di¢n tro sudt img va&i ddy nhom la p=28.5.107
Q mm*/m .

Dang dién chay trong day cap:

S 780

L . S
JS3U V310

D§ chénh léch nhit d¢ gitra 181 va vo cap:
_I'npRy _ 45%.3.28,5.0.54
' 100F 100.50

= 6,24 °C:

2
O
i~



Nhiét d6 thue té coa cap:
B, = 0.,+A0, =45 + 6,24 =51.24 °C;
Nhu vay nhiét d§ cua cap thip hon nhiét 46 cho phép 1 8., = 60 °C.

Vi du 9.2. Hay xdc dinh vi tri xiy ra ngin mach ciia dudng cip ngdm theo phuong phap
truyén xung, biét thoi gian ké tir khi giri dén lic nhan tin hiéu la =0,0254ms. tdc d§ truyén
song ldy bang v=300.000 km/s.

Gidi
Khodng cach tir diém dat thiét bj do dén vi tri xAy ra ngin mach la:
t =0,5t.v = 0,5.0,0254. 300 = 3.81 km;
Vi du 9.3. Hiy xac dinh vj tri xdy ra ngin mach cua dudng cdp ngam theo phuong phip cau
do. bict tang chi¢u dai dudomng cap la L = 5,6 km, cac gid trj dign trd R(=2,6 vaR; =5 Q.
Gidi
Khoang cach tir vi tri dat thiét bj do dén diém ngin mach dugc xac dinh theo biéu

thirc:

-
= 2LR, 25625 _ 383km
R,+R, 25+5

Bai tap tr lam

9.1. Mot duomg cap. 22 kV 13i nhém tiét dién 3x70 mm? v&i cich dién bing polyme,
truyén tai cong sudt 1540 kVA. Nhiét d6 do duge & vo cap 12 40°C. Hay kiém tra ché
do nhiét va mirc mang tii cho phép cia cap. Nhiét tré ca cach dign va vo céap ldy bing
R =430 °C.m/W.

9.2. Hiy xéc dinh vi tri xdy ra ngin mach cua dudng cip ngim theo phuong phap truyeén
xung, biét thai gian ké tir khi giri dén ldc nhan tin hiéu 1a 1= 0,0666 mS, toc dd truyén song
ldy bang v = 300.000 km/s

9.3. Hay xac dinh vi tri x4y ra ngin mach cia dudmg cip ngdm theo phuang phap ciu do,
biét tdng chiéu dai dudmg cap 14 L = 7,5 km, cac gia tri dién rd Ry = 0,36 va R, = 5 Q.
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Tém tit chwong 9

Tiép nhdn dwong ddy vao vdn hanh

Cac tai liéu can thiét khi nghiém thu: ban thiét ké, hd so ky thuat, so dd dudng diy, so
d6 mat bing, mat cit cua tuyén day, hd so dat dai, bién ban thuc hién cac cong viée dio dip
va céc tai lieu khac ¢6 1ién quan.

Nghiém thu lan ): Bién ban c6 ghi rd nhimg thiéu s6t va ton tai can khic phuc.
Nghiém thu 13n 2: Sau khi tat ca nhimg thiéu sét 3 duge khic phyc, qua trinh xem xét lai
[dn thie hai duge tién hanh va dugce két thic bing bién ban bd sung. Pudng diy sé duge dua
vio chay thir trong thai gian it nhit mt ngay, sau d6 duge ban giao cho bén van hanh dua
vao sir dung.

Qtian ly vdn hanh dwong day trén khong
- Cac dudng day phai c6 hanh lang an toan tiéu chuén.
- Cic méi ndi phai duge thye hién ding ky thuat;
- Cot dién nhit thiét phai dugc ddnh s6 thi ty, sé hi¢u tuyén day;
- Néu sb sgi day ciia mét day diin bi din qué 17% thi can phai cat di va ndi lai.
Quan Iy vdn hanh duong ddy
Puimg diy phai dugce kiém tea dinh ky va kiém tra bit thuomg,
Pudmg day can dugc kiém tra bao dudmg va do ludng.
Dai tu va bao dudmg dinh ky nhim phuc hoi lai kha ning truyen tai,
Vidn hanh dwong dédy cap
Qua trinh vén hanh cap duge thuc hién bdi cic cong viée kiém tra dinh ky tuyén
day.
~ Nhiét do ddt nong cua dudmg diy cap duge kiém tra trong trudmg hop c6 nhu cau
diéu chinh lai dong dién gigi han cho phép cua cdp. DS chénh léch nhiét d6 gitra 13i va vo
cap:
26, = I’ npR,,
100.F
Nhiét dd thuc té cua rudt cap duge hiéu chinh theo biéu thirc:
0, = B,, +AD,
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Gi4 tri hiéu chinh ctia dong 'dién cho phép theo biéu thirc:
ecp - 60

Gidm sdt va bdo vé hanh lang cdp

Vung |: nhimg cdng viéc thyc hig¢n cach duong cap dudi 1 mét;
Vung 2: cac cdng viéc thuc hién cach dudmg cap trén | mét.

Sw dn mon vo kim loai cua cdp ngam va cac bién phdp bdo vé vo cdp

Vo cap bing kim loai dit trong dit ¢6 nguy co bj an mon dién phin va &n mon hoa
hoc.

Xac dinh vj tri xd'y ra su co trong mang dién
Phuong phap truyén xung

Mot xung dién dugc phong vao dudng diy noi ¢6 sy co, do thai gian tir khi phéng
xung dén lic nhin duge tin hiéu trd fai dé xac dinh dugce khoang cach dén diém ngin mach
! =0,5tv;

Phuong phdp dung song hai bdc cao

Ding may do cudmg df tir trudmg cua song hai bgc cao di doc duéng diy noi c6 sur
c8, cin c(r vao chi sd cua thiét bj do c6 thé xac dinh ra noi xdy ra ngin mach.

Phwong phdp ding cdu do dién tré
Khoang cich tir vj tri dat thiét bj do dén diém ngin mach dugc xic dinh theo biéu
thirc:
2LR,
R, +R,

[ =

Phuong phdp dién dung
Do dién dung cua duorng diy bing ciu xoay chicu va S0 sanh vm gid tri diér dung
cia duomg diy nguyén ven dé xdc dinh khoang cach dén diém xay ra sy cb:
1=Cep
C}:
Phuomg phdp cam umg va dm hoc

Bom vao dudmg diy mot dong dién c& 1020 A véi tan s6 4m thanh. Quanh diy din
s& xudt hién dao ddng dién tir. Diing vong anten qua b§ khuéch dai c'é tf}é nghe dige am
thanh cua song dién tir. Tai noi x4y ra sy ¢, m thanh ting vot lén rdi tit hin,
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Cau hoi 6n tap chuong 9
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. Hay trinh bay thu tuc van hanh dudng day.

2. Quan ly van hanh duong day trén khong.

. Tiep nhan duong cap vao van hanh, gidm sat va bao vé hanh lany cap.

. Van hanh duong cap.

. Xac dinh vi tri xay ra su ¢d trong mang dién.



Chieong 10
VAN HANH CAC THIET BI PIEN MACH THU CAP

10.1. Cac thiét bi co ban cia mach dién thir cip
10.1.1. Bing diéu khién

Pé diéu khién va kiém tra ché d6 lam viéc cia cac thiét bi trong cic nha may dién va
tram bién 4p cac bang diéu khién dugc ldp dat bao gdm bang diéu khién chinh, diéu khién
cuc bd (khdi, phan xudng v.v.). O cac bang diéu khién tap trung cac thiét bj diéu khién tur xa
cic may ciit va dao cich ly, thiét bj diéu khién ché do 1am viéc cua may phat va mdy bu
dong bd. thiét bi kiém tra, do ludng, tin hiéu, thdng tin lién lac v.v...

O cac bang diéu khién chinh cua tram dién c6 cac thiét bi kiém tra cac tham sd clia
phin nhiét (4p suat, nhiét dd, luu lugng hoi nudc v.v...). Thong thuong cac bang diéu khién
chinh dugc dat tai vi tri lJam viéc cia trudmg ca truc.

O nha may nhiét dién bang diéu khién chinh thudng duge dat gén vi trs cua tuabin. O
nha may thuy dién né duge dat trong gian may. Cac panel cua cac co cau bao vé role va tu
dong diéu khién duogc tap dat trong cac tu diéu khién clia tram dién va tram bién ap. Tat ca
cic khi cy dién diéu khién, tin hiéu, hiéu chinh, do ludng, bao vé. t dong dicu chinh v.v...
thudc cdc co cau thir cép. Céc thong tin kiém tra — do luong vé ché do lam viéc cua mach so
cap dugc [y tir cac thiét bj bién ddi do (uomg (may bién dién dp va may bién dong). Cudn
thir cip cia cde mdy nay duoc ndi véi cac khi cu thir cdp qua cac day cap kiém tra. Nhu vay
cac diy cap kiém tra ciing thude mach thir cp.

Cac panel duge ky hidu chi r3 chirc nang trong mach. Khi van hanh thiét bj thir cip
can dam bao cac nguyén tic sau:

T4t ca cac thiét bj thi cap trudc khi dua vao sir dung hodc tai sir dung, cén dugc thy
nghiém bai dién ap gia tang. Cach dién cia cdc thiét bi thir cip so véi dat phai chiju dugc
dién.p xoay chiéu 1000 V trong vong | phat. Cac thiét bi tha cip, cac khi cy va cac mach
lién lac can duogc kiém tra va bao dudmg dinh ky. Cdc khi cu do luong, role bio vé va ty
dong hoa trong qua trinh van hanh phai & trang thai kin va dugc kep chi chi nhimg nguoi cé
nhiém vu mai duge phép ma va hiéu chinh.
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10.1.2. Nguon di¢n thao tic

Céc ngudn thao tac, cung cdp nang lugng dam bao cho sy hoat ddng cua cac khi cu
thir cip thude co cdu thir cdp. O céc tram dién va tram bién 4p ngudn thao tac dugc sir dung
dudi hai dang: ngudn dién xoay chidu va ngudn mdt chi¢u. Ngudén mét chidu co thé duge liy
qua bd chinh luu hogc qua 4cquy.

1) Nguédn thao tic xoay chiéu

Ngudn xoay chiédu thuong duge ap dung & céc tram dién va tram bién ap véi so dd
don gian (hinh 10.1. a). Dién ning dugc lay tir cic may bién dong BI, may bién dién ap BU
hodc mdy bién ap nhu cu riéng. Ngu?)n mdt chiéu thudmg dugce ap dung & cac tram dién va
tram bién 4p c6 cac thiét bi dcquy tinh tai.

May bién dong cung c:’ip tin hi¢u dong rat manh cho bao vé role tai thoi diém su cé,
khi dong ting dot bién. Tuy nhién, néu dong trong mach qua Ién c6 thé gay nguy hiém cho
tiép diém. Méy bién dién ap BU va may bién ap nhu cdu riéng chi dam bao lam viéc tin cdy
& céc ché d sy ¢b khong kém theo sut dp 16m, truong hgp sur ¢d kém theo sut ap 16n ngudn
nay khong thé dam bao cung cdp cho cac mach diéu khién mét cach tin ciy. Bé ning cao
hi¢u qua str dyng cua céc nguén thao tic xoay chidu, cich tt nhat nhét 12 két hop giira cac
maéy BI va BU. Tuy nhién, déi véi phuong phap nay dién 4p tong hop thudmg sé c6 su Iéch
pha Ién. Sur anh hudng nay ¢é thé duoc loai bo néu sir dung ngudn dién ap chinh heu.

L™~ |

o ]

- die _:l i
Bonapdien |  tinhiéu

BU

Bl | r]
Hilj NU| [NU

Hinh 10.1. Nguén dién thao tac:
a) Ngudn thao tac xoay chidu; b) Ngudn thao tac bing tu.
NI — Ngubn dong; NU — Ngudn ap; CD - Cuén déng; CAC — Cudn cat; D - Diod.
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So 46 ding co cdu tu dugce ap dung kha phé bién & cac tram dién va tram bién ap.
Dién ning dugc nap sin trong tu dé cung cip cho cic role va cic bg truyén dong. Dung
lromg ciia ty thudmg 1a: 40, 80 hogdic 200uF (microFara). So dd ngudn thao tac bing ty dugc
thé hién trén hinh 10.1.b. Khi dong céc tiép diém K1 hodc K2 ty dién s& cung cip ngudn cho
cic cudn dong (CP) hodc cudn cit (CC) cua bd truyén dong. Cac diod D1 va D2 cung cip
dién mét chiéu cho cdc ty tuong img. Pé dam bao dd tin ciy diéu quan trong la cac bj
phai thuémg xuyén & trang thai nap dién. Boi vay cén theo ddi lién tuc tinh trang cua cac b
tu ciing nhu mach dién cua ching.

2) Ngubn thao tdc chinh lwu

Thiét bj chinh luu thuéng dugce sir dung nhiéu 1a loai selen va silic. Trén hinh 10.2,
giGi thiéu so d6 chink luu 3 pha dung chinh luu selen hay diod gécmani, ldy ngudn xoay
chiéu tir may bién 4p nhu cau riéng dua vao chinh luu CL tao ra dong dién mot chiéu cung
cép cho mach diéu khién, mach bao vé role, mach ty déng, bdo hiéu va ding dé diéu khién
may cét. B4 chinh luu dugc dong vao mang bing cdu dao CD va khdi dong tir K vai cc bd
tiép diém 1 va 2 & hai phia. B§ chinh luu duge bao vé bing cdu chay CC va role nhiét RN
méc trong khdi dong tir.

Pé tao n'guém thao tac riéng ¢ tram bién ap trung gian ngudi ta con s dung bd
nguén dong lay tir may bién dong trung gian BIT va by ngudn ap ldy tir may bién di¢n ap
BU. B nguén ndy cé thé lam viéc doc 1ap hodc két hop lai véi nhau tao nén bd nguodn tong
hgp.

CL

DO ﬁ_' K2 |
— fb__’l_—n‘r‘
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Hinh 10.2. So dé nguon thao tdc chinh luu:
K — kh&i dong tir; RN — role nhiét; CL —chinh luu.

3) Ngudn thao tic mpt chiéu

Nguon thao tdc mot chidu dugce cung cap tir cac bd dcquy vdi dién 4p 24; 48; 110
hay 220 V. Cac écquy dugc nap boi mdy phat dign mt chiéu chay di¢n xoay chiéu, hodc bd
nap chinh luwu. Trong mdt sb truémg hgp, ngudn mdt chiéu c6 thé duge Idy tir ddu ra clia miy
kich tir cia may phat. Pdy 12 ngudn dién doc 1ap hodn toan, khong phuy thudc vao tinh trang
cua mang dién chinh.
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Hién nay & cac tram dién va tram bién ap ngudi ta thudmg sir dung écquy thé hé
thir hai, nghia 1a dcquy tinh véi céc tim dién cyrc acid - chi ¢o thé quay vong st dung hav
phéng di¢n va nap di, nap lai nhiéu lin. Nguén di¢n mgt chiéu dung dcquy co dic tinh én
dinh ve di¢n ép khéng chiu anh hudmg cua nguon dién xoay chiéu tai thori diém cong téc.
Cic acquy thé h¢ thir hai thudmg ¢6 c0ng suat |ém, cong suat duge danh gia theo dong di¢n
dinh mirc cla dcquy (Ampe). c0 trj s6 phéng dién Idn, dac tinh phong dién bﬁng phing cao
hoal dong & nhiét d¢ thap 1dt. Mat dj nang lucmg thap hon loai thé hé thir nhat, c6 nghla la
gbm nhiéu binh dcquy doc lap c6 dlen ap thap dau ndi v6i nhau thanh mot hr;: lhong Acquy
co dién ap 220V. C6 hai loai chu yéu duqc sir dung tai cac tram dién la loai dcquy tam dién
cuc acid va acquy nickel- cadmium. Loai dcquy tdm dién cyc acid duge ding rong rai hon,
do chi phi thép, do tin cdy va céc tinh nang hoat dong thudn lgi. Khi dcquy phong dién, cic
nguyén liéu hoat ddng cla ca hai dién cyc duge chuyén thanh sulfate chi va nude. Trong
qué trinh nap, dién ra qua trinh chuyén di ngugc lai.

Thoi han nap cua icquy ¢ thé duge x4c dinh bing cach do néng do cua dung
dich dién phan. Trong qua trinh phéng di¢n ndng d6 cua dung dich dién phan giam nén sut
dién dong ciing giam theo. Khi dcquy phdng dién, mirc dd giém ap phu thugc vao dong dién
phéng. Trén hinh 10.3 biéu thj ddc tinh phong dién cta dcquy axit-chi. Dong dién phong
cang |6m thi dién ap cho phép nho nhét cang thip. Duéng cong cham chim trén hinh vé la
duomg gidi han cho phép caa di¢n dp.
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thoi gian lam viée cuia dcquy

Hinh 10.3. Ddc tinh phong di¢n cua dequy axit-chi
voi cdc dong dién phong khac nhau,

300



Acquy dugc nap dién theo hai phuong thirc: phong — nap va nap thudng xuyén.

* Phuong thirc phdng nap: Hé thong dcquy duge ndi vao thanh cai chung va dugc
tich dién nher hé thdng nap dién, sau d6 nd dugce cit ra va céc thiét b ding dién dwge cung
cap chi tir hé thong &cquy. Sau khi hé théng dcquy phong dién den gidi han nao do, hé théng
nap lai tr dong dong vao thanh cai mot chiéu. Lac nay h¢ Ihong nap s€ mang toan b tai maot
chiéu va hé théng dcquy.

* Phuong thicc nap thwong xuyén: Trong so 46 phéng nap thuéng xuyén (con goi
la nap trdi) hé théng dcquy AQ va thiét bj nap clng ndi vao hé thanh cai mot chiéu (hinh
10.4). Hé théng nap dién trong trudng hgp nay phai lam viéc véi toan bd tai mot chiéu ddng
thai tich dién cho hé thong dcquy.

T y 110 - 220V T 9

v
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Hinh 10.4. So dé thao tdc mdt chiéu lam viée theo phiuong phdp nap dién lién tuc.
10.2. Tai liéu ky thuit va thao tac co ban

O tit ca cac tram dién va tram bién ap cdn phai ¢6 céc tai liu co ban can thiét sau:
hd chidu ky thut cia nha may véi ddy di cac ban v& so do nhat thir va nhj thir cia céc
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mach; Ho chiéu k¥ thuat cua tit ca cac thiét bj, ban hudng din van hanh va cac huéng dan
thao tac khac.

Ho chiéu ky thudt duge thiét Iap cho timg loai thiét bi chinh va thiét bj phu trg, bao
gbm céc tham s6 va céc déc tinh k¥ thudt cua thiét bj. Trong qua trinh vén hanh cac két qua,
chi tiéu va hién tugng vé dai tu, thir nghiém va kiém tra dugc ghi vao hd chiéu. Cac théng
tin nay cén thiét cho su phan tich va tién hanh céng viéc bao dudng tiép theo.

Céc ban hudng dan ghi rd cdc chirc ndng trong qua trinh van hanh thiét bj thir cip.
Trong d6 c6 céc yéu cau ddi véi ngudi thyc hign nhi¢m vu va trch nhiém cia ho déi voi
thiét bi va cbng viéc dugc giao. O cic ban hudng dan cung ghi rd trinh tu thuc hién cac thao
tac k¥ thudt nhu tinh tu md/dimg thiét bi, trinh tu tién hanh sira chiva, chinh dinh role bao vé
va ty dong diéu khién v.v.

O cac ban huéng din vé chuyén ddi so db va loai trir s ¢d trong cac tram dién va
tram bién ap ¢o ghi rd toan bd trinh ty thuc hién céc thao tic vdi céc thiét bj diéu khién &
ché d6_binh thuémg va ché dg sur cb. Céc tai liéu thao tac diing cho céc nhdn vién truc tram
dién va tram bién ap bao gbm:

- Nhit ky thao tdc: ding dé ghi theo trinh tyr thoi gian cdc Iénh, cac thong bdo vé
vigéc thue hig¢n cdc thao tic, cong viéc. Trong d6 dic biét luu y dén céc thao tac dbi véi cac
thiét b diéu khién, thiét bi bao vé va tu dong hoa, cac thao tac vé dat va do thiét bj ndi dat di
ddng, céc thong tin vé sy pha v ché dd hoat dong binh thudng cia céc thiét bj.

- Tai lidu vé nhimg hu hong va truc tric cua thiét bj: ding dé ghi tit ca nhimg biéu
hién bét thuong cia thiét bj trong qua trinh vin hanh;

- Tai liéu vé cac thiét bj bao vé role, ty dong diéu khién va diéu khién tir xa ghi cac
két qua kiém tra va bao dudng, thir nghiém thiét bj thir cdp, biéu dd khéi dong cua cic role
bao vé va ty ddng hoa;

- S6 Iénh diing cho céc thit trudng ghi tét c& cic chi thj va yéu cau can thyc hién
trong thai gian dai;

- So db thao tac mach so cép ding dé kiém tra vj tri cla cac thiét bj diéu khién dong
cat;

- Nhat ky vé ché dd lam viéc cua céc thiét bj ding dé ghi tit ca cac chi sé cia cac
thiét bj do lwémg & bang diéu khién.

T4t ca cac tai liéu trén cin thiét cho cac nhdn vién van hanh theo ddi trang thai ché
dd 1am viéc ciia so dd va thiét bj va phan tich dy bdo cdc cong viéc van hanh va sira chira
thiét bj.



10.3. Bio dudng thiét bj bao vé role, ty dong diéu khién va do lrimg

Su sdn sdng tac ddng cla cic thiét bj thir cdp & cdc tram dién va tram bién ép duge
dam bao bai qua trinh duy tu bao dudng dinh ky. Qua trinh duy tu bao dudng bao gbm céc
cong doan: kiém tra, khéi phuc, thir nghiém v.v... Trén co s& cia cac két qua kiém tra s& cho
phép phét hién kip thai nhimg hong héc c6 thé xuit hién trong qua trinh vin hanh thiét bj.
Viéc thir nghiém thudmg duge tién hanh ddi voi cac phan tir clia thiét bj thir cp c6 do tin
cdy thip nhat nhu role thdi gian, by truyén ddng dién tir v.v... Chu ky hdi phuc thiét bj thi
cép ndm trong khoang 3 + 8 nam, tity thugc vao loai thiét bi.

Viéc kiém tra dot suit thuémg duge tién hanh trong cic trudmg hop tir chéi tic dng
ho4c tac ddng khong chinh x4c cua cac thiét bj thir cap khi xuat hién sy cé trong mang dién.

Cong viéc bao dudmg, hdi phuc thiét bj thir cdp dugce tién hanh theo gidy yéu cdu va
dugc didu do cdp trén chép thudn. Phu thudc vao dic diém cong viéc, nhan vién truc s& thyuc
hién tat ca cac cong doan ghi trong phiéu thao tac. Trudce hét chudn bj noi lam viéc: cit thiét
bi thir cdp. treo cac tam bién bao cho phép lam vigc trén cdc panel, che phii cac panel bén
canh bang cdc tam polyetylen hodc vai dé dé phong su tiép xtc bat ngd. Xem xét, khing
dinh tét ca céc diéu kién vé an toan duge dam bao. Sau d6 tién hanh céc cong viée can thiét.

Cac cdng viéc & thiét bj thirc cdp dugc tién hanh theo so dd thira hanh c6 dénh diu
cac ky hiéu caa cic diu ddu day din, day cdp. Nguoi lam viée chi duge phép thuc hién cac
cong viée duge giao va dugc ghi lai trong nhét ky nhimg thay d6i va hudng din cho cac
nhdn vién van hanh va quan ly thiét bj.

10.4. Quan Iy van hanh ta fcquy

10.4.1. Nguyén tic sic dung dequy

Viéc lya chon ndng dd sir dung cho dung dich dién phan tuy thudc vao yéu ciu sir
dung. Phai tip trung dung dich dién phan du nhiéu dé din dién tét va thuc hién céc yéu clu
vé hoa dién. Nhung nong d¢ dung dich dién phin khdng dugc qua cao dé han ché sy phan
huy va &n mon cac phan khac ctia dcquy.

Nong do dung dich thip & khoang 1,21 thuéng duge ding cho dcquy du phong tinh,
tuy nhién cin giam bt ndng 6 dung dich trong diéu kién nhiét do cao. Trong qué trinh
phéng dién tir lic nap dii dé khi phong hét dién, ndng d¢ dung dich giam 0,125 + 0,150
mol. Su thay déi nay la mot phuong thirc kiém tra trang thii nap dién cta dcquy hoan hao.
Néu phéng dién ¢ gia tri thip va & nhiét d6 cao thi tudi tho cta dcquy cao hon. Tudi tho dinh
mirc cua dcquy tir 15 dén 25 nam, tuy thudc cdu tric cua chung.

Hé théng &cquy van hanh phu thude vio nhiét 4§ mdi trudng. Noi dat dcquy cin phai
c6 thdng thoang dé tranh trudng hop khi hydrd giai phéng ra vuot qué ngudng 1% . vi diéu
d6 s€ ¢ thé gay ra chay nd.
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Budng dit dcquy phai khé rdo, mat, sach s& va co thé tiép can dé dang dé theo doi va
nap thém nudc. Nhat thiet khdng duge dé bat cir mdt vit la ndo trén mit écquy.

Cac diu ndi trén céc cure écuuy can phai dugc xiét chit, liép xuc ot dé lra'mh gay ra
phong di¢n lam chay nd. Vo binh dcquy phai duge cach dién tot vai hé thong tlep dja, tiép
dia cac gia d& dcquy can phai dugc theo doi kiém tra dam bdo tri so tiép dat ludn la
R.{d S 4 Q.

Khi pha dung dich phai lam theo trinh tw do acid vao medc cdt chir khing duge do
meéc cat vao bink acid, néu lam trdi quy dinh s& gdy nd binh. Khi pha ché dung dich cén
phai ngody déu vii tde dd cang cham cang tot muc dich dé lam chdm phan img hod hoc.

—  Khi lam viéc trong mai truomg dcquy can phai ¢6 trang bj:
+ Kinh bao hé lac ddng.
+ Gang tay chéng acid.
+ Tap dé va gidy bao ho lao ding.
+ Nude dé xa sach mét va da trong trudmg hop bi acid dinh vao.
+ Bicarbonate ctia x4 da hofic cht trung hoa acid khac.
+ Thiét bj nhic 4cquy.
+ Dung cy bt buldong diu nbi co tay cam duge cach dién.

Céc diu cuc bing kim loai phai durge bdi m& chéng gi, néu phat hién ra diém tiép xuc
bi gi hodc c6 ddu hiéu diém tiép xic bj An mon phai xir ly d4nh sach ngay va bdi ma tré lai.
Khi ddu dcquy phai xoay chiéu cuc tinh theo trinh wr cyuc duong nam canh cuc dm tiép theo,
tit ca déu phai vin wong ddi chit bing tay sau do méi xiét chat bing dung cu co khi theo
lyc cang on dijnh.

Trong qua trinh x(r Iy khong duge dé hé mach dcquy. Cac day ddu ndi tir thanh cai
mét chiéu phai dung diy déng mém, khong duoc ding thanh ddng cimg dé gay ra luc dan
no vi nhiét hodc luc rung déng dét bién truyén vao dién cyc lam hur hai dién cuc.

~  Tuyét ddi khong duoc lam xé dich cac binh dcquy khi da néi xong.

—  Khi kiém tra cquy cin phai ghi chép vao sd dé theo ddi véi cac ndi dung sau:
+ Ngay thing.
+ Ngay thing va m6 ta 1an nap cin bang lan cudi cling.
+ Dién 4p cudng birc cua Acquy,

+ Do thuy trong ké cua dcquy thir.
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+ Lugng nudce thém vao cac dcquy tuong (mg.
+ Nhiét 4 méi trudng xung quanh.
+ Dién tros ndi gilra cic binh Acquy con.

Céc ghi chép ban ddu can thuc hién ngay tir khi nap ldn dau tién. Nhiét do dung
dich ctia mdi dcquy duge hiéu chinh dén 25°C. Can ghi chép lai dién ap, né)ng d6 dung dich
va c4c thdng sd do luémg nhiét dd cho mdi 1in nap can bing.

10.4.2. Nap Ac quy

Trong qué trinh nap nhiét do cta dcquy khong duge cao qua 43°C, néu diéu do xay
ra. thi phai dimg nap dé cho nhiét d9 ha thip xudng hoan toan méi durgc tiép tuc nap. Nong
9 cia dung dich dién phén chiu anh huéng cia dd mat nudce do bay hoi va chiu anh huong
cua qua trinh dién phan do dong dién nap. Viéc mat nude dan dén mirc dung dich dién phin
thap, dung dich dién phan duge tip trung nhiéu hon, do d6 nong d¢ s& cao hon. Khi murc
dung dich dién phan thap xuéng 2,54 cm tuong tmg véi 172 inch thi néng do dung dich tang
xap xi 15mol hay 0.15S p.Gr. Viéc do néng do phai hiéu chinh theo nhiét d¢. V&i mire
1.67°C cia nhiét d6 trén dudi 25°C cdng va trir di tuong duong véi (0,001) déi voi ndng dé
dung dich do dugc cia thuy trong ké (con goi 1a bdmbe ké).

Phai kiém tra do sach cua Acquy va lam sach vo dcquy bang dé lau chuyén ding
dugc lam dm bing nude sach. Tuyét ddi khong duge lau vo dcquy.bing chat dung moi nao
d6 nhu dau, thude tdy... Cac dau dién cyc duge lau bing mt miéng vai gitr dm bing dung
dich soda bicarbonate sau dé phai lau lai bing dé sach. Cudi cing dung chdi son phii én cic
cuc dién mot 16p ddu chdng oxy hod.

Bdng 10.1. Pién ap nap thue té trén mdt dcquy, dcquy chi - Antimon

Dién ap nap cho mdt binh dcquy (VPC)
Khai dau VPC méi VPC cén bang

VPC Gidr 2.15dén 2,17 2,33

2,39 40 cho 8 dén 24 gio
2.36 60

2.33 110

2.30 168

2.24 210
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Bing 10.2. di¢n ap nap thyc té trén m{t dcquy, dequy chi - Calcium

Pién ap nap cho mdt binh dcquy (VPC)
SP.GR> cia mdt 1 VPC troi fg:::‘ c;fauf Cﬁnang(\ﬁ’:g)
binh dcquy MIN Dinh mirc éc.quyp danh dinh
1.210 217 2,20-2.25 2,13 2.33-2.38
1.225 2,18 2,22-227 2,15 2.36- 2,40
1.250 2.20 2,25-2.30 2,18 2.38-243
1.275 2.23 2,29-234 2.20 2.40- 2.46
1.300 2,27 2.33-2.38 2.30 2.45- 2,50
| Cho 48- 72 gi&y

10.4.3. Nap lai dcquy

Khi Acquy phong dién hét thi cn phai nap lai, dién ap ra mdt chiéu ctia bd nap phai
dugc tang dén mirc nap lai nhanh. Nhiéu hé thong dcquy rat cin nap lai du trong 8 dén 12
gitr, vi vy ngudi ta thudmg sir dung mire dién ap 2.33 vén trén mét dcquy. Mirc dién ap nap
lai hodc can béng phai dugc dit & mirc ma céc phu tai ndi vao khéng thé vugt qua mirc dign
ap cho phép. Néu mét mirc dién ap nap lai hodc can bang la 2,33 von trén mot accquy bj
vurgt thi phai 4p dung mirc dién ap thép hon cho khoang théi gian dai hon.

Mot dcquy duoce phéng dién dén 50% tri s dung lugng ctia né 6 thé duoge nap lai
dén mirc 95% chi trong 7 gio sir dung fcquy vdi 2,33 vén.

Néu dcquy thuc hién phong 10% thi né duge nap lai dén 95% chi trong mét gicr véi
Acquy 2.33 von.

Néu dcquy do duge nap lai & mirc dién ap cudmg birc 2,15 von thi dcquy di phong
dién 10% s& phai cn khoang 27 gi¢ dé nap lai dén 95%.

Khi ma khdi lugng cdc nhu cdu xung dién ndy xuét hién thip hon 10 dén hon 30 1an mdt
ngay thi s6 cong sudt ampe gidr clia cquy khong cin quan tdm. Tuy nhién néu nhu cau vé
xung dién cao s& lam can di ngudn dién thi can tién hanh nap tréi. Cac gia trj dinh cia céc
xung phéng dién dbi vdi phu tai thay ddi mét cach dang ké theo thoi gian.

Cac bién phap nap trdi noi chung duge sir dyng dé cung cap dong dién chay qua
Acquy nhim bd sung cho nhimg mét mat dién ning bén trong dcquy va thay thé cho cac mat
mat do cdc xung va cac dinh cta phuy tai la:
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+ Ddi véi cac binh dcquy chi - acid véi tim antimon véi mot ndng d¢ xac dinh, 2,15
vdn mot binh.

+ DOi vdi cac binh &cquy chi - acid vdi cac tam calcium vai mét néng dé xac dinh,
2,17 Vén mét binh.

Dién ap troi cha bd nap khdng diéu chinh lai theo cdc thay dbi vé nhiét d3. Viéc didu
chinh dién dp trong qua trinh nap khéng gy 4nh hudmg dén diéu chinh dién ap nap can
bang.

Théng thuémg Acquy tu b lai nhimg tdn thit tai chd trong khi nhén dién ap trdi. Gia
tn) danh dinh cta bd nap tinh b;’mg ampe khong anh hudmg dén viée nap nghiém thu cua bd
dcquy. Viéc nap trdi cua Acquy dugc thye hién nghiém ngét cha yéu la de dat duge mot dién
4p chinh xac 1éa cyc cua dcquy.

Mot bd chinh luu hién dai c6 thém b hen gio. Thong thuémg cho nap dén 72 gi &
muc dién ap cao hon dién ép trdi ban diu. Bong hd nay cung 6 thé str dung cho viéc nap lai
cic dcquy cit hodic cho viée nap mdi cdc cquy. Pong hd nay sé hoat dong trong khoang thai
gian d dinh trude va dén khi hoan thanh qua trinh nap hé théng cam bién dién ap nay sé& w
ddng trd vé gid tri dién ap troi.

10.4.4. Phong di¢n thi nghi¢m
Quy trinh thi nghiém chirc ning phdng dién cua scquy dugc thye hién nhy sau:

- Acquy phai dugc nap can bﬁng hoan chinh trén 3 ngay va dudi 7 ngay trude khi bit
dau thi nghiém.

- Tét ca cac ddu ndi va con ndi cha cquy déu duge 1am sach, xiét chit va khong b
in mon.

- Nong db dung dich va dién ap cudng birc cua moi dcquy duge do va ghi chép trudc
khi bat dau thi nghiém.

- Nhiét dé trung binh cua dung dich dién phin trong icquy dugc tinh toan va ghi
chép bang cach thyre hién do nhiét do it nhét 1a 6 dcquy trudc khi bat dav thi nghiém.

- Dién 4p cudmg birc cia dau dién cyrc acquy da dugc do va ghi chép day du.
- Bé nap da duoc tach ra khoi acquy.

- Dong dién phong thi nghiém bing dong dién phong danh dinh cua dcquy chia cho
K. trong d6 K 12 hé sé hiéu chinh dong dién phdng ddi véi nhiét 49 cua dung dich dién phan
ban dau dugc néu trong bang 10.3 sau:
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Bdng 10.3. H¢ s6 hi¢u chinh dong dién phong ra theo nhigt 4§

(°C)H (°F) Hésd K
16,7 62 1,098
(7,2 63 1.092
17,8 64 1,096

[ 18.3 65 1,080
18.9 66 1,072
19,4 67 1,064
20 68 1,056
20.6 69 1.048
21,1 70 1,040
21,7 71 1,034
222 72 1,029
228 73 1,023
23,4 74 1,017
23.9 75 1.01]
24.5 76 1,006
25 77 1,000
25.6 78 0,994
26,1 79 0,987
26.7 80 0,980
272 81 0.976
27.8 82 0,972
28.3 83 0,968
289 84 0,964
294 85 0,960
30,0 86 0,956
30,6 87 0,952
31,1 88 0,948
31.6 89 0.944
322 90 0,940
32,8 91 0,938
33.4 92 0.936
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Cén phai chudn bi s3n cac bd dién tro dé didu chinh phy tai nhim duy tri mot dong
dién phong ra khdng dbi bang vdi tri sé ctia dcquy voi khoang thai gian phéng dién lua chon
va duge hiéu chinh theo nhiét d§ dung dich dién phan. Str dung amper ké va vén ké dé theo
doi dién ap va dong dién phong ra cla dcquy. Néu thdy dung lugng cia dcquy bing 80%
dung lugng quy dinh cla nha san xudt thi phai thay. Dién tré cia cac dau ndi cquy 16n hon
10% dién tro trung binh la phai xir ly ngay.

Cau héi on tap

I. Hay cho biét cac thiét bj co ban ctia mach thir chp.

2 Hay cho biét cac tai liéu ky thudt va thao tac co ban vé mach thir cdp & tram dién.
3. Haiy cho biét nhimg cong viéc bio dudng thiét bj bao vé role, tr dong va do tudmg,
4

Hay trinh bay ¢dng tic quan Iy va van hanh w Acquy.
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Chuong 11
VAN HANH TRAM PHAT PIEN DIESEL

11.1. Dai cuwong

Tram diesel 1a ngudn dién chinh déi v&i nhimg noi ndo cé nhu cdu ding dién ma
khong thé dua duge dién ludi dén nhur céc khu vire nong thon vung sau, vung Xa hoac hai
dao v.v... Ngay nay méac du hc théng dién quoc gia da phat trién & hau khép lanh thé cua
cac mien dat nudce, nhung ngudn dién diesel van dugce sir dung kha phd bién vdi vai tro 1a
nguén dir phong doi véi cac hd phuy tai loai | nhir cac bénh vién, khu cong nghiép v.v.. - Céc
cum phat dién diesel déng vai trd hét sicc quan trong ddi vai sy duy tri 9 tin cay cung cap
dién cla cdc phan tir dgc lap trong hé thong dién. Trong céc trudmg hop b sy ¢d & ngudn
dién chinh, cac cym diesel s€ dugc dua vao hoat dong mét cach nhanh chéong. Cac cum
diesel ciing thudng cé mit & cac cdng trudng xay dung, trén cac phuong tién giao thong Ion
nhu tau thiy, & cac td cdng tc luu ddng v.v...

Cum diesel bao gdm hai phan chinh: phan phat lyc va phan phat dién.

* B phan phét luc 1a mét déng co nd (con goi la dong co diesel) lam viéc theo
nguyén ly dong co dot trong logi hai thi hogc bén thi. Viéc khoi dong dong co diesel ¢ thé
thuc hién biang khi nén, bing may nd phu chay xang hodc bing dong co dién mot chiéu
(quen goi }a may démaro) chay bang dcquy.

* Phan phat dién bao gbm mot may phat ddng b co kém theo bd phan kich tir va bd
diéu chinh dién ap bing tay hodc ty dong.

Pé dam bao cho tram phat dién diesel lam viéc binh thudng, ngoai cdc bd phin
chinh trén con can duge trang bj cac hé théng phy trg nhu:

- Hé théng lam mat duge thuc hién véi nude sach cap tir binh dung nudc dat ngay
trén may;

- H¢ théng boi trom: bai ap luc lam dau vén chuyén theo cic dudmng din va trg vé
binh dau;

- Hé théng nhién li¢u bao goém: binh dung nhién liéu, phin loc, dudmg din, voi phun;

- Hé thdng dién m@t chidu: théng thudng cac o phat dién diesel dugc trang bi hé
théng dién véi bo khai dong 12 V. hé théng dcquy vai bd nap.



Trén thuc té hién tai ¢6 rdt nhiéu loai tram phat diesel do cac hang khéac nhau san
xudt nhu may phat tr kich thich kiéu Fimag DCBS 63-4 cia Duc, may phat kiéu SSED
(Dic), may MST (Tiép Khic), may GTE (Rumanie), may Aieé (Nga). Trén hinh 11.1 biéu
thi hinh 4nh bao quat caa mgt s6 cum diesel thong dung. Gia thanh cuia cac cum diesel phy
thude vao céng suét, mirc do trang bi tu ddng hoda, loai ddng co v.v... Nhin chung hién tai
sudt von dau tu cia td phat diesel ndm trong khoang 350 + 650 $/kW (méy phat nho c6 gia
thanh lom).

Hinh 11.1. Hinh dang bao qudt cua tram phdt dién diesel,

11.2. Mt 56 yéu cau ddi véi tram phit dién diesel

1. Viée lép dat va chinh dinh cdc cum diesel méi phai dugc thyc hién boi cac thg may
c6 tay nghé chuyén mon cao. Trudc khi lip dat can phai tién hanh cdc kiém tra theo yéu cau
ctia nha san xuit; A

2. Noi dat may phai dam bao cac yéu cau an toan, vé sinh: thoang mat, théng gio,
chdng 6n v.v... Té may phai dugc dat trén bé chic chan, cén doi, cé dém chdng rung;

3. Tai tram phat diesel phai c6 ddy di céc thiét bj do dém nhu vénmet, ampemet, tin
s6 ké, nhiét ké v.v... Trén mat cic ddng hd cin phai danh ddu dé cic vj tri gidi han cho
phép ;

4. Tt ca cac bd phan kim loai nhu bé, vo may... cin duge ndi dit theo ding yéu cu
k¥ thudt an toan ;

5. Trong tram diesel can phai c6 day dua cac thiét bj phong chéng chdy nd va an toan
lao dong.
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11.3. Céac thao tac khéi dgng, van hanh va dimg djng co diesel

Trude khi tién hanh khoi dong déng co, can phai ndm vimg nhimg yéu ciu vin hanh

cda nha sdn xudt, tudn th( theo dung trinh ty da dinh. Chii y dén dg chit cua céc gioang dé
tranh sy ro ri nhién li¢u, dau béi tron va nudce lam mat. Tuy nhién, d¢ chat thai qua co thé
dan dén sy hu hong chét dém va tang46n thit.

11.3.1.

Cdc thao tdc chudn bj khéi dpng dpng co

Ciac thao tac chudn bj khéi dong dong co can phai duge thuc hién theo ding hudéng

dan ciia nha san xuat, bao gom:

l.
2

Cé day du céc thiét bj an toan tai noi lam viéc va biét cach sir dung ching;

Kiém tra diu béi tron trong binh béng thude tham dau (thutmg duge bd tri sin),
murc dau binh thuomg nim giira hai vach da quy dinh. Néu thiéu thi phai bé sung
dén mirc cdn thiét, néu thira thi phai thao bét; Cin tim hiéu ky vé dic diém cua loai
dau boi trom dé ap dung trong cac trudng hgp cu thé, phit hgp vdi diéu kién cia mbi
truémg noi dat may.

. Kiém tra mirc nhién liéu trong binh chira va bd sung néu thiéu. Luu y trong moi

trudng hop phai giir cho hé thng nhién liéu khdng bi do ban. Can thdi dudng dén
trude khi méc vao hé théng. Pudng din nhién liéu thira duge ndi vdi binh nhién
ligu, Cac dudmg dan nhién ligu phai dugc kiém tra ky dé tranh moi sy ro ri;

. Kiém tra va bd sung nude lam mat dén mirc can thiét, khéng nén dd qua dy. Binh

ndy can dugc theo dai va bd sung thém trong qud trinh vén hanh;

. Khing dinh la bom nudc da duge bdi tron bing cich quay coe ddu 1/2 vong theo

chiéu kim ddng hd, ddng thai kiém tra khdp ly hop xem c6 thudn chiéu khéng. BS
truyén luc ludn & trang thai trung tam trude khi khéi dong dong co;

. Kiém tra hé thng dién: tit ca cic diém ndi duge xiét chit, so dd ndi day duge ndi

ding nhu hudng din, cac diém ndi dit di duge thyc hién. Kiém tra va khing djnh
cdc binh dcquy sin sang lam viéc, tuyét déi khdng dé cho céc tia lira hodc ngon lira
ti€p cdn binh dcquy, vi cac chit khi do binh &cquy sinh ra ¢6 thé giy nd rat nguy
hiém.

. Dung tay quay (maniven) quay truc khuyu khoang chyc vong dé ddu bdi tron duge

tudi khip bé mat lam viée (luu y giam ap cho nhe).

. D&i v&i cac cym diesel Jin ddu dua vao vin hanh ho3c mdéi qua dai tu, ngoai cic

thao tac trén con cdn phai thyc hién thém mot sé cong viée sau:

- Ldy hét 16p m& bao vé, xa hét ddu bdo quan trong méay va rira sach. Lot bo 16p gidy

boc binh loc va 6ng giam thanh. Thao bo cac nit bit néu ¢d.
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- D6 ddu bdi tron ding ma hiéu vao binh chira va dau nhon véo binh loc khéng khi
dén mirc quy dinh.

- D4 nhién liéu vao binh chira (chi y d6 qua b loc).

- Xa khong khi trong hé thdng nhién liéu: m& nat xa binh loc nhién ligu, khi thay
nhién li¢u chay ra khdng con khéng khi nira thi mdi vin lai; M dai 8¢ ndi éng dan tir bom
cao ap dén voi phun, sau d6 bom nhién liu bing tay gat, khi nhién liéu chay ra hét bot thi
xiét Jai; Bom nhién liéu tiép cho dén khi nang tay thi 1a lac nhién liéu da duge phun vao
xilanh.

11.3.2. Cdc thao tdc khi khoi dong

I. Bat may quat bén phit trude khi khoi ddng dong co;
Chéc chin ring budng dat tram diesel d dugc théng thodng;
Bat mdy quat truée va sau khi khai dong dé lam kho rao dcquy;
Thanh truyén dong phai nim & vj tri giira (trung tam);
Pat van diéu chinh ga & vi tri mé;

Ma khéa vé vi tri “ON" dé tiép lyre cho bom nhién ligu va bom déu;

I s

Chuyén hin khéa vé vj tri bén phai dé quay ddng co va tha ra ngay sau khi khoi
dong. Khoa s& tr trd vé vi tri “ON" (Luu vy khi khéi dong ddng co, chi quay khoang
10s sau d6 nghi 10s va lap lai cho dén khi déng co nd);

8. Tang tir tir dong dién kich thich ¢é nang dién ap 1én mirc cén thiét;

9. Néu tat ca cac chi sé (duge thé hién trén cdc ddng hd) déu binh thuomg sau khi dong
co 4 duge khoi dong van cdn tiép tuc theo ddi trong khodng 10 phat dé chic chin la
tit ca cac hé thdng déu 1am viéc binh thudng. Khi mdy bat diu lam viéc nang dén s6
vong quay va ting dan phy tai

11.3.3. Thao tdc trong qud trinh vin hanh

Khi cum phat dién lam viéc, nhan vién van hanh cin théng bao cho nhan vién co khi
vé nhimg van dé ¢ thé din dén sy mat an toan hogc nhimg tinh hudng nguy hiém. Dé dong
co mang tai véi hé s ky= 0.3 it nhét trong 30 phit. Han ché may lam viéc khdng 1ai, vi co
thé din dén hién tugng mudi bam trong hé thng xa khéi. Néu sy mang tai ctia may khéng
thudn tién thi ¢ thé mic may vao bang tai thi nghiém c& mét phan ba gia tri cong sut dinh
mirc.

Nhin vién vén hanh ¢6 nhiém vu ghi chép ddy du tinh trang va cac tham s6 cha may
sau mdi gior true. Trong lic may dang védn hanh, nhan vién tryc tuy¢t doi khong duge tyr y
r&i khoi budng may khi chua c6 ngudi thay thé. Luu y khdng duge dé may chay qua tai trén
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10% trong thoi gian qua 10 phit. Trong qua trinh van hanh t may nhan vién trigc cin theo
ddi, gidm sét tinh trang 1am viéc ciia may nhu: Quan sat mau khéi thai. Néu may lam vige
binh thudng thi s& khdng c6 khoi den. Nhiét dd va ap suat dau khong dugc vugt qué gia tri
quy dinh. Tiéng nd cia may nghe déu. khong cb tiéng gd. Tuyét dbi khdng duge tién hanh
cac thao tac stra chira, bao dudng trong qua trinh may dang hoat ddng. Khi cdn bd sung thém
nudc lam mat can do tir 11, tyét doi khong duge thao hét nude nong trong binh dé thay
bang nuéc lanh. Cin phai dimg ngay t3 may khi ¢6 cdc hién tuong bit thudng nhu nhiét do
qué cao, 4p sudt dau nhom thép, trong mdy ¢ tiéng gd bat thuong vv.

11.3.4. Ding dpng co

Dé dimg may can phai tuan thi cdc trinh tr: Giam tai tir tir bing cach cit timg dudmg
diy mot, ddng thai giam tbc do cua may dé tranh syr tang cao cla tan sb va dién ap. Sau khi
tai da duge cit hét dé may chay khong tai trong vong vai phit dé ha dan nhiét 46 rdi sé tién
hanh cac thao tac dimg may nhu sau:

|.  Chuyén van tiét luu vé trang thai nghi;
2. Dua canh tay don chuyén déng vé vi tri trung tam:

3. Dimg dng co, giir can gat cia van tiét lru & vi tri ddi dién v6i trang thai mang tai
cho dén khi dong co dimg hin. Sau dé tha van tiét Tuu ra, Ur vi tri stop né s& ty trdy vé
vi tri nghi. Lap lai néu dong co khong dimg & lan thye hi¢n dau;

4. Chuyén khoa vé vi tri “OFF" dé khéa bom va cac thiét bj khic;

5. Cbng tic cla icquy chi duge mé sau khi ddng co hoan toan ding hin! Didu d6 s&
ngin ngira sy pha hong may phat va bg diéu chinh;

6. Cb6 thé déng van nhién liéu va van nuéc (néu mubn), tuy nhién phai nhé mé ching
trude khi khoi dong dong co. Sau khi may dd dimg ti€n hanh lau chui, lam vé sinh
sach s& ri mai roi budng may.

11.3.5. Qud trinh chay ra

Chay ra l4 giai doan quan trong trong sudt thai gian van hanh cia cym diesel, vi mac
di khi xuét xuéng cdc thiét bi ddu d3 duoc kiém tra cén than nhung xac suat xdy ra sy cd
trong thoi gian mdi bit diu 1am viée cua thiét bi rét cao, do nhilng khuyét 1at, ba via con tén
tai & ching. B&i vy cum phat dién diesel khi méi dra vao van hanh can cho chay ra trong
khoang thoi gian xac dinh theo yéu cu ctia nha san xuat.

Néu khong ¢6 tai hiéu chi din cy thé thi trude hét cdn cho chay ra khong tai khoang 4
gio, sau do nang dan muc tai 1én 25%, 50%, 75% véi thoi gian tuong img (4 10: 20 va 30
gio. Trong qua trinh dong co chay ra cin phai theo dai hét sirc chit ché cic dién bien cua
cac tham sb biu thj trén cac dong hd do dé kip thoi higu chinh. Sau 10 gi& 1am viéc dau tién
cin tién hanh thay diu bdi tron va bao dudng, kiém tra xiét chat tit ca cc bu Iong v.v... Sau
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chu ky chay ra, cé thé nang cong sudt ciia dong co lén 80% gia tri dinh mirc, vi theo sé liéu
thong ké higu suat cua dgng co cao nhat khi h¢ s6 mang (i 12 kn= 0,8,

11.4. Cong tac kiém tra, giam st tong thé va bao tri

11.4.1. Kiém tra, gidm sdt téng thé

Viéc kiém tra thuong xuyén cum diesel s& cho phép giit cho thiét bj luén & trang théi

san sang: hé théng bdi tron, hé thdng nhién ligu, hé thong lam mét vv. phai duge bao dudng
Kip thdi, cac diém tiép xdc dién khdng bj éxy hda. Dudi day 1a mot s bd phan can dugc
gidm sat thudng xuyén dé duy tri su van hanh an toan va tin cdy:

)
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Hé théng khéi thai: kiém tra giam sat hé thong khoi thai ké ca dng gop, b giam
thanh va éng khoi. kiém tra cac chd ro ri tai cac diém ndi, mdi han, miéng dém ot va
khang dinh ong khéi khong bi qua nhiét.

Hé thémg nhién liéu: Kiém tra dudmg din nhién liéu, phin lgc xem c6 vét ran nin
hodc xo sudc gi khong.

Hé théng dién mdt chiéu: Kiém tra cac diu cot cua dcquy xem cd sach va chit
khong. Su long léo hodc &n mon s€ lam ting di¢n trd cua mach dién va lam can wé
su khot dong cua may

Pong co: kiém tra thudng xuyén mic nhién li¢u, ap sudt va nhiét do lam mat. Phan
lén nhimg vén dé caa ddng co thuong xay ra khi c6 sy nong sdm. Quan sat va nghe
xem c6 sy thay déi tiéng 6n, o rung, luu lugng khéi thai vv, khong?

Hé théng boi tron: kiém tra mirc diu khi may dimg, chér khoang 10 phit dé dau trén
cac dudmg din tros vé hét. B sung dé murc ddu gan vai vach duge danh déu sin wén
thudce do. Thay diu va phin lgc theo théi han d dinh.

Hé théng 1am mat: kiém tra mirc méi chat lam mat nhu quy dinh & bang 11.1. Ma&
ndp bd tan nhiét dé ddng co mau ngudi va néu can thi bd sung mdi chit lam mat dén
mirc da dinh. St dung dung dich lam mat theo quy dinh cta nha san XUAt. Quan sat
bén ngoai canh tan nhiét xem cé vét nit khong, lam vé sinh canh bing ban chai hoic
gié udt mém

Hé théng dung nhién lidu: nhién liéu diesel 1a thanh phin dé bj nhiém ban va giam
gia tri sir dung theo thoi gian, vi vdy khong nhitng can phdi kiém tra dinh ky hé
théng din ma ca hé thdng du trir nhién ligu dé khing dinh nhién liéu khong bj giam
chat luong.

Acquy khai dq‘mg dcquy yéu hogc xac chua di dj thuong la nguyén nhan dan dén su
kh& dong bat thanh cua ddng co. Tham chl ca Acquy day ma cat giir lau cling ¢o thé
din dén sy khdi dong khé khan, Béi vdy cin phai gidm sét va kiém tra dcquy thuong
xuyén;



+ Po dién 4p cua binh dcquy ;
+ Lam vé sinh Acquy va xiét chit cac dau cuc;
+ Bé sung dung djch dén mi(rc can thiét;
+ Kiém tra ndng do cua cac ngan dcquy. Nong d dung dich ciia dcquy axit ban dau
c6 gia tri 1,26;

9. May phét dién: may phét phai ¢é kha ning lam viéc tir trang thai ngudi, viéc kiém tra
mdy phat v2 céc thiét bi phy trg phai dugc tuin thi nghiém ngit: Dién trd cach dién
cua cac cudn ddy kich thich, rotor va stator dugc kiém tra dinh ky va so sanh vdi tiéu

chudn (khdng thap hon 0,5 MQ & nhiét d 60°C), hé s6 hip thy Rey/Rs khéng nho
hon 1,3

11.4.2. Cong tdc bao duing dinh ky cum phdt dign diesel

Véi muc dich duy tri kha nang lam viéc lau bén va tin cdy, viéc bao tri tram dién diesel
can phai duoc thuc hién mot cach nghiém tic trong qua trinh van hanh. TAt ca cac thiét b
khi xudt xudng 43 duge kiéu. wa thir nghiém tai nha may trudce khi vén chuyén dén noi sir
dung, tuy nhién trong qua trinh sir dung ching phdi thuomg xuyén dugce kiém tra va bao tri
theo quy dinh. Viéc kiém tra bao dudng dinh ky cum diesel phai dugc tién hanh theo ding
quy dinh ghi trong bang 11.1. Sy bao tri phong ngira bao gdm céc thao téc sau:

- Giam sat tong thé;

- C\bng tac bdi tron;

- Bio duding hé théng lam mit,

- Bao dudmg hé théng nhién liéu ;

- Bao dudng va thir nghiém hé thdng écquy khdi dong :
- Kiém tra thuomg xuyén dong co.

Cach tdt nhit I3 thiét 1ap mét lich trinh bao dudng phy thude vio timg diéu kién cy thé,
Mot s6 yéu t6 lién quan dén dinh ky bio dudng la:

+ Sir dung tram diesel dé duy tri lién tyc nguén dién;
+ Nhiét d¢ cuc dai cha méi trudng xung quanh;

+ Tinh trang théi tiét;

+ Sy nhiém ban coa nudc;

+ Sy nhiém bin coa khong Khi v.v...
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Bding 11.1. Pinh ky bao dudng tram phit di¢n diesel

Thao tic Thaoi han bao dudng

T -

Hang | Hang Hang Hang 6 | Hang
ngay tuin thang thang nim

Giam sat +

Kiém tra nhiét do lam mat +

Kiém tra luu lrgng lam mat +

A ’ A
Kiém tra murc dau +

Kiém tra mirc nhién lidu +

Kiém tra khéng khi

Kiém tra-va (am sach bg loc khi +

Kiém tra bd nap dcquy +

Kiém tra duémg dan nhién liéu +

Kiém tra duong dan nudc +

Kiém tra moi chat lam mat +

Kiém tra do cdng cua day dai +

Kiém tra duomg dan khéi +

Kiém tra dcquy +

Thay dau va b loc +

Thay phin loc lam mat +

Lam sach bj thd +

Thay phan tir lam sach khong khi +

Kiém tra canh tan nhiét +

Thay phin loc nhién ligu +

Lam sach hé théng lam mat +

Mirc ddu phii dugc kiém tra thuémg xuyén hang tuan, duy tri mic dau theo quy dinh
cua pha san xuit. Khi dong co mdi dua vao 1am viéc thi sau 25 gid van hanh sé& phai thay lan
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dau dau tién va sau d6 cir sau m3i 300 gid vin hanh s& thay diu mét lan. Néu ddng co lam
viéc khdng nhiéu thi it nhat phai thay diu mot 1an ndm (hodc mbi mua).

11.5. Sir ¢6 va bién phap xir ly

Nhin chung méi loai tram diesel ¢6 nhimg biéu hién riéng biét ddi vdi cac truomg
hop xdy ra su ¢d, & day chi ¢4 thé néu lén mét so sur ¢d chung thudmg gap nhdt & cac td may
diesel.

Hign uegng 1. May phat khong phat dién mac dit quay i tde do

Nguyén nhdn thir nhdr: May kich thich bi mat tir du hodc bi dao cuc tir. Hién tugng
ndy c6 thé do:

- Chdi than bi léch khoi trung tinh hinh hoc, khi d6 trong dong dién phan (mg sé xuit
hién thanh phan lam giam tir trurdng chinh cha mdy, tire 13 khir bot tr ciia may dén mirc
dién ap c6 thé giam xudng thip khong du stc kich tir cho may phat. Truéng hop té nhét
[a mdy phat by dao cuc tir (cuc Am thanh cuc duong va ngugc lai).

- Ngan mach ngoai: khi ¢6 hién tuong ngin mach ngoai, do dong dién chi yéu 13 thanh
phdn dién cam, nén lam kha «r mdy phat {am tr trudng cua rotor bi giam ddt ngdt, do
d6 cudn day cliia no cam tmg ra dong dién lam dao cuc tir.

Cdch xir lv: Chinh lai cac chdi than, néu céc cyc dau sai thi phai doi lai.Kiém tra va
khic phuc su ¢d ngin mach,
Néu may phat da bi mat tir dur thi cdn phai méi Jai theo trinh tr sau:
+ Thdo day din & may kich thich ra (hodc nhdc vién than & rotor 1én). Vin bién tro
kich thich dén vi tri ¢o dién ap cao nhat rdi cho may phit quay véi toc 4o dinh mirc.

+ Ding vénmet mdt chiéu x4c dinh ddu duong, dau 4m ctia may kich thich, sau do
ldy cac cue cia dcquy cd 24V quét vai lan theo kiéu xung vao cic cyc cing tén ciia may
kich thich (chi y chi cdn quét vai lan, khong dé 1au vi ¢d thé lam hai may). L&p mach lai nhu
cii va may phét di duge moi & trd lai 1am viéc binh thuémg.

Nguyén nhan thiz nhi: May kich thich bi hong do mach bi dirt, bién tro 1iép xic tdi
hoic dau sai. :

Cdch xi ly: kiém tra may kich tir, ding Om ké do cic cudn day rotor xem c6 bj dirt
hodc cham masse khong: Tiép theo kiém tra cac chdi than va cich dau day dé tim ra chd
hong dé sira chita.

Nguyén nhan thir ba: Dut mach chdi than, vong ddng tiép xoc kém, cach dién coa
cudn stator kém hogc bj ngdn mach.
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Cdch xue ly: Kiém tra hé {hfmg chdi than, diéu chinh lai 16 xo0. Kiém tra céc cudn day
bing cich quan sat : khi mdy méi dimg sé tay vao timg cuén day, néu thiy chd nao bi néng
hon cac cudn khac thi dung 1a chd bj ngin mach. Thuéng thi nhimg chd ngén mach ¢é mau
khong binh thudmg.

Hién twgng 2. Khi déng tai vao thi dién ap sut nhiéu, con néu cit tii ra thi dién ap
lai binh thudmg.

Nguyén nhdn va cdach xir ly: C6 thé bat on & bd diéu chinh dién 4p, can kiém tra va
hiéu chinh lai. Kiém tra dong dién mdi cua may kich thich. PSi vai cac may kich thich hdn
hop can phai kiém tra cuc tinh ctia cudn day cuc phy, cudn ddy ndi tiép. Néu may kich thich
duge kéo bing ddy curoa thi cin kiém tra sitc cing cia né xem c6 phit hgp khéng.

Hi¢n tuwgmg 3: May phat chay khéng tai ma chéi than ¢6 tia lira.

Nguyén nhdn va cdach xir ly: Choi than duge dau sai quy cach hogc tiép xtc kém, ¢b
gop khong déu, can kiém tra va diéu chinh. khic phuc lai.

Hi¢n tuwgng 4: May chay binh thudng khi khdng tai, nhung néu ddng tai vao thi trén
chéi than ¢4 tia lira.

Nguyén nhdn va céch xir ly: C6 thé do ddu sai & cyc tir chinh va cyc tir phy, hoac
cudn ddy ndi tiép, song song bj chiap mot sé vong ; C6 thé do khe h& giira cuc tir phy va
rotor khdng hgp ly. Ciing c6 thé do mdy phét bj qua tai hoac toc dd quay qué mirc.

Hign tiegng 5: May phat bj néng qua mirc.

Nguyén nhan va cdach xir ly: C6 thé do may bj qua tai. Néu phén 15i thép bj nong
nhiéu hon thi 12 do mdy chay qua téc do quy dinh. Néu do néng & cic phdn cua cudn day
stator khong déu thi c¢6 thé mdt s6 vong diy bj chdp. Ciing c6 thé do hé théng lam mat c6
van dé nhu qué bén, thdng gio khong tét v.v...

Hié¢n twgng 6: May kich thich bj néng qua mirc.

Nguyén nhdn va cdch xir ly: C6 thé do chdi than bj ép qua mirc ; C6 thé do mét sé vong day
ctia cudn kich thich bj chap. may bj am. bui ban, thdng gi6 kém, vong bi bj mon v.v... Cin
kiém tra va xir ly timg tinh hudng cu thé.

Hign twpng 7: Khi may lam viéc nghe cd tiéng g6 bat thuong, mdy bj rung nhiéu.
Nguyén nhdn va cdach xir ly: Cé thé do céc dai dc bit méy bj 1ong, céc vong bi, bac bj mon,
rotor mat cin bing, diu md bj kho, ban v.v... Cin kiém tra va xtr ly timg trudng hop cu thé.
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Cau hoi on tap
I. Hiy cho biét nhimg yéu ciu co ban déi voi tram phat dién diesel.
Trinh bay céc thao tac khdi dgng, van hanh va dimg mdy phat diesel.

Hay trinh bay cAng tac kiém tra, gidm sat tdng thé va bao tri tram diesel.

s N

Hay néu nhimg su ¢ thudmg gap ¢ tram diesel va bi¢n phap xir ly.
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PAP SO

Chuong 2- Ché do nhiét
2.1.N = 18,61 nam;

22.4,=1,53h;
2.3.
nic 1 2 3 4 5 6 7
0, 'C | 4986 | 6440 | 8091 | 5476 | 9217 | 6242 | 4701
6", 46,46 50,67 58,41 44,11 66,76 4491 41,67
tu,=112h
Chuong 4 - CD.KT
4.1.7 :/(2‘765 P’ +297,54.P -210,08).10' d/h
4.2.7Z = (0.02 P* + 3,5.P -288,76).$h
4.3.
Co6ng suit , MW Chi phi , 10" d/h
P, P, Z, Z, Zs
95,45 124,55 46805,37 60026,45 106831,82
4.4.
Cong suat , MW Chi phi , 10°d/h
P, P, Z, Z, Zs
153,62 126,38 106861,37 87326,23 194187,60
4.5.
Phuong |  Phutdi, MW Tén that, MW | Cong sudt phat Chi phi, TOE/M
T:: P, P, AP, AP, P, Py Z, Z, Zs
a 22390 | 93,44 | 37,71 4,33 | 261,61 97,77 | 351,00 | 23448 | 585,48
b 123,72 | 193,62 11,51 | 18,60 | 13523 | 212,22 | 275,67 | 317,45 | 593.12
AZ.=129%
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4.6. Khoang lam viéc kinh t& cta tram bién dp, MVA
P, <398 MVA thi chi cdn | mdy bién 4p lam viéc
P, =398 + 6,9 MVA thi chi cin 2 mdy lam viéc
P, >6.9 MVA thi ca 3 may bién 4p cung lam viéc.
4.7. Khoang 1am viéc kinh 1€ cua tram bi€n d4p, MVA
P, < 12,54 MVA thi chi cdn 1 mdy bién 4p TPQIH 25000/110
P, =12.54 + 18,54 MVA thi chi cdn | mdy bién 4p TPOH 16000/110
P, >18,54 MVA thi ca 2 mdy bi€n dp cing lam viéc.
Chuong 5 - CLD

5.1:v, =2461%:; v,=1447%

5.2: APy, =9 MW: AP, = 14,62 MW

5.3: a) Af, = 1,3 Hz: b) Af, =0,078 Hz; c) Af, = 0,097 Hz

5.4: P;, = 496,55 MW.

Chuong 6- DTC
6.1.

|—'TI'E_lng [hal PF' MW PG‘ MW Pa: p1(Pr-:F,i Pn= p|(P,<P-j'pﬁl
1 300 0 0.994467452 0 0
5 200 100 0,002292548| 0,520548 0,001193381
3 100 200 0.003232548| 0,86758 0,002804494
4 0 300 0.000007452 | 0,000007452

J¥ = 0,004005327
6.2.
Traﬂg lhél Pp MW PG‘ MW pﬁl p:{P,<P,1 pl]1|= p\(P, (P“}‘pﬂl

1 450 0 0,94022572 | 0.39954338 0,37566096
2 350 100 0.02213428 | 0,64611872 0,01430137
3 300 150 0,01918828 | 0,77625571 0.01489501
4 250 200 0,01723428 | 0.85616438 0.01475538
5 200 250 0,00045172 | 0,91324201 0.00041253
6 150 300 0,01918828 l 0.01918828
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7 100 350  |0.00035172 1 0,00035172
8 0 450 | 0,00000828 1 0.00000828
Ja = 0,43957353
6.3.
Trang thdi | P, MW | P, MW Pai Pi(p <P, Pu=Pip, <p,) Poi
I 185 0 0,89568375 | 0,39954338 0,35786451
2 135 50 | 0,04714125 | 051369863 0.0242164
3 125 60  |0,03056625 | 0.69063927 0.02111025
4 110 75 | 0,02296625 | 081050228 00186142
5 75 110 |0,00160875 | 0,87328767 0,0014049
6 60 125 | 0,03056625 1 0,03056625
7 50 135 | 0,00078375 1 0.00078375
8 0 185 | 0.00004125 ] 0.00004125
I3 9 0,45460151

Chuong 7- VH NMP

7.1.1=32A; S=7kVA: F=9,13 mm? chon F,, = 10 mm®
Chuong 8 - VH TBA

8.1: F=71,63 mm’, chon F, = 70 mm’ =27 vdng.

82: U, =734V, chonU=75V.
Chuong 9 - VH PD

9.1: A, = 2,86 °C va 6, = 42,86°C

92: I=1lkm

93 /=1km.
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Bdng 1.pl. Théng s6 k¥ thuat cua may bién ap do ABB ché tao

PHU LUC

Sia KVA Dién ap AP, kW APy kW Uy % L, %
31.5 35/0.4 0,15 0.7 4.5
6.3/0.4 0,2 1,25 4,0 7
50 10/0,4 0.2 1,25 4,5 8
22/0.4 0,2 1,25 4.0 8
35/0.4 0,24 1,25 4.5 8
75 35/0.4 0,28 1,4 4.5
6.3/0,4 0.32 20,5 4,0 6.5
100 10/0.4 0,32 2,05 4,5 1.8
22/0.4 0,32 2,05 4,0 7.5
35/0.4 0,36 2,05 4.5 8
6.3/0,4 0,5 2,95 4,0 6
160 10/0.4 0,5 2.95 4,5 7
22/0.4 0,5 295 4,0 7
35/0.4 0,53 2,95 4,5 8
6.3/0,4 0,53 3,15 4,0 6
180 10/0.4 0.53 3,15 4.5 7
22/0.4 0,53 3.15 40 7
35/0,4 0.58 3.15 4,5 8
6,3/0,4 0,64 4,1 4,0 6
250 10/0.4 0.64 4.1 4.5 7
22/0.4 0.64 4,1 40 7
35/0.4 0,68 4.1 4.5 8
6.3/0.4 0,72 4,85 4.0 5.5
10/0,4 0,72 4,85 45 6,0
315 22/0,4 0,72 4,85 4,0 6,0
35/0.4 0,8 4,85 4.5 6.5
6,3/0.4 0.84 575 40 5.5
400 10/0,4 0,84 575 4,5 6,0
22/0,4 0.84 575 40 6.0
35/0.4 0,92 5.75 4.5 6.5
6.3/0.4 1,0 70 4,0 50
500 10/0.4 1,0 7.0 4.5 5.5
22/0.4 1,0 7.0 4,0 5.5
35/0.4 L.15 7.0 4,5 6,0
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6.3/0.4 1.2 82 4,0 5.0
630 10/0.4 1.2 8.2 45 5.5
22/0.4 1.2 8.2 4,0 55
35/0.4 1.3 8,2 4,5 6.0
6.3/0.4 1.4 10,5 50 4,5
800 10/0,4 1.4 10,5 5.5 50
22/0.4 1.4 10,5 5.0 5.0
35/0.4 1,52 10.5 6.5 5.5
6.3/0.4 1.75 (3 5.0 4.5
1000 10/0.4 1.75 I3 5.5 50
22/0.4 1.75 13 5.0 5.0
35/0,4 1,9 13 6.5 5.5
Bdng 2.pl. Thong so k¥ thuat cuia may bién dp do Viét Nam san xu4t
Sm kVA | Dién dp, kV AP, kW AP kW U, % L, %
20 6.6/0.4 0,18 0,6 55 9
6.6/0.4 . 0,35 1,325 55 7
50 10/0.4 0,44 1,325 5;5 8
35/0,4 0,52 1.325 6,5 9
6.6/0.4 0.6 24 3.5 6.6
100 10/0.4 0,73 24 55 T3
35/0,4 0.9 2,4 6,5 8.0
6.6/04 1.0 4,0 5,5 6
180 10/0.4 1.2 4,1 5.5 7
35/0.4 1.5 4,1 6,5 8
6.6/0.4 1.6 6.1 5.5 6
320 10/0,4 1.9 6.2 5.5 7
35/0.4 23 6,2 6.5 7.5
6.6/0.4 2,5 9.4 5.5 6
560 10/0.4 2.3 94 5.5 6
35/0.4 3.35 9.4 6.5 6.5
6.6/0,4 4,1 11.9 35 6
750 10/0.4 4,1 11,9 5.5 6
35/0.4 4,1 11,9 6.5 6.5
10/0.4 49 15 5.5 5
1000 35/0.4 5,1 15 35 5
35/6.6 5.1 15 6,5 5.5
35/10 5.1 15 6.5 55
1800 35/6.6 8.3 24 6.5 5
35/10.5 8.3 24 6.5 S
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3200 35/6,6 I'L.5 37 7.0 4.5
35/10,5 11.5 37 7.0 4.5
5600 35/6.6 18,5 57 7.5 4.5
35/10.5 18,5 57 7.5 45
Bdng 3.pl. Thong s6 k¥ thuat cia mAy bién dp do Lién X0 (ci) ché tao
Ma hiéu Saa. kKVA Dién dp, kV | AP, kW | AP, kW U, % o %
TM-20/6 20 6.3/0,4 0,18 0.6 5.5 9
TM-20/10 20 10,5/0.4 0,22 0,6 5.5 10
TM-30/6 30 6.3/0.4 0,25 0.85 5.5 3
TM-30/10 30 10,5/0.4 0.3 0,85 3.3 9
TM-50/6 S0 6,3/0,525 0,35 1.3 5.5 7
TM-50/10 50 10,5/0 4 0,44 1,3 5.5 8
TM-100/6 100 6,3/0,525 0.6 2.4 5.5 6.5
T™M-100/10 100 10,5/0.525 0.73 2.4 5.5 1.5
TM-100/35 100 35/0,523 0.9 2.4 6.5 8
TM-180/6 180 6,3/0.4 | 4,1 5.5 6
T™-180/10 180 10,5/0.4 1.2 4,1 5.5 7
TM-180/35 180 35/0.4 1.5 6 5.5 8
TM-320/6 320 6,3/0.4 1.6 6.2 S5 5
TM-320/10 320 10,5/0.4 1,9 6,2 5,5 7
TM-320/35 320 35/0,4 2.3 9.4 5.5 1.5
TM-560/6 560 6.3/0.4 2.5 9.4 5.5 6
T™M-560/10 560 10,5/0.4 3,35 9.4 5.3 6.5
TM-3560/35 560 35/0.4 3,35 9.4 5.5 6.5
TC-180/10 180 10.5/0.4 1.6 3 5.5 4
TC-320/10 320 10,5/0.4 2,6 4.9 5.5 3.5
TC-560/10 560 10,5/0.5 35 7.4 5.5 3
TC-750/10 750 10,5/0.4 4 8.8 =85 2.5
TCM-20/6.3 20 6,3/0,4 0.15 0.51 4.5 9.5
TCM-20/10 20 10,5/0.4 0,15 0,51 4.5 0.5
TCM-35/6.3 35 6,3/0.4 0.23 0,83 4.5 8.5
TCM-35/10 35 10,5/0,4 0.23 0,83 4.5 g5
TCM-60/6.3 60 6,3/0,525 0,35 1,3 4.5 1.5
TCM-60/10 60 10,5/0,525 0.35 1.3 4.5 7.5
TCM-100/6,3 100 6,3/0,525 0.5 2,07 4.5 6,5
TCM-100/10 100 10,5/0,525 0.5 2.07 4.5 6,5
TCM-180/35 180 35/0,525 0.8 32 4.5 6
TCM-180/6.3 180 6,3/0.525 0,8 3.2 4.5 3]
TCM-320/6.3 320 6.3/0.525 1.35 4,85 4.5 5.5
TCM-320/10 320 10,5/0,525 1,35 4,85 4.5 3,5
TCM-560/6.3 560 6.3/0,525 2 1.2 45 5
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TM-560/10 560 10,5/0,525 2 7.2 4,5 5
TM-750/6 750 6,3/0,525 4,1 11,9 5.5 6
TM-1000/10 1000 10.5/06.3 4,9 15.9 5,5 5
TM-1000/35 1000 35/10,5 5l 15,9 5.5 5,5
TM-1800/35 1800 35/10.5 8 24 6.5 5
TM-3200/10 3200 10/6.3 8.3 37 3.5 5
TM-3200/35 3200 35/10.5 11,5 37 7 4,5
TM-5600/10 5600 10/6.3 18 56 5.5 4
TM-5600/35 5600 38,5/10,5 18,5 57 7,5 4.5
TM-5600/35 7500 38,5/11 24 75 7,5 3
TM-10000/35 10000 38.5/12 29 92 7.5 3
Bdng 4.pl. Thong s6 ky thuat cia mdy bién 4p 3 pha 2 cun day
| sMvAa | UKV | U,kV AP, kKW AP kW | U % | L%
Loai may .
110 kV
TMH 2.5 110 6.,6; 11;22 5 22 10,5 1.5
TAH 4.0 15 6,6: 1122
TOH 6,3 10 50 1,0
TPOH 10 15 11;22; 38,5 14 60 10,5 0,9
TPOH 16 21 85 0.85
TPOH 25 6,6;10.5; 29 120 10,5 0.8
TPAHC 32 115 38.5 35 145 105 | 0.75
TAH 40 42 175 10,5 0,7
TPAHC 63 59 260 105 | 065
TPOHC 80 115 10,5; 13,8 70 315 10,5 0,6
TAOH 125 121 120 520 10,5 0,55
TAH 200 121 10.5: 13.8 170 700 10,5 0,5
TAaH 250 121 200 790 10,5 0.5
TaH 400 121 15,7; 22 230 1350 10,5 0,8
220kV

TAr 315 220 11 115 220 14 4.2
TAr 40 220 11 125 350 14 42
TAr 60 242 13,8 125 390 14 4
TA 70 230 10,5 75 260 10,6 0,6
TAY 80 240 10,5:13.8 80 320 11 0,6
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TAUr 90 242 10.5; 22 255 400 12,2 38 .
Tou(Tw) 125 242 10,5; 22 115 380 11 0.5
Tau (T | 275 242 10.5: 22 435 1050 13 2,5
TAar %0 240 10,5:13.8 255 400 12.2 3.8
TAr 125 242 10,5:13.8 115 380 11 0.5
TAr 180 242 13.8:15,75 320 760 12 32
500 kV
TA 206 525 15,75; 20 145 700 13 0.35
TA 250 525 13.8:15.75 205 600 13 0.45
Ta 400 525 15,75: 20 320 800 13 0.4
Ta 630 525 15,75; 20 420 1300 14 0.35

Bdng 5.pl. Thong s6 may bién dp 3 pha 3 cudn day cong suat S, (MVA)

Loai Dien 4p, kV Hao 18n, kW U, % %
may S“ Uc Uy Uy AP, | AP, | C-T | C-H | T-H
bién dpsocap 110kV
TMTI 5,6 12] 38,5 11 30 | 69,5 17 10,5 6 5
T™MT 6.3 121 38,5 11 32 65 17 10,5 6 4,8
TMTH 6,3 115 38,5 11 13 52 10,5 17 6 1
TMTI T 121 38,5 11 35 82 17 10,5 6 4.6
TMTH 10 115 22 6.6 23 80 10.7 17 6 1,1
TATH 15 121 38.5 11 47 72 17 10.5 6 5
TATH 16 115 38.5 11 23 100 | 10,5 17 6 5
TATHI 20 115 38,5 11 45 127 17 10.5 6 3.5
TATHW | 25 115 38.5 11 31 140 | 105 | 17,5 | 66 | 0,7
TOTHC | 31.5 115 275 11 125 | 260 | 174 | 105 | 6.2 5
TATH 40 115 38,5 11 43 200 | 10,5 | 17,7 | 6,5 | 06
TATH 60 115 38,5 13,5 190 [ 355 | 17,5 | 10,5 7 3
TATHC 75 115 38,5 10,5 210 | 450 20 12 7.5 4
TOATHI 80 115 38,5 11 115 | 390 11 18 65 | 1.6
Dién dp so cap 220 kV

TATHI 25 230 | 22; 385 11 41 135 | 12,5 | 20 65 | 1.2
TATHI 40 230 | 22:38.5 11 54 240 | 125 | 22 9.5
TOATHI 63 230 | 22; 385 11 75 320 | 12,5 | 24 10,5
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4.1
42
43
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

2.1
52
53

MUC LUC

Mo diu

Chueong 1. Pai cuong vé h¢ thong dign

Khai ni¢m chung

Cac ché 6 ctia hé thong dién va tinh kinh té cia n6
Nhiém vy vén hanh hé théng dién

Diéu 49 va so 46 té chirc hoat dong van hanh hé thong dién
Thi tyc thyc hign cdng viéc van hanh thiét bj dién
Chucong 2. Ché 4 nhiét cia thiét bj di¢n

Dai cuong

Pdng hoc bién ddi nhiét d6 trong thiét bj dién

Tudi tho cua thiét b dién

Ché do nhiét cia may bién ap

Ché 4 nhi¢t cia may phat dién

Ché d¢ nhiét cia dong co dién

Sy dét nong tiép diém

Do nhigt d9 cua thiét b dign

Vidu va bai tap

Chuong 3. Dic diém két cdu caa cac phan tir chinh cia HTD
Tuabin

May phat dién

May bién ap dién lyrc

Dong co khéng ddng bd 3 pha

Churong 4. Ché 4§ lam vige kinh té ciia h¢ thong di¢n
Pai cuong

Dac tinh kinh té cuia cic to may phat va nha may dién

Su phan bé téi uu cong suat t6i wu giira cac td may phat
Phan bd cong suat tdi wu giira cac nha may dién

Thanh phan téi vu cia cac té may phat

Xéc dinh co cau tdi wu cta tram bién ap

Céc bién phép cai thién ché d6 1am viéc cia HTD.

Vi dy va bai tap ‘
Chirong 5. Diéu chinh chit legng dién

Pai cuong

Piéu chinh tan sé

Diéu chinh dién ap trong hé thong dién

Trang

00 ~) WA Lh

o

27
27
27
30
36
43
43
45
45
50
59
59
65
80
93
97
97
98
99
102
105
106
107
109
121
121
127
133
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6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

7.1
7.2
73
7.4
1.5
7.6
7.7
7.8
7.9.
7.10

8.

8}
8.4
8.5
8.6
8.7
838
89

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

10.1
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Vidu va bai tap

Churong 6. Ning cao 8§ tin ciy coa bé thdng dién
Pai cuong vé d9 tin cdy cung cép dién

Trang thai va hong hoc cua hé théng dién

Cong tac van hanh dam bao 44 tin ciy cung cap dién
Su b hé thong va cic bign phip phong ngira

Xac dinh xac suat thiéu hyt cong sudt

Cac giai phdp nang cao 49 tin ciy

Vidy va bai tip

Chuong 7. Van haoh nha mdy dién

Cong tac thir nghiém va kiém tra may phit dién
Khai dgng td may phat va khdi

Hoa may phat vao mang

Giam sat va theo d6i qua trinh (am viéc cha may phat dién
Chuyén dobi ché 5 1am viée ciia may phit

Cac thao tac logi trir sy cd trong nha may dién

Thao tac dimg td may phat

Sira chira may dién

Say may phat dién

Vi du va bai tap

Chirong 8. Vin hanh tram bién 4p

Pai curong

Cdng tac kiém tra may bién ap

Thao tic vdn hanh tram bién 4p

Van hanh tram bién ap & ché 46 khéng binh thuong
Quan 1y dau bién thé

Siy may bién ap

Thao tic chuyén ddi so dd trong tram bién 4p

Van hanh cic thiét bj phan phéi

Vi du va bai tap

Chuong 9. Van hanh durdng day

Thu tuc vén hanh dudng day

Quan ly van hanh duong day trén khong

Quan Iy duong day cdp

Cac phuong phép dinh vij sy cb trong mang dién
Phuong phap xéc djnh vj tri cia dudng diy cap ngam
Vidy va bai tap

Churong 10. Vin hanh cac thiét bj di¢n mach thir cip
Cac thiét b co ban cia mach dién thir cip

137
147
147
150
152
153
155
157
166
177
177
185
190
193
194
195
204
205
215
221
227
227
229
235
242
247
249
256
260
266
273
273
276
281
284
289
292
297
297



10.2
0.3
10.4

1.1
11.2
11.3
1.4
1.5

Tai liéu ky thudt va thao tac co ban

Bao dudng thiét bj bao vé role, tw dong diéu khién va do Juomg
Quin 1y van hanh ti icquy

Chuong 11. Vén hanh tram phat di¢n diesel

bai cuong

Mot s6 yéu cau ddi vai tram phat dién diesel

Cic thao tac khai dong, van hanh va dimg dong co diesel
Cbng tac kiém tra, giam sat tdng thé va bao tri

Sur 6 va bign phép xi ly

Pip sb

Tai li¢u tham khao

Phy luc

Muc lyc

301
303
303
311
311
312
313
Jié
319
323
327
329
335

337



TRAN QUANG KHANH

VAN HANH HE THONG DIEN

Chiu triach nhiém xudt ban: TS. Pham Van Dién
Bién tdp: ThS. Nguyéen Huy Tién
Trinh bay bia: Xuan Diing

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 Tran Hung Dao, Ha Noi

In 700 cudn kha 19 x 27cm, tai Xudng in NXB Van hoa Dan toc.
S6 dang ky ké hoach XB: 209 — 2009/CXB/459 — 10/KHKT, ngay 18/3/2009.

Quyét dinh XB sd: 245/QDXB ~ NXBKHKT, ky ngay 13/8/2009
In xong va ndp Iuu chiéu quy 1l nam 2009.



VAN HANK
HE THONG PIEN
TRAN QUANG KHANH
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