Chuong IV

THIET B] VA KHI CU PIRU KHIEN,
BAO VE HE THONG TRUYEN DONG DIEN

4.1. KHAI NIEM
Khi cu dién 1a thist bi duge st dung d€ thuc hién vidc ddng, cét, diéu khién, didu chinh
va bdo vé d8i voi cdc mach dién, cdc mdy dign va cd cac méy mde san xu#t.

Trong hé théng truyén déng dién cdc khi cu dién duge st dung dé didu khi€n cdc qua
trinh md may, ham dong co dién, d€ didu chinh téc do déng co, d€ duy tri mét ch& do lam

viéc 6n dinh cta hé théng va d&€ bdo vé qud tai, ngAn mach ciing nhu céac su c§ khac cd thé
xay ra d6i véi hé thdng.

Dé thuan tién cho viéc nghién cifu, st dung va sda chita cdc khi cu dién ngudi ta phan
loai cdc khi cu dién nhu sau :

4.1.1. Phan loai khi cu dién

a. Theo cong dung ctia cée khi cu dién
Ta cd cde loai khi ey sau :
e Khi cu dién dung d€ dong, cAt mach dién nhu cfu dao, 4ptomadt, may ngit, v.v...

e Khi cu dign d€ md may, diéu chinh t6c d9, difu chinh dién 4p, va dong dién nhu khdi
dong tit ,cOngticto, bd khéng ché, bign trd, disn trd, v.v..
. @ Khi cy dién dung d€ duy tri tham s6 dign & gid tri khong déi nhu cdc thiét bj ty doéng
diéu chinh dién dp, dong dién, tdn s6, t6c do, nhist do, v.v...
o Khi cu dién diung d€ bao v& mach didn, mdy dién nhu cdc loai role, 4p t6 mat, cdu
chl, v.v...
o Khi cu dién sit dung d€ do ludng nhu may bign déng, m4dy bién 4p do ludng.
b. Thea dién dp ta c6 :
e Khi cu didn cao 4p duge ch& tao d€ sit dung & cdc dién ap tit 1000V tréd lén.
o Khi cy dién ha 4p duge ch& tao d€ sl dung & cdc cAp dién ap dudi 1000V (thusng la
dén 660V).

¢. Theo logi dong dién c6 cde khi cu dién dung cho mach dién mot chiu va khi cu dién
ding cho mach xoay chijéu.

d. Theo nguyén Ii lam viéc cé cdc logi khi cu dién tit, khi cy cam ing, khi cu cd tiép
di€m va khéng tiép diém, v.v...

e. Theo didu kién lam viéc va dang bdo vé c6 khi cu digén san xuét d€ st dung & viung
nhiét d6i, khi cu dién 1am viéc trong méi trudng c6 nhidu rung dong, moéi trudng cé khi nd

d ving mé, mdi trudng c6 chit &n modn hda hoe, khi cu didn ¢d vé boc kin, khi cu dign d&
hg, vov...
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Trong cdc hé théng truyén déng dién cdac khi cy diéu khién bang tay dude s dung dé
md may, didu chinh téc 46 va hdm déng co mot cach don gian. Nhuoe di€m cda viée sit dung
khi cu diéu khién bing tay 13 mat nhiéu thdi gian cho thao tac diéu khi€n, yéu cdu cudng
d6 lam viée cao cia ngudi didu khidn khi phai thudng xuyén mé m4y, ham hay diéu chinh
téc do, hidu sudt cua co cdu thdp va khéng thé thuc hién digu khién tir xa. D€ khéc phuc
ngudi ta ché& tao cdc khi cu diéu khi€n ban tu dong va tu dong va thi€t lap céc hé théng
truyén déng tu ddng va didu khién tld xa. Nhd dé ning cao ducge hiéu suft 1am vige, nang
cao chit lugng sin phim, gidm tiéu hao niang lugng va nidng cao dj tin cay lam viée.

4.1.2. Céc yéu cfu co ban dé&i vai khi cy dién
Khi cu dién cd4n théa m&n cac yéu clu sau :

# Khi cu dién phai c6 dd bén cao dam bdo s dung duge 14u dai véi cdc théng 8 ki thuat
& ché d6 lam viée dinh mdc ; ddng dién qua cdc phan din dién khong duge 16n hon tri s6
cho phép tranh lam ndng khi cy, gay chong hong.

e Vit liéu st dung d€ ché tao khi cu phai cé dé chiu nhiét va cé cudng d6 co khi cao
d& khi bi qua tai hay ngan mach khi cy khéng bi bién dang, hu hdéng do tdc dung cia luc
dién dong lén.

e Trong khi cy dién cdn sit dung cac loai cach dién t6t d€ khi cy khéng bi danh thing
cdch dién khi xdy ra cdac truting hgp qua dién 4p.

e Khi cu dién phai lam viéc an toan, chinh xdc, phai c¢d két cfu gon nhe, dé gia cong,
lAp rap dé kifm tra, sita chita, gid thanh ha.

42 MOT S8 KHi cU DIEU KHIEN BANG TAY

4.2.1. Cdu dao

Céu dao la loai khi cu déng, cit don gian nhédt duge sit dung trong mach dién cé dién ap
ngudn cung cép dén 220V dién mot chiéu va 380V dién xoay chiéu. Cdu dao thudng ding dé
ddng, cdt mach dién cong sudt nhé va khong yéu cdu thao tdc ddng, ngit thudng xuyén.
Nhiéu khi & cfiu dao cho dat ca cdu chl bdo vé ngin mach.

Ngudi ta phén loai cdu dao theo : _
¢ Dong dién dinh miic loai : 15, 25, 30, 60, 100, 200A, v.v...
o Dién 4p dinh mudc ; 250V va 500V

e Theo két cdu cd cdc loai : mot cuc, hai eyc, ba cyc hoac bén cyc.-Con cé cdu dao mot
ngi, hai nga, cu dao tay ndm & giita hay tay nidm & bén.

. ® Theo vat lidu cich dién c6 loai d€ su, loai d& nhya bakelit, d& da.
® Theo diéu kién bao vé cd loai khong cd hop, loai c¢d hop bao ve.

® Theo yéu cdu st dung ngudi ta ché tao loai cdu dao cd cdu chi bao vé, loai ciu dao
khong cd cdu chi bao va.

Ctiu dao cd cdu tao nhu hinh 4.1a d6i véi loai mot pha. Trén hinh 4.1b va hinh 4.1c la
ki hiéu so d6 clu dao hai pha va ba pha.
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Hinh 4.1 : a) Céu tao ciu dao ; b) ; ¢) Ki hidu cdu dao

4.2.2, Cong tac

Theo céng dung cdng tic duge chia thanh cdc loai

o Cong tdc hop dung dé€ ddng, ngit truc ti€p mach dién

e Cong tic van nang ding d6 chuyén mach cdc mach diéu khi€n, mach do ludng
e Cong tic hanh trinh va cudi hanh trinh

Theo hinh dang bé&n ngoai céng tdc duge phén thanh ba loai :

o Loai hd

o Loai bao vé

e Loai kin.

a) Céng tde hop : Thudng dung lam cdu dao t8ng che mdy cong cy, dung d€ déng md
truc tiép cho déng cg cong suft nhd, hoac dung d€ ddi ndi, khdng ché& trong cdc mach diéu
khién va tin hiéu. Déi khi dung d€ dao chidu quay dong co dién, d€ d8i néi day quén stato
déng co tit dfu hinh sao (A) sang dfu hinh tam gidc (A). Céng tic hop lam viéc bio dam
hon cdu dao, dap tit h8 quang nhanh hon vi thao tdc ngit nhanh va dit khodt hon céu dao,
dap t4t hé quang nhanh hon vi thao tdc ngit nhanh va dit khoat hon cfu dao. Trén hinh
4.2 thé€ hién cfu tao ctia cong tic ki€u hop. Phan chinh 12 cédc ti€p di€m tinh 3 gin trén cac
vanh nhya bakeélit cdch dién 2 cd ddu van vit chia ra khéi hgp. Cdc ti€p di€m dong 4 gin
trén cling truc va cdch dién véi true, nAm trong cdc mat phang khdc nhau tuong dng véi céc
vanh 2. Nho tay vin 5 khi quay truc dé&n vi trl thich hgp s& ¢d mot s8 ti€p di€m dong dén
ti€p xtc vai tiép di€m tinh cdn 8 khdc rdi khoi tigp di€m tinh. Trong vé 1 6 dat 16 xo phan
khang d€ tao nén sic bat nhanh lam cho hd quang duge dap tit nhanh chéng. Trén hinh
4.2d thé hién cach ki hiéu cdng tac ki€u hop trén so d8 diéu khién.

b} Cong tée ven nang : dung d€ ddng, ngit, chuy&n d8i mach dién cde cudn day hit cia
congtécto, khdi dong tilt, v.v..,, chuyén d6i cac mach dién & cdc dung cu do ludng v.v...

Nd thuding duge diing trong cdc mach diéu khi€n cd dién ap dén 440V mot chiéu va dén
500V xoay chiéu, 50Hz. Trén hinh 4.3 v& cfu tao ciia cong tdc van ning, gém cac doan riéng
ré cach dién v&i nhau va dugc l4p trén cing mét truc tiét dién vudng. Cac ti€p difm 1 va 2
sé dong va md khi xoay vanh cdach dién 3 léng trén truc 4 nhd vin cong téc.

Cong téc van nang dudc ché tao theo kifu tay gat cd cdc vi tri cd dinh hogc cd 10 xo phan
héi vé vi tri ban ddu (vi tri khong).
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Hinh 4.2 : C4u tgo cong tée hép
a) Hinh dang chung ; b) Mdt c&t (vi tri
dong) ; c) Mat cat (vi tri ngét) ; d) Ki hiéu.

Hinh 4.3 : Cong tic van néang
a) Hinh dang chung ; b) Mgt cdt ngang

¢} Cong téc hanh trinh : Cong tic hanh trinh ding d€ déng, cdt & mach dién didu khidn
trong truyén dong dién tu déng hda nhim ty dong diéu khi€n hanh trinh lam viéc hay tu
dong ngat dién & cubi hanh trinh d€ bao dam an toan. Hinh dang chung ctia cong tdc cudi
hanh trinh ¢& nhd trinh bay trén hinh 4.4, Dudi tac dung etia cif gat 1 nim trén b6 phan co
khi dich chuyé&n, cdn bdy 2 cd con lan cia cong tdc hanh trinh bi 4n xufng lam xoay gia dg

ti€p di€ém 3 do dd lam md cée tiép difm 4, k&t qua lam ngit mach dién digu khién truyén
dong dién.

Céng tdc hanh trinh thudng ¢ mét tiép di€m thudng déng va mot tiép di€m thudng hé
trong do tiép difm dong la chung.

4.2.3. Niit &n

Nit &n cdn goi la nit diéu khién 1a loai khi cu dién dung d€ ddng, nght tit xa céc thist
bi dién tu khac nhau, cdc dung cu bdo higu va ciing d8 chuy&n déi cac mach dién didu khién,
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thudng hd ——o o—

thudng kin —o o—
b)

Hinh 4.4 : Cong téc hanh trinh
a) Cdu tgo céng téc hanh trinh ;
b) Ki hiéu cong tdc hanh trinh.

tin hiéu, lién dong, bao vé v.v... Nit &n ding trong mach dién mot chiéu dién dp dén 440V
va trong mach dién xoay chiéu dién 4p d&n 500V, tdn s8 50Hz.

Niit &n duge st dung dé diéu khi€n md mdy, ham va ddo chiéu quay dong co dién nhd
déng va ngit cudn day hut cia cong tac to, hoac khdi dong tir. Nit &n thudng dat trén bang
dién diéu khign, ¢ tu dign hay trén hop nit &n riéng.

Trén hinh 4.5, trinh biy nguyén tic cdu tac cia mit &n va cdch ki hiéu nat 4n trén so
dé diéu khién.

cdu tao cdu tao
ky higu tigp didm tinh <Y hiéu
tiép digm A
o s

</~ dong

~ N
g:e, . tiep dién dbng
: tigp diém tinh
, 1€ ha
Wgﬂ 16 xo phdn o X0 phan b)

Hinh 4.5 : Nut én
a) Nit dn thuong ho ; b} Nit dn thuing déng.

B lo—st

a)

Khi &n nut thi ndt &n thudng hd ddng cap ti€p di€m lai con niit 4n thudng déng mé cap
ti€p di€m ra, khi bd ra cac cap tiép di€m trd lai trang thai thudng hd hay thudng déng ban
ddu dudi tac dung cua 16 xo phan.

Theo hinh dang bén ngoai ta phan nit &n thanh bén loai :
- Loai hé
- Loai bao vé&
~ Loai bdo vé chéng nudc va chéng bui
- Loai bao vé& chéng nd

Theo yéu ciu didu khién ta chia nit 4n thanh loai mét nit, loai hai niit, loai ba niit.
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Theo két cfu bén trong ta ¢6 nit 4n cd dén bdo, nit 4n khéng cd dén bdo. Nit &n cd the
bén tdi 1000000 ldn dong, cAt khong tai va 200000 lin déng cit cd tai.

4.2.4. Céc bd khéng ché

Bo khéng ché 1a loai thiét bj chuyén ddi mach dién bing tay gat hay vo lang quay, diéu
khién tryc ti&p hay gidn ti&p tit xa, thyc hién cdc chuyén ddi mach dién phic tap dé diéu
khién khdai dong, ham, dao chiéu, diéu chinh t6c d¢ cdic mdy dién va thiét bi dién.

Bo khéng ché& duge phén chia thanh hai loai :
~ B6 khong ch& dong luc (con goi la tay trang)
- B6 khéng ché& chi huy.

e Bo khéng ch& dong lyc : diing d€ diéu khién tryc tiép cdc dong co dién cbng sudt nhd
va trung binh & c4c ch& d6 1am viéc khdc nhau nhdm don gidn hda thao tdic cho nguti van
hanh (nhu thg l4i cdn truc va tho 14i tau dién). B6 khéng ch€ dong luc con diung d€ thay ddi
tri s6 dién trd ddu trong cdc mach dién.

e Bo khéng ch& chi huy dung d€ diéu khién gidn ti€p cdc ddng co dién cong sudt lon,
chuy€n d8i mach dién diéu khi€n cufn day hit cia cdc cong tic to, khdi dong ti. Déi khi
cing duge ding d€ déng cét truc tiép dong co dién cOng sufli nhd, nam chadm dién va cic
thiét bi dién khac.

B khéng ché& chi huy vé nguyén Il khong khdc bd khéng ché dong luc, nd chi khac & chd
cac ti€p di€m bé, nhe, nhd hon va dugce st dung d mach diéu khi&n.

Theo két cfu, ta chia cdc b kh6éng ch& thanh bd khdng ché& hinh tréng va bo khéng ché
hinh cam.

Theo loai dong dién ta chia thanh bd khéng ché& dién xoay chidu va by khéng ch€ dién
mot chidu.

Trén hinh 4.6 trinh bay hinh dang chung, cdc b phan bén trong clia mét bo khéng cheg
hinh tréng. Cac ti€p diém dong 2 1a cdc doan vanh trugt bing dong cd cung dai lam viéc
khéc nhau, cac tigp diém tinh 3 ¢d 16 xo dan hdi va duge ndi truc tiép voi mach dién bén
ngoai. Khi quay true 1 cdc doan vanh trugt cta cdc ti€p di€m 2 ti6p xtc mat véi eac tiép
diém tinh 3 va do dd thuc hién chuyén d8i mach dién cén thigt. Trén hinh 4.7 trinh bay
nguyén li cfu tao cia mot tang ti&p di€fm cta bd khéng ché chi huy hinh cam. Trong téng
tiép di€m dia 9 gan cing vdi tryc 10 quay duge nhd tay quay. Don bay 5, can ti€p diém dong
4 va con lan 6 xoay quanh truc 8, con ti€p di€m tinh 3 gin trén tdm cach dién 2. Day ddn
cia mach dién didu khién duge ndi vao 8¢ vit 1. Thudng mébi tdng cd hai cap tiép diém (4,
3) va (4’, 3’). Khi quay truc 10 ngugce chiéu kim ddng hé, con lan 6 ti€p xic v6i dia 9 § phan
cd ban kinh ldn nén nd bi ddy ra dé mé ciip ti€p di€m (4, 3). Con con lan 6’ ti€p xic véi dia
4 doan cd ban kinh nhd, 10 xo 7’ s& ddy don bay 5’ ddéng cap tiép diém (4’, 3°).

Trén hinh 4.8b vé so d6 ki hiéu ctia bd khéng ché& trong dd chi ré trang thai dong (cd
dfus) hay mé (khéng cd ddu chdm) cua cdc cap ti€p di€ém KC,, KC,, KC,... tuong tung véi
cdc vi tri I, II, III cia tay quay khi & phia bén phai hay & phia bén trai, hay vi tri gifta O,
Trang thai ctia bd khéng ch& & méi vi trl cla tay quay con duge thé hién bing bang ki hiéu
trang thai nhu hinh 4.8¢.

Dé& lya chon bd khéng ch& phai cin cd vao :

1. Dong dién cho phép di qua ti€p di€ém & ché do lam viéc lién tuc va d ch& d6 lam viéce
ngén han lap lai (t4n s6 thao tac trong mot giv).
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2. Dién ap dinh muc cia nguén cung cép
Dong dién I di qua ti&p di€m duge tinh nhu sau ;
Pdm

e I=12 T

. 103(A), d6i v6i bo khéng ché mot chidu

trong dé
- P4, 12 cong sudt dinh mdc cla dong co mdt chidu (Kw)
- U : la dién ap ngudn cung cép
Pdm . .
el =13 BU- 103(A), dai vai bo khdng ché& xoay chiéu

trong d6 : P, 14 cong sudt dinh miic cia déng co dién xoay chidu (Kw). B6 khéng ché hinh
trong cd cdc cip dong dién dinh mdc 25, 40, 50, 100, 150, 300A khi lam viéc lién tuc, dai
han. Khi lam viéc ngén han lap lai dong dién dinh mic cé th€ chon cao hon.

Khi tang tdn sd thao tdc phai chon b6 khéng ché& c¢d dung lugng 1én hon.

4.3. MOT 8O KHf CU VA THIET BI DIEU KHIEN TU DONG

4.3.1. Ap t6 madt
Ap t6 méat 1a khi cu dién dung d€ tu dong dong, cit mach dién, dé bao vé qua tai, ngan
mach, sut 4p v.v...

Ap +5 mat con duge goi la ciu dao ty déng. Trén hinh 4.9a, b trinh bay nguyén H hoat
dong cda d4p td mat dong dién cuc dai vA dp t6 mat dién 4p thip.

N l 1 - ‘l‘ﬁ/a , b3 J) J J
: Jf;\l,ﬁ\s%rr_—g: ;:%\‘%L \,TP \‘:’Tﬁ 5 X -
I a) S €)

Hinh 4.9 : Nguyén li lam viéc clia p t6 madt
a) Ap t6 mat dong dién cuce dai ;
b) Ap té6 mat dién ap thdp ; ¢) Ki hiéu dp té6 mat.

Trén hinh 4.9a khi 4p td mat 6 trang thdi binh thudng sau khi déng dién, cac tigp diém
duge duy tri ¢ vi tri dong kin nh& mde rang 1 vao khép véi cln rang 5, khi ngdn mach hay
qud tai x!iy ra trong mach dién, nam chdm dién 2 s& hit phén ¢ng 4 khi&n mdc 1 nha ra,
cén 5 duge tu do nén 1b xo 6 kén dé ngit tiép difm ra.

Trén hinh 4.9b khi dién 4p gidm qua méc thi nam cham dién 1 sé nha phdn dng 6 lam
cho mdc 2 réi khép véi cln 5 dudi tdc dung cia 6 xo 3. Cdn 5 duge ty do bi 15 xo0 4 kéo d¢
md cdc tiép Jifm cda mach dién.
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Ap 10 mat duge phan loai theo nhiéu cdch khéc nhau. Theo két cdu ta cd céc loai ap t6
mat mot cue, hai cue, ba cuc. Theo cong dung cd dp t6 mat dong dién cuc dai, 4p t6 mat
dong dién cyc ti€u, 4p t6 mat dién 4p thdp, 4p t6 mat dong dién nguoe.

Theo thti gian tdc dong cd ap t6 méat tdc déng tdc thdi va ap to mat téc dong khong
tuc thoi.

Trén hinh 4.9c 12 ki hiéu 4p t6 mat trén sg d6 dién. Viéc lua chon 4p to maét chu yéu
dua vao :

& Dong dién tinh todn di trong mach

e Dong dién qu4 tai

e Tinh thao tde ¢d chon loc

Ngoii ra cén luu ¥ 1di dac tinh lam viéc ¢d phu tai 12 khi cd qua tdi ngin han thuing
hay x4y ra thi 4p to mat khong duge cat vi du nhu dong dién khdi dong dong co, dong dién
xung trong phu tai céng nghé.

Khi chon dp t&6 mdt cdn phai bdo dam yéu cdu chung 1 dong dién dinh mic cia mde bao
vé lapté khong duge nho hon dong dién tinh todn cta mach I, : Iapm = I,

Ty theo dac tinh va diu kién lam viéc cu thé cua phu tAi ma cd th€ chon Iapté bing
125%, 150% hay l6n hon nita so véi I,. Cudi cling chon dp t6 mat theo cdc s6 liéu ki thuat
da cho cia nha ché tao.

4.3.2. Cong tic ta

Céng tac to 1a loai khi cu dién diung d8 ddng cat ti xa ty dong hodc bdng nit &n cac
mach dién déng luc ¢d phu tai, dién dp dén 500V, dong dién dé&n 600A. Coéng tdc to dude ché
tao vdi tan s6 ddng cat 16n tdi 1500 lan trong mét gilr.

Cong téc td duge phan loal nhu sau ;

® Theo loai dong dién c¢d : céng tic ta dién moét chidu va cong tic to dién xoay chibu.

e Theo nguyén li truyén dong cé cong tdc to dién td truyén déng bang luc hat dién ti,
cong tc to ki€u thuy lue, ki€u hoi ép. Trong pham vi gido trinh chi gi6i thidu céng téc to
dién tu.

Céng tic to difn tu cd céc bd phan chinh 1a : Hé théng ti€p diém chinh, hé théng tiép
di€ém phu, cd cdu dién t va bd phan dap tiat hé quang.

Cac thong s6 co ban cta cong tac to la :

a) Bién ap dinh mic Uy, : 1a dién 4p cha mach dién tuong ¥ing ma ti€p di€m chinh phai
déng hodc cat. '

Céc cdp dién ap dinh mic mét chiu ia : 110V, 220V, 440V, Con cac cdp dién ap dinh
mic xoay chiéu gém : 127V, 220V, 380V va 500V,

Cudn day hat cia cong tdc to cd thé lam viée binh thudng khi dién 4p ndm trong pham ‘
vi 86% + 105% dién dp dinh muc cia cudn day.

b) Dong dién dinh muc 1, la dong dién dinh mic di qua ti€p diém chinh trong ché& d¢
lam viéc gian doan - lau dai, nghia la & ch& d6 nay, thoi gian cong tic to d trang thai déng

khong vuct qua 8 gig. Cdc cdp dong dién dinh muc cta eéng tic t0 ha ap théng dung 1a :
10, 20, 25, 40, 60. 75, 100, 150, 250, 300, 600A.
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Né&u cong tac td duge dat trong ta dién thl dong dién dinh mdc phai 18y thdp hon 10%
vi lam mdt kém. Trong ch& d¢ lam viée dai han dong dién cho phép qua cong tac to phai lay
thdp hon nia so véi dong dién dinh miec.

¢} Khd nang cdt va khd nang dong : d¢ 1a tri s6 dong dign cho phép di qua tiép diém
chinh khi ciat hay khi déng mach.

Vi du d6i v&i cong tdc to dong dién xoay chidu ding d€ md mdy déng co khoéng déng bd
ba pha l6ng séc cdn phai cd kha ning ddng cit dong dién tu (4 + 7) I, .

Kha ning cat d6i vdi cong tic to dién xoay chiéu dat boi sd dén 10 lan dong dién dinh
mic d6i v4i phu tai dién cam.

d) Tudi tho ciia eong tde to ; duge xde dinh bdi d6 bén eo hoe va do bén dién :

- D6 bén co hoe : duge tinh bdi s8 1dn ddng, cit khi khong tai. Céng tdc to hién dai dat
tudi tho co khi dé&n (10 + 20) triéu 14n thao tdc méi hong.

~- D% bén dién : duge xdc dinh bang s6 14n déng, cdt cd tai dinh mude. C6 coéng tic to dat
tudi tho vé dién t4i 3 triéu lan thao tdc.

e) Tan s6 dong cdt - dd 1a s8 1an ddng, cat trong mot gid. Thong s6 nay bi han ché bai
sy phdt ndng cua ti€p di€m do hé quang. Ta cd céc tdn s6 déng cat 30, 100, 120, 150, 300,
600, 1200, 1500 lan mot giy.

Ngoai ra cong tic to phai cd tinh 8n dinh nhiét cao, khi ¢6 dong dién ngan mach chay
qua trong khodng thai gian cho phép thi cdc ti€p diém chinh khéng bi néng chay va han dinh
lai. Céng tac to con phai cd tinh dn dinh luc dién déng nghia la tiép di€m chinh khéng bi
tach rdi dudi tac dung ctia mét lyc dién dong sinh ra khi cd mot dong dién 16n nhit cho phép
di qua tiép di€m chinh. D& th& nghiém kha nang nay thudng 14y dong dién thd bing 10 Lim

trong thdi gian rat ngdn. Nguyén tic lam viéc cia cong tdc to dién ti duge trinh bay trén
hinh 4.10a.

RLEZE
Tt - c

thudngmd  thudng ddng —J1 T

L

¢6 budng ddp 2
hd gquang
b) a) :
Hinh 4.10 : @) Nguyén téc lam viée ciia cong téec to dién tit ;
b) Ki hiéu cong téc to dién tit (cudn day va cde tiép diém thuéng md, thuong dong)

Khi dong dién chay vao cuon day diéu khi€n 1 ndp phén #ng 3 cla mach tit nam cham
bi hat xubng, thang lyc kéo cia 15 xo 5 lam cho cdp ti6p di€m chinh 6 dong lai dong thai
lam md cép tiép di€m phu thudng déng va lam déng cép ti€p diém phu thudng md 7. Khi
cuén day diéu khi€n 1 mat di¢n thi 16 xo0 5 kéo bo phan truyén déng 4 d& md cip tiép diém
chinh 6 con céc cap ti€p diém phu 7 lai trd v& trang thdi ban déu.
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Co cHu truyén dong 4 cé nhiéu ki€u khdc nhau nhim 13m gidm thdi gian thao tdc ddng, '
ngét tidp difm va tang dugc lyc ép céc tiép di€m, gidm dugce ti€ng kéu va dap.

Nguyén téc ciia cong tc to mot chidu tuong tu nhu cla cong tic to xoay chiu chi khac
nhau & hinh dang, két cfu ciia bo phan truyén dong 4 ti mach tit dén tiép difm, cu thé la
tiép di€m dong cla cong tic to mot chiéu thudng duge bat chit ngay vao ndp phédn tUng 3
va 10i sit 2 ciia nam cham dugc lam bing vat lidu sit tit mém vi 1a dong mot chibu chay
qua cudn day hit, cdn 16i sdt 2 cia cong téc to xoay chidu duge ghép boi cdc ld ton silic day
0,35mm hay 0,5mm d& trdnh tén hao ddng xody. Ngodi ra mach tit cia congticte xoay chibu
c6 vong ngin mach chéng rung.

Khi déng cit mach dong dién dong luc giita c4c tiép diém cta thiét bi déng cit phét sinh
hé quang dién lam chdy vA 4n mdn nhanh chdng bé mat cdc tiép diém. Vi vay vin dé dap

tit hd quang dién 13 nhiém vu quan trong cho cong tic to cing nhu cho tdt ca cdc thist bi
ddéng cét. ’

G céc thist bi déng cdt dién &p thip ngudi ta thudng dang phuong phap dap tét hé quang
bing ti trudng va phuong phép khi ion.

e phuong phdp dap tit hé quang bing tit trudng

Céc ti&p di€m chinh cia céng téc to, hay thist bj ddng cAt duge dit trong budng dap tat
hé quang 3 1am bing chét cach dién khé chay (hinh 4.11a). Hai bén vach bufng dat cdc tdm
thép din tit 4 gin vao hai ddu cta 16i nam cham dién 1.

Cuén day 2 ctia nam cham dién méc néi tiép véi ti€p di€m 6. Khi ti€p di€m dong 6 md
ti trudng cta nam cham dién sé tic dung ién dong dién cia hé quang 5 mét luc dién tU F,

két qua dong hé quang 5 bi kéo 1én phia trén ddu c4c tiép di€m 6. o] day hé quang duge lam
lanh t6t nén bj dap tdt nhanh chdng.

Nguyén 1i thdi tit bdi tlr trudng ngoai d€ dap t4t hé quang trén day thudng duoc sit dung
trong cong tdc to dién mot chidu.

e Phuong phap khit ion

Cac tiép diém chinh 6 duge dat trong buéng dap tit hd quang 3 (hinh 4.11b) 1am bing
chét cich dién khong chdy. Trong bubng 3 cd gin cdc 14 thép 7 day khodng 1mm, cdch nhau
tit Imm + 2mm. Khi c4t mach dién, hd quang 5 phat sinh giita cdc ti€p di€m 6 ; do tdc dung
tuong hé giita dong dién va tit trudng ban than hé quang, nén nd bj kéo v& phia trén va chui
vao céc ngan gida cdc t4m kim loai 7. Cdc t&m kim loai nay chia h6 quang thanh nhidu phén,
thu nhisét lugng ctia nd, khit cdc ion sinh ra trong ving h§ quang lam cho hé quang mau
chdng bi dap tat. ‘

D& nang cao do tin cdy d4p tit hd quang va lam gidm d6 hu mén ti€p di€m trong cong
tdc to xoay chidu thudng két hop hai phuong phap dép tdt hé quang bing théi tir nhd tit

trudng ngoai va phuong phap khi ion. Cong tdc to duge ki hiéu trén so d6 dién nhu trén
hinh 4.10b.

44. ROLE

Rale 1a thiét bj tu dong déng cidt mach dién didu khién ; ding d€ diéu khién, bio vé sy
lam viéc ctia mach dién. Role cd nhiéu loai khdc nhau :

& Theo loai dbng dién phan thanh : role ddng dién mét chidu, role dong dién xoay chidu
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e Theo dai lugng dat vao role ta ed cdc loai : role dong dién, role dién 4p, role cong sudt,
rdle tan sd, role léch pha.

e Theo gia tri va chidu cia dai lugng tdc dong cia rdle ¢d : role cuc dai, role cuc ti€u,
role sai léch, role hudng

e Theo nguyén tic lam viéc c6 : role
dién til, role tu dién, rdle dién dong, role
" ban din, role cAm 1ng, role nhigt. Sau day
trinh bay mét vai loai role thong dung.

4.4.1. Role nhiét

Role nhist ding d€ bdo vé déng co va
mach dién bi qua tdi. Role nhiét thudng
dude st dung cung vdi cong tac to trong cdc
khdi dong tit. Do ¢d quan tinh nhigt nén
Role nhiét khong th€ ding d€ bao vé a)
ngin mach.

Trén hinh 4.12a trinh bay nguyén tdc
ctta role nhiét

Hinh 4.11 : Cdu tgo budng dgp tat hé quang
@) Budng dap tdt hd quang bldng tit fruong ;
b) Budng dap tdt hd quang bdng
phuong phdp khit ion

I
__:{j1_._ phﬁn 'I'CI dﬁ' néng
| L
3 i

tisp digm

Hinh 4.12 : a) Nguyén tac ctia role nhiét ;
b) Ki hiéu phén tiz d6t noéng va tiép diém ciia role nhiét.

Déng dién cua mach dién dfng lyc chay qua phdn ti d6t ndng 1 dat gdn thanh kim loai
kép g6m hai 14 kim loai khdc nhau ¢d hé s8 din nd khdc nhau, gin chat v6i nhau. Do vay
nén khi bi d6t ndng thanh 2 cong vé phia trén, tay don 4 duge tu do sé bi 16 xo 5 kéo d&
lam mé tiép di€m 3 dat trong mach diéu khién. Mu6n dua ti€p diém 3 vé vi tri déng nhu
cd ta &n vao nut phuc héi 6. Dong dién tdc dong cia role nhiét duge chinh dinh bing cach
thay déi lyc kéo cia 1o xo 5. Trén hinh 4.12b vé cdch ki hiéu role nhiét trén céc so dé dién.

4.4.2. Role dong dién

Role dong dién thudng dung d&€ bio vé mach bi qua tai hoac ngin mach va dé diéu khién
su lam viéc cua dong cd dién. Trén hinh 4.13a trinh bay mét trong céc dang cfu tao cua role
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i dong dién. NS gébm mach t¥ 2 hinh chit C; trén mach ti quén hai nita cugn déy dong dién
1 méc néi tiép véi mach dién ; Miéng sit tit 3 hinh chit Z gén trén truc va cliing quay vdi
truc. Khi cg dong dién chay qua cdc nila cudn day 1 sé sinh lyc tdc dung lén mi&ng sat ti
3. . N&u dong dién qua cdc nda cudn day du 16n thi lyc dién tit thing lyc can caa Id xo0 4,
mi&ng sit 3 va truc sé quay lam md (hoac déng) hé théng ti€p di€m 5. Tri s6 dong dién téc
dong cua role dugc chinh dinh bang hai céch :

e Khi céin ddng dién tac dong nho thi hai nta cudén day diu ndi ti€p, khi cdn dong dién
tic déng 16n thi hai nia cudn diy d4u song song.

e Di chuyén hé théng tay don 7 d€ tang hay gidm ldc can cia 1d xo 4 d€ tang hay giam
tri 86 tac dong clia dong dién mot cach bing phéng. Ki hiéu cudn day va ti€p difm cia role
dong dién nhu trén hinh 4.13b.

Hinh 4.13 : a) Cdu tgo cita role dong dién ;
b) Ki hi¢u role dong dién ; c) Ki hiéu role dién ap.

4.4.3. Role dién 4p

" Role dién dp dung dé bdo vé cdc thiét bi dién khi dién 4p lam viéc tang hodc gidm qua
mdc quy dinh. -

Role dién 4p cd ciu tao tuong tu nhu role ddng dién nhung cuén day cia né cd s6 vong

nhiéu hon va duge méc song song véi mach dién cia thiét bi cdn bao vé ; ki hiéu cudn day
role dién 4p nhu hinh 4.13c.

4.4.4, Role thai gian

Role thoi gian la thiét bi tao thdi gian duy tri cAn thit khi truyén tin hiéu tit mét role
(hodc thiét bi} d€n mét role (hoac thist bi) khdc. Trong so d8 diéu khi€n va bdo vé role thai
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gian diing d€ gi6i han thdi gian qua tai cia thigt bi, ty ddng mé mdy dong co nhiéu cdp bién
trd md mdy, ... Role thai gian c¢é nhidu loai nhu role th¥i gian dién ti, role thdi gian con ldc
co khi, role thi gian ding khi nén, rale thdi gian dién ti... Trén hinh 4.14a giéi thiéu nguyén
tic cta role thai gian dién tu.

? Rt e
2 _/\/\/\__ thudng md
Rt th[—
milira dong nhanh (njd chgm)
1 Rt ddng chdm (mg nhanh)
1

thugng ddng

Rt
T
M 3 . = -_lgﬁ_-(— md chdm (ddng nhanh)

md& nhanh {ddng chﬁm)

Hinh 4.14 : a) Nguyén tic ctia role thoi gian dién ti ;
b) Ki hiéu role thoi gian.

Role thai gian dién tit gém 156i thép 1 hinh chit U ¢6 mang cuén day 2 va 6ng 16t bang
déng 6. Trén phin &ng 3 gin cdc ti€p di€m dong 5. Khi cho dong dign chay qua cudén day 2
161 thép 1 hat phdn dng 3 d€ cat tiép di€ém 5. N€u cit dong dién qua cudn day thi phén dng
3 khong dudce nha ra ngay vi khi tit thdng cuén day gidm trong 8ng 16t déng 6 xuit hién sdc
dién dong va dong dién cAm dng cin lai sy gidm cia tit thong nén phidn dng 3 viAn duge hat
trong moét thoi gian nita.

Mudn chinh dinh thai gian duy trl cd thé thay déi luc kéo cia 16 xo d6i trong 4 hay thay
d6i tri s8 dong dién di vao cudn day 2... Role thai gian ki€u dién tit chi duing & mach mot
chidu mudn dung cho mach xoay chiéu phai cd bo chinh luu. Trén hinh 4.14b vé cach ki hiéu
role thoi gian voi cdce tiép di€m khi déng hoac khi mé ¢6 duy tri thsi gian.

4.5. KHO1 pONG TU

Khéi dong ti 1a mot loai khi cu ding d€ diéu khién tit xa viéc déng, ngit, ddo chidu va
bao vé qua tai (néu cd lap role nhiét) cdc dong co dién khéng déng bo ba pha roto 16ng sdc.
Khai dong tir 1a mot lién hap gém cde cong téc to va role nhist. D€ bao vé ngan mach thudng
lip thém cau chi.

Khdi dong ti cd mét cong téc to goi la khdi dong ti don thudng dung dé€ diéu khién
ddng, cat dong co lam viée mot chidu quay.

Khdi dong ti kép (hay khdi dong tit ddo chiéu) dung d€ thay d8i chidu quay cia déng co
dién trong diéu khién.

Khéi dong tit duge phén chia nhu sau :
e Theo dién dp dinh mic cudn day hit cd cac loai : 36V, 127V, 220V, 380V va 500V.

e Theo k&t cdu bio vé chéng tdc déng bdi méi trudng xung quanh cd cdc loai : hd, bao
vé, chéng bui, chéng nudc thdm, chdng né§...
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Nguyén If 1am viéc ctia khdi dong tit rit don gidn, duge gidi thich bing cdc so d6 nguyén
li hinh 4.15.

D6i v6i khdi dong tit don hinh 4.15a d€ khéi dong déng co lam viéc mét chiéu quay chi
cln &n nit khoi dong n, cudn day K cla cong tic to K cd dién sé dong céce tiép di€m K lai,
doéng co duge ddng vao ludi dién ba pha sé& khdi dong va di vao van hanh.

Khi cdn ngit déng co khéi luéi ta &n nit ditng C, cudn K mét dién nha céc tiép diém K
d€ ngit dong co khdi ngudn ba pha. Khi dong co bi qua tai role nhiét RN tdc déng nha cac
ti€p di€m RN d€ cudn day K mdt dién, ngit dong co khdi ngudn dién ba pha.

Dé&i vai khai dong tit kép hinh 4.15b d€ khdi dong dong co theo chiéu quay thudn ta dn
nat x;, cudn day T cda cong téc td thusn dong céc tiép diém T d€ dong dong co vao ludi
dién. Mudn ddo chiéu quay ciia dong co cln 4n nit x, d& cit dién cudn day T, dbng thoi
dong dién cho cudn day N cta cong tdc to nguge.

Nhd véy céc tiép difm T mé cdc tiép di€m N dong lai d&€ dio chéo thi ty cia haj trong
ba pha cia dféng co lam cho dong co quay nguge. Trong so d6 cua khéi dong tit kép cd thuc
hign khoa lién déng bing tiép di€m phu thudng dong N va T cda ban than hai cong tic to
T va N. Nht vay khai dong tit 1am viéc tin cay khi ddo chiéu quay ngay ca khi khéng cd
khda lién déng co khi.

e

5“ ]

_': IL;L _'[1 NT
TMNN_L . RN

%FM c’QJD“RN 2

a) b)

Hinh 4.15 : a) Khoi dong tic don ; b) Khdi dong tit kép.
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Chuong V

NGUYEN TAC CO BAN CUA DIRU KHIEN
TU PONG TRUYEN DONG DIEN

5.1. KHAI NIEM CHUNG

Qu4 trinh digu khién hé théng truyén déng dién bao gém cédc qud trinh sau day ;

e Tu déng diéu khién qua trinh md mdy (khdi dong), tic la dua tc df dong co tit tée
d6 bang khong lén tdi mot tri s6 nao dé.

e Tu dong diéu khién qud trinh ham, diing mdy, ddo chiéu quay cua dong co.

o Tu dong diéu khién va khdng ché qua trinh lam viéc cia hé thdng truyén dong theo
yéu cfiu clia cdc qua trinh cong nghé nhu 12 duy tri mot théng s nao dd theo quy luat
cho trudc.

DE diéu khifn cac qud trinh trén cta hé théng truyén dong dién phai tién hanh dua vao
hoac dua ra khdi hé théng nhiing phdn ti thiét bi ndo dé (chdng han dién tré, dién khang,
dién dung, khiu hiéu chinh...) d& thay d4i mét hosc vai théng s8 dic trung hoac d€ giit mot
thong $6 nio d6 (nhu tée dé quay w) khong thay d6i khi ¢ sy thay d6i ngdu nhién cia théng
s8 khéac (vi du nhu mémen cin M ).

D€ ty dong didu khifn hoat déng cih hé théng truyén déng dién, hé théng diéu khién
phai duge trang bj nhitng cd cfu hay thiét bi thu cdm duge gia tri cha cac théng sd dac trung
cho ché& d6 lam viéc ciia hé thdng truyén dong dién.

Céc phén td thu cAm duge chinh dinh sao cho khi théng 8 duge thu cam dat dén mot
gia tri ngudng da dat ra, phin td thy cAm théng s6 nay sé& bat ddu tac dong va phat ra tin
hiéu dua d&n phan td chdp hanh d€ dua vao ho#ic dua ra khéi mach dong luc cia hé théng
nhitng phin td cin thi&t.

Né&u trong hé théng didu khién sit dung phén tt thu cam ddng dién d€ phat tin hiéu diéu
khi€n cdc qud trinh, ta ¢6 hé théng didu khi€n theo nguyén tdc ddng dién. Néu st dung phén
ti thy cAm t8c d& ta cd hé théng didu khién theo nguyén téc téc do. N&u st dung phén ti
thu cAm théi gian ta cé hé diu khin theo nguyén téc thai gian.

Tuong ty cd thé cd hé thdng diéu khién theo mémen, theo hanh trinh, theo nhiét d8, v.v...

5.2. CAC NGUYEN TAC DIEU KHIEN HE CHONG TRUYEN DONG DIEN KIEU HG

5.2.1. Nguyén tac diéu khién theo thdi gian
a) N6i dung nguyén tdc diéu khién theo thoi gian

Diéu khi&n theo thdi gian dua vao sy bi€n thién theo thai gian cta cac théng s8 lam viéc
clia hé thdéng nhu té¢ d6 quay, mémen, dong dién. Si dung cdc phén ti thu cam thdi gian
cd th€ tac nén mot khoang thoi gian duy tri (hay tré) ké tit thoi difm méc ban ddu dng véi
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gid tri ban ddu cla thong s6 dén thdi di€ém ma phén ti thu cAm phét ra tin hi¢u d€ diéu
khi€n phén tit ch&p hanh khi gia tri cia thong s6 bién thién dé&n tri s ngudng.

Céac phén tit tu cam thdi gian duge goi chung 1a role thdi gian cdc loai nhu role thoi gian
kigu dién ti, role thai gian ki€u con léc, role thdi gian khi nén, role thai gian dién ta, v.v...

D& 1am r6 cd sd cia nguyén tdc diéu khi&n theo thdi gian ta khao sat sy bién thién cua
thong s6 t6c d6 w va dong dién phédn ing I cia dong co dién mét chidu kich thich doc Hp
khi khdi dong bang bign trd md may hai c4p méc ndi tiép v6i phin ding d€ han ch& dong
digén khéi dong.

Mach déng luc khi khai dong dong co v& trén hinh 5.1a trong dd 1k, 2k 14 céc tiép di€m
chinh ctia cong tAc to dudng day dung dé€ ddng cit mach phén dng cta dong cd. Con 1G, 2G
1a cac ti€p di€m cda cong tic to gia toc dung d€ didu khién bién trd md may. Trén hinh 5.1b,
trinh bay dién bién cta qud trinh md mdy trén dudng ddc tinh téc d6 @ = f(I). Trén hinh
5-1c vé bién thién clia cac thong s6 w, i theo thdi gian t trong qua trinh md may.
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Hinh 5.1 : a) Mach déng luc khdi déng dong co mét chidu kich thich doc lap
bdng bién tréd mdé mday hai clp ; b) Db thi qué trinh mé may trén ddc tinh téc d¢ ;
c) Do thi téc dé w(t), dong dién i(t) khi mdé may.

T d6 thi hinh 5.1b, ¢ ta thiy cdc trj s0 w,, w,, I, la nhing ngudng chuyén déi trang thai
lam viéc cua hé truyén dong dién. Cac tri s6 nay dat dugc tai cdc thdi di€m t, t,. Cho nén
né&u diing cdc phin ti duy tri thai gian sao cho tai cac thdi difm t), t, ching phat tin higu
di€u khién dén co ciu chdp hanh 1a cdc cong tic to 1G, 2G d€ cac cong tic to ndy tdc dong
dong lan hugt cac tiép di€ém 1G, 2G d€ loai trir timg budce céc dién trd phu R, réi R,, ta bao rang
hé théng duge didu khién theo nguyén téc thai gian.

b) Mot s6 khau dién hinh didu khién hé thong truyén dong dién theo nguyén tic thoi gian :
e Md& mdy dong co dién mot chidu bang hai cdp dién trd phu trong mach phin dng.
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Trén hinh 5.2a 1a so d6 dong luc clia qua trinh mé may.
Trén hinh 5.2b 14 so d6 didu khién qu4 trinh md& mdy.

GG
Trén so d6 hinh 5.2b sau khi déng nguén cung +}[47‘ RRL
a) B

cdp cho mach déng luc va mach didu khién thi
role thei gian 1RT cd dién ngay khién ti€p di€m
thudng déng 1RT (ddng cham) mé ngay lap tie.
DE khéi dong dong co ta dn nat khdi dong x, g S
cong téc to K cd dién sé dong cdc tifp di€m K
trong mach déng lue, ddng co duge khdi déng vdi

+ y —
dien tré (R, + R;) ddu ndi tiép véi phén tng. 5 1 S SLEN
Dong dién md may ¢d tri s8 lon giy sut ap trén o—r—o‘ 'T(J— —IRT
R,. Dién ap nay 1én hon digén ap hit cia role thai K C .7 I
gian 2RT khién tiép di€m thudng déng (ddng . Ky gL
cham) 2RT md ngay ra. Cac tiép diém 1RT, 2RT 9 13 s
déu méd ra dAm bao cho cdc cbng tic to 1G, 2G 1RT G
khong hoat dong duge trong giai doan déu ciia 2RT
qua trinh khdi dong. Tiép di€ém phu K (3 - 5)  Hink 5.2 : M6 méy déng co mot chidu
clia cong tdc to K dong lai d€ tu duy tri dong bang bién trd 2 cdp ;
dién qua cudn day K sau khi tha nit &n = ra. a) So dd dong luc ;

Con tigp diédm phu thuong déng K (1-7) duge md b) So dd digu khién.

ra cat dién role thoi gian 1RT, dua role nay vao
hoat dong dé chudn bi phét tin hiéu d€ loai trit cip dién tré R, khoi mach déng luc thuc
hién chuy&n trang thai lam viéc cua truyén dong dién.

Mé&e thdi di€m khong ban ddu d€ x4ac dinh théi gian duy tri cia role 1RT la thai di€m
tiép di€ém K (1-7) md ngat dién. Co c8u duy tri thdi gian cia role 1RT sé tinh thoi gian duy
trl cdn thigt va khi dat tri s6 thoi gian duy trl d& duge chinh dinh thi tiép diém 1RT (9-11)
ddng lai cdp dién cho cudn day 1G cla cdng tdc to 1G. Cong tic to niy déng tigp diém 1G
trong mach déng luc lam n6i tat clp dién trd phu R,. Déng co chuy&n sang khdi dong trén
dac tinh co ding v6i dién trd phu trong mach phén dng chi bing R,. Vi R, bi ngén mach nén
dién 4p dat vao cudén day 2RT cia role thoi gian 2RT gidm bing khéng. Co cfu duy tri thai
gian coa role 2RT ciing tinh thai gian duy trl cln thigt va khi th&i gian duy tri cia 2RT dat
tri 6 chinh dinh thi tiép diém 2RT ddng lai d€ cp dién cho cudn 2G cia cong tic to 2G.
Cong tdc tu nay sé ddng Liép diém 2G trong mach dong lyc dé néi tAt nét cp dién trd phu
R,. Dong co chuyén sang khdi dong trén dac tinh co ty nhién cho dé&n di€m lam viéc én
dinh A. Trén hinh 5.3a, b v& dac tinh co va d8 thi thdi gian clia qué trinh khdi dong.

Thai gian chinh dinh & méi cép dién trd duge tinh theo cong thuc ;

C

ti = T,ln

trong dd T 1a hang s6 thdi gian dién co cia déng ca & dic tinh cd dién trd phu o cdp thd i :

T - Jd Awi ‘
¢TM-M o e

Vi Awi 14 d bién thién téc d trén dudng dic tinh co e6 clp dign trd phu thit i & nhimg
tri s§ chuyén déi tuong ing M,, M, clia mémen.
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J 12 mémen qudn tinh cta hé théng truyén dong dién va dong co da duge tinh quy ddi
vé truc déng co.

W]
| w0
T b — — — e —
W, |
Crs—A w(t)
N 12--—— — — —
wr =] wf o1
~ | .
I § = .I(t)
Wy~ = Wi —— 5 |
: | | Ic
| !
| M_ n ! i
Mc My ) M1. t t2
a) b)

Hinh 5.3 : Dac tinh co vy ddc tinh thoi gian qué trinh khoi dong
dong co mét chiéu bang bién tré khdi déng hai cdp

e Diéu khi€n ham dong ning dong co dién mot chidu kich thich déc lap theo nguyén tic
thti gian. .

Trén hinh 5.4a vé sd dd mach dong luc khdi dong mot cdp dién trd phu R va hdm déng
nang khi ding mdy bing dién trd ham Rh. -

AW
G
Y4 A (B N B [A
K H_‘—:— K _ : M
) Rh J o M =
hw 21

o | A N

b)

Hinh 5.4 : Didu khién ham déng ning dong co 1 chidu kich thich doc lap

Trén hinh 5.4 ta thdy khi déng co dang lam viéc 8n dinh tai A trén dac tinh co ty nhién
véi tde d6 w,, tiép di€m RT (1-9) dang déng, cdn ti€p di€m K (9-11) dang & trang thai md
nén cdng tic to H khong cd dién, va ti&p diém H trong mach dong luc ma.

Khi cén diing may ta 4n nit C cong téc to K mét dién, cdt mach phéin dng déng co khdi
nguén dién dbng thai ti€p difm K (9-11) ddng ngay lai, cudn H cia cong tic to H cd dién
nén ti€p di€ém H ddng lai, phdn dng ddng co duge khép mach qua dién trd ham Rh. Qua
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trinh ham déng nang bit ddu. Role thdi gian RT m4t dién do ti€p diém K (1-7) md ra, co
cfiu duy tri thdi gian cta role RT sé tinh thdi gian cho dén khi déng co gidm téc d6 dén gin
bang khéng thi tiép di€ém RT (1-9) mé ra cit dién cong tic to H. Trén hinh 54c, d vé dac
tinh co chia hé thong khi ham va d6 thi cha ddng dién va téc d6 déng co theo thoi gian.

Nguyén tac diéu khi€n theo thdi gian duge sit dung réng rai trong truyén dong dién mot
chiéu cling nhu xoay chigu. Thigt bj cia so d6 didu khi€n theo nguyén tic thdi gian don gian ;
80 d6 lam viée tin cdy, d6 tin cAy cao ngay ca khi phu tai thay ddi. Role thti gian cd thé
ding cing mot loai cho bdt ki c6ng suét va déng co nao, tinh kinh t& cao.

5.2.2. Nguyén tic di€u khién theo t6c d§

a) N6i dung nguyén tée : Ngudi ta can cd vao thong s6 téc do dong co dé diéu khién sy
lam viéc cta hé th8ng. Phan td thy cdm duge chinh x4c tée d6 cia ddng co la role téc d6.
Role t6c d¢ sé phat tin hiéu cho phdn ti chdp hanh d€ chuy&n trang thai lam viéc cta he
théng khi t6c d¢ dat dén céc gia tri ngudng da chinh dinh sin.

Role t6c d& cd nhiéu loai lam viéc theo cdc nguyén t4c khdac nhau nhu nguyén tic li tam,
nguyén tic cam dng. Co thé dung may phat t6e lam role t6c d6. Di voi dong co mot chisu
cd thé ki€m tra t6c dd dong co théng qua sdc dién dong dong co. D8 voi dong co xoay chiéu
cd thé xdc dinh t6c do thoéng qua sic dién dong va tdn s6 dong dién mach roto.

Trén hinh 5.5 trinh bay cfu tao cla role tdc d¢ ki€u cam dng. Roto 1 1a mét nam cham
vinh cltu duge néi véi truc ddng co. Stato 2 cfu tao nhu mét cai l6ng sdc va cd thé quay

trén gid d§ cia nd. Trén cdn 3 gin vdo stato ¢6 dat ma dong 11 cia hai ti€p di€m c6 cac
ma tinh 7 va 15.

Khi roto khéng quay cdc cap tiép di€m (7-11) va (15-11) md vi cac 16 xo 4 gilt cAn 3 &
chinh gita. Khi roto quay s& tao nén tit trudng quay quét qua céc thanh dén cua l6ng sde
stato, cAm Ung ra trong cdc thanh din dong dién cam ing.

Téc dung tuong hé giita dong cAm Gng nay va ti
trudng quay tao ra moémen dién tit lam stato quay di mét
gdc. Lie dd cdc 106 xo 4 bj nén hay céng ra s& tao moémen
can chéng lai, can bdng v6i mémen dién tit. Tuy theo
chiéu quay roto ma ma dong 11 cd thé dén ti€p xuc véi
md tinh 7 hay 15.

Tri s6 ngudng cha toc do c6 th€ digu chinh bing bo
phan 5 d€ thay ddi d6 kéo nén cha 15 xo cAn bing 4.

Khi téc d0 quay ctia roto nhé hon tri s6 ngudng da
dat, mémen dién tit nhé nén khéng thing dugc mémen
phan cta 15 xo can bing nén tiép diém khong thé dong
lai duge.

Khi tdc d¢ quay chia roto 16n hon hay bing trj s6
ngudng di chinh dinh thi mémen dién tit thing duge
moémen phén cia 16 xo lam cho stato quay, déng ti&p diém
tuong dng theo chidu quay cua roto.

b) Mét 56 khGu didu khién theo nguyén tée tée do

® Md m:iy ddng co dién mét chiéu kich thich doc lap Hinh 5.5 : Role t6c dé
bang bi€n trd mé mdy cé 3 cdp dién trd phu. kiéu cdm ung
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So d6 md may vé trén hinh _5.6a.

. K
+ -
(BEST ‘]
-
Ry |R
R TnT,
1 36 26 1G
LT +
2G C T K T -
L L
16
1 A
w ) L a)
. kE;U
U
- —Ug— — — — — — = %:
__U —
0 | - tr
Mc(Ic) MfTp) M) M(I) O t t2 t3

b)

Hinh 5.6 : Md may dong co dién mot chidu kich thich doc lap blng
bidn trd mo mdy cb ba cdp dién trd phu theo nguyén tdc téc d¢

Céc phén ti thy cam t6c d6 w duge diung 1A cic cong téc to gia t6c 1G, 2G, 3G mic truc
ti€p vao hai ddu phdn ¥ng cia dong co. Dién 4p trén cdc cobng tic to ti 1& vai téc dO dong
co vdi sai léch nhd :

U=Cgo+IR,
Trong dé R 14 dién trd cha phan dng dong co.

Céc di€m chuyén déi trang thdi lam viéc trén hinh 5.6b cédn phai xdy ra tai cdc cip théng
s8 t6c dd va dong dién : (w), L), (w,, L)), (ws, I5). Tai cdc di€m nay dién 4p trén hai ddu
phén ing la :

U, = Copw; + LR,
U, = Cpw, + LR,
Uz = Cows + LR,
Né&u cén loai trit khdi mach phé&n dng cac clp dién trd phu theo thi tu R,, R,, R, cfin
chon cbng téc to cd dién dp hat ld4n luct 1a :
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Upis = Uy
Uy =10,
Uh.3G = U,

Trén hinh 5.6c 14 d8 thi bién thién ctta dién dp phdn tung U va sic dién dong phdn dng
e theo thoi gian khi khdi dong.

Hoat dong cia sg dé nhu sau :

Mu6n khdi dong cdn &n niit &, cong téc td K cd dién va cdc tiép di¢m K dong lai, mach
phdn @ng dugc déng vko nguén dién qua dién trd phu R, R,, R; méc néi ti€p. Ding co duge
gia t8c trén dac tinh co (1). Khi téc db dat tri s6 w,, dién 4p trén cOng tac to dat tri s6 tdc
dong U, = U, |, nén cong tic to 1G tdc déng déng tiép di€m 1G d€ nbi tat dién tréd phu RI.
Déng co chuyén sang gia téc trén dic tinh co (2). Khi t6c d6 dat tri s6 w, dién ap trén coéng
tic to dat tri 86 U, = U,,; nén cong tdc to 2G tdc dong dong tiép di€m 2G d&€ ndi tat cip
dién tré phu R,. Dong co chuyén sang gia téc trén dac tinh co (3). Khi téc d6 dat tri s6 w,
thi dién dp trén cdng tic to 1a U; = Uy nén cdng tac to 3G téc dong ddng tiép di€m 3G
d€ néi tit R;. Dong co chuyén 1én ting téc trén dac tinh tu nhién (4) cho dén di€m lam viéc
on dinh A. :

Mach nay c6 vu di€m la don gian, khéng si dung role, gid thanh ha. Nhuge dim la thuc
t€ dong co khdi dong trong nhitng diéu kién khéac nhau lam thay d8i trj s§ chuyén déi.
Vi du khi dién 4p ngudn thay ddi thi diém chuyén d8i tdc d6 cang thay d6i do dd cd thé

din dé&n tang dong dién qud tri s6 cho phép. Hoac khi nhiét sai thay déi tit 0° dén 50°C thi
dién trd cugn day cac cdng tac to

Y g
ting 20% khién cdc céng tic to + + CK oy -
khong tdc déng & t6éc d6 chinh ‘I -
dinh ma sé tic déng & tde dd — ij
¢ao hon. Ry R, Ry ——}K
Trong so dé nay dién 4p hit slmakeiln
cla cac coéng tic to khae nhau nén , l l 3G 26 10
cin phai dung cdc cudn day co 36
dién 4p danh dinh kh4c nhau hosc
phai chinh dinh cdc céng tic to
khac nhau. Didu nay ¢d thé khic 20
phuc néu néi cic edng tic td theo [:IL
s0 dé hinh 5.7. 1G
Trong so d6 nay. dién
4p trén cudn day cac cbng tic Hinh 5.7 :
to 1a : U;; = U~ LR,
Sau khi 1G tdc dong thi : Uy = U - L,R,

Con sau khi 2G tac doéng thi : U,y = U - LR,

Dién ap trén cac cong téc to chi khac dién &p nguén U mot lugng phu thudc tri s6 dién
trd phu cén cd trong mach d€ han ch& dong dién mé mdy. Do dd ¢d thé chon cdc cobng téc
to cing loai va chinh dinh tri s8 dién dp tdc dong ctia ching mot ciach dé dang hon.

e Mach diéu khi€n ham ddng ndang d€ ditng may theo nguyén tdc tdc dd cua déng co
dién mét chidu kich tir dbc lap.
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Trén so d6 hinh 5.8 la mach ham doéng nang d€ diung m4ay theo nguyén tac tdc do, con
khdi dong duge tién hanh bing bién trd md may mot cdp dién tré R.

.y K G _

1L

(D

+ T ‘ -
: Rh H C 1
K K I 1
R .
RH H .

Hinh 5.8 : Mach khéi déng mot c¢p dien tré phy va ham dong nang
dong co mét chidu kich tit déc lgp theo nguyén tic téc dé.

Sau khi 4n nut khdi dong 7 céng tdc to K eé dién tac déng dong cdc ti€p diém K lai.
Mach phén wing cia ddng cd duge néi vao ngudn dién qua dién trd phu R. Khi téc do w dat
gid tri chuyén d8i w, thi dién 4p trén cudn day hiat cia cong tdc to G 1a : Uy = Cpuw, +
LR,

Cang tde to G tac dong dong tiép di€m G d€ ndi tat dién trd phu R va dong co duge khdi
dong tiép trén dac tinh co ty nhién dén didm lam viée 6n dinh. Khi cdn diing dong co ta 4n
nit C, cong te to K mat dién s& md céc ti6p difm K d€ ngit dong co khdi ludi dién. Tiep
diém phu thudng déng K clia cdng tic to K ddng lai nén cudn day cua role ham RH cd dién.
Lic nay t6c d6 dang rét 16n nén role RH di dién 4p dé€ tdc dong dong ti€p di€ém RH khién
cOng tac to H cd dién. Tiép diém H dude déng lai nén mach phdn dng duge ddng vao dién
trd ham RH, qu4 trinh ham déng nang x4y ra, téc d6 w gidm dén tri s6 di nho thi dién 4p
trén cuén day RH cia rule hdm cd tri s6 nhd, role ham hét tac dong, ti€p di€m RH md ra,
cong tac to H m&t dién nha tidp diém H dé ngit mach dién phdn dng khéi dién trd R, va
mach dién trd vé& trang thai ban dau.

e Ham nguge ddng co dign mot chiéu kich thich doc ldp theo nguyén tie tdc d6 khi thue ’
hién ddo chiéu quay. :

Trén hinh 5.9 1a so d6 digu khi€n ham nguge khi tién hanh ddo chidu quay nho ddo chiéu '
dién ap dat vao mach phén dng qua tiép difm cdc cong tde to 1T, 2T, 1IN, 2N. Khi dd¢ sitc
dién dong ctia dong co E va dién dp ngubn U tdc déng cung chidu nén dong dién phén ung
I ¢6 tri s6 16n hon nhidu so vdi khi khai dong :
U+E
R

U

Vi vAy cdn mét dién trd phu 16n hon dién trd phu khi khdi dong nhiéu dé han ché& dong
di¢n & giai doan ddu cla qué trinh dao chiéu quay. Trén hinh 5-9a doan dién tré Ry chinh
12 phédn dién tré dugc thém vao khi ti€n hanh ham nguge dio chidu quay. Nho dd lic dao
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Hinh 5.9 : So db didu khién ddo chidu quay doéng co dién mét chidu
kich thich ddc lap theo nguyén téc tbc do d€ thiyc hién hdm nguogc

cyc tinh dién 4p dat vao phdn dng, dong dién dugdc han ch€ ¢ trj s6 I = I_, hodc nhé hon
ICp (ICp : 12 ddng dién cho phép qua mach phin dng). N&u khong cd dién tra ]E{h thi dong dién
88 ¢6 trj s I, > I_, tuong dng voi diém B, trén dudng dac tinh ham chi véi tri sé dién tre
(R; + R,). Qua trinh ham ngugc x8y ra sau khi dao cuc tinh dién 4p dat vao mach phén ing
va dién bién theo giai doan BC trén dac tinh ham véi tri 6 dién tré phu du 16n la (R, + R,
+R,) = R, O cusi giai doan ham ngugc dng véi di€m C, trude khi dong co chuyén sang giai
doan khdi déng theo chiéu ngugc cdn phai loai trit dién trd R, khéi mach phén ing dé€ dong
cd khoi dong theo chiéu ngude véi dién trd phu (R; + R,).

Viéc dua R, vao hay loai tri R, ra dugc diéu khién nhd role hdm 1RH (hoac 2RH). Gia
sit dong co dang quay theo chiéu thuén.

Lic nay tay git clia cdng tdc van nang & vi tri I nén cép ti€p diém 1-2 ddng, cdc cong
tdc to 1IN, 2N o6 dién, cdc tiép didm IN, 2N & trang thai déng dat dién dp ludi U lan phén
ting cda déng cd theo chiéu thuian.
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Hinh 5.10 : Qud trinh ddo chidu quay trén ddc tinh co vd quan hé Ury = flw)

Mudn ddo chidu dién 4p dat 1én phdn dng ta xoay tay gat clia cOng tdc van ning sang vi
trl I, cip tiép di€m 1-2 md, ciip ti€p di€m 3-4 dong nén cdc cong tic to 1IN, 2N m4t dién
~mé céc ti€p di€m 1IN, 2N. Cdc cong tic to 1T, 2T cd dién déng cdc ti€p di€m 1T, 2T. Dién
5 ép lu6i U dugc dat 1én phén dng theo chidu nguge. Ddng co dang Jam viéc theo chidu quay
thuAn tai di€m A sé& chuyfn sang 1am vidc tai B trén dic tinh ham va qu4 trinh ham ngugc
xfy ra. Déng thdi ti€p diém 1T n6i tiép v6i role RH s8& dua role RH néi vao mach ddng lue
theo s d6 hinh 5.10b. Tin hi¢u Ug,; dit trén role nady phan 4nh téc 46 quay w clia dong co
duge xdc dinh nhu sau

Upi = U - LR,

_ U+E _U+C.¢.0
T Ry+R,+R,+R, R, +R,
‘T hai bi€u thidc nay ta c6 :

I

URH_EU-—(U+C.¢w).% (5-3)

véi R=R +R,=R +R,+R +R,

Khi U, ¢, R khong ddi thl dién 4p trén role RH bién d6i theo quy lu&t bac nhdt, trong
quan hé véi tfc d6 w. Tai thdi di€m bit ddu qué trinh hdm nguge tin hiéu Ug, phai rdt nho
dé role RH khéng tic déng ddng dién vao cdng tdc to H, dam bao tiép di€m H luén md d&
dién trd R, tham gia viio qué trinh ham. Khi t6c dd w gidm t6i tri s6 di nhd w, Uing véi
di¢m C trén d6 thi hinh 5.10a thi dién dp Ug;, phai dat t6i trj s8 tac dong cia role RH d€
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dong dién cong tdc to ham H, loai tit R, khéi mach dién va dong co chuyén sang khdi déng
theo chiéu nguge.

DE bao dam duge cdc yéu cfu dat ra d trén cin xic dinh dugce gia tri cdc dien trd Ry
va R,

Dién trd R, dugc xdc dinh tit bifu thic :

U+Ey = ICp (R, +R; + R, +R)

Suy ra ;
U+Ey
—— - R+ R+ Ry

cp

Trong dé E, 4 12 siic dién dong tai thdi di€m bat ddu qua trinh hadm ngugc. Dién trd R,
duge xac dinh ti diéu kién Uy ldc bat ddu ham phai bang khéng :

Upy = U - Icp'Rx =0

R, =

Suy ra :
Rl
I,
U + By
Vi ICp =5 cho nén

U
T =R TrE,
thong thuong tai di€m A cd E_ 4, = U nén két qua ta cd :

R, =05R=05R,+R, +R, + R)
véi R, = 0,5R dudng bidu dién quan hé giita Upy; va tbc d6 @ theo (5-3) duge va trén d6 thi
hinh 5.10a. N&u dé cho gua trinh ham x4y ra cho dé&n khi w = 0 méi cho role ham RH tac
dong cat R, thi tri s6 dién 4p trén role ham lic d¢ 1a

Urpoy = U - (U + C.9.0)0,5 = 0,50

D& bao ddm qué trinh khdi dong binh thudng khong cé R, tham gia, va digu kién khdi
dong nguge xdy ra chéc chén te chon dién 4p t4c ddng ciia role RH nho hon so véi URH(O) :

Khi dé qua trinh ham nguge két thic tai di€m C trén hinh 5.10a véi téc do x&p xi bing
khéng va chuyé&n sang khdi dong theo chidu nguge lai,

e Mach khdi dong dong co xoay chiu ba pha roto day quin theo nguyén téc téc d6.

Trén hinh 5.11 vé su dd diéu khién md méy dong co khong déng bd roto day quén theo
nguyén tic tdc da.

Role dién 4p RG dugce ndi vao mach dién roto giita 2 pha b4t ki. Sdc dién doéng pha cua
mach roto 1a :

wl-—w

E,s = sk, = .E
2 2 wy 2
T'rong dg :

E, : 14 sde dién déng roto khi roto ding yén (w = 0)

141



g—o | o o ©
ITK
RG i
1 1L
K G
~LL
LT
D_,T‘B
RG
=
L

Hinh 5.11 : Khdi dong dong co khéng ddng bo
roto day qudn theo nguyén téc 6c do

E,s 1a sic dién dong roto khi do trugt la s {ing véi téc do w.

w, : t6c d§ clia ti trudng quay.

Vay role RG néi trong mach roto lam nhiém vu ki€m tra téc d6 cia dong ca.

Khi khéi dong ta &n nit x, hic ndy w = 0 nén s = 1, E,_ cd tri 88 }6n nhdt bing E :

Do do role dién dp RG tdc dong md ti€p di€m RG, cong tic to G khong cd dién nén cic
ti€p di€ém G ¢ mach roto hd, dong co khdi déng véi dién trd phu R trong mach roto, nhy
céng téc to K co dién déng cdc tiép diém K lai. Trong qua trinh khdi dong t6c d6 w ting
dén, s gidm dédn, B, gidm dén. Khi E,_ dat gia tri di¢n 4p nha cla role RG thi RG thei tac
dong, ti€p di€fm RG cia nd dong lai, cong tic to G ¢d dién s& ddng cdc tigp difm G trong
mach roto dé€ loai dién tré phy R khoi mach roto.

Nguyén tic diéu khién theo tdc d6 it duge sit dung d€ khdi dﬁng céc dong co, thudng chi
dugc st dung d€ diéu khién qué trinh ham dong co, thoi gian méd mdy va ham phu thuse
nhiéu vao mémen cin M, vio mémen quén tinh J, dién 4p luéi U va dién trd cudn day cong

tac ta.

Khi dién 4p luéi gidm thép, hoac khi qué tai, hoac khi cudn day quéa phat ndng cong tic
to gia tdc cd thé khong 1am viée din dén cdc dién trd khdi déng bi phat néng qua mde, co
thé chay.

Khi dién 4p luéf tang qud muc, cd kha nang tac déng déng thdi cdc edng tic to gia tée
lam tang dong dién qua trj s6 cho phép.

Uu di€m cta phuong phédp digu khi&n theo téc d6 1 don gian, gid thanh ha, cd thé ding
cOng tdc to mic tryc ti€p vao phédn ng dong co khong cin théng qua role.
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5.2.3. Nguyén tac diéu khién theo dong dién

a) Noi dung nguyén tic

Dong dién cia ddng co cling 1a mét thong s6 quan trong, nd phan dnh cde trang thai lam
viéc binh thudng, qu4 tai, non tai, trang thdi khdi déng cing nhu ham cia déng co.

Ding phén tif thu cAm dong dién cd th€ tién hanh diéu khién viéc chuyén trang thai lam
viée cua hé thong hodc duy tri trang thai 1am viéc & mot ch€ do nhit dinh theo yéu cdu
dat ra,

b} Mot s6 khau didu khién theo nguyén tdc dong dién

o Khau diéu khién khdi dong dong co dién moét chiu kich tit ndi tiép, bing bién trd ma
may mét cdp dién trd trong mach phdn dng (hinh 5.12).

AT
a) b) Iy
K Rg —IGI—”
+ -
O
K R
_ IR t
L] 0 ha
+ C K -
#—o_| «
Rg 5 ° . .
13 5 Hinh 5.12 : Khéi dong dong co moét chidu
Ry : kich tit néi tiép theo nguyén téc dong dién
G

Sau khi &n nut khai dong =, cong tic to K déng dién vao mach phén ung, cudn day role
doéng dién RG va cudn day khod RK déu cd dién.

Lic nay dong dién trong mach phén dng 16n nhét bing trj s I,, nén cA RG va RK déu
khdi dong. Mot yéu cdu bat budc 1a thoi gian ban than cla role dong dién RG phai nhd hon
thdi gian ban than cua role khod RK d€ sao cho sau khi RG tac dong md cap tiép diém RG
(8-5) xong thi RK méi tac déng dong tigp diém RK (1-3).

Diéu nay dam bao cho dién trd phu R tham gia vao mach phén dng khi khdi déng, va dg
cing 1a 1i do cd mat cda role khoa RK.

Khi téc do tang, dong phén dng gidm dén tri s6 nha Ina = I, cia role dong dién RG thi
ti&p di€m RG (3-5) ddng lai, cong tic to G cd dién s& téc dong ddng tiép di€m G dé loai tru
dién trd phu R. Tigp di€m G (3-5) ddng lai nén vai tro ctia role RG khéng con nita. Nghia
la trong trudng hgp vi nguyén nhan nao ddé dong dién déng co tang qua tri 88 tdc dong cla
RG thi dién tré phu R déu khéng duge dua vao d€ han ché, vi cong tic to G ludn duge duy
tri cd dién dé ti€p di€m G ludn néi tat dién trd phy R.

e Khau md may ddng co xoay chidu ba pha roto day quén bing bién trd md mdy hai cép
dién tré phu trong mach roto hinh 5.13,

Vai trd ctia role khoa RK trong so d8 nay cing tuong tu nhu vai tro role khod RK trong
sd d6 hinh 5.12.
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Hinh 5.13 : So d6 diéu khién md mdy déng
co roto day qudn bang dién trd md may hai
edp theo nguyén tac dong dién.

Khi &n ntit md méy x (3-5) cong tic to K va role RK c6 dign. Nhd c6 thdoi gian ban than
cta cac role dong dién 1RG, 2RG nhé hon thdi gian ban than cua role RK ma céde role 1RG,
2RG téc dong md cdc tiép di€ém thudng kin cia ching la 1RG (7-9) va 2RG (9-11) trube
khi tiép diém RK (5-7) duge dong vao. Diéu nay bio dam cho cdc cong tic to 1G va 2G
khong cé digén d€ cdc tiép di€m 1G, 2G cha chung & trang thai md nho dd dong co duge khai
déng vai toan bo hai cdp dién trd phu trong mach roto.

Khi t8c d6 tang dén tri s6 w, thi dong dién da gidm dén tri s6 I,, role dong dién 1RG
nha d€ dong tigp difm 1RG (7-9) cip dién cho cbng tic to 1G dong cac tiép difm 1G loai
cdp dién tré phu R, khéi mach roto.

Vi role 2RG chua tdc déng nén pha’u chinh dinh dong dién nha ciia 1RG 16n hon dong
dién nha caa 2RG.

Cu th& dong dién nhd cia 1RG lon hon I, mét it, déng dién nha cua 2RG nhé hon I,
mét it.

Khi R, bi loai khéi mach roto, dong dién roto lai ting vé& I, 16n hon tri s8 t4dc dong cla
1RG va 2RG nén cdp dién trd phy R, vin & lai trong mach. T6c do ti€p tuc téng dén tri sd
w, va dong roto lai giam téi tri s6 dong dién nha cia 2RG. Tiép di€ém 2RG (9-11) ddng lai
cip dién cho cong tdc to 2G ddng ti€p di€m 2G ndi tét cdp dién trd R, Ddng co ti€p tuc
khdi dong trén dac tinh tu nhién dé&n téc d6 8n dinh.

. @ Khau diéu khi€n ham ngugc déng co xoay chiéu ba pha roto ddy quén khi déo chiéu
quay (hinh 5.14).

Khi dio chiéu quay ddng co xoay chiéu ba pha roto day quén ta phai dua vao mach roto
mét dién trd phu 16n hon dién tré cin thigt dua vao khi khéi dong. G cuéi giai doan ham
nguge khi téc d¢ giam gin dén bAng khong phai loai trit phdn dién trd ham R, khoi mach
roto d€ sau d6 dong co chuyén sang khoi doéng theo chiéu nguge lai véi cac dién trd phu R,
va R,. Trong so d6 hinh 5.14 khong vé mach diéu khién cdc cong tic to thuan (T) va nguge 7
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{N). Codn viéc loai bé cac dién tré phu R,;, R, khi khéi dong theo chiéu quay nguge lai duge
thuc hién theo nguyén tic thii gian nhd cd cdc co cdu duy trl thoi gian l4p cho céc cong téc
to H va 1G.
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Hinh 5.14 : Mach didu Rhién haim ngugc
déng co xoay chidu 3 pha roto ddy quén ~
theo nguyén téc dong dién. “
Lo

Giz s dong co dang quay thuan, bd khéng ch& chi huy KC dang & vi tri II phia bén phai.
Coéng téc to thuan T cd dién nén cdc ti€p diém T déng. D€ dio chiéu quay clia déng co ta
quay bd khéng ch€ sang phia nguge lai, khi &y cong tAc to thuAn T mét dién, céng tic to
nguge N cd dign s& déng céc tiép di€m N dé& dio chéo thi tu cla hai trong 3 pha cia dong
cd dfu vao ludi dién. Khi tay quay khéng ch& lugt qua vi trl 0, cde cdng tdc to H, 1G, 2G
mét dign cdc ti€p diém H, 1G, 2G md ra dua ca 3 dién tro phu R, R,, Ry, vado mach cia
roto. Khi tay quay b¢ khong ch& ¢ vi tri II phia bén trdi dong dién roto xuit hién lic nay
16n hon tri s6 chinh dinh hut cta role RH nén RH tac déng md ti6p diém RH (1-3). Diéu
nay nhim bdo didm cho cé 3 cong tic to déu khéng cd dién nén ca 3 dién trd R, R,, Ry, déu
tham gia vao han ch& dong dién ham, va qud trinh ham nguge x3y ra.
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Khi t6c do dong co gidm d&n gdn bing khéng thl dong dién roto cing gidm dén trj s6
nha ciia role RH, role RH nha dé dong tisp diém RH (1-3) lai nén cong téc to H cd dién
dong tiép di€m H d& loai trit dién trd R, khdi mach roto, dong co bat ddu qua trinh khdi
dong theo chiu nguge lai véi hai cfp dién tré han ché R, R,. ]

D6 thi cta qua trinh ham nguge (doan BC) va qu4 trinh khdi déng theo chiéu ngugc lai
trén dac tinh co duge bifu dién trén hinh 5.14c.

Nguyén téc diéu khi€n theo ddng dién cht y&u duge sit dung d€ tu dng diéu k_hién qua
trinh md mdy ddng co mot chiéu kich thich néi tiép va dong co xoay chiéu roto day quén.

Uu di€m ctia phuong phdp diéu khi€n theo dong dién la thiét bi don gidn, sy lam viéc
ciia so d8 diéu khi€n khong chiju &nh hudng ctia nhiét do cudn day cong tic to va role. Nhung
phuong phép nay cd d8 tin cdy thdp, néu déng co bi qua tai khi khdi dong dong di¢n khéng
giAm xufng dé&n tri s6 nha cla role dong dién do d6 cé kha nang qua trinh gia tdc bj nging
4 cdp trung gian. .

5.2.4. Nguyén téc diéu khién theo hanh trinh

Ngoai ba nguyén tic diéu khi€n theo thdi gian, tdc d¢ va dong dién duogc st dung roéng
rai cdn cd cdc phuong phap diéu khién theo mémen ; cong suft, nhist do v.v...

M6t trong nhitng nguyén téc khac rdt hay dung 1a nguyén téc diéu khién theo hanh trinh
(dudng di). Ngudi ta sit dung cong tdc hanh trinh dat tai nhitng vi tri thich hgp trén huéng
dich chuyé&n ciia cic bs phdn chuyén déng cia may mdc. Khi dich chuyén dén céc vi trl d¢
cdc bd phan miy mde tic dong 1én cong tic hanh trinh, céng tdc hanh trinh sé phat tin hiéu
dé diéu khi&€n hé théng chuyfén trgng th4i 1am viéc. Vi du nhu diing céng tic hanh trinh cudi
d€ han ché& hanh trinh cia ban mdy bao, mdy doa, hodc dat c6ng tic hanh trinh d€ ddo chiéu,
gidm t6c d6 cho may bao giudng.

Nguyén tic diu khién theo hanh trinh ciing dugec ding d€ didu khién nhitng t8 hgp tu
dong hod phic tap...

Trén hinh 5.15 1a so d6 mach diéu khién ddo chiu chuyén d6ng ban m4y bao giudng
bang cong tic hanh trinh.

D€ truyén dong may bao giudng thudng ding hé miy phat-dong cg. Muén déao chidu quay
dong cd ¢S thé dao chidu cuc tinh dién 4p phdn dng d6i véi hé théng s cong sudt nhd, nhung
phd bi&n hdn 1a diing cdch dao chiéu dong dién kich thich cia may phat theo so d6 hinh 5.15a.

Ngudi ta duing mot coOng t4c hanh trinh KH cd hai ti€p di€m nguoe nhau KH,, KH, ki€u
hai vi tr{ khong ty phue héi. Cong tdc nay duge bit trén bé may. Ban mdy chuyén dong tinh
ti&n qua lai. Trén ban m4y gén hai mdu A va B nhdim thay déi vi trf cta cong tdc hanh trinh.

Gia sif ban mdy khi da di h&t hanh trinh nguge (N) th] ding lai do m&u B gat vao céng
tac hanh trinh KH lam cho ti€p di€ém KH, ddng kin con ti€p di€m KH, md ra. Khi ta 4n
nit & (3-5) role trung gian RTr cd dign sé& dong cac ti&p diém RTr (7-9) va RTr (15-17).
Nhung chi ¢ cuén day T cd dién vi tiép di€m KH, ddng. May phat F duge kich tit theo chiéu
thuan lam cho ddng co quay thudn kéo ban mdy chay thec hanh trinh thuan. Nhd co tigp
di€m T (1-23) déng nén role 1RTh cd dién 1am méd tigp diém 1RTh (17-19). Khi ban may
di hét hanh trinh thuin m&u A gat cong t4c hanh trinh KH lam cho tigp di€m KH; md ra
déng thoi lam ddng KH,. Lic nay céng tc to T m4t dién nén role thoi gian 1RTh ciing mit
dién theo, déng co duge ham ty do va gidm téc dd. Sau mot thoi gian duy tri ctlia role thai
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Hinh 5.15 : Ddo chidu chuyén dong ban mdy bao
giuong theo nguyén thc hanh trinh

gian 1RTh ti€p di€m 1RTh (17-19) ddng lai lam cho cudn day N cua edng tdc to nguge cé
dién, mdy phat F duge kich tit theo chidu nguge 1am cho déng co quay nguge kéo ban may
chay theo hanh trinh nguge. Khi chay hé&t hanh trinh nguge, m&u B lai gat c6ng tdc hanh
trinh KH dé tién hanh d3o chiéu nhu trén.

5.2.5. Mot s6 hé thong diéu khié€n tu déng truyén dong dién ki€u hé tron bd
dung cdc phén ti role, cong téc to

a) So dd diéu khién dong co dién mot chidu kich tic doc lap co cong sudt trung binh va lon.

So d6 nguyén li cia hé thing vé trén hinh 5.16. D€ han ch€ dong dién khdi dong ngusi
ta ding dién trd phu han ché ba cip R;, R,, R,. Diéu khi€nqua trinh gia tdc theo nguyén tic
thti gian nhd cdc role thai gian 1RG, 2RG, 3RG.

Ham diung mdy bing hém dong nang. Diéu khién qua trinh hdm theo nguyén téc téc do
nho role dién 4p RH phan anh tdc do cla doéng cd.

Viéc dao chiéu quay bat budc phai qua hdm dong ning d&n ding may sau dé méi khoi
dong theo chidu nguge. Trinh ty bat bude d6 duge thuc hién nhd tiép diém RH (2-4) cia
role hdm RH diéu khi€n theo nguyén tic téc do.

Trén so d8 cd khau gidm ti théng theo nguyén tdc rung nhd role dong dién RT phéi hop
vii ¢ong tic to KT,

Nguyén li lam viéc cia so d8 nhu sau :

é trang thai ban dau khi déng cdu dao 1CD va 2CD céng tic to KT va role thai gian
1RG cd dién. Tit thong cha doéng co dat duge tri 86 danh dinh. Tiép diem 1RG (25-27) md
ra ngay d€ bao dam khdi dong véi ddy dia dién trd trong mach phéin dng va tinh thai gian
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d€ chuyén cép dién trd khai dong. Role ti trudng RTT tdc dong dong tiép diém RTT (13-15)
d€ chudn bi mach cho role dién 4p RA.

D& cho sd d8 cd thé bAt ddu lam viée duge phai &n vao nut M (1-13). N&u dién ap nguén
dat duge tri s6 cho phép lam viéc thi role 4p RA tdc déng va tu duy trl nho tifp di€m
RA (1-13).
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Muén khdi dong déng co theo chifu thuan phai &n nat MT. Lac d6 cong thc to 1T va 2T
c6 dién theo mach 1 - 13 - 18 - 21 - 6 - 4 - RH - 2, dong co bat ddu khdi dong vdi cA ba
cdp dién trd phu trong mach phdn dng. Do syt ap trén R, nén role thoi gian 2RG lam viée.
Tiép diém ZRG (27-29) md ngay ra dam bdo chéc chén cho cong téc to 1G, 2G chua thé -
hoat déng duoc. Ti&p di€m 1T (1-7) md ra cdt dién cta 1RG. Khi tfc d6 dong co dat tri sd
w,, dong dién gidm dén trj sd I, thi ti&p di€m dong cham 1RG (25-27) dong lai cdp dién cho
cong tdc to gia téc 1G. Tiép difm 1G & mach dong lue déng va néi ngin mach cfp dién tro
R,. Role thai gian 2RG bi m4t dién. Khi t6c do dat tri s6 w, dong dién phdn ing lai giam

dén I, thi tiép diém 2RG (27-29) ddng lai d€ cdp dién cho cong tic to gia téc 2G, dién trd
R, bi néi ngin mach lai. Tuong ty khi t6c d¢ dat trj sd w, thi tiép di€m 3RG (29-31) déng
dién cho 3G d€ néi tit R,. Khi dong dién gidm dén tri s6 I, tuong dng v6i mbémen can M,
(ching té qua trinh khdi dong véi tif thong dinh mic da k&t thac) thi role didu khi€n tu
trudng RT nha, bt ddu qua trinh giam tit thong d€ tang t6c d6 1én tri s6 trén téc do co ban
theo nguyén tdc rung. QuA trinh rung x4y ra khi déng co bi qua tai ngén han, cing nhu khi
diéu chinh con trugt cia bién trd kich tit Ry qua mic g&y ra nhitng xung déng dong dién
phdn dng. Khi dd role RT sé& hoat dong d€ duy tri dong dién trong giéi han cho phép cho
dén khi vugt qua giai doan qu4 tai dg.

D& ditng nhanh dong co hodc mudn dio chiéu quay déng co phai &n nut dung D (13-19)
d€ thuc hién ham déng nang. Lic nay ti€p di€m RH (9-11) dang dong. Tiép diém thuong
kin 1T (1-7) ddng lai, do dé H cd dién, phén ing dong cg dugc dong mach vao R,. Qua trinh
him doéng nang x4y ra. Khi téc d6 giAm dén tri s6 nhé thi role RH nh4 nén tifp di€m RH
(9-11) md ra, tigp di€ém RH (2-4) ddng lai d€ dua mach diéu khién vé trang thai ban ddu,
khi dé 4n nat diéu khi€n theo chiéu nguge (My) méi cd tac dung.

D& dé phong qud dién 4p cAm dng khi cit mach kich tit, gay nén nguy hiém cho cudn
day va cho ngudi vAn hanh ta ding dién tré phéng dién de cho cudn day kich tir.

b} So dd didu khién dong co khong ddng bé ba pha, roto day quén
So d6 hé thdng vé& trén hinh 5.17.

Trong mach roto mac cdc dién trd phu R, R,, R; d€ han ch& dong dién md may va dién
tré ham R; d€ han ch& dong dién ham nguge. So d6 cho phép lam viée d cdc téc dd trung
gian nén cic dién trd R|, R,, R; cdn lam nhiém vy didu chinh t6c 46 nén ching dugc chon
lam viéc & ch& d9 dai han. Qu4 trinh md maiy duge diéu khi€n theo nguyén tdc thoj gian nhd
cdc cong tac to cd lap thém co cfu duy tri thdi gian. Diéu khién qu4 trinh ham nguge theo
nguyén téc dong dién bing role dong dién RH. Tri s§ dong dién chinh dinh hit cta Role RH
16n hon dong dién khdi dong mot {t d€ khi khdi dong role RH khéng tac dong.

Nguyén U lam viée cta so d6 :

6] trang thai ban ddu tay quay khéng ch& KC & vi tri "0, sau khi ddng cfiu dao CD role
dién 4p RA kiém tra dién ap nguén, n&u di tri s§ cho phép lam viéc thi tiép di€m RA phan
mach tiép diém KC_ cho phép hé théng lam viéc.

Muén khéi dong doéng co theo chiéu thuin ta quay tay quay b khéng ché& sang phai. Vi
dy d€ & vi tri "5" phia phai. Lic nay cic tiép di€m KC,, KC,, KC,, KC,, KC, kin. Role khoa
RK chi cd tac dung khi ddo chiéu thyc hién ham nguge. Khi khdi dong role RH khéng tdc
dong nén dién trd R, bi loai ngay tit dfu nht cOng tdc to H cd dién qua ti€p diém RH (15-17)
thudng déng. Qua trinh loai trit R}, R,, R; dugc ti&n hanh theo nguyén tic thdi gian. Néu
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d€ bo khéng ché KC & vi tri trung gian cd nhitng tigp diém cia KC khong dong kbi&n cac
cong tic to tuong dng khong cd dién va do dd céc dién tré phu tuong Ung sé lam viéc lau
dai trong mach roto nén déng co lam viéc & céc tdc 4 trung gian thép.

Khi dao chidu quay do quay bd khéng ch& tit phia phai sang phia trai, lic luét qua vi tri
"0" t4t ca cdc cong téc to va role mdt dién (trit role RA). Khi sang cac vi tri bén trai do dong
ham ngucc 1én hon dong khéi dong nén RH tac dong md tiép di€ém RH (15 ~ 17) nén cdp
dién trd R, dugc dua vao mach roto d€ han ché& dong dién ham nguge. Tac dung cua role
khoa Ry nhu sau : RH va RK dugc kich thich ddng th&i sau khi cdng tic to quay nguge N
dong, nhung RK dugc chon véi thdi gian tdc dong 16n hon thdi gian tac dong cha RH cho
nén tigp di€ém RH (15 - 17) md ra réi thi ti€p di€m RK (13-15) méi ddng lai nén dién trd
R, duge dua vao mach roto. Khi téc d§ gidm dén gin béng khéng thi dong dién roto giam
dé’n tri s8 dong dién khéi déng nén role RH nha, cdp dién trd R,, duge loai khoi mach roto,
dong co bat ddu khdi ddng theo chiéu ngude lai. Cac role dong dién 1RM 2RM dugc dung dé
bac vé ngin mach, céc role nhiét 1RN, 2RN d€ bao vé qu4 tai.

5.3. NGUYEN TAC DIBU KHIEN HE THONG TRUYEN DONG DIEN KIN CO MACH
PHAN HOI TiN HIEU DAU RA

Trong cdc hé théng diéu khi€n kigu hd khi tin hidu ddu vao hé théng khéng déi (vi du
dong dién kich ti cia may phat trong hé théng may phat-dong co) thi d6 bién thién cua dai
lugng dugc didu chinh (nhu tdc d6 quay clia doéng co), dude xdc dinh bdi tinh chdt cua ban
than hé théng truyén déng ma khong duge hidu chinh khi cd bign thién cia cac tac dong
nhiéu loan nhu mémen can tinh cia phu tai, diér trd day quén v.v... Do dd dédc difém caa
ciac hé théng hd 1a dd chinh xdc diéu chinh khong cao. D€ khic phuc nhuge diém dd trong
cic hé théng truyén dong dién hién dai, ngudi ta sit dung cic hé ty dong diéu khi€n kidu
kin nhim dam bdo ché& d& lam viéc theo yéu clu clia miy mdc khdng phu thudc vao cdc tdc
doéng nhiéu loan ndi trén.

Trén hinh 5.18 vé so d6 khdi cia mat mach tu dong didu khign kidu kin. Hai phan t
co ban cia hé théng tu dong didu khién la d6i tugng diéu khién 3 (DTDEK) va thiét bi digu
khién 2 (TBDK).

D6i tugng diéu khign 1A cdc mdy mdc..., trong hé truyén déng dién thudng la d@ng co
dién c6 cac thong s6 cin duge didu khién nhu téc d6 quay w, mémen quay M, gdc quay .

Thiét bi diéu khién bao gém cdc phuong tién ki thuat ding d€ diéu khién d6i tuong didu

khién nhu b phin tao xung diéu khién, co c&u chdp hanh, cdc thigt bi bién ddi dién, bd phan
khué&ch dai...

Dé& hinh thanh mach véng didu khi&n ty dong kin, cfin cd khau phan hdéi t{n hiéu ddu ra
4 c¢6 hé s8 phan héi 8. Khau phan héi ¢d nhigm vu chuy&n théng tin vé& tri s6 thuc t&€ cia
dai lugng duge didu chinh & ddu ra cia hé thdng vé ddu vao d€ so sanh véi tin hiéu dat &
ddu vao. Néu ¢d sai léch giita tin hiéu dat & du vao va tin hidu phan héi thi sai léch nay sé
giy tdc dong ¢6 dinh hudng lén thigt bi didu khién d&€ duy tri dai luong dude didu chinh
trong pham vi da quy dinh.

Thudng cic dai lugng duge didu chinh & ddu ra 12 cde dai lugng vat li nhu t6c dd quay
w, mdémen quay M, gdc quay ¢ ; ching khéng phai la tin hidu dién. Cho nén khau phéan héi
4 thudng 1a cdc b cAm bién bién cic dai lugng duge diéu khi€n § ddu ra thanh tin hiéu dién
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" d8 so sanh v6i tin hiéu dat. Tin hisu dat & ddu vao U, dugc tao ra bdi bo phan 1 c6 nhiém
vu tao tin higu U, theo yéu cfu diéu khién.

Trong mot hé théng diéu khi&n tu déng kin cd tac dong cla cdc loai tin hisu sau :

e Tin higu dat U, 1a tin hiéu cho trudc dugc tao ra tuong dng véi tri s6 yéu clu cla dai
lugng cln duge didu khién & ddu ra X

e Tin hiéu tdc dong nhidu loan f 12 tdt cd nhitng bién ddng gay ra sai léch gida tri s6
duge diéu chinh X, va tri s6 yéu cfiu cia dai luong & ddu ra X, .

Téc dong nhiéu loan f cd th€ r&t da dang vl du nhv mémen cAn cia phu tai cd th€ bign
dong, 1am thay d8i t8c do quay so v8i t8c do yéu cdu, hodc do bi&n ddi théng s8 dién trd cla
dong co trong qué trinh lam viée v.v..

e Tin hiéu digu khién U do thi&t b; diéu khi&n phat ra nhdm muc dich khic phuc sai
léch gilta tri s6 thyc cia dai lugng duge diéu khi€n va tri s6 y&u céu.

Trong hé théng truyén déng dién tin hiéu didu khi€n thudng la dién d4p d ddu ra cta bd

bién ddi dién dat vao dfng co, hoac dat vao mach kich tit d€ thay d8i, didu chinh téc do
quay v.v...

® Tin hidu phan héi Xph : 1a tdc dung cua dai lugng duge didu khién & ddu ra lén tin
hi¢u dat & ddu vao, tdc dung nay nhdm so sanh giita tri s6 thuc va tri s§ yéu clu cda dai

lugng duge diéu khi€n. Tin hiéu phan hsi 1a tin hiéu ddu ra cia bd cim bién v6i hé s6 bién
déi 8.

Uu di€m co ban cia hé théng ty déng digu khi€n kin 1a do chinh x4c diéu chinh cac. Hé
théng cd tinh 8n dinh cao khi sit dung mach phan héi am.

Cédc hé théng diéu khién ty dong xay dung theo nguyén tdc cha so 46 khsi hinh 5.18 1a
hé théng duge didu khi€n theo sai 1éch, diéu khién theo nguyén tic ndy cd uu di€m !a chinh
xdc xong do tdc ddng nhanh khéng cao (cham) vi chi sau khi xu&t hién sai l&ch méi cd tac

dung diéu khién U d€ loai trif sai l4ch. Cdc hé thdng didu khi€n theo nguyén tic sai léch 1a
hé& théng kin.

Ngoai ra cdn cd thé€ didu khién theo tin hiéu nhidu loan f goi la nguyén téc bu nhu so
d8 khéi hinh 5.19a. Trén s d6 nay ngoai tin hiéu dat U, dua téi thiét bi diéu khi€n cdn cd
tin higu nhiéu loan dua téi khau nay. Trong thi&t bji difu khi&n ¢d nhitng bd phan dé& do cac
tin hi¢u nhiéu loan. Tuy theo dfu va mic do cia tdc dong nhidu loan ma thi&t bj didu khién
86 dua t6i d6i tugng diéu khi€n mot lugng tdc dong didu khién U d€ bi lai anh hudng cia
tdc dong nhifu loan. Didu khién theo nguyén téc bl bio dim d6 tdc dong nhanh cao vi tac
dung diéu khién U s& c6é ngay d6ng thdi véi tdc ddng nhidu loan f d€ khic phyc ngay anh
hudng cta tdc dOng nhidu loan. Song d¢ chinh xdc khong cao vl khd do ludng chinh xdc mdc

d$ cing nhu dfu cla céc tdc ddng nhidu loan vén di rdt da dang va tdc dung & nhitng vi
tri khdc nhau cia d6i tugng diéu khién.

L d
f u | u

)

TBOK TLOTeK | uph

Uz

Hinh 5.19
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D& vita dam bao d6 chinh x4c vita cd d6 tdc dong nhanh cao khi diéu chinh ngudi ta thigt
lap hé théng diéu khién theo nguyén tic ph6i hgp giita diéu khién theo sai léch va diéu khién
bl nhu so dé khédi hinh 5.19b.

Phan loai cac hé théng didu khién tu dong truyén dong dién cd nhidu cdch khac nhau :
Theo tinh chét cia tin hiéu dit U, ta cd cdc hé thdng sau :

e Hé théng diéu chinh khéng ddi : Trong hé théng nay tin hidu dat (con gei 12 tac dong
chi thi) U, cd tri s6 khéng d8i tuong ing véi dai lugng diéu chinh cdn diéu chinh cho ¢ moét
tri s6 yéu cdu khong déi.

e Hg théng diéu khi€n theo chuong trinh : tin hidu dat U, thay ddi theo mét chuong
trinh di cho.

e Hé thong tuy dong : Trong loai hé théng nay tin hiéu dat U, bién d8i theo quy luat
b4t ki, khéng cho trude va phu thudc vao didu kién ngoai. (vi du hé théng diéu khi€n phio
phong khong hudng phao khéng cho truée ma phuy thude vi tri clia muc tiéu).

Theo loai tin higu diédu khi&n ta cd hé théng didu khién tuong ty, hé théng diéu khién s6.

5.4. Vi DU VE HE THONG TU DONG DIEU KHIEN TRUYEN DONG DIEN KiN CO
MACH PHAN HOI! AM TIN HIEU RA

a) So db tu doéng didu chinh téc d¢ quay ciia déng co dién mot chidu trong hé théng may
phét-déng co, c¢6 phdn hdi &m theo t6c dé (hRinh 5.20).

+ T
CKF "’}
Ckp ) | CKFT

FT

‘ to- ::l Kb
Hinh 5.20 : H¢ théng tu _

, - uy -U
dong didu chinh téc do (4z-Uph)
dong co trong hé théng

maéy phat-doéng co co CA Uz
phdn hdi am téc doé

Uph

Nguyén tic ty dong dn dinh téc do6 dong co trén so d6 hinh 5.20 x4y ra nhu sau : Gia
thiét mdémen can trén truc dong co tang lam cho téc dd w gidm, do d¢ dién 4p trén cuc may
phét téc FT gidm theo. K&t qua 14 hidu & giita tin hiéu dat U, va tin hiéu phan héi Uph trén
cuc mdy phat téc ting 1én, dién dp & ddu ra cia b khuéch dai KD tang lam tang dong dién
dign kich ti cia may phdt F. Nho do6 dién 4p dit vao déng co tang d€ tang téc do vé& trj s6
ban ddu. Qua trinh tu dong két thic khi t6c d§ tang dén gia tri ban d4u. Trong so d6 nay
dong co D 1a d&i tugng diéu khién cd t8c do 14 dai lugng cdn duge digu chinh.

Thi&t bi didu khién bao gébm bd khué&ch dai sai léch tin hiéu KD, va mdy phdt F. ; May
phat téc 14 phédn tif cAm bién bién tin hiéu téc dd & ddu ra hé théng thank tin hiéu phan héi
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la dien 4p Uy, d& dua trd lai déu vao so sanh v6i tin higu dat U,. B chiét ap CA tao ra tin
hiéu dit U,.

b) So db tu dong didu chinh t6c d¢ quay ciia déng co di¢n mét chiéu trong he thdng
truyén dong chinh luu diéu khién-dong co m¢t chibu, cé phan héi am téec do (hinh 5.21).

Trén so d6 hinh 5.21 phAn ti "1" 1a b6 chinh luu ding tiristor cd dac tinh diéu chinh vé
trén hinh 5.21b. Phén ti "2" 1 dong co dién déng vai trd ddi tuong didu khién. Phén ti "3" .
la mdy ph4t t6éc déng vai trd bo cam bién bién d&i thong s6 téc do thanh tin higu phan héi
ia diégn 4p U ph = B.w ; phan ti "4" la khau so s4nh tin hitu dat U, véi tin hiéu phéan héi ;
phén ti "5" la mach tich phan tl 18 tao tin higu Uy, d€ dua vio bg tao xung diéu khién "6
lam thay d6i géc md a c@a cdc tiristor. "7" 1a bé phan tao tin hiéu dat U, 1a mot chiét &p.
Bo phan tao xung "6" cd dac tinh vé trén hinh 5.21c.

oD

| ol
Udo -41T
0 Ta
b) Q) .

Hinh 5.21 : So db tu dong didu chinh téc d¢ dong co mot chidu

trong hé truyén déng chinh luu didu khién-doéng co mot chidu
a) So db nguyén Il mach ti dong didu chinh téc d¢ c6 phdn hdi am téc d¢ ; b) Dac tinh
ciia b6 chinh luu ; ¢) Pde tinh cia bd tao xung (6) dé diéu khién géc mé a ciia cdc tiristor.

Nguyén tic ty déng didu chinh téc do cia hé théng nhu sau :

O ché do lam viéc 8n dinh t6c d6 dong co w 1a khong d6i, tuong dng v4i mot tri s§ khoéng

ddi cta tin hiéu dat U,. Khi dd ta cd sai léech U, - U ph = 0, tin hiéu Uy, lA khéng ddi nén
gde didu khifn md cdc tiristor ¢ mot gia tri nhat dinh khong d6i nho hdn 2 dién 4p chinh

luu dat 1én dong co Uy = const. Gia s do mdmen cin trén truc dng co tang nén tbec dd w
gidm, lic d6 tin hiéu phan héi Uph = B.w giam, lam cho sai léch 16n hon khong : U, - Uph
> 0. Mach tich phéan "5" tich phan sai léch nay nén U, tang. Theo dd thj quan hé o = f(Uy)
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hinh 5.21c¢ géc « gidm. Tit d6 thi hinh 5.21b khi « giam thi dién dp chinh luu tang dé lam
cho t6¢ do6 tang v& tri s6 ban ddu. Qud trinh ty dong diéu chinh k&t thic khi tée do o trd
lai tri s6 6n dinh ban d4u, dé co sai lach U, - Uph = 0, Uy, = const, @ = const,.

Né&u mémen cén gidm khién tdc d¢ tang thi sai léch sé am U, - Uph < 0. Sai léch nay
tdc dong 1én céc thiét bj diu khién d€ lam tang géc « din dén giam dién 4p chinh luu U,
dong co gidm tdc d6 vé tri s6 6n dinh ban diu, Trong sa d6 nay cac khau "5, "6" va "1" déng
vai trd thiét bi diéu khién. Trong cdc hé théng truyén dong tu déng hién dai ngudi ta khong
chi ding mét mach vdng phan héi theo t6c d6 ma ed thé dung nhiéu mach véng phan héi
d€ &n dinh nhiu théng s§ cia hé théng vi,dy nhu trén so d6 hinh 5.21a ngoai mach phan
hdi tin hiéu theo téc d6 con cd thé ding mach phan héi theo ddng dién phén Wng, mach phan
héi theo gde quay clia roto dong co.

155



Chuong VI

TRANG B] DIEN CHO MAY XUC
VA MAY NANG, VAN CHUYEN

§6.1. TRANG BI DIEN CHO MAY XUC

1. Khdi niém chung
- Yéu clu chung cha cac thist bi dién véi may xic

- D5 bén co khi cao vi mdy xide phai lam viéc trong nhitng diéu kién thudng xuyén ding
phu tai xung kich

- Phai Jam viéc t6t trong cdc didu kién khi hau céng truting xay dung (mua, gid, do dm,
nhiét d6...) thay ddi & pham vi rong

- Phai dam bao lam viéc khi ban clia mdy xdc nghiéng di tit 10 + 15° so vdi méat nam
ngang (cac truc, 8 dac biét)

~ Phai ¢d kich thudc han ché vA mémen vo lang nhd (d€ k&t cdu may gon hon, md mdy
ham may thuin lgi hon).

+ Phén loai may xic :

Theo tinh nang c4u tric ngudi ta phan mady xuc ra lam nhiéu loai, nhung theo quan diém
vé dién ngudi ta phan mdy xic lam 2 loai :

a. May xic truyén dong bdng moét dong co : 1a loai may xiic chi duge truyén dong bing
mdt ddng cd. Déng co dude dung & day thudng l1a loai déng co ba pha roto 16ng sde ki€u bao
vé. D81 voi may xic ¢é dung lugng 1,5 + 2m> thi dung déng co ba pha day quén.

Loai mdy xuc truyén dong bang 1 dong cd cd vu di€m : don gian, ré tién.
Nhugc di€m : phuy tai dong co khéng déu din (d4dt xic ldc ran, lic mém). Do viy thudng
chi ding vdi m4y xic c6 dung lugng gu nhé < 2m3. Céc loai may xtc cta Lién X6 thudng la :
9504 dung lugng giu 0,5m>
91251 dung lugng géu 1,25m3
9753 dung lugng gdu 0,75m?>
91003 dung lugng gdu im3
52001 dung lugng gdu 2m3

b. May xiic truyen déng nhiéu déng co : 1a loai may duge truyén déng bdng nhiéu dong
co khdc nhau. Ddng co dién ding trong may xic nay thudng Ia cac loai déng co ba pha réto
diy quin va doéng co dién médt chidu,

May xtc Lién X6 : OlIIl 4/40 dung lygng gdu 4m>
DKT-4 dung lugng gdu 3 + 4m?
3.6 dung lugng gdu 6 + 8m3.
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2. Trang bj dié¢n cho may xuic truyén dong biing mét déng co
a. May xiic D504 A
So d8 trang thiét bi duge bifu dién § hinh 1.6
+ DKB3f| 12 dong co rdto 16ng sdc loai MA205-2/6 ¢6 s6 lidu dinh muc :
P, = 45KW
g = 980 v/phdt
ki€u ddu day : Y/A - 380Y/2207
+1A, 2A :  1a loai 4ptomat A3120 ed I, = 1004
1a loai &ptomét A3110 c6 I, = 154,

8 e PHy .
1C 2C

$S2 s/ BH2 y

BS54
M K 3C
—rlepziy s i
D K KH

Hinh 1.6 : Biéu dién so db mdy xic D504
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Loai 34, 4A, 5A : 1a 4ptdmat A3110 ¢ I, = 154

+ Cdc mdy bigén ap : IMBA 14 may bién 4p 3 pha v6i S, = 2,6KVA - cép di¢n éap :
380Y/50V ding d€ cung cip cho mach diéu khi€n va chi€u sang hién trudng thi cong xay dung
cho méi dén DS, va DS, cé cong sudt la 250W. 2MBA la may bién 4p mét pha cd 8, =
250VA v6i cfip dién 4p 380Y/12Y dung d€ cung cdp dién cho bén irong xe, cdi, § cAm dé& si

dung cho den chigu sdng cho viée sda chita v.v... v6i cdc nit AC (4n cdi) DH,, DH,, DH, la
cac dén chi€u sang.

Mach digu khi€n cé cdac nit D (ding méy) nit M (md may). Céng tic to K. Cong tac
hanh trinh KH d€ han ché gdc quay ciia may xic. May xic ding loai cdp mém KPIIT-3 x
25 + 1 x 16mm?, :

b. May xic 21251
+ So d6 trang thi€t bi duge bi€u dién trén hinh 2.6.

Hinh 2.6 : So dd dién -mdy xiic (1) Vong
nhén dién va hép déu vao (2) Logi dptémat
A2020 (3) Hop khoi dong dién tré

+ Phéin tiz thiét bi :

DEKS3pha : la déng co réto day quén logi
MA.140-2/4 kiéu ddu day Y/A — 380¥/220Y
Pyy = 85KW n, = 1470 v/phiit.

- RDA : la role di¢n ap.
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D& md mdy déng co ta ddng dptdmét (2). Dong co duge khdi dong véi toan bd R, . Khi
téc do dat t6i ch& do dinh mic n = n, nhé déng hé tin hidu (A) va V ta &n nat M d€ ndi
tdt R; qud trinh md may k&t thic. Muén diing déng co ta &n nit D, (goi 12 mach bdo vé
khong) lam cho RDA (role dién ap) mit dién, aptdmat (2) tu do cit dién 3 pha khdi stato
déng co. Tuong ty nhu vdy néu dién dp gidm U < U, thi RDA cing tdc déng lam cho hé
théng mit dién do dd goi 1a mach bao vé khéng.

Ngoai ra may xic 91251 cdn ¢ hé th6ng MBAP' d€ chi®u sang hién trudng lam viéc va
bén trong xe nhu may xdic 9504 nhung khong bi€u dién & hinh va.

3. Trang bj dién cho mdy xiGc truyén dong biing nhiéu dong co

a) Loai méy xiic 31 4/40

+ Cac thiét bj co ban :

- Dong co dién : gm 2 ddng co chinh va moét s6 dong co phu

DK3F1 ding cho co cfu xidc, nang va budc 14 loai dong co AMDK-148-8 cd Py, = 280KW.
DK3F2 dung cho co cfu quay 14 leai dong co

AMBOK-126-6 cd cong suft Pim = 115KW. Hai dong co nay déu thudc loai dong co réto
day quéin ki€u bao vé, duge tinh tosn lam viéc trong diéu kién nang né (qua tai cao) cé do
bén co khi cao.

Cécdongecocd: M, < 1,7 M,
DK3F1 cé truc ngang n61 vOi truc cia hop gidm t8c 3 cfip 5&!13 mot khép truc dan héi.

DK3F2 cd truc ditng va mot ddu truc dai ra trén d6 ngum tg gﬁn banh rang cta ctia hop
gidm tdéc quay.

Cédc dong co phuy 12 nhitng déng co méy nén, dt}ng 0 bom ddu, tdi nang céin, quat gis va
may phat dién méot chiéu d€ cung cip dién cho mach diéu khién. MBA : 12 mdy bién 4p 3
pha loai TOM-420/6 12 loai mdy cé S, = 420KVA. Cfp di¢n dp : 6000¥/400". M4y lam viac
trong moi trudng bui bm, nhiét d¢ xung quanh 1a + 85°C, ban miy xic cd thé nghigéng 15°
theo chiéu doc, ngang. MBA dugc dat & bubng riéng phia sau ban cia may xuc.

DE& c4t dién phia cao 4p ngudi ta ding mot mﬁy cht BH-10 d€ & hom ctia may xic.

Dién tré md mdy va dién tré diéu chinh t6c do 1a’ nbung hOp di¢n trd phu mic trong cic
mach & réto cha cac dong co, dat & hom céa méy xdc.

So d8 dién : gdm so d6 dong lyc bi€u dién trén hinh 3.6 va so d6 digu khi&n cho t&i chinh
céa mdy xtc bidu dién & hinh 4.6.

Trong dé CC : cong téc chi huy 48 na;fg, kéc, chém.

KC : ia cdc bo khéng ch& 1KC, 2KC d€ lam viéc va budc, tién, lii, v.v...
K : 14 cong t4c to chinh (1T, 2T, 1L, 2L)

1G, 2G : 1a cac cong téc to gia t6c

CD : cau dao

v L
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Hinh 3.6 : So db dong luc ctta may xiic D111 4/40
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Hinh 4.6 : So db didu khién truc tdi chinh cia may xiic DIII 4/40

161



Rth : 1a role thii gian (c6 mot tiép di€m thudng kin mé cham, dong nhanh)
RK : la role kéo

RN : la rule ning

NCK : nam cham kéo ; NCN : nam cham néng

KH : edng tAc hanh trinh (thudng hd)

PHB : phanh ham budc

AC : nit 4n chém géu (viia néng, vita kéo).

Diéu khi€n cho truyén ddng cia mdy xic chi y&u 13 dong co chinh DK3F1 va dong co
quay PK3F2, So d6 didu khién 2 dong co tuong tu nhau do vay ta chi xét so d6 didu khién cia
DKS3F1, bigu dién 4 hinh 4.6.

Hoat déng cta so d6 :

- Khdi déng : D& bd khong ch& 1KC 3 vi trf 1am viée, cd 1KC1 duge khép kin cing 1KC3.
D& bo khéng ch€ 2KC & vi trl tuong dng tién T (hodc ki L) thi 2KC1 duge khép kin lam
cho 8 cong tac to tuong dng 1T, 2T, K cd dién, déng kin cic ti€p diém thudng hd cia ching,
dua dién cd 3 pha vio dong co véi réto duge n6i tiép véi 3 cdp dién trd phu Ry, Ry, Ry; dé
khdi dong. Khi kh&i dong role thoi gian Rth m4t dién, cho nén ti&p difm thudng kin Rth
ddng lai lam cho 1G1, 1G2 ¢d dién, n6i tit cdp Ry

- Kéo va nang giu : Dat bd khéng ch& chi huy & vi tri kéo (hodc nang), tuong ung ti€p
diém CC, (hosc CC,) khép kin lam cho role kéo RK (hoac RN) cd dién, ddng tiép di€ém Rk
lai. Vi tiép diém 1KC3 ciing d trang thii ddng nén NCK cé dién lam cho tdi kéo duge mdc
vao truyén dong, gdu mAdy xic duge kéo. N&u ta d€ vi tri nang thi két hgp 1KC; va CC, khép
kin lam cho role ning RN c¢6 dign din t6i NCN 6 dién tdi niAng dugc mdc vao truyén dong
giu may xic dude nang d8ng thoi 2G1, 2G2 cd dién 1lam ti€p di€m thudng hd duge ddng lai
d€ néi tit cdp Ry, trén mach r6to cia dong co.

- Chém gdu : n nit AC 1am cho mdy xdc vita duge néng vita duge kéo.

- May xidc hude : Dat bé khéng ch& & vi tri B (budc) 1am cho 1KC2, 1KC4 khép kin va
thi du bo khdng ch& CC & vi trl nang cd nghia CC, khép kin d6ng thai diéu khién dong co
nén khi d€ déng khdp truc budc lic nay cdng tic hanh trinh KH duge khép kin 1am cho PHB
cd dign, co cdu bude duge nha phanh cho mdy xide budce, tuong tu nhu vay cé th€ thue hién

budc tidn hoze lui. Trong trudng hop ndy ta thdy CC, khép kin ciing véi RN khép kin do
viy mach vin duge cung cfp dién.

~ Dao chiéu quay : Thuc hién nhd dao chéo 2 trong 3 pha & dong co bling cdch dat 2KC

& vi tri 10i 1am cho cdc cong tdc to 1L, 2L va K cd dién cic tiép di€m thudng hd sé ddng lai
cung cfip cA 3 pha cho stato cia déng co.

b. Logi mdy xtic DKI' - 4 :
Sa d6 déng lyc bi€u di&n & hinh 5.6.
Céc dong co chinh la dong co mot chidu d€ lam viéc khéng vé & so dé.

Hoat dong cta co cfu maéy xic : nang, ddy, quay, di chuyén dugc cung cip do mét may
phat 3 cudn day dac bist thanh hé théng F-D (mdy phat-dong co). Cac mach phuy : mdy nén,
méy bom, quat gid la nhitng dong co réto 16ng sdc duge cung cp dién qua MBA.
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Hina 5.6 - So db dong lue mdy xtie OKI-4
1. Cap mém cao ap logi KI-75 « 35 + 1 x 10); 2 Vong nhan dién ; 3. Cdi ngit — May
cét cao dp ; 4. May cat déw ; & Bong co bién déi lien hop (chinh) ; 6. Mdy bién dap (MBA) ;
7. May cat; 8 9, 10. Mday parat mot chiéu cung cdp dién cho cde déng co mot chidu tuong
ing nang, quuy, ddy ; 11. Miv phdt kich thich phy ; 12, 14, Dong co quat gié ; 13, 15, 16.
Déng co bom diu

Dong co chinh 5 truyén d>.: cho may phét 8, 9; 10 d€ cung cdp cho cdc dong co ning,
(iuay va diy. Dong co di chuvé» dudge cung cdp bing may phat 10 hoae 9.

Digu khién truyén dong dién cdc cd cdu lam viéc duge thuc hién bing cich thay déi d6
16n va chidu dong dién & mach cupn kich thich may phat 3 cufn day. Digu khién cdc dong
co phu bang céng tdce to, diéu knién cac ddng cou di chuyén bing phanh ham thuy luc dién.

Sc¢ d6 truyén ddng cd cdu nang cia mdy xic SKF.4 hay mdy xic 3C-3.

Hé théng dién cia mdy xic duge cung cdp tit hop ddu vao qua vong nhan dién ldp gilta
ban mdy guay va khung dudi mdy, didu khi€n duge ti€n hanh tit cabin buéng l4i. Cabin nay
dat phia bén phai budng méay. Didu khién co cfu nang, tay dfy quay va mé diy glu duge
thuc hién nhd cong tic chi hoy &4 bo truyén dong bdng tay hodc chén. Didu khi€n ham tai
nang, cd cdu quay va vian chuyén ctng nhu khép true bing phuong phdp dién thiy luc, trong
do diéu khi€n duge thye hizn béing hai hé théng thay lye doc lap. Hé théng phia trén dat &
ban may quay, hé thong phia dudi dat & khung dudi cha may xic.
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Mach dién cia may xtce

OKI'-4 gbm 3 loai : + +
- Mach dién chinh + c::q
- Mach digén kich ti CKT 3 (KTg
~ Mach diu khién, bao gém F1

cac déng tac :

+ Thay déi chiéu quay bang
ciach thay chiéu I, doc lap may
phéat : CKTg,.

+ Md méay thay déi do

Hinhk 6.6 : So dd dong lize co cdu nang
lén IKTF

+ Lién dong : khong cho phép déng co chinh 1am vigc khi déng co quat gid 1am viée

§6.2. TRANG BI DIEN CHO MAY NANG

1. Trang bj dién cho Paling

DE diéu khi€n cho Palang co dong va thuan tién ngudi ta ding cac hop nit bdm diéu
khién di ddng. So d8 nguyén 1i lam vige duge bi€u dién trén hinh 7-6.
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Hinh 7.6 : so d8 dién cia Paling
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DK3F1 : 1a ddng co chinh phuc vy cho viéc ning ha tai trong biing mdc treo dugc diéu
khién bing cong téc to N (nang) va H (ha). Nh¥ cdc nit bdm thudng mé M, va M cé lién
ddng véi cdc nit ding Dy va D, tuong dng, ngoai ra con KH 12 cong tic hanh trinh d& han
ch& chiéu néing clia mdc treo. Ngoai ra cén cd phanh 3 pha PH.

DK3F2 : la déng co phuc vy cho co cfu di chuyén v6i cdc hanh trinh tign (T) va lui (L),
hé théng cing duge didu khi€n bing cic nit bfm md va ding tuong dng. Gifia cdac hanh
trinh nAng va ha, tién va 1di cdn céc lién dong khda chéo v& dién bdi cdc ti€p di€m thudng
kin N, - Hy, L,, T,.

2. Trang bj dién cho cén truc

Trong xAy dung cd nhiéu loai cén truc nhu : cén truc banh 18p, cdn truc tu néng, cén
truc thép v.v... Viéc truyén dong va digu khién phai dam bao cho cdn truc hoat déng co déng
trong hién trudng xay dyng théa man cdc toa do trong khéng gian x, y, z. Do vay phai cd
nhifing truyén dong didu khi€n cho di chuyén, quay, nang ha cdn va chinh la ning ha mde
treo (tai trong). Ching ta xét mét so d6 dién hinh chung trén hinh 8.6 1a so d8 didu khign
cho céin truc thdp cia Lisn X6 KB-100 (C391)
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Hink 9.6 : Biéu dién so dd didu khién ciia cdn truc thép KB-100 (C-391)

Theo so d8 dong luc 8.6 :

1-2 1a 2 dong co clia co cqu di chuyén

3 1a dong co nAng ha tai trong (mdc treo)

4 1a ddng co cia co ciu quay

DKS5 1a déng co nang ha cén.

Theo so d8 dong lyc cdn théy :

CD,, CD;, : 1a céc cfu dao

MBA : 12 mdy bién 4p ha dién 4p 220 xubng 12¥
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CC : cdu chi céc cdp tuong ting
1C, 2C : cac cong tac to cho coi va DS (dén chiéu sang)
PH : 14 edc phanh ham tuong d@ng v6i cdc co clu.

(3 s0 46 diu khi€n dian &p 220V ta théy cac nat thuong md 1M, 2M, 3M, 4M d& md may
lam viée cho cdc dong co tuong ung 1, 2, 4, 5. Con diéu khi€n cho dong co 3 nang ha tai
trong {(mdc treo) bang bo khéng ch& KC gém 3 vi trl : N - O - T (nguge ~ khéng - thuén)
v6i 2 tiép diém KC, vad KC,. So dd diéu khi€n cdn cd cdc cong tic hanh trinh 1KH, 2KH,
3Kh d€ han ché& hanh trinh di chuy&n, quay, nang ha cdn cta cdn truc. Con cong tdc hanh
trinh (1) d€ han ch& d6 nang cdn; (2) 1A cong tic hanh trinh han ch& d6 cao cia mdc treo.

Diéu khién cdc co cdu nang-ha, co cdu chinh cia cédc loai cdn truc, thuong dung cic bd
khéng ch& hinh tréng, hinh cam, khdng ché tit v.v... dit ngay & cabin dé ngudi van hanh, l4i
cfin truc thyc hién cho thugén tién va co déng linh hoat.

So d6 hinh 9.6 bigu dién bd khéng ché hinh cam loai HT.51 cta Lién X6 d€ didu khién

dong co khong déng bo 3 pha. o) day CD 1a cfu dao 3 pha ; RDD 1a cdc role dong dién d€ &
cd 3 pha. K 14 céng tic to chinh gém 3 tiép di€m chinh K,, K,, K; va 2 tlé’p di€m phu K,,
Ks, A la dptomat d€ dong dién bdo vé cho mach diéu khién.
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Bo khéng ché& nay (KC) gém 3 vi tri : giita 1a O ; nang (phai), ha (trai) va 12 ti€p diém,
cdc tiép diém 1, 2, 8, 4 d& thuc hién dao chiéu quay (d8i chéo 2 trong 3 pha cua stato). Con
ti6p di€m 5, 6, 7, 8, 9 diang d€ thay ddi cdc dién trd phy méc ndi tiép voi réto mot cach
khéng d6i xing. Cac ti6p di€m 10, 11, 12 d& téc dong & mach didu khi€n. Nhung vi tri nang,
ha c5 5 trang thai d€ thay d8i ch& do 1am viéc cia dong co. D& han ché cac hanh trinh nang
hosic ha ngudi ta ding céc cong tdc hanh trinh KHy va KH; thuang kin. PH la phanh hﬁm
3 pha.

Trong céc cin truc cing hay ding bd khéng ché tit loai T.C. Bb khéng ch& nay khong
d6i xing & phia nang va ha. Diéu khién phanh ham PH 3 pha bang cong tic to M. DK3F 14
loai déng co khéng déng bd roto ddy qudn dugc ndi ti€p vi mot s8 cép dién tré k_héi dong,
dlén trd ham nguge.

. 12 role khéa thuc hién khda hé th6ng khéng cho lam viée khi chua du dlen ap
cén thlé't.

RDD : 1a role dong dién
H, N : edng tdc to ha v néng
1KDN, 2KDN : céng tée to ddo ngudc

1G + 4G : cOng tic to gia tée

KHy, KH,, : cong téc hanh trinh han ch& nang, ha. B¢ khéng ch& KC cd 12 ti€p di€m
KC,, KC,... KC,, véi cde vi tri ha - O - néng.

Su lam viéc clia sg d6 duge didn t4 nhu sau :

Dé b6 khéng ch& KC & vi tri nang 1.

KC, khép kin,RK cd dién cung cép dién cho phia sau. Cong tic to N, M, 1KDN cd dién
laim cho BK3F cd dién quay theo chidu nédng vdi cic R phu ndi ti€p & mach réto (trit mot cédp).
Néu d& & vi tri 6 thi loai gén hét s6 dién trd R, (chi con 1 clp). Mudn ding dong co chi

cn gat bd khéng ch& KC vé vi trl O. Cong tac td N mdt dién cdt stato khoi ludi 3 pha va
cong téc to M mdt dién lam cho PH m4it dién, phanh ham 3 pha kep chit truc DK3F.

Lam viéc ha : :

- Ha vdi phuong phdp ham ngugc bing cach dung cdc dién trd ham tuong iing.

- Ha ham bang cach dao chéo hai trong 3 pha (ham tai sinh).

KC & vi tri ha 1 : cong tac to N, 1KDN, 2KDN c¢d dién, ddng ra déng co sé lam viéc &
dudng ha nhung do cong tic to M mit dién lam cho PH kep chat tryc vi tri nay duge si
dung lam mém tai trong dong khi ha tai nidng va d€ ngan ngiia ty ning khi tai nhe. Néu
d€ & vi tri 2 thi M c6 dién dong co quay nhung 2KDN m4t dién déng co ¢d thém mot cdp

dién tré phy thuc hién ha him nguge. Néu KC d€ & vi tri 3 ta thdy thém 1KDN (2KDN)
mé&t dién toan bo Rphu duge dua vao dé€ ham ngugc.

Né&u tai trong ha ma nhe 22 d4di thanh nang do vay ha tai trong nhe dugc thyc hién bang
phuong phap ha dong luc (d8i chéo 2 trong 3 pha) tuong tng KC & vi tri 4 va 5.

3 vi tri 4 ta ¢d H, 1KDN, 2KDN, 1G c6 dién

0 vj tri 5 ta cd H, 1KDN, 2KDN, 1G, 2G, 4G cd dién

Han ch& céc hanh trinh nang hodc ha bing cdc cong tic hanh trinh thudng kin KHy va
KHy;. Diéu khi€n mach déng luc bing 1CD ; Diéu khi€n mach khéng ch& bing 2CD.
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§6.3. TRANG BI DIEN CHO BANG TAI
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Hinh 11.6 : So dd hé théng dién cua bang tdi

Trong x4y dung bang tai duge phuc vu nhiéu d cdc day truyén tu ddng sdn xudt vat lidu
x4y dung nhu xi ming, sin xuft gach, van chuyén vit liéu x4y dyng v.v... Hé théng bang
tai, bang truyén duge truyén dong bing mot s6 dong cd cd lién dong vé dién chat che voi
nhau. Hé théng mé ta nhu hinh 11.6 gém 3 déng co DK3F1, DK3F2, DK3F3.*

Diéu khi€n méi dong co déu ed ciac bo niat 4&n M va D tuong dng, nhung DK3F1 lam viéc
thi méai kéo theo DK3F2 va kéo theo DK3F3 véi diu kién 1A khong cd diéu ngugc lai.

Tin hiéu cho titng mach duge chi thi bAng cac dén méu DD la dén d6, DX la dén xanh.

Véi dén d6 sdng bdao cho mach biét ed dién nhung chua lam viée, dén xanh bdo cho bit.
mach da lam viéec dng vai den do da tit.

D€ bao v& mach, diung role nhiét cho mbi déng co riéng biét.

Hé théng déng co cho bang tai la nhing ddng co réto 18ng sdc, khohg cén diéu chinh téc
d6 cing nhu khong céin d6i chiéu quay.

Véi sy lién déng vé dién cha so d6 ta thdy muén ding déng co thd 3 (DK3F3) ta cd thé
&n D, hosc 4n D, ho#c &n D;. Tuong tu nhu vy mubn ding déng co thi 2 (DK3F2) ta cd

thé &n D, hoac &n D,. Hoac khi thdy DD, sing thi khong th€ &n M, hoac M, d&€ cho dong
co thd 2 hodc thi 3 lam viée duge.
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Chucng VII

THIKET BI PIEN VA SO PO TRUYEN DONG DIEN
VA DIEU KHIEN THANG MAY

§7.1. KHAI NIEM CHUNG VE THANG MAY
1. Phiin loai thang mdy :

Théing iné.y la mot thiét bi nang dung d€ chd ngudi hoic hiang hoa theo phuong thing
ding. Thang may cd th€ phan loai theo muc dich hoac theo t8c do budng thang ho#c theo
tai trong. Ty theo muc dich thang may bao gém cac loai : thang mdy chd ngudi, thang may
chd hang, thang may bénh vién. Tiy theo t8c do6 v cia budng
thang (cabine) thang mdy duge chia ra lam cdc loai - '

a. Thang may chay cham (v < 0,5 m/s) D

b. Thang ma&y t6c dé trung binh (v=05+1ms)

¢. Thang may chay nhanh (v=1+ 2,5 mfs)

d. Thang m4y cao t6c (v=25 + 5 mfs)

Tay theo tai trong dinh muic Q cda thang mdy, thang mdy
dugc chia lam cdc loai : thang mdy loai nhd (@ < 160 KG),
thang may loai trung binh (Q = 160 + 2000 KG) va thang may
loai 16n (Q > 2000 KG).

2. Cac bd phan chinh cia thang mdy

Thang mdy duge dit trong giéng thang & cic nha cao téng.
So d6 chung cla thang mdy nhu hinh 7.1. N6 bao gébm dong co
va t¥i nng 1, puli ddn cap nang 2, cdp nang budng thang 3,
cai han ché t6c do 4 (dung d€ han ch& téc do ctia budng thang),
budng thang 5 (ding d& chia ngudi hodc hang héa), ray dinh
huéng 6 (dung dinh huéng budng thang), d6i trong 7 (dung giam
tai trén truc doéng co nang), ddu dém 8 (ding dd budng thang
va d8i trong khi sy c6), puli hubng cdp 9, cdp truyén déng cho
cai han ché& t6c d¢ 10, cdp mém 11 (dung c4p dién cho déng co
ddng mé ctta bubng thang). Co cfu truyén déng dong mad cia
buéng thang 12 (gém dong co dién va bd giam t6c). Co cdu
truyén déng bubng thang 1 cung véi td dat céc thiét bj diéu
khién thang mdy, thudng duge dit & trong buéng may phia trén
giéng thang.

Tén tai hai loai co cdu truyén dong budng thang : co clu cd
bd giam téc (hinh 7-2a) va co cfu khéng cd by gidm téc
(hinh 7.2b) Hinh 7.1
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Hinh 7.2

Co céu truyén dong cd hdp gidm t6c bao gém dong ca dién 1, ham dién tit 2, bd gidm tbc
3 va puli dén cap 4.

Dong co dién dung trong co cfu loai nay thudng cé téc dd cao (600 + 1500 v/phut), do
d¢ kich thuéc ctia ddng co bé, nhung nhuge diém cia co cfu loai nay la bd giam téc tuong
d6i dit va tao ra ti®ng 6n 18n trong thdi gian lam vige,

Co cfu truyén dong khong cé hop gidm téc chi cd ddng co dién 1, co cu hiim 2 va puli
dén cdp 4. Trong co cfu loai nay ddng co dién thudng cé téc d$ thap (60 + 120 v/phat). Do
dd kich thuéc va trong lugng dong co tuong d6i l6n nhung bit lai loai co cffu nay it gay ra
tiéng 8n khi lam viée.

3. Yéu cfiu chung ciia thang may va dé thj t6c do t6i vu eta buéng thang.
Méi thang mdy phai thod méan hai loai yéu cdu sau day :

a. Yéu cu vé ki thuat : Thang mdy phai dé diéu khién, lam viéc tin cdy, cdc thiét bi phai
cd d9 bén vitng cao v tufi tho v&n hanh lén (> 20.000 gid). DAm bio tuyst d6i an toan cho
ngudi, déng thdti phai cd nang sudt cao, diing chinh xdc d san tdng (+ Smm).

b. Yéu cfiu v& kinh t€ : Thang méy phai c6 von ddu tu vita phai tuong Ung véi loai nha
dung thang mdy va chi phi van hanh it nhat.

Ngoai hai loai y&u cfiu trén, thang mdy chd ngudi cén phai bdo dam khéng gay khd chju
cho hanh khéch & trong bubng thang. Nhidu thi nghiém da ching minh réng cam giac khé
chiu cta con ngudi it phuy thudc vao téc d8 v cta bubng thang ma phu thudc chi y&u vao gia

d d?
téc a cha budng thang (a = d—:) va d6 dat P ctia budng thang ( P = d_t:) D€ con ngusi
khéng cd cAm gide khd chiu t8c dé v cia budng thang phai nhé hon 5m/s, gia téc a ¢ta buéng
thang phai nhé hon 1,5m/s? va d¢ dat £ cia budng thang phai nhd hon 10m/s®. Ngoai ra khi

lam viéc thang may phai cd d9 dn va d9 rung khong vugt qua tri s6 quy dinh theo tiéu chudn
v& sinh.

D& thang mdy vita c¢d niang suft cao vita khdng gy cAm gidc khdé chiu cho hanh khach,
bufing thang phai cd bifu d6 t8c d¢ t6i vu nhu hinh 7.3a va cac bifu d6 gia t8c a va do dat
P tuong dng nhu hinh 7.3b va ¢
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Trong céc biu dé nay cé 3 khodng thai
gian : théi gian md mdy 7, thoi gian lam viéc
8n dinh 7, va thdi gian ham 7. D€ hanh
khach cé cam giac dé chiu trong giai doan diu
ciia thdi gian mé mdy va ham cén phai giit
cho d¢ dat p khong ddi va khéng vugt qué do

dat cho phé . Thei gian md may T : - - t
at cho phep Pcp g1 y .m 0 ﬂl 'C'm ‘rfz:h Z-l Ifﬂlgz_ H’GH'?
thudng duge chon bing thai gian ham 7,. Gia by L Y v _:ﬁ_] h‘+H
tdc a khi mé mdy va ding may khoéng duge aj | Lo ! oy
act} e ittt T R
vugt qué gia tc cho phép a : Téc dd v trong 5\ L D
thosi gian lam viéc 6n dinh 7|, cd th€ chon cao 0 | EL ! ! l “ : i
dé& bao dam néng suidt thang mday nhung [ : I NEER
- P [
khong duge vugt qua tri 86 cuc dai cho phép. i oy AV f
-acf “"“i‘f‘ —————— ===+
4
4. Phan loai hé théng truyén dong fef | lL o :_ _L S L J'r o _L j_
dién va diéu khi€n thang may. 11 g Ly :
0 A [ | tr
Hién nay tén tai rat nhiéu loai thang may ;Eé l i U
ti don gidn nh&t d&n hién dai nh&t. Tuong -~ feflb-% === - = . _____
Ung cac hé théng truyén dong dién va diéu Hinh 7.3

khién thang mdy cé thé chia lam 4 loai :
a. Hé thong truyén dong thang may b&ﬁg déng co dién xoay chiéu véi diéu khi€n bing
role va coéng téc to.

Hé théng nay cé uu di€m la don gidn vi gia thanh ha, nhung ¢d nhuge di€m la khong
dap dng duge bi€u dé téc do t6t nhét cla budng thang va lam viée khong that tin cay, vi cdc
ti&p difm cia ro le va cong tdc to ¢d thé bi mai mon va héng héc khi ddng cAt nhiéu l4n.

Do nhitng uu va khuyét trén day hé théng loai nay thudng duge dung trong cic thang
may chay cham va tde d6 trung binh.

b. Hé théng truyén dong thang mdy bang dong co dién xoay chiéu diéu khi€n bing bo
bi&n tdn ban dan; wu di€m cda loai hé thSng nay 12 lam viéc rdt tin ciy vi khéng cd tiép
didm va cd th€ diéu khién téc dé dong co d€ dat duge bidu d6 téc do6 P6t nhit cia budng
thang. T4t nhién so dd diéu khién sé phite tap hon va gid thanh cao hon loai trén.

Hé thdng leai th& hai nay thudng duge dung & cdc thang may chay nhanh va hién dai.

c. Hé théng truyén dong thang may bing bd mdy phat déng co dién mot chidu véi didu
khi€n bing cac thi&t bi bdan dén.

Trong hé théng nay ngudti ta duing mot dong co khong déng bd dé quay mday phait dién
mét chiéu.

Dén lugt mdy phdt dién mot chiéu cung cdp dién cho dong co dién mot chiéu nang ha
buéng thang. '

Uu di€m cta hé théng loai nay 1a rit d& dang diéu chinh t6c d6 déng co mot chidu d&

dat duge bifu d6 tdc do t6i uu cla budng thang. T4t nhién gia thanh cia hé théng nay cao
hon nhiéu hai loai trén.

He théng loai nay chi duge ding & cdc thang may chay nhanh hodc cao téc.
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d. Hé théng truyén déng thang may bang bo bién d8i thyristor va dong co dién mot chiéu
véi sy didu khién bang cdc thiét bi ban din. O hé théng loai nay ngudi ta ding mot bo bién
d6i thyristor bién dong dién xeay chiéu thanh dong dién mét chiéu dé cung cdp dién cho mét
dong co dién mot chiéu ning ha buéng thang.

Hé théng loai nay cling cd uu khuyét di€m nhu loai thd ba. Song so véi loai thit 3 he
théng nay bao gém it thi&t bi hon va do d6 gid thanh ha hon, hiéu sudt cao hon. H¢ théng
loai nay cing duge diung & cdc thang mdy chay nhanh hodc cao téc.

§7.2. CAC THIET BI DIEN TRONG THANG MAY

Ta 6 thé chia thiét bi dién trong thang may lam hai loai : Thiét bi dién dong luc va thist
bi diéu khién.

1. Thiét bj dong luc 12 nhimg thiét bi dién c6 céng sudt 1n va ding dé trﬁye‘n
dong va ham thang may.

Cac thi&t bi nay bao gém :
a. Dong co dién

Yéu cfiu chung cha dong co dién thang may 1a it 6n, Roto ctua dong co cd mdmen quin
tinh 16n (dé han ché& gia téc khi m& may), cé hé sd trugt dinh mudc cao (5 + 12%), boi s
mdémen md& may 16n (1,8 = 2,5) va thoa méan bi€u d6 tde do t8i vu cha bubng thang.

Khi chon déng co dién thang may ngudi ta thudng dya vao cdc yéu cidu vé do chinh xsdc
khi ditng, t6c do di chuyén buéng thang, gia téc 1on nhAt cho phép va pham vi diu chinh
téc do. 7

Déi vai cac thang may chay cham (v < 0,5m/s) va trong tai Q < 320 KG ngudi ta thuimg
ding dong co dién khong déng bd roto léng sée mot tée do. Loai déng co nay cd cfu tao don
gian, gi4 thanh ha, lam viéc tin cay, nhung khd diéu chinh téc d8.

D&i voi thang may téc do trung binh va trong tdi Q = 320 + 3200 KG ngudi ta thudng
ding dong co dién khong dong bo roto 16ng soc hai t6c do. Loai dong co nay co hai téec do :
l6n va bé. T'8c db 16n duge dung khi thang mady chay ti tdng nay dé&n tdng khdc, con toc dd

bé duge dung khi buéng thang gin dén ting cdn ditng. Didu dd vita dam bio nang suft cao
vita dAm bdo ding"chinh xac va han ché& gia téc ding.

D61 v6i thang may téc 46 nhanh va trong tai I6n ngudi ta thudng ding déng co dién
khéng déng bé réto day quén. Loai dong co nay cd cfu tao phdc tap hon va gid thanh ecao

hon déng cu réto 16ng séc, nhung dé diéu chinh t6c d6 hon va cd thé han ché ddng dién
md may,

Cubi cung d6i véi cac thang mday cao tc va trong tai ldn ngudi ta thudng ding dong co
dién mdt chiéu.

Déng co loai nay cé clu tao phic tap hon va gia thanh cao hon déng co khéng déng bo,
nhung ¢ thé didu chinh t6c d6 mot cach dé ding va trong pham vi rong.

b. Ham dién ti (hinh 7.4)

Ham dién tir ding d€ ham déng co khi m&t dién va khi c4n ditng thang may.

Khi cuén day cia nam cham 1 khong cd dién, duéi tac dung cia 1o xo ép 2, tay doén 3
gan vdi ma phanh 4 quay mét géc nao dd vé phia banh ham 5 trén truc déng co. Lic d6 m4
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phanh 4 ti chat vao banh ham '5.va dong co duge ham. D& nhé. phanh, ta cho dién.vao cudn
day nam cham 1, cuﬁn dﬁy nani cham 1 cd dign 56 hut phédn dng 6, lic d6 tay don 7 sé& lam
don quay 8 quay xung quanh truc clia minh va dﬁy tay don 3 quay mdt gdc nao dd ra xa
banh ham 5, dong co dugc nha ph_anh Trong trudng hop cdn thiét déng cd ciing cd thé duge’
nha phanh bang tay khi ding tay don 9

2. Cédc thi&t bj diéu khién va bio vé

a. Cong tic tang

Céng tic ting ding d& chuy&n d8i trang thai mach dién khi budng thang di qua hoac
dé&n tdng. Cac cong tic tdng duge diat & cac vi tri thich
hop trén thanh giéng thang.

Hién nay nguti ta thutng st dung trong thang mdy
3 loai cong tac tdng :

+ Céng tac tdng co khi: .S¢ d8 nguyéen l céa nd-
nhu hinh 7.5
o Cong tac nay cé 3-ti€p di€m dign 1,2 va.3 va clu -
dao 7.cia nd chiu tdc dung eta mét.tay gat 5 gan trén
buéng thang 6, Khi buéng thang nam:ngang san ting
nae thi cdu dao 7.clha cong téc tdng dd cd vi tri thing
ding.va khong co: déi ti€p di€ém nao duge khép kin.
Con céu dao & cdc cong tic.tang dydi nghiéng vé phia
trai va doi ti€p di€m 1 va 3 dugce khép kin.- Nguge lai
céu dag & cédc.cong téc tdng phia trén.(so véi budng
thang) nghléng vé phia phai va doi tiép di6m 3 va 2
dugc khép kin. Loai cong téc ting nay lam viéc khong
tin cay l4m va gy ra tigng én. Do’ do 16 chi duge diung
& cée thang may chay cham va t6c dé trung binh

+ Cam bién kifu dién cam. Day 1a mot loai cong

tic tdng khong ti&p difm. So d6 nguyén 1i ctia né nhu
hinh 7-6a

NG bao gfm mét cudn diay cé léi thép 1 (mach tu
hd) gin trén thanh giéng thang & méi san tdng va
thanh sit 2 (phédn ung) gén trén buﬁng thang.

Khi dat vao hai dau cuﬁn dé.y 1 moét dién 4p xoay
chidu U, thi trong cuén day sé cé mot dong dién

U

Trong dd R la dién trd cta cudn day

X, = oL la dién khéng clia cuon day

w la tdn s6 gdc cua dién 4p xoaj chigu
L la dién cAm cda cudn day Hinh 7.5
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Cam bi&n duge mép nbi ti€p voi mot ro le dién tit RT nhu hinh 7.6b.

Khi bubng thang & xa sAn tdng, mach tit cia cudn day 1 hd, dién cam L rat bé. Do d¢
dong di¢n I; khd lén dd d€ cho ro le RT tdc dong. Con khi busng thang di d&n san téng thi
thanh st 2 khép kin mach tit cda cudn day 1. Trong trudng hgp d¢ dién cadm L cia cudn
ddy s& kha 1dn. Diéu ndy lam dong di¢n I; gidm xulng r6 rét va khong di d€ cho ro le RT
tdc dong. Thong thudng ngudi ta mic song song véi caAm bién ki€u dign cAm mot tu dién C.
Dién dung cia ty dién C duge chon sao cho khi thanh st 2 che kin mach ti cla cuén day
1 thi cAm bién va tu dién tao nén mot mach cOdng hudng song song ... Trong trudng hgp dd
I, mIovadingdignquarclel = I - I, = 0.

Diéu ndy ddm bao ro le RT nging tdc dfng mot cdch chic chdn khi buéng thang di dén
san tdng. '

Cam bién kifu dién cam trén ddy cd thé dung lam cong tdc t&ng hoac cOng téc cuc han
hogic thit bj dirng chinh x4c ciia cdc thang mdy chay nhanh hoac thang may cac téc. Uu
di€m cia nd 12 lam viéc tin cAy va khong gay ra tiéng 6n.

+ Té& bao quang dién. Ta cd thé gip hai loai t& bao quang dign : T& bdo quang dién kigu
dén va t& bao quang dién ki€u b4n din.

T& bao quang dién ki€u dén cd céu tao nhu hinh 7.7a.

I
S , -~
/ K RT
/A
50 b
1 2
3 \
- E +
v U ‘
a) b)
Hinhk 7.7
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N6 1a 1 béng thiy tinh chan khéng hosc chia mot it khi tre (héli, né-ong). Phia trong
cta bong dude dat hai dién cuc : Anét A va cat6t K. Ca t6t 1a mot 16p méng chdt cAm quang
2, né duge phtt mét phdn mat trong cia béng va cd ddu cuc xuyén ra 4. A n6t A cd dang
mot vong nhé 3 d tdm dén. Khi c6 chiim tia sdng tit bén ngodi tdc dung vao catbt K, catst
K s& phat xa cdc dién td va néu Andét A cd dién th€ duong so voi catdt K thi cac dién ti
phét xa s& chuyén dich ti K dén A va tao nén mdt dong quang dién. '

T& bao quang dién duge dat trén thanh giéng thang & méi san tdng va duge néi vdi ro
le tdng RT nhu hinh7.7b. Khi budng thang d xa san ting, 4nh sdng tac dung vao t€ bio quang
dién gay ra dong quang dign du ldn d€ 1am ro le ting RT tac dong.

Khi bufing thang di d&n san tdng, bufng thang s& che dnh sang di vao t& bao quang dién.
Diéu dé lam mit déng quang dién va role tdng ngiing hoat déng /Té’ bao quang dién ki€u
ban didn cd cdu tao nhu hinh 7.8a. Phéin co ban cta nd 1a mot 16p ban dén 2. Hai ddu cta
né ¢6 2 16p kim loai 3 dung lam dién cuc va phia duéi clia nd duge phi mdt 16p cédch dién 1.

S
K% llll 2 A — RT
\\\\x\\\\1 Q:
- E + R +°___..__._._
a) _ b)
. Hink 7.8

D6 dén dién cda 16p ban din 2 phu thude vao d¢ chifu sdang vao nd.

Khi 16p ban dan 2 khéng duge chi€u sdng, né chia mét s6 lugng rat it hat mang dién
(dién ta tu do va 16 trdng) va dién trd cla nd rdt lon. Con khi 16p ban ddn 2 duge chigu
séng, s6 hat mang dién trong nd ting lén rit nhanh va dién trd clia né giam di ro rét.

Té€ bao quang dién duge néi véi role tdng RT nhu hinh 7.8b.

Khi bubng thang ¢ xa san tdng, t&€ bao quang dién dugc chifu sdng, dién trd clia nd rit
bé, nén dong dién qua t& bao va ro le di 16n d€ ro le tdc dong. Khi buéng thang dén san
tdng, busng thang che m4t anh gdng, dién trd cha t€ bao trd nén rat 16n va dong dién qua
t€ bao va role khong du cho role tac dong.

b. Ham bao hi€m va cdi han ché& téc dd : so d6 nguyén i ctia ham bao hifm nhu hinh
7.9a va cdi han ché& t8c d6 nhu hinh 7.5b.

T4t ca thang may déu duge trang bi ham bao hi€m. Muc dich ctia ham bao hi€m 1a ngin
nguia budng thang roi trong trudng hgp dit day cap. Trong trudng hgp nay ham bao hi€m
sé& khdi dong va kep chat budng thang vao gia trugt dinh huéng. Ham bao hi€m thudng 1am
viéc déng thoi voi cdi han ch€ t6c do. Cap 1 cia céi han ché téc d¢ duge gin vao bubng thang
nhd mét cai kep 4. Cap nay chuyén dich cing vi buéng thang vA quay puli 2

Vat nang 23 quay ddng thdi véi puli vA chiu mét lyc li tam. Khi buéng thang chuyén
dong binh thudng, vat nang duge giit bdi 16 xo 25. Khi téc d6 ha cta budng thang vugt qua
dinh mie, luc li tdm tdc dung lén vt nang 23 thédng lvc kéo cla 1d xo 25. VAt nang 23 bi
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Hinh 7.9

tan ra, ban kinh quay cta nd tang lén va no di vao nhitng cai chan ding yén 21, puli bi ham,
céc kep 4 ditng yén cung vai cap, trong lic dd budng thang vadn tiép tuc di xuéng. Do dd don
6 quay mot gdc nao dd cung chidu kim déng ho. Tuong dng cdc tay don 20 va 14 chuyén
dich 1&n phia trén d&i v&i budng thang. Trong trudng hop nay ham bio hi€m 15 va 19 sé
khdai dong va kep chat budng thang vao gid trugt dinh hudng.

Dong thoi dudi tac dung cla tay don 8 tiép diém lién dong 11 cit dién cha dong co dién
ndng ha budng thang.

Ngoai nhigm vu kigm tra tdc d6 cda budng thang, hdm bao hi€m con kifm tra dd cing
ciia cdp treo budng thang. Khi db cang cla cdp khdng du, 10 xo 10 gian ra va quay don 8
theo chiéu kim déng hé. Trong truting hop dd don 14 va 20 cing duge nang lén d6i v6i budng

thang, buéng thang bi kep chit vace thanh trugt dinh hudng va tiép di€m 11 ciing cit dién
caua dong co dién.

§7.3. XAC DINH CONG SUAT CUA DONG CO TRUYEN DONG THANG MAY VA NANG
SUAT CUA THANG MAY

Cong sudt cda dong co truyén dong ning ha bubng thang ¢d th€ xac dinh theo céng thiie,

Gv
- 102 5,

[KW]

Trong d6 v- t6c dd cia budng thang [m/s]

7o~ hiéu suit cta co clu ndng ( 0,5 + 0,8)
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0] thang may khéng dung déi trong.
G = G, + Gy,
Trong dé G, - khéi lugng cia riéng budng thang (Kg)
Gy, — khéi lugng tai dinh muc cia thang mdy (Kg)
O cac thang mdy cé dung déi trong
G = (G, + Gy, —- GK
Trong d6 Gy, 1a khéi lugng cia déi trong (Kg)

K - hé¢ s6 tinh d&n ma sat gita thanh din huéng va d6i trong (K = 1,15 + 1,3); khéi
lugng ciia d6i trong cd thé tinh theo cong thie

Gy =Gy +aGyy
Trong d6 @ — hé s6 cAn bang (¢ = 0,4 + 0,6)

Nang suft clia thang mdy chd ngudi (s6 ngudi duge chuy&n trong mét giv) dude x4c dinh
theo cong thic

3600y E
H
2 + 2t

trong dé N - nang suft thang may

y- hé s8 chit tai cia buéng thang.

Déi v6i thang may nha & tit 6 dén 10 tdng y = 0,6 + 0,8

E- dung lugng dinh muc cla budng thang (s8 ngudi dinh muc trong buéng thang)
H- chiéu cac nang (m)

v- téc dé chuyén dong ctia budng thang (m/s)

2t- t8ng tdt cA thdi gian ding, déng md cifa bubng thang, di vdo, di ra cta hanh
khéch v.v...

N =

§7.4~ DUNG CHINH XAC BUONG THANG

~-Mét yéu clu cia thang mdy 14 budng thang phai
ditng chinh xdc ¢ san tdng céin ding .. N&éu budng
thang khong ditng chinh xac sé gay ra khd khan trong
viéc b8c do hang hda (d6i vi thang m4y ché hang)
hoac 1am cho hanh khich ra vao khd khan, tang thoi -
gian ra vao cia hanh khdch 1am gidm néng sufit cia -
thang may (d6i véi thang may chd ngudi)

N
N
R
N\

[AS2
|£

Qué trinh ham bubng thang khi bubng thang di Lot i
dén gin san tdng cdn ditng dugc bi€u dién trén P
hinh 7.10.

dﬁn_qlﬁ'm

|
I
S

A5 VAN AN
52

. X _ mife tﬁt cam lbie‘ri him
Khi bubng thang di d&n mic dat cong t4c ting,
cOng tic tdng tdc dong lén thiét bi didu khidn d&

ham budng thang (cho lénh ham). Trong thdi gian Hinh 7.10



tac dong At cla thiét bi diéu khi€én ham, budng thang di dugc quéng dudng.
' 8 = v At (m)
Trong dd v, 1a téc d6 cia budng thang khi bat ddu him (m/s).
Khi co cfu ham tdc dong, budng thang di thém duge quing dudng.

m vy
8 = o zry ™
Trong dé m ~ kh6i lugng cia phén chuyén dong (Kg)
Fy, - lyc him ciia phanh (N)
F. - lyc can tinh (N}

Ddu céng (+) hodc tri (-) trong bifu thdyc nay phu thudc vao chiéu chuyén dong cla
buéng thang. Ddu cong (+) duge dung khi bubng thang di 1én, cdn diu trit (-) khi buéng
thang di xudng.

Nhu vay khi bit ddu cd lénh ham d&n khi bung thang diing hin, budng thang di duge
mét quing dudng

2
mv,

=l '!= +____
S=8+8" = VAt + 5y

Quing dudng nay dudc goi la quang dudng trugt ciia bubng thang khi ham. Tir day ta
dé& dang thély ring cdc y&u t6 chit yéu anh hudng dén ding chinh xéc bubng thang la tdc do
b4t ddu ham v, khdi lugng cia phén chuyén ddng m, va lyc ham téng F, + F.. Do d¢ d&
tang mic chinh xdc ding buéng thang cén gidm v, va m va tang F, * F_. Thyc t& do sy
thay ddi khéi lugng hang hda va ngudi trong buéng thang va céc yéu t6 khéc, quang dudng
trugt cia budng thang khi ham cé thé giao déng tit tri 86 nhé nhat S, (Khi budng thang
khong tai) dén tri s6 16n nhdt S, (khi budng thang ddy tai).

Trong trudng hop dé cdng tic tdng cdn dugc dat cdch san tdng mdt khodng ndo dd sao

cho buéng thang nam giita hiéu cia 2 quang trugt S; va S,. D¢ ding khong chinh xdc l6n
nhét lic nay sé la

Sl *Sz
2

AS=ASI=ASZ=

§7.5. CAC SO DO DIEN DIEU KHIEN THANG MAY

Hién nay ngudi ta dung rat nhiéu loai so d§ dién khac nhau d€ diéu khi€n thang may.
Duéi day chung ta chi ¢6 th& xét mot s8 so d8 dién hinh tuong d6i don gién.

1. So d8 dién don gian nhét cia m6t thang mdy ché nglﬁu trong mot nha J 4
ting (hinh 7.11).

So d6 bao g&m buéng thang 1, d6i trong 2, puli ddn cdp 3, dong co dién 4, co cfu ham
CH, cdc nit dén tdng DT1 + DT4, cdc role ting RT1 + RT4, cdc cdng tdc tdng CT1 + CT4,
hai cong tic to néng va ha N va H., cu dao ba pha CD va céc cfu ¢hi CC.

Thang mdy hoat déng nhu sau :
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Gia thist khach trong budng
thang dang & tidng 3 mudn di
xubng tdng 1, khach chi cdn 4n
nit PT1. Lic dd cudén diy nam
cham cia rale tdng RT1 duge. cdp
dién tit mach dién di tir difm m
dén i qua ti€p didm DT.1 dén RT1
qua codng tidc tdng CT1 qua ‘cudn
day nam cham cda cong téc ta ha
H, vé& diém n cdng tic to H dong
tiep di€m thudng hé H va déng co
dién 4 duge dong theo chiéu ha.

Lic dd buSng thang s&¢ ha dén-

xudng. Khi budng thang dén san
tdng 1, tay gat 5 cia né lam hé
chc ti€p di€m cta cong tic tdng
CT1. Mach dién cta cong tic to H

mit dién, tifp di€m thudmg hé H -

mé ra, ding co dién 4 mdt dién,

cd cdu hdm CH ham ddng co. Can

chi y ring khi cuon day RT1 <6
dién, nd s&8 khép kin tiép di€m
thudng hd RT! cda né. Cuén day
RT1 duge cdp dién tryc tisp tu

diém m dén x qua tiép diém RT1

.qua cuén diy RT1 dén cong téc
tdng CT1 va cufn day cia céng
tic to H vé diém n. Do dé khi
khdch tha nat DT1, cudn day cha
chng téc to H va dong co vin
khéng mit dién. Déng co chi mat
dién khi buéng thang di dén san
tﬁng 1.

Cung nhu vidy, n&u khach
trong budng thang dang & san
tdng 1 muén lén tdng 4., khach

.

%RT:.?R% Rh&ERM
X

Ao

1 414 l.l 1é

RTy |RT3 RTz RTy

Hinh 7.11

chi cén &n nuat bT, trong budng thang. Trong trudng hop dé cudn day cia rdle té.ng RT,
dugce cdp dién theo mach ti di€m m d&n i qua DT, qua cudn day RT dén cong téc tdng CT,
dén diém 0 r6i qua cudn day cia cong téc to nang N vé diém n.

Cong tac to N ddng tip diém thudng hd N cia nd va dong co dién 4 duge dong theo
chiéu nang. Buéng thang ducc nang lén. Khi budng thang dén san tdng 4, tay gat 5 cha nd
sé lam hd tiép di€m CT,. Cudn day ciia cong tic to nang N m4t dién, ms tigp diém thudng
h& N ctia nd, dong co dién 4 mét dién, co cfu him CH ham buéng thang
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2. So dé dién ctia mét thang m4ay chéd ngudi duge truyén dong biing mot dong
co dién roto 16ng séc hai téec do (hinh 7-12).

D& bao dam an toan cho ngudi va thist bj trong so d6 ngudi ta dung céc cong tic cuc
han KC (cAt dién khi vi trf budng thang vugt qud giéi han trén hodc giéi han duéi trong
trudng hgp sy c6), cac khda lien dong C1, C2, C3, C4 (cAt dién khi cla tdng b4t ki chua
déng), cdc khéa bao hiém BH ( cét dién khi t6c do buéng thang qu4 16n hodc didt cip nang),
khoa lién dong CB (ct dién khi cita bufng thang chua ddng), céc khda lién ddng BT1 va
BT2 (md ti€p di€m cia nd khi budng thang cd ngudi) va céc nit ding D.

DE didu khién buéng thang, ta cd thé dung cde nat goi tAng 1GT + 4GT dét § céc cla
tdng ho#c cdc nit d&n tadng 1DT + 4DT dat trong bubng thang.

D& chuyén tir téc d6 cao dén t6e d6 thdp khi bubng thang di gén dén san téng cdn ding,
ngudi ta dung céc cdng téc chuyén téc d¢ khi nang CVN2 + CVN4 (dat du6i méi san téng
tit 600 + 900mm) va céc cOng téc chuyén t6c do khi ha CVH1 + CVH3 (dat phia trén méi
sin téAng ti 600 + 900mm).

D& buéng thang diing lai & san ting cfin ding ngudi ta dung céc cong tic tdng CT1
+ CT4.

D€ déng md clta tAng ngudi ta dung cudn day ddng md ti MO.

D€ thyc hién céc lénh diéu khién ngudi ta ding cong tic ta t&c 4o cao C, cong tic ta téc
do thdp T, céc cong tic to KO, Tr, Y va céc role tdng RT1 + RT4, cOng téc to nang N va
cong tic to ha H. Cubi cing d€ han ch€ mdmen cia déng co dién D trong ch& do may phit
khi chuyén til téc d6 cao sang tdc do thép ngusi ta dua vdo modt trong cdc pha cia mach
stato cia dong co mét dién trd phu R. (T6c d9 cao cia ddng co thudng 1a 1000 hosc 1500
V/phit con t6e do thép clia dong ca thudng 1a 250 hosc 300 V/phit). Khi ddng co da 6n dinh
& t6c do thép, ti&p di€m thudng hé déng cham T khép kin lai, cudn day cia cong tic to Y
cd dian, ti€p di€m thudng hd Y cta nd khép kin lai va néi tit dién tré R.

Thang may hoat dfng nhu sau :

Gia thiét buéng thang & san tdng 1 va hanh khach di vao nd. Khi ¢ ngudi trong bubng
thang, san budng thang s& didu khi&n md c4c khda lién dong BT1 va BT2 cAt kha nang didu
khién bufng thang tit cdc ndt goi td&ng GT. N&u hanh khéch trong buéng thang muén lén
g4c 4 ho chi céin &n ndt 4DT. Lic d6 chc cudn day cia rale RT, va cong tic to nang N duge
cip dién theo mach tit nit ditng D, céc khda lién dong clta tng C1 + C4 (n&u cdc cia tdng
déu ddong), cdc ti€p di€m cia ham bio hiém BH (néu cap nang khong dit), cdc ti€p di€m
lién déng cita budng thang CB (n&u clta bubng thang da déng), nit ditng D, ti&€p di€m thudng
kin H, cuén day cia cong tdc to nang N, céng tdc tAng CT4, cufn day cua role ting RT4,
nit 4DT, céc tigp di€m thudng kin Y, N, H.

Khi cu¢én day RT4 cd dién, céc ti6p difm thudng hd RT4 khép kin lai.

Su khép kin cta ti€p di€m RT4 néi tat nat 4DT. Do d6 khi hanh khéch tha ndt ra, cac
cudn day cia role RT4 vA cOng tic to nang N vén khong mét dién. Ciing nhu vay khi cuén
day cia cong tic to N cd dién, cdc ti€p di€m thudng hd N khép kin lai, déng co chudn bj
ddéng dién theo chifu nang, cdn cdc tiép diém thudng kin N md ra cit kha nang l8nh cho
thang méy bing cdc ndt DT. Khi ti€p di€m thudng hé RT4 khép kin, cuén day cia cong tic
to téc do cao duge cfp dién theo mach tir ti€p di€m RT4, cong t4c chuyé&n t6c do CVN4, cong
tac t6¢ do cao BC, ti€p di€fm thudng kin T, cudén day cong tic to C. Khi cudn day C cd dién,
tiép di€m thudng hd C khép kin lai, déng co dién D dugc déng theo chiéu nAng véi tdc do cao.
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D6ng thoi sy khép kin cla ti€p difm thudng hé N lam ci;t}’ni day ctia cbng téc to Tr c6
dién, ti€p diém thudng hé Tr clia né khép kin lai, co c4u ham CH;nha phanh déng co. Déng
cd ty do quay ning buéng thang 1én tdng 4.

Su khép kin cla cdc tiép di€m thudng hd N va C cing déng thai cAp dién cho cudn day
clia cong tdc to KO. Khi cudn day KO cd dién, cdc tifp diém thudng hd KO khép kin lai. Cutn
day MO duge cip di¢n, cdn cuén day cia cong the to téc do thp T chudn bi duge cdp dién.
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Khi bung thang di dén gfin san téng 4 (d&6n mdc dit cong tic chuyén t8c d6 CVN4),
cong tdc CVN4 chuyén vi tri til a sang b., cudn day cia cOng tic to toc d) cao C mAt dién,
tiép diém thudng kin C trong mach dién cua cong tic to T khép kin lai, cu¢n day T duge
cflp dién. Céc tiép diém thudng hd C md ra, con cdc tiép diém thudng hd T khép kin lai.

DPYng co duge déng theo chidu nang v6i téc d¢ thidp d8 chudn bj ding.

Khi bufng thang di dén san téng 4, cOng téc tong cit mach dién cta role RT4 va cong tAc to
N, céc tiép diém thudng hd N hd ra, ding oo D bj cit dién., vi cudn day cOng tic to Tr mit dién.
Lﬁcddtiépdidmthubnghd'l‘rhdra,wduhﬁmCHm!tdian&hﬁmd@ngwlgi

3. S¢ d6 dién thang miy chd ngudi truyén dong béing ddng co dién khong déng
bd roto day qufin (hinh 7.13).
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Trong sd d6 nay dé giam dong dién md may cia dong co va gidm gia téc cia bubng thang
khi m& mdy ngudi ta dua vao mach réto déng co céc dién trd phu. Trong qua trinh md may
ngudi ta giam ddn dién trd phy bang cdch khép kin l4n gt cdc ti€p di€m cta cdc cong tac
to 1y, 2y, 3y. D€ bao dam an toan cho ngudi va thiét bi trong thang may ngudi ta cing dung -
céc cong tc cuc han va cdc khéa lién déng nhu & so d6 trube,cde khda lién déng C1 + C4
va CB khong cho phép budng thang chuyén dong khi cdc cita t4ng va clta bulng thang chua
déng. Céc khda bao hifm BH cét dién va hdm buéng thang khi t6c do buéng thang vugt qui
quy dinh hogc cap diit. Cdc khda BT1, BT2 hd ra khi c6 ngudi trong bubng thang loai tri
kha nang goi bubng thang tif céc nit goi 1GT + 4GT & cdc cia tdng. Céc cOng tic tdng
CT1 + CT4 dung dé ty dfng cit dién ddng co khi bubng thang di dén san tdng céin ditng.

D& md mdy dong cd (giam dén dién trd phu dua vao mach réto cia ddéng co) ngudi ta
ding cdc cong téc ta ly, 2y, 3y.

Dé& ngan ngita bung thang chuyén dong qua vi trf gi6i han trén hoic dudi, ngudi ta ding
c4c cdng tdc cuc han KC... C4c cobng tdc nay sé cdt dién dong co bang cdch md cdc tiép diém
KC cia nd khi buéng thang di qua vi tri gidi han trén va duéi. ‘

Cu6i cung d&€ digu khi€n chuy&n déng cha bubng thang ngudi ta ding cdc role tdng
RT1 + RT4, c6ng tic to nang N, cong tic to ha H. Hoat dfng ctia thang méy nhu sau :

Gia thist bubng thang dang & san tdng 2, hanh khach di vao bufing thang, c4c ti€p di€m lién
" hé v6i san buSng thang BT1 va BT2 md ra. Kha nang goi budng thang tit cdc cita tdng bj loai trit.
Néu khdch mufn lén tdng 4, khach b&m ntt 4DT. Trong trudng hop dé role RT4 va c8ng téc to
nAng N duge cfp dién theo mach tit di€m a qua ndt dimg D qua cdc ti€p di€m C1 + C4 (né&u cdc
clta tdng da dong) qua cdc khda bao hi€m BH, qua ti€p di€m CB (néu cita bufng thang déng) qua
niit ding D, qua cudn day role tdng RT4, qua mit 4DT vé di€m b. Khi cugn day RT4 cd dign, céc
ti€p diém thudng hd RT4 khép kin lai, cuén day ciia cong tic to N duge cdp dién qua tigp difm
thudng kin H, cudn day N, cong tic tdng CT4, tifp diém RT4, qua nat 4DT vé di€m b. Khi cufn
day N cd dién, cdc ti€p di€m thudng hd N cia nd khép kin lai. Dong co dién duge déng theo chiéu
ning véi toan bd dién trd phu trong mach réto. Sy khép kin cla ti¢p di€m N trong mach didu
khi€n =& ndi tat nat 4DT. Do dd khi khach tha nit 4DT ra, cudn day RT4 va N vén khong m#4t
dién. Sau mét thei gian nao dd (x4c dinh bing role thdi gian khéng vé& trong su d6) ti€p diém
thudng hd ddng cham N trong mach dién cia cong téc to 1y khép kin lai. Céng téc tg 1y od dién.
Céc tiép di€ém thudng hd ly khép kin lai lam gidm 1 phén dién trd phy dva vao mach réto dong
co. Khi 1y o6 dién, sau mot thai gian ndo d6 tiép diém thudng hd déng cham 1y khép kin lai, cong
the to 2y cd dién, cdc ti€p di€m thudng hé 2y khép kin lai JAm gidm thém mot phén di¢n tré phu
dua vao mach réto clia dong co. Khi cong tic to 2y ¢d dign, sau mot thdi gian (khodng vai gidy),
ti&p di€m thudng hd déng cham 2y trong mach cia cdng tic to 3y khép kin lai. Cufn day 3y cd
dién. Lic d6 céc tiép di€m thudng hé 3y khép kin lai. Toan bg dién trd phu bj néi tit. Pong co
lam viée theo dudng dac tinh co tu nhién (khéng o6 dién trd phu trong mach réto). Déng thi su
khép kin cta tiép difém thudng hd 3y trong mach dién didu khi€n dam bdo cfp dién cho cong tic
to 3y trong suft thdi gian chuyén dong ctia bubng thang. Ciing trong sust thdi gian dd, sy md ra
clia cdc tiép di€m thudng kin 3y dam bao c4t dién qua cdc cong tc to 1y va 2y va loai trit kha
ning diéu khi€n buSng thang tir tram nit d&n tdng DT va goi tdng GT.

Khi bufng thang di d&n san tdng 4, ti€p di€m cia cong tdc tdng CT4 hd ra, cong téc to
N mé4t dién, cdc ti€p di€m thudng hé N trong mach dong luc md ra, déng co va co cfiu him
mit dién. Co cu hiam CH ham ddng co va budng thang ditng lai & sadn tdng 4, déng thdi
ti€p di€m thudng hé déng chadm N trong mach cia cong tdc.to 3y md ra, cOng tic to 3y mit
dién, cdc ti€p di€m thudng hd 3y trong mach cta roto hd ra. Toadn bs dién trd phy lai duge
dua vac mach réto d€ chu&n bi cho 14n md méy dong co tiép theo.
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Chuong VIII
THIET B PIEN OTO - MAY KEO

- §8.1. KHAI NIEM CHUNG

Hién nay trong 6t6 — may kéo ngudi ta s dung ngay cang nhidu thist bj dien.. Sa d6 khdi
cia cdc thist bj dién trong 616 — may kéo duge trinh bay trén hinh 8.1.

Ta cd th® chia cdc thi€t bj dién trong 6t6 ra lAm m#y loai :

1. Ngudn di¢n : Nguén dién bao gém bd &cquy A vA mdy phat dién F.

Bo Acquy dimg d& cung cfp dién cho dong co dién khai dong 6td, déng thdi nd ciing cAp
dién cho t&t ca thist bj dién khi 6t6 ditng hodc cd t8c dd bé. Con m4ay phat dién dung dé
cung cfip dién cho tAt cA phy tai dién trong 6t6 va nap dién cho b dcquy khi 6t6 chay. D&
diéu chinh di¢n 4p cla may phdt dién ngudi ta ding co cfu diéu chinh CF.

2. H$ thong dénh lia

- Hé théng nay ding d€ tao ra cAc tia lita dién d6t chdy hén hgp né trong cdc xilanh dong
co nhigt cia 6t6. H¢ thdng nay bao gém cd cflu diéu khi€n CL, bién ap dénh lita BA, céc chia
di¢n P vA nén N.
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Hinh 8.1
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3. Thiét bi khéi dong dién

Thiét bi nay bao gom déng cu dién M va co ciu didu khié€n C_. Muc dich cia nd la quay
dong co 8t6 khi khéi déng,

4. Hé théng chiéu sdng va tin hiséu

Hé théng nay bao gém cac dén chi&u sdng CS, cdc den tin hiéu va coi TH. Dé diéu khign
hé théng nay ngusi ta dung cdc co cdu didu khién CCS va CTH.

5. H¢ théng do ludng, kiém tra, lau mit kinh va didu hoa nhiét do

Hé théng nay bao g0m cac dung cu do tée do xe, nhiét d6 nuéc lam mat, 4p suidt dau
nhdn v.v... cing thi&t bi lau mat kinh, mdy diéu hoa nhiét d6 va cac thiét bj tu déng khic.
Trong so d6 hinh 8.1, cac thiét bi nay duge bi€u dién dudi dang cdc tai T1, T2, T3 va cac
co cdu didu khién CT1, CT2, CT3.

6. H¢ théng théng tin lién lac v6 tuyén
NG bao gém angten A, thiat bi vb tuyén VT va cdc co cfu didy khi€n V va CVT.

§8.2. ACQUY OTO

Muc dich chinh cua dcquy 0t6 12 cAp dién cho ddng co dién quay banh da 6t8 khi khai

déng. Do d6 dcquy phai ¢6 kha néng phat ra mét dong dién kh4 14n (150 - 300A) trong thsi
gian khéi déng ot6.

Acquy 6td thuding 1a dcquy chi véi dién 4p 6V (gém 3 phén tir) hodc 12V (gém 6 phan ta).

1. So luge vé cdu tao Acquy 6t6
Céc bo phan chinh caa dcquy 6t6 duge trinh bay trén hinh 8.2.

cac tdm céch dién 4. Cac tdm cuc duong duge
néi vao dién cuc duong 5 va c4e tam cuc 4m néi
véi dién cyc am 6 cua dcquy.

Céc tdm cyc duong va am la nhitng cai gi4,
hinh t3 ong bang chi dngtimoan va trong cac 6

8 uge é 5 . fi
t0 ong dugc ép chiat tac dung G T :
o o X i 0 ) W A
Céc tdm cach dién thudng 1am bing g8 hoac A I |,:.;;{,",gl'p_n "*f:i:::u nm,ﬁmi .
nhya heac bong thiy tinh cd dien tich réng hon “:Ipn m'ﬂ ﬁg l@m 1,',3“::: :!;I_l] n L’fr”
cdc tdm cuc mot it. j ;::Hj?lm [.,{;} i "ii!glff:lrg H,',’,[{ ;F;Jih‘
k ”-‘luf',; l."' 0} u:} i i i
b€ lam ch4t dign phan ngudi ta dung hén \%fll‘dllm”ﬂ:}fﬂljﬂlﬂm
hop axit suifuric (H,80,) va nuéc (H,0) véi \,M i

néng do khoang 1,263 kg/dm3,

Néng d6 va thé tich ctia chat dién phan giam
theo mic phdng cua dcquy. Hinh 8.2 ;
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Vi du : Khi muc phéng ctia 4cquy tang tit 0 + 120 Ah (ampe-gid) thi néng d9 dung dich
dién phan sé giam tit 1,263 kg/dm3 dén 1,004 kg/dm? va thé tich ctia dung dich dién phan
sé giam 9,9%.

Khi 4cquy dugc nap di, chét tdc dung & cdc tdm cuc duong la oxit chi (PbO,) con & cac

t&m cyc 4m la chi x6p (Pb). Khi dcquy phdng hét dién chét tic dung & hai loai tdm cuc déu
trd thanh sunfat chi (PbSO,).

Yéu céu chung vé cfiu tao cia Acquy 6td 1A kich thuée nhd, trong lugng bé, tudi tho cao
va lam viée 8n dinh trong diéu kién rung, ndng.

2. Nguyén li 1am viéc va phan dng héa hec xdy ra trong écquy chi

Né&u dat 2 t4m chi (Pb) va bidxit chi (PbO,) trong mot binh chia dung dich axit sunfuric
(H,80, + H,0) nhu hinh 8.3, thi do tdc dung hda hoc, & td&m chi (Pb) céc ion duong Pb* di
vao dung dich H,80, d& lai trén t&m Pb céc dién tich am, nén tdm Pb tich dién am (am
cue). Codn cac ion duong H* di d&n tdm PbO, va 14y cac dién ti ty do cia t4m nay dé phuc
héi nguyén tit H trung tinh. Do d6 PbO, mét dién tit tu do va trd nén tich dién duong (duong
cuc). Nhu vay giita 2 t&m Pb va PbO, xudt hién mot dién trutng &. Dién trudng nay ngin
can su chuyén d¢ng cia céc ion trong dung dich dién phan. Do d¢ khi £ dat dén mot tri 56
€, ndo dd thi sy tich dién trén cac tAm s& dinh chi va gita 2 t&m ¢6 mot dién 4p U, = £ d.

Trong dé d — khoang cach gita 2 tdm cuc.

Khi &cquy phdng va nap dién, phan dng hda hoc x8y ra trong né nhu sau :

phéng a0 —% Uab
PbO, + 2SO,H,(H,0) +Pb =
(duong cuc) (dm cyc) nap

SO,Pb + SO,Pb + 2H,0 + SO,Pb
(duong cuc) (am cyc)

Hinh 8.3
3. Cdc dac tinh chh y&u cha fcquy 6t6

a) Dign 4p dinh muc Uy, : phy thufc vio s6 phan ti trong bo dcquy (s6 ngén). j-‘icquy
6t6 thupng cd dién 4p 6V (3 phédn t), 12V (6 phén t¥) hodc 24V (12 phén ti).
b) Sidc ditn dong clla mdbi phén t E '

E,q phu thudc vao néng do cia dung dlch dién phén trong binh dcquy y. Khi 4cquy phdng
voi dbng dién khéng d6i & ch& d6 phéng 10 gid thi y giam ti 1,27 + 1,11 kg/dm3 va tuong
ing an giam tit 2,12 + 1,70V. Con khi dcquy nap v6i dong dién khong d6i & ch€ d6 nap mot
ndc 10 gis thi y tang tit 1,11 + 1,27 Kg/dm? va tuong ung E,, tang ti 1,8 + 2,55V.

Téc d6 gidm cia E khi phdng phy thude vio ch& do phdng Né&u phéng hét dién trong
th¥i gian cang nhanh (dbng dién phong cang l6n) thi E_ glém cang nhanh. Tuong dng dién
4p trén cdc cyc cia méi phén ti dcquy U, gidm cang nhanh Bai vi:

Uy = Euq IpRaq
Trong dd : Raq : dién trd trong cﬂa mé8i phén ti dcquy ()

I, : ddng dién phdng (A)
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¢) Dung lugng cta bd dequy Q '
Dung lugng Q clia bd dcquy ]a dién nang ma Acquy cung cdp cho phy tai tir lic bat déu
phong cho dén khi hét dién tich biang ampe-gid. Dung ludng Q thay ddi theo ch& d6 phdng

va nhiét dd cta Acquy. f&cquy phéng véi dong dién cang 16n thi dung lugng Q cva nd
cang giam.

Ngudi ta quy udc dung luong dinh muc caa dequy 12 dung lugng cia nd & ché d6 phdng
10 gir va nhist 4o 30°C. ’

d) Hiéu sudt cia bo dcquy 5
Hiéu suft clia bd dcquy # la ti s6 gitta dung lugng phéng Qp va dung lugng nap Q, cia ng :

Y
1=Q,
Trong dé6 :
t
Q, = J Tyat
Q= [T dt

0
Ip - df)ng dién phdng
I, - dong dién nap
t, - thoi gian k€ tu khi bit ddu phdng dé&n khi hét dién
t, - thai gian k& tit khi bit ddu nap dé&n khi nap dd

4. Thiét bj nap, phuong phiap nap fcquy 6to

a) Thiét bi nap dcquy

D& nap dcquy ta cd thé diing mét nguén dién xoay chiéu véi bo chinh luu ban dén hosc
mot may pbat dién mot chidu. So d8 nguyén lf cia ngubn dién xoay chiéu v6i bs chinh luu
ban ddn nhu hinh 8.4. Trong so d6 niy, may bién dp 1 dung d€ bi€n ddi dién dp cia ngubn
xoay chiéu thanh dién ap xoay chigu thich hgp, con b chinh luu 2 ding d€ bién déi dién 4p
xoay chiéu thanh dién ap mot chiéu (dién ap nap Acquy). Dé thay d6i dién 4p nap Acquy ta
cd thé thay d6i dién 4p thd cdp cia mdy bién 4p béng cach chuyén déi v tri cla cdn gat a
(thay d6i s8 vong day cua cudn day thd cdp).

So d6 nguyén li cia mdy phat dién mot chiéu ding nap 4cquy nhu hinh 8.5.

N6 gbm mot ddng co 1 (dong co dién hosic nhiét) quay mdy phat dién mét chidu tu kich
tu 2.

Khi déng co 1 quay, mdy phat 2 sé phat ra dién mot chiéu d€ nap 4cquy. Tri s6 dién 4p
mdy phat phu thuéc vao téc dé quay n cia dong co 1 va tif théng ¢ cua cudn day kich tir 3.

Théng thudng dong co 1 ¢6 tdéc d6 quay khéng d8i, do d6 d€ thay d8i dién 4p nap &cquy
ta chi cdn thay ddi tit thong ¢ bing cdach chuyén dich con chay a cia bign tré R.

b} Cac phuong phdp nap dcquy

D€ nap dcquy ta cd thé ding mot trong 3 phuong phap sau day :

- Nap &cquy v6i dong dién kiiéng d6i I, = const.

n
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Ta co :
U —nE
I, = —’—‘-ﬁ—:ﬂfﬂ A | (8-1)
aq
Trong d¢ :

U, - di¢n dp nap (V)

Eyq - .S(tc dién dong cia mot phin td dcquy (V)
n - s6 phén tit Acquy ndi ti€p trong bd Acquy
R - dién trd trong clia mot phén ti dcquy ()

Tu cOng thic trén ta dé dang thdy rdng vi trong qué trinh nap 4cquy, sdc dién dong E
cta nd ting lién tuc, nén d€ duy trl I, khong d6i ta cdn thudng xuyén thay d8i U theo E

Trén hinh 8.6a bi€u di&n bi€u d6 ting sdc dién dong E,q khi nap acquy trong 10 gio vc’!i
dong dién nap [, bidng mdt phdn mudi dung lugng dinh mic Q4 cia acquy (I, = 0,1Q).

+ Nap 4cquy vdi ddng dién giam dén theo tiing cép.
Theo phuong phép ndy & vai gid nap déu tién ngudi ta nap Acquy vdi ddng dién & cdp

lon nhét, mot hodc vai giy sau dd dcquy duge nap véi dong dién 9 clip nhd hon va ecde gio
cubi cing 4cquy dugc nap voi dong dién d cdp bé nh4t.

Trén hinh 8.6b, biSu dién bi€u d6 tang E,, khi nap véi 3 cfp dong dién : I, =
trong 2 git ddu, I, = Q. /5 trong moét gid ti&p theo, I, = Q4 /8 trong 3 gid cu61 ciin

+ Nap Acquy vé@i dién 4p khéng ddi

Q3
ng.

Theo cach nap nay dién 4p nap U, dugc giit khong d6i trong subt qua trinh nap. Tri &6
dién 4p nap thudng duge lya chon sao cho dign 4p trén méi phén ti d4cquy bang 2,3 + 2,5V.
Néi cdch khée ’

= (213 - 2}5)11 (8_2)
Trong d6 U, dién 4p nap (V)
n - 86 phén ti ndi tiép ciia be dcquy c4n nap
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Dong dién nap I, (theo cong thic 8.1) & cdch nap nay phu thudc vao E, . Lic bat ddu
nap an bé nhét nén I 16n nhat, sau dd an ting dén va [ tu dong giam ddn. Khi nan trd
nén bang hosc 16n hon U, dong dién nap I tré nén bang khéng hodc ddi chiéu (néu khéng
cd phén tlt tu dong cat dong dién ngugc).

Trén hinh 8.7 bi€u di&n sy bign d8i sic dién dong an va ddng dién nap I trong qua
trinh nap véi dién dp nap khong ddi. D& han ché dong dién nap ban ddu, ta chi chon dién
ap nap U, theo céng thdc (8-2). Trong trudng hop d6 méi phén tu dequy chi duge nap dén
an = 2,3 + 2,5V. Diéu d6 cd nghia la dcquy chua dugc nap du.

Khi so sanh 3 phuong phdp nap trén day ta thiy
ring phuong phap nap v6i dong dién nap khong déi A
cd uu di€m 1a cé thé lya chon ddng dién nap thich Eaq I
hgp déi véi mbi bd dcquy d€ bio dam dung lugng
va tudi tho cla Acquy (dong dién nap cang lon hon
tri s6 dinh mic bao nhiéu thi dung lugng va tudi 235F - - - - - — — - — - A
the ciia Acquy cang gidm rd rét b&y nhiéu). Nha vu
diém nay ma phuong phap nap v6i dong dign khong 4 1
déi 1a phuong phap nap cht y&u déi véi tdt ca cdc

b6 Adcquy mdi va cd. 18 I

Nhuge di€m cha phuong phap nap véi dong dién h 0 12
nap khong ddi 1a thai gian nap kéo dai (thudng la T
25 + 50 gio) va phai thudng xuyén theo d&i dong Hink 8.7
dién dé€ diéu chinh dién 4p nap tuong idng.

2.55

| A

D& giam thdi gian nap ta ¢ thé dung phuong phdp nap v6i dong dién nap gidm dén theo
ting cZp. Tuy nhién dong dién nap ban dau 16n cd thé dnh hudng xdu dén dung lugng va
tufi tho cua Adcquy.

Phuong phap nap v6i dién dp khong d8i ¢d vu di€m 1a khéng phai theo dai dong dién
nap va khéng cén di&u chinh dién 4p nap. Do d6 ngudi ta thudng dung phuong phdp nay dé
nap b8 sung cac d4cquy dang s dung trén 6t6 mdy kéo. Nhuge diém chinh cua phuong phap
nay 1a dong dién nap ban dfu rat lon. Diéu d¢ cd thé 1am gidm r6 rét dung lugng va tudi
tho cta dcquy.
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Cuéi ciing khi nap ta cdn biét hai d4u higu bi€u thi dcquy da dugc nap du 12 sy s6i manh
¢iia dung dich dién phan trong tit ca céc ngin va dién ap cla dcquy ngiing tang.

Thong thutng dé bio didm dcquy da duge nap du ta ti€p tuc nap acquy thém vai gid sau
khi ¢d hai ddu hiéu trén day. -

§8.3. MAY PHAT DIEN DUNG TRONG OTO MAY KEO

Trong 6td -~ mdy kéo ngoai bé dcquy ngudi ta con diing mdt ngubn dién khdc 1a méy phat
dién. May phat dién dung cdp dién cho toan thiét bj dién 6td va nap dién b8 sung cho dcquy
trong thdi gian 6t6 chay. Trong 6t6 - may kéo ngudi ta cd th€ diing mot trong 2 loai may
phat dién : may phat dién mét chiéu (dynamo) vAd mdy phat di¢n xomy chiéu (alternateur)
cling vdi bd chinh luu ban din.

1. May phat dién mdt chiéu (dynamo)
a) C4u tao va nguyén li 1am viéc

Hinh 8.8

Miy phdt dign mot chidu gém 2 phédn chinh : phin cim (hinh 8.8a) va phidn tdng (hinh
§.8b). Phén cdm thudng ding yén (stato) ditng kich tit cho mdy phat, né gém cu6n day kich
ti 1 dude quin trén cdc cuc tit cia 16i thép stato 2.

Phén dng thudng 13 phan quay (réto) 1 noi cAm dng sdc dién dong cia may phat. Ng
bao gém cudn day phén Ung 3 dugc quin trén céc rinh cia 16 thép roto 4. Cudn day 3 cd
nhiéu phén ti, cic ddu cia cdc phén ti nay duoc néi dén vanh d6i chiéu 5. Phdn dng duge
truyén dong tif dong co nhiét clia 6t8. Do dé khi 6té chay, phdn Ung quay va cdc cudn day
cua nd cit tif théng cha phan cam. Theo dinh luat cAm dng dién tit lic d6 cudn day phan
ing s& cAm dng mot sdc dién dong xoay chidu. Vanh d8i chidu 5 bi&n d6i sdc dién déng nay
thanh stdc dién dong mot chidu ctia mdy phat E ;. Tri 86 cia E, phy thude vao t8c d¢ n clia
may phat va tlt théng ¢ dudi mot cuc clia tit cAm.

E; = K.n¢
Trong d6 : K, - hé 6 ti 18

Vi n phu thutc vao téc d¢ 6td va ¢ phu thudc vdo tri s6 dong dién kich tit trong cuén
day kich ti cia phén cam, nén E; phu thudc chi y&u vao téc d¢ 6t6 va dong dién kich ti.

T4t cA dynamo trong 6td déu 14 mdy phéat ty kich tli, nghia 12 cudn day kich tlr duge cdp
dién bdi chinh may phat.
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Khi méy phat cp dién cho cdc phu tai dién trong 6t6 thi dién dp cta may phat
U=E; - LRy

Trong do :

I, - dong dién phédn dng cung cdp cho phu tai

R, - dién tré day quén phén dng

Thong thudng R, r4t bé, nén cé thé xem U =~ E,. Nhu vay cing nhu E, dién 4p U cta
méy phat phu thude vao t6c d§ cia 6t6 va dong dién ti hda trong diy quén tit hda.

b) Su 1am viéc ctia may phét dién mét chiéu véi bo diéu chinh dién loai rung.

et
Ro '%L 3 _L | 6% J. 8 13
“mm | 00— ‘ 1—- a

12
- 19
Il‘d’l l\z i 9 )
: ~} T
KT =31 } By
R T~ 1 9 ’
I—35= T f
Hinh 8.9

So d6 n6i day giita bd diéu chinh dién va may phat nhu hinh 8.9.

B diéu chinh dién loai rung nay gém 3 phin tl : Role diéu chinh dién 4p I, role han ch&
dong digén II va role dong dién ngugc III. Role diéu chinh dién 4p dung d&€ duy tri tri s8 dién
4p maiy ph4at khong d8i khi téc d6 oté thay d6i.

Nguyén tdc hoat déng cla role nay nhu sau : Khi 6td6 chay nhanh, dién 4p clia mdy
phdt dat tri s6 cyc dai V. Cudn day dién dp 1 hdt cln dong 2 lam md tiép di€m 3, dién
trg R, duge dua vao mach kich tir. Didu dd lam dong dién kich ti gidm xubng va kéo
theo dién 4p mdy phat gidm xudng tri s6 V,. Khi U = V, luc hit cia cuén day dién 4p
1 khong dt théng luc kéo cia 1d xo0 4. Ld %o kéo 4 kéo cén dong 2 lén lam ti€p di€m 3
khép kin lai. Diéu d6 1am R bi néi tit, dong kich tit tang lén va dién 4p U cia mdy phat
tang lén d&€n V,. Cd nhu vay dién 4p mdy phat U giao déng tit V, dén V, xung quanh trj
V,+V,

5 nhu hinh 8.10.

86 trung binh V =
AU

Ddng thdi tigp difm 3 ddng md lién tue (rung) vy
nén bd diéu chinh duge goi 12 bd didu chinh
ki€u rung. Vb
Role han ch& dong dién I dung d€ dé phongdong V2
dién phdn Ung I, clia méy phdt vugt qua tri s6 dinh t
muc cia nd. Diéu nay thudng x4y ra khi mdy phat >
nap bo dcquy da phdng dién qua mic.

Hinh 8.10
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Dong dién nap dcquy duge xdc dinh theo céng thic
- U-=n an
n n Raq
Trong d¢ :
n - 36 phén ti dcquy duge méc néi tiép cta bs dcquy
an va R, 1a sdc dién dong va dién trd trong ctia mét phdn ti Acquy. R6 rang rang khi
écquy da phdng dién qua mue, an rdt bé va I rdt lon. D& han ch& I_ ta chi cén giam dién
ap U cla mdy phdt. Trén co sd dd, cuén day dong dién 5 cta role han ch& dong dién II duge
méc néi ti€p voi phan Ung may phat.
Khi dong dién phin ing I, vuagt qud trj 36 cho phép
I,. Lyc hit cta cubn day s& thang luc kéo ecta 1o xo0 6
va hit edn dong 7. Dicu dd Tam ifp «éry 8 hd ra,
dién tré R duge dua vio mar' Lih th -un cudn cay
kich tit KT va Iy, gidm xudny, Sy gidm cla I, lam ‘}I
gidm dién 4p may phat vi ddn dén sy gidm cla I, va
I, (v I, gbm I, va dong dién cip cho céc phu tai I
dién khéc).
Khi I, giam dén tri s6 L, luc hit cua cudn day dong
dien 5 khong thing néi luc kéo ctia 16 xo0 6, 16 xo0 6 L
‘hit cdn dong 7 16n va lai khép kin tiép di€m S. Disu

d6 lam R, bj n6i tat va I, tang lon. Sy tang L lai O L
lam tang U va I lai ting dén I,. Nhu vay I, sé dao
déng tit I, dén I, xung quanh tri s6 trung binh I = Hinh 8.11

0,5(1; + L,) nhu hinh 8.11.
Déng thei tiép di€m 8 lign tyc déng md ( rung)

Rale dong dién ngugc TI1 dirg d5 tar dong cat dong dién ngude di tit bé dcquy dén mdy
phat, Dong dién nguge nay xde Cinh theo cén g thice
nkE, q= E,

Tog = nR, +R,

Trong d6 E va R 1a sdc dién dong va dién trd cla day quéin phdn @ng mdy phat. Thutng
Raq vi R, rét bé. Do dd khi 6t6 chay cham hoac dung (E, rft bé) Ing rét 16n vA cd thé 1am
chay mdy phat. Role déng dién nguge ¢6 2 cudn day : cudn day dién 4p 9 méc song song véi
phén dng may phat va cuon day dong dién 10 méc néi tigp voi phén dng may phat. Khi 6ts
chay nhanh, dién dp may phat U lén, cudn day dién 4p 9 hit con dong 11. Diu d6 lam tiép
diém 12 khép kin lai va may phat nap dién cho dcquy véi dong dién thuadn tit mdy phat dén
dcquy I,. V6i dong dien thuan, luc hat caa cudn day dong dién 10 cung chiu véi luc hit
cla cudn day dién 4p 9. Do d6 tiép difm 12 dugc khép kin chic hon.

Khi nan trd nén lén hon E, (khi 6t6 chay cham hoac ding lai). Dong dién trong cudn
ddy 10 d8i sang chiéu tit dcquy dén méy phat (dong dién nguge). Trong trudng hop d6 luc
hit cia cudn day 10 trd nén ngude véi lyc hit ctia cuén day 9. Didu dd 1am luc hit téng

khong thing ndi luc kéo cta 1d xo 13 va 1o xo 13 kéo tiép di€m 12 hd ra tu dong cdt mach
di¢n gilla may phdt va bo 4cquy. :
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R, di 16n. Diéu dd 1am cudn day TR1 dugc cfp dién va ti&p di€m TR1 khép kin lai. Sy khép
kin cia ti&p diém TRI1 n6i tat cudn day TR2 va lam tiép di€m TR2 md ra. Cudn day kich
td KT bi m&t dién va dién 4p mdy phat U giam xuéng; sy giam U lam dong dién phat ra
giﬁin xufng. Didu d6 lam gidm dién 4p roi trén R, va cét dién cuén day TR1. Tiép di€m TR1
lai md ra, cu¢n day TR2 lai dugc cfip dién va khép kin ti&p di€ém TR2, cudn day kich tit KT
lai duge cdp dién va U ting lén dén dén tang dong dién. Cd nhu vay dong dién dao dong
nhé xung quanh trj s6 dinh mic. D€ ngin cAn dong dién nguge tit dcquy dén mdy phit ngudi
ta ding diot D,.

2. M4iy phat dién xoay chiéu (alternateur)

a) C#u tac va nguyén i lam viéc

~ May phét di¢n xoay chidu cing gém 2 phan chinh : phdn cam (hinh 8.14a) va phén dng
(hinh 8.14b). Phén cam thudng la phdn quay (réto), nd dung d€ kich ti cho m4y phat, Phén
cdm bao gém 16i thép 1 v4i cdc cuc tit 2, cudn day kich t¥ 3 quin quanh céc cyc tir.

Haj ddu ctia cufn day kich tit dugc ndi dén hai vanh trugt 5 dat trén truc quay 4. Hai
vanh trugt nay duge néi v6i mot nguén dign mot chidu qua céc chéi than ti véio cdc vanh
trugt. QGua hé théng chdi than va vanh trugt nguén dién mdt chiéu cdp dién cho cudn day
kich tir.

Roto cling duge truyén dong bing dong co nhiét cla 8t6. Roto clia mot s6 mdy phat dien
cing c6 thé [a mét nam chAm vinh citu. -

Phén dng thudng 1a phén ding yén (stato), 1a noi suft hi¢n sic dién déng cAm itng clha
méy phét. Phén dng bao gém cuén day phdn ing 6 duac quén trén cdc ranh phia trong cta
16i thép stato 7. Cu¢én day phdn ‘ 5
Ung thudng 14 3 pha, nghia 1a n¢
bao gém 3 cudn day mot pha ging
nhau nhung dat léch nhau 1 gde
120° dién. Sau dfu day cua 3 cudn
day pha dugc dva ra hop dfu day
¢ vd mdy phat.

Khi 6t6 chay, r6to mdy phdt s&
quay va tu trudng cha nd s& cét 3) Wb
cdc pha day qufin stato. Trong Hinh 8.14
trudeig hop dd, theo dinh luat cAm
Uing dién tit, cdc pha day quéin
statc) 88 cAm dng cdc stc dién
déngr xoay chidu véi tri s§ hiéu
dung nhu nhau nhung léch pha
nha.u mdt géc 120°,

Tt hop d4u day trén vd méy
phi4t ta cd th€ d&u 3 pha day quén
th'eo hinh sac hoac theo hinh tam
gidc. Sau ndy ta s6 ki hiéu may
P'hAt cd stato ddu sao nhu hinh
€,.15a vd m4y phdt cd stato dfu a) ' b)
f;am gidc nhu hinh 8.15b.

Hinh 8.15
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R, du 16n. Diéu dd 1am cuén day TR1 duge cfp dién va ti€p diém TR1 khép kin lai. Su khép
kin cla ti¢p diém TR1 n6i tit cudén day TR2 va lam tiép di€m TR2 md ra. Cufn day kich
tit KT bi m&t dién va dién 4p mdy phat U gidm xubng; sy gidm U lam dong dién phat ra
gidm xu6ng. Di6u dd 1am giam dién 4p roi trén R, va cét dién cu6n day TR1. Tigp di€m TR1
lai md ra, cudn day TR2 lai dugc cip dién va khép kin ti€p difm TR2, cudn day kich ti KT
lai dugc cép dién va U tiang lén din dén tang dong dién. Cit nhu vay ddng dién dao dong
nhé xung quanh tri 86 dinh mde. D€ ngan cin dong dién nguge ti dcquy dén mdy phét ngudi
ta ding diot D,.

2. Mdy phat dién xoay chiéu (alternateur)

a) Ctlu tac vA nguyén N lam viée

M4y phét dién xoay chiéu ciing gém 2 phén chinh : phén cam (hinh 8.14a) va phén dng
(hinh 8.14b). Phin cam thudng 12 phin quay (roto), né ding d€ kich tit cho mdy phat. Phdn
cdm bao gém 16i thép 1 vdi cdc cyc tit 2, cufn day kich ti 3 quin quanh céc cyc tir.

Hai ddu cta cudn day kich tit duge n6i dén hai vanh trugt 5 dat trén tryc quay 4. Hai
vanh trugt nay duge néi véi mot ngudn disn moét chiéu qua cac chfi than tl vao cdc vanh
trugt. Qua he thong chi than va vanh trugt nguén dién mot chidu cfp dién cho cudn day
kich tur.

Roto ciing duge truyén dong bAng ddng cd nhiét cia 6to. Réto cia mot 86 may phat dién
cing c6 thé 14 mot nam cham vinh cttu.

Phén dng thudng 1A phAn diing yén (stato), 1a noi sufit hién sdc dién dong caAm dng cla
méy phdt. Phén dng bao gém cudn day phén dng 6 duge qu&n trén cac ranh phia trong cta
16i thép stato 7. Cufén ddy phén
ing thudng 14 3 pha, nghia la nd
bao gém 3 cudn day mot pha gitng
nhau nhung dat l¢ch nhau 1 géc
1202 dién. S4u ddu day cua 3 cudn
day pha duge dua ra hop d4u day
0 vé may phat.

Khi 6td chay, roto may phét s&
quay va tit trudng cla nd sé cit
cic pha day qu#n stato. Trong
trudieig hop dd, theo dinh luat cAm
Ung dién tit, cAc pha dAy quén
statc) 88 cAm dng céc sdc dién
dong; xoay chiéu v6i tri 8§ hiéu
dung nhv nhau nhung lech pha
nhs.u mét géc 120°.

Tt hop dfu day trén vd mdy
ph 4t ta cd th€ d4u 3 pha day quin
thieo hinh sao hodc theo hinh tam
giéc. Sau nay ta s& ki hiéu may
p'ndt cd stato dfu sao nhu hinh
£,.15a va méy phat cd stato dfu a) | b)
f;am gidc nhv hinh 8.15b.

Hink 8.15
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Stdc dign dong mbi pha cla mdy phédt cd tdn s6

_m
f="%

va trj 88 " E, = Kng
Trong d¢ : |
p : 86 doi cyc tit cia phén cdm
n : t8c 40 quay cita may phat (V/phit)
K:hés6tlle
¢ : tit thong dudi mét cye ti cla phin cam
Khi may phét cip dién cho phy tai, ddng dién qua méi pha phdn dng 6 Ia
. Eu - T::r\x
N TR AIX,
Trong dd :
U, - dién 4p gita 2 dfu méi pha mdy phdt, R, X, dién trd va dién khéng clia mdi pha
ddy quén phén dng.
Ta c6 X, = 2rfL,, v6i L, 1a dién cAm méi pha cudn day quén phdn dng.
Dién 4p gita hai ddu mdi pha cla may phat

U, = By - I, B, +iXY
Ti cdc cong thuc k€ trén ta cd méy nhan xét :

* Vi mdy phat di¢n quay bling ddng co nhidt 6t0 nén khi toc 49 60t6 thay d6i, di¢n 4p U,
va tén sf f sé& thay ddi.

* Vi tit thong ¢ phu thudc vao dong dién kich ti cia phéin cAm. Nén d€ duy trl U, khong
déi, khi t6c d0 6td bifn thién ta phdi didu chinh dong di¢n kich tit gi6ng nhu & may phat
dién mot chidu

* Khi tfc do 6t ting cao thi X, 88 iing d6ng thdi véi E, (vi f tang lén). Do dd trong
trudng hop U, khong ddi, dong dién I, qua méy phét of thé duge han ch€ mot cdch ty dong.

Tit nhan xét nay ta d§ dang hi€u ring & mAy phat dién xoay chidu khong cdn ding phén
td han ch& ddng dién. Ngoadi ra méy phédt dién xoay chiéu ludn ludn 1am vige v6i bo chinh
luu dung diét bdn din. Céc di6t nay chi cho dong didn di theo mét chidu tir mdy phat dén
by dcquy. Do d6 khéng cdn phén tit ty dOng cAt ddng dién nguge tit Acquy d&n may phét.

Ndi tém lai khi trong 6t0 duing may phét dién xoay chiéu ngudi ta chi cn bd didu chinh
di¢n 4p méy phét d€ duy tri di¢n 4p khong d8i theo t6c do 6t0.

b} Su lam viéc ciia méy phét dién xoay chidu véi bo diéu chinh' dign 4p

béi v6i mdy phit dién xoay chidu diung trong 6td ngudi ta thudng ding 2 logi by disu
chinh di¢n dp : B didu chinh ki€u rung diéu khién bing linh kién bdn dén va bo didu chinh
ki€u ban din. So d6 cung cfp dién cia mAdy phéat v6i by didu chinh di¢n dp ki€u rung didu
khién biing ban din nhu hinh 8.16. Di¢n 4p xzoay chibu ti phén dUng cia méy phét duge b
chinh lyu cfiu ba pha 2 bién d8i thanh dién dp mot chibu véi trj s6 trung binh

U, = 1,35U,
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Trong dé U, 14 di¢n 4p day clia m4ay phét Ud = U, (khi phﬁn dng néi tam glé.c) vé Uy
= V3 U, (khi phin ¢ng néi sao).

Dién 4p U, mdt mat nap dién cho dcquy qua didt D, va cung cfip dién cho cic thiét bi
dién trong 6t6, mat khdc cp dién cho cudn day kich tit 3 qua bd didu chinh dién 4p 4.
" B6 diéu chinh dién &p bao gfm mot cudn day nam chém didn a duge cdp dién véi dién
&p U, cén ti€p di€m b, cac ti&p di€m d va transistor T loai p-n-p. Transistor ndy s& md
(thong mach gitta cyc phat(Ewa cuc gdép C) khi c6 ddng dign gfc iy. Khi 6t6 cd tc do thép,
dién 4p U, cd tri 8§ V, ndo dd, lyc hit cia cuén day nam cham dién a khong du thang luc
kéo cia 1d xo x, cAc ti€p difm d khép kin mach g6c B cia transistor T. Diu d¢ lam xuAt
hién iy va transistor md, thong mach giita cuc phat E va cuc gép C. Cudn day kich tit KT
duge cdp dién. Khi cé dong kich tit, U, tang 1én 16n hon V,. Lic d6 cudn d4y nam chém a
cd luc hit 16n hon lyc kéo clia 1d xo x. Céc ti€p di€m & hé ra, ig = 0, transistor T cdt mach

gitta cyc phdt E va cyc gdp C, didu d6 cét cung clp dién cho cudn’ day kich tit KT va U
gidm xuéng nhé hon V,.

Cud nhu vy dién 4p U, dao dng nhd xung quanh tri a8 V1

Dién tré Ry diung d€ han ché& dong dién gdc iy (dong dién di qua céc tisp di€m d cang
nhd thi tiép di€m cang bén), con dist D dimg d8 giai thost nang lugng trong cudn day kich

Hink 8.16

tl khl cht dién cung cﬁp cho cuon day kich tit. D8 tang nhanh dbng di¢n kich ti khi khéi
dong otd (didn 4p may phat cdn bé) cufn day kich tir c6 thé duge cflp dlen tu bo éoquy qua
‘cong téc C, den tin hitu L, dlen trd. A'va by didu chinh 4.

‘'Khi ddng cong tic C (bing chia khéa) den tin hi¢u L sé.ng lén, cuOn dAy kich tu’iKT d!.IUc
cfip dién tit b cquy qua dén, dién trd A va b didu chinh 4. Khi téc do 6to tang lén, dién
| ‘4p méy phét U, vugt qud dién &p cia b dcquy. Diot D dén dign va n6i tAt dién trd A va

ddn L. Den L tét bo dcquy dttoc hap dxen va cudn day kich tir KT dugc ca’.p dién tir ‘méy
phtit (tu kich tu) ' ‘ ‘

Khi Oto dung lai, n&u cOng the C vin ddng, dén L lai sdng l8n, nhung dong dién ti é.cquy
dén cudn kich tir KT da duge didn tré A han ché.
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B diéu chinh dién 4p may phét ki€u bdn din cd so dé nguyén li nhu hinh 8.17.
B9 diéu chinh n2y bao gdm 2 transistor loai p-n—p T, va T,, 1 di6t zener DZ, 1 di6t chinh

luu D, va céc dién trd Ry, R, va Rp.

Dién 4p U, gilta 2 di€m A va Q ti 1¢ v6i di¢n 4p mdy phat.

Khi dién 4p may phat nhé hon tri s6 V, ndo dd, dién 4p U, nhd hon dién 4p ngugc choc
thing diét zener U,, khong cd ddng dién gbe iy, di qua diét zener. Trong trudng hgp nay
transistor T, khda mach giita E; va C,. Dién th& diém B, nhé hon rdt nhiéu dién thé tai
diém E,. Do d¢ transistor T, mé (théng mach giita E, va C,) va cudn day kich tit KT dugc
clp dién va dién 4p U tang 1én. Khi U 16n hon V), dign 4p U, trd nén 16n hon U,. Qua

diot DZ cd déng dién gdc ip;-
Trong trudng hgp dd
transistor T, md, dién trd Rp
duge cdp dién qua T, nén dién
thé tai diém B, tang lén gén
bing dién th& tai diém E,.
bDiéu dé lam T, khda lai, cét
cung cip cho cudn day kich tu
va U, gidm xudng. C# nhu vay
U, dao doéng nhd xung quanh
trj 38 V.

Di¢n trd R, dung han ch&
ddng dién cung cfip cho cudn
day kich tit va di6t D dung d€
gidi thodt nang luogng dién tit
(tich ldy trong cuén day kich
ti) khi cAt dién cung efp cho
cudn day kich tit (n€u khong
nang lugng nay cd thé giy ra
qua dién 4p ¢ cudn day
kich ti).

¢) Diéu chinh dién 4p cua
may phat dién xoay chidu cd
t4to 14 nam cham vinh citu

Dac di€m clia mdy phat
loai nay la roto khong ed day
quin kich tit, khéng cé vanh
trugt va chdi than. Do d6 may
phat logi nay gon nhe hon, 12m
viéc tin cay hon va ngay cang
duge dung nhidu trong 6to,
may kéo.

Tuy nhién, ti thong ¢

trong mdy phat dién loai nay
cd tri s8 khéng d8i. Do d6 ta

Hinh 8.18
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khong thé diéu chinh dién dp mdy phét biing cdch thay d8i tir thong. D€ didu chinh dién 4p
mdy phit loai nay ta thudng dung 2 phuong phdp sau day :

* Dung bd dién khang ndéi gia phdn dng may phat va bd chinh luu.

So 48 nguyén i cia bd diéu chinh nay nhu hinh 8.18. By dién khédng cé 3 cudn day dién
khdng A méc n6i ti€p v6i 3 pha diy quin phdn Wng mAy phat truéc khi dén bg chinh luy,
vd mdt cudn day bao hda B duge néi vdi bo diéu chinh. T4t ca cudn diy duge quin trén cling
mot 16i thép va lyc tit hda cia cudén day B cting chiéu vdi lyc tit hda ciha cdac cudn day A.
Khi cuén day B chua cd dién, luc tit héa do 3 cudn day A gay ra chua du cho 16i thép bao
hoa. Trong trudng hop dé dién khang x cia méi cudn day A kha 16n, ngugc lai khi cugn day
B ¢6 dién luc tit hda cla 4 cudn day di d&€ lam l6i thép bao hoa. Trong truding d¢ dién khang
x ciia méi cudn day rdt bé. Nhu ta da biét, dién 4p mot chifu sau bo chinh luu cdu ba pha.

U, = 1,35 U', = 2,330,
Trong dé U’y va U’ Ia dién 4p day va dién dp pha & di€m ddu vao cha b¢ chinh luu.
Dién 4ap U’ lién hé voi dién 4p mdy phat U, theo cong thuc :
U = U - JI X

Trong d6 I, 1a dong dién phén Gng may phat. Nhu vay, néu U khéng ddi thi sy thay déi
dién khang x sé lam thay d&i U’; va do dd lam thay dgi U,

D€ diéu chinh x ta thudng dung bo diéu chinh ki€u bdn din. Khi dign 4p may ph4t nhd
hogc bd Acquy di phong hét, U nhé hon dién 4p choc thing U, cla diét zener DZ ; Lic do
khong cd dong dién gdc ip; qua DZ, transistor T, khda. Trong trudng hgp dd transistor T,
md&, cufn day bdo hda B duge cAp dign, 16i thép bdo hoa, dién khdng x cla céc cudn day A
trd nén rét bé va t8n hao dién 4p trén cac cudn day nay khéng ddng ké. Song khi tdc d6 6to
ting kha cao va dcquy da dugc nap dd, U, trd nén 16n hon U,. Lic dé dong dién gée i, qua
duge DZ, transistor T, md ra, cép dién cho Rp, dién thé & diém gbc B, tang lén, transistor
T, khda lai, cun day bao hoa B bj cat dién, 16i thép hét bao hoa, dién khdng x tang lén dang
k€ va tén thit dién 4p trén nd kha l6n. Diéu d¢6 Jam U, gidm xudng.

Trong sa d8, diét D va dién tré R, diing d€ giai thoat nang lugng trong cuén day bao
hoa B khi edt dién qua cuén day nay.

* Dimng b8 chinh luu cd digu khién :

So d6 nguyén li ctia b6 diéu chinh nay nhu hinh 8.19. Trong so d4 niy ngudi ta diung
mot bd chinh lvu clu ba pha véi 3 diot va 3 thyristor,

Dién ap mét chiéu dua ra tit b chinh luu nay cd tri s6 trung binh
U, = 0,675(1 + cosar)U

Trong d6 « la géc léch pha giiia dién 4p xoay chiéu c&n chinh luvu va dong dién diéu khién
tiristor i; (géc md cham cha thyristor)

Uy : dién 4p day clha mdy phat

Tt day ta dé dang thdy rdng d€ thay ddi U, ta chi cdn thay ddi gdc a. M6t trong cac
bién phédp thay d6i géc « 1a diing b6 didu chinh bén ddn va cac cudn day dién khdng A va
cdc cudn day bdo hoa B. Trong so d6 nay luc tit hda cia cuén day B cd chiéu nguge véi lue
ti hda cia cdc cugn day A. Do dd khi dién d4p mdy phdt thdp va dcquy da phdng hét, U bé
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hon dién 4p choc thung cia diét zener DZ, dodng dién gbc iy khong qua ducge DZ, transistor
T4 khda, cdc cudn day bao hdoa B khéng duge cép dién, 161 thép bao hoa lam gidm dién khdng
‘x cia mébi cudén day A. Nhu ta da biét gdéc léch pha

X
a = arctg R

trong dd x va R la dién khdng va dién trd trong mach cia méi cudn day A. Do dd khi X
giam, géc a s& gidm va do dd cosa va dién 4p U sé& ting. Nguge lai khi tfc d6 6t6 tang cao
va dcquy dudc nap du, U, trd nén 16n hon U, dong dién gdc iz qua DZ. Trong trudng hgp
d¢ transistor T4 md ra, cdc cuén day bio hoa B dudge cdp dién lam khit ti 16i thép, 156i thép
hét bao hoa. Diéu do 1am dién khéng x clia m6i cudn day A tang lén, géc o tang lén, cosa
va U  gidm xufng.

may ;/B’t

b & i

Hinh 8.19

§8.4. HE THONG DANH LUA TRONG OTO - MAY KREO
B4 dénh lia cd chic nang tao ra cdc tia lita dién cao th& d€ d6t chay hén hgp né trong
cac xi lanh d6éng co 6t6.

Sau day la mot s& loai hé théng danh lita thudong ding trong 6t6 - may kéo.

1. B danh lia diung linh kién co khi

Sd d6 nguyén H cia hé thdng dénh lita nay nhu hinh 8.20.

Bo dénh lita nay bao gém 4 phén chinh : bién gp danh lta A ; ; phdn ti ngit dign B, bo
chia dién C vi cdc nén dénh lita D (bougies) cufn day so cdp 1 cta bién ap dénh ita A duge

cdp dién mot chidu tit bo dc quy hodc may phat dién qua khda dién K ; cdc ti€p di€m 3 va
4 ciha cdi ngit dién B.

Cai ngat dién dugc diéu khién bing cam 5. Cam 5 duge quay béng truc phéi khi cta 6t
va cd s6 miu bing s6 xi lanh cla dong co 6t8. Khi cam quay, cac tiép di€m 3 va 4 14n lugt
déng va mé mdt cach chu ki. Do d6 dong dién qua cu6n day so cip 1 cia bién ap dénh »h?ta
A sé bi&n thién theo thdi gian nhu hinh 8-21a, .
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iy

dén may phat

Hirh 8.20

Sau thdi difm ddng t1 cia céc ti€p di€m
3 va 4, dong dién so cip cda bi&n 4p dénh lia
1, tang ddn dén tri s6 8n dinh (do cudn day
nay ¢é dién cAm L nao dé).

Dé&n thi di€m mo t2 cta céc tigp di€m 3
va 4, ddong dién I; bi ngdt va gidm xulng
nhanh chdng dén tri sé khong.

Trong trudng hop dd tit théng ¢ qua 16
thép va cdc cudn day clia bién dp ddnh 1i¥a s&
bign thign nhanh chdng. Do dé theo dinh luat
cAm Ung dién ti, trong cudn day thd cdp 2
lic dd 8 cAm dng mot sdc dién déng.

d¢

B =W gy

Trong dé W, - s6 vdng day caa day qudn
d
tint cffp 2. Do d—f rdt lon va thuong W, rét
16n, nén E, rdt 16n (vai chuc ngan von) va sy
bién thién cia E, theo thdi gian nhu hinh
8-21b.

Sic dién dong E, nay duge bd chia dién C
-dem dé&n nén danh lita tuong tUng d€ giy ra
tia Ita dién cao thé&.

1202

411
2.5A
a)
b
N B L
20[“‘
b)
t1 t2 t
2k A
Hinh 8.21



: ,d¢
Ta dé dang thdy ring néu I, cang lén va giam cang nhanh khi ngit dién thi 3¢ cang

16n, E, cang 16n va tia lia dién cang tin cdy. Sau day ta sé xét ti mi hon m6i phén ti cla
hé théng ddanh lya.

a. Bi&n 4p d4nh ltta (hinh 8-22a)

NG gém mot 1561 thép D cd do tit thaim rét 16n duge quin hai cudn diy : cudn s cép 1

¢é 200 dén 500 vdong bing day din dudng kinh 1mm xung quanh duge boc cdach dién, va cudn
day thi cAp 2 cd khoang 20.000 vdng bang day din duong kinh 0,1mm duge boc cach dién.

Hinh 8-22

Mot ddu E cha cudn day so cdp 1 duge néi v6i bd
dc quy, con ddu thd hai F duge ndi vdi cdi ngat dién.
Diu G ctia cudn day thi cdp 2 duge ndi vdi roto chia
dién con dau thd hai (ddu tu do) thudng duge néi vai
ddu F hay E ctia cudén day so cép.

T4t c4 cudn day va 16i thép duge dat trong mot vé
cdch dién V.

Ta cin luu y rédng cyc tinh ctia ddu G cda day quén
thd cfp phu thudc vao cdch méc giita bo 4c quy va giay
quén sd clp, chiéu quin day cia diy quéin so clp va
chiéu qudn day cia cudn thud cdp so véi so cép.

Khi cuén day thid cdp cd cung chidu quin day véi
cudn diy so cdp thi ddu ty do cia day qudn thut cdp
phéi néi vai ddu dén E ctia day quén so cp, con diu
E duge néi v6i cuc duong (+) clla 4c quy va cuec Am
cia dc quy dude néi v6i mat nhu hinh 8-22b.

b. Cai ngit dién vA bd chia dién (hinh 8.23)
Cai ngit dién va bo chia dién dugc dat trong mot

v chung A, o) trong vo A nay truc quay B duge truyén
dong tit truc phéi khi cda & to, truc quay E duge néi Hinh 8-23
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véi truc quay B qua bd diéu chinh ki€u li tam gém hai mam C va D. B¢ diéu chinh kigu li
tam nay ding dé tu dong diéu chinh gde danh lia (géc quay cia truc khuju dong co, ké tit
lic 6 tia liza dién cao th€ 6 nén danh lia d&n khi pit tdng 1én tdi diém chét trén} theo téc
d6 cha & t6. Trén truc E dude gin cam F va réto chia dién N. Cam F diéu khién ddng md
ti€p diém J gita day quén sd cép cia bién 4p danh lita v& mat (masse). Tu dién L dung dé
giai’ thoat. nang lugng dién tit trong cudn day so cdp cua bién ap danh lia khi cuén day nay
"bi ngét dién. '

Xung quanh réto chia dién N 12 mam ti€p di€m gdm cdc ti€p diém ndi dén cdc nén danh

ltta bang cdc day din ludn qua cdc sit cach dién.

¢. N&n ddnh lita (bougie) (hinh 8.24)

Né&u danh la baoc gém than nén A mang déu ren duéi B va dién cuc C goi 12 dién cuc
mat vi than A duge néi voi mat cia 6td.

Dién cuc thi 2 la mét thanh hgp kim D & t&m nén. Phia trén dién cuc 2 ¢é mi ren E
ndi v6i day ddn ti cii chia dién. D& edch dién giita hai didén cyc ngudi ta diing sd nén F lam
baéng vat liéu cach dién rat tét.

Nén d4nh lita duge ldp vao dong co 6t6 nhd ddu ren B. Dudng kinh ctia ddu ren B thuong
tit 14mm dé&n 18mm tuy theo méi loai 6t6...

2. Bo ddnh lia bdn dén cé tiép di€m co khi diéu khién

So d6 nguyén li cia mot bd dénh lia don giadn nh4t loai nay duge trinh bay trén hinh 8.25.

Bb danh lka nay cing bao gém cac phén ti giéng nhu b6 ddnh lda truée, chi cé khac la
cai ngit dign khong truc tiép dong cit dong dién so cdp I, v6i tri 86 16n (vai Ampe) ma chi
ngit dong dién gbec cha transistor T cd tri s6 rit nhd (vai chuc mA). Do d6 céc ti&p di€m
cla cai ngit dién sé& cd tudi tho cao hon nhiéu.

Nguyén li l1am viéc cia bd ddnh 1¥a nay nhu sau :

L
i
§
:
H

-

L

Hinh 8.24 Hinh 8.25
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Khi céc tiép di€m 1,2 cia cai ngat dién khép kin, cuc g6c B duge ndi vdi mat, dién thé
cuc phat E cao hon dién thé cye géc B. Transistor T dén dién thong mach gia cuc E va C
cla transistor T cudn diy sg cdp duge cip dién qua transistor T.

Khi céc tiép diém cta c4i ngit dién hd ra, dong dién gbc mét va dién th&€ cue géc B trd-
nén bing dién th€ cuc phat E, transistor T khda lai, dong dién sd cip ciia bign 4p ddnh lda
bi cit va cubn day thd cép clia nd sé cAm Ung mét sic dién dong rat 16n E, , sdc dién déng
nay duge din d&n bo chia dién va cdc n&n danh lua d€ gay ra cdc tia lua dien.

Ta c4n luu ¥ rang khi ngit dién & cudn day so cdp, trong cudn diy niy sé cd modt dién
ap tu cam U; khoang vai tram von. Dién 4p nay dugc dit gia cuc E va C cia transistor T
khi transistor nay khoa. Céc transistor thudng khéng th€ chiu duge mét dién ap ngugc lén
nhu vay. Do dd d€ bao vé transistor ngudi ta thudng ding mét didt zener DZ duge mic nhu
hinh 8.25. Khi dién 4p nguoc lén hon dién 4p choc thung U, cta dist zener, Di6t nay s& md
theo chiéu nguge va dién dp ngude duge giai toa qua dibdt.

Ngoai ra trong cdc by danh lira ngudi ta thudng méc néi ti€p voi cudn day sa cdp cia
bién 4p danh lta mgt di¢n trd Ry, Dién trd nay duge tu dong ndi tdt khi khoi dong ot6 va
khi dong co 6t6 cd téc d6 rdt cao, (phén ti ndi tit duge ki hiéu bing mét niit &n trén hinh
v&). Muc dich ctia dién trd nhu v4y 1a lam 6n dinh tri s6 ddng dién so cfp ciia hi&n 4p danh
l¥a ngay trude thdi di€m cét va do dd 6n dinh dién ap E, gay ra tia lda dién (xem hinh 8.20)
khi t6c d6 6 t6 hodc dién 4p cha nguédn dién cung cdp thay déi.

Khi khéi dong 6t8, bd dcquy phai cung cdp dong dién 16n cho dong co dién khdi déng. Do
d6 dién 4p cha b§ dequy gidm xubng ding ké. Diéu nay lam gidm dong dién so cdp. DE han
ché€ sy gidm nay dién tréd Ry duge néi tat. Cing nhu vay, khi 6té chuyén déng véi téc do
cao, thoi gian khép kin cla céc ti€p difm cda cdi ngdt mach gidm xubng va trd nén khong
do d€ dong di¢n so cdp tang dén trj s6 8n dinh. Diéu dd ciing lam gidm dong dién so cip
ngay trudc thai di€m ngit. D& tranh didu dd khi 6 t& ¢d tée d6 cao, dién trd Ry cing duge
néi tat bang moét phén tu ty dong.

3. B9 ddnh lda bdn din khéng ti€p diém.

S0 d6é nguyén li cia moét trong cdc bd danh lda loai nay duge bi€u dién trén hinh 8.26.

gén
. bd chia
dién

Hinh 8.26
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Trong b danh lira ndy ngudi ta dung mdt may tao xung dién ki€u dién tir A, 3 transistor
Ty, T;, Ty, bién 4p ddnh lta B, bé chia dién va nén ddnh lia. Mdy tac xung A ding dé tao
ra cac xung dign ap U, gilta hai ddu dign tré R, néi vdi cuc gbc B, cia transistor T,.

M4y tao xung nay bao g6m moét nam chdm vinh cdu I. Trén mach tit cla nam cham nay
dugc quén cuén day L va gilta 2 cyc cia nam chaAm nay duge dat mot 16i thép cé rang M.
Loi thép duge quay béi truc caa bé chia dién va cd s8 rang bing s0 xi lanh cua déng co 6t8.
Khi 18i thép M quay, tit thong ¢ trong mach ti s& bign thién (khi cdc rang cda 18i thép dbi
dién v&i cdc cuc tl, ti thong ¢ s& I6n, con khi phédn 16m cda 16i thép ddi dién véi céc cuc ti,
tiz théng ¢ sé bé). Do d6 theo dinh ludt cAm dng dién td, cudn ddy L sé phdt ra cdc xung
dién 4p cAm idng.

' d
u, =-e =W _d%

Trong dd e, - sic dién dong cadm \ng trong cudn day L

W- 86 vong ddy cla cufn day L.

Xung dién dp nay dugc din dén cuc gdc B, cua transistor T;.

Khi chua c6 xung dién &p, tdt ca transistor T|, T,, v T; déu din dién, vi dién th& trén
céc cuc phdat E cia né déu lén hon dién thé trén cuc gbc B (n6i mat). Trong trudng hgp dé
cudén ddy so cdp cua bign dp ddnh lia duge cdp dién. Khi cé xung dién 4p u, tac dung dén
cyc gbc B, cua transistor T| dién th& cuc géc trd nén 16n hon dién th& cuc phat Diéu dg
lam T, khda lai. Sy khda cua T, din dén su khda cta T, va T,. Trong trudng hgp nay cudén
day so cap bi cdt dién.

Khi cudn day so cfp bi cit dién, cudn day thd cfp cta bign 4p ddanh lia cAm ng mot
sic dién dong E, rdt 16n. Sic dién dong nay duge ddn dé&n bd chia dién v cdc n&n danh lua
dé giy ra cdc tia lua dién.

Uu diém chung cia tit ca bo danh lita ban ddn khong tiép di€m Ia lam viéc rét tin cay vi
khéng cd su o8 do cdc tiép di€m gay ra. Do d6 cac 8 t6 hién dai thudng dung by danh l¥a loai nay.

§8.5. THIET Bl KHOI DONG DIEN O TO - MAY KEO

Dé€ khéi dong dong co 8t cén
quay nd v8i tfc d6 khoang 200
vong/phit. DS 14 chic nang cha

thiét bi khai dong dién. P W | | || | | | | ![ ':
So d6 cfu tric cia mét thit bi

khdi déng dién dugc bi€u dién trén
hinh 8.27.

Thiét bi nay gém ba phén
chinh : Dong co dién mét chidu 1,

kh6p truyén ddng 2 (khép li hop)
va co cfu diéu khién 3. Déng co
dién mét chiéu dang dé€ quay bénh
da 4 cta dong co 6 td vdi tdc db
khodng 200 vong/phit : Déng co
dién nay dugc cdp dign tit bo
dcquy Otd. Hinh 8.27
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Khép truyén ddng 2 duang d€ truyén moémen quay tit déng co dién 1 d&n banh da 4 t6 4.
Bénh rang ctia khép truyén dong nay chi &n khép v6i banh rang ctia bdnh da 6t6 trong lic
khdi dong. Khi dong co 6t6 da né thi khdp truyén dong phai tu déng tach ra ... vi néu khéng
nhu vay thi dong eo 6t6 lai quay dong co dién véi tdc dé rat 16n (ti 10.000 + 20.000 vong/phit) .

va lam hoéng dodng co dién.

Cu6i cung co cfu diéu khién 3 dung d€ diéu khién toan bd hoat déng clia déng co dién
1 theo dung yéu cdu khdi dong 6 td, sau day chiing ta & xét ti ml hon c4c phén ti chinh va
su lam viéc cha thi&t bi khdi dong. -

1. Pong co dién mét chiéu

Dong co dién mot chiéu cing gém 2 phén chinh : phéin cAm (stator) va phédn dng (r6to)
gidng nhuy may phat dién mét chifu (xem muc §8.2)

Trong thigt bi khdi déng dién 4t6 ngudi ta thudng dung déng co dién mot chidu kich thich
ndi tigp.

So d8 néi day cua loai dong co
dién loai nay nhu hinh 8.28.

Trong dong co nay, day quin
kich ti KT (6 phin cam) duge
méic nbi tiép voi day quin phén
ing 1 (3 phin dng) va dude cung
cdp dién ti bd Acquy 6td6. Do do
khi déng cdu dao cung cdp K,
dong dién qua cudn day kich tir
I,, sé bang déng dién qua phén
ung I, Hinh 8.28

S

Dong dién I, s& tao ra mot tit thong ¢ ti 16 v6i I, va do d6 ti 18 vai I,. Ti théng ¢ nay

tdc dyng v6i dong dién I, sé gy ra mdt mémen quay 1\«‘.[‘:l lam quay dong c¢. Theo dinh lust
tac dung dién ti, ta cd

M, = Kl = K,IZ
Trong d6 K, K,~ cédc hé s6 ti 1&

[ = BZE
¥ R4+r+r

E- sic dién dong cha bd dcquy

E’- sdc phan dién clia dong co

R- dién tré day néi giita déng co va 4cquy
r', r- dién trd trong cua déng co va bo Aequy

Bdi vi sdc phan dién E’ tl 1& voi téc d§ quay ctia dong co n, do d6 khi bit ddu khdi dong
(n = 0), E’ = 0 va I, 16n nh4t.

Diéu dé dén dén M, = K, I3 16n nhédt khi bat ddu m& m4y. Tinh chét nay hoan toan
thich hop voi yéu cdu khdi dong dong co 6 to 12 phai cd mémen md may 16n.
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2. Khdp truyén dong, cd cdu diéu khién va sy 1am viéc ctia thiét bj khdi dong. So dé ciu
tric ctia khop 'truyén dong va co cdu didu khién nhu hinh 8.29 va'so d6 nguyén li lam vige
cta thiét bi khéi déng nhu hinh 8.30.

- + ;g;ﬁ Hinh 8.29
1 e :
Q

Hinh 8.30

- Co cfu diéu khién d day 1a moét role gai khdp 1 dude 14p trén than cia ddng co dién khdi
dong 2. Role gai khép 1 cd 2 cudn day A va B duge quéin trén dng thép tit T. Phia trong éng
thép C la 16i thép D duge gin véi nang gai E va tdm kim loai C2.

Cudn day A lam bing day din c6 tiét dién 16n va duge méc nbi ti€p véi bd &cquy va may
ph&_f‘.\Do dé dong dién qua nd rdt 1on (vai chuc Ampe) va khi cd dong dién nd s& hit manh
16i thép D nén duge goi 1a cudn day hit. Con cudn day B cd tist dién day ddn nhd va duge
méc song song véi bd &cquy. Do d6 dong dién qua nd kha nhd (vai Ampe) va chi dang dé
gilt 161 thép d trang thai bi hat nén dugc goi 1a cudn day giiu.

Khép truyén dong bao gbm khép gii G, 16 xo L, khop truyén dong mst chiéu M va banh
rdang N.

Khap truyén doéng modt chidu chl cho phép dong co dién kéo banh da 6t6, con khéng cho
phép banh da 6t6 kéo ddng co dién khdi dong (khi 6td da cd tde do 16n). So d6 nguyén i cha
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khap truyén dong moét chidu duge bi€u dién trén hinh 8.31. Khép nay gém vanh 1 lién he
véi truc quay cua déng co dién khdi déng cd tée d9 w, vA 8ng 2 lién h& v6i bénh ring clia
khép truyén déng cd tée dé w,.

Gida 6hg 1 va vanh 2 cd cdc ranh khong déu, trong dd duge dit cac bi dia 3 va 1o xo 4.

Khi téc d¢ dong co dién @, ldn hon tdc dé banh ring w,, cdc bi dia lan trén vanh 2 réi
bi ket vao chd ranh néng hon giita vanh 2 va 6ng 1. Digu dd gin cing truc déng co va banh
rang lai v6i nhau va dong co dién quay bdanh rang véi téc do cia nd (hinh 8.31a). Tinh trang
nay tuong Ung voi giai doan khdi dong dong co 6td (banh rang cia khép truyén déng duge
dua vao an khép véi banh rang ctia banh da déng co otd va dong co dién quay banh da). Khi
6t6 da n8 méy t6c do ctia banh da tré nén l6n hon tée do 6t6 (w, > w)), dudi tdc dung cla
luc li t&m, cdc bi dia bi hat ra khoi chd ket di vé phia ranh sdu hon gita vanh 2 va éng 1.
Diéu dé dam bao cho 6ng 1 va vanh 2 khéng gin véi nhau nita va mé8i phédn cé thé€ quay véi
tdc d§ riéng cia minh (hinh 8.31b). Tinh trang nay tuong ing véi giai doan dong co 6ts da
né m4y, nhung banh rang cia khép truyén déng chua rdi khéi banh rang cta banh da 6to
va do dd bi kéo véi t6c dd banh da otd.

Hinh 8.31

Nguyén i 1am vigc cla thist bi khéi dong dién cd thé tém tat nhu sau : D& khai dong
0t6, ngudi lai 4n nat C;. Lic d6 sé c6 dong dign di tir by 4c quy qua ndt C, r6i ré theo 2
dudng, mét dudng qua cudn diy hut A dén phin cam va phdn ung cla dong co dién vé mat,
dudng khic qua cudn day giit B vé mat. Khi 2 cu6n day A va B cua role gai khép cd dién,
18i thép D bj hiit manh vé phia cdc tiép di€m J va H.

Diéu dd, mét mat lam quay nang gai E xung quanh ch6t quay O va nang gai E ddy khop
truyén déng P vao an khop v6i banh rang R cla banh da déng co 6t6, mat khéc, lam t&m
kim loai C, khép kin c4c tiép di€ém J va H. Lic nay doéng co dién duge cdp dién truc tidp ti
bd dcquy qua tiép diém J vi H va quay kéo banh da déng co 6t6.

Sy khép kin cia c4c ti€p diém J va K 1am cuén day hdt A bi néi tat, cudn day A mat
dién, nhung 16i thép vin duge giit & trang thai hat nhd dong dién qua cuén day giit B (khi
16i thép da bi hat sau vao cudn day, khong can phai luc hit 16n nita nén cé the cit dién &
cudn day A d€ ti€t ki¢ém dign). Khi banh da da dugce quay, néu 6t6 théa min diéu kisn danh
lta va cdc diéu kién khdc thi dong co 6t6 s6 n8 may va tde do dong co 6t6 tang lén.

Khi ngudi 14i tha nat C| ra, dong dién sé di tir by dcquy, qua nit C, réi ré theo hai dudng,
mdt dudng, qua phin cAm va phdn ung dong co dién vé& mat, dudng khic, qua cudn day hat

209



A va cudn day B vé mat. Ddng dién qua cudn day hiat A gis day nguge chidu so véi khi 4n
nit C,. Do d6 2 lyce hdt do 2 cudn day A va B tao ra gio day trd nén nguge nhau va lue hit
tdng khong con da dé thiang luc nén cla id xo X. Trong truding hgp dd 16 xo X kéo 16i thép
D trd lai vi tri ban dfu, tdm kim loai C2 rai khéi edce tigp diém J va H, dong co dién bi cit -
dién. Déng thoi nang gai E quay lai vi tri ban ddu va qua khép gai G kéo khop truyén dong
ra khoi banh rdng cia banh da déng co 6t6.

Cén luu ¥ rang khi banh rang cta khép truyén dong duge dua vao bdnh rang ctia banh
da, cd thé rang clia khép truyén dong trung véi rang cia banh da (hién tuong chéng rang).
Trong trudng hop do 16 xo L s& bi nang gai E nén lai vA khi bi nén ching sé tao ra mdét
mémen xoédn lam cho 22 khép truyén déng xcay mot chit léch khéi vi tr chéng rang va di
vao an khép voi banh riang clla banh da 6t6. Thiét bi khdi dong dién véi so d6 hinh 8.30 trén
day cd nhuge diém 1a dong dién qua nit khdi dong C, kh4 16n. Diéu dd khong hop véi chic
nang clia nit dién 1a chi déng md cdc dong dién nhd.

D& khic phuc nhuge diém nay ngudi ta dua thém vao thist bi khéi dong dién mot role
déng mach RD nhu da chi trén so dé hinh 8.32.

O day role gai khap RK duge

s
]
o

diéu khién bdi nit C, va role déng !; —
mach RD. Khi ngudi lai 4n nit dl 3be
C,, cudn day B cua role RD c6 B§ g

dién lam 16i thép T bi hat va khép RK 7

kin cdc ti6p di€m C va D. Sau khi = RS

cdc tiép di€m C va D dugc khép

kin sy lam viéc ctia thigt bj khdi s ~ 1
3] .

déng dién hoan toAn gidng nhu da T H

ndi trude day.

Khi ngudi l4i tha ndt C, ra, . g——|i| i
cuén day B mit dién, 16i thép bi
kéo ra va cdt tigp difm CD, dong
co khdéi dong dién miat dién va
ding lai.

Hinh 8.32

Trong thigt bi nay nut C, chl déng cAt mé6t dong dién nhd (vai ampe) vi cudn day B
thudng cé dién trd ln,

§8.6. HE THONG CHIEU SANG VA TIN HIEU CUA OTO

1. Hé th6ng chifu sing 1 2

14i xe nhin r6 mat dudng va cdc vat phia trude 6t6 trong khoang
ti 100m dén 300m. DOng thai khong lam 1da mat ngudi 14i cdc

xe chay nguge chiéu. l_\_,.__

Dé dam bao y&u clu ndy ngudi ta thudng dung cdc dén pha \
2 day tde nhu hinh 8.33.

Yéu cau chung ctia hé théng chiéu sdng 1a ddm bao cho ngudi f‘J_

Day téc 1 dat & tidu cu cia den dung dé chiu xa (néc pha)
va day tdéc 2 b8 trl ngoai tiéu cy cla dén dung chibu sing gin Hinh 8.33
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nic cdt). Khilqus‘mg dudng phia truéc xe khéng vudng gi thi xe dung nic pha con khi gap
otd di ngugc lai hoac khi chay trong thanh phd thi diing néc c6t. Cac dén pha nhu véy duge
goi 1a den pha hai néc.

Céng sudt cia dén & néc pha thudng 1a 45W, con ¢ ndc cét 1a 36W,

Ngoai cac den pha, trén 0t6 cdn phai dat cdc dén con d tai xe phia trudce, cdc den hau va
cdc dén chiu sang bén trong 6to.

Cac dén con & tai xe phia truée ding d€ bao cho lai xe chay ngugc chidu biét chiéu rong
cta xe dang chay hoac ditng phia trudc. Do dé cac dén nay con dudc goi la dén kich thude.

Mét trong nhitng so dé dién chidu sang cta 6t6 duge biu dién trén hinh 8.34.

3 \_/_\\

] o

y 2 . .
Ldo

KT é KP HT (Y ) HP

FT FP HB

Hinh 834

Trong so d6 ndy ngudi ta ding 2 dén pha hai nfic & bén trai va bén phai phia truéc FP
va FT, hai dén kich thudc phai va trdi phia trugc KP va KT, hai dén hau phai, trdi HP va
HT va deén chiéu sdng bién xe HB. Trong so d6 nay khdéng vé dén chiéu sdng trong xe.

Dé€ digu khi€n cdc dén niy ngudi ta dung mdt cOng tdc chuyén néi CT. Khi cong tic CT
& vi tri O tdt c4 cdc dén déu tit, néu chuyén CT sang vi tri 1 thi cac dén hau va den kich
thude phia truée sé sang, khi chuyén CT sang vi tri 2 cdc dén pha sdng & néc c6t (chi€u sang
gén). Cudi cung néu chuyén CT sang vi tri thi 3 cdc den pha sé sang & nic pha (chidu sang
xa). Khi CT & céc vi tri 1, 2, 3 cdc dén hau déu sdng.

2. Hé théng dén tin hiéu

Céc dén tin hiéu cho phép ngudi lai xe bdo tin hiéu thay d6i hudng xe ctia minh. Den tin
hiéu cting 1am viéc khi hé théng ham tac dung.

Cac den tin hidu thudng 132 dén nhdp nhiy. Cdc dén ndy dugc cung cip dién tit ngudn
dién mot chidu (bd dcquy 0td hoac may phat) qua mot phén ti bi&n déi.

So d6 cung c4p dién cho cic déen tin hidu cé dang chung nhu hinh 8.35.
Trong sg d6 nay, phin ti bién d6i PTBD dung dé& bi&n d6i dong dién mét chiéu lién tuc
thanh déng dién mét chiéu gidn doan.
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Hinh 8.35

| It

Dé 1am phédn ti bidn dbi ta cd thé dung mét tAm ludng kim hoac role dién tit hoic moét
phén t& ban din hodic tu dién.

Sau day d€ minh hoa ta s& xét mot phén t bién d8i dung tdm ludng kim. T4dm ludng
kim (hinh 8.36a) 12 mo6t tA&m gém 2 kim loai ¢é hé s6 gian nd nhiét khic nhau, do d6 khi bi
dét néng né s& cong 1én va mod ti€p di€m thuing kin. Tdm ludng kim nhu vay duge ki hidu
nhu hinh 8.36b v& so d8 nguyén l cia mot hé théng dén tin hiéu ding tdm ludng kim nhu
hinh 8.37.

Hinh 8.36 Hinh 8.37

Trong so d6 nay ngudi ta dung 2 t&m ludng kim B, va B, dugc d6t ndng bing 2 dién trd
R1 va R,, hai dén nhdy nhdy trai va phai DL va DR va cong tc chuyén néi C.

Khi C & vi tri L, dong dién qua c8u chi f, cdc ti€p di€m B, B, dén C, L qua dén DL. Dén
DL sdng bdo tin higu 6td ré trai. DOng thdi dong dién di tit C qua R, d6t ndng t&m B,. Sau
mot thoi gian ngan tdm B, bi nong va cét tiép di€m B, B,. Lic d¢ dong dién qua R, lam
sut 4p trén dén DL va R, nén DL tit, con t4m B, ngudi lai. Trong khi d¢ R, bi d6t ndng va
sau mét thoi gian ngén sé& dong lai cdc ti€p di€ém B,, B,, dén DL lai sdng. Sau dd qué trinh
lap lai nhu trén nén dén DL nhdp nhdy cho dé&n khi chuyén céng tdc C sang vi tri 0.

Khi ngudi 14i muén bdo ré phai, chi cdn bat cong téc C sang vi tri R. Lic d6 den DR sé
nhéip nhay.

Nguyén tic lam dén nhip nhay khéng phu thude vao s6 lugng dén va cong sudt cia den.
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3. Coi dién
Cdi dién ding d& tao ra tin hiéu 4m thanh gay su cha y cho
ngudi hoag vat. So d6 nguyén l clia mot ¢di dién nhu hinh 8.38.

Coi dién nay bao gém 2 cuén day nam cham 1 va 2, tiép
diém 3 va 4, dia thép rung 5 va mang rung 6.

Nguyén I 1am viéc ciia nd don gian nhu sau : Khi cuén day
nam chidm 1 va 2 ¢6 dién, né s& hat dia thép rung 5 va lam
tiép di€m 4 (gin voi dia 5) roi khoi tiép diém 3. Diéu dd lam
cho 2 cudn day nam cham m4t dién va dia 5 bj kéo ra nhd lue :
dan hoi cia mang rung 6. Khi dia 5 bi kéo ra, tiép diém 4 va Hinh 8.38
3 lai khép kin, cuén day nam cham lai hut dia thép 5 va mang rung 6. Cd nhu vy mang
rung 6 bi rung lién tuc va gay ra tin hiéu am thanh. Cbi dién cd thé duge didu khién truc
ti€p nhu sa d6 hinh 8.39a hodc diéu khi€n qua bé role nhu so d6 hinh 8.39b.

+

a) : F b) F

+

Hinh 8.39

Khi digu khi&n tryc tiép, cdi dién duge néi tryc ti€p véi ngubn dién qua nat C va day chi
bado vé F, con khi diéu khién qua b rale, edi duoe ndi véi ngudn dién qua mét role RC. Khi
ngudi lai dn niat C, cudén day role RC cd dién va khép mach ti€p di€m a va b, cdi dién dugc
clp dién va phat tin hiéu cdi.

§8.7. THIET BI LAU MAT KINH VA CAC DUNG CU DO LUONG DUNG TRONG OTO
1. Thiét bi lau mat kinh

Thiét bi nay diung lau mat kinh phfa trudc dam bao cho n

7 gudi lai nhin r6 mat dudng.
Dang chung cia thi&t bj nay nhu hinh 8.40. ‘
NG bao gém co cfu dong co va hop gidm tdc 1, tay lau 2 va c&n lau 3.

Dong co truyén dong thist bi lau thudng la mot dong co dien mot chibu cd phin cim la
mét nam chidm vinh citu.

So dé cung cdp dién cho thist bi nay duge trinh bay trén hinh 8.41.
Dé€ diéu khién thiét bj nay ngusi ta diing mot coéng tdc binh thudng CT1 va moét cdng tic
dong ngit bing cam CT2. Cam quay cung véi déng co.

213



DE dong co lam viée, cobng tac
CT1 duoe ddng & vi tri 1. Dong c0 + T
EZ a

dugc cung cép dign khéng phu thude
vao trang thdi cia cong téc CT2 va
dong co sé din dong tay lau va céin
lau kinh.

Khi mudn dong co diing, cOng tic
CT1 dudc chuyén sang vi tri 0. Dong
cg vAn dugc cung cfip dién cho dé&n
khi m&u cam doéi cAn ti€p difm a cla
cong tic CT2 va cAt dién dong co.

Ty

2. Mot sd dung cyu do lutmg Hinh 8.41
dung trong 6td

Céc dung cu do ludng dung ki€m

tra theo doi cdc hoat ddng va tinh 1| PTCB 2; PH _3,_
trang 0tb. .

Dung cu do ludng nay thudng
gém 2 phdn : phdn td cam bién va
déng hé do. N6 ¢d thé bifu dién bang

Hinh 8.42
sg d6 khdi nhu hinh 8.42.

Phén tit cam bién PTCB dung d€ bi&n dbi cac dai lugng khong di¢n 1 (dp suit, nhiét d9,
muc nhién ligu, t8c d6 v.v...) thanh tin hiéu dién 2.

Tin hiéu dién duge dua dén déng hé do DH va déng h6é do cho ké&t qua do 3. Trong mot
s§ trudng hop déng h6 do duge thay bing mot dén bdo hisu chl d€ bao dong cho ngudi bist
dai lugng duge do dd tang hodc giam dén mic do gi6i han.

Sau day ta chi xét mot s6 loai dung cu do.

a) Dyng cu do muc nhién lidu (xang, ddu)

So d6 nguyén li cta dung cu nay nhu hinh 8.43. Phén ti cAm bi&n 12 mét c4i phao 1 dat
trong thung chda nhién liéu. Phao nay gén v6i con chay a cia mot bién trd R,
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Tri s6 dién trd R, dua vao mach cia déng hé do phu thudc vao vi tri cia phao {mic
nhién liéu).

Con dong hé do 1a mét dung cu do ki€u dién tit. Géc quay cia kim ti 16 v6i do chénh léch
tri s6 dong dién trong hai cudn day B va A. Khi nhién ligu day thiing chta, cdn phao nam
ngang, R, = 0 (n6i tit cudn day A). Trong trudng hgp dd dong dién i, qua cudn diy quén
A bang khong, con dong dién iz trong cudn day B 1dn, nén cudn diy B hat phan déng C va
kim chi tri s6 16n nh4t (muic 1).

Khi binh chiia di can nhién lidu, c&n phao thidng ditng, con chay a chuyé&n dich dé&n cuéi
N cua bién trd R, .

Dong dién sau khi qua cudén diy B phan nhdnh theo R, va theo cugén day A. Dong dién
i, trong cuén day A trd nén lon va cudn day A hit phan ddng quay vé trj 86 bé nhit (mdc 0).

- 0 1 5 — —R

*IB

A i oci o8
' > ru——4 F——tw®_§
Rh

Hinh 8.43 Hink 8.44

Théng thuiing ngoai dung cy do muc nhién liéu, ngudi ta cdn ding mdt den bdo dé€ bso
déng khi midc nhién liéu xu6ng duéi tri 86 gi6i han. So d6 cung cdp dién cho den bao nhu
hinh 8.44. Khi nhién li¢u gidm qud mdc cho phép, phao 1 khép kin cic tiép di€m a va b

trong mach ctia dén bio DB. Dén DB sdng b4o cho chd nhan cia xe bi&t cdn phai cho thém
nhién liéu.

b) Dung cu do nhiét do
Dung cy nay thudng ding d€ do nhiét d6 cla nudc 1am mat déng co 6t0.
Sa d6 nguyén li ctia dung cu nay nhu hinh 8.45.

Nguyén tac hoat dong cla dyng cu nay giéng nhu dung cu do luéng mic nhién lieu. N¢
chi thay cAm bién do mic bing mét cam bién nhist d6 CN. CaAm bién nhiét d¢ 1a mot vat
din R cd dién trd thay d6i theo nhist d6 (kim loai hosc ban dén). Vat din duge dat trong
moi trudng cdn do nhist do. V6i mdi nhist do cla moi truding s& cd mat dién trd nhiet R
tuong dng va mot s8 chi ctia déng hé tuong tng.
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Ngoai dung cu do trén diy, ngudi ta cdn ding dén bdo d€ bao hiéu khi nhiét 46 nubc lam
mét tdng qua tri s6 cho phép. So d6 cung cip dién cho dén nay nhu hinh 8.46. Trong so d6
nay ngudi ta ding mot tdm ludng kim 1 dat trong méi truding co nhiét dé cdn do. Khi nhiét
d6 méi trudng ting qud tri s6 cho phép, t4m ludng kim 1 bi ubn cong va khép kin cac tiép
di€m A, B trong mach dién ciia dén bao DB. Dén bao DB sdng bdo cho chi nhan cha xe biét
cfin phai cd bién phdp gidm nhiét dd cla nudc lam mat.

¢) Dung cu theo doi 4p suét ddu nhon

D& theo doi 4p sudt dfu nhdn trong hé thdng boi tron cia dong cu 6t6, thong thudng
ngudi ta chi diing mét den bdo 4p sudt ddu di gidm qua trj s6 cho phép.

So d8 cung cép dién cho dén bdo nhu hinh 8.47. Trong s¢ d6 nay ngudi ta dung moét cAm
bién 4p sudt AS. Cam bié€n nay bao gbm mot bubng dp sudt 2 thong véi duong ddu nhon cia
hé théng bdi tron dong co. Trong budng nay duge dat mét piston 3 duge chuyén dich dudi

tac dung cla 4p suft ddu nhdn. Ngodi ra b cam bi&n con cd 1d xo 4, cén ti€p difm 5 va cic
ti€p difm a va b,

Khi ddu nhon cd 4p sudt P binh thudng, luc ép cia ddu nhdn thing lyc nén cua 18 xo,
piston bi dfy l&n, c4n ti€p di€m 5 trong mach ctia dén bdo DB khong cham vao cic tiép di€m
a, b. Mach dién hd va dén bdo khong sdng (hinh 8.47a). Con khi 4p sufit P ddu nhdn nhd
hon tri s6 cho phép, luc nén cia 1d xo 4 thing lyc ép cia ddu nhdn, piston bj ddy xuéng va
ti€p di€m a, b gin v6i nd s& cham viao cén tigp diém 5. Mach dién cha den bdo DB duge

khép kin va dén DB sdng (hinh 8.47b). TAm cdch dién 6 diung d€ cach dién giita day dan
dién voi bubng 4p sudt.
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