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Loi gi6i thiéu

uoc ta dang buce vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nham dua Viét Nam o thanh miedce cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong sie nghiép cdch mang 1o lon dé, céng tac dao tgo
nhan e luén giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chink tri cia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Cong sdn Viér Nam tai
Dai o1 Dang toan quoc ldan thir IX da chi r&: “Phat trién
gido dyc va dao tao 1a mot trong nhitng dong luc quan trong
thic day su nghiep cong nghiép héa. hién dui héa, 1a diéu
kién dé phat trién nguén lyc con ngudi - yéu 16 co ban dé
phdt tri¢n xa hoi, tang trudng kinh & nhanh va bén vimg”.

Quan triét chu truong, Nghi quyét ciia Pdng va Nha nude
va nhdn thice ditng dén vé tam quan trong ciia chiong minh,
gido trinh doi voi viée ndng cao chdt hieon g dao tao, theo dé
nghi cita S Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn dan thanh phd” Ha Noi da ra Quvét dinh sé
S62010D-UB cho phép Sd Gigo dyc va Bao tao thiee hién dé
an bién soan chwong trinh, gido trinkh trong cdac trieong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nav thé hién
su quan wam sdu sdae ciia Thanh iy, UBND thanh phd trong
VIEC nang cao chdr lwong dao 1o va phdr trién nguon nhan
fee The do.

Trén co sd chiwong trinh klung ciia Bo Gido dye va Pao
fao ban hanh va nhimg kinh nghiém riit ra v thuc 16 dao tao,
S Gido duc va Bao tao da chi dao cdc trivong THCN 16 chite
bién soan chicong trinh, gido winh mét cdch khoa hoe, hé



thong va cdp nhat nhitng kién thite thuc tién phix hop voi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Nou.

Bé gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cac truomg THCN ¢ Ha Néi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong c6 dao tao cdc nganh k¥ thudt - nghiép
vt va dong ddo ban doc quan tdm dén vin dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
ld mét trong nhiéu hoat dong thiét thuc cia nganh gido duc
va dao tao Thii dé dé ky niem “50 ndm gidi phong Thi do6”,
“50 nam thanh ldp nganh” va huong 161 ky niém 1000 ndm
Thdang Long - Ha Noi”.

S¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi chdn thanh cam on Thanh
tty, UBND, céc sd, ban, nganh cita Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Dao tgo, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia ddu nganh, cdc giang vién, cdc nha qudn 1y, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién givip dé, déng gép ¥ kiéh,
tham gia Hoi déng phdn bién, Hoéi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh. |

Day la ldn ddu tién Sé Gido duc va Pao tgo Ha Noi 16
chitc bién soan chwong trinh, gido trinh. D da hét sic c&
gdng nhung chdc chdn khong tranh khoi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 16i mong nhdn dwge nhitng ¥ kién déng gop cua ban
doc dé timg budc hoan thién bé gido trinh trong cdc lan tdi
bdn sau.
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Loi néi dau

Nhdm ddp ting yéu cdu 1y thuyét gdn lién véi thuc hanh, ndng cao chdt
lugng dao tao, ndng cao tay nghé cho doi ngii ky thudt vién nganh dién tit -
vién thong, gép phdn vao céng cude céng nghiép hod, hién dai hod Thu dé
va ddt nude, gido trinh Thyc hanh k¥ thuat s6 dd ra doi dé thod mdn mét
phan cia yéu cdu dé. Noi dung cita gido trinh duge 16 chiic thanh cde bai
hoc, gom co.

Bai I': Khao sét céc céng logic co ban AND, OR, NAND, NOR, NOT.

Bai 2: - Lap mach bing c4c céng NOT, AND, OR co ban.

Bai 3: Lap mach bang c4c céng NAND vi NOR co bén.

Bai4: Lap cdc mach bing céng XOR.

Bai 5: Léap cdc mach ma ho4 v gidi ma.

Bai 6: Lap cdc mach dén kénh va phan kénh.

Bai 7: Lép cde mach Flip - Flop.

Bai 8: Lap céc bo dém tién, 1bi hoat dong khong déng bo.

Bai9: Lap céc bo d€m thap phan hién thi két qua d€m bing dén 7 thanh.

Bai 10: Lap cdc bo ghi dich, nap thong tin vao néi ti€p va nap thong tin

song song. '

Bai 11: Khdo sat nguyén ly lam viéc chia cdc bo chuyén ddi A/D va D/A.

Trong qud trinh bién soan, ching toi dd nhdn dugc rdt nhiéu su quan tém
giip do cua cdc dong nghiép ciing nhu nhiing ¥ kién déng gép hét sitc quy bdu
cia cde chuyén gia. Nhdn dip ndy, ching toi xin chdn thanh cdm on TS.
Nguyén Van Thudn cong tac tai Hoc vién K5 thudt qudn su; ThS. Duong Vn
Phitong cong tdc tai trucng Dai hoc Bach khoa Ha Néi cung tat cd cde quy vi
da giip dd ching 16i hoan thanh cudhn gido trinh Thyc hanh k¥ thuat s6 ndy.

Mdc dix dd rdt cd'gdng nhung do trinh d§ va thoi gian ¢ han, chic chdn
rang cudn gido trinh nay sé khé tranh khdi nhing thiéu sét. Rt mong nhdn
diege sic doéng gop y kién ux cde chuyén gia va d'O( gid aé gido trink ngay cang
dugc hoan thién hon.
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MOT SO VAN BE KHI SU DUNG
CAC MACH TICH HOP SO

(Digital integrated circuits)

Cédc mach tich hop s6 la mét phian mach dién dugc ché tao sin trong mot
v0, 1am vig¢c v6i hai mic dién dp, mot mic gan véi OV hoac d4t (thap hodc ky
hi¢u 1a L) va muc kia gn véi dién 4p cung cdp cho mach (cao hoac ky hiéu la
H). Cdc mach tich hop s6 c6 thé xir Iy cdc bit nhi phan riéng 18 hodc cdc ur
nhidu bit. M6t tit 4 bit goi 1a mét nibble va mot tir 8 bit goi 12 mot byte. Mot
Idp céc mach tich hop s6 quan trong 13 céc céng logic co ban.

I. MACH TICH HQP LOAI TTL/LS (TTL/LS INTEGRATED
CIRRCUITS)

Mach tich hop loai TTL (Transistor - Transistor Logic) duoc ché tao t6t
nhat va rit phong phd. Loai LS (Low - power Schottky) tuong duong vé chiic
nang nhimg ¢4 véan té¢c nhanh hon va tiéu thu it nang lugng hon 80% so véi loai
TTL. Céc vi mach TTL/LS doi koi mét dién 4p cung cdp duge diéu chinh trong
khoang 4,75V - 5,25V.

1. Cac yéu cau ddi vdi viéc slr dung vi mach loai TTL/LS

1.1. Bign 4p cung cip Vee khong duge virgt qué 5,25V,

1.2. Céc dau tin hiéu vio khong duge vugt qué Vee va khong nén thap hon
dat (GND).

1.3. Céc diu vao khong sir dung cia mach tich hop loai TTL/LS duge xem
nhu ¢ trang thai cao. Néu mot ddu vao duge gia thiét 1a ¢6 dinh & mic cao thi
hiy néi né vio Ve,

I.4. Néu mot ddu vao duoe gia thiét I ¢6 dinh & muc thap thi hay néi né
vai dat (GND).

1.5. Hiy néi cdc ddu vao khong sir dyng cia cdc céng AND, céng NAND
va cong OR véi mét diu vao duge st dung clia cling chip.



1.6. Bit céc ddu ra ctia cdng khong sir dung & mitc cao dé tiét kieém dong.

1.7. Diing it nhat mét tu khtr ghép (0,01 uF - 0,1uF) d6i v6i méi nhém tir 5
dén 10 khdi céng (gate packages), mbi nhém tir 2 dén 5 bo d&€m va thanh ghi
hodc d6i vé1 mot mach mot xung (one shot). Céc tu khir ghép s& trung hoa céc
xung dinh nhon clia nguén cung cédp khi cdc ddu ra ctia vi mach TTL/LS thay
déi trang thai. Nhitng tu ndy duge ndi tir Vee dén dat (GND) va cang dat gin vi
mach cang t6t. |

1.8. Tranh cac day din dai trong mach.

1.9. Néu nguén cung c4p khong nam trén bang mach thi hdy néi mot tu
dién tir IpF dén 10puF & diu ra cua ngudn tai vi trf dura vao bang mach.

2. Ghép ndi vi mach loai TTLva LS

Khi ghép n6i cac vi mach loai TTL va LS, cén luu §:

2.1. Mot ddu ra TTL c6 thé diéu khién dén 10 ddu vio TTL hoic 20 ddu
vao LS.

2.2. Mot ddu ra LS c6 thé diéu khién dén 5 ddu vao TTL hoac 10 ddu vao LS.

3. Céac budc kiém tra cin thiét khi s dung vi mach loai TTL/LS

3.1. T4t ca cac ddu vao duge ndi vio nhimg dau?

3.2. T4t ca cac chan ctia vi mach da c¢dm chét vio bang mach hodc d€ cém
hay chua?

3.3. Mach ciia ban di tuan thl ding tdt ca cdc yéu cdu khi sit dung vi mach
loal TTL/LS hay chua?

3.4. Ban ¢6 quén méi ndi ndo hay khong?

3.5. Ban da dung du céc tu khir ghép churra? Nhiing dau ra cua ching cé bi
ngin mach hay khong?

3.6. Vcc cia mdi chip da ¢ trong dai dién 4p cho phép chua?

II. MACH TICH HGP LOAI CMOS (CMOS INTERGATED
CIRCUITS)

Cédc mach tich hop loai CMOS (Complementary Metal - Oxide -
Semiconductor) ¢6 thé c¢é nhiéu chitc ning trén maot chip hon 13 cdc vi mach
TTL/LS va rdt dé sir dung. Chiing tiéu thu rét it nang luong va lam viéc véi dién
ap trong khoang tir 3V dén + 15V,



1. Cac ho CMOS

Céc ho vi mach loai CMOS dugc sir dung phé bién hién nay gém ¢6 4000,
74C00, 74HCO0 va 74HCTO00. Céc vi mach ho 4000 khéng cé vi tri chan
gidng véi cdc vi mach TTL ¢6 clng chitc ndng. Con cic vi mach ho 74C00,
74HC00 va 74HCTOO thi lai ¢4 vi tri chan gidng hét cde vi mach TTL cé clng
chitc nang.

Ho 74C00 tiéu thu it ning lugng hon so véi cdc vi mach tiéu chudn 7400.
N6 ¢6 thé thay the true ti€p cac vi mach ho 74LS00 sit dung nguodn +5V, trong
trudmg hop nay cic vi mach 74C00 c6 thé diéu khién hai tai thudc ho 74LS00.

Ho 74HCOO0 (High Speed CMOS) va 74GCT00 (High Speed CMOS, TTL
compatible) duoc phét trién trén co sd ho 74C00 nhung lam viéc v6i t6c do
nhanh hon (tuong diwtong véi ho 741.S00) va tidu thu rét it nang luong (it hon so
v6i ho 74LS00). Ciing nhu ho 74C00, c4c ho 74HCO0 va 74HCTO0 hoan toan -
twong thich véi céc vi mach ho 7400 khi 1am viée véi nguén cung cép +5V.

2. Cac yéu cau khi st dung vi mach loai CMOS

2.1. Dién dp ddu vao khong nén vuot qué V. (Ngoai trir hai vi mach 4049
va 4050).

2.2. Néu c6 thé hay trdnh céc tin hiéu vio tang hoac gidm cham béi vi
ching c6 thé gay ra tiéu t6n thém nang lugng. T6t nhat 12 ¢6 thi gian reset 16n
hon 15 uF.

2.3. Tat cd cdc ddu vdo khong sir dung cdn phai néi v6i V,, hodc dat
(GND), n€u khong s& xdy ra su r6i loan mach va dong tiéu thu s& 1én hon.

2.4. Khong bao gi¢ n6i mét tin hiéu ddu vao véi mot mach diung vi mach
CMOS khi ngit nguén cung cap.

3. Chi y quan trong khi thao tac véi vi mach CMOS

Céc vi mach CMOS dugce tao thanh tir cdc transistor PMOS vi NMOS.
MOS ¢6 nghia l1a chdt ban din - Oxit - Kim loai (Metal Oxide Semiconductor).

Mot transistor PMOS ciing twong tu nhir transistor NMOS, nhung & day vung
p thay cho ving n. Lép SiO, 12 mot 16p mang rat méng phan chia va céch dién
gitta cng kim loai va 16p nén silic. L6p mang nay rat mong va do d6 dé bi kich
thich béi finh dién. Vi the Iuon luén lwu ¥ d& phong sir kich thich nay béng c4ch:

3.1. Khong bao gits cdt cdc vi mach CMOS & trong nhitng vat chita dung
khong ¢6 tinh dan dién nhu khay, tdi, bot... bing chat déo.



3.2. Hay dat cdc chan cba vi mach CMOS quay xuéng dudi & trén céc tam
hodc khay nhém khi ching khéng nam trong mach hay duge cat giir trong bot
dan dién.

3.3. Hiy sit dung md han diing 4c quy dé han cdc vi mach CMOS. Khong
nén dung mo han dién xoay chiéu,

4. Cac budc kiém tra can thiét khi sir dung vi mach loai CMOS

4.1. Tal ca d4u vao ndi vao dau?

4.2. T4t ca céc chan vi mach d4 cdm vio bang mach hodc d€ cdm chua?

4.3. Vi mach cé bi néng khong? Néu c6, hiy xem lai mét 1an nita dé khing
dinh rang diu ra khong bi qud tai.

4.4, C4c vi mach ¢6 tuén thd nhitng yéu cdu khi sir dung da néu & trén
hay chua?

4.5. Ban ¢6 quén ché néi ndo hay khong?

Chii v: Trong pham vi cta Gido trinh mon hoc Thue hanh k¥ thuat so
ndy, cdc bai thuc hanh déu sir dung cdc vi mach s& da duge xay dyng theo cdc
modul. Cdc modul ndy gém vi mach chiic ning, mach diéu khién dé hién rhi
cdc mite tin hiéu dau vho, dau ra clta vi mach va ngudn cung cap cho vi mach.
Ngoai ra & méi modul cdn ¢6 céc vi tri d€ do cde miic tin higéu & ddu vao, & dau
ra vi muc nguén cung cap cho vi mach,
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Bail

KHAO SAT CAC CONG LOGIC CO BAN
AND, OR, NAND, NOR, NOT

I. MUC TIEU
- Cling ¢6 nhitng ki¢h thitc vé cée tinh chat va dinh 1y logic.

- Hiéu, kiém tra ddnh gid duge chat lugng cac cdng logic NOT. AND.
NAND, OR va NOR mo¢t cdch thudn thuc.

- Rén luyén duge tic phong céng nghiép, ddm bao vé sinh, an toan cho
nguoi va thiét bi.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Cac cong thire va dinh Iy ¢d ban

1.1. Céc cong thitc quan hé giira cac hing so

~Congthuc 1: 00=0 - Cong thuc 2: I+1 =1
-Cong thuc 3:  0.1=0 - Cong thitc 4: I+0=1
-Congthuc5:  1.1=1 - Cong thuac 6: 0+0=0
-Congthic 7. 0 = ] - Cong thic 8: it =0

1.2. Cac cong thice quan hé giira bién so va hang so6

-Congthic 91 All=A - Cong thue 10: A+0=A
-Congthic 11: A0=0 - Cong thic 12: A+l =1
-Congthic 13: 4.4 = 0 - Cong thic 14: A+ A4 =1

1.3. Céc luat va dinh 1y

¢ Luat giao hodn:

- Cong thie 15: A B=B.A

- Cong thuc 16: A+B =B+A

It
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e Luat két hop:
- Cong thic 17: (A.B).C= A.(B.C)
- Cong thiic 18: (A+B)+C = A+(B+C)
e Luat phan phéi: ‘
- Cong thirc 19: A.(B+C)=A.B+ A.C
- Cong thic 20: A+B.C = (A+B).(A+C)
e Luat d6ng nhat:
- Cong thic 21: A A=A
- Cong thitc 22: A+A=A
e Dinh ly De Morgan:
-Congthic23: 4.B = A+ B
-Congthttc24: 4 + B = A.B
- 1,0 1a céc gid tri logic.
2. Gi6i thiéu mét sé vi mach chira cdng logic co ban
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Hinh 1.1: Mét s6' vi mach chita céng logic co bdn ho TTL
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Hinh 1.2: Mgt s6'vi mach chita ¢éng logic co bdn ho CMOS




[I1. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

1.1. Ban v&: So d6 chéan cdc vi mach chita cic céng logic NOT, AND, OR,
NAND va NOR nhir hinh 1.1 va hinh 1.2.

1.2. Thiét bi

- Ngudn moét chidu (DC) ¢y +5V dén +15V.

- PBong ho do dién van nang (AVQ).

- Mdy hién séng, may phdt xung.

1.3. Dung cu

- Kim cit, kim uoén.

- Tovit, panh kep.

- Mo han.

1.4. Vat tu

- Céc vi mach chira cdc cong NOT, AND, OR, NAND via NOR theo hinh
1.} va hinh 1.2.

- Cic day cilp ngudn mdt chiéu va cic day tin hiéu.

1.5.Thoi gian

- Thuc hién trong 5 tiét.

2. Trinh tu thue hién

2.1. Poc ban vé

- Doc, x4c dinh so d6 chan cdc vi mach theo hinh 1.1 vA hinh 1.2.

2.2, Cong tac chuan bi

- Kiém tra vat te: Xem c6 ddy dit hay khong? Cé can bé sung thém nhimg
VAt tu gl.

- Kiém tra dung cu: Xem dung cu ¢6 dit va 16t hay khong? Cé cin bé sung
thém dung cu hay khoéng?

- Kiém tra tinh trang thi€t bi: Xem thiét bi ¢6 di va t6t hay khong? Do
chinh x4c cé dam bao hay khong?

- Kiém tra vi tri noi lam viéc: Noi lam viéc cé di rong, c6 thuan tién hay
khong?
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2.3. Trinh tu cong viéc

TT Tén cong viéc Dung cu - thiét bij Yéu cau ky thuat
1 Kiém tra nguyén Iy | - Mdy hién séng, mdy | - Panh gi4 chinh xdc
L hoar déng ciia céng | phdt xung, AVQ, hoat dong clia céng
NOT: ! ngudn DC, cdce day logic,
' tin hiéu va day cip
i nguén DC, |
2 | Kiém tra nguvén Iy |
hoat dong cua céng | - Nhu trén. - Nhur trén.
AND:
3 Kiém ra nguvénly
hoat dong ciia cong | - Nhu trén. - Nhu trén.
OR:
4 | Kiém tra nguyén Iy
hoat dpng ciia cong | - Nhu trén. - Nhu trén.
NAND -
5 | Kiéni tra nguvén I¥
hoat dong ctia céng | - Nhu trén. - Nhu trén.

NOR:

2.4. Huong dan thue hién cong viée

TT

Tén cong viéc

Hudng dan

L | Kiém tra nguvén Iv hoat dong ciiu céng NOT :

- Cidp ngudn cho vi'mach chita cédng NOT.
- Cap tin hiéu cho ddu vao cong NOT.

- Do dién 4p tai ddu ra céng NOT.

- Cap chinh xdc, diing,

- Cap dién ap cho dau
vao Sv hodc Ov (hoic sit
dung mdy phat xung).

- Ding déng hé van
nang d¢ do hodc ding
mdy hién séng dé quan
sat. Po chinh xdc.




- Ghi lai k&t qua thanh bang chan ly
(nguyén 1y hoat dong) clia céng NOT.

- So sanh két qua thu duge véi két qua ly
thuyét da hoc (so sdnh véi bamg chén 1y
cuia céng NOT).

- Ghi chinh x4c.
- DBénh gia, két luan diing
hay sai, t6t hay hong.

Kiém tra nguyén Iy hoat dong cita céng AND: | - Nhr trén.
Cdc bude thue hién gidng nhr céng NOT.

3 | Kiém tra nguyén Iy hoat dong ctiu céng OR: | - Nhu trén.
Céc budc thuc hién gidng nhu céng NOT.

4 | Kiém tra nguyén Iy hoat dong ciia cong NAND: | - Nhur trén.
Céc budc thuc hién giéng nhu céng NOT.

5 | Kiém tra nguyén Iy hoat dong ciia cong NOR: | - Nhu trén.

Céc budc thue hién giéng nhir céng NOT.

3. Cac dang sai héng va cach phang ngira

TT Hién tugng Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Mach khong tam - Nguén cung cdp qud | - Kiém tra k§ nguén
viéc, cic ddura déu | yéu. truGe khi cép.
khong chinh x4c. - Day cidpnguén dit. | - Kiém tra day nguén
trude khi sit dung.
2 | Mach lam viéc khéng | - Ngudn cung cdp - Kiém tra k§ nguon
dn dinh (I diing, ldc | khong 6én dinh. trude khi cédp.
sai). - Day néi tin hiéu ti€p | - N6i cdc day cho tiép
xtic kém. xuc tot.
3 | Mach lam viéc khong | - Cng logic da bi - Kiém tra cdc cdng
diing bang chan 1y. hong. logic trong diéu kién
c6 thé.
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IV. KIEM TRA PANH GIA

TT Noi dung danh gis Céc cap do danh gia
‘ (Xudt sdc, gidi, khd,
trung binh, yéu, kém)
V| Kiém tra va danh gid dwge nguyén ly hoat
déng ctia céng NOT.
2 | Kiém tra va danh gid duoc nguyén Iy hoat
dong ctia cong AND.
3 | Kiém tra va danh gid duge nguyén 15 hoat
déng ciia cong OR.
4 | Kiém tra va ddnh gid duoc nguyén ly hoat
déng cuia cong NAND.
S | Kiém tra va ddnh gid dwge nguyén 1y hoat
déng ciia céng NOR.

2.GTTHKTS-A
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Bai 2

LAP MACH BANG CAC CONG
NOT, AND VA OR CO BAN

I. MUC TIEU

- Cang ¢6 duge nhitng kién thitc vé ham s6 logic, phan tich dwge nguyén
1y hoat dong ciia cdc mach s6 logic c6 st dung cdc cong logic NOT, AND,
OR.

- Lap rdp v hiéu chinh cho mach hoat déng ding nguyén 1§ theo céc ham
da cho trong thoi gian 30 phait.

- Rén luyén durge tdc phong cong nghiép, dam bao v¢ sinh, an toan cho
ngudi va thiét bi.

1. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Ham AND (ham nhan logic)

- Ham s6: |

Ham gém t6i thi€u 2 bi€n vao duge ky hieu 1a x, va x, (c6 thé c6 nhidu hor
hai bién). _
' Fx)=x,.%
- Céng logic AND (ky hiéu):

Xy ' f{x) = x,.%,
Xy '

Hinh 2.1: Ky hiéu cong logic AND

18
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- Bang nguyén 1y hoat dong (Béng chan ly):
Bi¢n va ham trong dai s6 logic chi nhan hai gid tri 12 0 va 1. Vi vay véi
ham AND ta cé gid tri ham theo gid tri bién nhu sau:

Bdng 2.1: Bdng nguyén Iy hoat déng céng logic AND.

Cic bién dau vao Ham dau ra
X, X, Y
0 0 0
0 1- 0
1 0 0
1 1 1

Nhu vay ham AND chi cé gi4 tri bing 1 khi tdt ca céc bién ciia him c6 gia
tri bang 1.

2. Ham OR (ham cdng logic)

- Ham so:

Ham gdm t6i thiéu hai bién ddu vio duoc ky hiéu 1a x, va xz(co thé c6
nhi¢u bién). M6i quan hé gitta ham va bién duoc biéu dién nhur sau:

f(x)=x, +x,

- Céng logic OR (k¥ hiéu):

Xy —
f(x) =x, +x,
X2 )

Hinh 2.2: Ky hiéu cong logic OR

- Bang nguyén 1y hoat dong (Bang chan 1y):
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Bdng 2.2: Bdng nguyén 1y hoat déng ciia cong logic OR.

Cac bién dau vao

Ham dau ra

X, X, Y
0 0 0
0 1 !
1 0 1
1 ! 1

Ham OR chi ¢6 gid tri bing O khi tat ca cdc bi€n vao déu bang 0.

3. Ham NOT (ham dao logic)

- Ham s6:

Ham chi ¢6 mot bién vio. Mdi quan he giita him va bién duge biéu dién
nhur sau: '

f(x) =X
- Céng logic NOT:
X

oo

Hinh 2.3: Ky hiéu c6ng logic NOT

f(x)= X

- Bang nguyén 1y hoat dong (Bang chan ly):

Bdng 2.3: Bdng nguyén Iy hoat déng cita ham logic NOT.

20
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Ngoai ba ham logic co ban trén cdn mot s6 cdc ham khéc sé duge trinh bay
J cdc bai sau.

IIIl. THUC HANH

1. Piéu kién thuc hién

1.1. Ban vé: So d6 chan cdc vi mach chda cic céng loglc NOT, AND va
OR nhu hinh 1.1 va hinh 1.2.

1.2. Thiét bi

- Nguén mot chiéu (DC) tir +5V dén +15V.

- Péng hé do dién van nang (AVQ).

- May hi¢n séng, mdy phat xung.

1.3. Dung cu

- Kim cét, Xim u6n.

- Tovit, panh kep.

- M6 han.

14. Vat tu

- Céc vi mach chita cdc cdng NOT, AND va OR.

- Thi&c, nhira thong.

- Céc day cap nguén mot chiu va cdc day tin hiéu.

1.5. Thei gian

- Thuye hién trong 5 tiét.

2. Trinh tu thuc hién

2.1. Poc ban vé

- Doc, xdc dinh so d6 chan vi mach theo hinh 1.1 va hinh 1.2,

2.2. Cong tac chuan bi

- Kiém tra vat tw: Xem c6 ddy di hay khéng? C6 ¢in b6 sung thém nhing
vat tu gi?

- Kiém tra dung cu: Xem dung cy c6 dii va t6t hay khong? C6 cén b6 sung
thém dung cy hay khong?

- Kiém tra tinh trang thiét bj: Xem thi€t bi cé db va t6t hay khong? Do
chinh xdc c6 ddm bao hay khong?

- Kiém tra vi tri noi 1am viéc: Noi lam viéc c6 dii rong. 6 thuan tien hay khong?
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2.3. Trinh tu cong viéc

N . Dung cu - e A
TT Tén cong viéc thiét bi Yéu cau k¥ thuat
1 | Lip mach thuc hién ham - May hién - L&p mach chinh xdc.
50 song, may phat | - Mach hoat dong ¢6
- ~ | xung, AVQ, do chinh xdc va én
Fla,b,c)=(ab+c)(a+b) nguon DC, céc | dinh cao.
day tinhi€u va | _ pam bio k¥, my
day cdp ngudn | ¢huat.
DC. ‘
2 | Ldp mach thic hién ham | - Nhu trén. - Nhu trén.
$G-
F(a,b,c)=(a.bc)+(c+d)
3 | Ldp mach thie hién ham | - Nhu trén. - Nhur trén.
56"
Fla,b,c)y=(ab+cd)

2.4. Huéng dan thuc hién cong viéc

TT

Tén cong viéc

Hudéng dan

Ldp mach thue hién ham s6:
F(a,h,c)=(ab+c).(a+h)

- Riit gon va chuyén cdc ham s&
trén vé v€ cic phép todn NOT,
AND va OR (néu ham s6 chua
t6i gian).

- V& sd d6 logic cha ham da rit

gon.

- Sir dung céc cong thifc va dinh 1y
cua dai s6 logic. Ham dat dang t6i
thiéu nhat (161 gian).

-V& mach béng céc céng NOT,
AND, OR. V& chinh xac.
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- Lap bang chan 1y cha ham s&
di rat gon.

- V& so d6 1ap rap.

- Diing vi mach logic 1ap mach
nhur so d6 14p rap.

- Kiém tra mach lap rdp ldn
cudbi.

- Cdp nguén cho mach hoat
dong va cho tin hiéu vao ddu
vao, do va quan sét dang tin
hiéu dau ra.

- So sénh va dénh gid ket qua

- Liét ké cac gid tri ddu vao, tim
céc gid tri-ddu ra trong ting, ¢6 thé
1ap céc gid tri cha cdc diém trung
gian. Lap chinh xac.

- Diing so d6 chan vi mach dé vé.
V& chinh xéc.

- Lap chinh x4c.
- Pam bao chinh xdc.

- Cdp nguon chinh xdc, diing
ngudn dién ap hodc may phat xung
cép tin hiéu vao dau vao, ding
déng hé van nang hosc méy hién
séng do va quan sat tin hiéu ddu ra.

- Phai gi6ng nhu bang chan ly da

vOi bang chan 1y da lap. lap.

Ldp mach thuc hién ham so: - Nhu trén.
F(a,b,e) = (a.bc)+(c+d)

Ldp mach thice hién ham so: - Nhu trén.

Fla,b,c)=(ab+cd)
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3. Cac dang sai héng va cach phong ngira

chan 1y,

TT Hién tugng Nguyén nhan Cach phong ngiia
I | Mach khong lam - Nguén cung cip -~ Kiém tra k¥ nguén
viéc, cdc ddura do | qud yéu. trude khi cdp cho mach.
déu khong chinh - Day cdp nguén dit. | - Kiém tra day nguén
Xac. - Modul bi hong. trude khi sit dung.
- Kiém tra k¥ modul
trong diéu kién c6 thé.
2 | Mach lam viéc - Nguén cung cép - Cap nguén 6n dinh va
khong 6n dinh (Iic | khéng én dinh. diing mifc.
ding, ldc sai). - Day néi tin hiéu - N&i day cho tiép xiic
ti€p xuc kém. tot.
3 | Mach lam viéc - V& 50 d6 sai. - Kiém tra k¥ lai so d6
khong dung bang - Lép rdp sai. sau khi v&.

- Lap rdp lai diing theo
so d6 1ap réap.

IV. KIEM TRA PANH GIA

TT

Noéi dung danh gia

Cac cdp do danh gia
(Xudt sdc, giéi, khd, trung
hinh, yéu, kém)

Thuc hién cong viée déi véi ham sé:

Fla,b,c)=(ab+c)(a+h)

- Rit gon ducc ham s6 theo ham NOT, AND va
OR.

- V& dvgce so d6 logic.
- Lap duoge bang nguyén 1y,
- V& durgc so d6 14p réap.
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- Lap dugce mach.

- Kiém tra va ddanh gid duoc mach.

Thiec hién cong viéc doi véi ham sé-
F(a,b,c)=(a.bc)+(c+d)

- Rt gon dwoc ham s6 theo ham NOT, AND va
OR.

- V& duge so dé logic.

- Lap duge bang nguyén 1y.

- V& duoce so dé lap rap.

- Lap dugc mach.

- Kiém tra va ddnh gid duge mach.

Thiee hién cong viée d6i voi ham s6-
F(a,b,c)=(ab+cd)

- Rat gon dugc hdm s6 theo him NOT, AND va
OR.

- V& duoc so d6 logic.

- Lap duge bang nguyén 1y,

- V& dugce so d6 1ip rap.

- Lap dugc mach.

- Kiém tra va ddnh gid duge mach.
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Bai3

LAP MACH BANG CAC CONG
NAND VA NOR CO BAN

I. MUC TIEU

- Cling ¢6 duge kién thitc vé ham s6 logic, phan tich duge nguyen 1y hoat
dong clia cac mach logic c6 st dung céc cdng logic NAND, NOR.

- Lap rdp va hiéu chinh cho mach hoat dong ding nguyén 1y theo céc ham
da cho trong thoi gian 30 phit.

- Rén luyen duogce tic phong cong nghiép, dam bdo vé sinh, an toan cho
ngudi va thiét bi.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Ham NAND (ham nhan logic dao)

- Ham s6:

Ham gom t6i thidu 2 bign vio duge k¥ hiéu 1 x, va X, (¢6 thé c6 nhiéu hon
hai bién). '

F(xi)= X, X,
. - Céng logic NAND (ky hiéu):

X, '
X, Fxi)=X X,

Hinh 3.1: Ky hiéu c¢ong logic NAND

- Bang nguyén 1y hoat déng (Bang chan 17):
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Bién va ham trong dai s6 logic chi nhan hai gi4 tri 1a 0 va 1. .V_i vay voi
ham NAND, ta c6 gi4 tri ham theo gid tri bién nhu sau:

Bdng 3.1: Bdng nguyén Iy hoat déng ciia ¢éng logic NAND.

Cac bién dau vao Ham dau ra
X, X, Y
0 0 |
0 1 1
1 0 1
I 1 0

Nhu vay, ham NAND chi c¢6 gid tri bang 0 khi tt ca cdc bi€n cda ham c6
gia tri bang 1.

2. Ham NOR (ham cong logic dao)

- Ham sé6:

Ham gém t6i thi€u hai bién ddu vio duge k¥ hiéu [a x, vi x, (c6 thé ¢6
nhiéu bién). M6i quan hé gitta ham va bién duoc biéu dién nhu sau:

F(xi)=X, + X,
- Céng logic OR (Ky higu):

X,

% o) e Flu)=X, +X,

Hinh 3.2: Ky hiéu cong logic NOR

- Bang nguyén 1y hoat dong (Bang chan 1y):
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Bdng 3.2: Bdng nguyén Iy hoat dong ciia céng logic NOR.

Cac bién dau vao Ham dau ra
X, X, Y
0 0 |
0 | 0
1 0 0
1 1 0

Ham OR chi cé gi4 tri bing 1 khi tét ca cdc bién vao déu bang 0.

1II. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

1.1. Ban vé&: So d6 chan céc vi mach chita cdc céng logic NAND va NOR

theo hinh 1.1 va hinh 1.2.
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1.2. Thiét bi

- Nguén mot chiéu (DC) tit +5V dén +15V.

-~ Déng hé do dién van nang (AVQ).

- Mdy hién séng, may phat xung.

1.3. Dung cu

- Kim cit, kim uén.

- Tovit, panh kep.

- M¢ han.

1.4. Vat tu

- C4c vi mach chifa cdc céng NAND va NOR nhu & hinh 1.1 va 1.2
- Thi&c, nhua thong.

- C4c day cap nguén mot chiéu va cdc day tin hiéu.
1.5. Thoi gian

- Thue hién trong 5 tiét.



2. Trinh tu thuc hién
2.1. Poc ban vé

- Poc, x4c dinh so d6 chan vi mach theo hinh 1.1 vi hinh 1.2.
2.2. Cong tac chudn bi

- Kiém tra vat tu: Xem c6 ddy dii hay khong? C6 c4n bé sung thém nhing
vat tu gi?

- Kiém tra dung cu: Xem thiét bi c6 dii va tét hay khong? C6 cén bé sung
thém dung cu hay khong?
- Ki€m tra tinh trang thiét bi: Xem thiét bi c6 dii va t6t hay khéng? D6
chinh xdc ¢6 ddm bao hay khong?

- Ki€m tra vi trf noi 1am viée: Ndi 1am viec ¢6 dui rong, ¢ thuan tién hay
khong?
2.3. Trinh tu cong viéc

F(a,b,c,d)=a+b+(c+d)

TT Tén cong viéc Dung cu - thiét bi | Yéu cau k¥ thuat
1 | Ldp mach thyc hién ham 56 | - Méy hién séng, | - Lip mach chinh
Flab,c)=a+b+c may phét Xung, X4c.
AV (déng ho - Mach hoat déng
van nang), nguén | ¢6 d6 chinh xdc va
DC, céc day tin 6n dinh cao.
hiéu va day cép - P4m bao k§, my
nguén DC. thuat.
2 | Ldp mach thic hién ham s6- | - Nhu trén. - Nhu trén.
Fla,b,c)=a+b+c
3 | Ldp mach thuc hién ham s6- | - Nhu trén. - Nhur trén.
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2.4.

Huéng dan thare hién cong viéc

TT

Tén cong viéc

Hudng dan

Ldp mach thue hién ham s6-
Fla,bey=a+b+c

- Rt gon va chuyén ham s& trén
vé cac phép todn NAND va NOR.

- V& so d6 logic clia ham da nit
gon.

- Lap bang nguyén ly hoat déng
ctua hadm sd da cho.

- V& so d6 lap rédp.

- Dung vi mach logic lip mach
nhu so d6 lap rép.

- Kiém tra mach ldp rép ldn cudi..

- C4p ngudn cho mach hoat dong,
cho tin hiéu vao ddu vao, do va
quan sit dang tin hi¢u d4u ra.

- So sénh va ddnh gid két qua véi
bang nguyén iy da lap.

- Str dung cédc cong thitc va dinh
1y cla dai s6 logic. Ham dat dang
t6i thiéu nhat.

- V& mach bang cdc ham NAND,
NOR. V& chinh x4c.

- Liét ké cdc gid tri dau vao, fim
cdc gi4 tri ddu ra twong ing, ¢6

thé 14p cdc gi4 tri cha cdc diém

trung gian. LAp chinh xic.

- Diing so dé chan vi mach dé v&.
VE€ chinh xic.

- Lap chinh x4c.

- Pam bao chinh xéc.

- Cdp ngudn chinh x4c, cip dién
ap hodc ding m4y phét xung cho
tin hiéu vao d4u vao, diing dong
hé van nang hodc may hién séng
dé do va quan s4t tin hiéu ddu ra.

- Phai giéng nhu bang nguyén 1y
da lap duogc.

30




2 | Ldp mach thuc hién ham sé" - Nhur trén.
F(ab,cy=a+b+c

Trinh tu céng viéc nhir trén.

3 | Ldp mach thite hién ham sé- - Nhur trén.

Flabe.dy=a+b+(c+d)

Trinh trr céng viéc nhir trén.

3. Cac dang sai hong va cach phong ngira

TT Hién tugng Nguyén nhan Cach phong ngira

1 -Mach khong lam - Nguon cung cép - Cap dt miic nguédn.
viéc, cdc dau ra déu | qud yéu.
khéng c6 tin hi¢u. | - Day cdp nguén ditt. | - Kiém tra ky day

- Vi mach bi héng, nguon.

- Kiém tra k§ vi mach
trong diéu kién ¢é thé.

2 | Mach lam viéc - Nguén cung cdp - Cdp ngudn én dinh va
khong én dinh (hic | khong én dinh. diing mutc.
ding, lic sai). . |- Day néi tin hicu - N&i day cho tiép xiic
ti€p xuic kém. tot.
3 | Machlam viéc |- V& sg dd sai. - Kiém tra k¢ ban vé so
khéng ding bing de.
nguyén ly. - LAp rép sai. - Lép rép duing theo so
dé.
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IV. KIEM TRA PANH GIA

TT

N¢i dung danh gia

Cac cap do danh gia
(Xudt sde, gidi, khd,
trung binh, yéu, kém)

Thie hién cong viée doi véi ham so:
Fla,b,c)=a+b+c

- Ruat gon duge ham s$6 theo ham logic
NAND va NOR.

- V& duge so do logic.

- Lap dugc bang nguyén 1y.

- V& dugc so d6 lap rap.

- Lap duge mach.

- Kiém tra va ddnh gid duoc mach.

2 | Thuc hién céng viéc d61 voi ham so-
Fla.b,c)=a+b+c
- Riit gon duge ham sé theo ham logic
NAND va NOR.
- V& dugc so do logic,
- Lap duge bang nguyén 1y.
- V& dugc so d6 lap rdp.
- Lap duge mach.
- Kiém tra va ddnh gid dugc mach.
3 | Thuce hién ¢ong viéce dot véi ham 36

Fa,b,c,dy=a+b+(c+d)

- Ruat gon duge ham s6 theo ham logic
NAND va NOR.

- V& dugc so do logic.

- Lap dugce bang nguyén 1y.

- V& dugc so dé 1ap rap.

- Lip duoc mach.

- Kiém tra va ddnh gi4 dwoc mach.
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Bai 4
LAP CAC MACH BANG CONG XOR

I. MUC TIEU

- Ciing ¢6 dugc nhimg kién thic vé ham s& logic, phan tich duge nguyén ly
hoat dong ctia cdc mach logic ¢6 s dung c4c cdng logic XOR.,

- Lap rap va hiéu chinh cho mach hoat déng ding nguyén 1y trong thoi gian
30 phiit.

- - Reén luyén duge tic phong cong nghiép, ddm bao vé sinh, an toan cho

ngudi va thiét bi.

IL KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Ham XOR (ham cénq loai trir hay ham khac d4u)

- Ham sé: _

Ham gém t6i thiéu 2 bién vao duge ky hiéu 1a x, va x,.

Fxiy=X,.X, + X, X,
- Cong logic XOR (k¥ hieu):

X

F(xiy=X,.X, + X, X,
Xy

Hinh 4.1: Ky hiéu cong logic XOR

- Bang nguyén 1y hoat dong (.Béng chan ly):
Bi€n va ham trong dai s§ logic chi nhan hai gi4 trj 13 0 va 1. Vi vay véi
ham XOR, 1a ¢6 gid tri him theo gi4 tri bién nhu sau:
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Bdng 4.1: Bdng nguyén Iy hoat déng cia céng logic XOR.

Cic bién dau vao Ham dau ra
X, X, Y
0 0 0
0 ] i
1 0 1
1 1 0

Nhu vay, ham XOR ¢6 gid tri bang 1 khi tat c& cdc bién clia ham c6 gid tri
khac nhau.

2. Bang nguyén ly bd ban c¢dng 1 bit

Bdng 4.2: Bdng nguyén 1y hoat dong cia mach bdn céng 1 bit.

TT Pau vao Pau ra
A B S C
1 0 0 0 0
2 0 1 1 0
3 1 0 1 0
4 1 1 0 1

Trong d6:

A, B 1A céc bién diu vao.

S 12 téng ddu ra b bén cong.
C 12 d4u ra bit nhé.
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3. Bang nguyén ly bé ban trir 1 bit

Bdng 4.3: Bdng nguyén 1y hoat déng ciia mach ban trie 1 bit

?T Pau vélo Pau ra
A B H N
| 0 0 0
2 0 1 1 1
3 1 0 1 0
4 1 1 0 0

Trong dé:

A, B la céc bién ddu vao.
H 1a hiéu ddu ra bo ban trir.
N 12 déu ra bit nhé.

4. Bang nguyén ly bé chuyén ma nhj phan 3 bit thanh ma Gray 3 bit

Bdng 4.4. Bdng nguyén Iy bo chuyén md nhi phdn 3 bit thanh ma Gray 3 bit.

DAu vao Paura
TT Ma nhi phan Ma Gray
B, B, B, G, G, G,
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 | 0 0 |
3 0 1 0 0 1 1
4 0 1 1 0 1 0
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5 1 0 0 1 1 0

6 1 0 1 1 1 1

7 1 1 0 1 0 !

8 1 1 1 1 0 0
Trong do:

- By, B,, B, la cdc dau vao ma nhi phan.

- Gy, G,, G, 1a cdc ddu ra ma Gray.

I1I. THUC HANH

1. Diéu kién thuc hién

1.1. Ban v&: So d6 chan cdc vi mach chia cdc céng logic XOR, NOT,
AND theo hinh 1.1 va hinh 1.2,

1.2. Thiét bi

- Nguén mot chiéu (DC) tir +5V dén +15V,

- Déng hd do dién van nang (AVQ). |

- May hién séng, may phét xung.

1.3. Dung cu

- Kim cét, kim uén.

- Tovit, panh kep.

- Mé han.

1.4. Vat tu

- Céc vi mach chifa cdc cédng XOR, AND, NOT nhu & so d6 hinh 1.1 vi
hinh 1.2.

- Thiéc, nhtra thong.

- C4c day cap ngudn mot chiu va cdc day tin hiéu.
1.5. Thoi gian

- Thuc hién trong 5 tiét.

2. Trinh ty thuc hién
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2.1, Doc ban vé&

- Poc, xéc dinh so d6 chan vi mach nhu & hinh v& 1.1 va hinh 1.2.

2.2. Cong tac chuin bij

- Kiém tra vat tu: Xem c6 ddy dii hay khéng? C6 c4n bé sung thém nhiing
vat tr gi?

- Kiém tra dung cu: Xern thiét bi c6 di va t6t hay khong? C6 can b6 sung
thém dung cu hay khong?

- Kiém tra tinh trang thi€t bi: Xem thiét bi ¢6 i v t6t hay khong? D6
chinh x4c c6 ddm bao hay khong?

- Kiém tra vi tri noi 1am viéc: Noi Jam viéc c6 da rong, ¢6 thuan tién hay
khéng?

2.3. Trinh tu cong viéc

TT Tén cong viéc Dung cu - thiét bi | Yéu cau k¥ thuat
b | Lap mach bdn cong 1 bit | - My hién séng, | - Lip mach chinh
mdy phét xung, X4c.

dong hé van nang | - Mach hoat dong cé
(AVQ), ngudén DC, | ¢6 chinh x4c va én
cac day tin hiéu va | dinh cao.

day cdp nguon DC. | _ pam bio k¥, my
thuat,
2 | Lip mach bdn trir I bir - Nhur trén, - Nhu trén.
Ip mach chuyén déi md
3 | Lap mach chuyéndéima | o - Nhu trén,

nhi phdn sang md Gray
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2.4, Hu6ng dan thuc hién cong viéc

TT Tén cong viéc Hudng dan
1 | Lep mach bdn cong I bit:
- Viét ham s8 logic (S, C) ddu ra bo - Viét chinh x4c.
ban cdng theo cac bién ddu vao.
- Riit gon va chuyén ham s6 trén vé - Stt dung c4c cong thiic vé
cdc phép todn XOR, AND, OR va dinh 1y ciia dai s6 logic. Ham
NOT. dat dang t6i thi€u nhat.
- V& 50 d6 logic cla hdm da riit gon. | - V& chinh x4c.
- V& so d6 1ap rdp. - Diing so d6 chan vi mach dé
vé€. V& chinh xac.
- Duing vi mach lap mach nhu so dé - Lap chinh x4c.
14p rép.
- Kiém tra mach lap rdp 14n cuéi. - Chinh x4c.
- Cdp nguén cho mach hoat dong, cho | - Cdp nguén chinh xdc, cdp
tin hiéu vao ddu vao, do va quan sit dién 4p hodc diing may phét
dang tin hiéu d4u ra, xung dua tin hiéu vao ddu
vao, ding déng hd van nang
hodc mdy hién séng dé do va
quan sdt dang tin hiéu d4u ra.
- So sdnh va danh gid k&t qua vdi bang | - Phai ging nhu bang nguyén
nguyén ly hoat dong d4 c6 (bang 4.2). | Iy hoat dong da cd.
2 | Ldp mach bdn trix 1 bit: - Nhur trén.
Céc budc thuc hién gidng nhwr lap
mach bédn céng 1 bit.
3 | Lap mach chuyén doéi md nhi phdn - Nhu trén.
sang md Gray:
Céc buéce thue hién giéng nhu lap
mach ban cong 1 bit.
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3. Cac dang sai hong va cach phong ngira

TT Hién tuong Nguyén nhan Cach phong ngira
1 | Mach khong lam viéc. | - Nguén cung cdp | - Kiém tra nguén
qua yéu, trudce khi cap.

- Day c&p ngudn - Kiém tra day nguén

dut. trude khi sir dung.

- Vi mach bi héng. |- Kié€m tra k¥ vi
mach trong diéu kién
c6 thé.

2 | Mach lam viéc khéng | - Nguén cung ¢c8p | - C4p nguén 6n dinh
dn dinh (lic ding, lic | khéng én dinh. va diing mifc.
sai). - Day ni tin hiéu - N&i day cho ti€p
ti€p xiic kém. - xuc tot.
3 | Mach lam viéc khéng | - V& so d6 sai. - Kiém tra k¥ lai so
ding bang nguyén 1y. - Lip rap sai. d6 mach sau khi v&.
- Lép rdp diing theo
so d6 1ap rdp.
IV. KIEM TRA PANH GIA
TT Noi dung danh gia Céc cap do danh gia

(Xudt sdc, gidi, khd,
trung binh, yéu, kém)

Thuc hién cong viée doi voi bo bdn cong 1

bit:

- Viét duoc ham s6 S, C.
- Riit gon duge ham s6 S, C theo ham XOR,

AND va OR va NOT.
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- V& duge so do logic.

- V& duge so d6 lap rap.

- Lap dugc mach.

- Kiém tra va dédnh gid dugc mach (nhu bang
4.2).

Thiye hién cong viéc doi vai bo bdn trie 1 bit:
- Viét dugc ham s§ logic H, N,

- Rit gon dugc ham s6 H, N theo hAim XOR,
AND, OR va NOT.

- V& dugce so do logic.

- V& dugce so d6 1ap rdp.

- Lip dugc mach.

- Kiém tra va dénh gia duoc mach (nhu bing
4.3),

Thue hién cong viée d6i véi mach chuyén
doi ma nhi phdn sang md Gray:

- Vi€t duge ham logic Gy, G, G,.

- Rt gon duge ham s6 G, G,, G2 theo him
XOR, AND, OR va NOT.

- V& duoc so d6 logic.

- V& duge so d6 lép rap.

- Lap duoc mach.

- Kiém tra va dédnh gid duge mach (nhu bang
4.4).
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Bai5
LAP CAC MACH MA HOA VA GIAI MA

L. MUC TIEU

- Ciing ¢6 nhiing kién thitc vé c4c mach mi hod va gidi ma, phan tich duoc
nguyen ly hoat dong clia cdc mach ma hod va gidi ma da c6.

- Lép rép vi hiéu chinh duge mach ma ho4 va mach gidi ma trong thoi gian
45 phiit cho mdi mach.

- Ren luyén tac phong cong nghiép, dam bao vé sinh, an toan cho nguoi va
thiét bi.

I. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Bo ma hoa

- So dé khoi:

X B6 ma hoa ————=> Y,

Trong do:

X, 14 cac dau vao cﬁn md hod (dau vao dugc chon - thudng dai dién cho céac
s6 thap phan). Gia st c¢6 N ddu vao.

Y, la cdc d4u ra mi hod, bao gém tap céc s6 nhi phan. Gia str ¢ M dau ra.

- Nguyén 1y hoat dong;:

Cit mdi khi mot ddu vao bat ky trong X; céc ddu vao duge chon thi mot bo
s0 nhi phan gém M chit s6 duoc tao ra.
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Vi du: Nhur khi bam céc con s6 tir O dén 9 trén mdy tinh thi méi s6 s& tao ra
mét bo s6 gébm c4c bit nhi phan khéc nhau... cic bo s6 nay cuéi cling dugc hién
thi 1én man tinh thé.

- Quan hé gitta ddu vao va ddu ra:

M zlog, N
Vidu: N=4 thiM>2; N=8thiM>3 ...
Vi du 1: Bang nguyén 1y clia bo md hod 4 ddu vao 2 déu ra

Bdng 5.1: Bdng nguyén Iy ciia bg md hod 4 ddu vao 2 ddu ra.

Pau vao Péu ra
TT
Xi Y, Y,
1 X, 0 0
2 X, 0 i
3 X, 1 0
4 X, 1 1
2. B giai ma
-So dé khoi:
7, ——— Bo gidi ma = W,
Trong d6:

Z.'1a cdc ddu vao gidi ma, gid sir ¢6 U ddu vao. Z; 1a mot bo s6 nhi phéan
gém c¢6 U chit s6.
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W, la cdc ddu ra gidi ma rieng r&. Gia st ¢6 V d4u ra.
M06i mot bo s6 nhi phan ddu vao thi chi ¢6 mét ddu ra twong \ng.
- Quan hé giita ddu vao va ddu ra;

Uzlog,V
Vidu 2: Bdng nguyén 1y ctia bo giai mi 2 ddu vio 4 ddu ra

Bdng 5.2: Bdng nguyén Iy ciia bé gidi ma 2 ddu vao 4 déu ra.

Pau vao Paiu ra
TT
Z, Z, w, [ W, | W, | w,
1 0 0 1 0 0 0
2 0 1 0 1 0 0
3 1 0 0 0 1 0
4 1 1 0 0 0 1

II. THUC HANH

1. Biéu kién thue hién

1.1. Ban v&: So dé chan céc vi mach chia cdc céng logic XOR, AND,
OR,... nhtr hinh 1.2 va hinh 1.2.

1.2. Thiét bj

- Nguén moét chiéu (DC) tir +5V dén +15V.

- Ddng hé do dién van niang (AVQ).

- May hign séng, m4y phdt xung.

1.3. Dung cu

- Kim cat, kim uén.

- Tovit, panh kep.

- M6 han.

1.4. Vit tu
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- C4c vi mach chita cic cong XOR, AND, NOT... nhu & hinh 1.1 va hinh 1.2

- Thi&c, nhua thong.

- C4c day cdp nguén mot chiéu va cde day tin hiéu.

1.5. Thoi gian

- Thue hién trong 5 tiél.

2. Trinh tyu thuc hién

2.1. Poc ban vé

- Poc, xéc dinh so d6 chan vi mach theo hinh 1.1 va hinh 1.2

2.2. Cong tac chuan bi

- Kiém tra vat tr: Xem c6 ddy di hay khéng? ¢6 cén bé sung thém nhimng
VAt tu gl

- Kiém tra dung cu: Xem dung cu c6 di va 16t hay khong, c6 cin bé sung
thém dung cu hay khéng?

- Kiém tra tinh trang thiél bi: Xem thiét bi ¢6 di va t6t hay khong, d6 chinh
xdc c6 dam bao hay khong?

- Kiém tra vi tri noi 1am viéc: Noi lam viéc ¢ di rong, cé thuéan tién hay
khong.

2.3. Trinh ty cOng viéc

TT Tén cong viéc Dung cu - thiét bi Yéu cau ky thuat

I | Ldp mach md hod 4 | - Mdy hi¢n song, - Ldp mach chinh x4c.
ddu vao 2 ddun ra (C6 | may phét xung, dong | - Mach hoat déng c6
bang nguyén 1y & vi | hd van nang (AVQ), | 36 chinh xédc va 6n

du 1-Bang 5.1) nguén DC, cdc didy | dinh cao.
tin hi¢u va day cap _ Pam bao k§, m§
nguén DC. thuat.
2 | Ldp mach gidi md 2 | - Nhu trén. - Nhu trén.

ddu vao 4 ddu ra (C6
bang nguyén 1y & vi
du 2 - Bang 5.2) J
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2.4. Huéng dan thuc hién cong viéc

TT Tén cong viéc Hudéng dan
1 | Lap mach md hod 4 ddu vao 2 ddu

rd. - Viét chinh xéc.

-Viét ciac ham s6 logic (Y) ddu ra bo

ma hod theo cac bién logic (X) ddu

vao. . - Stir dung cdc cong thitc va

- Rdt gon va chuyén cdc ham sé trén | 4 Iy ctia dai s5 logic. Ham

vé vé cdc phép todn XOR, AND, OR. | dat dang t6i thiéu nhat.

NOT thong dung. C

- V& 50 d6 logic clia ham da rit gon. |- V& chinh xac.

- V& s0 dd lap rap. - Duing sa d6 chan vi mach dé
v&. V& chinh xidc.

- Ding vi mach logic lip mach nhu so | - Lip chinh xAc.

do6 lap rép.

- Kiém tra mach lp rdp ldn cudi. - Chinh x4c.

- Cép nguodn cho mach, cho tin hiéu - Cap nguon chinh xéc, cap

vao dau vao, do va quan sét dang tin | dién 4p hodc may phat xung

hiéu dau ra. vao dau vao, ding déng hé van
ning hodc mdy hién séng dé
do va quan sat tin hiéu dau ra.

- So sdnh va danh gid két qua véi - Phai giong nhu bang nguyén

bang nguyén Iy hoat dong (bang 5.1). | Iy hoat déng.

2 | Ldp mach gidi md 2 ddu vao 4 ddu - Nhu trén.

ra.’
Céc budc giéng nhu l&p mach ma
hod.
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III. CAC DANG SAI HONG VA BIEN PHAP PHONG NGUA

TT

Hién tugng Nguyén nhan

Cac cach phong ngira

Mach khéng lam viée, | - Ngudn cung cip

cdc ddu ra khéng c¢6 quéd yéu.

tin hié¢u. - Day cép ngudn
dut.
- Vi mach bj hong.

- Kiém tra nguén trude
kbi cap cho mach.

- Kiém tra day ngudn
trurde khi stir dung.

- Kiém tra k¥ vi mach
trong diéu kién c6 thé.

2 | Mach 1am viéc khong | - Nguén cung cfp | - Cdp nguén 6n dinh va
on dinh (lic ding, lic | khong 6n dinh. diing mifc.
sai). - D4y n6i tin hiéu | - N6i day cho ti€p xte
tiép xuc kém. tot.
3 | Mach 1am viéc khéng | - V& so d6 sai. - Kiém tra k§ so d6 sau
diing bang chan ly. - Lap r4p sai. khi vé.
- Lép rép diing theo so
do 1ap rap.
IV. KIEM TRA DANH GIA
TT Noi dung danh gia Cac cap do danh gia

(Xudt sdc, gidi, khd, trung
binh, yéu, kém)

Thiuc hién céng viéc doi véi mach md
hod 4 ddu vao 2 ddu ra:

- Vi€t dugc ham logic Y, Y;.

“- Riit gon dugc ham sé theo t6i gian nht.

- V& dugce so d6 logic.
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- V& duge so d6 lap rép.

- Lap duogc mach.

- Kiém tra va ddnh gid dugc mach (Bang
5.1).

Thuc hién cong viée doi voi ldp mach
gidi md 2 dau vao 4 ddu ra:

- Viét duge ham s6 logic ddu ra W,, W,
W,, W..

- Riit gon duge ham s t6i gian nhat.

- V& duge so d6 logic.

- V& dugc so dé 1p rap.

- Lap dugc mach.

- Kiém tra va d4nh gid dugc mach (Bang
5.2).
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Bai 6
LAP MACH DON KENH VA PHAN KENH

I. MUC TIEU

- Cing c6 nhimg kién thic vé cdc mach dén kénh va phan kénh, phén tich
duoc nguyén ly hoat dong cua cdc mach don kénh va phan kénh di ¢é.

- Lap rdp va hiéu chinh duge mach dén kenh va mach phan kénh 4 bit hoat
dong ding nguyén 1y trong thoi gian 45 phit cho mdi mach. Ghép néi duge
mach dén kénh véi mach phan kénh 4 bit, hoat dong chinh xdc trong thdi gian
45 phut.

- Rén luyén téc phong cong nghiép, dam bdo vé sinh, an toan cho nguoi va
thiét bi.

11. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Bd don kénh (chon kénh)

- So dé khoi:

Di e BG dén kénh ——— = Y

I

J

Trong dé:
D, 1a cdc daun vao b dén kénh, gia sir gébm ¢ N ddu vao.
Y 12 ddu ra bod dbn kénh, gébm ¢ mét ddu ra duy nhat.

S, 1a cdc ddu vao diéu khién chon dia chi cha bo dén kénh, gia sit c6 M ddu
vao diéu khién.
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- Quan hé giita M va N nhu sau:

M >

log , N

Vidu: N=4 thi M>2: N=8 thiM >3 ...

- Nguyén 1y hoat dong:

C& mdi khi mot bo s8 nhi phan S, duge chon thi mot dudng div licu bat k¥
trong D, dwa dit liéu duge chon ra ddu Y.
- Ung dung clia cac mach dén kenh thuong duge 1am cdc bé dén dir ligu

trong truyén din va téng dai...

Vidu 1: So d6 nguyén 1y bo ddén kénh 4 ddu vao

D,

S,

NOT2|.

Si

4 “TTHKTS-A

sliejiele

Hinh6.1:
So d6 nguyén Iy b don kénh 4 ddu vao
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2. Bé phan kénh (tach kénh)
- So dé khoi:

|:> Bo phan kénh =

ﬂ ' SJ'
Trong dé:

D 12 déu dit liéu bo phan kénh, c6 mot ddu vae duy nhat.
Y, la cée ddu ra b phan kénh, gém c6 nhiéu d4u ra. Gid sir c6 N déu ra.
S, 1a cdc ddu vao diéu khién chon dia chi cia bo phan kénh, gia st c6 M
ddu vao diéu khién.
- Quan hé giita M va N nhu sau:
M 2log, N

Vidu:N=4thiM>2; N=BthiM=3 ..
- Nguyén ly hoat dong:
- Ctt mAi khi mot bd s6 nhi phan S;dugc chon thi dif liéu ddu vao D s& dua ra
mot trong céc ddu ra Y, ndo d6 trong s6 N dau ra.
- Ciing gidng nhu by dén kénh, bo phan keénh cling thudng dugc ing dung
1am c4c bo phan dif lieu trong truyén din va téng dai...
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Vidu 2: So d6 nguyén 1y bo phan kénh 4 d4u ra
D

* \ Yo
./
\ Y1
— ./
® \ Y2
NOT|1 NOT 2
So
S1

Hinh 6.2: So dé nguyénly b phdn kénh 4 ddu ra

Vidu 3: So d6 ghép ndi bo dén kénh vé6i bo phan kénh & vi du 1 va vi du 2

Do —u BO Bé6 |—» Yo
D —» don > phan —p» Y
D2 —»{ kénh kénh —» Y2
D3 —» —® Y3
A T - A T
So
S, .

Hinh 6.3: So do ghép ndi bo don kénh 4 ddu vao v&i bo phdn kénh 4 ddu ra
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II. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

1.1. Ban vé: So d6 chan cdc vi mach chita céc céng logic AND, OR,
NOT... nhuv & cdc hinh 1.1 va hinh 1.2

1.2. Thiét bi

- Ngudn mét chiéu (DC) tit +5V dén +15V.

- B6ng ho do dién van nang (AVQ).

- May hién séng, may phat xung.

1.3. Dung cu

- Kim cit, kim uén.

- Tovit, panh kep.

- M¢ han.

1.4. Vat tu

- Cic vi mach chita céc c(’mg AND, OR, NOT... nhw trén hinh 1.1 va hinh 1.2,

- Thi€c, nhua théng.

- C4c day cép nguén mot chiéu va céc day tin hiéu.

1.5. Thoi gian

- Thuc hién trong 5 tiét.

2. Trinh tyu thyc hién

2.1. Poc ban vé

- Poc, x4c dinh so dé chan vi mach nhu hinh 1.1 va hinh 1.2

2.2. Cong tac chudn bi

- Kiém tra vat tw: Xem cé ddy di hay khong? C6 cdn b6 sung thém nhimg
vat tu gi?

- Kiém tra dung cu: Xem dung cu ¢6 di va t6t hay khong? C6 cén b6 sung
them dung cu hay khong?

- Kiém tra finh trang thiét bi: Xem thi&t bi ¢6 di va t6t hay khong? Do
chinh x4c ¢c6 dam bao hay khong?

- Kiém tra vi tri noi 1am viéc: Not 1am viéc ¢6 du rong, c6 thuan tign hay
khéng? '

2.3. Trinh tu cong viéc
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TT

Tén cong viéc

Dung cu - thiét bi

Yéu cau ky thuat

I | Ldp mach dén kénh | - My hién séng, | - Lép mach chinh xc.
4 dau vao: (C6 sodé | mdy phdt xung, - Mach hoat dong c6 do
dvidul-Hinh6.1) | dénghé van ning | chinh x4c va én dinh

(AVQ), ngudn DC, cao. .
cdc day tin hiéu va v v
day c&p nguén DC. | - bam bao k¥, m¥ thuat.

2 | Ldp mach phdn kénh | - Nhu trén, - Nhur trén.

4 déu ra: (C6 so d6 &
vidu 2 - Hinh 6.2)

3 | Ldp mach ghép néi | - Nhu trén. - Nhur trén.
bo don kénh 4 ddu
vao véi b¢ phadn kénh
4 ddu ra: (C6 mach
o vidu 3 - Hinh 6.3)

2.4. Hu6ng dan thuc hién cong viéc

TT Tén cong viéc Hudng dan

Ldp mach don kénh 4 ddu véo:
- Lap bang nguyén 1y hoat dong
cua mach don kénh 4 ddu vao
(Hinh 6.1).

- V& 50 d6 1ap rdp theo so d6
logic da cé.

- Lap mach nhu so d6 14p rép.

- Kiém tra mach Jap rép lan cu6i.

- Liét ke cdc gid tri ddu vao, tim
cdc gid tri ddu ra twong tng. Lap
bang chinh x4c.

- Diing so d6 chan vi mach dé v&.
Ve chinh xéc.

- Lap chinh x4c.

- Chinh x4c.
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- Cdp nguén cho mach, cho tin
hiéu vao ddu vio, do vi quan sit
dang tin hiéu ddu ra.

- Cap ngudn chinh xdc, cdp dién
ap hodc ding mdy phat xung cho
tin hiéu vao diu véo, diing déng
hé van nang hoac mdy hién séng
do vA quan s4t tin hiéu tai ddu ra.

- So sdnh va dénh gia két qua vdi
bang nguyén Iy hoat dong da lap
duoc.

- Phai giong nhu bang nguyén ly
hoat dong dugc lap.

Lcip mach phdn kénh 4 dau ra:

Gidng céc budc 1ip mach dén.
kénh 4 ddu vao cho so d6 hinh
6.2.

- Nhir trén.

Ldp mach ghép ndi cdc mach don
kénh va phdn kénh:

- Ghép néi hai mach don kénh va
phan kénh véi nhau (hai mach da
lap & trén) nhu so d6 khoi & vi du
3 - Hinh 6.3.

- Cdp nguén cho mach hoat dong.

- Ddnh gi4, ki€m tra nguyén 1y
hoat dong ciia mach theo hai
bang nguyén ly hoat dong di lap.

- Ghép néi phai chinh xédc: Dau
ra bo don kénh duge néi véi dau
vao bo phan kénh, con ddu vao
diéu khién chon dia chi dugc néi
chung.

- Cp nguén chinh xéc.

- D4nh gi4 d6 chinh x4c va do 6n
dinh ctia mach.

54




3. Cac dang sai hong va cach phong ngira
TT | Hién tuong Nguyén nhan Cach phong ngira
I | Mach khéng - Nguén cung cdp qua - Kiém tra k¥ nguén
lam viée, cac | yé&u. truuéc khi cdp cho mach.
daurakhong | . Daéy cdp ngudn diit. - Kiém tra k§ day nguén
c6 tin hiéu, - Vi mach bi hong. trude khi sit dung.
- Kiém tra k¥ modul.
2 | Mach lam viéc | - Nguén cung cdp khong | - Cdp nguén 6n dinh va
khong 6n dinh | 8n dinh. ditng mifc.
(Iic diing, lic | - Day ngi tin hiéu ti€p xtic | - N6i day cho ti€p xiic
sai). kém. tot.
3 | Mach lam viéc | - V& so do sai. - Kiém tra lai so d6 sau
khong diing khi ve.
bang nguyén | Lip rép sai. - Lép rdp diing theo so
ly. d6 1ap rap.
- Lap bang nguyeén 1y sai. | - Kiém tra k§ lai bang
nguyén ly sau khi 14p.
IV. KIEM TRA DPANH GIA
Cac cap do danh gia
TT Noi dung danh gia (Xudt sdc, gidi, kha,

trung binh, yéu, kém)

Thuc hién cong viéc doi véi ldp mach dén

kénh 4 ddu vao:

- Lap dugc bang nguyén 1y hoat dong (cho
s¢ d6 hinh 6.1).

- V& duoge so d6 1dp rap.
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- Lip dugc mach.
- Kiém tra va ddnh gi4 dugc mach.

Thuc hién cong viéc doi voi ham s6 ldp
mach phdn kénh 4 ddu ra:

- Lap duge bang nguyén 1y hoat dong (cho
$0 d6 hinh 6.2).

- V& dugc so d6 1ap rap.

- Lip dugc mach.

- Kié€m tra va ddnh gid dwgc mach.

Thuc hién cong viéc d6i véi Idp mach ghép
ndi cdec mach dén kénh va phdn kénh:

- Lip dugc mach ghép néi (cho so d6 hinh
6.3).

- Kiém tra va d4nh gi4 duge mach.
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‘Bai7
LAP MACH FLIP - FLOP

I. MUC TIEU

- Cling 6 nhitng kién thitc vé cdu tao va nguyén 1y hoat dong ciia cdc mach
Flip - Flop.

- Lap rép va hiéu chinh dwge cdc mach Flip - Flop (FF) hoat dong ding
nguyén ly trong thdi gian 30 phiit (cho médi loai FF).

- Rén luyén tac phong cong nghiép, dam béo vé sinh, an toan cho ngudi va
thiét bi.

I1. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Khai niém chung vé Flip - Flop {(mach lat trang thai), FF

- So do khoi:
i
| Q,
X, 7é>
Flip - Flop
Q
CLK —/® ——
CLR
Trong d6:

X 1a cc dau vao diéu khién gidn ti€p.
Prva CLR 1a cdc ddu vao diéu khién tryc ti€p: Pr (Preset) 13 ddu vao thiét
1ap trude, CLR (Clear) 14 dau vao xo4.
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CLK (Clock) 13 diu vio xung nhip déng bo.
Q va € 12 hai dau ra lién hop.
- Ky hiéu mic va suon xung nhip:

——d Muc tich cuc 1a mite thip.

Mitc tich cuc 1a mifc cao.

? Tich cuc 1a sudn duong xung nhip.

,__CP Tich cuc 1A sudn 4m xung nhip.

Hinh 7.1: Quy wéc cdc mitc va suon xung nhip

- Nguyén ly hoat dong:

+ Khi ddu vio Pr va CLR déu & mic tich cue thi Flip - Flop hoat dong bat
thudng, day 12 trang thai cam.

_ + Khi Pr & muc tich cuc, CLR & mitc khéng tich cuc thi cdc ddu ra Q=1 va

?-0.

5 + Khi Pr & mttc khong tich cuc, CLR & muc tich cuc thi cdc dau ra Q=0 va
=1.

+ Khi c& Pr vd CLR & mitc khéong tich cuc thi cdc ddu ra Q va Q phu thudc
vao cdc ddu vao diéu khién gidn tiép X; (X, c6 thé 1a D, RS, JK, T) theo bing
nguyén 1§ hoat dong s& duge trinh bay ¢ duéi day.

- Céic loai mach Flip - Flop:

Cé céc loai mach FF co ban nhu sau: D-FF, T-FF, ] K-FF, RS-FF.

- Bang chan ly (nguyén 1y hoat dong) ctia cac FEF:

a. Bdng chdan Iy D-FF. b. Bdng chdn ly T-FF.
| D | @ Q [t | Q Q

0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 1 1

1 0 1 | 0 1

1 1 1 1 1 0
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c. Bdng chdn Iy RS-FF. d. Bdng chdn 1y JK-FF .

-

o|o|—i—i— ol

Cam
Cam

._._.._-'_.o‘ooo?;'
b | [ [ s | D[ (D TR

—|C|—lo|— o= oKD

N ==l ==

b—-i—nOOb—l-—-OO?q
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Hinh 7.2: Cdc bdng chan Iy chia cde FF

Trong d6 Q la gia tri ban ddu, Q 1a gi4 tri ti&p theo (sau khi c¢6 tin hiéu
dau vio).

2. M6t s8 vi du mach FF ¢o ban

2.1. So d6 mach D-FF

D

<l

Hinh 7.3: So dé mach D-FF

59



2.2. So d6 mach RS-FF

s{jc;— o

Ql

-5
Hinh 7.4: So d6 mach RS-FF

2.3. So d6 mach JK-FF

J o

A__:)a—o——o

gy
K DD_.__

Hinh 7.5: So dé mach JK-FF

11I. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién

1.1. Ban v&: So d6 chan cdc vi mach chia cdc ¢éng logic NAND nhu &
hinh 1.1 va hinh 1.2.

1.2. Thiét bi

- Ngudn mot chiéu (DC) tr +5V dén +15V.

- Béng ho do dién van ning (AVQ).

- M4y hién song, may phat xung.

1.3. Dung cu

- Kim cat, kim uén.

- Tovit, panh kep.

- Mo han.
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1.4, Vat tu
- Céc vi mach chita céc cng NAND nhv & hinh 1.1 va hinh 1.2.
- Thi€c, nhya thong.
- Cac day cép nguén mot chiéu va cdc day tin hiéu.
1.5. Thoi gian '

- Thuc hién trong 5 tiét.
2. Trinh tu thyc hién

2.1. Poc ban vé
- Poc, x4c dinh so dd chan vi mach tham khao hinh 1.1 va hinh 1.2.

2.2. Cong tac chuin bi

- Ki€m tra vat tu: Xem c6 ddy di hay khong? C6 cén b3 sung thém nhimg
VAL trr g1?

- Kiém tra dung cu: Xem dung cu c6 di1 va tét hay khong? C6 cén bé sung
thém dung cu hay khong?
- Kiém tra tinh trang thiét bi: Xem thiét bi ¢6 du va t6t hay khong? Do
chinh x4c ¢6 ddm bao hay khéng?
- Kiém tra vi trf nof 1am viéc: Noi lam viéc c6 d 10ng, ¢6 thudn tién hay khéng?

2.3. Trinh tu cong viéc

TT

Tén cong viéc

Dung cu - thiét bi

Yéu cau k¥ thuat

1

Ldp mach D-FF:
So d6 hinh 7.3.

- M4y hién séng, may
phdt xung, déng hé
van ning (AVQ),
ngudn DC, cdc day tin

- Lap mach chinh x4c.

- Mach hoat déng c6 d6
chinh x4c va 6n dinh
cao.

hiéu va day cfp ngudn | _ pam bao kg, my thuat,
DC.
2 | Ldp mach RS-FF: | - Nhu trén. - Nhu trén.
So d6 hinh 7.4.
3 | Lap mach JK-FF: | - Nhu trén. - Nhur trén.
So d6 hinh 7.5.
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2.4.

Huong dan thuc hién cong viéc

Giéng cdc budc lap mach D-FF,
cho hinh 7.5.

TT Tén cong viéc Hudng dan
1 | Ldp mach D-FF: Hinh 7.3
- V& s d6 1dp rap theo so do - Diing so' dé chan vi mach dé v&.
logic & hinh 7.3. V& chinh xéc.
- Lap mach nhur so dé lap rép. - Lép chinh x4c.
- Kiém tra mach lap rap lan cu6i. | - Chinh xdc. _
- C4p nguodn cho mach, cho tin - Cap ngudn chinh xéc, cdp dién
hiéu vao ddu vao, do va quan sat | 4p hodc dung mdy phét xung cho
dang tin hiéu dau ra. tin hiéu vio ddu vio, ding déng
hé van nang hoac mdy hién séng
dé do va quan sét tin hiéu dau ra.
- So s4nh va d4nh gid két qua véi | - Phai gi6ng nhu bang nguyén 1y
bang nguyén 1y hoat dong da c6. | hoat dong.
2 | Ldp mach RS-FF: - Nhur trén.
Gibng céc buée lap mach D-FF,
cho hinh 7.4.
3 | Ldp mach JK-FF: Hinh 7.5. - Nhu trén.
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3. Cac dang sai hong va cach phéng ngira

TT Hién tugng Nguyén nhan Cach phong ngira
I | Mach khéng lam | - Nguén cung cap - Kiém tra nguén trudc
viéc, cic ddu ra qua thap. khi cép cho mach,
khong c6 tin higu. | - pay cép ngudn dit. | - Kiém tra day c4p ngudn
- Vimach bi hong. | trudc khi str dung.
- Kiém tra k§ vi mach
trong diéu kién c6 thé .
2 | Mach lam viéc - Nguén cung cip - Kiém tra sir 1am viéc cda
khong dn dinh. khong 6n dinh. b nguén truée khi sir
dung.
- Day néi tin hidu - Ki€m tra, néi day cho
ti€p xiic kém. tiép xic tot.
3 | Mach 1am viéce - Sau khi v& kiém tra k¥

khong ding vai
bang chan ly.

- V& 30 d6 lap rép
sai.
- Lap sai.

lai 50 6.
- Lap lai mach.

IV. KIEM TRA PANH GIA

TT

Noi dung danh gia

Céc cap do danh gia
(Xudt sdc, gidi, kha,
trung binh, yéu, kém)

Thuc hién cong viéc doi véi ldp mach D -

FF.:Hinh 7.3.

- V& duoc so d6 ap rap.

- Lip duoc mach.

- Kiém tra v danh gid dugc mach.
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Thuc hién cong viéc déi véi ldp mach RS -
F:Hinh 7.4.

- V& dugce so d6 lap rdp.

- Lap dugc mach. B

- Kiém tra va ddnh gid dugc mach.

Thuc hién cong viéc doi véi ldp mach JK -
FF:Hinh 7.5

- V& dugc so dé [p rdp.

- Lép dugc mach.

- Kiém tra va ddnh gid dugc mach.




Bai 8

LAP CAC BO BEM TIEN, LUT
HOAT PONG KHONG PONG BO

I. MUC TIEU

- Ciing ¢6 nhimg kién thitc vé ciu tao va nguyén 1y hoat dong cla cdc bd
dén tién, 10i hoat dong khéng déng bo.

- Lap rdp va hiéu chinh duge cdc bo dém tién, lui hoat déng khong déng bo
trong thdai gian 45 phiit (cho méi loai bo dém).

- Rén luyén tdc phong cong nghigp, dam bio v¢ sinh, an toan cho ngudi va
thiét bi.

IL KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Khaéi niém chung vé bd dém

- Khai ni¢m: BO dé€m con duge goi 1a bo dém xung: LA mét mach s6 c6 s6
trang théi trong bang chinh h¢ s6 d&m (ky hiéu 1a K,). Duéi téc dung cla tin
hiéu vao d€m, mach s& chuyén tir trang th4i trong niy dén mot trang thai trong
khic theo mot thit tu nhat dinh. Cit sau K, ddu vio dém, mach lai tr& vé trang
thai xuat phét ban ddu va d4u rabo d&€m s& xuét hién mot xung ra.

- So dé khoi:

X, Bé d&€m Y
—» (Counter) —>
Kq
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Trong d6:

X, 14 d4u vao xung dém.

Y 1a dau ra bo dé€m.

K, 12 hé s6 dém hay co s6 clia-bo dém.

- Céc loai bo d&m: Thudng phan loai bo d€m theo so d6 sau:

Bo dém

Phan

Phéan Phan Phan loai

loai loai loai theo

theo theo theo kha

ciach hé so huéng nang

lam dém dém 1ap

viéc Ka trinh
Ddng bo Khong Kz=2" Kg#2" bém Dém Cé.thé  Khong
(Sync.) déng bo thusn nghich lap thé lap

(Async.) (tién)  (lbi) trinh trinh

- Mai cha bo dém:

+ Qud trinh dém cha mot bd dém 14 qud trinh thay d6i tit trang thi trong
niy dén trang thai trong khéc v méi trang théi trong ctia bé d€m dugc ma hod
bl mot ma cy thé.

+ Ciing mo6t bo dém, ¢ thé c6 nhiéu cach ma hod céc trang thdi trong
khéc nhau. Céc cdch ma hod khdc nhau s& tuong dng véi nhimg mach thuc hién
khdc nhau, mac dit cic mach d6 c6 cing chiic nang, cung hé s& dém K,... Sau
day 1a mét vai loai ma thudng ding dé md hod trong bd dé€m.

¢ M3 nhi phan.

e Mi Gray.
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e Mi BCD.
¢ M3 Johnson.

e Ma vong.

Dé don gian, trong bai thuc hanh nay ta diing ma BCD.

2. Mt s6 vi du vé bd dém tién (thuan), 10i (nghich)
2.1. So 6 bo dém tién hoat dong khong dong bo (ding JK-FF)

X

RESET

I1Q

K ClIr

.

Lisyd> 11

K Clr

‘

-

IQ
> 11

K Cir

4,

Piu ra coa bo dém

T

Trong dé:

Hinh 8.1: So dé bo dém tién

Cp 1a xung nbip ddu vio dém.
RESET la ddu vao xo4.
‘1’ 1a mifc logic cao, duge néi Ién nguén 5 v.

A, B, Cla céc ddu ra trang théi trong chia b d&m.
D4u ra clia bd dém la Y=A.B.C (khéng duoc thé hién trén hinh v&).
Yéu cau: Hoc sinh hay phan tich lai nguyén ly hoat dong clia bd dém trén.
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2.2. So @6 bo dém lui hoat dong khong déng bo (dung JK-FF)

-1 JQ JQ H JQ |- 1Q
Xung
dé’m‘_"c>1 D I > 1 > v
L1 ko M 9 K KQ | KQ o o000
KQ KQ Q Q DC BA
bat trang ddu |CLR CLR CLR CLR Diura
cho b6 dém cua bd
dém
Hinh 8.2: So do b6 dém Ini
Trong do6:

‘1’ 1a mic logic cao, duge ndi 1én nguédn 5 v.

A, B, C, D 1a cdc d4u ra trang thdi trong ctia bé dém.

Dau ra clia by dém 14 Y=A B.C.D (khong dugc thé hién trén hinh v&).
Yéu cdu:
- Hoc sinh hdy phan tich lai nguyén 1y hoat déng ciia bo dé€m trén.

III. THUC HANH

1. Diéu kién thyc hién
1.1. Ban vé&: So dé chan ¢ic vi mach chita JK-FF.
Vi du IC 7473/74L873 c¢6 so d6 chan va bang nguyén 1y hoat dong nhur sau:
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a.So do chan IC 7473/74LS73 b. Bang nguyén ly hoat déng
cua IC 7473/74LS73

;nr‘.ncx JIK{Q|®

T ”
X | X | X

S| - D

1
(0
1
0

0
1
1
1
1

=) @
CRERE

Ll B B -4
— =] |

B8 Lthdl

LA 4

Hinh 8.3: So dé chan va bdng nguyén 1y hoat dong vi mach 7473/74LS73.

1.2. Thiét bi

- Nguén mot chiéu (DC) tir +5V dén +15V.

- B6ng hé do dién van nang (AVQ).

- Méy hién séng, médy phét xung.

1.3. Dung cu

- Kim cit, kim uén.

- Tovit, panh kep.

- M6 han.

1.4. Vat tu

- Céc vi mach chita cic cdng AND, OR, NOT va vi mach JK - FF nhu &
hinh 1.1, hinh 1.2 va hinh 8.3.

- Thiéc, nhua thong.

- Cdc day cép ngu6n mot chiéu va céc day tin hiéu.

1.5. Thoi gian

- Thuc hién trong 5 tiét.

2. Trinh tu thuc hién

2.1. Poc ban vé

- Phan tich k§ hoat dong ctia 2 bo dé€m theo so d6 hinh 8.1 va hinh 8.2.
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- Doc, x4c dinh so d6 chan vi mach nhu & hinh hinh 8.3,
2.2. Cong tac chuan bi

- Kiém tra vat tw: Xem ¢6 ddy di hay khong? C6 cdn bé sung thém nhiing
vat tir gi?

- Kiém tra dung cu: Xem dung cu c6 di va t6t hay khong? C6 cén b6 sung
thém dung cu hay khong?

- Kiém tra tinh trang thi€t bi: Xem thiét bi ¢é di va t6t hay khong? Do
chinh xdc ¢6 dam bao hay khong?

2.3. Trinh tu cong viéc

- Kiém tra vi tri noi 1am viéc: Noi 1am viéc ¢6 du rong, cé thuan tién hay
khong? '

TT

Tén cong viéc

Dung cu - thiét bi

Yeéu cau k¥ thuat

1

Ldp mach bg dém tién
hoat dong khong dong
bé: So dé hinh 8.1.

- Mdy hién séng,
mady phat xung,
déng hé van ning
(AVQ), nguén DC,
cdc day tin hiéu va
day cip ngudn DC.

- Lap mach chinh
XAac.

- Mach hoat déng cé
dé chinh x4c va 6n
dinh cao.

- Pam bao k¥, m§
thuét.

Ldp mach bo dém lii
hoat déng khéng déng
bé: So d6 hinh 8.2,

- Nhu trén.

- Nhur trén.
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2.4,

Hudng dan thyc hién cong viéc

TT Tén cong viéc Hudng dan
1 | Ldp mach b dém tién hoat dong

khong déng bé.: So d6 hinh 8.1,

- Lap bang nguyén 1y hoat dong clia | - Liét ké cédc trang thdi trong

bo dén. cua bo d€m thanh bang. Yéu
céu chinh xdc.

- V& gian d6 dang séng. - Duat vao bang trang thai vira
lap dé ve.

- V& sd d6 lap rép. - Ding so d6 chah vi mach dé
vé€. V€ chinh xéc. -

- Lép mach nhu so d6 14p rép. - L4p chinh xdc.

- Kiém tra mach lap rdp I4n cudi. - Chinh xéc.

- Cdp nguén cho mach, cho tin hiéu | - Cap nguén chinh xé4c, cho

vao dau vao, do va quan sdt dang tin | dién 4p ho#ic diing mdy phat

hiéu ddu ra. ' xung dua tin hiéu vao ddu vao,
dliing dong hé van nang hoic
mdy hién séng dé€ do v quan
sat tin hiéu dau ra.

- So sanh va ddnh gid két qua véi | - Phai gidng nhu bang nguyén

bang nguyén ly hoat déng da duge | 1y hoat déng dd duge lap hay

14p hodc so sanh dang séng quan sit | dang séng da vé.

duoc véi dang séng da ve.

2 - Nhu trén.

Lap mach bo dém I hoat dong
khéng dong bo: So d6 hinh 8.2.

Céc bude thuc hién giéng nhu lap
bd dém tién.
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3. Cac dang sai hong va cach phong ngtra
TT Hién tuong Nguyén nhan Cach phong ngura
1 | Mach khong lam vigc, |- Ngudn cung cdp - Cdp ngudn cho du .
cdc dau ra khong ¢6 khong du.
tin hiéu. - Day cédp ngudn - Kiém tra k¥ day cip
dit. ngudn trude khi sir
dung.
- Vimach chita JK- | - Kiém tra k§ vi mach
FF hong. trirde khi sur dung.
- Lé4p sai mach. - Tim hiéu k¥ JK-FF.
- Bdm sat so 46 lap
rap dé 1ap mach.
2 | Mach lam viéc diing - Nguén khéng én - C4p ngudn 6n dinh.
nguyén 1y nhung dinh.
khong 6n dinh. -CicdaynGitin | - N6i c4c day tin hieu.
hi¢u ti€p xic kém.
3 | Mach lam viéc khong
ding nguyén ly:
- Thay d6i trang thdi | - Ddu ra vi ddu vdo | - N&i ddu ra ctia FF
cua bd d€m khong céc FF ndi chua trude véi diu vao FF
ding theo bang chan dung. sau cho chinh xéc.
ly. - N6i JK diing mitc
- Bo dém khong thay | - 7K cla bit 46 chua loglf quy d{nh-
d6i trang thdi & mot bit | P91 ding mirc logic. | - 17101 (?ﬁu vao xunl%
R - Xung dém chura dém cua FF cho tiép
dén duoc FF dé. Xuc tot.
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IV.

KIEM TRA PANH GIA

TT

N¢i dung danh gia

Cac cdp do danh gia
(Xudt sdc, gidi, khd,
trung binh, yéu, kém)

Thuc hién cbng viéc ldp bé dém tién hoar
d’?ng khong dong b¢: So dé hinh 8.1,

- V& dugc bang nguyén 1y hoat dong.

- V& dugce gian d6 dang séng.

- V& dugc so d6 1ap rép.

- Lap duogc mach.

- Kiém tra va dénh gid dugc mach.

- Do tin hiéu & déu ra cda céc FF trong bo
dém.

(Thuc hién cong viéc ldp bo dém livi hoat
dong khéng déng bo: So d6 hinh 8.2.

- V& dugc bang nguyén 1y hoat dong.

- V& duge gian dé dang séng.

- V& duoc so d6 lap rép.

- Lap duogc mach.

- Kiém tra va danh gi4 dugce mach.

- Do tin hi¢u & dau ra cua cac FF trong bo
dém.
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Bai 9

LAP BO DEM THAP PHAN HIEN THI
KET QUA PEM BANG PEN 7 THANH

I. MUC TIEU

- Cling ¢6 nhitng kién thic vé ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua bg dén
thap phan va bo gidi ma BCD ra md 7 thanh.

- Lip rép va hiéu chinh dugc bo dém thap phan ¢6 hién thi két qua dém
béng dén 7 thanh trong thoi gian 60 phut.

- Ren luyén tdc phong céng nghiép, dam bdo v& sinh, an toan cho ngudi va
thi€t bi.

I1. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. B9 giai mé BCD ra 7 thanh

- Dén hién thi 7 thanh: Dugc minh hoa trén hinh 9.1, méi doan dugc su
dung mot LED hodc ding tinh thé 16ng. Nhir vay, dé diéu khién dén hién thi 7
thanh 1am viéc thi s& cé 7 dau vao img véi timg doan.

b'c d'le'f ’g
Hinh 9.1: So do dén hién thi 7 thanh

a
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- Bo gidi md BCD ra 7 thanh 13 vi mach cé diu vio 13 md BCD (4 dau
vao), ddu ra ¢6 7 déu dung dé cdp tin hiéu vao by ddu vao twong tng ciia dén
hién thi.

- Bang chan 1y mo ta hoat dong ctia bé giai ma nhu sau:

Pau vao : Pau ra

TT _
D C B A}l a b c d € f g
1 |0 0 0 0f I 1 11 1 1 0
2 10 0 0 1|0 1 1 0 0 0 0
300 0 1 0] 1 1 0 1 1 0 I
4 1o o 1 1|1 1 11 0 0 t
570 1 0 0|0 1 1 0 0 1 1
6 10 1 0 1|1 0 11 0 1 1
7170 1 1 0lo o 11 | 1 1
8 |0 1 1 1|1 1 1 0 0 0 0
9 |1 0 0 0] 1 | 11 I 1 1
16 |1 0 0 111 1 1 0 0 1 1

- S0 d6 ky higu bo gidi ma BCD ra 7 thanh dwge minh hoa trén hinh 9.2. Bé
giai ma gobm 4 ddu vao. Céc tin hiéu vio duge mi hod & dang ma BCD. Tir 7 ddu
ra clla b giai ma duge ndi t6i 7 ddu vao tuong (ing cha dén hién thi 7 thanh.

L1111

Hinh 9.2: So dé ky hiéu b6 gidi md BCD ra 7 thanh

75



- Khi néi ghép giiva ddu ra cua bo dém véi dau vao bo giai ma va tlir ddu ra
bo gidi ma ndi t6i dén hién thi két qua dém, ta ¢6 duge mot bo d€m hién thi két
qua dém nhu hinh 9.4,

2. So dé nguyén ly bd dém thap phan

“l,,

T ANDI1 AND2
IQ 1 10 *JQ —T‘- JQ
N1 I\ 11 g\ v
< ﬁ>x > "1> 000 0
K R K K D CBA
— o 4§ Cir 1 ar 1 CIr
Paura
cua bo
{ | dém
[ ] i 9 ) AND3

Hinh 9.3 So d6 nguyén Iy bo dém thdp phdn.

Yéu cdu: Hoc sinh phan tich nguyén 1y hoat dong clia bo dém trén.
3. Ghép ndi bd dém thap phan véi bd giai ma BCD ra 7 thanh va
dén hién thj LED 7 thanh
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—p»] B Bo gidi —

dém ma —
thap BCD ra —
phéan 7 thanh L1

Hinh 94.: S0 dé ghép néi bé dém - gidi md - hién thi.

1. THUC HANH

1. Diéu kign thyc hién

1.1. Ban vé

- S d6 chan céc vi mach chita JK-FF, AND.
- So d6 chan vi mach giai md BCD ra 7 thanh.
- S0 d6 chan dén hién thi LED 7 thanh.

1.2. Thiét bi

- Nguén mot chidu (DC) tir +5V dén +15V.

- Béng ho do dién van nang (AVQ).

- M4y hién séng, mdy phdt xung.

1.3. Dung cu

- Kim cét, kim uén.

- Tovit, panh kep.

- Mo han.

1.4. Vat tu

- C4c vi mach chita céc céng AND, JK-FF.

- Thiéc, nhira thong.

- Céc day cdp ngudén mot chidu va cic day tin hiéu.
1.5. Thoi gian

- Thye hién trong 10 tiét.
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2. Trinh ty thyc hién

2.1. Poc ban vé

- Poc, xdc dinh so d6 chan vi mach theo cédc hinh 9.1, 9.2, 9.3, va 9.4,

2.2. Cong tac chudn bi

- Kiém tra vat tw: Xem c6 ddy a0 hay khong? C6 cin b6 sung thém nhimg
vat ta gi?

- Kiém tra dung cu: Xem dung cu c6 dii va t6t hay khong? C6 cdn bo sung
thém dung cu hay khéng?

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Xem thiét bi cé di va t6t hay khong? D6
chinh xdc ¢6 dam bao hay khong?
- Kiém tra vi tri noi Iam viéc: Noi 1am viéc cé du rong, ¢6 thuan tién hay
khéng? :

2.3. Trinh ty cong viéc

TT | = Tén cong viéc Dung cu - thiét bi Yéu cau ky thuat
1 | Ldp bé dém thap - M4y hién séng, - Lip mach chinh x4c.
phdn: So d6 hinh mdy phét xung, déng | - Mach hoat dong c6 dé
93. hé van nang (AVQ), | chinh x4c va én dinh

ngudn DC, cdc ddy | cao.
tin hiéu va day cdp

- Pam bao k¥, m¥y thuat.
ngudn DC.

2 | Ldp bo dém thdp - Nhur trén. - Nhur trén.
phdn ghép néi voi

b6 gidi md va hién
thi: Scr 46 hinh 9.4.
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2.4.

Hudng dan thyc hién cong viéc

TT | Tén cong viéce Huéng dan
U | Ldp bo dém thap phan: So dé hinh 9.3,

- Lap bang nguyén 1y hoat dong cia bo | - Liét ké céc trang thii

dém. trong cua bd d€m thanh
bang. Yéu ciu chinh xdc.

- V& gian d6 dang séng. - Dya vao bang trang thai
vira 1ap dé v&.

- V& 50 d0 14p rép cho so d6 bo d€m & | - Diing so dé chan vi mach

hinh 9.3. dé€ v&. V& chinh xic.

- Lip mach nhu so d6 14p rép. - Lap chinh x4c.

- Kiém tra mach lap rap l4n cudi. - Chinh x4c.

- Cép ngudn cho mach, cho tin hiéu - Cép nguon chinh xéc, cho

viio dau vao, do va quan sét dang tin dién 4p hoac ding mdy phat

hiéu ddu ra. xung cho tin hiéu vao diu
vao, diing déng hé van ning
hodc-mdy hién séng do va
quan sat tin hiéu ddu ra.

- So sdnh va dénh gid két qua v6i bang | - Phdi gidng nhu bang

nguyén ly hoat doéng da 1ap hoic so nguyén 1y hoat dong da 1ap

sanh dang séng quan st dugc véi dang | va dang séng da vé.

séng da ve. - Gido vién goi ¥ chi tiét

- B4 d€m c6 he s6 dém bing 12. cho hoc vién.

2 | Ldp bo dém thdp phdan ghép néi véi bo

gidi md va hién thi: So d6 hinh 9.4.

- Lép mach nhu so d6 hinh 9.4.

- Kiém tra an toan mach lap rap.

- Cip ngudn va kiém tra su hoat dong
ctia mach.

- Dénh gi4 két qua va d6 én dinh cla
mach.

- Lap chinh xdc nhu so dé.
- Chinh x4c.
- Chinh xéac.
- Két qua chinh x4c. P6 én

"dinh cao.
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3. Cac dang sai hong va cach phang nglra

TT| Hién tuong

Nguyén nhan

Cach phong ngira

1 | Mach khong lam
viée, cac dau ra
khong cé tin
hiéu.

- Nguén cung cip khong
di.

- Day cdp nguén ditt hoac
khong tiép xiic.

- Vi mach dém hodac vi
mach giai ma hong.

- Mot s8 chan khong ding
clia cac vi mach dé hé.

- Lap sai mach.

- Kiém tra nguén trudc
khi cdp cho mach.

- Kiém tra ky day
ngudn va néi cho tiép
xuc tof.

- Kiém tra k§ céc vi
mach.

- N&i vao mitc logic
phu haop.

- Phan tich k¥ mach
trude khi 1ap rap.

2 | Mach lam viéc
ding nhinmg
khong én dinh.

- Nguén nu6i khong on
dinh.

- Mot s6 day tin hiéu tiép
xuc kém.

- Kiém tra k¥ bo
nguon.

- NGi céc day tin hiéu
cho tiép xiic tét.

3 | Dén hién thi két
qua dém khong
ding theo xung
d&m & ddu vao.

- Day n6i dau ra bo dém
va ddu vao bo gidi ma
khong tiép xiic.

- Néi1 céc day tin hiéu
tir ddu ra b6 dém té
ddu vao bo gidi ma
cho ti€p xdc tét.

4 | Dén hién thi,
hién thi khéng
ding chit s6 clia
he 10.

- Day noi giita ddu ra bo
giai mi va ddu vao dén
hién thi khong tiép xic.

- N&i sai gitlfa cac déu ra
bo giai mi va diu vao dén
hién thi.

- Ndi sai giita d4u ra cla
bd d&m vi ddu vao cia bd
giai ma.

- N6i céc day tir ddu ra
giai ma ddu vao dén
hién thi cho té€p xuic
tot.

- N&i cho diing cac
dudng day tin higu.

- N6t cho diing céc
dudng day tin hiéu.
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IV. KIEM TRA PANH GIA
Cac cap do danh gia
TT Noi dung dénh gid (Xudt sdc, gidi, khd, trung
binh, yéu, kém)
| | Thuc hién cong viéc déi voi ldp b dém

thdp: So d6 hinh 9.3.

- LAp dugc bang nguyén 1y hoat dong.
- V& duge gian d6 dang sdng.

- V& dugce so dé 1ap rdp.

- Léap dugc mach.

- Kiém tra va d4nh gi4 dugc mach.

Thuc hién céng viée doi voi ldp bo dém
thdp phdn ghép néi véi bo gidi md va hién
thi: So d6 hinh 9.4

- L4p dugc mach.

- Van hanh cho mach hoat dgng duoc.

- Kiém tra va ddnh gid dugc mach.

Vé so d6 nguyén Iy by dém c6 hé s6 dém
24 va 60 cé hién thi két qud dém bdang
dén 7 thanh.

5.GTTHKTS
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Bai10

LAP CAC BO GHI DICH NAP THONG TIN VAO
NOI TIEP VA NAP THONG TIN VAO SONG SONG

1. MUC TIEU

- Cang ¢6 nhitng kién thitc vé cau tao va nguyén 1y hoat dong clia cdc bo
ghi dich nap théng tin vao néi tiép va bd ghi dich nap théng tin vao song song.

- Lép rdp va hiéu chinh dugc cdc bo ghi dich hoat dong ding nguyén ly
trong thoi gian 45 phiit.

- Rén luyén tdc phong cong nghiép, dam bao vé sinh, an toan cho ngudi va
thiét bi.

IL. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Khai niém chung b9 ghi dich

- Khai niém: Bo ghi dich (con goi 12 thanh ghi dich) cé kha nang ghi gilt va
dich thong tin (dich phai hoac dich tréi).

- Cdu tao:

Bo ghi dich gébm mét ddy cdc phdn tif nhG don bit (FF) duge méc lién tiép.
Cac FF str dung trong bd ghi dich thudng la D-FF hodc 1a cdc loai khdc nhung
mic theo ki€u D. D€ ghi n bit thong tin, ngudi ta st dung n FF, dau ra clia FF
nay duge méc vao ddu vio clia FF tiép theo.

- Phdn loai:

» Phan loai theo cach dua thong tin vao, 14y thoéng tin ra:

+ Vao néi tiép, ra song song: Thong tin duge dua vao thanh ghi dich tuan
tu timg bit mét, sé liéu duoc dua ra dong thoi; tic 1a tat ca n FF cla thanh ghi
duge doc cing mét lic.
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+ Vao song song, ra song song: Thong tin dugc dua vao, 14y ra déng thoi &
n FF.

+ Vao néi tiép, ra néi ti€p: Thong tin duge dira vio, 14y ra tudn tu timg bit mét.

+ Vao song song, ra ndi ti€p: Thong tin duge dua vio déng thdi ca n FF,
18y ra tudn tu timg bit mot dudi sy diéu khién cla xung nhip.

e Phin loai theo ddu vao:

+ Ddu vao don: Méi FF trong bd ghi dich chi sit dung moét ddu vio diéu
khién, vi du ddu vao diéu khién D ciia D-FF hoic céc loai FF khéc nhung méc
mach theo kiéu D. _

+ Ddu vao d6i: Cic FF trong bo ghi dich sir dung ca hai ddu vao diéu
khién, vi du hai ddu vao diéu khién cha JK-FF hay RS-FF. '

¢ Phén loai theo d4u ra:

+ D4u ra don: Méi FF trong bé ghi dich chi c6 mét ddu ra Q, (hoic @, )
dugc dura ra chan cha vi mach.

~+ Pfu ra doi: Ca hai ddu ra clia FF Q, va 5, déu duge dua ra chan clia vi mach.

- Ung dung cha bé ghi dich:

Bo ghi dich dwoc sir dung rong rdi d€ nhd s6 liéu, chuyén s6 lidu song
song thanh néi ti€p, néi ti€p thanh song song. Bo ghi dich 12 thanh phin
khong thé thi€u trong CPU cua céc hé vi xir 1Y, trong cdc cng vao ra ¢6 kha
nang lap trinh.

Bo ghi dich con duge ding dé thiét k€ bd dém, tao diy tin hiéu nhi phan
tudn hoan theo yéu cfu cho trude...

2. Mt s6 vi du vé bd ghi dich

2.1. So d6 bo ghi dich nap thong tin vao néi tiép (IC 74 LS 175 hoic’
tuong duong)
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Vee Ditliéu ra song song

L ]
A B C D
Di 16 1 |
liéu :
vio __ 4 pQ DqQ DQ DQ
ndi 25 712 1013 15
ti€p I II I IV Dit
9 '
— ' litura
Xgng _ ndi
nhip " ' tiép

Hinh 10.1: Bé ghi dich nap thong tin vao néi tiép

Yéu cdu: - Hoc sinh hay phan tich lai nguyén 1y hoat déng ctia bo ghi dich
trén. '

2.2. So do bo ghi dich nap thong tin vao song song (ding IC 74LS76
hoac tuong duong)
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A Ve

Piu
Vao
dix
lidu
song
'song
2| [5 s 73 A IRE 7 (8
¢ ¢ 11 15 11
JQ 1Q s P iq >
: ( | . Ra dit
. ‘l'
—D | _»> I —>> 1H ] Vi ];21
' ’ ti€p
16 — 1 — 16 — 12 —
KQ 14 kg |10 Kg M4 KQ _
13 13
._
Xung
nhip

Hinh 10.2: BY ghi dich nap thong tin vao song song
Yéu cdu: Hoc sinh hay phan tich lai nguyén ly hoat dong cia b ghi dich trén.

I1I. THUC HANH

1. Biéu kién thuc hién

L.1. Ban v&: So d6 chan céc vi mach chita JK-FF va D-FF (Vi mach
74LS76 va vi mach 7415175 ho#c cdc vi mach tuong duong).

1.2. Thiét bi

- Nguén mot chiéu (DC) tir +5V dén +15V.

- Bong hé do dién van nang (AVQ).

- Mdy hién séng, may phat xung.

1.3. Dung cu

- Kim cét, kim uén.

- Tovit, panh kep.
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~ M han nung.

1.4. Vat tur

- Thiéc, nhita théng.

- C4c day cdp ngudn mot chiéu va cdc day tin hiéu.

1.5. Thoi gian

- Thuee hién trong 5 tiét.

2. Trinh ty thuc hién

2.1. Poc ban vé

- Poc, xé4c dinh so 6 chan vi mach. Phan tich hoat d6ng clia mach hinh 10.2.

2.2. Cong tac chudn bi '

- Kiém tra vat tw: Xem c6 ddy di hay khéng? C6 cdn b6 sung thém nhing
vat tur gi?

- Kiém tra dung cu: Xem thiét bj c6 di va tét hay khong? C6 cn b sung
thém dung cu hay khong?

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Xem thiét bi c6 di va t6t hay khong? Do
chinh xdc ¢6 dam bao hay khong?

- Kiém tra vi trf noi 1am viéc: Noi lam viéc ¢6 di rong, c6 thuén tién hay
khéng?

2.3. Trinh ti cOng viéc

TT Tén cong viéc Dung cu - thiét bi Yéu cau k¥ thuat
1 | Ldp mach bo ghi dich | - My hién séng, - Lap mach chinh x4c.
nap théng tin vao néi | mdy phdt xung, - Mach hoat dong ¢é

tiép: Sodé hinh 10.1 | déng hd van nang | do chinh xéc va én
(AVQ), nguén DC, | dinh cao.

cdc day tinhiéu va | . pam bao k§, m¥y
day cap ngudn DC. | yat.

2 | Ldp mach b¢ ghi dich | - Nhu trén. - Nhur trén.
nap théng tin vdao song
song: So do hinh 10.2
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24.

Hudng dan thyc hién cong viéc

TT

Tén cong viéc

Huéng dan

Lap mach bé ghi dich nap théng
tin vao ndi tiép: So d6 hinh 10.1.
- V& sa d6 Lap rdp theo so d6 bo
ghi dich nap thong tin vio néi
ti€p & hinh 10.1.

- Lap mach nhw so d6 14p réap.

- Kiém tra mach Ip rap l4n cuéi.
- Cédp ngudn cho mach, cho dir
liéu vao ddu vao, do va quan sét
dang tin hiéu ddu ra.

- Dénh gid két qua nguyén Iy
hoat dong ctia mach va do én
dinh ctia mach,

- Dung so d6 chan vi mach dé vé.
V& chinh xdc.

- Lap chinh xdc.

- Chinh x4c.

- Céip nguon chinh xéc, cdp dién
ap hoac dung mdy phét xung dua
tin hiéu vao diu vao, diing déng
hé van ning hodc médy hién séng
dé do va quan sit dang tin hiéu
dau ra.

- Dit liéu dau ra phai giéng dit
liéu dau vao va mach phéi hoat
dong 6n dinh.

Lép mach bo ghi dich nap théng

tn vdo song song:

Céc budce thye hign gidng nhu 1ip
bé ghi dich nap thong tin vio néi
ti€p, véi hinh v& 10.2,

- Nhu trén.
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3. Cac dang sai hong va cach phéng ngira

TT

Hién tuong

Nguyén nhan

Cach phong ngura

- Mach khéng lam
viéc, cac ddu ra
khong c6 tin hiéu.

- Nguén cung cdp
khéng du.

- Day cép, nguén dut
hodc khong tiép xuc.
- Héng vi mach.
(D-FFF hoic JK-FF)

- Cép ngudn cho dii .

- Kiém tra day nguén
hoic ndi cho ti€p xic.
- Kiém tra k¥ vi mach
trudce khi sir dung.

- Lip sai mach. - Phan tich k¥ mach lap
rap.

2 | - Mach 1am viéc - Nguén nuéi khéng | - Cdp ngudn 6n dinh.
dling nhung khoéng | én dinh.
dn dinh. - Mot s day tin hieu | - N6i day tin hiéu cho

tiép xtic khong tét. | chac chén.

3 | - Mach nap duoc - Dift ddu ra thong - N6i ddu ra cho ti€p
théng tin vao nhung | tin ndi ti€p. xic tot. '
dédu ra khéng cé
théng tin ndi tiép.

4 |-Thong tin néi tigp |- Day n6i ddura cha | - N6i cic day ddu ra cia
khéng nap vao dugc | bit trude va ddu vao | bit trude véi ddu vao clia
tit mot bit ndo dé. bit sau khong ti€p bit sau cho chinh xéc va

xic. ti€p xiic tot.

5 |- Nap thong tin vio | - Day dén tin hiéu - Ki€m tra k¥ céc dudng
bd ghi nap song vio & mét bit ndo dé | din tin hiéu vao.
song khong ding. khong ti€p xuc. "

6 | - Thong tin & bd ghi | - Xung nhip chua - D4u vao xung nhip cha
nap ndi ti€p khong | dua vio bo ghi nap. | bo ghi nap phai tiép xiic
dich chuyén duoc. t6t.
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IV.

KIEM TRA DANH GIA

TT

No¢i dung danh gia

Cac cap do danh gia
(Xudt sdc, gidi, khd,
trung binh, yéu, kém)

Thuc hién cong viéc doi véi ldp mach bo
ghi dich nap thong tin vao néi tiép: So d6
hinh 10.1.

- V& dugce so d6 1ap rép.

- Lip dugc mach.

- Van hanh duoc cho mach hoat déng.

- Kiém tra v& dénh gi4 duoc mach.

Thuc hién céng viéc doi véi ham s6° Ldp
mach b ghi dich nap théng tin vao song
song: So d6 hinh 10.2.

- V& dugc so d6 1ap rap.

- L4p duoc mach.

- Van hanh dugc cho mach hoat dong.

- Kiém tra va dénh gid dugc mach.

7.GTTHKTS-A
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Bai 11

KHAO SAT NGUYEN LY LAM VIEC
CUA CAC BO CHUYEN POI A/D VA D/A

1. MUC TIEU

- Phan tich duge nguyeén 1y 1am viéc cha cdc bo chuyén déi tin hieu A/D va D/A.

- Hidu duge quy trinh khio sat sy 1am viéc clia cdc bo chuyén déi tin hiéu
dé tir d6 ¢6 thé ghép ndi hai b chuyén déi tin hi¢u A/D va D/A lai v6i nhau,
Do va giai thich dugc céc dang tin hi¢u theo yéu cdu trong thoi gian 60 phut.

- Dam bo an toin cho ngudi va céc thiét bi, gilt vé sinh cong nghiép..

1. KIEN THUC CHUYEN MON CHO BAI THUC HANH

1. Tin hidu tuong ty va tin hiéu s&

Tin hiéu tuong tu (analog) thudng 13 dién th€ hay dong dién c6 dang bién
thién lién tuc theo thoi gian nhu biéu dién trén hinh 11.1. Thong tin ma cic tin
hiéu trong tu mudh truyén dat cho con ngudi 12 bién d6 cla né. Bién do nay la
mot ham cua thdt gian.

v i
i=g(t)

u = f(t) i=g(t)
Hinh 11.1: Tin hiéu tuong tu (dién thé va dong dién)

50
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Tuy theo dang cua f va g ma ta c6 thé két luan duge vé ban chat cia tin
hiéu u, i néi trén.

Khéc véi tin hiéu twong tu da néi trén, tin higu s6 (digital) chia thong tin &
vi tri cdc xung hay s thay ddi dot ngot ca bién dé (so vdi tin hiéu thoi gian
chudn) con tri s6 tuyét d6i cia bign do xung thi khong quan trong (Hinh 11.2).

1 ¢t 0 0 o

1 0 1 1
N B S [

1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 )khée nhau
| ] [

o 1 1 0 1 khéc nhau

Hinh 11.2:Tin hiéu s6

Nhu vay, ban chét clia 2 loai tin hiéu trong tr va s6 1a khdc nhau. Tin higu
twong tir thudng gap trong thuc t€ vi dé tao ra, nhu vay tinh chét lién tuc theo
thoi gian cia né phit hop véi cdc hién tugng vay 1y théng thudng. Con tin hiéu
s thi chi xu4t hién trong cdc thi€t bi s6 vA thudng duoc diing nhu mot hinh
thitc trung gian, thuan ti¢n cho viéc do ludng va xir Iy tin hiéu. N6 thudng
khong xudt hién truc tiép trong cac hién tuong thuc té.

Do d6, can phai c6 cdc mach trung gian dé chuyén déi tin hiéu tir dang tin
hiéu s6 sang tuong tr va nguoc lai ma ngudi ta thudng goi ching 14 cdc mach
chuyén d6i sd sang twong ty va chuyén déi tuong tu sang s6.

2. Mach chuyén dai sé tuong tu

Mach chuyén déi s6 sang tuong tu (Digital - Analog Converter: DAC) 1
mét mach diing d€ chuyén déi c4c tin higu s6 thanh tin hidu tuong tu.

Nhur dé dé cap & trén, vai trd ctia Xung rat quan trong trong céc tin hiéu s6.
Mach DAC cdn phdi bi€n d6i cdc nhém xung khdc nhan thanh mét mic d6
dién th€ hay mét cudng do dong dién twong ting nio dé.

Ngudi ta da sir dung ba phuong phdp chinh trong cdc mach DAC la:
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- Phuong phép tao ra dién thé.

- Phuong phéap-tao ra dong dién.

- Phuong phép nhan.

DAC ché tao theo phuong phdp tao rd dién thé. Trong loai DAC ch€ tao
theo phuong phédp nay c6 hai dang: '

Dang mach véi dién tr& cd trong s6 khac nhau (weighted resistor D/A
converter).

Dang mach véi dién trd hinh thang (R-2R ladder DAC).

Mach v&i dién rd c6 trong s6 khdc nhau.

Trén hinh 11.3 biéu dién mdt mach DAC dang nay. Mach gébm cé mot
nguén dién th€ chudn, cdc chuyén mach, nhiéu dién trd (nha trong trudng hop
trén hinh 12 n dién trd) 6 gid tri 1an lugt 13 R, R/2, R/4..., R/2™' vA mot mach
khué&ch dai thuat todn (ma tir ddy trd v€ sau ta ky hiéu 1a KDTT).

Hinh 11.3: DAC ding cdc dién trd ¢6 trong 56 khdc nhau

Véi mach nhu trén, khi m@f khod dién nao duge néi véi hguﬁn th€ chuén
U, thi s& cung c&p cho mach KDTT m6t dong dién c6 cudng do:
Uchuarl
I = 0<i€n-1)
: R .
B

Cudng do dong dién nay doc 1ap v6i céc khod con lai.
Trong trudng hgp cé nhiéu khod dién néi vao U, ta s& cé nhi€u dong
dién cong chung lai chdy qua R} tao thanh di¢n th& U,,. C6 thé thdy ngay ring
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bién d¢ U,, phu thudc vao chd khod dién nao dugc ndi vio véi Upuin» B 13
phu thugc vio gid tri ctia bit tuong ing trong tin hi¢u s6 dugc dwa vao mach
chuyén déi.

‘Mot cach téng quat, véi mot DAC n bit (tir B° dén B™') ché tao theo phuong
phdp dién tr& c6 trong s6 khdc nhau nhu so d6 trén hinh 11.3, ta ¢6 thé tinh tin
hiéu ddu ra U, theo cong thitc sau (trong d6 B® dén B™' ¢6 gid tri O hoac 1):

—_ & n-1 -} n-2 n-2 Il [}
Um—-Uc,,uﬁv,,_R @R B +2"*B*+...+2'B + 2°B°%)

Vidu: .
Néu dua vao mach chuyén déi tin hiéu s6 12 1011, cdc khod thit 1, 2 va 4
(tinh tir bit nhé nhat) s& duge adi vio U,,,, va dong dién tdng hop s& 1a:
Ih = Uchudn + Uchu.‘in Uchuin
t

R R/2 "R/8

I A U, .
=Uc}iuz’in(_—+_+_= ”_ChU_ML)
R R R

RE

2
LY}
12*

ohge ¢ R/4h
—{ 3

Hinh 11.4. Mach DAC véi tin hiéu ddu véo la ma BCD 8421
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Vay tin hiéu ra la:
UC L
U,=-1,R;=-11 #
Bay gidy néu 4p dung cong thitc tdng quat da néu, ta cé:
Ri 3, R,
Ura = - Uchudn Ty " (2 +2'+ 20) = -Uchuﬁn' T (11)
R R
Ta tim lai dugce két qua gidng nhu trén.
Thanh phan U, .Tj 12 mot hing s6 cho nén dién th€ ddu ra U, ti 1& véi

s6 1112 gi4 tri hé 10 cha 1011 (hé 2).

Trong trudng hgp néu sir dung tin hiéu s6 dudi dang ma BCD (chang han
BCD 8421) thi céc dién trd hop thanh timg nhém bén dién tréd moét, mbi nhém
c6 gié tri gdp 10 14n nhém k€ can véi né. Trén hinh 11.4 12 mot vi du véi hai sO
hang BCD la hang don vi va hang chuc.

Mach nhu trén ¢6 wu diém 13 don gian nmmg lai c6 khuyét diém la do
chinh x4c va tinh 6n dinh cha két qua phu thudc nhiéu vao tri s6 tuyét déi ciia
céc dién trd v kha ning bién thién nhu nhau theo moi trudng clia cdc dién trd
nay. Vén dé ché tao cdc dién trd theo ding ti 1& chinh xdc nhu vay thudng rdt
khé khin va ton kém. Ngoai ra, U, cdn phu thudce vao ca d6 chinh xdc va tinh
6n dinh cia nguén U,

3. Mach chuyén déi tuong tu sé

Trong phin niy ta s& khdo sdt mach chuyén déi thuc hién thao téc ngugc
v6i DAC da néi & trén. D6 12 cdc mach ding dé chuyén d6i c4c tin hiéu tuong
ty thanh cdc tin hieu s& trong tng (& dudi dang nhi phan hay BCD) va goi la
c4c mach chuyén déi tuong tu - s6 (Analog - Digital Converter: ADC).

C6 nhiéu phuong phép dé thuc hién mét mach ADC nhung ta chi khéo sat
mot vai phuong phép chinh, trong d6 déu ¢6 sir dung mét mach déc biet goi 1a
mach so sénh (Comparator).

3.1. Mach so sanh

Mach so sdnh 12 mot mach c6 hai ddu vao Uy, U,: U, 1a ddu vao am (-}, U,
13 ddu vio duong (+) va mot ddu ra U,. Mach dugc ky hiéu nhu trén hinh 11.5
va c6 dudmg dac tinh nhu trén hinb 11.6.
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pbci; av‘m_r/e'ﬁ
ﬁé‘;o

Hinh 11.5: Ky hiéu mach so sdnh  Hinh 11.6: Ddc tinh ciia mach so sdnh

Ddu ra U, clia mach thudng c6 hai trang théi rd rét:

-NéuAU=U, -U,>0thi U,=U,, (thudng > OV).

-Néu AU =U, - U, <0 thi U, = Uy, (thudng < OV).

Khi AU gdn bing OV, ta cé trang thdi chuyén tiép (xem hinh 11.6). Khoéng
chuyén ti€p c6 bé réng phuy thudc vao dang mach thiét k& nhung tri s6 ndy ciang
nhé thi sy so sédnh cang chinh x4c. Hién nay ngudi ta da ché tao cdc vi mach
chira mdt ho#c vai ba bé so sanh trong mot vo rat tién dung.

3.2. Mach ADC kiéu dém

1 e
s -
. _ .
R E 1/
RESET
- 0
. -] mach -
Udac OAL ' - ddm_
A l )

Dau ra tin hiéu s

Hinh 11.7: S0 dé ADC kiéu dém
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Trén hink 11.7 2 so d6 cua moét mach ADC kiéu dém (Counting ADC).
Mach ¢6 nhimg diém chinh nhu sau:

Mach bao gém c4c phdn ti: mét mach so sanh, mot FF RS, mot céng AND
dé déng md xung nhip Cp tir bé dao doéng chudn, moét mach dém n bit va mot
mach DAC n bit. Cac phdn tir nady dugc méc thanh vong hdi tiép.

Lic ddu, mach dém va FF dugc RESET nén dién dp Uy, cia DAC bang
OV va ¢dng AND md ra cho xung Cp viio mach dém. Liic nay dién 4p vao U,
I6n hon U, (gid str ring cé& hai déu duong) néu Ug & tri 56 thdp. Up,, ting
din theo hinh bac thang vi mach dém lién tuc déi trang thdi tir thdp lén cao,
cho dén khi Up,. vira di 16n hon U, dé Ug chuyén 1én cao lam Q = 0 déng
cong AND lai. Liic niy tin hiéu trong mach d€m a tin hiéu s n bit trong img
cla tin hiéu tuong tu vao U,,.

Qua céc phan tich trén ta nhan thdy:

- Mach DAC (v& mach d&m) cang c6é d¢ phan giai cao thi su so sanh cang
chinh x4c vi chiéu cao cla bac thang cang nho.

- Stt chuyén déi luon luén cdn mot khoang thoi gian. Khoang thdi gian nay
tuy thudc & tri s6 cha tin hiéu vao Uy, vi tdn s6 clia tin hiéu chudn (d&i v6i cling
mot DAC). U, cang lén thi thdi gian chuyén d6i cing lau con tdn s6 Cp cang
cao thi thdi gian cing ngan.

III. THUC HANH
1. Diéu kién thuc hién
1.1. Bén v&: So d6 bo chuyén déi ADC (hinh 9.3) vi DAC (hinh 9.7).

1.2. Thiét bi: Dong hd van ning, nguén nudi, mdy hién séng céc bo ADC
va DAC.

1.3. Thoi gian: 5 tiét.

2. Trinh ty thuc hién

2.1. Poc ban vé: Phan tich hoat dong cia mach chuyén déi tin hiéu AD
va DA theo cdc so d6 hinh 9.3 va hinh 9.7 cling so d6 trén mat module ADC
va DAC.

2.2. Cong tac chuan bi
- Kiém tra tinh trang thiét bi: Déng hé van nang, nguén nuoi, mdy hién
séng, cic bd ADC va DAC déu dang lam viéc binh thudng.
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- Kiém tra vi trf noi lam viéc: Dam bao thuan tién va an toan cho viéc thue
hién bat hoc.

2.3. Trinh tu gia cong

TT Tén cong viéc Thiét bi - dung cu Yéu cau k¥ thuat

1 | Chudn bi - Kiém tra cdc - D6ng h6 van nding, | - Céc thiét bi, dung cu
thi€t bi, dung cu, | nguén nuoéi, may hién | vat tr ¢6 ddy di va
vaf tir. song, cdc bp ADC va | lam viée binh thudng,
' DAC.

2 | Thuv hién * Khao sat ADC, :
_ Clip nguén cho | - ADC. - ADC chi trang théi
ADC. - Nguﬁn nuoj. Séﬂ séng lam Viec.
- N6i tin hiéu cdn | - ADC va nguén - Lay tin hiéu tuong
chuyén déi vao nuéi. tu ¢ ngay trén bo
ddu vio ADC, | ADC dua vao ADC,
- Bat cong tac ADC + nguén nudi. | - L&y cdc mic tin
cho ADC lam hiéu khdc nhau dira
viéc va quan sit vao ADC.
ddu vao va ddu ra
clia né.
* Khao st DAC | - DAC.
(cédc budc twong - Nguén.
tw ADC). - Méy hién séng.

3 | Két thic - ADC va DAC. - Ngit nguén nuoi
- Ngit nguén - Nguén. cla céc thiét bi.
nudi,
- Thu don thi€t bi | - Mdy hién séng. - Xoay nim nut cla
dung cu. ' céc thiét bj vé trang

thai an toan. Cat céc
thiét bi,
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2.4. Huéng dan thuc hién trinh ty gia cong

- Thu don thiét bi dung
cu.

TT Tén cong viéc Hudng dan

1 | Chudn bi:
- Kiém tra céc thiét bi, - Céc thiét bi, dung cu, vat tw lam vigc
dung cu, vt L. binh thudmg va c¢é ddy di.

2 | Thuc hién:

- ADC chi trang th4i sdn sang lam viéc.
* Khao sét hoat dong - Dam bdo nguén chufn.
ADC - L4y tin hiéu tuong tu c6 ngay trén bod
- Cép ngudn cho ADC. ADC dua vao ADC.
- N&i tin hiéu cdn chuyén | - Trén mat modul ADC di c6 ddu dua ra
déi vao ddu vao ADC. tfn hiéu tuong tu.
- Bat cong tic cho ADC | - Ldy céc mifc tin hi¢u khdc nhau dua vao
lam viéc va quan sét ddu | ADC
vao va ddu ra clia nd. - Khi thay déi mic tin hiéu vdo, tin hiéu ra
thay déi. o

* Khao sét hoat dong - Tin hiéu vao dugc thay d6i bang céch
DAC (céc bube tuong tu | chuyén vi tri cdc cong tac dat trén mat
ADC) DAC.

3 | Két thuc:
- Ngét nguén nudi - Cong téc chia cdc thigt bi cdn dé & vi tri

an toan.
- Céc thiét bj d€ diing ndi quy dinh.
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3. Cac dang sai hdng va cach phéng ngira

TT

Hién tugng Nguyén nhan

Cach phong ngira

Mach ADC (DAC) khong | - Khéng c6
lam viéc. ngudn cung cip.

- Kiém tra nguén va
dudng cdp ngudn t6i
mach ADC, DAC.

2 | Tin higu dua vao c6 thay | - Mach chuyén | - Kiém tra IC chic
déi nhumg tin hiéu ra déi bi hong. ning.
khong thay déi.

- Dau sai mach. | - Kiém tra va dqu
ding vi tri cdc tin
hidu.

3 | Mach lam viéc khéng 6n | - Nguén cung

dinh. cép yéu.

- Day cdp ngudn
va day tin hiéu
ti€p xuic kém.

- Cdp ngudn cho da.

- N6i cédc day cho tiép
xuc tét.

IV. KIEM TRA PANH GIA

TT

No¢i dung danh gia

Cap do danh gia

(Xudt sdc, gidi, khd,
trung binh, yéu, kém)

Khd nang ddu néi mach chinh xdc theo so dé.
(Vi tri clia cdc dudng dén tin hiéu vao, tin hiéu
ra, duong cdp ngudn).

K3 ndng kiém tra an toan mach sau ldp rdp
bdng quan sdt va bdng dung cu, thiét bi do
luong. Cdp ngudn cho mach.
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Vdn hanh cho mach lam viéc dung nguyén Iy.
(Biét thay déi cdc mic tin hiéu & ddu vao mot
cdch phl hop; do kiém, x4c dinh tin hiéu & céc

‘ddu ra moét cich chinh.xdc. Gidi thich hoat

dong cua mach).

Xir Iy cdc tinh huong trong qud trinh ldp rdp
va vdn hanh cho mach lam viéc (Lap sai vi tri,
linh kién bi hong, day din bi ddt ngdm, ngudn
nuo6i khong chudn...).
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