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Loi gioi thidu

woc ta dang budce vao thoi ky cong nghiép héa, hién
dat héa nham dua Viét Nam tro thanh nucie cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong swnghiép cach mang to lon dé, céng tdc dao tao
nhan liee uon giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh i cua
Ban Chdap hanh Trung wong Pdang Cong san Viét Nam tai
Pai héi Pdng toan quéc lan thir IX da chi ro: “Phét trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhirng dong luc quan trong
thiic day su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, fa diéu
kién dé phdt trién ngudn luc con ngudi - yéu té6 co ban dé
phdt trién xa hoi, tang trudng kinh t&¢ nhanh va bén vimg™”.

Qudn riér chi truong, Nghi quyét ciia Dang va Nha nuoc
va nhdn thite diing dan vé tam qguan trong cia chiong trinh,
gido trinh doi véi viéc nang cao chdt lvong dao tao, theo dé
nghi cia S Gido duc va Dao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dan thanh phd Ha Noi dd ra Quyét dinh s¢
5620/QD-UB cho phép So Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién soan chwong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
si quan tdm sdau scc cia Thanh ty, UBND thanh phé trong
viée ndng cao chdt luong dao tao va phdt trién nguon nhéan
lee That do.

Trén co so chuong trinh khung cia Bo Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rir ra ur thuc 1€ dao tao,
S Gido duc va Pao tao dd chi dao cde vruong THCN 165 chiie
bién soan chiwong winh, gido tinh mot cach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitng kién thirc thuc tién phi hop voi doi
tieong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bo gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tap trong
cac truomg THCN o Ha Noi, dong thot la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc truong cé dao tao cac nganh ky thudt - nghiép
vy va doéng ddo ban doc quan tam dén van dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mot trong nhiéu hoat dong thiét thyc cria nganh gigo duc
va dao tao Thit d6 dé' ky niém 50 ndm gidi phéng Thii dé”
“50 nam thanh ldp nganh” va huéng toi ky niém 1000 ndm
Thdng Long - Ha Néi ™.

So Gido duc va Pao tao Ha Noi chan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cde s3, ban, nganh cua Thanh phé, Vi Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Dao tao, cac nha khoa hoc, cac

chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cde nha quan 1y, cdce
nha doanh nghiép da tao diéu kién gitip dg, déng gép v kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Day la ldn ddu tién Sé Gido duc va Dao tao Ha Néi 16
chitc bién soan chuong trinh, gido rinh. Dit dd@ hét sic c6
gdng nhung chéic chdn khong tranh khdi thiéu sot, bat cdp.
Chiing t6i mong nhdn duoc nhitng y kién déng gép cua ban
doc dé tumg bucc hoan thién bo gido trinh trong cdc lan tdi
ban sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA BAO TAO



Loi néi dau

Vié(‘ 16 chite bién soan va xudt bdan mét s6 gido trinh phue vu cho dao
tao dor ngit kv thudt vién va cong nhdan vién kv rthudt lanh nghé ¢ cde
finh viee Dién - Dién nit - Co khi - Dién lanh 1d mot su 6 gang lom cria S6 Gido
duc va Pao rqo Ha Noi... Véi muce dich ning cao chdr lwong dao rao cdan bo ky
thudgr va cong nhan ky thudr nganh Mday lanh - Diéu hoa khéng khi ching toi
dd tién hanh bién soan cuén gido trinh "Po lwong ky thudt lanh”.

Gido trinh gom S chuong, chia lam 2 phan:

Phdn I: DUNG SAL VA LAP GHEP

Chuwong |- Nhimg khdi niém co ban v€ dung sai va kich thudéc.

Chuong 2 : Lap ghép va hé thong dung sai.

Phdn 1: KY THUAT bO LUONG

Chuong 3. Do luong kich thude.

Chuong 4: Do ludng dién.

Chuong 5: Do luong nhiét.

Gido trinh nham trang bi cho hoc sinh kién thite co ban vé do lwong nhiét,
do lwomg dién, do heomg kich thitée va dung sai ldp ghép thuée hé thong do
heomg nha nuée trong qud trinh sita chita, lap ddt thiét bi va thiét bi Diéu hoa
khong khi.

NI dung cia gido trinh da duge xay dung trén co s ké thica nhitng noi dung
da dige gidng dav & cac triomg, két hop véi nhitng néi dung mai nham dap ing
véu cau nang cao chat lugng dao tao phuc vu s nghiép cong nghiép hod, hién
dui hod. Gido trinh duge bién soun ngdn gon, dé hiéu, bé sung nhiéu kién thicc
maoi, Hép thu tien bo khoa hoc gitip cho hoc sinh sau khi ra trivong maw chéng
hoa nhdp véi moi trudng sdn xudr. Gido trinh nay ciing rdt b6 ich déi véi doi ngia
k¥ thudt vién, cong nhdn k3 thudt dé ndng cao kiéh thiie va tay nghé ctia minh.

Tuy tdc gid dd ¢6 nhiéu 6 ging khi bién soan nhing gido trinh chde khong
tranh khoi nhitng khiém khuyet. Hy vong nhdan dugce su gop ¥ cua cde truong va
ban doc dé nhitng gido trinh dicoe bién soun 1iép hodc tdi bdn ldn sau ¢6 chdr
litong 16t hon.

Xin tran trong cam on!

CAC TAC GIA



Bai m& dau

POI TUGNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU MON HOC

1. Déi tugng cua mon hoe

Do luang k¥ thuat lanh 1a mon hoc phuc v cho cdc do6i tugng ta cong nhéan
vién vi ki thuat vien nganh Biéu hoa khong khi. Ngoai ra gido trinh nay ciing
rat b6 ich véi doi ngil k§ thuat vién va cac cong nhan vién nganh ky thuét dang
cong tac dé tham khaio, nang cao kién thic va tay nghé clia minh.

2. Néi dung cua mén hoc

Gido trinh gém 5 chuong, duge chia lam hai phan:

Phin I: DUNG SAI VA LAP GIIEP

Chuong | : Nhiing khai niém co ban vé dung sai va kich thudce.

Churong 2 Lap ghép va hé thang dung sai.

Phan I1I: KY THUAT DO LUONG

Chitomg 3- Do luong kich thude.

Chitong 4. Do luong dién.

Chirong 5. Po luong nhict.

Gido trinh nhim trang bi cho hoc sinh kién thitc co ban vé dung sai lap
ghép do luong kich thude, do huong dién, do luong nhiét thuge hé théong do
ludng nha nude trong qud trinh stra chita, lap dat thiét bi lanh.

Gido trinh cling nham trang bi cho hoc sinh nhing kién thic co bin vé ciu
tao va nguyén 1y tam viée cua cic thiét bi dung cu do ludng thong dung.

3. Phuong phap nghién ciru mon hoc

D¢ ¢6 thé nghién citu moén hoc "DPo ludmg ky thudt lanh” ngudi hoc phai

niam chic cdc mon hoc co sd nhu: Co ky thuat, Nhiét ky thuat, Ky thuat dién
Cy $0.



Trong phin I "Dung sai va ldp ghép", dé thu dugc két qua t6t cin phai chu
y nghién ctru cdc bang bidu vi cac hinh vé ciing cac vi du tinh toin minh hoa
da cho trong ndi dung cua gido trinh nhdm gén lién cdc kién thic 1y thuyét véi
thuc t€ san xudt, hiéu cdc khdi hiém co ban vé dung sai va lap ghép trong hé
thong do luong nha nudc.

Trong phan II "K§ thuat do luong”, doi hoi ngudi hoc phai két hap gitra
hoc tap ly thuy&t véi thue hanh dé nim chic duwoc cdu tao, nguyén 1y 1am viéc
va phuong phap do cua timg loai dung cu. Trén co s& d6 ngudi hoc bict cach
doc va xur 1y két qua do, biét lua chon nhiimg dung cu phi hop véi yéu cau cong
viéc cu thé trong qud trinh sita chita, lip dat v van hanh thiél bi mdy lanh v
diéu hoa khong khi.



Phan I

DUNG SAI VA LAP GHEP

Chuong 1

NHUNG KHAI NIEM CG BAN VE
DUNG SAI VA KICH THUGC

Muc tieu

N&m dudc dinh nghia céc loai kich thude, cac loai sai léch, dung sai va cac loai sai
s6 chl yéu trong gia céng ca khi.

No&i dung tém tat

- Khai niém vé tinh 1ap 1an trong ché tao may.

- Kich thudc va sai 1éch.

- Dung sai.

- Nhiing sai s6 trong gia cong.

I. KHAI NIEM VE TINH LAP LAN TRONG CHE TAO MAY

1. Ban chat cda tinh 14p lan

M4y do nhiéu bo phan hop thanh, mdi bé phan do nhiéu chi tiét lap ghép
lai véi nhau. Trong viéc ché tao cling nhu stra chita mdy, con ngudi mong mudn
céc chi (it cling loai ¢6 kha nang thay lap cho nhau, ¢é nghia 1a khi thay thé
nhau khong cin lua chon va sita chita gi thém ma vin dam bao duge yéu cau ky
thuat cia mé&i ghép. Tinh chat d6 cha chi tiét goi 1A tinh [ap 1an.

Trong mot loai chi tiél cing loai, néu cédc chi tiét déu c6 thé thay 1ap dugc
cho nhau thi loat d6 dat dugc tinh 1dp 14n hoin toan. Néu mot sé trong céc chi



tiét ay khong ¢é tinh lap 1an thi loat d6 chi dat duge tinh lap [An khong hoan
toan. Céc chi tiét ¢é tinh [ap lan phai giong nhau hoic chi duge khic nhau
trong mot pham vi cho phép. pham vi dé goi [a dung sai. Nhu vay, dung sai la
yeéu 16 quyét dinh tinh lip 1an hoan toan hay lap [in khong hoan toan, lap lin
hoan toan doi hoi chi tiét phai ¢6 do chinh xde cao do d6 gid tri san pham ciing
cao. DO véi cdc chi tiét du trd, ngudi ta thudmg dimg phuong phap lap 1an hoin
toan. Lip 1an khong hoan toan cho phép ché tao véi pham vi dung saj 1dn va
thuong dung dai véi cong viee lip ghép trong n6i bo xudng.

2. Y nghia thuc tién cla tinh 13p 1an

Tinh lap 1an cua chi Gié1 ¢d vai trd quan trong trong ¢hé tao may.

Cic chi tiét mady dat duge tinh lap 1dn thi trong qua trinh o dung may s& ¢6
nhiéu 1ot {ch.

Néu thay thé chi tiét may bi hong bang mot chi tiét du triv cung loai thi
miy c6 thé Yam viée duge ngay, nhu vay, vira han ché duge thdi gian may
ngimg lam viée. vira tin dung duge kha nang san xuit cua nd.

VE mat san xuat, néu cdc chi tiét dwoe thiét k& vi ché tao trén co sd tinh lap
Jan. tic Ta véi dung sai kich thuée quy dinh rd rang thi cde nhd mdy ¢6 thé san
xuat duge cdce chi tiét lap 1an véi nhau. tao diéu kién hop tdc san xudt gitra cdc
xi nghiép, dé dang thuc hi¢n hop tic hod va chuyén man hod, tao diéu kién dé
dp dung Ky thuat tién 1ién, 6 chire san xuat hop Iy, nang cao nang suat va chil
lugng, ha gid thanh san phim.

Nhur vay tinh Tap 1an ctia chi €t ¢d y nghia rat 1on vé kinh (& va &y thudt.

I1. KICH THUGC VA SAI LECH
1. Kich thudc danh nghia

Kich thude danh nghia la kich thude co bin duge xac dinh dua vio chie
nang cua chi fét. sau do chon ding véi tri $6 gan nhat cta kich thude ¢6 trong
bang tiéu chudn. Thi du khi tinh todn ta xdc dinh dugc kich thude cua chi tiét 1a
35,785 déi chidu v6i bang tidu chuin ta chon 1dy 36mm, kich thude 36mm vira
chon la kich thuée danh nghia cia chi tiél. Tir kich thwde co bian nay, tinh todn
duge do sai léch cua chi tiét. Kich thuée danh nghia dugce ki hicu [a:

d,,: Kich thude danh nghia cta chi tiét true (hinh 1.1a).

D,;: Kich thudc danh nghia cua chi tiét 16 (hinh 1.1b).
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Hinh 1.1: Kich thieoe danh nghia

2. Kich thudc thuc

Kich thudc thye 1a kich thude do duge truc tiép trén chi tiét gia cong bang nhiing
dung cu do va phuong phip do chinh x4c nhat ma ky thuét do cé thé dat duoc.

Kich thudge thue duge ki hiéu nhu sau:

d;: Kich thudc thuc cta chi tiét truc.

D,: Kich thudce thue clia chi it 10.

Khi gia cong kich thude thue khong thé dat duge hoan toan ddng nhu kich
thude danh nghia. D6 sai ctia kich thude thuc so vdi kich thude thiél k& phu
thu¢c vao nhiéu yéu td: Do chinh xdc cta mdy, dao, dung cu gd lip, dung cu
do ki€m trinh dé tay nghé ctia ngudi thg v.v. Trong thuc 1€ khong ddi hoi kich
thude phai hoan toan diing nhu kich thude danh nghia. P6 sai cho phép cna
kich thuée so véi kich thuée danh nghia phu thudc vao mite do chinh xac yéu
ciu va tinh chat lip ghép cha cdc chi tiét.

3. Kich thudc gidi han

Khi gia cong bat ky mot kich thude cta chi tiét nao dé ta can phai quy dinh
mo6t pham vi cho phép cla sai s6 ché tao kich thude dé. Pham vi cho phép dy
duge gidi han bai hai kich thude quy dinh goi 1a kich thude gidi han. Kich
thude gidi han 16n nhat duge ki hiéu 1a:

d,..: Kich thuéce giGi han 1dn nhit cia chi tiét truc.

D,,... Kich thuéc gisi han 1dn nhat cha chi tiét 16.

Kich thrde gidi han nho nhat dugce ki higu fa:

d ., Kich thudc gidi han nhé nhat cua chi tiét truc.

D,..: Kich thudc gigi han nhé nhét cia chi iét 16.

11



Kich thudc gidi han la hai kich thude 16n nhat va nhd nhat ma kich thude
thuc cla cdc chi tiét dat yéu cau ndm trong pham vi dé.

Nhu vay chi tiét dat yéu cau, kich thude thire ciia nd thoa min diéu kién
sau:d_, >d>d_ . ;D >D>D,

min®
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Hinh 1.2: Kich thuoc gidi han

4. Sai léch gigi han

Do sai gitta kich thude giéi han so véi kich thude danh nghia goi 1a sai léch
£191 han,

Sai l1¢ch gidi han trén la hiéu 6 dai so gitra kich thude gidi han 16n nhat va
kich thudc danh nghia, ki hiéu la: es=d,,, - dy

ES=D,, - Dy

es: la sai I¢ch gidi han trén cha chi tiét truc.

ES: [4 sai 1&ch gidi han trén clia chi tiét 18.

Sai léch gidi han dudi 1a hiéu s6 dai $6 gitta kich thude gidi han nho nhat va
kich thudc danh nghia, ki hi¢ula: ci=d,,, - dy

ElI=D,,, - D4
ei: 1a sai léch giéi han dudi cua chi tiét truc.
El: [a sai léch gidi han dudi cha chi tiét 16.

ITII. DUNG SAI
Khi gia cong, kich thude thuc duoc ghép sai khac so vén kich thude danh

nghia trong pham vi gita hai kich thudéce gid han, pham vi sai cho phép dé cua
chi tiét goi la dung sai.

12



Nhu vay, dung sai cua kich thuéce la hiéu sé giita kich thude gidi han 16n
nhdt va kich thude giét han nho nhat. Dung sai duoc ki hiéu 1a T va dugce tinh
theo cong thifc sau:

Dung sai cia chi ti€t truc: T,=d_ -d,,

Dung sai chachiti€t 16 : Ty=D,,, - D

Can chd y riang, kich thude gigi han 16n nhit bao gio cling 16n hon kich
thude gidi han nho nhat. Vi th€ dung sai bao gio cliing cé gié tri duong.

Tri $6 dung sai 1dn, do chinh xdc chi (i€t thap, nguoc lai tri $6 dung sai nho,
dé chinh xdc chi tiét cao. Tir cdc cong thic sai l1éch gidi han trén va sai léch
gi6i han duéi ta tinh duge dung sai cia chi tiét:

Ty=es-ei

T, =ES-EI

Nhur vy, dung sai 12 hiéu s6 gifra sai léch gidi han trén va sai léch gid han dudi.

Cac thi du:

Thi du I Gia cong chi tiét truc c6 kich thide gidi han 16n nhat d,,,
mm, kich thudc giéi han nho nhat d,;, = 30mm. Tinh dung sai cua chi tiét:

Né&u nguoi tho gia cong chi 11€t d6 véi cac kich thude d = 30,015mm thi chi
ti€t cd dat yéu cau khong?

Bai gidi:

Tri s6 dung sai ctia chi tiét tinh theo cong thite:

Ty =d i - da = 30,025 - 30 = 0,025mm

Chi tiét gia cong cé kich thuse d = 30,015mm, day la kich thude thue ciia
chi 1iét, ta biét chi tiét dat yéu cau khi thoa man diéu kién: d_,, >d,>d

O day 30,025 > 30,015 > 30.

Vay chi tiét dat yéu cdu vé kich thuéc.

Thidu?2:

Gia cong chi ti&t 16 ¢é kich thude danh nghia Dy; = SOmm, kich thudc gidi
han I6n nhat D,,, = 50,050mm, kich thudce gidi han nhd nhat D, = 50,030mm.

Tinh dung sai cua chi tiét?

Néu nguot thg gia cong dat kich thude 50,00mm, cho biét kich thude dat
yéu cau khong?

Bai gidi:

Dung sai cia chi tiét tinh theo cong thie:

Ty = Dyux = Dre = 50,050 - 50,030 = 0,020mm.

Kich thudc gia cong dat 50,00mm 14 kich thuée thuc. G day D, = 50,00 <
D,,» = 50,030mm.

min

= 30,025

min*
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han [6n nhat d,,,, = 50,055mm, kich thuéc gidi han nho nhat d

Vay chi tiét khong dat yéu cau vé kich thudc.

Thidu3:

Gia cong chi ti¢t truc cd dudng kinh danh nghia la 50mm, kich thuéc gidi
= 49985 mm.

min

Tinh tri s6 sai {éch gidi han trén, sai léch giéi han dudi va dung sai cha tryc.

Bai giai:

Theo cong thuc ta cd sai 1éch gidi han trén:

cs =4, - dy - 50,055 - 50 =0,055mm

Sai léch gidi han duéi:

ei =d;, - dj; = 49985 - 50 =-0.015mm

Dung sai cta truc:

T,=es-¢1=0,055 - (-0,015) = 0,070mm

Chii y: Trén ban v€ thuong khong ghi kich thude gidi han 16n nhdt, kich

thude gidi han nho nhat ma ghi kich thude danh nghia va céc sai 1éch gidi han.
Trong thi du trén, kich thude gia cong clia truc dude ghi trén ban vé la: SO0

0,018
Nhu thé nghia la:
- Kich thude danh nghia 50mm.
- Sat léch giét han trén +0,055mm.
- Sai 1ech gidn han duéi - 0,01 5mm.
Mot thi du tinh kich thudce gidi han, dung sai va ddnh gid két qua:
Kich Kich thudc gidi han e -
D . )
thudc dpax-dn + €S Hng sal ) Kich thugc thuc ?("ff:h gia
mm 4 =d.tei T,=es - el etgua
min — YH B
! o =30,04m
3000 o m”r; T, = 0,03mm 30,025mm Pat
i dp. =30,02
30041 A ggr;r:‘n T,=0,03mm 29.992mm Pat
~ 0007 dmax=30,007mm _ Kh()ng
30 o = 26.963mm T,=0,014mm 29,992mm dat
A dur =30,045
30004 s mm T, = 0,045mm 30,045mm Pat
mir = 1 mm
I o om .
30.°,, oy =30,0mm T, = 0,05mm 30,001mm Khong
) d.» = 29,95mm . dat..._¢
npy 0.02 drgx =29,98mm _ Khéng
[ 30 40 d. =29.96mm T,=0,02mm 30.0mm dat




IV. NHUNG SAI SO TRONG GIA CONG

San khi gia cong, céc chi tiét ¢6 thé dat duge nhiing mite do khdc nhau, cdc
yéu 16 hinh hoc so v6i ban thi¢s k& dé ra v muidc d6 khdc nhau d6 goi 1a do
chinh xdc gia cong.

Do chinh xdc gia cong cha mobi chi tidt bao gdm nhimg yéu to sauw:

- Bo chinh xdc vé kich thude.

- Do chinh xdc vé hinh ddng hinh hoce v vi tri tuong quan gitra cde be mit.

- Do nhan bé mat.

- Do chinh xdc gia cong dat duge ¢6 thé khac nhau, chi tiél san xuat ¢6
thé khdc v6i mong muén hodc ciing mdt yéu 18 hinh hoc nhung & chi 1iét
nay lai khiac véi ¢ chi ti€t kia la do ¢é nhitng sat 6 sinh ra trong qua trinh
gia cong.

1. Nguyén nhan gay sai so trong gia céong

Sai s& trong gia cong do rat nhiéu nguyén nhan, & day chi ké ra mot s6
nguyén nhan chinh:

1.1. D0 chinh xic coa may, do ga va tinh trang cua chiing khi mon

Do chinh xdc cta mady thap hoac khi da bi mon s& gay ra sai s véi cdc chi
tiét gia cong trén mdy. Thi du: Truc chinh cia mdy bi dao lam cho mat gia
cong khong tron, song trugt khong song song véi tam truc chinh gay ra do con
trén chi tiét gia cong.

VGi d6 gé cling vay. Thi du trong dd ga khoan 16 néu vi tri cdc 6ng dan
hudng kém chinh xdc do ch€ tao hoic do bi mon thi vi tri cdc 16 khoan s& bi
sat léch.

1.2. Yo chinh xac cua dung cu cit

Nhitg dung cu dinh kich thude nhue mii khoan, miii doa, taro, ban zen c6
duong kinh sai hodac dung cu bi mon & anh huong dén chi tict gia cong lam
cho kich thudce cta chi tiét gia cong cling bi sai.

1.3. Po citng vimg cua hé thong may - do ga - dao - chi tiét gia cong
cang kém thi sai s0 gia cong cang 1én

1.4. Bién dang do kep chiit chi tiét

Khi kep chat chi tiét dé gia cong, chi tiét s& bién dang. Sau khi gia cong
xong, thio chi tiét ra, do bién dang dan hoéi né s& tro lai hinh ddng ban dau lam
cho mat gia cong bi sai di.



Hinh 1.3. Bién dang do kep chdt

(a) Phoi dé gia cong 16

(b) Phoi bi kep trén mady bi bién dang

(c) Lo sau khi gia cong

(d) San pham thdo ra khoi mdy

1.5. Bién dang vi nhiét va timg suat bén trong

Nhiét lam cho chi tiét gia céng, dung cu cat, dung cu do va cdc bo phan may
déu thay déi kich thudce va hinh ding din dén sai 1éch cua chi tiét gia cong.

1.6. Rung dong phat sinh trong qua trinh cat

Rung déng gay ra sai s6 gia cong v anh hudng 16n dén do nhin bé mat.

1.7. Do phuong phap do, dung cu do va nhitng sai so cia nguoi tho gay ra

Phuong phip do, dung cu do khong chudn x4c va tay nghé cha ngudi thg
gia céng cung din dén sai léch kich thude cua chi tiét gia cong.

Sai $6 chiu anh hudng déng thoi cta nhiéu nguyén nhan phic tap, cho nén
né muodn hinh muon vé. D€ ngan ngira va han ché duoc nhimg sai s6, cdn phan
biét dugc nhitng sai s6 cé thé sinh ra, dugc cac loai sai s6 va nhiing dac tinh
bi¢n thién cia nd.

2. Céc loai sai s6 cht yéu

2.1, Sai s6 hé thong

Sai s hé thdng 1a nhitng sai s6 ma tri s6 clia né khong bién déi hoac bién
ddi theo mot quy luat xac dinh trong suét thdi gian gia cong.
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Thi du: Néu dudng kinh mitt doa bi sai, bé di 0,02mm ching han, tat ca
nhimmg 16 gia cong bing mii doa iy déu bi bé di moét luong khong doi 1a 0,02
mm so véi yéu ciu (khong ké nhimg anh huong khac). Truong hop nay goi ta
sai s6 hé théng ¢é dinh. '

Sai 6 hé théng cé dinh khéng lam thay déi kich thuéce céc chi tigt trong
cung loat gia céng.

Sai s6 do d6 mon cua dung cu cét 1a mot loai sai s6 hé thdng nhung bién
doi ¢6 quy luat. Néu ding miii gia cong 16 thi qud trinh mon cua dudng kinh 18
gia cong trén cdc chi tiét s¢ theo quy luat dan ddn nho di.

Trudng hop nay goi 12 sai s6 hé thong thay déi. Sai s6 nay 1am thay déi
kich thudc cdc chi ti€t cua hang loat gia cong theo mot quy luat xac dinh.

2.2. Sai s6 ngau nhién

Sai s6 ngau nhién 13 nhimg sai s6 ¢6 tri s6 khdc nhau & cdc chi tiét gia
cong. Trong qud trinh gia cong, sai s loai ndy bién ddi khéng theo mot quy
luat nao theo thoi gian. Nguyén nhan gay ra sai $6 ngdu nhién xuit hi¢n ldc it,
lic nhiéu, ldc ¢6 xuat hién, hic khong. Thi du: Luc cét thay déi do chiéu sau
cit khong déu, do két cAu khong dong nhat.

Sai s6 do nhimg nguyén nhan loai dé gay ra cé tri s8 thay ddi: N6 lam cho
kich thudc chi tiét cla loat gia cong phan tidn khong theo quy luat do dé khong
xdc dinh duogc trude sai 6 s€ sinh ra,

3. D6 nhin bé mat

3.1. Khai niém

Bé mat chi tiét, sau khi gia cong khéng bing phing mot cich 1y tudng ma
¢6 nhitng nh4p nho. Nhiing nhip nhé nay 13 két qua cha vét dao dé lai, cla
rung dong trong qud trinh cét, cla tinh chat nguyén vat liéu va cha nhiéu
nguyén nhan khéc nia...

Tuy vdy khong phai toan bo nhing nhap nho trén bé mat déu thudc vé
d6 nhan. Xét mot bé mat da phdéng dai (hinh 1.4), trén d6 c6 nhitng loai
nhip nhoé khéic nhau:
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Hinh 1.4
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Hinh 1.5

- Nhép nho c6 do cao h, thude vé do khong phang ctia bé mat: B& mit bi 1om.

- Nhap nho c6 do cao h, thudc vé do séng bé mat.

- Nhap nho ¢6 do cao hyla do nhin bé mat.

Nhu vay, do nhan la mic do cao thdp cia cdc nhdp nho xét trong mot
pham vi hep ctia bé mat gia cong. D6 nhédn thap khi chiéu cao nhip nho 16n
va nguoc lai.

Cung vé6i do chinh xdc, d6 nhin bé mat cua chi tiét ciing phai dugc hét sitc
coi trong, vi né anh hudng nhiéu dén chit lugng lam viéc cua chi tiét.

Chi tiét ¢c6 do nhan cang cao cang c6 kha nang chéng an mon, giam kha
nang bi nit. P61 véi chi tiét quay trong mot chi ti€t khac, ddo nhan cang cao

18
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thi cang cé kha nang gitr duoc 16p dau béi ron gitta ching, do d6 chong
duge mai mon, gitt duogc tinh chit lap ghép cha chiing kéo dai hon thai gian
str dung. \

Theo tiéu chuin Lién X6 FOCT 2789-59, d6 nhidn bé mat duge dénh gid
theo moét trong hai tiéu chuin sau day:

Sai léch trung binh s& hoc R,: Li tri s8 trung binh clia khoang cdch tir cdc
diém trén dudng nhip nho dén dudng trung binh 00’ (hinh 1.5). Cac khoang
cach dy lay,, ¥,....y, | ¥, va chi ldy gi4 tri tuyét doi.

Ru =y\ +y'_’+“‘+yn —

t=n

15

Puong trung binh 00 12 mot dudng chia phan nhap nhé bé mait thanh
phan ¢6 dién tich bing nhau, nghia la:

F+F+F+..+F  =F +F+F+..+F,

Chiéu cao trung binh cia cic nhip nhé la gii tri trung binh cua 5 khoang
cdch tir 5 dinh cao nhdt dén S ddy thap nhit cda nhdp nho bé mat tinh trong
pham vi chiéu dai chuén L (hinh 1.5)

R = (hy +b,...+hy)—(h, +h, +...h,)
‘ 5

Can ctt vdo 2 tidu chuan trén, tiéu chuin TOCT 2789-59 chia ra 14 cap

nhian Ung véi céc gid tri R, R, vi ki hidéu nhu sau:

Bdng 1.1: Cdc cap do nhdn theo TOCT - 59

Ciip donhan|  Ki hieu R, (pm) R, (um) Chifu dai
Khong lon hon chuan mm

1 1 80 220

______ . i o o o
______ . N B o
T LT o0 w B
5 P 5 20 2,5'
6 6 2,5 10

19



T s
8 0,63

9 0,32

_________ 10 0,16
N o

__________________ 12 0,04
13 0,02

14 0,01

Trong quy dinh trén, d6 nhan cdp 1 1 thap nhat, cdp 14 la cao nhit.
3.2. Cach ghi d¢ nhin bé mat
TCVN 18-63 quy dinh cach ghi d6 nhin bé mat trén cédc ban vé nhur sau:

D6 nhan cia méi bé mit chi ghi mot 1an, ghi trén dudng bao thdy hoac trén
dudng kéo dai cua dudng bao thay. Ki hiéu do nhan bé mat 14 mét tam gide
déu. Chiéu cao cla tam gide phai 16n hon 2,5mm, néu tam gidc ghi riéng thi
kich thudc ctia né {6n hon kich thudc tam gidc ghi ngay trén hinh biéu dién
(hinh 1.6a). Khi ghi ki hiéu d6 nhin bé mit huéng vao bé mat duge ghi, chi rd
do nhdn ghi & bén phia ki hiéu do nhin va theo chiéu kim déng hé.
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Néu tat ca bé mit hodc da s6 bé mat chi tiét ¢é cung mot dé nhan, ki hiéu
d6 nhan dé duge ghi chung & ngoai hinh v& & géc trén bén phai cé kem theo
chir “‘toan bé” hoac “con 1ai” nhu hinh vé.

Toan by V7

Hinh 1.6b

Né&u trén cing moét bé mat ¢ do nhan khac nhau thi diing nét manh
lam duong phan cdch kem theo kich thuée cia tirng phén bé mat trong iing
véi ki hiéu.
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Chuong 2

LAP GHEP VA Hf: THONG DUNG SAI L.AP GHEP

Muc tiéu
N&m dugc cach biéu dién so do Iap ghép, tra bang dung sai va doc dung sai trén ban vé.
Noi dung tém tat

- Hé théng dung sai.
- So dé 13p ghép.
- Bang dung sai TCVN va cach ghi dung sai trén ban vé.

I. HE. THONG DUNG SAI
1. Hé thang 16: Ki hiéu A

La tap hgp cdc kiéu lap ghép, & dé khi cing mot cdp chinh xdc va cing
kich thuéc danh nghia thi cdc kiéu 1ap chi khdc nhau & kich thuéc giéi han ca
truc con kich thude gisi han cla 16 khong déi

-t

Dmin « Dn.
P as——

T
@
rl/ / y4 ;"l- »fv' 1\ A " 3 D

i) ik 4

Hinh 2.1: Hé théng 16

L
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Trong hé thong 16, kich thudce gidi han nho nhat cua 16 bang kich thuéc
danh nghia, nhu vay sai léch dudi cta 16 trong hé théng co ban luon luén
bang khong. '

Dy, =Dy—ElI=D_, -D,=0

2. Hé théng truc: Ki hiéu B

La tap hop céc kiéu lap ghép, & d6 khi cing mot cdp chinh xdc va ciing
kich thudc danh nghia thi cdc kiéu ldp chi khdc nhau & kich thudc gidi han cia
16, con kich thude gidi han ctia truc khong doi.

Vs |
Y L NI g ‘I,-/ o
N e I S
R ST RN P e e e oo spoo NN SE G
e 7 s Lt e
3 |
é |
% Q
! s g Pty oyl . R
v, A % ;A 1 s R L

Hinh 2.2: Hé thong truc

Trong hé théng truc, truc la chi tiét co ban con goi la hé truc co ban.

Trong hé théng truc co ban, kich thude giéi han 16n nhat cua truc bang kich
thude danh nghia, nhu vAy sai léch trén cha chi tiét truc trong hé truc co ban
luon ludn bang khong.

dox=dy es=0

11. SO PO LAP GHEP

1. Khai niém vé lap ghép

Hai hay mot s6 chi tiét phéi hop véi nhau mot ciach ¢6 dinh (dai 6c van
chat vao bu long) hoac di dong (pit tong trong xi lanh) thi tao thanh mai ghép.
Nhirng bé mat ma dua theo ching cdc chi tiét ph6i hop véi nhau goi 1a bé mat
lap ghép. BE mat lap ghép thudng 1a bé mat bao bén ngoai va bé mit bi bao bén
trong. Vi du: Trong ldp ghép gitra truc va 16, (hinh 2.3a) va lap ghép giita con
truot va ranh truot (hinh 2.3b) thi bé mat 16 va bé mat ranh truot 12 bé mat bao,
con bé mit truc va bé mat con trugt 12 bé mat bi bao.
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Hinh 2 3u: 1-L6
2 - Truc

N\ i

Hinh 2.3b: 1 - Ranh truot
2 - Con truot

Kich thude bé mit bao dugce ki hiéu 1a D, kich thude bé mit bi bao la: d. Kich
thuGe danh nghia clia 1ap ghép 1a chung cho ca bé mat bao va bi bao: D,; = d,

Céc loai lip ghép thudng sir dung trong ché tao co khi, ¢6 thé phan loai
thco hinh dang bé mat lap ghép:

- Lap ghép bé mat tron bao gém:

+ Lap ghép tru tron: B& mit lap ghép la bé mat tru tron (hinh 2.3a).

+ Lap ghép phang: B& mat lap ghép 1a hai mat phang song song (hinh 2.3b).

- Lap ghép con tron: BE mat 1ap ghép 1a mat nén cut (hinh 2 4).

- Lap ghép ren: B& mat 1ap ghép 12 mit xoin 6¢ ¢6 dang profin tam gidc,
hinh thang,...
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Hinh 2.5: Lap ghép ren

- Lap ghép truyén dong banh rang: Bé mat lap ghép la bé mat ti€p xic mot
cdch chu ki ctia cdc rang banh rang (thuong 1a bé mat than khai), hinh 2.6.

Hinh 2.6: Ldp ghép banh rang

Trong s6 cdc lap ghép trén thi lap ghép bé mat tron chi€ém phén 16n. Pac
tinh cta lap ghép duge xdc dinh bdi hiéu s6 kich thude bé mat bao va bi bao.
Néu hiéu s6 d6 c6 gid tri duong (D-d>0) thi lap ghép ¢6 do hd. Néu hiéu s6 dé
c6 gid tri am (D-d<0) thi lap ghép c¢6 do doi. Dua vao dic tinh dé lap ghép
dugc phan thanh 3 nhém:
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1.1. Nhom lap long

Vs ; ‘
T W7 7/
| |\ SN

7// A
Hinh 2.7: Nhom ldp 1ong

Trong nhém lap ghép nay kich thudc bé mait bao (16) [udn ludn ldn hon
kich thude bé mit bi bao (truc), dam béao lap ghép luon [uon ¢é do ha, (hinh
2.7). Do ho ctia lap ghép duoc ki hiéu 12 S va tinh nhu sau:

S=D-d

Twong ing véi cdc kich thude gidi han cua 16 (D,,,,, D,.,) va cia truc (d,,,.,
d,.)» 1ap ghép cd do hd gisi han.

S = Davx = Qv (2.1)
Siin = Dinin = dinas (2.2)
Do ho trung binh cha lap ghép ta:
S TS

S, = (2.3)
Tir (2.1) va (2.2) ta suy ra:

S, =(D,,.-Dy)-(d,, - dy) = ES- ei (2.4)
S,.. = (D,,, - Dy) - (d,.., - dyy) = EI - es (2.5)

(D61 voi mot lap ghép thi Dy =d,))
Néu kich thude cua loat chi tiét duge phép dao dong trong khoang D, .+ D,..
doi vai 16 va d,,,, = d.,, d6i véi truc thi do hd (S) ctia loat 1ap ghép tao thanh cling
duoc phép dao dong trong khoang S
ha, Ty

Ts=Suun - Suin (2.6)

Tie (2.1) va (2.2) ta suy ra:

Ts = (D - du) = (D = i)

Ts = (D = Diin) + (dpc = di)

min

+ S, tUc la trong pham vi dung sai cia &6

nux
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Tg=T,+ T, 2.7

Nhu vay dung sai clia d6 hé (T) bing tdng dung sai kich thude 16 va kich
thuée truc. Dung sai cha do hg con duge goi 1a dung sai ctia 1ap ghép long. N6
dac trung cho muic do chinh xdc yéu cau cia lap ghép.

Vidu 2.1: Cho kiéu lap ghép long trong d6 kich thudce 16 1a 452"

Kich thude truc ¢52:?_?]1?) hay tinh:

- Kich thuéce gidi han va dung sai cua cédc chi Gél.

- D6 ho gidi han, do ho trung binh va dung sai do ha.

Gidi: Theo s6 liéu di cho ta ¢o:
ES = +0,030mm
ElI=0

es = —0.030mm
el = 0,060mm
- Kich thudc gidi han va dung sai duge tinh tuong tu nhu vi du 1.3 va 1.4
+ Déi vdi 16: D, =Dy+ES=52+0,030=52.03mm
D, =D, +El=52+0=5200mm
Ty =ES-EI=0,03-0=0,03mm
+ Doi vdi truc: d..,=dy+cs=52+(-0,03)=51,97mm
d,.,,=d,+ei=52+(-0,06) =51,94mm
T,=es-ei=-003- (-0,06) = 0,03mm
- B0 ho gi16i han va trung binh duge tinh theo (2.1), (2.2) vi (2.3)
S, =D, -d_. =52,03-51,94=009mm
S,. =D, -d__=52-51,97=0,03mm
S TS0, 0.09+0,03
" 2 2
- Dung sai cta do ho duoce tinh theo (2.6) hodc (2.7)
Ts=Six - S = 0.09 - 0,03 = 0,06mm
T.=T,+T,=003 + 003 = 0,06mm
1.2. Nhém lap chat
Trong nhém lip chat, kich thude bé mat bao ludon luén nhéd hon kich thuéde
bé mat bi bao, ddm bao lip ghép luon ludn c6 d6 doi, (hinh 2.8). Do dot cila
lap ghép duoc ki hi¢u 1a N va tinh nhu sau:
N=d-D

L6 ¢52{ Truc ¢52{

min max

=0,06mm

max
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Hinh 2.8: Ldp ghép chat

Tuong \ng vé6i cac kich thude gidi han clia truc va 16 ta ¢6 d6 déi gidi han:

Nnmx = dmﬂx - l:)min =es - El - (28)
Nmm = drnm - Dm:nx =ci-ES (29) I
D6 déi trung binh ciia lap ghép:

N
Nm — Nmnx ; min (210)
Dung sai do doi, T:
TN = Nmz\x - Nmm = TD + Td (21 1)

Dung sai do doi ciing bang téng dung sai kich thudc truc va 1.
Vi du 2.2. Cho kidu 1ap chat, trong d6 kich thudc 16 13§45 kich thudc

truc ¢45., 5, hay tinh:

LS ¢45{
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- Do doi gigi han va do doi trung binh clia kiéu lap
- Dung sai kich thuéce 16, truc va dung sai do doi.
Giai: V3i s6 liéu da cho ta co:

ES =+0,025mm es = +0,050mm
Truc ¢45

EI=0

- Tinh d6 d6i1 giéi han theo (2.8) va (2.9)

N,.., =¢s - EI = 0,050 - 0 = 0,050mm

N, = el - ES=0,034 - 0,025 = 0,009mm

- Tinh d6 do6i trung binh theo (2.10):

N, = N+ N _ 0,050+0,009 — 0.0295mm
2 2

- Tinh dung sai kich thudce chi tiét:

T,=ES-EI=0,025-0=0,025mm

T, =es - ei =0,050 - 0,034 =0,016mm

el =+0,034mm




- Tinh dung sai d6 déi theo (2.11)

Ty =T, + T, = 0,025 + 0,016 = 0,041 mm

1.3. Nhém lap trung gian

Trong nhém lap ghép nay mién dung sai kich thuéc bé mat bao (16) b6 tri
xen 1an mién dung sai kich thudc bé mat bi bao (truc), (hinh 2.9).

/1717 - -
: p _
3 V//////// ) ! m " //// ; k\ p—‘“ wE i
K i 2
— 77 )

Hinh 2.9: Léip rrung gian

Nhu vay kich thude bé mat bao duge phép dao déng trong pham vi ¢6 thé
16n hon hoac nho hon kich thuée bé mat bi bao va lap ghép nhan dugc cé thé 1a
d6 hé hodc do doi.

Trudng hop nhan duge 1ip ghép c6 do hd thi do hd 16n nhat fa:

Swax = Dinux = Aiin

Trudng hop nhan duge lap ghép 6 do doi thi d¢ déi 16n nhat la:

N,w=0d,.,-D

max max min

Trong nhém lap ghép trung gian thi d6 hd vad dé déi nho nhat ing véi
trudong hop thuc hién 1ap ghép ma kich thurde 16 biang kich thudc truc, ¢6 nghia
12 do hd va do doi nho nhit bang khong. Vi vay dung sai cla lap ghép trung
gian duoc tinh nhu sau:

Tox =Sy + N, (2.12)

Tox=Tp+ T,

Trudng hop tri $6 d6 hd gidi han 16n nhit (S
16n nhét (N,,) thi ta tinh d6 h& trung binh:

Srax = N

S, = > (2.13)

Nguge lai néu tri s6 do doi gidi han 16n nhat 16n hon tri s6 d6 hd gidi han
I6n nh4t ta tinh d6 dbi trung binh: '

N,.-S

N _ nmex max 2 X 1 4
n 2 ( )

) 161 hon tr1 s6 d6i gidgi han

max
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Vidu 2.3: Cho kiéu lap trung gian, trong dé kich thudc 18 la:
L5 ¢82{[§S = +0.035mm Truc ¢82{es = +0.045mm
El=0 ei =+0.023mm

- Kich thuéce gidi han va dung sai tinh tuong tu nhu cac vidu 1.3 va 1.4

D,.. =D, + ES=82+0,035=82,035mm

D,.in = Dy + EI =82 + 0 = 82,000mm

Ty, = ES- El = 40,035+ 0 = 0,035mm

d,.,=dy+es =82+ 0.045 = 82,045mm

d, ., =4, +ci =82 +0,023 = 82,023mm

T,=cs-ci=0,045-0,023 =0,022mm

- D6 ho va do doi gidgi han 1én nhat tinh theo (2.11) va (2.12)

Sinax = Do - dyn = 82,035 - 82,023 = 0.012mm

N = e = Dy = 82,045 - 82,00 = 0,045mm

Trong vi du nay: N, - 0,045mm > S, = 0,012, nén ta tinh do do1 trung
binh theo (2.24)

N, -S 0,045 - 0,012

n.1x

N, = 5 = 5 = 0,0165mm

- Dung sai ctia 1ap ghép duge tinh theo (2.12)
Ten= N, + S,n=0,045 + 0,012 = 0,057mm
Hoac Ty = Tjy+ Ty= 0,035 + 0,022 = 0,057mm

2. Biéu dién so dd phan bd mién dung sai cGa l3p ghép

D¢ don gian va thuan tién cho tinh todn ngudi ta biéu dién lap ghép dudi
dang so do phan b6 mién dung sai.

Dung hé¢ truc toa do6 vuong géc véi truc tung biéu thi sai léch cta kich
thudce tinh theo micromet (um) (1gm = 10 mm), truc hoinh biéu thi vi tri clia
kich thudc danh nghia, tng véi vi tri d6 thi sai léch kich thudc bang khong, nén
truc hoanh con goi 1a dudng khong. Sai 1éch cua kich thude duge phan b vé
hai phia so véi kich thude danh nghia, sai 1éch duong & phia trén, sai léch am ¢
phia dudi. Mién bao gém gilla hai sai léch giéi han 12 mién dung sai kich
thude, duge biéu thi bing hinh chir nhat.

Vi du 2.4: Cho lap ghép c6 kich thude danh nghia: dy= 40mm, sai léch gidi
han céc kich thuéc:
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. ES =+25um es =-25pm
Lo Truc < |
EI=0 el =-50um
- Biéu dién so do phan ba mién dung sai ciia lap ghép.
- Xac dinh dic tinh cna lap ghép va tinh tri s6 gidi han clia d6 ho hoac do
doi truc tiép trén sd do.
Giai: VE hé truc toa do vuong goc: truce tung ¢d s6 do thco pm, truc hoanh
khong ¢6 s8 do ma chi biéu thi vi tri kich thude danh nghia nhur hinh 2.10.

Pm.‘ _Ai

425} V/T— /;/ .

min
Smax

v\ 25 Y.

Y
501 ;\\\1\\ '!b

Hinh 2.10: So db ldp ghép

Trén truc tung 14y mét diém cd tung do +25um, Ung véi sai léch gidi han
trén cla 16 (ES) va diém c6 truc tung 0O img véi sai léch giéi han duéi cta 16
(EI). V& hinh chi¥ nhat ¢6 canh dimg 1a khoang céch giita hai sai léch gidi han.
Nhir vay s6 do clia canh dimg chinh 1a s& dung sai kich thudc. Hai canh nam
ngang cla hinh chit nhat Ging véi hai vi tri ctia sai 1&ch gidi han dong thoi cling
la vi tri clia kich thudc gidi han.

Ciing tuong tu nhu déi véi kich thude 18, dé biéu thi mién dung sai kich
thurde truc ta 14y hai diém g v6i - 25um va -50um. P4 1a vi tri cla 2 canh
nam ngang cta hinh chir nhat, con khoang céch giita ching chinh 13 canh
diung hinh chit nhat. S6 do cia canh ditng chinh 1a tri s6 dung sai kich thudc
gi6i han.
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- Dic tinh cla 1dp ghép dugc xdc dinh dua vao vi trf ttong quan gitta hai
mién dung sai. O day mién dung sai kich thuée 16 T, nim & phia trén mién
dung sai kich thudc truc T,, nghia 1a kich thudc 16 luén 16n hon kich thudce truc,
do vay lap ghép luon luon cé dod ho, dé6 1a lap long.

D6 hd gidi han cua lap ghép duge xdc dinh true tiép trén so do:

Smax = 75“m
g T¢= 50um

S, =25um

Vidu 2.5: Cho lap ghép ¢ kich thude danh nghia d,; = 62mm, sai 1&ch giGi
han cdc kich thudc:

i {ES = +30pm {es = +60um
Lo ruc
El=0

Biéu dién so d6 phan bd mién dung sai clia 1ap ghép.

- X4c dinh dac tinh cta 1dp ghép va tinh tri s6 gi6i han tuong ng.

Gidi: Cing tuong tr nhu vi du 2.4 ta v& duge so dé phan b8 mién dung sai
kich thudc 16 va truc nhur hinh 2.11.

el =+41um

le r'S
+60
T,
+41 I
+30 E
Z
TI)
3 T
g |
O
]
4
< |
Hinh 2.11

- Nhin so d6 ta thady mién dung sai kich thudc truc (T,) ndm & phia trén
mién dung sai kich thuge 16 (Tp). Nhu vay kich thuge truc luén ludn 1én hon
kich thude 16 do d6 lap ghép luon luén co do doi. D6 Li lap chat va do doi gidi
han cla 1ap ghép la:
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S =60um

max

N

Vidu 2.6: Cho lip ghép c6 kich thude danh nghia d; = 36mm, sai léch gi6i
han ctia céc kich thudc:

Ty =4%um
=11um

min

. ES =+425um es =+18um
L6 Truc
El'=0 " lei=+2um

- Biéu dién so dé phan b6 dung sai clia lip ghép.

- Xéc dinh dac tinh cta lap ghép va tinh tri s6 gi6i han tuong ting.

Gidi : - Ti€n hanh tuong tu nhu vi du 2.5, ta v& duoc so dé phan bé mién
dung sai cua lap ghép nhu hinh 2.12:

»
pm
+25
+18
Ty mE T; g
: Z
i +2 3
S >
E 3
o
o
1
=
b w
Hinh 2.12

- Tur so d6 ta thdy mién dung sai cta 16 (Tp) nam dan xen véi mién dung
sai cta truc (T,). Nhu vay kich thuée 16 ¢6 thé 16n hon hoac nho hon kich thudce
truc, do vay 1ap ghép tao thanh c6 thé c¢6 do hd hodc do doi. D6 1a dac tinh cia
lap ghép trung gian. Do hd gidi han 16n nhét cta lap ghép la:

S .. =23um

- Tew=S,,,+N._. =4lum
Nmm =18pm} SN max max “'
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III. CAC BANG DUNG SAI TCVN VA CACH GHI DUNG SAT TREN
BAN VE

1. Bang dung sai tiéu chuan Viét Nam

- Trong cdc bang dung sai, quy dinh cdc sai léch gidi han trén, sai lech ¢iéi
han dudi clia 16 va cha truc & cdc khoang kich thudc, theo céc kidu lap ghép va
chinh xdc trong ting hé théng. Khi tim dugc sai 1éch gidi han, ta s€ tinh duge
kich thude gidi han, dung sai cla 16 va truc, cdc tri s6 gidi han do hd, do doi va
dung sai cta lap ghép.

Trong tiéu chudn tit TCVN 21-63 dén TCVN 41-63 quy dinh céc sai léch gidi
han cho céc kich thuée tir 1 - 500mm theo céc kidu lap, trong hé¢ thong 16 va hé
théng truc tir cip do chinh xdc 1 dén cap chinh xédc 7. D& thuan tién cho viée sir
dung trong hoc tap, hé thdng lai theo 3 bang sau (xem phu bdn):

Bing [: Gém céc kiéu 1ap trong nhém lap léng va {ip trung gian theo hi¢
théng 1.

Bang 2: Gém céc kiéu lap trong nhém ldp léhg va 1ap trung gian theo hé
thong truc.

Bang 3: Gom céc kiéu 1ap trong nhém lip chat theo hé théng 1 vi theo he
théng truc.

Thi du 2: C6 lap ghép 450 A

L3,

- Tra bang timn sai léch gioi han.

- Tinh kich thuéc gidi han va dung sai cta 16 va cta truc.

- Tinh tr1 s6 gidi han do h& va dung sai cua lap ghép.

- V& s do lap ghép.

Bai gidi:

Lap ghép ¢50 L33 12 lap ghép theo hé théng 10, lip ghép long. cap chinh
1
x4c 3.

Tra bang 1 trang 3, ta duoc:
L6 ¢ SOA3 sai 1éch trén + 39um = + 0,039mm
Sai lech dudi 0
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Truc $50 1.3, Sai lgch trén - 25y, =- 0,025mm
Sat léch dudi - 644, = - 0,064mm

Tinh kich thudc giéi han va dung sai cua 16:

D,.. =D, + ES = 50 + 0,039 = 50.039mm

D,..=D, + El =50 + 0 = 50mm

Ty, =ES-El=0,039 - 0 =0,039mm

Kich thudc gigi han va dung sai cita truc:

d... =dy +cs =50+ (-0,025) =49.975mm

d,,, = dy + ci = 50 + (-0.064) = 49.936mm

T, =ES-ci=-0,025 - (-0.064) = 0,039mm

Tri s gidi han do hd va dung sai cia lap ghép:

Sinax = Diae = Aoy = 50,039 - 49,936 = 0,103mm

Sium = Do - 4 = 50,0 - 49,975 = 0,025mm

T,=S,.. -S,,, =0.103 - 0,025 = 0,078mm.

2. Céach ghi dung sai trén ban vé

Theo tiéu chuan TCVN 9-63 quy dinh hai cdch ghi dung sai trén ban vé:
- Ghi ki hiéu kiéu lap

- Ghi kich thudce danh nghia.

2.1. Ki hiéu

Quy ude vé cich ghi dung sai trén ban vé theo ki hiéu nhu sau:

- Chir A: Ki hi¢u cho tap ghép trong hé théng 16 co ban.

- Chir B: Ki hi¢u cho lap ghép thco hé théng truc co ban.

- Céc ki hieu cna kiéu lap (C, Ty, L,. v.v.) ding dé ki hieu cho cdc
chi tiét khong phai 1a co ban, ldc dé chi ti€l lap 1an védi né s& la chi tiét
co ban.

- Céc chir A va B ciing cdc ki hiéu kiéu lap déu c¢é ghi s6 nhd k&m theo s6
¢chi ¢ap chinh xdc (trir cap chinh xdc 2 khong ghi s6 2).

* Cach ghi ki hicu cho m6i ghép: Ki hicu cia chi tigt & ghi & trén, ki hiéu
clia chi tiét truc ghi & duét:

Thi du hinh 2.13: Ghi dung sai biang ki hi¢w:
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Hinh 2.13: Ghi dung sai bang ki hiéu

Trong céc hinh v€ trén:

Hinh 2.a: Chi tiét 16, kich thudc danh nghia 50mm, lap ghép theo hé thong
16 co ban, cdp chinh xédc 2.

Hinh 2b: Chi tiét 16, kich thuéc danh nghia SSmm, lap ghép theo hé théng
truc co bén, sai léch theo kiéu 1dp ghép L,, cdp chinh xdc 3.

Hinh 3c: Chi ti€t truc, kich thuéc danh nghia 40mm, ldp ghép theo hé
théng truc co ban, cép chinh xdc 1.
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Hinh 2d: Lap ghép ¢ kich thuéc danh nghia 60mm, lap ghép theo hé
th6éng 16 co ban, chi tié1 16 cap chinh xdc 1, 16 ¢6 sai léch theo kiéu 1ap trung
gian cap 1, cap chinh x4c 2.

Hinh 2e: Lip ghép c6 kich thudc danh nghia 14 30mm, lap theo hé théng
truc, truc cdp chinh xac 1, 18 ¢é sai léch theo kiéu ldp trung gian cip I, cip
chinh xdc 2.

2.2. Cach ghi kich thudce danh nghia

Céch ghi nhu sau: Ghi kich thugc danh nghia cha chi tiét hodc 1ap ghép, keém
theo ddu va tri sG cia cdc sai léch gidi han, kich thude danh nghia va sai léch.

- Sai léch trén ghi & trén, sai léch duéi ghi & duéi. Con s6 chi sai léch gidi
han viét theo ¢& nho hon.

Vi du: ¢50 75’

- Sai léch bing khong thi khéeng ghi. Vi du:

650 * 0.030 hoac $50° 0.035.

Cau hdi on tap

1. Thé nao 1a tinh @8i 1An chrc n3ng? Y nghia cda nd ddi véi san xuat va si dung.

2. Phan biét cac kich thich danh nghia, thuc va gidi han,

3. Tai sao phai quy dinh kich thuéc giéi han va dung sai. Diéu kién d€ danh gia kich thuéc
chi tiét ché tao ra [a dat yéu cau hay khong dat yéu cau la gi?

4. Thé nao la sai léch gii han, cach ki hiéu va phurong phap tinh?

5. Thé nao 1a 13p ghép, nhém lap ghép va dac tinh clia chung?

6. Hay phan biét dung sai kich thudc chi tiét va dung sai cla l1&p ghép.

7. Trinh bay cach biéu dién sa¢ do phan bd mién dung sai cta 1&p ghép.

Bai tap

1. Chi tiét truc co kich thudc danh nghia: d,,= 30mm, kich thudc giéi han:

d.a = 29,980mm va d,,,, = 29,959.

- Tinh sai léch gigi han va dung sai kich thudc.

- Truc gia cong xong cb kich thude thuc a: dy, = 29,985mm, ¢6 dung duge khdng, tai sao?
2. Chi tiét 16 ¢c6 kich thuéc danh nghia: Dy, = 55mm, kich thudc gidi han:

Dypex = 95,046mm va D,,,, = 55mm

min
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- Tinh sai I&ch gidi han va dung sai kich thudc.
- L6 gia céng xong c6 kich thudc thue la: D, = 55,025mm, ¢6 dung duoc khéng,
tai sao?

3. Tinh kich thudc gidi han va dung sai kich thudc chi tiét trong cac trusng hop sau:

a. #8051 c. #1507 0 e #9050
b. #1007575, d. 972" s . $12075
4. Bidu dién sd d5 phan bs mién dung sai clia cac lAp ghép cho trong bang
- —
TTT Kich thiée 16 Kich thudc truc TT | Kich thudc 16 | Kich thudc truc
+0 N2% 0,01 .02
1| 467 a0 70 4| PI2ATEL | P12
2 | 41207 | 003 5 | go6™™ | geoti,
H R - | + n + ] )
} 3 | ¢58 { P58 e 6 | $12077% 9120, o5

- Tinh kich thudc giéi han va dung sai kich thuéc 16 va truc.

- Xac dinh dac thil cla 1ap ghép va tinh tri 86 do hd va dd dbi gidi han cla 1&p ghép.

5. Cho lap ghép trong d6 kich thudc 16 (& ¢56* % tinh sai léch gi6i han clia truc trong
truong hdp sau:

D6 hd gidi han ciia 13p ghép 13 : S, = 136pm, S, = 60uM.

a) Do hd gidi han cla lap ghép 1a: S,,,, = 136um, S, . 60um..

b) Db déi gidi han clba ldp ghép: N,.,, = 51um, N, = 2um.

¢) Do hava dd doi gidi han cda tap ghép 1a . S,,,,= 39,5um; N, = 9,5um
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