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Lo gioi thiéu

udc ta dang buoc vao thot ky cong nghiép héa, hién
dai héa nham dua Viét Nam trd thanh nuée céng
nghiép van minh, hién dai.

Trong sw nghiép cach mang to lon dé, cong tdce dao tao
nhdn lye ludn giit vai tro quan trong. Béo cdo Chinh tri ctia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Céng sdn Viét Nam tai
Dai hoi Dang toan quéc lan thie IX dd chi ré: “Phit trién
gido duc va dao tao la mot trong nhiing dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa, la diéu
kién d€ phat tri€n nguén luc con ngudi - yéu (8 co ban dé
phdt trién xa hoi, tang truong kinh (€ nhanh va bén vimg”.

Qudn triét chu trivong, Nghi quyét ciia BPdng va Nha nuoe
va nhdn thite diing dan vé tdm quan trong ciia chiong trinh,
gido trinh doi voi viée ndng cao chdt heong ddo tao, theo dé
nghi cida 8¢ Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/12003,
Uy ban nhdn dan thanh pho" Ha Noi da ra Quyét dinh sé
53620/QD-UB cho phép 8¢ Gido duc va Dao tao thiee hién dé
dan bién soan clurong trinh, gido trink trong cdc trucng Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nav thé hién
si quan tdm sau sac ciia Thanh wy, UBND thanh phd trong
vie ndng cao chat liwgng dao tao va phdt trién nguén nhdan
fue Thi do.

» Trén co so chitong trinh khung ciia Bo Gido duc va Pao
tgo ban hanli va nhitng kinh nghiém rii ra nv thirce 16" dao tao.
S0 Gido duc va Dao tgo dd chi dao cdc truong THCN 16 chire
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cdach khoa hoc, hé



thong va cdp nhdt nhitmg kién thite thuc tién pha hop voi doi
fitong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bo gido trink nay la tai liéu giang day va hoc tdp trong
cac truong THCN ¢ Ha Noi, dong thoi la tai liéu tham khao
hitu ich cho cdc trieomg ¢6 dao tao cde nganh k¥ thudt - nghiép
vit va dong ddo ban doc quan tam dén vin dé hieong nghiép,
dav nghé.

Viéc 16 chite bién soan bo chicong trinh, gido trinh nay
Ia mét trong nhiéu hogt déng thiét thue cva nganh gidgo duc
va dao tao Thit do dé'ky niém 50 nam gidi phéng Thii dé ™,
“50 ndm thanh lgp nganh’™ va hudng t6i ky niém 1000 ndm
Thang Long - Ha Noi™.

S Gido duc va Pao tao Ha Néi chan thanh cam on Thanh
wy, UBND, cdc 3o, ban, nganh ciia Thanh phd, Vu Gido duc
chuvén nghiép Bo Gido duc va Dao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
chuyén gia dan nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanht nghiép dd tao diéu kién giiip da, dong gép v kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdam dinh va Hoi
dong nghiém thu cac chuwong trinh, gido rinh.

Day la lan dau tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi 16
chite bién soan chuwong trinh, gido trinh. Div dd hét sitc c&
gang nhung chdc chan khéng trdnh khdi thiéu sot, bdt cdp.
Cluing t6i mong nhdn duoc nhitng y kién déng gop cua ban
doc dé timg budc hoan thién bé gido trinh trong cdc lin tdi
ban sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA PAO TAO



Loi néi dau

ién nay rén dat nucc ta dang dién ra qua trinh co khi hod - ne dong

hod, viéc dp ding cac tién bé khoa hoc k¥ thudt vao qud trinh sdn xudt
dang duogc nha nudc va cde doanh nghiép chii rong thuc hién. Dé sinh vién ¢
thé ndng cao khd ndng img dung Iy thuyét da hoc trong hoat déng thuc 1€ tiép
cdn duoc cdc may moéc dé trong sdn xudt cong nghiép thi viée thue hién do dn
trang bi dién doi vai sinh vién chuyén nganh te dong hod la dién cdn thiét.

Vi doi wong la hoc sinh trung cdp viée thie hién do an mon hoc trang bi
dién chi gidi han & yéu cdu ¢ thé t6ng hop ditoe hé thong trén co sé cdc s6
lieu cho san, tix dé cé khd nang hiéu dugc qud trinh hoat dong ctia cdc trang
thiét bi dién, dé c6 thé van hanh va st dung chiing dveoc thanh thuc trong céng
viée sau nay.

Vi yéu cdu nhut vay quyén Huéng dan do an trang bi dién dd dé cdp dén
nhitng buoc tién hanh co bdn nhdt nham giip cdc em hoc sinh ¢6 thé hoan
thanh 161 dé dn mon hoc trang bi dién cho hoc sinh trong Tricong Trung hoc
Cong nghiép.

Mdc dit chiing 161 da@ hét sitc ¢6 gdng nhung do trinh dé va nguon tai liéu
c6 han nén quyén sach khong tranh khdi thiéu sét. Cac tac gid mong nhdn
ditoe sw diong gop ciia cdc dong nghiép, ban doc cang déng ddo hoc sinh trong
va ngoai truong.

Moi gép y xin giti vé: Nha xudt ban Ha Noi, s6 4 Tong Duy Tan, Ha Noi.

Xin chan thanh cam on!

CAC TAC GIA



SO LAO PONG THUGNG BINI CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VA XA HO1 HA NOI Poc lap - Tu de - Hanh phiic

TRUGNG TRUNG HOC CONG NGHIEP HA NOI

PO AN MON HOC TRANG BI PIEN

Ho va tén hoc sinh:

Lap: Nganh hoc: biéen CN & DD

Hé¢ dao tao: Trung hoc chuyén nghiép

Ten dé tai: Thiét k€ mach dién wr dong khéng ché may nang van chuyén
(cau truc, thang may, bang tai...), mdy cét got kim loai.

1. Nhirng s6 liéu ban dau

- Pong co truyén dong (dong co mdt chiéu kich tir ndi tiep, doc lap hoic
song song, dong co KDB 3 pha roto day quan hoac 1ong séc, dong co dong
bg...), vOi cdc tham s6 nhw: Py, Uy, cos@, 1 vt toc d¢ dinh mic.

- Yéu ciu d6i véi hé truyén dong: SS cap t6¢ do, pham vi diéu chinh téc
do, yéu ciu lién dong bao vé,...

2. NoOi dung thiét ké

- Néu dac diém cong nghé clia nhém mdy can thiét ké.

- Néu dac diém vé€ truyén dong dién va trinh bay cdc yéu cau vé trang bi
dién déi v6i nhém mady doé. '

- Thiét k& mach dién ty dong khéng ché (ddp ing dugc yéu cau cong nghé
cu thé nhu: So d6 hé théng cdc bang tdi, s6 tdng ma thang mdy phuc vu,
nguyén tac diéu khién va diéu chinh t6c do dong co truyén dong, pham vi diéu
chinh 16c d0 may nang van chuyén may cét got kim loai...).

- Thuy&t minh nguyén 1¥ 1am viéc ctia mach dién.

- Tinh chon cdc thiét bi dién cé trong mach (néu rd chiic ning, cdu tao va
nguyén 1y 1am viéc cla céc thiét bi do).

3. Ban vé

- So do nguyén Iy mach dién ty dong khéng ché (Kho AD).

- Ban v& mo ta dac diém c¢ong ngh¢ cla nhém mdy (Kho A2).



Chu’dng 1

CAC NGUYEN TAC CO BAN
KHONG CHE TRUYEN PONG DIEN

Muc tiéu:
- Hiéu dugc cac nguyén tic tu ddng khéng ché.
- Doc va phan tich duge cac mach ty ddng khdng ché cd ban.

Muén may san xudt lam viéc v&i nang sudt cao, chat lugng gia cong t6t v
dam bao an toan nhat thiét phai tu dong hod. C6 thé phan nhitng nguyén tic
tur dong khoéng ché nhu sau:

I. TU DONG KHONG CHE CAC TRUYEN PONG PIEN THEO
NGUYEN TAC HANH TRINH

1. Khai niém

bay la dang ty dong hod duoc sir dung nhiéu tuy mic do chinh x4c khong
cao lam nhung don gian nén duge (ng dung phd bién & may cong cu nhu may
phay, may bao, mdy mai, mdy tién v.v... dé han ché€ hanh trinh cta bo phan
may, quy dinh mitc d6 gii han lam viéc nham dam bao an toan. Thiét bi chinh
trong mach dién tr déng hod theo hanh trinh 1a cdc cong tic hanh trinh.

2. So d6 mach dién dién hinh ty dong giéi han hanh trinh

Trong mdy cong cu, nhiéu khi phai gidi han mot hoac hai dau cla mot
chuyén dong nhur han ché sy chuyén déng 1én cia cdu truc; han ché sy chuyén
dong lén xuéng cla xa ngang may khoan, mdy bao giudng; han ché su chuyén
dong vé hai phia cha ban mdy phay giudng v.v... déu dung hinh thic tu dong
nhu hinh 1.1. '

Chuyén dong thing clia ban mdy A do dong co D ddm nhiém. Ban may chi
duge phép chuyén dong trong pham vi ciia doan BC. O hai dau B va C dat hai
cong tac hanh trinh 1BK va 2BK.
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b) Mach diéu khién
Hinh 1.1. Mach dién tu déng gioi han hanh trinh



3. Nguyén ly lam viéc cua mach dién

* Chay mdy vé phia B:

Doéng cdu dao CD, an vao nit M|, khéi dong tir KB ¢6 dién (mach 1 - 3 -
5-7-9-cuén KB - 4 - 2) déng dién ba pha vao d€ dong co quay thuan dua
vat A tir C dén B. Khi A dén B mau 1 va vao 1BK 1am tié€p diém 5 - 7 trén mach
khong ché mo ra. Khai dong tir KB mat dién nha ra, dong co sé ding lai.

* Chay mdy vé phia C:

An vao nit M,, khéi dong tir KH s& ¢6 dign (mach 1 - 3 - 11 - 13 - 15-
cuon KH - 6 - 4 - 2) d6ng dién (da ddo pha) vao dé dong co quay nguoc, dua
ban may A tir B dén C. Khi vat A dén C néu ta khong cat di¢n thi mau 2 va vao
2BK lam cho mach 13 - 15 m6 ra, khoi dong tir KH mat dién, dong co sé wr
ddng ding lai.

II. TU PONG KHONG CHE THEO NGUYEN TAC THOI GIAN

1. Khai niém

Ty dong khéng ché theo nguyén tic thdi gian thuong duge sir dung trong
cac truong hgp: Mo mdy, hdim mady, khéi dong ddng co qua cac cdp dién urd,
déi néi sao - tam gidc, khong ché ciac chuyén dong trong mot mdy. Truyén
dong chinh quay dao phai chay trudc, sau dé mdéi mo mdy truyén dong dn dao.

Thiét bi dung dé khéng ché la role thai gian.

2. So dd nguyén Iy mach dién ty dong khdng ché khdi dong déng
¢o mét chiéu dung nguyén tic thai gian
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a) Mach dong luc
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Hinh 1.2. Mach dién ne déng khéng ché khdi dong
dong co mot chiéu dang nguyén tdc thoi gian
a) Mach dong luc; b) Mach diéu khién

b) Mach diéu khién

3. Nguyén ly lam viéc

Dé md mdy ta an nit M, congtacto Dg cé dién, tiép diém cia né & mach
phin tng dong co déng lai, dong co duge khai dong qua 2 cap dién trd phu,
dong thoi tiép dieém | - 7 cla nd lai lam cho role thoi gian Ry, ¢6 dién. Sau
thai gian chinh dinh cta Ry, [, ti€p di€ém 9 - 11 cla né déng lai cdp nguén cho
role trung gian R, va role thoi gian Ry, tiép diém cla R,,; 6 mach dong luc
déng lai ngan mach dién tr&d phu Re, dong co duge tang t6c qua 1 cdp dién
trd. Sau thoi gian chinh dinh cta Ry, ti€p diém 11 - 13 clia né déng lai cdp
nguodn cho role trung gian R, ,, ti€p diém ciia R,;, & mach phan tng déng lai,
dong co lam viéc trén dudng dic tinh co tu nhién.
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IIL TU PONG KHONG CHE THEO NGUYEN TAC TOC PO

1. Khai niém

‘Thi€t bi chu y&u duge sir dung 1a role t6c do6. Khéng ché theo t6c do duge
dung pho bién & trudng hop ham nguoc dong co dién. DSi véi cdc may khoan
khi nang ha xa phai phoi hgp chat ché theo nguyén tic: Mbi khi xa dugce kep
chat thi t6c d6 dong co cham lai, ti¢p diém cua role 16¢ d6 md ra dé cét dién
vao dong co.

Vidu: Khoi dong dong co dung dién tré phu véi congidcto Gy, Gy, ¢é dién
ap ty 1¢ véi toc do dong co.

2. So dd mach dién
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Hinh 1.3. S0 dé mach dién ty dong khong ché khdi dong dong co
dang dién tré phu theo nguyén tdc 16c do
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3. Nguyeén ly lam viéc

An nit M, CTT Pg c6 dién, déng mach phan ting ddng co vao ngudn qua
2 dién ¢ phu Ry, R,. Khi téc d¢ dong co dat tri s6 w,, dién ap trén dau
congticto K dat gid trj U}, véi:

U, =E+1; (R, + Rfy).
= koo, + 1, (R, + Rf,)

Congtacto K| duge chon dé hit ¢ gia tri U;. K, tdc dong lai dién trd phu
Rf,. Khi t6c do dong co dat trj 6 ®, > @, thi dién dp rén ddu CTT K, dat tri
s hit Us,, véi: '

U, =E+L, R, =k, + I, R,

bién tré R, duge ngan mach nhd tiép diém K, déng lai dong co lam viéc
véi t6c do 6n dinh.

IV. TU PONG KHONG CHE THEO NGUYEN TAC DONG DIEN
(KHONG CHE THEO PHU TAI)

1. Khai niém

Phuong phap nay thudng sir dung & cac so do ty dong mo mdy dong co
dién; thi€t bi ding dé khéng ché 1a roie dong dién. Nguyén tic dong dién kha
chinh xdc, nén & nhiéu mdy cat got kim loai nhitng khi can phai khéng ché ur
dong luc sinh ra trén mdt by phan nao d6 nhu & céc thiét bi ga lap cdc co cdu
kep xa ¢ mdy bao giudng, day 1a cdch khong ché theo phu tai.

- Vidy: Khoi dong dong co mot chidu dung nguyén tac dong dién.

2. So dé mach dién
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Hinh 1.4. Mach dién khoi dong dong co mot chiéu
ditng nguyén tic dong dién

a) Mach dong luc; b) Mach diéu khién

3. Nguyén ly lam viéc

An nit M, CTT K c6 dién, déng dong co vao lusi véi toan b dién trd phu.

Role dong RI duge chinh dinh d€ hit & gid tri dong dién, trong dé:
Ing < Ixq- Nén n6 hit ngay, ti€p di€m 7 - 9 cita né mé ra cét dién congticto
K- Sau thai gian t; khi I 4 gidm dén tri s6 nha cta role RI thi RI (7 - 9) déng
lai, CTT K c6 dién, loai dién trd phy Ry ra khéi mach phan g va dong ticp
diém duy tri K| (7 - 9). Khi loai R¢| ra, dong dién phdn ¢ng tang lén. RI tdc
dong nha RI (9 - 13), kh i dong di¢n phén @ng giam dén dong dién nha RI tiép
diém (9 - 13) dong lai. K, tic dong loai Ry, ra khéi mach phan ing, qua trinh
khoi déng hoan thanh.
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Chuong 2
CAC HE TRUYEN BPONG PIEN

Muc tiéu:

- Hoc sinh ndm dugc dac diém, nguyén 1y hoat dong cla cac bd bién ddi trong cac
hé truyén déng dién.

- Nam dugc pham vi (ing dung cla cac bd bién d&i do.

1. CAC BO BIEN POI - PONG CO PIEN MOT CHIEU

1. Khai niém

Trén thuc 1€ c6 hai phuong phdp co ban dé diéu chinh tac do dong cd dién
mot chiéu:

- Piéu chinh dién 4p cdp cho phén iing dong co.

- Piéu chinh dién dp cdp cho mach kich tir ciia dong co.

Cau tric phén lyc cta hé truyén dong ¢ diéu chinh téc d6 dong co dién
mot chiéu bao gidy cling cin ¢6 bd bién doi, cdc bo bién doi nay cap dién cho
mach phéan (ng hodc mach kich tir clia dong co dién mot chiéu.

Hién nay trong cong nghiép sur dung bén loai bo bi€n déi chinh:

- Bo bién d6i mdy dién gém: dong co so ¢ap kéo mdy phat mot chiéu hoic
may dién khuéch dai (KBM)

- Bo bién d6i dién tir: khuéch dai tir (KDT)

- B6 bién déi chinh luu ban ddn: chinh luu tiristo (CLT)

- Bo bién d6i xung dp mot chiéu: tiristo hoac tranzito (BBDXA)

Tuong dng vdi viéc st dung cdc bo bi€n d6i ma ta c6 cac hé truyén dong nhur;
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- H¢ truyén dong may phat - dong co (F - D)

- Hé truyén dong mdy dién khuéch dai - dong co (MPKD - D)

- H¢ truyén dong khuéch dai tir - dong co (KDT - D)

- Hé truyén dong tiristo - dOn‘g co (T - D)

- Hé truyen dong xung 4p - dong co (XA - D)

Sau day ching t6i s€ giGi thiéu cu thé hai hé truyén dong c6 tinh chat dac
trung nhat trong vi¢c di€u chinh t8¢ d6 dong co dién mét chiéu la he F- D va
he T - D. Céc hé diéu chinh khdc tuy 6 cau tric va nguyén 1y hoat doéng khac
song cling ¢6 ¢dc phén tir twong tir ban doc ¢6 thé tham khao thém & cic sich
chuyén mon.

2.HEF-D

2.1. So do cdu tric

CK
CKF &1 § 5—'

Vil V2

i)
% 1

N
ST

Hinh 2.1. S0 do6 cdu tritc hé F - D
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Trong do:
- Q la aptomat 3 pha
- M 1a dong co so cap (loai khong dong bo 3 pha roto long séc) kéo
mday phat mot chiéu F va mdy phéat tr kich tir Ft
- b 12 dong co dién mot chi€u can diéu chinh t6¢ 4o
- CD la cdu dao 2 nga
- CKF la cuén kich tir cia may phat F
- CKD 14 cuén kich tir cia dong co D
2.2. Nguyén Iy hoat dong

* Khoi déng hé théng:

Lic bit dau khoi dong dat Vrl & tri s6 16n nhét d€ dong kich tir cha may
phit F & tri s& nhd do d6 dién dp phét ra cia mdy phét F nho, dong thoi dat
Vr2 & tri 6 thich hop sao cho dong kich tir cia dong co D bang dinh mic.

Déng aptomat Q, dong cd so cdp lam viéc, kéo mdy phar tu kich tir Fr va
méy phit F quay theo, cudn kich tir ciia dong co B va cudn kich tir cua may
phat F duoc cdp dién tir may phét Ft. gidm dén tri s6 cla Vrl dén khi di¢n ap
phét ra clia may phat F bang dién dp dinh mitc cia dong co D (dong co D duge
md& may bang phuong phép ha dién dp khi khéi dong). '

* Pidu chinh tdc dé dong co D:

Theo phuong trinh dac tinh cua hé F - D:

Kr R
w = K.d)UKF -ﬂ M
Trong dé:
o - Toc do dong co.

Kg - Hé s6 phu thugc vao két cdu cia may phat F.

¢ - Tu thong cua dong co.

Ugr - Dién ap kich tir cuna may phat F.

R - Dién tr& phan ing cia may phat F va dong co D.
K - Hé s6 phu thudc vao két ciu coa dong ca D.

M - Momen tdi.

16



Ta thay ring c6 thé diéu chinh t6c do dong co bang cdch thay doi dién ap
kich tir cia may phét F (Ugp). Nhung Uy chi ¢6 thé thay d6i theo hudng giam
do d6 ta phai tang tri s6 cta bi€n trg Vrl dé diéu chinh téc do dong co & viing
dudi toc do co ban. Cling c6 thé diéu chinh tée d6 dong co bing cdch thay doi
tir thong ¢ cua dong co, cu thé ta tang tri s6 cha Vr2 nhim muc dich giam dién
dp mach kich tir cia doéng co (vi dién dp chi ¢6 thé thay doi & dudi dién 4p dinh
miurc) khi d6 tir thong cia dong co giam va t6c do clia né ting lén ¢ ving trén
toc do co ban.

- Dédo chieu dong co D: Thue hién bing cdch thay déi vi tri déng clia cau
dao 2 nga CD.

- Ham doéng co: He F - P ¢6 cac dac tinh dong rat t6t, rat linh hoat khi
chuyén céc trang théi lam viéc ciing nhu cdc trang théi ham, ta c6 thé mo ta
qua trinh ham cia hé nhu sau:

\
—\

Hinh 2.2. Ddc tinh co hé F - D trong qud trinh hdm déng co
Gia sir dong co dang lam viéc 6n dinh tai di€ém A, khi c6 lénh ham thuc

hién bang cach tang nhanh tri s6 cia Vrl (nhim muc dich giam dién dp cla

17
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méy phat F) thi diém lam viéc chuyén sang diém B. T B néu giit t6¢ do gidm
dién dp phll hop vdi quan tinh cta hé thi cé thé ddm bao mémen dién tir cta
dong co khong doi va 16c do dong co gidm tuyén tinh theo thii gian. Tai C qud
trinh ham tai sinh k€t thic. doan €D 1a doan hdm nguoc vi stic dién dong clia
mdy phdt déi ddu nhung siic dién dong clia dong co chua dé1 dau. Taj D tdc
do dong co biang 0 néu ta cit dién (bang cich cat ciu dao CD va aptomat Q)
thi dong co sé dimg hin.

2.3. Dacdiémcuahé F- P

- U'u di¢m noi bat cia hé F - D 12 su chuyén déi trang théi rat linh hoat,
kha nang qud tdi 16n do d6 né thuong duge sit dung trong nganh khai thic mo.

- Nhuge diém 16n nhat cia hé F - D 1a ding nhiéu may dién quay, cong
sudlt 1ap dit 1én hon it nhat 3 1dn cong suat dong co chap hanh, khi ldm viéc
gay ti¢ng on ISn, ngoai ra do mdy phdt dién mot chiéu cé tir du, dac tinh tir
hod ¢6 tré nén khé diéu chinh sau téc do.

3. Hé chinh luu tiristo - déng co madt chiéu (hé T - P)

Trong thuc t€ san xudt thi da s6 cdc mdy cong cu déu ¢é yéu ciu vé dao
chiéu quay va nhiém vu nay thudng duge dong co truyén dong dam nhiém. Cé
hai nguyén tic chinh dé xay dung hé truyén dong (T - D) c6 dao chiéu quay la:

- Giff nguyén chiéu dong dién phéan ing va dao chiéu dong kich tir cia
dong co.

- Giir nguyén chiéu dong kich tir va dao chiéu dong phéan ting cia dong co.

Thong thudng ¢6 nam loai sg d6 chinh sau day:

- Truyén dong diing mot bd bién ddi cap cho phan ing (CL1) va hai bo
bién déi dé dao chiéu dong kich tir (CL2 va CL3). Diing cho dong ¢o ¢6ng sudt
I&n va rat it khi dao chiéu.
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Hinh 2.3. Hé T - P ddo chiéu dong co bdng ddo chiéu dong kich nr

- Truyén dong diing mot bo bién d6i cap cho phén Ging va dao chieu bang
congtacto, gilt nguyén chiéu dong kich tir, diing cho dong co cong suat nho,

tan sd dao chiéu thap.

T
CL1 1
N
— Kb
Dl N
L
+ —
T
11

Hinh 2.4 . Hé T - P ddo chiéu déng co ditng céngtdcto

- Truyén dong dung hai bo bién déi cdp cho phin tng diéu khi€n riéng,
dao chiéu dong phan tng, gilt nguyén chiéu dong kich tir, ding cho moi dai

cong sudt, tin sé dao chiéu 16n.
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Hinh 2.5. H¢ T - D ddo chiéu dong co bang ddo chiéu dién dp

phdn img ding hai bo bién déi diéu khién riéng

Truyén dong dung hai bo bi€n d6i néi song song nguge diéu khién chung,
ddo chi€u dong phin Ung, ding cho dong ¢o ¢ong sudt vira va 16n c6 tin s
dao chiéu cao.

NSNS

AN .

CKP

]

~ T2

Hinh 2.6. Hé T - D ddo chiéu déng co bdng ddo chiéu dién dap
phan g ding hai bo bién doi diéu khién chung
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Truyén dong ding hai bo bién ddi ndi theo so d6 chéo diéu khién chung,
dung cho ddng co cong sudt vira va Idn cé tdn s& ddo chiéu cao.

3.1. H¢ truyén dong T - P ¢6 dao chiéu diéu khién riéng

3.1.1. So db cdu tric ‘

BB§2

Hinh 2.7 . So dé cdu tritc hé T - D
ding hai bo bién doi diéu khién riéng
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3.1.2. Nguyén Iy hoat dong

Hé c6 2 bo bién doi la BBD1 va BBD2 vdi cdc mach phat xung tuong tng
12 FX1 va FX2, cdc bo phét xung nay duge quy dinh boi céc tin hiéu logic bl
va b2. Dé diéu khién riéng 2 b6 .bién déi nay thi khi FX1 phdt xung thi FX2
khong phét xung v nguogce lai, qu4 trinh phat xung cta ching dugc diéu khién
béi khoi logic LOG ¢6 cau tric nhu sau:

L1

4

—L‘Tbl
—_—
A o

1

V]

. [

f:

3] [ e
G‘?‘_IT
C|
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Hinh 2.8. So dé khéi mach logic

Trong d6 if j, ij, va i 4 12 c4c tin hiéu logic dau vao, bl va b2 la tin hi¢u
logic d4u ra dé khoa FX1 hoidc FX2, trang théi 1am viéc nhu sau:
-ip; = 1 - phdt xung diéu khién m& BBD1
- iy | = 0 - phat xung diéu khién m& BBD2
- 1 ((ipp) = 1 - ¢6 dong chay qua BBD1 (BBD2)
- bt (b2) = 1 - khoa bd phat xung FX1 (FX2)
Khoang thoi gian tré duge dam bao boi cdc mach xung ¢é d6 rong khong
déi 1.
Piéu chinh t6c do bang cédch thay doi gdéc md « clia cdc tiristo khi d6 toc¢
do dong co thay doi theo phuong trinh dic tinh co:

E, .cosa R

K .ép ‘ k .$p)

M =
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3.1.3. Pdc diém

Hé T - D diéu khién riéng ¢6 vu diém 1a lam viéc an toan, khong ¢é dong

dién chay quan chay giita cdc bo bién d6i, nhung cin mot khoang thoi gian tré

d€ phuc héi dac tinh khoa coa T,

3.2. Hé truyen dong (T - D) c6 dao chiéu, diéu khién chung

3.2.1. So d6 cdu tric

Vi phuong phap diéu khién chung thi hai b bién déi BBD1 va BBD2 déu
dong thoi duge cdp xung diéu khién dé lam viéc hoac & ché do chinh lvu hoac

0 ché d¢ nghich luu. Trong mach ¢6 cudn khang can bang K, d& han ché dong

dién chay quén chay giifa hai bo bién déi nhu so dé dudi day.
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Hinh 2.9. S0 do cdu triic hé T - D ding hai bo bién doi diéu khién chung

3.2.2. Nguyén ly hoat dong

Bic tinh diéu khién ciia BBD1 13 dudng 1 va cia BBD2 la dudng 2 trén 46

thi (hinh 2.10) dusi day:
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Hinh 2.10. Ddc tinh chinh heu ddo chiéu diéu khién chung

/4
Khi BBP1 lam viéc & ché do chinh luu (&, <5 ) thi BBD2 lam viéc o
7
ch€ do nghich lwu (& > > ). Vdi phuong phap diéu chinh chung déi xing thi

o) + oy = khi d6 1 Ug;| =|Upy va dong dién chay quan chay giiia hai bo
bi€n doi cing bang 0. Trong thuc t&€ ngudi ta thudng ding phuong phap diéu
khién chung khong d6i xing, nghia 13 o) < 7 - o, khi d6 | Uyl =1Ug) va
dong dién can bang khong cd vi dong dién chi cé thé chay tir BBD! sang dong
co D ma khong thé chay sang BBD?2 dugc. Tuy vay cdc gié tri dién 4p ra tifc
thdi ciia 2 bd bién d6i luon bién dong khéc nhau do d6é van ¢6 thanh phan xoay
chiéu chay quan. Vi vay cin phai c6 cudn khdng can bing dé han ché thanh
phan nay.

3.3. Pac diém chung ciahé T - P

Uu di¢m noi bat ctia hé T - D la tdc dong nhanh, khong gay én va dé uy dong
hoa khi lam vi¢c. Nhuge diém chi yéu clia hé 13 cdc van bdn din cd tinh chat
phi tuyé€n, dang di¢n dp sau chinh luu cé bién do dap mach cao gay t6n thit phu
trong mdy di¢n va ¢ cic hé truyén dong cong suét 16n con 1am xau dang dién 4p

nguon va ludi xoay chiéu. Hé s6 cong sudt cose clia h¢ néi chung thap.
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IL. CAC BO BIEN POI - PONG CO BIEN XOAY CHIEU

1. Khai niém

Trong cong nghiép, dong co khong déng bo 3 pha duge sir dung rét rong
rdi vi ¢6 wu diém 12 gid thanh ha, lam viéc tuong d6i tin cay, dai cong sudt rong
(tir vai tram W dén hang ngan kW), két cdu lai don gidn, dé van hanh, dac biét
lai s dung nguodn cdp 4y tir ludi dién cong nghiép. Tuy vay cdc hé truyén
dong ¢6 diéu chinh t6¢ d6 diing dong co KDB lai c¢é khé khan vi dai diéu
chinh tdc d6 hep. Cling v6i s phiét trién clia nganh dién tir cong sudt va k§
thuat tin hoc thi viéc sir dung cdc hé truyén dong ding dong co KDB dang 1a
su uu tién hang dau. Hién nay trong cong nghiép thudng sir dung cdc hé truyén
dong cé di€u chinh tdc do dong co KDB sau day:

- Diéu chinh dién dp cdp cho dong co diing bo bién d6i tiristo.

- Diéu chinh dién tr& roto bing bo bieh déi xung tiristo.

- biéu chinh tdn s6 ngudn cung ¢ap cho déng co bing cdc bo bi€n déi tan
$0 tiristo hay tranzitor.

- biéu chinh cong sudt trugt P,

Trong khuon khé cla gido trinh chi dé cap dén ba phuong phép trén.
Phuong phép di¢u chinh cong sudt trugt P, dé thay déi t6c d6 ban doc ¢é thé
tham khao thém ¢ cac sdch chuyén mén.

2. B& bién dai tiristo - diéu chinh dién 4p cdp cho déng co KDB

2.1. So do cau tric

Dugc thé hién & hinh 2.11.

Trong da:

-M - Pong co KDB 3 pha cin di¢u chinh téc do
- FX - Bo phét xung diéu khién

- FT - May phit toc do

- CL - Bo chinh luu cdu mot pha

- Tir 1 + 5 cdc tiristo méc song song nguoc

2.2. Nguyén 1y hoat déng

S d6 trén ding mach vong phan héi am tSc¢ do, tin hiéu phan héi am téc
do lay trén dién trd duge 1dy tit mdy phét tdc FT qua chinh luu CL va bo phan
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4p R1 - R2. Tin hicu Ud 1Ay trén bién tr& Rd. Tin hiéu didu khién Uy, = U, -
U,, dat vao bo phat xung FX d¢ phét xung diéu khién cho céc tiristo méc song
song ngugc (tuy theo chiCu cdn quay ma t6c do dat sé ¢ géc mG o thich hop).

~ 3

17
SE

Yo Ud
N %
. .l, Rd

Hinh 2.11. S0 dé cdu wriic diéu chinh dién dp dong co khong dong bo

2.3. Pac diém

- Chi duge phép diéu chinh dién dp theo hudng giam dudi dién dp dinh
mifc do do t6c do cling thay déi theo hudng giam.

- Khi gidm dién ap thi mémen giam réat nhanh theo binh phuong dién ap
nén phuong phap nay it duoc dung cho dong co réto 16ng sdéc ma thudng duge
két hgp v6i viée dicu chinh dién trd mach roto déi véi dong co KPB réto day
qudn dé mé rong dai diéu chinh.
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- Phuong phép diéu chinh t6¢ do dong co nhd thay déi dién 4p phan cam chi
thich hop véi cac phu tai ¢ momen la ham tang theo téc do (bom, quat gié).

3. B bi&n déi xung tiristo - diéu chinh dién tré mach réto

3.1. So do cdu tric

| v |
&=

FT) [

~3

L1

Y ¥

|l\
&
-

Iii]l(
:'lFXII =i= >

Hinh 2.12. So' dé cdu triic diéu chinh dién tro mach réto
dong co khéng dong bo
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Trong dé:
-P - bong co KDB 3 pha roto day quan.
- FT - May phat t6¢ do.
- Re - BO regulator 16¢ dé.
- R; - B0 regulator dong dién.
- FX - Bo phat xung.
- Ry - Dién trd phy
- K - B¢ khod dién tix dung tiristo.
3.2. Nguyén 1y hoat dong
Gia tri t8c do ctia déng co duge phan hdi qua mdy phat téc do FT sé dugc
cong dai so vdi tin hiéu dat t6c do Uy, va duge dua t6i bo regulator toc do R,
Tin hiéu ddu ra cha R, s& duge cdng dai s6 vdi tin hiéu phan héi am dong dién
va dugc dua d€n bo regulator dong dién R;. Tin hiéu ddu ra R, dugce dwa tdi bo
phét xung FX dé phat xung diéu khién khod dién tir K (dén hoac khod) dam
bao gid tri R, tirong tng véi toc do da dar.
3.3. Pac diém
- Chi sir dung duge véi dong co KDB réto day quan.
- Cho phép thay déi t6c do theo huéng gidm, cin luu ¥ ring do 6n dinh tdc
d¢ cua dong co kém khi lam viéc ¢ tdc do thép.
- Phuong phap nay thuong duge sir dung cho truyén dong c¢é momen tai
khong doi (cdu truc, thang mdy).
4. Bo bién doi tan s6 - diéu chinh tin s& cip cho dong co KPB
Tan s6 nguén dién cidp cho dong co KDB quyét dinh gia tri t6c do 1
trudng quay ciing nhu téc dd quay cua roto theo quan hé sau:

60/ 2nf
n=n,= P_ (vg/ph) hay 0 = w, =

(rad/s)

Do d6 bang cach thay déi tén s6 nguén dién cap cho day quén stato cha
dong co KDB 3 pha ta ¢ thé di€u chinh duge t6c do clia dong co. Khi thay

ddi tan s6 ngudn thi trd khang clia dong co thay ddi theo kéo theo dong dién
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va tir thong thay doi. Cu thé, khi gidm tdn s6 thi cdm khang gidm (X, = 27fL)

dn dén tong trd clia dong co gidm (Z, =R + X} ) v dong dién trong day

U
quén cdc pha s& tang len (I, = —p) Muén dong co khong bi quéd dong cdn phai
Lo

giam di¢n 4p theo tan s¢, ngudi ta da tinh todn va rdt ra luat diéu chinh dién
ap va tdn sd dé€ dong co lam viée (61 wu nhét nhu sau:

i

bph | _ Uum
Eo| T k

- T+ -

S0 ) L

= canst

Trong d6 & 1a s6 mi dac timg cho mdy san xuat ma dong co truyén dong.
Nhung tir thong cla dong co con phu thude vao dé trugt s va momen tai M.,
do d6 d€ git tir thong khong déi con cén phai didu chinh dong dién phdn cam
theo d¢ truot.

Do khuon khé c6 han cla gido trinh chiing t6i chi gi6i thi¢u mot so dé diéu
chinh tdn s6 ¢6 diéu chinh gidn ti€p tir théng nhu sau:

4.1. So d6 cdu triic

Trong dé c¢é:

- béng co KPB 3 pha (D)

- B9 bién tan doc 1ap 3 pha ngudn 4p (BCL - BBB MCXC)

- May phat téc 4o (FT)

- B6 regulator t6c d¢ (R,,)

- B§ regulator dong dién (R;)

B6 bién dadi tan s6 - diéu chinh tdn s6 cdp cho dong co KDB dugce két n6i
nhu sau:
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Hinh 2.13. So dé cdu triic diéu chinh tan s¢ dong co khéng dong bo



4.2. Nguyén ly hoat dong

Tin hi¢u dat toc d6 Uy, duge cong dai s6 vdi tin hiéu phan héi am t6c do
U, va dua t6i regulator toc d¢ R, tin hi¢u dat do trugt chuyén déi 1, dugc
cong dai s6 véi tin hiéu phan hoi am dong dién va dua 16i regulator dong dién
R;. Hai tin hi¢u dau ra cua R, vd R;l1a I va v, dugc dua dén bo phat xung
FX de phét xung diéu khién bo chinh luu (BBCL) va bd bién déi mot chiéu -
xoay chiéu (BBD MCXC) tuong tng vdi thong s6 da dat vi cic tham s& clia
dong co khi lam viéc.

4.3. Pac di€ém chung

- Uu di€m [6n nhadt clia cdc bo bién tan la gifr gan ding quan hé giira cac
tham s6 cita dong co khi diéu chinh t8c do; do d6 dong co 1am viec & ché do
16t uu (nhwr ché d6 dinh mic).

- Dai diéu chinh tuong d8i rong. diéu chinh tron trong suét dai diéu chinh.
Dé tu dong hod qud trinh 1am viéc.

- Nhuoe diém cua né la gia thanh cao, sir dung tuong déi kho.
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Chuong 3

CACH TINH CHON CAC THIET BJ
PONG CAT - BPIEU KHIEN - BAO VE

Muc tiéu:
- N&m dudc cdng dung va céach béo vé clla médt s loai khi cu dién.

- Tinh tean cheon Iua dudge cac khi cu dién thudng gap.

Trong qué trinh thiét k€ d6 4n thi viéc tinh todn lua chon cédc khi cu dién 12
moét khdu quan trong va can thiét. D€ gip cho sinh vién c6 thé lya chon cac
khi cu dién ding trong hé théng TBD, phin nay duwa ra mot cach khdi quat vé
cong dung va cach lua chon mot s6 khi cu dién thudong dung.

I. CACH TINH CHON CONGTACTO - ROLE

1. Coéngtacto

1.1. Khai quat va cong dung

- Congtactd dung dé€ déng cit tir xa, w déng hodc bing nit 4n cdc mach
dién lyc c¢6 phu tai, dién dp dén 500V, dong dién d&€n 600A, tan s¢ d6ng cat
dén 1500 lan/gio.

- Theo nguyén 1y truyén dong cé congticto kiéu dién tlr, kiéu hoi ép, ki€u
thuy luc.

- Theo dang dong dién cé congticto mot chiéu, xoay chiéu.

- Theo két cau ¢é congticto ding O noi han ché chiéu cao (vi du: & bang
dién gdm xe...). han ché€ chiéu rong (vi du & buéng xe dién).
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1.2. Céc yéu cau co ban

- Ugpy 12 dién dp mach dién ma ti€p diém chinh phai déng cit.

- U.4 1a dién dp dat vao cudn day congticto. Cudn hit ¢é thé lam viee vai
dién 4p trong khodng (85 + 05)% dién ap dinh mifc cudn day.

- L4y 12 dong dién dinh midc di qua 1i€p diém chinh trong ché dd gidn doan
lau dai, nghia 1a & ch¢ d6 nay thoi gian congticto & trang thdi déng lau khong
qua 8 gid.

- N€u dat trong ti ¢6 diéu kién lam mdt kém phai chon dong cao hon 10%;
néu lam viéc dai han phai chon dong cao hon nita.

- Kha nang cat va kha ning déng: La dong dién cho phép qua ti€p diém
chinh khi cat va khi déng.

- TuGi tho: La s6 ldn déng m& cho phép. Sau s6 lan dé congticts ¢6 thé
hong do mat do bén co khi hay do bén dién.

- D¢ bén co khi: La s¢ ldn déng cat khong tai. Loai t6t dat (10 = 20) triéu l4dn.

- D6 bén dién: La s6 lan déng cét tiép diém ¢6 tai dinh mifc. Loai 161 dat
3 tri¢u l1an déng cat.

- Tan s6 thao tdc: La s6 1an ddng cét cho phép trong 1 git. Tan s6 thao tic
bi han ch¢ bai su phat néng tiép diém do hd quang, ¢6 cdc cdp tir 30 + 1500 lan.

- Tinh 6n dinh lyc dién dong: Congticto ¢é tinh én dinh luc dién dong 1a
ti€p diém chinh cho phép dong 16n nhat di qua ma khong bi tich ti€p diém.
Thong thudng thir tinh 6n dinh luc dién dong véi 1= 10 Iy,

- Tinh 6n dinh nhiét: Congtécto c6 tinh 6n dinh nhiét nghia 1 khi ¢6 dong
ngin mach chay qua trong mot thdi gian cho phép ti€p diém khong bi néng
chay va han dinh.

1.3. Piéu kién chon CTT

- Didu kién dién dp: Ugm c11 2 U
Ugg = Uy
- Di¢u kién dong dién: Lim crr 2 Iy

Ngoai ra, thy theo yéu cdu va ché do 1am viéc cy thé ma xét dén cdc didu
kién v¢ 56 lugng ti€p diém mach dong luc, mach diéu khién. dn dinh nhiét, Iuc
dién dong, kha niang déng va cit...
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Vi du: Tinh chon congticto déng cat cho dong co KDB 3 pha ¢6 Py, = 4,5kW;
Uy = 380V cosp = 0,75 1 = 0.9.
Giai:
- Xdc dinh dong dién tinh todn 1;:
P 4500

[ = = =10.1 A
Y3l cos o +/3.380.0.75.09

biéu kién chon:
Uy, orr = 380V
Ucd =-Udk =220
Idm crr = 10, 1A
Tir cdc diéu kién trén tra bang chon congtacto do Han Quéc ché tac ¢o
Ui = 500V: Ued = 220V: 14, = 15A. C6 3 1ié€p diém chinh vd mot cap tiép
diém mach diéu khién.
2. Role
Role la loai khi cu dién ty dong déng cit mach diéu khién, bao vé va diéu
khién su 1am viéc cia mach dién.
2.1. Role nhiét (RN)
2.1.1. Khdi qudt va cong dung
- B¢ bio vé dong co v mach dién khoi bi qua tai, role thudng diing kém
véi congtacto dé tao thanh khdi dong tir.
- Pugce ché tao véi dién dp xoay chiéu 500V, f = 50Hz; dién 4p mot chiéu
dén 440V, dong dién t5i 150A.
2.1.2. Diéu kién chon
Trong thyc t& sir dung, cach lua chon phit hgp 14 chon dong dién dinh miic
cua role nhiét bang dong dinh mitc ctia dong co dién cén bao vé va role tdc
dong & gid tri:
La=1.2-13) L,
Ugp = Ung
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Ngoai ra tuy theo ché d6 lam viéc chia phy tai 1a lién tuc hay ngan han ma
ta can xét dén hang s6 thoi gian phdt néng cha role khi c6 qud tai lién tuc hay
ngan han. Khi nhiét 46 moi trumg xung quanh thay ddi. dong dién tdc dong
cua role cling thay déi theo, 1am eho chitc nang bao vé kém chinh xc. Thong
thuong néu nhiét dé moi trudng tang, dong dién tdc dong gidm thi ta phai hiéu
chinh lai bang nim diéu chinh.

Vi du: Van dong co trén ta phai tinh chon role nhiét dé bao vé qua tai.

Ta cé: 1y, = 10,1A

Lygy = 1.2.10.1 = 12A
Ugg g = 380V

Chon role nhi¢t do Han quéc ché tao cé Ugm =300 (V); I ;=12 - 15 (A)

2.2. Role dong dién (RI)

2.2.1. Khdi qudt va cong dung

Dung d€ bao vé mach dién khéi qué tai ngén han xung kich, ngidn mach
va dé diéu khién su lam viéc cia dong co dién.

2.2.2. Diéu kién chon

Phai can cif vao dong dién tic dong cla role dé chon cho phit hop véi phu
tai cdn bao vé hoic diéu khién.

- Vi role dong dién bdo vé qua tai ngan han xung kich va ngan mach:

Lqrp 2 (1.2 - 1,3) Iiq

- Vdi role dong dién dlng trong diéu khién: Ta cdn quan tam dén hai gid

tri dong dién d6 la dong téc dong va dong nha cua role.
Liar1 = La o
Tonr1 = Lo ot

Lig 1« 1a dong dién tinh todn can thiét ma & gid tri nay role s& tac dong.

Ioh « 12 dOng dién tinh todn cén thiét ma & gid tri nay role s& nha.

2.3. Role dién ap (RU)

2.3.1. Khdi qudt va cong dung

Thuong dung d€ bao vé cdc thiét bi dién khi dién 4p cta né tang hoac ha
qué mifc quy dinh.



Céu tao cua role dién ap tuong tu nhu role dong dién nhung cudn day cua
né c¢é sd vong nhiéu hon va dugc mac song song voi mach dién cla thiét bi

cdn bao vé.

Tuy theo nhiém vu bao vé, role dién dp duge chia thanh hai loai:

Role dién ap cuc dai: Phan ting cua loai role nay lic binh thudng dimg yén,

khi di¢n 4p tang qud muc quy dinh, luc dién tir s&€ thang luc can, role tic dong.

Role dién dp cuc tiéu: G dién 4p binh thudng, phan dng cia role chiu tdc
dung cta lyc dién tir, nhung khi dién dp ha xudng dudi mic quy dinh, lyc can
thing role s& nha 1am déng hoic m& cac ti€p diém.

2.3.2. Diéu kién chon

-~ Role dién ap cuc dai:

Uaaru 2 11Uy

- Role dién ap cuc tiéu:

Ucary < 085Uy,

Role dién tir don cuc dung dé bao vé dong dién cuc dai do déng co bi qua

tai hoac ngén mach clia hang Télémécanique san xudt nam 1989 cé nhitng dac
tinh k¥ thuat sau:

Cuong do

Vung sit dung | Gidi han diéu done dién cuc Trong

Loai duogc bao dam | chinh (dong | o (,gma S pisy | luong

L d0ng co [A] | dien cat) [A] | | 208 tychiéu) [Kg]

RM1 - XA00! | 0,7-1,15 1.25 - 4 1,6 0,99
RMI - XA002 | 1,16 -1,8 2-63 2,5 "
RM1 - XA004 19-29 3210 4 "
RMI - XA006 3-4.6 5-6 6,3 "
RMI - XA010 47-172 8.25 10 "
RMI - XA0I6 |  7,3-11,3 12,5 - 40 16 "
RMI - XA025 |  11,6-18 20 - 63 25 "
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RM1 - XA040
RM1 - XA063
RM1 - XA100
RM1 - XA 160
RM1 - XA200
RMI - XA315
RM1 - XA500
RMI - XA101
RMI - XA101

18,1-29
29,1 -46
46,1 - 72
73-115
116 - 145
146 - 230
231 - 360
361 - 630
361 - 570

32-100
50 - 160
80 - 250
125 - 400
160 - 500
250 - 800
400 - 1250
630 - 2200
630 - 000

40

63
100
160
200
315
500
1000
1000

Vi du: Chon RI bao vé qua tai, ngan mach cho dong co trén, cd kyy = 3

Ta 6 Iy, = 10,1A

Do d6 4 = 3.10,1 = 30,3A

Diéu kién chon I 4g; = 1,3I4 = 30,3A. Tra bang trén ta chon role dong

dién loai RM1 - XA016 cé I 4 trong khodng 12,5 - 40A.
2.4. Role thoi gian (Rth)
2.4.1. Khdi qudt va céng dung

Tao ra khoang thoi gian duy tri cdn thiét khi truyén tin hiéu nr mot role

(thi€t bi) d&€n mot role (hoac thiét bi) khic.

Trén role thai gian thuong ghi cdc thong s6 k¥ thuat nhu;

- Thoi gian chinh dinh cuc dai: Tmax

- Dién ap dinh mic nguén vao DC, AC

- Dong dién dinh mitc qua tiép diém, s luong tiép diém.

- So d6 b tri cdc chan ti€p diém cha role.
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24.2. Cach chon

Khi lua chon ¢hi y&€u cén cif vao cdc thong s6 chinh la dién dp nguodn vao,
dong dién qua céc ti€p diém va thdi gian chinh dinh cuc dai.

2.5. Role trung gian (Rtr)

2.5.1. Cong dung

Role trung gian 1am nhiém vy tang cudng céc ti€p diém diéu khién. Trong
sa d6 diéu khién role trung gian thudng nam & vi tri trung gian giifa hai role
khéc nhau hoac giiia role va congtictd.

Trén role trung gian thuong ghi cic thong s6 k¥ thuat nhur:

- Pién dp dinh mitc nguodn vao DC, AC.

- Dong dién dinh miic qua tiép diém, s6 lugng tiép diém.

- So d6 b4 tri cac chan tiép diém cla role.

2.5.2. Cdch chon

Khi lwa chon chit y&u can ctt vao hai thong s& chinh la dién dp nguén vao,
s6 lugng ti€p di€m cén st dung va dong dién qua cdc tidp diém.

2.6. Role kiém tra toc do (Ry.)

2.6.1. Cong dung

- Role t6¢c do duge dung trong cdc so ¢6 hdm nhanh tu dong cic dong co
khong dong bo roto 16ng séc, 1am viée o ludi dign dp téi 500V,

- Khi t6c do quay dat t&i 500 - 700vg/ph role tic dong. Khi téc d6 quay
giam dudi 500 - 700vg/ph role khong tic dong.

- Thong thudng trén méi role cé hai cap ti€p diém thudng mé va thutng
déng turong Ung vdéi hai chiéu quay cua déng ¢o. Cling ¢6 nhitng role b6 tri bon
cap ti€p diém.

2.6.2. Cach chon

Khi chon cdn lwu ¥ t6c d6 quay cia role kiém tra t6¢ do phai phit hgp véi
t6c do quay clia dong co va s6 lugng tié€p diém can ding.

2.7. Pién trd cong sudt

2.7.1 Cm;zg dung

Dién tr& va bién tro dung dé han ché va diéu chinh dong dién trong mach.
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2.7.2. Cdch chon

Khi chon céac dién tré. phai chid ¢ dén hai thong 56 co ban 12 tri s6 dién tré
va cong suat tiéu thu cua dién tré. Néu khong ¢6 dién trd ding, ta dem dau néi
ti€p, song song hoac hén hop céc‘dién trd dé dat duge yéu cau cia mach dién.

Vidy: Mot mach can lap mot dién trd loc 10W - 100Q, trén thi trudng chi
c6 loai SW - 200€) ta ¢é thé mua 2 dién tr& méac song song dé dat duoc yéu
cau vi ldc nay tac6 P =35 x 2 = 10W; R4 = R/2 = 200/2 = 100Q.

1. CACH TINH CHON CAC THIET BI PONG CAT - BAO VE

1. Aptomat

1.1. Cong dung

Aptomat 13 khi cu dién ding ¢€ ty dong déng cit mach dién. bao vé qua
1ai, ngdn mach, sut 4p...

1.2. Cach lua chon

Viéc lya chon daptomat cha véu dua vao:

- Dong dién tinh toan di trong mach;

- Dong dién qué tai;

- Tinh thao tac ¢6 chon loc.

Ngoai ra lua chon aptomat con phai can cut vao dac tinh lam vi¢e cla phu
tai 1a 4ptomat khong duge phép ciat khi ¢6 qud tai ngan han thudng xay ra
trong di€u kién 1am viéc binh thuong, nhu dong khoi dong, dong di¢n dinh
trong phu tai cong nghé¢.

Yéu cdu chung 1a dong dién dinh mitc cia mée bao vé [ khong duge bé
hon dong dién tinh todn L, ca mach. Tuy theo dac tinh va yéu cau lam viéc
cta phu tai ma ta thudng chon:

Iy= (125-1,51,
Udmat 2 Unguén
Mot $6 thong $6 k¥ thuat clia dptomat Lién X6 kiéu A3100:
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T
1

Kid Ky hiéu Dfmg dif;an ) Darzg mléc Dfmg di?n Df?ng flién
_ Kies theo d;nh,muc So \bao vé dl_ph mifc ta:c d()!l'g
aptomat Két ciu |, cua cue dong dlt;.‘]l cua méc tire thoi,
aptomat, A cuc dai bao vé, A A
A3l60 Adiel ! | Phan tt 15, 20, 25, 30,
A3162 60 2 | nhiét 40, 30, 60 -
A3163 3
A3l10 15 150
A3110 20 200
25 250
A3113/1 2 30 300
A3l114/1 3 | Téng hop 40 400
100 50 500
60 600
80 800
100 1000
A3110 A3113/5 2 | Dién tir 15 150
A3114/5 3 20 200
25 250
40 300, 400
60 500, 600
100 300, 1000
A1320 A3123 100 Téng hop 15, 20, 25, 30, 430
A3l124 2 40, 50, 60, 80 600
3 100 800
bién ur 30 430
100 600, 800
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2. Cau dao

2.1. Cong dung

Cau dao ding dé ddng ngit dong dién bang tay duge sir dung trong cdc
mach dién ¢é dién 4p ngudn cung ¢dp dén 220V mot chiéu va 380V xoay chiéu,

Thuting duge ding dé déng ngét mach dién cong sudt nho va khi 1am viéc
khong can thao tdc déng ngat nhiéu lan. Néu di¢n dp cao hon hoidc 6 cong

sudt trung binh va 1dn thi chi 1am nhiém vu déng ngét khong tai.

2.2, Cach chon

Dua vao hai thong sé chinh la dong dién, dién dp va so cuc.

Iimcp 2 Iu
Ugmcp 2 Ungu6n
3. Cau chi

3.1. Cong dung

- Dlung dé bao vé thiét bi dién, ludi dién tranh khéi sur ¢d ngdn mach.

- Cau chi ¢6 vu diém la don gian, kich thude bé, kha niang cét 16n va gid

thanh ha nén van duogc sir dung rong rai.

3.2. Cach chon

- Tinh dudng kinh day chay: Day chay c¢6 thé 1a day ddng hoic chi va duge

tinh theo cong thic sau:

+ D61 vdi day chay bang chi:
[1 ’ e
dpb= 3% B2 0,2153 1”_ (mm)

+ D61 v6i day chay bing dong:

dey = 3 —— ~ 0,054.31°
Cu 6400 1" (mm)
3.3. Diéu kién chon
Lim cc 2 Iy
Ugm cc 2 Unguén
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4. Céng tac

4.1. Cong dung

L3 loai khi cu déng cit dong dién bing tay kiéu hop, dung dé déng ngit
mach dién cd cong suat bé, ¢6 dién 4p mot chiéu dén 440V va dién dp xoay
chiéu dén S00V.

4.2. Cach chon

Théng s k¥ thuat chinh cha cong tac gébm:

- Dong dién qua tiép diém.

- Dién 4p ngudn cung cap.

Tuy thude vao cong dung cua cong tac la déng cét truc tiép hay gidn tiép
ma lya chon cho phu hgp.

4.3. Piéu kién chon: I, - 21,

Uancr 2 Unguén

5. Nat an

5.1. Cong dung

Nt an con goi la niit diéu khién, 12 mot loai khi cu dién dung dé déng ngét
tir xa cdc thiét bi di¢n tLr khac nhau, cdc dung cu bao hiéu, chuyén déi cic
mach dién diéu khién... O mach di¢n mot chiéu dén 440V va mach dién xoay
chiéu dén 500V, tin s6 50 - 60H,,.

Niit 4n thong dung dé khdi dong, dimg va ddo chiéu quay dong co dién
bang cdch ddng va ngit cdc mach cudn day hit congticto, khai dong tir mic
& mach ddng luc cua dong co.

Nt an thudng duge dat trén bang diéu khién, t dién, trén hop nit 4n.

Thong s6 k¥ thuat cia ndt an gdm:

- Dong dién di qua tiép diém.

- Dién dp cha mach dién ma ti€p diém phai déng cat.

- S6 lugng tiép di¢m thuong dong va thudng mo.

5.2. Cach chon

Nt an thudng duoc lap trén mach dicu khién. Dung dé dieu khién nhimng
khi cu dién sir dung dong dién xoay chi€u hay mot chiéu, ¢é dién ap dén 380V
- 2A 461 vdi dong xoay chiéu va 220V - 0,25A d6t v6i dong mot chiéu.
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6. Chon bd khdng ché

6.1. Khai quat

- Bo khong ché duge ding rong rai trong diu khicn cac mdy cong cu. Bo
khéng ché dugc chia lam hai loai la b khong ché dong luc dé diéu khién truc
1i€p va bo khong ché chi huy dé diéu khién gian ti€p.

- Bo khéng ché dong luc duge diing dé diéu khién truc tiép cdc dong co
dién cong sudt bé va trung binh & cdc ché do 1am viéc khdc nhau nham don
gian hod thao tdc cho ngudi van hanh (thg I4i thu dién, 141 cdn truc dién, cdc
mdiy dac biét...).

- Bo khong ch€ ¢hi huy duge diing dé diéu khién gidn ti€p céc dong co
dién cong sudt 16n chuyén déi mach dién diéu khién cdc cuon day hit cia
congticto, khai dong tir.

- V€ nguyén 1y bo khong ché chi huy khong khic gi bo khdng ché dong luc,
ma né chi ¢ hé théng tiép diém bé, nhe, nhd hon va sit dung & mach diéu khién.

Mot $6 thong 6 k¥ thudt cliia b khong ché;

- Bo khéng ché€ dong luc ¢6 hé $6 déng dién DL% = 40% va tan s thao
tac khong 16n hon 600 1an/gid. Cdc bd khéng ché dong lyc dé diéu khién céc
dong co dién xoay chiéu ba pha roto day quén cé cong sudt tGi LOOKW (&
380V), dong co dién moét chiéu c6 cong suat 161 8OKW (§ 440V). Cac bo
khong ché ¢& bé dung dé dién khién dong co dién xoay chiéu cong suat 11-
30kW ciing c6 trong lugng téi 30kg.

- B khong ché€ chi huy duge san xuat ing vdi dién dp dén 500V, cdc tiép
diém ¢6 dong dién lam viéc lién tuc dén 10A; dong dién ngdt mot chiéu & phu
tai dién cam dén 1,5A o di¢n ap 220V.

6.2. Cach lra chon

- D€ lua chon bo khéng ché, ngudi ta cin cit vao:

+ Dong dién cho phép di qua ti€p diém & ché do 1am viéc lién tyc va & ché
do 1am viéc ngén han lap lai.

+ Dién dp ngudn cung cip.



- Dong dién di qua ti€p diém dugc tinh theo cong thic sau:

+ Véi bo khong ché€ dién mot chiéu:
Pim

[=12 —— 103(A)
U

Py, - Cong sudt dinh mifc cha dong co dién mot chiéu (kW).
U - Dién dp dinh mitc ngudn cung cdp (V).

+ V&i bo khéng ché dién xoay chiéu:

[=123. L . 10° (A)

NEY7:

P4, - Cong sudt dinh mifc clia dong co dién xoay chi¢u (kW).

Dong dién dinh mifc cua bo khong ché hinh tréng c6 cac cap 25, 40, 30,
100, 150, 300A khi 1am viéc lién tuc dai han. Con khi 1am viéc ngén han lap
lai thi dong dién dinh miic c6 thé chon cao hon.

Khi tang tan s6 thao tdc ta phai chon dung lugng bo khong ché 16n hon.

Khi dién 4p ngudn thay déi, dung lugng bod khdng ché sir dung ciing phai
thay ddi theo, ching han mét bo khéng ché ¢6 dung lugng 100kW & dién dp
380V khi str dung & dién 4p 220V thi chi dugce diing téi cong sudt 60kW.

III. CACH TINH CHON CAC VAN BAN DAN

1. Didt cong suat

1.1. Khai quat

- Didt do hai 16p vat liéu ban dan p-n ghép lai thanh. Dién tich mét ghép
¢6 khi dat t6i hang chuc centimét vuéng v6i mat do dong dién 10A/mm?2.

- Khi di6t cho dong dinh mic chay qua, dién &p roi trén dist vao khoang
1 - 2V. Nhimng niam gan day ngudi ta da ché tao duge didt chiu dong lon va
dién ap nguge 1n.

Vidu: BB2 - 1250 1250A - 800V

BYT - 30/1000 30A - 1000V

- Dong dién chdy qua didt 1am cho diét bi néng 1én, chl yéu tai viing

- chuyén ti€p. Méi loai didt cé mot nhiét do cho phép qué nhiét do nay dict ¢
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th€ bi pha hong. D& lam mat diot ngudi ta thuong ding cdnh tan nhiét duge
quat mat vdi toc do gid 10m/s, hodc cho nude hay dau bién thé chay qua canh
tan nhiét vé6i t6c do 16n hay nhd tdy theo dong dién.

1.2. Cach lya chon

Céc thong s6 k¥ thuat chil y&u cla didt 1a dong dién dinh muc, dién 4p
nguge max, ngoai ra cdn ¢d the ¢é AU, téc do quat. tdc do nude v.v... Khi chon
lua chi y€u dua vao hai thong s6 12 dong dién va dién 4p nguoc.

Bdng 3.1. Théng 56 chi yéu ciia mét s6 loai diot

Y
- Lién X0 ché tao
B-10 10 100 - 1000 0,7
B-20 20 100 - 1000 0,7
B-25 25 100 - 1000. 0,7 3
B-50 50 100 - 1000 0,7 6
B - 200 200 100 - 1000 0,7 12
BKZb - 350 350 100 - 1000 0.8
B1-10 10 300 - 1500 0,6
BJT-25 25 300 - 1500 0,6 3
BJI - 50 50 300 - 1500 0,6 6
BJI - 200 200 300 - 1500 0,7 12
BJI - 1000 1000 1000 0.8
- Hang Thomson ché tao
ESM765 10 200 - 800
BYX - 61 12 80 - 300
BYT30 30 200 - 1000
BYT60 60 200 - 1000
BYW80 80 50 - 200
BYVS4 100 50 - 200




2. Transitor cdng suat

2.1. Khdi quat

Transitor 1a mot loai béng bdn dan ¢d kha niang khuéch dai cong suat. No
g6m ba I6p ban dan ghép lai. Cé hai loai transitor: loai pnp ta quen goi la bong
xudi (chan E néi ra + ¢6 miii 1én quay vao) H-a; loai npn la béng nguge (chan
E noi ra - mili tén hudng ra) H-b.

Trong dién tlr cong sudt ngudi ta dung pho bién nhat transitor loal pnp

i

_+.

a) b)

Hinh 3.1. Ky hiéu cua transitor

Transitor duge dat trong vo kim loai hodc vo nhua, chi thd ba chan ra
ngoai, gom:

- Cuc phat ky hiéu chit E (Emittor).

- Cuc géc ky hiéu chif B (Base) con goi 1a cyc diéu Khién.

- Cuc gép ky hiéu chit C (Collector) con goi la cuc thu.

Trong dién tir cong suat, transitor thudng duge ding dé déng cédt khong
tiép diém dong dién mot chiéu cé cudng d6 tuong déi 16n. Vay chiing lam viéc
0 hai trang thai:

- Trang thdi dan bdo hoa, ky hiéu [a F, ¢é d6ng mach dién.

- Trang thdi khod ky hiéu 14 0, mach dién bi cét.

Trong d¢é:

I: Dong collector ma T chiu duge.
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IHF UCI.'
Q i

Hinh 3.2

UCE. sat: Dién dp Uy khi T m& dan dong bao hoa.
Ucgo: Pién dp Vg khi mach bazo dé hé, I = 0.
Ucex: Dién dp Ugg khi bazo bj khoa bi dien ap am, Ig < 0.
ton: Thoi gian cén thiét dé Ueg tir gid trj dién dp ngudn U gidm xudng
Uck, su = 0.
tr: Thot gian can thiét dé . tir gid tri I giam xudng 0.
ts: Thoi gian can thi€t d€ U tir gid tri U, tang dén dién ap ngudn U.
p: Cong suat tiéu tdn bén trong transitor.
Vi du:
BUX 48: Ic = 10A; Ucg g = 1,5V; Uepg = 400V; Ucpy = 830V; I = 2A
ton = 1us; tp = 0.8us: tg = 3us; p= 175W,
Cong suat tiéu tdn bén trong transitor dugc tinh theo cong thic:
p =Ugg g+ Ucglc
- Khi T & trang thaii m&é Iz =0; I-=0, nén p = 0.
- Khi T & trang thdi déng Ucg = Ugg 0
V6iBUX 48 thip=1.2+15.10=17W.

Cong suat tiéu tan nho hon nhiéu ldn so v6i céng suat tiéu tdn khi T
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chuyén trang thai (tir déng chuyén sang md va nguoc lai). Ta cling biét rang

nhiét d6 bén trong clia T khong dugc vugt qua 200°C. Dé gidm nhd cong sudt

tiéu 14n ngudi ta thudong phai ding cdc mach “trg gidp” khi chuyén trang thai.

Viéc sir dung cac mach tro gitip dugc xem nhu bat bude khi T lam viéce

trong cac diéu kién saw:

Bdng 3.2. Thong s6 chui yéu vé cong sudt ctia mot s6 loai transitor

Cpes Uck | Ucko| Uik I Iy t; fou s Pn
M hiéu . . . '
(V) (V) (V) (A) i (A) (us) | (ps) i (ps}; (W)
BUV (BUX) 20| 160 {125 1,2 50 5 031 1,5 1,2 250
(350)
21 250 | 250 1,5 40 3 042 1.8 )
22 300 | 250 1.5 40 2.5 051 1.3 2 "
23 400 | 325 | 30 32 1.2 11,3 2.5
24 450 | 400 I 20 24 14| 1,6 3 "
BUT 90 200 | 125 1,2 50 7 04 | 1,2 1,5 | 230
91 300 | 200 1,2 50 4 0,3 | 1.5 "
BUX 47 850 | 400 1.5 9 1,2 0.8 1 3 125
47A 1000 | 450 h 9 \ " " ! 125
43 850 § 400 " 15 2 " 175
48A 1000 | 450 L5 1.6 " " " 175
98 850 | 400 30 4 " 250
98C 1200 | 700 " 30 3 ! " " 250
ESM 3000 200 | 100 1,5 150 I5 0,5 | L3 1,8 | 400
3001t 200 | 130 "’ 150 15 0,3 ! 1.3 !
3002 350 | 200 140 28 0,7 . 2 "
3004 600 | 400 " 120 13 1 " 35 !
3005 600 | 500 ! 120 10 l " 3.5 "
3006 1000 | 600 50 7 1,5 " 5 300
3007 1000 | 700 i 50 6 1,5 ; 5 300
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Bdng 3.3. Mot vai tham sé transitor Nga va My

Ky hicu U o o | I Pién diéu khién
(V) (A) U (von) I (mA)
- "Nga" K¥201 50 - 200 - 10 3-5 150 - 400
K¥y202 25 - 400 10 10 300 - 500
TH10 100 - 1000 10 2,5 1200
TH16 100 - 1000 16 2.5 1200
THN25 50 - 100 25 5 300
TH50 50 - 100 50 7 300
- "M§" 5P6M 400 5 1.5 15
2N443 400 5 [.5 30
ZN1777 400 7.4 2 13
C220 400 10 1.5 23
THY500-26 500 26 3 40
2N681 500 25
3. Thyristor
3.1, Khai quat ﬂf
Thyristor (tiristo) 13 mét thi€t bi gém bén A
16p bén dén P,, Ny, P,, N, tao thanh. Cic ky Iy /SZ
hiéu nhu hinh vé: I K
A: Anét A I G
K: Catét
G: Cuc diéu khién K
J1, T, J3: Cac mit ghép Hinh 3.3

49

4 GTHDDA-A



3.1.1. Mo thyristor (thyristor ddn)

Uk > Iy
Thyristor khod + .
[g > [ga

I, : Dong diéu khién
I,y Gid tri dong di€u khien ghi trong so tay tra cifu thyristor.
Ngudi ta thudng lay I, = (1.1 - 1,2) L

Thi gian ma: 1, 12 thoi gian cdn dé thiét 1ap dong dién chinh chay trong
thyristor, tinh tir thsi diém phong dong 1, vao cuc diéu khién. Thoi gian mo
thyristor kéo dat khoang 10us.

3.1.2. Khod thyristor

Thyristor mé + U, <0

- Mot khi thyristor dd md& thi sy hién dién cha dong diéu khién I, khong
con cdn thiét nira. D€ khod thyristor, ¢6 hai cdch:

+ Lam giam dong lam viéc I xudng duéi giad tri dong dién duy tri 1.
Hoac la:

+ Pat mot dién dp ngugce 1én thyristor (bién phip thuong dung).

Thoi gian khod t g tinh tit khi bat ddu xudt hién dong dién nguge cho dén
khi dong dién nguge bang khong. Day 1a khoang thdi gian ma ngay sau dé néu
dat dién dp thuan lén thyristor, thyristor cling khong mé. Thoi gian khod t ¢
kéo dai khoang vai chuc us.

Chit v:

- Téc do tang truong cua dién ap % : N&u dién 4p trén thyristor tang

. . - - d F T [
truong vol toc do 1on hon d—l; cho phép (khoang vai chuc vén trong mot ps)

thi thyristor ciing cé thé chuyén tir trang thdi khod sang trang thdi md mac di
I, = 0. Nhu vay, thyristor m& cho dong chay qua la ngoai mong muén.
Mot mach dién RC méc song song véi thyristor ¢é thé tranh duge hién
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twong m& khong mong mudn néi trén (R = 25Q, C = 0,47uF). Nhimg thyristor

san xudt gan day nhat cé kha nang chiu duge i_“ cao, khoang 2000V/us, cho
'

phép loai bdé mach bao v¢ RC.

di
- Téc¢ do tang trudng cia dong dién 7: Nhu di néi ¢ trén khi cho xung
t
mé& thyristor, khong phai toan bo mit ghép J, dan dién dong thdi. Ban dau,
chi nhitng diém lan can cuc G dan dién réi lan dén ra véi téc do truyén lan
di
tem/100ps. Xudt hién nhiing ving ¢6 mat do 16n vé dong dién. Néu — 16n
dr
hon 8¢ do truyén fan cha dong dién trong mat ghép J, thi 6 thé gay ra nhitng
di
“vi ving” néng chay, mit ghép J, bi héng. Ngudi ta cé thé giam nhd — bang
dt
cach dat mot dién khang bao hod trong mach andt cua thyristor. N6 thé hién
mot dién khang 16n khi mach tir chua bao hoa va ta mot dién khang rat nho
khi mach tir bdo hoa. Nhirng thyristor san xuét gan day nhét cho phép di/dt =
1000A/ps.

Céc thong s6 k¥ thuat cua thyristor:

- Tri s6 hiéu dung dinh mic cha dong dién anot I;,4: D6 1a dong dién cuc
dai cho phép di qua thyristor trong mot thoi gian dai khi thyristor mé.

- Tri s6 trung binh dinh miic clia dong dién andt L, D6 la tri s6 trung binh
clia dong dién cuc dai cho phép di qua thyristor trong mot thoi gian dai khi
thyristor mo.

- Dong dién diéu khién kich thich mo Ig: La dong dién gay mé thyristor.

- Bién dp ngugc cyc dai Upgaay La dién ap nguogc cuc dai cho phép dat
vao hai cyc andt va catét cua thyristor,

- Pién 4p roi dinh mic AU, La dién 4p giita hai cyc andt va cat6t cua
thyristor khi thyristor m& va dong dién qua thyristor la dinh murc.

- Téc do tang trudng cta dién dp cuc dai cho phép %



- T6c d¢ tang trudng clia dong dién anét cuc dai %

- Thoi gian phyc héi tinh khod (thdi gian khod t_g)
3.2. Cdch chon

Dua vao céc thong s6 k§ thuat cua thyristor d€ lua chon. C4c tham s6 quan
trong khi chon thyristor 14 dong dién va dién dp cuc dai ma né c6 thé lam viec
khong bi hong. Bién ap thuan cuc dai 1a dién 4p cé thé dat lén thyristor theo
chiéu thuan ma né van chua mé. Dién 4p nguoc cuc dai 12 dién 4p c6 thé dat
1én thyristor theo chiéu nguge ma né vin khong héng. Dién 4p va dong dién
diéu khién la gi4 tri nho nhét cha dién 4p dat vio cuc A - G ma dong dién didu
khién m& dugc thyristor.

Bang 3.5. Thong s6 chinh cila mét s6 loai thyristor

Loai thyristor :K“; (IK'S U(“\E[“i‘*" ‘?‘[,j)“ (k) % % ti(s)

Vius A/us

TYN 806 8| 38 600 | 1,6 15 50 50

TBW48-800 50 32 800 1.8 60 100 200

TN933-14 1900 11210 | 1400 | 1,35 | 200 300

BT153 6 4 500 40 200 200 | 20

TLF4006 3 2 400 | 2,2 50 100 100 15

TF 91514 (z) 1560 | 955 | 1400 | 1,75 | 200 800 300 30

4. Vi du thiét k& chinh luu diét

Thong thudng ngudi ta cho dién dp va tdn s cla ngudn dién xoay chiéu
duge sir dung va yéu cdu tinh todn, chon céc phén tif ciia thiét bi chinh luu dé
¢ duge dign &p chinh luvu Uy va dong dién chinh luu I,
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* Cong viéc thiét ké thiét bi chinh luu duge tién hanh theo cdc buéc sau day:

- Chon so d6 chinh lwu dép tng duoc tinh niang doi hdi.

- Dy li¢u truSc mét mic sut dién 4p AUy ma dién dp chinh luu khi khong
tai 1a:

Ugo = Uy + AUy

+ Tir gid tri dinh mic cha dong tai Iy suy ra gid tri trung binh cla dong
chay trong moi di6t Iy va gid tri hiéu dung clia dong chay trong méi cuon day
thit cp méy bién ap.

+ Chon didt (theo I va Uy, ¢6 xét h¢ s6 an toan vé dong k; = 1,2 va vé
aplak, = 1,6).

+ Tinh may bién 4p.

+ Tinh dién tr¢ va dién khdng mdi pha dé xem dién dp sut khi day tdi ¢6
gan ding AUy da dy liéu khong, néu khéc qua thi phai tinh lai.

+ Tinh dong ngan mach.

Vi du: Thiét k€ thi€t bi chinh lwu dist véi cac s6 liéu cho trude nhr sau:

+ Nguén dién xoay chiéu: 380V - 50Hz.

+ Dién ap chinh lru Uy = 220V, dong chinh lue [{ = 40A.

+ D6 nhédp nho thip.

Bai gidi:

- Chon so d6 chinh luu:

D€ ¢6 dién 4p chinh luu c6 d6 nhap nho thap, chon so dé chinh Iuu ciu 3
pha. Vi cong suat nho (P = 8,8k VA), dudng kinh day quan nho nén sé ¢6 lgi
néu ta tang s vong day lén V3 ldn va giam ti¢t dién day dén di V3 l4n. Musn
nhu vay phia so cap ddu tam giac.
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BA
0 U 220V
o/ | 40A
oY Y\
Z|i —0
- Dién ap:

May bi€n 4p cong sudt ¢§ chuc kVA thude loai bién dp cong sudt nho, sut
dp trén dién & tuong d6i 16n khodng 4%, sut ap trén dién cam nho hon
khodng 1,5%. Dién ap sut trén hai di6t mac néi ti€p khoang 2V.

bién 4p chinh huu kKhong tai s€ la:

Uy, = 220. 1,055 + 2 = 234V
Gi4 tri hiéu dung cla dién dp pha thi cdp may bi€n 4p:

Uy, 314234

U,= = = 100V
T 3de 346
Ti 54 bién 4ap:
U, 100
k=—=—=0,263
U, 380

Dién 4p ngugc 16n nhat mdi didt phai chiu
Uim = \/asz = 245V

- Dong dién:
+ Dong chinh luu dinh mic 1y = 40A
+ Gia tri trung binh cha dong dién chay trong moi diot

I 40
ID=—=

— =13.3A
3 3
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+ Gi4 tri trung binh cua dong dién chay trong moi pha th{ ¢ap bién dp

>
12 = \/g . ld = 32,66A

+ Gié tri trung binh cua dong dién chay trong méi pha so cdp bién ap
I, =k L= 0,263. 32,66 = 8.6A

- Chon di6t:

+ Heé s du trif vé dién dp k, = 1.6

+ Hé s6 du trir vé dong dign k; = 1,2

Phai chon dist it nhat chiu dugc dién dp nguoc 1a 1,6. 245 = 392V va chiu

dugce dong trung binh la 1,2. 13,3 = 16A.
Tra bang chon 6 didt B - 20, 400V.
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Chuong 4

HUONG DAN THIET KE TRANG BI BIEN - DIEN TU
MAY CAT GOT KIM LOAI

Muc tigu:
- Nam dugc khai niém vé viéc thiét ké mach didn may cit got kim loai.

- N&m dugc cach thiét k& mét hé théng truyén déng dién va trang bi dién may cét
got kim loai va thiét ké dugc mot s6 mach dién may cit got kim Joai theo ding yéu cau.

I. KHAI NIEM CHUNG

Theo yéu cau cong nghé clia mdy. co ciu san xudt, cac hé théng truyén
dong dién tr dong déu duge thiét k€ tinh todn d€ lam viéc & nhitng trang thai
{(hay ch€ do) x4c dinh. Nhitng trang thdi sy ¢6 hay hu hong khéc thudng phai
duge dy dodn khi thi€t k€ tinh todn ching dé dp dung nhitng thiét bi va bién
phdp bao vé can thiét.

Nhitng trang thdi lam viéc ctia hé thong truyén dong dién ty dong c6 thé
dugc dac trung bang cdc thong $6 nhu: 8¢ do lam viéc cia céc dong co truyén
dong hay cla co ciu chap hanh may san xuat, dong dién phan (ng cia dong
cd hay dong kich thich cita dong co dién mot chiéu, momen phu tdi trén truc
ddng co truyén dong... Tuy theo qua trinh cong nghé yéu cau ma cac thong s6
trén c6 thé 1dy cdc gid tri khdc nhau. Viéc chuyén tir gid tri nay dén gia tri khéc
duge thye hién ty dong nhd hé thong diéu khién.

Két qua hoat dgng cha mach diéu khién s& dua hé thong dong luc cia
truyén dong dién dén trang thai lam viec méi, trong d6 ¢6 {t nhat mot thong
s dac trung cho mach dong luc 18y gid tri méi.
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Il. HUGNG DAN THIET KE TRANG BI BIEN - DIEN TU MAY CAT
GOT KIM LOAI

Dé thiét k& duoc he thong trang bi dién cla céc may cét got kim loai ngudi
thiét k€ cdn nam duge dac diém cong nghé cua ting nhém mdy. Ndm duoc dac
diém trang bi dién truyén dong dién clia cic mdy trén co s& d6 dé ra duoc cic
phuong 4n truyén dong, so d6 mach dién hop ly.

1. Thiét ké mach déng iyc

Nguyén tac chung bao gid cling thiét ké mach dong luc trude. Trén co sé
phan tich d4c diém cong nghé clia mdy va cac yéu cdu truyén dong cia dé bai
ti€n hanh chon cdc thiét bi mach dong luc: Loai dong co truyén dong, thiét bi
bi€n ddi (n€u c6), he truyén dong kin hay hé truyén dong ho, thist bi déng cét
va bao veé...

2. Thiét k& mach diéu khién

Sau khi da thi€t k€ duge mach dong luc tién hanh thiét k€ mach diéu khién.
D¢ thiét k& mach diéu khi€n ngudi thiét k& cdn bam st vao bén nguyén tic
di¢u khién truyén dong dién. Dya vao yéu cdu truyén dong cu thé clia dé bai
vi dac di€m cong nghé cla mdy ma lva chon nguyén tic diéu khién, thiét bi
diéu khi€n cho phil hop.

2.1. Chon nguyén tdc diéu khién

D¢ diéu khién mot qud trinh nao d6 ¢6 thé ding mot vai nguyen tic, khi
d6 ngudi thi€t ké phai dua vao diéu kién cu thé, tinh todn so sanh vé mat ky
thuét, kinh t€ do sir dung loai khi cu dién nio... trén co s& d6 chon dugc
nguyén tic diéu khién hop 1y nhit. Vi du:

- biéu khién qué trinh m& mdy thudng diing nguyén tic thot gian. nguyén
tic dong dién.

- biéu khién cdc qua trinh 1am viéc ¢6 tinh chat chu kv nhu chuyén dong
clia ban mdy, ban dao... thudng diéu khién theo nguyén tic hinh trinh, nguyén

tac thoi gian.
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- biéu khién cdc qua trinh him, d4o chiéu, thay d6i téc do thudng ding
nguyén tic toc do, nguyén tic thoi gian.

2.2. Chon cac thiét bi dong cit - bao vé

Trong qué trinh van hanh, hé thong diéu khién ty dong truyén dong dién
¢6 thé ¢ cac tac dong ngdu nhién hodc chi quan cla ngudi van hanh dan dén
nhitng sy c& hodc ¢ch€ do lam viéc xdu cho hé théng. Néu nhimg su c6 hoac
ché do 1am viéc xau d6 khong dugce loai trir kip thoi s€ gay ra hu hong may
méc thi€t bi, r6i loan qu4 trinh sdn xuat hodc gay ra tai nan nguy hiém cho con
ngudi. Vi vay bdo vé va tin hiéu hod trong hé théng Ia khong the thi€u dugc.
N6 ¢6 nhiém vu loai trir va dé phong céc su ¢d va ché do lam viéc xdu, dam
bao van hanh an toan cho thi€t bi may méc cling nhy con nguol.

Tac dong bao vé tuy theo mic do tinh chét su c6 va dic di€m cong nghé
clia doi tugng ¢6 theé:

- Ngit dién dong co va hé thong khi c6 su c6 nguy hiém truc ti€p dén dong
cd va thiét bi. Vi du khi ngén mach, dién dp giam thap qud mitc hoac mat boi
tron, lam mat...

- Khi xay ra qué tdi hoac ché ¢6 [Am viéc x4u nhung chua c6 nguy hiém
truc ti€p dén mdy méc thiét bi thi can c6 tin hiéu dé cho nhan vién van hanh
biét kip thoi xir 1y.

- Ngoai ra c¢é nhiéu trudng hgp dé dam béo cho céc thi€t bi quan trong hoat
dong binh thudng trong moi trudng hop, bao vé sé tdc dong cit mot s& thiét bi
dién khong quan trong 1dm.

Lura chon thiét bi va bién phap bao vé hé thong diéu khién tu dong truyén
dong dién ti€n hanh trén co s& so sdnh cdc chi tiéu vé kinh t€ va ky thuat. Bei
vi v6i cing mot muc dich bdo vé ¢6 thé dung céc bién phap bao vé khac nhau.

TuV theo tinh chat cua mach, yéu cau thao tic, van hanh ma lua chon thiét
bi déng cét va bao vé. Thong thudng trén cdc may cét got kim loai thudng cé
cédc bao vé nhu:

- Bdo vé ngén mach: C6 thé thuc hién bing: ciu chi, role dong dién cuc
tdc dong nhanh, dptomat.
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- Bao vé qua tai:

+ Bao vé qua tai lau dai dung role nhiét; & ché€ do tam viéc ngén han lap
lai dac tinh nhi¢t ciia dong co khong phdi hgp duge vdi dic tinh phét néng cia
rdle nhiét trong trudng hgp nay khong dung role nhiét ma phai dung role dong
dién cuc dai.

+ Bdo v& qua tai ngan han xung kich (bdo vé dong dién cuc dai): Nhimng
qué tai tam thdi, nhung dong dién xung kich 16n c6 thé gay nén luc dién dong
I6n, 1am hu héong céc bé phan cua mdy dién. Trong trudng hop nay ngudi ta
dung role dong dién cuc dai hay aptémaét ¢ co cau cit nhanh.

- Béo vé cuc tiéu, bao vé diém khéng:

Khi dién dp ludi bi mat hoac giam thap dudi tri s6 cho phép thi phai cét
ngudn vao dong co. DE trdnh dong co ty khdi dong khi dién 4p phuc héi ngudi
ta diing bdo v¢& cuc tiéu va bao vé¢ diém khong. Bao vé nay duge thuc hién bing
role dién dp thdp ki€u dién tir. Cudn day cla role duge mac vao dién 4p ludi,
con tiép dieém ciia né déng ngudn cung cdp cho mach diéu khién dong co. Khi
mach dong lyc va mach diéu khién dugc cung cdp tir hai ngudn doc 1ap, cudn
day RA phai mdc trén dién 4p toan phdn clia mach dong luc con tiép diém cua
né dé déng ngudn cung cip cho mach diéu khién.
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deén mach diéu khién
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Hinh 4.1
Bao vé cuc tiéu c6 thé khong dung thém role dién d4p ma dung tiép diém

phu ctia congtacto (hinh 4.2).

Trong khéu nay cudn day cua congtacto K ciing ¢é tinh chit clia cudn day
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role di¢n 4p RA. Khi dién dp ngudn giam thap hodc bi mat thi céngticto K nha
cit dien mach diéu khién, do d6 déng co duge cit khoi ludi dien.

‘™
o D K

1l 41
_J_O'—"""OC I_I

K
|l
Hinh 4.2

- Bdo v¢ mdt tir truong:

Khi dong co dién mét chiéu kich tir doc 1ap dang lam viéc, néu dong kich
thich giam nho qua tri s6 cho phép toc do ¢ thé tang 1én qua mitc lam hu hdng
dong co va cdc thiét bi dien khac. Khi tir théng giam dong dién phén dng tang

‘leén lam x4u diéu kién déi chiéu trén c6 gdp cling nhy 1am tang phét néng cha
dong co. Néu mat han dong kich tir s& dan dén chdy dong co do dong dién
ngan mach. D€ tranh sy ¢& khi giam hoic mat tir trudng cdn phai cit mach
phén iing ra khéi ludi dién.

Thudng bao vé nay duoc thuc hién bang mot role dong dién méic néi tiép
trong mach kich tr con tiép diém ctia né dugc méc trong mach diéu khién

(hinh 4.3).
oo [
CC ck RTT
‘aaaa |
||
KC R A RN
T ML
i
RA Dén mach didu khién
1 Y
Hinh 4.3
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Chi khi nao dong dién kich tir dat tdi tri s6 cho phép thi role dong dién bao
vé thi€u tir truong RTT mdi hit déng ngudn cho mach diéu khién, cho phép
dong co lam viéc. Khi dong kich thich giam nhé dudi tri s6 cho phép, role RTT
nha cit ngudn diéu khién, dong co dugc cit khoi ludi. Ngoai ra d6i vdi dong
ca dién mot chiéu kich tir doc 1ap cdn phai chap hanh ding nhitng quy dinh
duéi day:

- Phai déng mach kich thich trude khi déng mach phéan dng, khi cat mach
dién phdi theo thit ty nguge lai.

- Khi duing cdu chi dé bao vé mach kich thich thi mach diéu khién nhait
thiét phai dugc cung cap dién qua cau chi dé dé khi cdu chi dit mach diéu
khién ciing mat va dong co bi cét dién.

- Phéi ¢6 dién tr& phéng dién cho cudn day kich thich dé dé phong qua
dién dp cam ting khi cit mach kich thich gay nén, gay nguy hiém cho cu6n
day va ngudi van hanh.

Tri s6 cha dién trd phéng dién c6 thé 1dy nhu sau:

;g = (4 - 5)r, khi dién 4p mach kich tir la 220V.
req = (6 - 8)ry, khi dién ap mach kich tir 1a 110V.
Trong d6 ry, 12 dién trd cudn day kich tir.

+

° -
rfd

CK RTT

Hinh 44
2.3. Cac khau lién dong lam chiic nang bao vé

Trong céc he théng diéu khién truyén dong dién sir dung cdc khau lién
dong vé co khi, vé dién dé:
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* Bdo ddm su lam viéc an toan cho thiét bi

Vi du: Khau lién dong co dung cdc nit an kép, lien dong dién dung cac
ti€p diém thudng déng ddu gir cha cac congticlo tranh ngan mach 2 pha trong
mach dao chiéu quay dong co KDB 3 pha.

1)
|
A
|—.-0

de e A

\r T J_N
7/

for st T (-

Hinh 4.5

* Bdo ddm mét trinh ty tde dong nghiém ngdt gifta cde thiét bi trong hé
théng, irdanh thao tdc nhdam.

Vi du: Khau fién dong dam bao trinh tu 1am viéc ctia mach 1a muén dio
chiéu quay cta dong cd thi cdn phai ham dong nang va chd cho quaé trinh ham
két thiic thi méi cho phép khdi dong theo chiéu nguge lai, né tranh dugc sut thao
tdc voi v nhadm lan cla ngudi van hanh va ddm bao cho qua trinh dao chiéu phai
qua giai doan him dong nang, dong dién khong thé vugt qua tri s6 cho phép.

Trong so d6 nay céc tiép diém thudng déng ctia T va N 1am nhi¢m vu lién
dong dién tranh ngan mach; cdc ti€p diém thudng m&T (3 - 5) va N (3 - 7) lam
nhiém vu ty duy tri dong thdi bao vé cuc tiéu; ro le dién dp RH diéu khién qud
trinh him dong nang va [am céc lién dong bao dam trinh tir bat bude cua so do.

Gia sir dong cd dang lam viéc theo chiéu quay thuan (T), lic nay role dién
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ap RH dugc dat vao dién dp 16n va no tic dong ma RH (4 - 6), déng RH (15
- 17). Muén dao chi¢u quay dong co phai an niit dimg D, khi d6 congtacto T
mdt di¢n, ti€p diém T (1 - 13) d6ng lai 1am cho céngticto H ¢6 dién, phén tng
cua dong co duge ngan mach qua-dién trd him r,. Qud trinh him déng ning
kich tr doc lap dugce ti€n hanh, téc do dong co giam nhanh. Pén khi t6¢ do
dong co gan bang 0, dién dp trén role RH giam xudng dudi tri s6 nha cua role,
1iép diém RH (15 - 17) m& ra. RH (4 - 6) déng lai cho phép an niit MN dé khéi
dong dong co theo chifu quay nguge. Trong sd d6 nay néu ngudi van hanh cé
an D xong an niit dao chiéu MN ngay thi mach ciing khong lam viéc duge do
ti€p diém RH (4 - 6) con mo.

T

N
| N |
F: RH rh Rf
H
N _I T
||

t

MT
1 |j4
| 3 L. s N9 T

T |1
— — RH 6
J_I"’.”\‘Iir'!'uM +I\]i-
R -H-_D |
Vo ’
T_13 Nqs RH 17 A
++ T+ il L

Hinh 4.6

* Han ché” hanh trinh mdy:

Céic co ciu ban mdy, ban dao clia cac mdy cat got kim loai thudng chi
chuyén déng trong mot gidi han nhét dinh. D€ han ché hanh trinh clia cdc bo
phan chuyén dong do, ngudi ta ding cong tac hanh trinh, bo tri & nhitng vi tri
dinh san. Véi nhi¢u co ciu, cong tac hanh trinh con duge ding lam hiéu lénh
dao chiéu quay, thay déi t6c do dong co.
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Vi du: Mach khéng ché dao chiéu quay cho truyén dong ban mdy bao
giudng theo nguyén tic hanh trinh.

T N T N
-+ o +—- KTFE ——
N T
N T 1 1
11 11
+ —
ECC D M Ritr T
1 ole 3 1 5
Rir
T
ﬁ__OKHé 7Rt g RT211 N 13
[ —+= =+ U
| N
KH2 T
| ~15 RTr 17 rTht 19 211
S Hu .
< N
RThi
T 23 (N
P AN B
RTh2
N 2 ul

Hinh 4.7

* Lien dong gifta cdc truyén dong trong mot mdy va giita cde mdy:

Trong so d6 dién thuting sir dung rong réi cac khod lién dong dién bao dam
trinh tr khai déng mot sé dong co theo di€u kién cong nghé va k¥ thuét an toan.

2.4. Tin hiéu ho4 trong hé théng diéu khién tir dong truyén dong dién

Dé dam bao an toan cho su van hanh clia hé thdng thuan tién ngudi van
hanh cén kiém tra xem xét va x 1y kip thoi nhitng ch€ d¢ lam viéc xau hodc
nhitng su c6 xay ra trong hé théng... Van dé tin hiéu hod rat can thiét, c6 thé
coi nhu nhitng bién phap bao vé héd trg. Trong hé thong diéu khién tu dong
truyén dong dién ¢6 thé bo tri nhitng dang tin hidu:
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- Tin hi¢u chi thi c6 dién hay khong ¢6 dién cdc ngudn cung cdp dong luc,
diéu khién.

- Tin hi¢u vé trang thdi lam viéc hay nghi ctia cdc thiét bi quan trong trong
hé thong.

- Tin hiéu du bdo chudn bi lam viéc cha nhimg may méc thiét bi hay bo
phéan nao dé nhu cau truc, mdy nang, bang tai...

- Tin hi¢u du bdo va cap bdo tinh trang lam viéc xdu hoac su ¢6.

Khi cédc thiét bi chap hanh cua hé théng duoc dit rai rdc ¢ nhiéu noi khic
nhau va duge diéu khién tap trung tit xa thi phai dac biét chi ¥ dén su truyén
bdo ddy du nhitng théng s6 cla cdc tin hiéu vé:

- Bdo chuin bi lam viéc.

- Tinh trang lam viéc hay nghi, céc tin hiéu kiém tra, do ludng.

Hinh thic bdo tin hi¢u 1a dnh sdng dén cdc mau hoac chudng coi... Can
phén bi¢t giita tin hiéu bdo chuén bi lam viéc vdi tin hiéu su c6. Thong thudng
chudng reo, coi kéu la tin hién cap bdo su ¢6 xay ra.

2.5. Céac chi tiéu chat lugng chinh dé danh gi4, so sanh va lua chon céac
hé thong diéu khién tu dong truyén dong dién

Mot véu cdu diéu khicn do cong nghé ndo dé dat ra ¢ thé duge thoa min
bdi mét s6 hé thong cu the khic nhau do sur dung cdc phuong phap thiét ké
khic nhau. D€ ddnh gid va lya chon hé diéu khién hop Iy phéi dua vio nhing
chi ti¢éu va nhitng yéu ciu sau:

2.5.1. Phut hop nhdt véi yéu cdu céng nghé

Thoa mian diy di nhat cdc yéu cdu cong nghé cua déi tuong doi hdi la chi
tiéu quan trong cua céc hé thong PKTD - THD.

Nguoi thiét k& phai tim hi¢u k§ dac diém cong nghé va ciu tric co khi ctia
d6i trong, lam rd rang va chinh xdc hod céc yéu cau dé thiét lap duoc mot
phuong an diéu khién thich hgp.

2.5.2. Piéu khién don gidn va tin cdy

Don gian va tin cdy 1a yéu cdu quan trong cua hé théng tr dong diéu khién.
Tinh don gian ¢6 thé€ dugc ddnh gid bing:

- 56 lugng {t nhdt cdc mdy dién, thiét bi. khi cu.

- Ung dung céc khi cu dién, thiét bi dién don gian nhat it loai, it kiéu.
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- S6 lugng va chiéu dai day ndi it nhat.

D6 tin cay cao ¢d thé dat duge nho cac diéu kién sau:

- St dung cdc khi cu it hong d¢ bén co va tan s6 déng cit 1an.

- Dac tinh va thong s¢ cla khi cu it thay doi theo thoi gian va diéu kién
mdi trudng,

- S0 d6 don gian, sir dung hop 1y va ft nhat cic lién dong vé dién va vé co.

- - C4c thiét bj bdo vé ddy di, hoat dong phan minh trénh ché€ do 1am viee
xdu va su ca.

Hé¢ thong DKTD - TDD tin cay tranh duge sy ¢6 ngay ca trong trudng hop
ngudi van hanh thao tdc nhdm hodc hr héng mot khau, mot thiét bi nao dé cia
so do.

2.5.3. Thudn tién linh hoat trong diéu khién

D4 1a linh hoat khi chuyén tit ch€ d6 diéu khién ty dong sang ch& do diéu
khién bang tay va ngugc lai. C6 ché d6 thir mdy khi cdn thiét.

Thuan tién khi tir mot chd c6 thé diéu khién duge nhiéu d6i tugng. Mot d6i
tugng 6 the dugce diéu Khién tir nhiéu ché khi cin thiét. Cic thiét bi diéu khién
phai duge dat ¢ vi tri thuan loi cho thao tdc cua ngudi van hanh khi 1am viéc
binh thudng va xir I¥ su ¢d duge nhanh nhat. Vi du:

AB$
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2.5.4. Pon gidn cho kiém tra va tim su c6

Dé dap dng yéu cau nay can phai phan nhdm thiét bi theo timg cum chirc
niang cua so d6. Cic nhém khdc nhau duge cung cédp theo thiét bi béo vé dong
cét rieng. C4c cum quan trong can duge b tri thi€t bi bdo su lam viéc ding
clia ching, bao céc trang thai sy ¢6 nhu mat dién dp, mat boi tron, nhiét do
tang cao... Cc thiét bi cdn kiém tra thudng xuyén, phai bd tri & chd thuan tién
nhat cho viéc kiém tra.

2.5.5. Tdc dong phdn minh liic binh thuong ciing nhuw khi ¢6 su ¢6

Mudn thoa méan yéu cau nay can phai:

- Diing hop 1y cdc lién dong dé dam bdo mot trinh ty [Am viéc nghiém ngit
cua cic phan tur trong hé thong.

- Khong dugce tao ra cdc mach gia khi c¢d su ¢d nhu chay mot cudn day,
hong mot ti€p di€ém, hong dén tin hiéu, ddt day dan... Khi thiét k&€ cdc mach
dién cdn phai kiém tra k¥ xem ¢ kha nang tao mach gia hay khong. Bat ky
mdt hu hong nao trong cdc trudng hgp sy ¢6 déu khong duge dua dén su co
lan rong.

bBX o

lf
JF-
=

Hinh 4.9

Trén hinh 4.9 gidi thiéu mot khau diéu khién khoi dong thuan nghich dong
cd 6 tin hiéu va cé bao vé qua tai cho dong co bang role nhiét. Cac dén xanh,
do 13 tin hiéu tinh trang 1am viéc chia dong co. O trang thai ban du nhur hinh
v€ dong co khong lam viée cdc dén chua sdng.
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Dé khai dong theo chiéy thuan an MT, congticto T tic dong. cac tiép diém
clia né déng dién cho dong co lam viéc theo chidu thuan, dén xanh sang. An
nit dimg D, cuén day T ma4t dién, doéng co bi cat khoi lusi va den tét.

Khau mach nay ¢6 thé lam viéc khong phan minh. Vi du khi dong co bi
qud tdi, role nhiét tdc domg md ti€p diém ctia né thi sé tao ra mach gia cho
dong dién chay theo dudng vé nér dirt. Két qua congticto T c6 thé khéng nha
dugc va dong co khong duoc cét khoi Iusi khi qUA Tai.

D¢ stra khau nay c6 thé tich mach tin hi¢u riéng ra bing céc ti€p diém phu
cua cdc congticto tuong ng, hoac dua ti€p di€ém cila role nhiét vao mach nit
an D..

IIl. PAC PIEM CONG NGHE VA YEU CAU CHUNG BOI VI HE
THONG TPP - TBD CUA MAY CAT GOT KIM LOAI

Nhu phan Iy thuyst chung da néu, mudn thiét ké duge h¢ théng TBD cla
mot may san xuét nao d4 thi ngudi thiét k& can nim dugc dic diém cong nghe.
dac diém va yéu cdu chung cia hé TDD - TBD cia nhém mady. Trén co s& d6
dya vao diéu kién cu thé cia ting médy ma lya chon dugc hé thong TBD hop
Iy ciing nhu cdc thiét bi clia mach dong lyc va diéu khién.

Duéi day chiing tot t6m luoc lai dic didm cong nghé, yéu cdu chung déi
vdi hé théng TDD - TBD clia mot s6 nhém may cat got kim loai dién hinh.
Hoc sinh ¢6 thé tham khao trong qua trinh 1am dé 4n TBD.

1. Nhém may tién

L.1. Pac diém cong nghé

Nhém mdy tién rdt da dang gom cdc mdy don gian, céic mdy tién van
nang, chuyén dung dén cdc may gla cdng céc chi tiét 16n nhu mdy tién cut,
may tién ding.

- Thyc hién gia cong céc mat tru tron xoay: Tién tru ngoai, tru trong, tién
con, tien mat dau... Trén may tién cling c6 thé thyc hién doa, tién ren bang céc
dao doa, tar6 ren. Kich thusc chi tigt gia cong trén mdy tién c6 thé tir vii mm
dén hang chuc mét trén mady tién ding.

- Céc chuyén dong trén may tién:
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+ Chuyé€n dong chinh 1a chuyén dong quay tron cla chi tiét.

+ Chuyén dong an dao 1a chuyén dong tinh tién cla ban dao theo hai
phuong doc truc (an dao doc) va ngang truc (dn dao ngang).

+ Chuyén dong phu la cdc chuyén dong nhanh clia ban dao, xiét ndi xa.
try, bom nudce hiit phoi...

1.2. Nhimg yéu cau chung doi vdi hé truyén dong dién va trang bi dién

1.2.1. Truyén déng chinh

- Truyén dong chinh clia mdy tién lam viéc & ché d6 dai han.

- Phai dugce dao chiéu quay dé dam bao quay chi tiét theo ca hai chiéu. Vi
du khi tién ren trd1 va phai.

- C6 yéu cau diéu chinh td¢ do. Pham vi diéu chinh t6¢ d6 D = (40 - 125):1.
V6i nhitng may tién tru dudng kinh chi tiét it thay d6i pham vi diéu chinh téc
d¢ it. VOi nhimg mdy tién dimg va mdy tién nang gia cong nhitng chi tiét ¢
dudng kinh 16n, dé dam bao t6c do cat khong déi khi duong kinh chi tiét thay
dai, thi pham vi diéu chinh 16¢ d6 dugc xdc dinh bai pham vi thay déi e do
dai va pham vi thay déi dudng kinh:

O ax V... Vo v

max min De; max
v

D

max

D= = . =
o

min Dct min Dct max min ¢l min

- Qua trinh khai dong, hdm yéu ciu phai tron trdnh va dap trong b6 truyén.

1.2.2. Truyén dong an dao

- Truyén dong &n dao 12 chuyén dong tinh tién lién tuc cta ban dao.

- Truyén dong an dao cin phai dao chiéu quay dé dam bao an dao hai chiéu.

- Pham vi diéu chinh t6c do D = (50 - 300):1

- Bong co cin duge khéi dong va ham ém.

- V6i cdc mdy tién ¢& ning va tién ditng toc do di chuyén clia ban dao cin
lien hé vdi t6c do quay cua chi tiét dé ddm bao giit nguyén lugng an dao.

1.2.3. Truyén déong phu

- Truyén dong phu clia méy tién khong c6 yéu céu di€u chinh t6¢ do va
khong ¢6 yéu cau gi dic biét.
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1.3. Mot so hé thong dong luc, diéu khién nhom may tién
Thy theo titng ¢& may khdc nhau ma ta dung céc hé théng TDD khac nhau.

1.3.1. Vi nhitng mdy ¢ nho va trung binh

- Truyén déng chinh: Thudng dung dong co khong dong bo ba pha roto long
sé¢ k&t hop véi hop téc do c6 vai cép téc do. Loai dong co nay c6 uu diem vé
mat kinh t€, don gian va dac tinh co ctng. Diéu chinh t6c d¢ bang phuong phap
co khi trong pham vi khong rong lim. Dé m& mdy dong co ¢6 thé dp dung mot
trong cic bién phdp da hoc nhu d6i ndi Y - A, qua dién khang, qua bién 4p tr
ngiu... D€ dao chiéu quay clia ¢ong co ¢4 the thuc hién bing cach dao thit ty cla
hai trong ba pha dua vao déng co, cling ¢é thé ddo chiéu quay truc chinh béng
khép ly hop dién tir. Dé diéu khién cdc qud trinh trén 6 thé sir dung mot trong
vai nguyén tic diéu khién TDD d3 hoc. Hé truyén dong dién thuong l1a hé ho.

- Truyén déng an dao: Thudng dugce thuc hién tir dong co truyén dong chinh.

Hoc sinh c6 thé tham khao mach dién mdy tién T616, Rovonve 1341.

Vi du mach dién mdy tién T616:
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Hinh 4.10. Mach dién mdy tién dimg T010
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Pay I1a mdy tién ¢ nho, truyén dong chinh ding déng co khong déng bo
r6to 16ng séc. Thay déi téc 4o bang co khi (hop t6c do). Pong co chinh quay
hai chiéu nhd cdc congtacto K, K,. Truyén dong an dao duoc thyc hié¢n tir
dong co truyén déng chinh. Vi ding b6 khdng ché KC dé diéu khién mach
dién nén trong mach con ¢6 role dién 4p RU bao vé dién ap “07.

1.3.2, Véi nhitng may tién ditng va may tién cé ndng

- Truyén dong chinh: Thudng diing dong co dién mot chléu hé thong T -
D véi didu chinh t8c do hai viing: trén téc do co ban bang diéu chinh tir thong,
duéi t6c do co ban bang diéu chinh dién 4p phan ing dong co. Déo chiéu quay
clia dong co duge thyc hién bing hai phuong phép 12 déo chi¢u dong kich tir
hozc thay déi cuc tinh dién dp phén dng dong co. H¢ truyén dong thudng la
hé truyén dong kin v&i phan héi am t6c do nhdm muc dich 6n dinh téc 46
doéng co.

- Truyén dong dn dao: Pugc thuc hién tir mot dong co riéng, thudng la
dong co dién mot chiéu cép dién tir mdy dién khuéch dai hodc bd chinh luu
c6 diéu khién.

Té6c d6 di chuyén ctia ban dao cdn lién hé vdi téc 46 quay ciia chi tiét dé
dam bao gilt nguyén lugng an dao.

Hoc sinh ¢é thé tham khao thém mach dién may tién ding 1540: Day la
méy tién c& nang. Trén mdy thuc hién gia cong mat try va tién mat dau. Trong
qué trinh tién mat dau duong kinh chi tiét thay doi. D€ dat dugc nang suat 16n
va ché do cat t61 vu, yéu cdu duy tri t6c do cdt 1a khong doi can phai diéu chinh
t6c do géc cua chi i€t theo quy ludt o . D = const.

Truyén dong chinh va truyén dong an dao duge thuc hién tir hai dong co
riéng, déu ding h¢ T - D.

Hoc sinh cé thé tham khdo mach dién truyén dong chinh véi nhimg tinh
nang sau:

- Pong co chinh P1 dugc cdp ngudn tit hai bo bién d6i BBD1 va BBD2.

- Béo chiéu quay bing dao chiéu dong kich tir thuc hién tir BBD2.

- Diéu chinh tdc do hai viing trén t6c do dinh mic bang diéu chinh tir
thong va dudi t6c do co ban bang thay d6i di¢n dp phén tng.
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- D€ 6n dinh téc do dong co, ding hé truyén dong kin véi phan hdi am t6c
dd bang miy phat t6¢ FT1. Vi mdy phét téc FT1 duge néi déng truc véi D1
nén téc d6 quay thuc t€ ciia dong co dugc thé hién qua dién 4p trén phan ting
mdy phat t6c. Phin dién 4p ndy dugc so sdnh véi dién ap chi dao (tuong ng
vai toc do dat) va két qua duoc dua trd lai ddu vao (mach diéu khién BBD1)
qua bo khuéch dai mot chiéu tao thanh mach vong kin do dé s& 6n dinh duge
toc do dodng cd tuong ing vai t6c do dat.

- Pong co chinh B1 duge hdam dimg nhanh bang phuong phdp ham tai sinh:

An ndt D3, D1. Gia st an nat D3, khi dé cdc rale R3 va R8 bi ngat dién,
dién 4p chu dao s€ bang khong. Do quan tinh co, t6¢ dé cua dong co van con
16n nén dién dp trén mdy phat téc FT1 van con 16n va dién 4p diéu khién bi
ddi ddu do d6 role RTr| tdc dong, ti€p diém cla né RTry (51 - 59) déng dién
cho role R11, dam bao cho dién 4p dat vao bd khuéch dai vin c¢6 didu nhu
trudc. Dong thai R1 mat dién boi ti€p diém R11 (73 - 89) md ra va R2 ¢é dién
do R11 (73 - 95) déng lai, tir théng dong co s& d6i chiéu. Khi d6 déng co s&
dugc ham tdi sinh, nang luong du thira trong hé théng dong hoc dugc tdi sinh
vé ludi nho bo bién déi BBD1.

Trong so d6 di€u khién ¢6 mach dadm bdo duy tri t6c do cét 1 hiing s6 khi
tién mat dau (tién cdt) - dudng kinh chi tiét lién wc thay déi.

Khi tién mat dau, con trugt chiét 4p R, ¢6 lién hé co khi vdi sy di chuyén
ban dao va do ti€p diém BKS5 (105 - 145) kin nén role R9 c6 dién. Khi d6 chiét
ap dat toc d6 R10 bi loai ra khoi mach, chiét ap Ry, va Ry duge néi vao mach
nhd cdc tiép dicm thudng hd coa R9. Dt 16¢ do cat nh chiét ap Ry, chiét 4p
Rp duge néi vao phén ting mdy phét toc FT1, déng thai dién 4p may phat téc
duoc dura sang mach diéu khién truyén déng dn dao nham duy tri luong an dao

s = const tiic la t6c do dong ca an dao thay d6i theo 16¢ do6 dong co chinh.
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2. Nhém may khoan

2.1. Pac diém cong nghé

- Mdy khoan diing d¢ gia cong 16 hinh tru, hinh cén théng va khong thong,
dé doa va gia cong tinh, chinh xé4c nhitng 16 dd duge khoan hay 12 nhimng 16 do
ddc hay dap ma c6 sn, d€ tién trong 16 bing dao tien, dé cit dudng ren bing
tard va ¢é khi con dé thuc hién mot s6 viéc khac nira.

- D¢ chinh xac 16 khoan thuéng dat cép 3.

- Chuyén dong chinh 1a chuyén déng quay trdn clia miii khoan.

- Chuyén dong an dao 13 chuyén dong tinh tién 1én xudng cha miii khoan.

- Chuyén dong phu gém cédc chuyén dong nhu di chuyén cdn khoan, xiét
ndi can khoan, d4u khoan...

M4dy khoan gém céc loai:

- Mdy khoan ditng mot truc, may khoan nhiéu truc: Dung dé gia cdng céc
chi tiét trung binh. Trong qua trinh gia c6ng ta phai xé dich chi tiét sao cho
truc miii khoan triing véi truc 18 cén khoan.

- Mdy khoan can:

Dugc dung rong rdi dé khoan cdc 16 trén chi tiét ¢6 kich thuée 16n. Trong
qua trinh gia cong, chi ti¢t dat ¢4 dinh cdn hop truc chinh khoan sé& di dong tinh
ti€n doc can khoan va quay xung quanh tru ¢dn khoan dé 16i vi trf 16 khoan.

- Mdy khoan ngang dé khoan 16 sau.

- Méy khoan tam dé khoan cdc 18 tam trén cdc mat ddu phoi.

2.2. Yéu cau vé truyén dong dién va trang bi dién may khoan

- Truyén dong chinh & may khoan thudng ding dong co 16ng séc mot hoic
nhiéu toc do.

- Truyén déng an dao thudng duge thyc hién tir dong co truyén dong chinh.
bay 1a diém khdc co ban clia nhém mdy khoan so véi cac nhém mdy khéc.

- Cdc truyén dong cua mdy khoan déu lam viéc véi phu tai dai han, déu cé
dao chiéu quay.
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- Hé thong truyén dong va mach dién khéng ché tr dong ctia may khoan
khéng co gi dac biét, nhung né giir vai trd quyét dinh sy van hanh trong may.
Cic truyén dong phu thudng duge tv dong hoa dé nang cao nang sudt cla may.
D€ han ché khoang di chuyén cha can khoan trén tru thudng diing nguyén tac
hanh trinh.

2.3. Mot s6 hé thong dong luc, diéu khién nhom may khoan

Hoc sinh ¢6 thé tham khao mach dién médy khoan ding K125, khoan cin
2A55.

2.3.1. Mach dién mdy khoan dimg K125
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Hinh 4.12. Mach dién may khoan ditng K125
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Truyén dong chinh va in dao déu dugce thyc hién tir dong co 1M i dong
co khong dong bo roto 16ng sée, mot cdp tée do. Didu khién mdy bang tay gat
ca khi ¢6 ba vi (e tuy nhién do cdu tao dac biét clia tay gat nén phai str dung
ti€p diém duy tri cho cdc congtacto. Pong co chinh duge bdo vé qud tat bang
role nhiét RN. Bao vé ngén mach cho toan bd mach bang cdu chi CC.

2.3.2. Mach dién mdy khoan cdn 2AS55

Duoc dung rong rédi d€ khoan céc 16 trén chi tiét ¢6 kich thudce 16n.

D6i véi mdy khoan cn vi trong qud trinh gia cong, chi tict dat ¢d dinh con
hop truc chinh khoan s& di dong tinh ti€n doc cén khoan va quay xung quanh
tru cén khoan dé tdi vi tri 16 khoan nén trén may khoan can 2AS5 ¢6 nam dong
cao KBB réto 1ong séc:

- IM déng co quay truc chinh loai AOS51-4; cong sudt 4,5kW; dién 4p
220/380V; t6c do 1440vg/ph.

- 2M dong co di chuyén nhanh can khoan va giit cin khoan trén tru loai
AO41-4; cong suat 1.7kW: tdc do 1420vg/ph.

- 3M| dong co kep chit can Khoan vao tru bang thuy luc loai ANT22-4;
cong suat 0,5kW, dién ap 220/380V; t6¢ do 1410vg/ph.

- 3M, dong co kep chat dau khoan trén c¢dn bing thuy luc loai OIIT22-4;
cong suat 0,5kW; dign ap 220/380V; t6¢c do 1410vg/ph.

- 4M dong co bom nudc lam mdt loai IA -22; cong suat 0,125kW, dién dp
220/380V; toc do 2800vg/ph.

biéu khién déng co chinh va an dao 1M tuong ty nhu & may khoan dimg
K125. Déng co 2M la dong co di chuyén nhanh cin khoan va giit can khoan
trén tru duge diéu khién tr dong han ché quing dudng di chuyén 1én phia trén
va xudng dudi nh& cdc ham cudi KB. Ngoai ra dé cam nhan duge truc vit 1ong
hay chat nhd co cau co khi sé tic dong 1én tiép diém ITAZ lam déng hodc ngit
mach di¢n cho cdc cudn day congticto 2K, 2K,.
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Hinh 4.13. Mach dién may khoan cdn 2A55

3. Nhom may doa

3.1. Pac diém cong nghé

- May doa diing dé gia cong céc chi tiét véi cdc nguyén cong: khoét 16 tru,
khoan 1. Thuc hién cdc nguyén cong trén mdy doa s& dat duge d6 bong va do
chinh x4c cao. Mdy doa duoc chia thanh hai loai chinh: mdy doa ding va may
doa ngang.

+ Mdy doa ngang c6 truc chinh nim ngang diing d€ gia céng cdc chi tiét
¢ trung binh va nang.

+ Mdy doa ditmg c6 truc chinh thing ding gia cong nhimg chi tiét vira va nho.

- Céc chuyén dong trén mdy:

- Chuyén dong chinh la chuyén dong quay tron cua miii doa.
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+ Chuyén dong an dao la chuyén déng tinth tién ciia dao hoic ban may mang
theo chi tiét.

+ Chuyén déng phu bao gém cdc chuyén dong nhu di chuyén nhanh ban
mdy, bom nuée, bom dau...

3.2. Yéu cau do6i vdi truyén dong dién va trang bi dién may doa

3.2.1. Truyén dong chinh

- Yéu cdu can phai ddo chi¢u quay.

- Pham vi diéu chinh téc do D = 130/1.

- Hé thong truyén dong chinh cén phai ham ding nhanh.

Hi¢n nay truyén dong chinh mdy doa thudmg sir dung dong co khong dang
bé roto 16ng sé¢ va hop tde do.

3 nhimg may doa cd nang ¢6 thé s dung dong co mot chiéu, diéu chinh
t6c do tron trong pham vi rong.

3.2.2. Truyén déng dn dao

- Yéu cau cén phai dao chiéu quay.

- Pham vi di€u chinh t6¢ d¢ clia truyén déng 4n dao 13 D = 1500/1. Lugng
&n dao dugc diéu chinh trong pham vi 2mm/ph + 600mm/ph. Luong an dao
(mm/vg) ¢ nhitng mdy c& nang yéu cidu dugc gilt khong d8i khi téc do truc
chinh thay déi.

- H¢ théng truyén dong an dao cdn dam bao do tdc dong nhanh cao, dimg
may chinh xdc, dam bio sy lién dong v6i truyén dong chinh khi lam viéc tu dong.

+0 nhitng mdy c& nho truyén dong an dao c6 thé thuc hién tir dong co
truyén déng chinh.

+ 0 nhitng may doa ¢& trung binh v nang. hé théng truyén dong an dao
thuc hién tir dong co riéng, thudng sir dung hé théng khuéch dai may dien -
dong co mét chiéu hodc hé théng T - P.

3.2.3. Mot 56 hé thong dong luc, diéu khién nhém mdy doa

Hoc sinh ¢6 thé tham khao mach dién mdy doa ngang 2A613 va mach dién
truyén dong chinh mdy doa ngang 2620.

79



a. Mach dién may doa ngang 2A613

A B C

TV 30127
AL
ELTEN Y JPT ==
TO o
?{| J_ll(clr 6 pge gk
m R BT
|+
Bo 20 l K
KIt IKY 12 Y oy an K. 16 (]
[T j”—ll R L
[] M - i 1
T
wy ; K 22 [k
W T
| i O
PR H 1K, i
| | L L L L L —_—r wn N\.H'I

- - K IK D - X 2 KY — ]
Y | by
M K
L H 1 I
F1 32 -l R

Ihy

W ag [j

PT

@

Hinh 4.14. Mach dién may doa ngang 2A613

- Truyén dong chinh clia mdy doa ngang 2A613 duoc thuc hién tir dong co
1M la dong co khong dong bo réto 1ong séc. Pong co 1M quay hai chieu.

D€ bao vé chi tiét vi dao 1M duge hdm dimg nhanh & ca hai chiéu quay bang
phuong phap ham ngugc theo nguyén tic téc do nhd role kiem tra t6c do PKC.

Nt 4n 2KY 13 nit an thr may, khi thir mdy dong co chi lam viéc theo
chiéu thuan (conglactu 1K, ¢d dién).

- Truyén dong an dao duge thuc hién cling tir dong ¢o chinh 1M, bang tay
gat co khi ta c¢6 thé cho chuyén dong an dao theo hai chiéu hoac ngimg khi
dong co 1M chi quay theo mot chiéu nao dé.

- 2M 12 dong co di chuyén nhanh ban va u trong hanh trinh khong tai. Nho
céc cd cdu co khi dong co 2M bao gid ciing lam viéc dé di chuyén nhanh ban
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hoac u theo hudng nguoce lai v6i huéng an dao do dong co 1M thuc hién khi
lam viéc.

Dé dam bdo lién dong nay, vé mat dién ngudi ta ding céc role trung gian
1PIT va 2PI1. ‘

b. Mach dién truyén dong chinh mdy doa ngang 2620
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Hinh 4.15. Mach dién mdy doa ngang 2620

M4y doa ngang 2620 la mdy cé kich thudc trung binh, dudng kinh truc
chinh 90mm; c6ng sult 7,5/10kW - 220/380V.

- Truyén déng chinh diing dong co KDB roto 1ong séc (D) hai cdp toc do
1460vg/ph (A), 2920vg/ph (YY). Nh& cdc céngticto Ch va 1Nh, 2Nh.

- Truyén dong chinh duge ddo chiéu quay nhd cdc congticto 1T, 1N,

- Bong co D duge ham dimg & ca hai chiéu quay nhd role kiém tra téc dé
RKT nho 2T, 2N. Cic dién tr& phu dua vao mach réto d€ han ché dong dién
khi hdm va thir mdy.
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- Bao vé ngadn mach cho mach déng luc va dong co bom ddu bang cic cidu
chi 1CC va 2CC.

- Bao vé qua tai cho dong co chinh béang role nhiét 1RN, cho déng co bom
dau biang 2RN.

- Truyén dong an dao duoge thue hién tir ddng co riéng. Diing hé KPMD - D.

4. Nhém may mai

4.1. Pac diém cong nghé

Diing dé gia céng cdc mat phang hoac mat tru trong, mat tru ngoai. Mdy
mai c6 hai leai chinh: Mdy mai trdn va mdy mai phéng.

- May mai trdn gom cé may mai tron ngoai va mdy mai tron trong,

- May mai phiang: Mdy c6 ban hinh chif nhat. mdy cé ban tron (quay).

Ngoai ra con ¢ cdc mdy chuyén dung nhu: may mai ren, may mai mat cau...

Thudng trén may mai ¢d u chi tiél hodc ban, trén dé ¢é kep chi tiét va y
dd mai d d6 ¢6 truc chinh véi dd mai. Ca hai u déu dat trén bé may.

4.1.1. May mai tron

- Chuyén dong chinh 13 chuyén dong quay cia da mai.

- Chuyén dong an dao 1a chuyén dong quay cua chi tiét (dn dao vong), di
chuyén tinh tién clia u d4 doc truc (in dao chu k), di chuyén theo hudng
ngang truc (dn dac ngang).

- Chuyén ddng phu la di chuyén nhanh u d4 ho#c chi tiét v.v.

4.1.2. Mdy mai phdng

- Chuyén dong chinh 13 chuyén doéng quay ctia dd mai.

- Chuyén déng an dao 1d chuyén déng tinh ti€n chia ban chif nhat hodc
chuyén dong quay & ban tron (an dao doc); chuyén dong tinh tién cha da hodc
ctia ban theo phuong vuéng géc v6i phuong dn dao doc (an dao ngang);
chuyén dong clia d4 theo phuong thing ding timg khoéng theo chiéu séu cét
(an dao chu ky).
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4.2. Yéu cau doi v6i truyén dong dién va trang bi dién ciia may mai

4.2.1. Truyén déng chinh

- Khong yéu céu ddo chiéu quay.

- Khong yéu cdu di¢u chinh téc d6 nén sir dung dong co khéng déng bo
roto 16ng séc. Tuy nhién & cdc mdy mai ¢& nang dé duy tri t6¢ do cit [a khong
d6i khi mon d4 hay kich thudc chi tiét gia cong thay doi thi ¢é thay déi téc do
nén thuong st dung truyén dong dong co ¢ pham vi diéu chinh téc do1a D =
(2 - 4)/1 v&i cOng suat khong déi.

- M& mdy khong téi, momen can tinh trén truc dong co thudng 1a 15 - 20%
moémen dinh mitc,

- Momen quén tinh cta d4 va co cdu truyén lyc 16n do d6 can phai ham
cudng birc dong co khi dimg may.

4.2.2. Truyén déng dn dao

- My mai udn: O mdy c& nhd, truyén dong quay chi ti€t dung dong co
khong déng bo nhiéu cap t6c d6 (dicu chinh s6 d6i cuc) véi D = (2 - 4)/1. G céc
may ¢ 16n thi dung hé thong bo bién doi - déng co mét chiéu, he KDT - BC
mot chiéu.

+ Truyén déng an dao doc clia ban may mai tron c& |6n thuc hién bang hé
BBD - BC mdt chiéu v6i D = (20 - 25)/1.

+ Truyén dong an dao ngang sir dung thuy luc.

- M4y mai phéng: Truyén dong an dao clia u d4 thue hién lap lai nhiéu chu
kY, str dung thuy luc. Truyén dong 4n dao tinh tié€n qua lai ctia ban ding hé
truyén dong mot chidu voi D = (8 - 10)/1.

4.2.3. Truyén dong phu

La nhimng chuyén dong nhu di chuyén nhanh u d4 len xuéng... thudng sit
dung dong co roto 16ng séc.

4.3. Mot s6 hé thong dong luc, diéu khién nhém may mai

Hoc sinh ¢6 the tham khao mach dién mdy mai phing 3b722, mai tron van
nang 3A130.
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Vi du: Mach dién mdy mai phang 3b722.
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Hinh 4.16. Mach dién mdy maf phdang 3b722

4.3.1. Mach dién mdy mai phing 3b722

- Cong dung cta mdy mai phang 1a d€ gia cong céc mat phang véi lugng
du gia cong bé.

- Trén mdy ¢é sdu dong co khong déng bd ba pha roto long soc, cdp dién
ap A/Y 220/380V.

+ 1M dong co quay d4 mai kiéu AO62-4, cong sudt 10kW, t6c do 1450vg/ph.

+ 2M dong co bom thuy luc dé ruyén dong ban kiéu AQ352-6, cong sudlt
4,5kW, 16c d¢ 950vg/ph.

+3M dong co bom dau bei tron kiu A0 J11-4, cong suat 0,12kW, t6c
&6 1400vg/ph. '

+4M dong co bom chét long 1am mét Kiéu JIA-45, cong suat 0,15kW, 8¢
d6 2800vg/ph.
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+5M dong co gat phoi kiéu 20571 1-4, cong sudt 0,12kW, t6e do 1400vg/ph.
+ 6M dong co di chuyén nhanh y dd mai lén xudng kiéu AO41-6, cong

suat 1kW, toc do 930vg/ph.
- Trén may con trang bi ban nam cham dién dé hiit chat chi tiét mai véi

dién 4p mot chiéu 110V duge cung cép tir bo bién thé chinh luu CL.
- Mach diéu khién ding dién dp 127V, mach dén chiéu siang cuc bd 36V,

mach deén tin hiéu 5V.

- Dong co quay d4 mai 1M quay mot chiéu va chi lam viéc khi da di dau
boi tron (3M lam viéc trude). Bong co bom ddu ngimng thi 1M ciling ngimg.
- Lién dong giita ban nam cham va bom thuy lyc nhd role trung gian PC.

- Him cuoi 4KB gid¢i han hanh trinh cla v d4 mai.
- Bao vé qua tai bang cic role nhiét. bdo vé ngin mach bang cic cdu chi.
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5. Nhém may phay

5.1. Pac diém cong nghé

May phay ding dé gia cong mat phang, phay mat trong, mat ngoai, phay
banh rang, phay cat rinh thang, ranh xoén, phay ranh then.

M4y phay dugc chia lam 2 nhém:

- Mdy phay van nang: Phay diing, phay nam, phay giudng.

- May phay chuyén mén hod: Ding trong san xudt hang loat, kich thudc
1én, hoan thanh nhitng cong viéc nhat dinh. DBugc diing nhiéu nhat 1a mdy phay
rinh then, may phay ren vit, may phay chép hinh,...

Céc chuyén dong trén may:

- Chuyén dong chinh la chuyén dong quay tron ¢ha truc chinh mang dao.

- Chuyén dong 4n dao 1a chuyén déng tinh ti€n ctia ban may mang theo chi
tiét. Ban mdy ¢6 thé di chuyén theo cdc hudng phai - trdi, vao - ra, lén - xudng.

- Chuyén dong phu la nhitng chuyén dong nhanh clia ban mdy trong hanh
trinh khéng tai, bom dau, bom nudc...

5.2. Yéu cau déi vai truyén dong dién va trang bi dién may phay

5.2.1. Truyén dong chinh

- Yéu cdu dao chiéu quay.

- D¢ tranh hong dao va chi tiét truyén dong chinh thuong duge ham dimg
nhanh bang phuong phdp hdm ngugc hoic bang nam cham dién.

5.2.2. Truyén diong dn dao

- Yéu cdu dio chiéu quay.

- Ban mdy mang theo chi tiét chuyén dong tinh tién theo cdc phuong lén -
Xudng, vao - ra, phai - trai duge diéu khién qua cic tay gat co khi.

5.3. Mot s6 hé thong dong lye, diéu khién nhém may phay

Hoc sinh ¢6 thé tham khao mach dién méy phay diing 6H11, may phay 6H82.
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Hinh 4.17. Mach dién may phay 6HS82

5.3.1. Mach dién may phay 6H82

Trén médy c6 ba dong co khong déng bo ba pha réto 16ng séc dién ap
220/380V.

- Bong co truyén déng chinh (quay dao phay) 1a W: Dong co quay dao
phay kiéu JIO-0-32-4, cong sudl 7kW, toc do 1440vg/ph.

+ Pong co chinh duge quay hai chiéu nh cong tac déng cat truc ti€p CT;.

+ Biéu chinh t6¢c d6 bang co khi (hop toc do).

+ Dong co chinh duge hdm ding nhanh & ca hai chiéu quay theo nguyén
tac tdc do, giam nho dong dién ham bang céc dién tré Ry, R,.

- B: Dong co truyén dong ban kiéu AO-0-41-4, cong suat 1,7kW, téc do
1420vg/ph. Ban mdy ¢6 hai ch€ do 1am viéc bing tay va tr dong. Ché do tu
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dong dugc thuc hién nho co cdu co khi dac biét d6 1a cam tdm vau 16i co tac
dung nhu céng tic hanh trinh. Khi ban mdy di chuyén qua s& lam cho tay gat
co khi trén ban tdc dong vao cam lam déng cit cac tiép diém clia cdc hdm cit
KA1, 1KAZ; 2KA1, 2KA2 va jKAl, IKA2.

- O: Dong co bom nudce 1am mat kiéu TIA -22 cong sudt 0,125kW, t6c do
2800vg/ph.

+ Mach diéu khién c¢ dién 4p 127V, mach dén chi€u sdng 36V.

+ Bao vé ngan mach bang cdu chi 1CC, 2CC, 3CC, 4CC.

+ Bao vé quz’t.tfii cho ba dong co bing ba role nhi¢t RN, RN,, RNj.

+ Pong co chinh 1am viéc trudc déng co truyén dong ban, n€u dao phay
ngimg thi ban mdy cling tu ngirng lai nho tié€p diem thudng md KW (12 - 15).

+ Lién dong khong cho dong thdi chay hai dong tac ban nhd céc tiép diém
clia ham ciat IKA2, 1IKA4 va 2KA2, 2KA4.

6. Nhém may bao

6.1. Dic diém cong nghé

Midy bao ding dé gia ¢cong mat phang ngang. ddng va nghiéng, cat cic
ranh thang véi nhiéu hinh dang khdc nhau.

May bao dugc chia thanh hai loai;

- Mdy bao ngang dé€ gia cong cdc chi tiét nho va vira.

- Mdy bao giuong c6 thé gia cong cac chi tiét 16n, chiéu dai ban c6 thé tr
1.2m dén 1.5m.

Tuy thudc vao chieu dai clia ban may va luc kéo ¢6 thé phan may bio
giuong thanh ba loai:

- Mdy ¢ nho: chi€u dai ban Ly, = 3m. luc kéo F, = 30 - 50kN;

- May ¢@ trung binh: L,, = 4 - Sm. F, = 50 - 70kN;

- May ¢ nang: Ly, = 5m: F, = 70kN. ‘
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* Cdc chuyén dong rén mdy

- May bao ngang.

+ Chuyén dong chinh 12 chuyén dong tinh tién ctia dao bao. Dao bao thuc
hién cac hanh trinh kép (bao gém-hanh trinh cét got va hanh trinh khong tai).

+ Chuyén dong an dao 1a chuyén dong tinh ti€n va gidn doan cha ban mdy
mang theo chi tié1, sau moi hanh trinh kép cua dao.

- May bao giicong:

+ Chuy¢n dong chinh 1a chuyén dong tinh ti€n qua lai cla ban mdy.

Trong qua trinh 1am viéc, ban mdy di chuyén qua lai theo cic chu ky lap
di lap lai, mdi chu k¥ gém hai hanh trinh thuan va nguge. Hanh trinh thuan
thuc hién gia cong chi ti€t nén goi 1a hanh trinh cat got. Hanh trinh nguoc, ban
mdy chay v€ vi tri ban ddu, khong cat got nén goi 1a hanh trinh khong tai.

+ Chuyén dong tinh tién qua lai cia ban may 14 chuyén dong chinh.

D6 thi t8c do clia ban may dugc vE trén hinh 4.18. Pay 1a dang d6 thi

thudng gap.
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Hinh 4.18. Do thi van tdc ciia ban may bao giwong
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Gia thiét ban mdy dang & déu hanh trinh thuan va duogc ting toc dén téc
do Vo =15 - 15m/ph (16¢ d6 vao dao), trong khoang thoi gian t,. Sau khi chay
véi téc d6 6n dinh V, trong thai gian t, thi dao cit vio chi tiét (dao cit vao chi
ti€t & t6c do thap dé tranh sit dao hoac chi tiét). Ban may tiép tuc chay véi t6c
do n dinh V, cho dén hét thai gian t, thi lai tang t6c dén Vi, (t6c 46 cit got).
Trong thdi gian ts ban mdy chuyén dong vdi téc do V, va thyc hién gia cong
chi tiét.

Gén hét hanh trinh thuan, ban mdy giam t6c d6 dén V,, dao duge ra khoi
chi ti€t khi t6c do ciia ban 1a V. Sau d6 ban mdy dao chiéu sang hanh trinh
nguge dén téc do V, thyc hién hanh trinh khéng tai, dua ban méay vé vi trf ban
dau. Gan hét hanh trinh nguge ban mdy gidm téc d6 dén V, ddo chiéu sang
hanh trinh thuén, thuc hién mot chu ky khéc.

Téc d6 hanh winh thuan Vi, duge xdc dinh tuong (ng boi ché do cét;
thuong Vi, =5 + (75 + 120)m/ph; t6c d6 16n nhat ¢6 thé dat V., = (75 +
120)m/ph. D¢ tang nang sudt clia may, toc d6 hanh trinh nguoge thudong duge
chon 1én hon t6c 46 hanh trinh thuan Vng = k.V,, (thuong k = 2 + 3). Nang
sudt cita mady phy thudc vao s4 hanh trinh kép trong mot don vi thdi gian:

| 1
n = =
TCK Tth + Tng

Trong d6: Teg: Thoi gian trong moét chu k¥ [am viéc ciia ban may (s);

Ty, : Thoi gian ban mdy chuyén dong & hanh trinh thuan (s);
Tng : Thoi gian ban médy chuyén dong & hanh trinh ngugce (s).

- Pham vi diéu chinh t6c d6 cua truyén dong chinh la ty s6 giita t6¢ do 16n
nhat {(t6c d¢ 16n nhat trong hanh trinh nguge) va t6c ¢6 nhé nhat clia ban may
(t6c do thap nhat trong hanh trinh thuan).

- Chuyén dong dn dao:

Dich chuyén ciia ban dao sau mdi hanh trinh kép ctia ban mdy 14 chuyén
dong an dao. Cif sau khi két thic hanh trinh nguge thi ban dao lai di chuyén
theo chiéu ngang mét khoang goi 12 lugng an dao s (mm/hanh trink kép). Ban
dao duge di chuyén bét déu tir thoi diém ban may déo chiéu tir hanh trinh nguge
sang hanh trinh thuan va két thiic di chuyén trude khi dao cét vao chi tiét.
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- Chuyén déng phy: La di chuyén nhanh cla xa, ban dao, nang dau dao
trong hanh trinh khong tai... .

6.2. Cac yéu cau ddi v6i hé thong truyén dong dién va trang bi dién

6.2.1. Truyén dong chink

- Phai duge dao chiéu quay.

- C6 diéu chinh t5¢ d6.

- Quad trinh khdi déng, him yéu cdu xay ra ém, tranh va dap trong bo
truyén. D¢ thuc hién duge yéu cdu nay déng co truyén dong cdn duge giam
téc d9 trude khi dao chi€u quay, thuc hién cdc phuong phap khéi dong...

D6i v6i mdy bao ngang, truyén dong chinh thudng diing doéng co KDB réto
16ng séc quay mot chiéu két hop véi hop t6c do, thong qua co cdu Culit bién
chuyén dong quay ciia dong co thanh chuyén dong tinh tién qua lai cia ddu bao.

Déi vdi médy bao gindng, ¢& nhod hé théng truyén doéng chinh thudng ding
dong co KDB - khdp li hop dién tir; dong co KPB roto day quan hoac dong co
dién mét chiéu kich tir doc lap va hop t6c do. Nhilng may trung binh, thuong
dung h¢ F - D. D6i véi médy cd nang, hé truyén dong dién thuong 12 hé chinh
luu tiristo - déng co mot chiéu.

6.2.2. Truyén dong dn dao

- C6 yéu ciu ddo chiéu quay, dam bdo di chuyén ddu dao theo hai chiéu &
ca ch€ do lam viéc va di chuyén nhanh.

- C6 thay doi t6¢ do (d6i véi mdy bao giuong D = (100 - 200):1)

Truyen dong an dao thudng duge thuc hién biang dong co khong déng bo
roto long séc va hop t6¢ do. V§i may bao ngang thudng ding thity luc.

6.2.3. Truyén déng phu

Thudng dugc thuc hién bang dong co KDB va nam cham dién mot chidu.

6.3. Mot s6 hé thong dong lue, diéu khién nhém may

Hoc sinh ¢6 thé tham khdo mach dién mdy bao ngang thuy luc 7M37, bao
giwrong h¢ F - b.

Vi du: So dé mach dién mdy bao givong hé F - D. Day 13 so d6 nguyeén 1y
{don gian) cia mdy bao giudng ¢& trung binh va ning. Pong ¢o mot chiéu B
truyén dong ban cho mady duge cung c&p ngudn tir mdy phét phat dién mot
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chieu F, mdy phat dién khuéch dai tir trudng ngang KBM cung cdp nguén cho
cudn kich tlr cia mdy phét (CKF). May dién khuéch dai tir trudng ngang cé
bdn cuén day kich tir ¢6 chite ning la cudn chi dao, phan héi am dién ap, phan
héi duong dong dién phén tmg va phan héi mém sitc dien dong may phat.

- Dong co chinh D quay hai chiéu duge thuc hién bang cac congtacto T va
N lam déng hoac ngét mach bi¢n trg BBT hodc BTN vio ngudn mot chiéu vi
ndi cdc cudn day kich tir CK1, CK2, CK3 vae dién dp chi dao ung voi chiéu
quay thuan hoac nguge cia D.

- Bong co D thay déi t6¢ do mot cach tr dong theo d6 thi van tdc clia ban
mdy theo nguyén tic hanh trinh nhd cac cong tic hanh trinh KC, 1KC1, 2KCl1,
2KC2.

- Dong co D duge hdm ding nhanh & ca hai chiéu quay bang ham t4i sinh
do dong dién trong cdc cudn kich tir CK1, CK2, CK3 ddi chidu.

- Ché& do thar mdy: Pugc thuc hién bing cdc nit &n TT hoac TN, congtacto
KL khong lam viéc nén h¢ théng chi lam viéc khi con an nut.
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Chuong 5

HUGNG DAN THIET KE TRANG BI DIEN - PIEN TU
MAY NANG VAN CHUYEN

Muc tiéu:
- Dua ra va giai thich d3c diém céng nghé clia may nang van chuyén,

- Bua ra va gii thich cac budc tién hanh thiét k& trang bi dién - dién t may nang
van chuyén

Su phit tri€n kinh ¢ ctia mdi nudc phu thuge rat nhiéu vio mic do co gidi
hod va tr dong hoa cdc qua trinh san xuat.

Trong qud trinh san xuat may nang van chuyén déng vai trd rat quan trong, né
Ia cau néi giilta cdc hang muc cong trinh san xuat riéng biét, giita cac phan xudng
trong mot nha mdy hay giita cdc mdy cong tac trong moét day chuyén san xudt.

Nhém méy nang van chuyén bao gém cdu truc, thang may, bang tai... dugc
sif dung rong rai trong tit ca cic linh vyc: san xuat, giao thong van tai, khai théc
m&, kinh doanh dich vu hay phuc vy sinh hoat... Viéc sit dung va khai thac hiéu
qua cdc thiét bi nay phu thudc rat nhiéu vao trinh do, sy hidu biét ciia ngudi van
hanh vé dac diém cong nghé, cic thiét bi tu dong khong ché cling nhu nguyén 1y
lam viéc cua chiing. D€ c6 thé thiét k€ duge hé théng trang bi dién yéu cdu nguoi
thi€t k& phai nam duge nhimg dac diém co ban clia nhém m4y nang van chuyén,

I. HUGNG DAN THIET KE TRANG BI DIEN - PIEN TU CAU TRUC
1. D&c diém céng nghé cha ciu truc

- Cdu truc thuong dugc lap dat d€ 1am viéc ngoai troi do dé moi trudng 1am
viéc tuang d6i khic nghiét, doi hdi céc co can phai c6 chat luong t6t chiu duge
sy an mon cao.
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- Truyén dong nang ha va di chuyén ngang cuia cau truc duge diéu khién
bing cdc dong co riéng biét.

- Cheé do lam viéc cta dong co truyén dong céu truc la ngin han 13p
lai va thudng 1am viéc trong ché do qud tai nén phai duge ché tao véi do bén
co khi cao, kha nang chiu qua tai 16n.

- Pong co truyén ddng cau truc phai dam bao mG may ém, ham dimmg chinh
x4c tal noi 1ay hang, ha hang.

- C4c co cdu cia cdu tryc 1a nhitng thi€t bi khéng ¢6 dinh do dé viéc cap
dién dén cdc dong co truyén dong, dén cac thiét bi diéu khién ding mot hé
thong ti€p dién dac biét goi 1a dudng Trolay (cau tao cu thé ching tdi khong
dé cap dén).

- Cac co cau cua cdu tryc lam viéc trong ché do rat nang né: Tan s& déng
cét 16n, ché& do qua do xay ra nhanh khi m& mdy, ham va dao chiéu.

- He truyén dong dién cla ciu truc st dung pho bién 13 hé truyén dong vdi
dong co mot chiéu va xoay chiéu.

2. Dac diém trang bj dién, dién tir cla c4u truc

D¢ ph hop dac diém cong nghé thi trang bi dién, dién tir cha cdu truc phai
dam bao cdc yéu cau sau:

- C4u tric chia hé diéu khién tv dong don gian, dé sir dung.

- Céc phan ur trong mach dién phai lam viéc véi d¢ tin cay cao, dé
dang thay thé.

- Trong so d6 diéu khién nhat thi€t phai c6 mach bao vé dién 4ap khong,
bao vé qud tai, ngan mach.

- Qud trinh khéi dong phai dién ra theo ding phuong phdp da dugc dinh sén.

- Mach diéu khién cho dong co truyén déng co ciu nang ha va dong co
truyén dong co cdu di chuyén ngang phai doc 1ap hay lién déng v6i nhau tuy
theo yéu céu cu thé.
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- Phai ¢6 cong tic hanh trinh dé khéng ché hanh trinh sang phai, sang trai
clia co can di chuyén ngang va hanh trinh lén clia co cdu nang ha.

- Dam bdo ha hang ¢ t6c do thdp, ham dimg chinh xdc tai noi 14y hang,
ha hang.

3. Phuong phap thiét k& mach dong lyc, diéu khién cho ciu truc

Vi co cdu nang ha va co cau di chuyén ngang cta ciu truc duge truyén
dong boi cac dong cd riéng biét va tinh chat 1am viéc khac nhau do d6 mach
dién ctia chiing phai dugc thiét ké riéng biét.

3.1. Thiét ké mach dién cho dong co truyén dong co ciu nang ha

Ché d¢ 1am viéc cha dong cd nang ha dugc biéu dién theo so dé sau:

Hinh 5.1. So dé cdu triic co cdu ndng ha ctia cdu truc
i- Dong co dién; 2- Truc vit; 3- Bdnh vit; 4- Truvén dong bdnh rdang;
5-Tang ndng; 6- Cdap; 7- B phdn ldy hang (méc hodc ban 1ix); 8- Diém cd dinh cdp

95



Quy udc: Dong co quay thudn - nang tai
Pong co quay ngugce - ha tai

Chit y: C6 hai ch¢ d6 ha tai la ha dong luc va ha ham:

- Ha dong luc duge thue hién khi tai trong nhoé (moémen do tai trong sinh
ra khong 4l thing mémen ma sdt clia cg cau). Mdy dién lam viéc & che do
dong co.

- Ha him dugc thuc hién khi tai trong 16n (mémen cua tai trong lon hon
moémen clia co ciu). Mdy dién 1am viéc & ch€ d6 hdm dé giir cho tai trong ha
& toc do thap.

- Trén co s& cdc tham s6 cla dong cd truyen dong co cau nang ha duoce cho
trudc (theo dé bai). Nhiém vu cta ngudi thiét k& la thanh lap mach dong luc va
diéu khién phit hop véi dong co d6 va che do 1am viée cia co ciu nang ha.

Sau day 12 mot s6 diém can luu ¢ khi thiét k€ mach dién cho dong co
truyén dong cua cd cdu nang ha cau truc:

3.1.1. Doi voi dong co khdng déng bo 3 pha rito long soc

a. Bao vé mach dién

Céc thiét bi bao vé ¢é nhiém vu dam bao cho ¢ ¢au nang ha lam viéc an
toan, chinh xdc khi nang tai va ha tai, dimg hé thong khi cé cdc su ¢f sau:

- Béng co lam viéc qua tai Ién hon thoi gian cho phép

- Mach dién bi cham chap

- Sut dp hoac mat dién ludi

- Vugt qud hanh trinh ldm viéc khi nang hang

Ban doc ¢6 thé tham khdao mach dién béo vé sau:

* So do nguyén Iy:
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Hinh 5.2. Mach dién bdo vé déng co nang ha cra cdu truc

* Nguvén Iy lam viéc:

- CC- Cau chi bao vé ngin mach cho mach dién

- A - Aptomat bao vé ngén mach cho mach diéu khién
- Ru - Role bao vé dién dp khong

- F - Role nhiét bao vé qu4 tai cho dong co
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- NCh - Nam cham ham (khi dong co 1am viéc thi cuén day cia nam cham
ham cling ¢6 dién, hit md phanh cd tryc dong co. Khi dong co bi cat dién hoac
mach dién ¢é su ¢ thi cudn day cia nam cham cling mat dién ép chat ma
phanh vao truc dong co, him d¢ng co ding yén).

- HC - Cong tac hanh trinh (cit mach khi vugt qua hanh trinh nang hang).

b. Khoi dong dong co

DGi véi dong co KDB 3 pha roto 16ng sdc ta ¢6 thé dung phuong phdp md
mdy nh¢ dién tro hodc dién khidng mac noi tiép v6i mach stato:

* S do nguvén 1y.
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Hinh 5.3. Much khéi dong dong co nho dién tré mdc néi tiép voi stato
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* Nguyén Iy lam viéc:

Nhan nit MN cuén day K1 va Ry, ¢6 dién, dong co duge khoi dong voi
dién khiang méc ndi ti€p vdo mach stato. Sau mét thoi gian chinh dinh trudc
(tuy theo hé truyén dong) role thoi gian tdc dong loai K1 va déng di¢n cho K2.
dong co chuyén sang lam viéc vdi dac tinh co w nhién.

¢. Ddo chiéu quay va hdm déng co

P61 véi co cau nang ha thi viéc ddo chiéu quay cla déng co nham muc
dich ha tai trong khi momen clia tai trong nho hon mémen ma sit cua ¢ céu,
him dong co d€ ha tai trong vdi téc do thdp khi momen cua tai trong 16n hon
moémen ma sit cia co cau.

Véi dong ca KDB 3 pha roto 16ng séc ta nén str dung phuong phdp him
dong nang, ban doc ¢6 thé tham khao mach dién sau:

* S dé nguyén 1y:

Kh Kh

Rh

Hinh 5.4. Mach ham dong ndng dong co KBB 3 pha réto 1ong séc
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* Nguvén Iy lam viéc:

- Nang tai an gitt nit MN, dong co quay thuén.

- Ha khong tai an gitr nat MH, ddng co quay nguoc:

- Ha c¢6 tai &n giir niit D cudn day congtacto Kh ¢é dién déng ngudn mot
chiéu vao day quin stato cha dong co, thuc hién hdm dong nang tai trong dugc
ha véi toc do thap.

3.1.2. Péi vai dong co khong dong bo 3 pha roto ddy quadn

a. Bdo vé mach dién

Céac nguyén tac bao vé dong co roto day quén thyc hién gidng nhu bao vé
dong co roto long sé¢ (ban doc tham khao phan 3.1.1).

h. Khoi dong dong co

béi véi dong co KDB 3 pha roto day quén ta nén sir dung phuong phdp md
may dung dién trd ndi ti€p véi mach roto.

* Sodo ngiyén 1y:

N
{11

*m [ﬂ 9 d]R" Hinh 5.5. Mo mdy déng co KPB 3 pha réto

ddy qudn ding dién trd phu mach réto
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* Nguyén ly lam viéc

An nit M cudn day K1 va Rthl c6 dién, déng co duge khéi déng qua 2 cip
dién tr¢ phu. Sau mét thot gian chinh dinh trude Rthl tdc dong déng dién cho
Rth2 va K2 loai c4p dién tré Rf1. Sau mot thoi gian nita Rth2 tic dong déng dién
cho K3 loai cd 2 cap dién trd ra khoi mach r6to. Qua trinh khéi dong két thic.

¢. Ddo chiéu quay va ham dong co

Viéc dao chiéu quay clia dong co nhdm muc dich ha tai trong khi momen
cua tai trong nhd hon mémen ma sét cia co cdu, hdm dong co dé ha tai trong
véi t6¢c do thap khi mdmen cua tai trong 16n hon mémen ma sat cla co cau.

Véi dong co KDB 3 pha roto day quan ta nén sir dung phuong phdp ham
ngugc nhd dua dién trd phu do 16n vao mach roto, ban doc ¢é thé tham khao
mach dién sau: '

* 8o do nguyén Iy:
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Hinh 5.6. Mach hdm nguoc dé;lg co KDB 3 pha réto day qudn
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* Nguyén Iy lam viéc .

Khi dong co dang nang tai, mudn ha tai nang an nit Dt cudn day K4 ¢6
dién dién tré ham Rh dugc dua thém vao mach roto, dong cg giam t6c do sau
dé dao chiéu tai trong duge ha vé6i t6c do thap va 6n dinh, mudn ha khong tai
dn nit MN dong co dao chiéu va ha 1ai § ché do dong ca.

bién trd phu Rf duge dua vao mach khi mé may.

3.1.3. Déi véi dong co dién mét chiéu

a. Bdo vé mach dién

Ngoai cdc bién phdp bao vé nhu d6i vé6i dong co khoéng dong bo 3 pha, thi
déi véi dong co dién mot chiéu kich tir déc 1ap hoac song song can phai c6
thém thiét bi bao vé mat kich tir. Ban doc ¢6 thé tham khae mach dién sau:

* S0 do nguyén Iy.

l

KN b= Jm

Hinh 5.7. Bdo vé mdt kich nix dong co dién mot chiéu
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* Nguvén ly bdo vé:

Sau khi cdp nguén mét chieu cho mach kich tir va mach phan ting cuén
day clia role dong dién RI ¢6 dién déng ti€p diém RI cho mach diéu khién lam
viéc. Bao vé qua tai va ngidn mach bang cau chi, han ché hanh trinh nang tai
bing cong tac hanh trinh HC.

b. Khdi dong dong co dién mét chiéu

D¢ han ché dong md mdy ta nén ding phuong phdp md may nhd dién tro
phu mic noi ti€p vdi mach phan tng.

* Sor doé nguyén Iy:

’(-:"K-;r‘ 1 v f @
\RI 70
A m K1 & Rt K2 & Rt ‘
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™
K27

Hinh 5.8. Khdi dong dong co dién mot chiéu
nho dién trd mde néi tiép phdn iing
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® Nguvén IV lam viéc:

An ndt M cudn day K1 c¢6 dién dong dién cho dong co khoi déong qua hai
cap dién trd phu. Sau mét thoi gian chinh dinh trudce (tiy theo hé truyén dong)
Rth] tdc déng cudn day K2 co dién loai cap dién trd thir nhat (Rf1) sau mot
thot gian nita Rth2 tdc dong cudn day K3 cé dién loai ca hai cdp dién tro ra
khoi mach phan ving. Qua trinh khéi dong két thiic (Iic nay mach diéu khién
chi con cudn K1 va K2 1am viéc).

¢. Bdo chiéu va ham dong co dién mor chiéu

- Dé dao chiéu ta nén sit dung phuong phap dao cuc tinh cla nguén dién
dat vao phin Ung cla dong co.

- D¢ dirng hé truyén dong ding phanh dién tir.

- Dé ha tdi trong 16n ding phuong phap him dong ning kich tir doc lap.

Vi du: Mach dién ha tai trong 16n bang him doéng nang dong co dién
mot chiéu,

* S dé nguyén ly:
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Hinh 5.9. Ha tai trong lon bdang hdam dong ning dong co dién mot chiéu
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¥ Nguvén Iy lam viée:

An nit MT cuon day KT c6 dien déng céc tiép diém KT bén mach déng
lye, cudn day cha nam cham ham HC ¢6 dién it m& m4 phanh & ¢8 truc dong
co, dong co lam vige theo chiéu thuan (nang 1ai). Khi ha khéng tai an ndét MN
cudon KN c6 dién déng cac tiép diém KN bén mach dong luc, cudn day HC ¢é
dién dong co lam viéc theo chiéu ngugc (ha tai). Khi ha tai nang 4n giit nit D
cuon day KH c6 di¢n m& hai 1i€p di€ém thudng déng va déng cic tiép diém
thudng md cdp dién cho cuén HC va déng phén itng dong ca vao dién trd him
Rh r6i thue hién ham dong nang kich tir doc lap, dong co giam td¢ do sau dé
dao chitu va ha tai vdi téc do thap. Muén dimg hé truyén dong 4n nha nit D.

3.1.4. Doi véi cdu truc ¢6 yéu cdu cao vé diéu chinh toc d¢

O phén nay ching t6i xin nhdn manh rang: V4i muc dich phat huy tinh
chi ddng, sdng tao cira ngudi hoc nén cdc vi du vé mach dién & cac phan trudc
chi ¢é tinh chédt don 1€, chiing chi dép tng duoc mot yéu cdu cu thé nio dé nhu
bao v¢, m& may, déo chiéu va ham dong co... Nhiém vu clia ngudsi hoc 1a chon
loc va ket hop chiing lai v6i nhau thanh mét mach dién t6i wu. dap ung day du
yéu cau cong nghé déi vdi ¢ cdu nang ha cla cdu truc.

Trong thyc t€ hi¢n nay d6i véi nhiing céu tryc trong tai 16n, lam viéc nang
né, cé yéu cdu cao vé diéu chinh téc do thi phai sir dung cac hé truyén dong
c6 diéu chinh, nhuhé¢ F-D, he T- D. Pay la cac mach dién ¢6 tinh chat hoan
chinh do d6 chiing t6i gidi thidu dé ban doc tham khdo thém.

a. Hé truyén dong co ¢du ndang ha ctia ¢du truc diing bo bién déi thyristor
- déng comor chiéu

Dong co truyén dong co ciu nang ha 1a dong co dién mot chiéu kich tir
doc lap. Bién dp cap cho phén tng déng co dugce 1ay tir b bién déi thyristor
qua ti€p di€m cla hai congticto N vi H dé dao chiéu dong co. Cuon khdng
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Hinh 5.10. So do cdu triic hé thyristor - déng co dién mor chiéu
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1ap trong mach ding dé loc dong. Trong hé théng ¢d cdc thiét bi bao vé sau:
Bao vé qua tai bang role dong cuc dai RDC. bao vé cho cdc thyristor bang cau
chi, tu dién va dién trd. Diéu khién bo bién déi 13 khai KDK ¢6 hai khau phan
héi: dong dién (1ay qua 3 bi€n.dong TI) va phan hoi t6c d¢ 18y qua may phat
t6c do FT.

Duéi day la so d6 khéng ché nam cham 14y tai cia cau truc tir:

s

Hy ] \

4 N
K
e

R1

Hinh 5.11. Sor d6 diéu khién nam chdm ldy tdi cia cdu truc

Khi déng khod K cudn day cha congtacts N ¢6 dién déng 2 tiép di€m
thudng md cap dién cho cudn day clia nam cham lay tai NC dong thdi md ti€p
diém thuong déng N cit ngudn cho cudn day H, khi dé cé dong dién chay qua
R2, R1 va R3. Thdi gian cap ngudn cho NC la thot gian cén thi€t dé van
chuyén hang. Khi m& khod K cudn day N mét dién cit mach cho cudn NC,
déng th&i dong mach cho cudn diay H (khi d6 cudn day H khép kin mach vdi
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R1. R2 va R3 nang luong dién tir tich trit trong NC s& phéng qua céc dién tré
trén tao ra hiéu dién th€ du 16n ¢ 2 dau cudn day H lam cho congticto H tdc
dong) hai tiép diém H ddng cugn day NC vio ngudn véi cue tinh nguge lai khir
tlr du va tha tai trong nhanh hon, Khi dong dién qua R1 dao chiéu dién ép roi
trén né cé cuc tinh nguge véi dién ap roi trén R2 cudn day H khong con du
dién dp dé€ tic dong, cdc 1i€p diém H md ra NC dugc cat khoi ngudn dién.

3.2. Huéng dan thiét ké mach dién cho dong co truyén dong co cau di
chuyén ngang ciia ciu truc

Do phu tai ctia co cdu di chuyén ngang & tinh chat phan khang nén mach
dién khéng ché cho dong co truyén dong 1a cac mach dién bao vé, dao chiéu
quay, mo may, khong ché hanh trinh lam viéc va hdm dimg nhanh co ban. Ban
doc ¢6 thé tham khao mach dién sau:

* 8o da nguyén 1y:
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Hinh 5.12. So d6 khong ché dong co di chuyén ngang ciia cdu truc
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* Nguyén Iy lam viéc.

Cép nguon mot chi€u cho mach kich tlr va mach phin dng clia dong co mot
chiéu kich tir doc lap, cudn day RI c¢6 dién déng ticp diém RI bén mach phdn
tng (n€u mat ngudn kich tir s& cat mach phén ing). Mudn dong co quay thuan
an nit Mp cuon day K1 c6 dién, dong ti€p diém K1 bén mach doéng luc cuén
day ¢lhia nam cham ham NC c¢6 dién md phanh him & ¢6 truc dong co, dong co
duge khéi dong qua 2 cap dién trd phu méc noi ti€p véi phdn dng, dong thoi
ti€p diém thudng mé K1 & mach diéu khién ciing déng lai cap dién cho cuon
day cua rote thoi gian Rthl, sau mot thai gian chinh dinh trudce (tay theo véu
cau cong nghé) Rthl tdc dong déng dién cho cudn day K3 loai cap dién trd
Rf1, sau mét thai gian nifa Rth2 tic dong déng dién cho cudon K4 loai ca 2 cép
dién trd phu ra khoi mach phan ing cua dong co. Quad trinh khoi dong két thic.
Muoén dao chiéu dong co &n niit Mt qud trinh khai dong dién ra tuong e, Cong
tdc hanh trinh HCp va HCt khéng ché hanh trinh sang phai va sang trai clia co
cdu di chuyén ngang. Mudn dimng cd cdu dn nat D, nam cham ham NC mat
dién s& ham ding chinh x4c tai noi Iay hang.

Véi céc loai dong co khic ban doc tu tham khdo cac phan trude dé ty thiét
k& mach dién.

I HUGNG DAN THIET KE TRANG Bl PIEN - PIEN TU CHO BANG TAI

1. Bic diém cong nghé cla bang tai

Bang tai la thiét bi van tai lién tyc dong dé€ chuyén chéd hang dang hat cuc
theo phuong nidm ngang hodc theo mat phang nghiéng (géc nghiéng khong qui
30 d¢). K&t cau cua mot bang tai cd dinh duge mo ta theo so d6 sau: (Hinh 5.13)

Bang téi (7) van chuyén hang (13) tir phéu (6) dén d6 vao mang (9). Bing
tai di chuyén trén céc con lan dd (12) va con lan d& dusi (11), cic con lan duoc
lp trén khung c6 dinh (10). Truyén dong kéo bang tdi nhd hai tang, tang chi
dong (8) va tang thu dong (5). Tang chi dong (8) duge gd char trén gid do va
ndi véi truc dong co qua hop giam tdc do. Tao ra siic cang ban ddu cla bang
tai nhd co cau déi trong (1) va co cdu dinh vi, dan hudng (2) (3) va (4).

109



/,]

O Y NG

== A 0h)

)Vl i | H |
3 L L & 9
4/
777777777777 777 TR VT o
10
A-A

13 1

1

777N 777 77777
Hinh 5.13. S0 dd cdu tritc bang tdi

Nhu véy ta ¢6 thé thay ring:

- Ché do lam viéc cila bang tai ta ché do dai han, phu tai hdu nhu khong
d6i va thudng khong yvéu cdu diéu chinh téc do.

- Moémen khdéi dong cha dong co truyén dong phai du 1én dé dam bao khai
dong khi day tai do do6 thuong khong yéu cdu phai ¢6 cdc phuong phap mdé
may ma chi yéu cdu ngudn cung c&p phai ¢6 cong suit du 16n dé khong bi sut

" 4p khi m& may.

2. Pic diém trang bij dién cla bing tai

Mach dién tur dong khéng ch€ mot hé truyén dong dién bang tai phai dua
theo yéu cau cong nghé cla d6i tugng ma bang tai phuc vu. Cdc nguyén tic
chinh d6i véi trang bi dién cua bing tai la:

- Thit ty khéi dong cha cdc dong co truyén dong cho cdc bing tai phai
nguge chiéu vdi dong dich chuyén cla hang hoi.
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- Chi dugc phép dimg mot bing tai bat ky ndo dé khi bang tai trude né da dimg.

- Phai cé thiét bi kiém tra t6c do clia mbi bang tai va cac cam bién bdo co
thiét bi trén bang hoac trong cdc khoang chia.

- So d6 dién phai don gian dé st dung.

- Phai ¢6 dén hoac ¢di bido trang thai 1am viéc hodc bao khi he¢ (hdng sap
lam viéc.

- Trong s¢ dé diéu khién nhat thiét phai ¢6 mach bao vé qua tai, ngan
mach. Dam bio ding toan bo hé thong khi ¢6 mot bang tdi bi sy ¢d.

A

\/

l__”1

S
>-

Hinh 5.14. S0 dé cdu tritc hé théng bang tdi

Hinh 5.14 1a vi du vé mot hé thong bang tai. H¢ thong ba bang tai ¢6 nhiém
vu chuyén vat liéu tir A dén d6 vao B.

Nhu vay khi hé thong lam viéc thi dong co truyén dong cho bang tai 3 phai
lam viéc d4u tién, khi né dat d€n mot t6c d¢ nhdt dinh (tuy theo yéu cau) thi
dong co truyén dong cho bang tai 2 mdi duge phép lam viéc, dong co truyén
dong cho bing tai 1 1am viéc cudi ciing sau khi bang tai 2 da dat dén 16c do

yéu ciu. Khi dimg hé thdng thi theo thit ty nguoc lai.
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3. Hudng dan thiét k&€ mach dién cho dong co truyén dong bang tai

Dé ban doc tién tham khao ta tré lai vi du & hinh 5.12. Dé ddp (ng day di

yéu cau vé trang bi dién thi mach wr dong khong ché ¢6 thé duge (hanh lap
thco so d6 nguyén 1y sau:
3.1. So do6 nguyeén Iy
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Hinh 5.15. So do nguyén Iy mét mach trang bi dién bdng tdi

112



3.2. Nguyéen ly lam viéc

3.2.1. Khoi dong hé thong

Poéng ciu dao CD va aptomat A cap ngudn cho mach dong luc va mach
diéu khién, dn nit M cuon day cia role trung gian RT1 va role thoi gian Rth
déng thdi ¢6 dién déng cac tiép diém thuong md RTI dé tu duy tri va cép dién
cho coi C bdo hi¢u h¢ thong chudn bi lam viéc. Sau mot thai gian da dinh trudc
ti€p diém thudng md déng cham Rth déng lai, cudn day cha conglicto K3 ¢
dién va tu duy tri, déng dién cho déng co M3 truyén dong bang tai 3 lam viéc
dau tién, déng thai cat dién cho RT1. Khi dong co M3 dat dén mot toc do nhat
dinth cdc ti€p diém thudng md cta role kiém tra 16c do Rn3 déng lai d€ chuan
bi mach cho RT2 va cdp dién cho cudn day K2, dong co M2 duge cap dién
lam viéc. Khi dong co M2 dat dén téc d6 yéu cu thi rale kiém tra t6c do Rn2
tac dong déng dién cho cudn day K1, dong co M1 c¢é dién, bang tai 1 lam viéc.

3.2.2. Ditng hé thong

* An niit D cuon day ctia role trung gian RT2 ¢6 dién va tu duy tri, mo tat ca

cac cap tiép diém thudng dong clia ndé. cudn day K1 mdt dién ngay tic thoi,
dong co M1 duge cat khoi ludi dién, khi 10¢ do cita nd gidm xudng dudi tri s6
tic dong cuia Rnl thi ti€p diém thudng md& cta Rnl (hién van dang déng) mé ra
cit dién cho cuon day K2, dong co M2 mit dién, khi (¢ d6 cia né giam xuéng
dudéi tri s6 tic dong clia Rn2 thi tiép diém clia né ma ra cét dién cho cudn day
K3, dong co M3 mat dién, khi td¢ do cba nd giam xudng dudi tri s6 tac dong
ctia Rn3 thi tiép diém cta né md ra cat dién cho cudn day RT2. Qud trinh dimg
hé¢ théng két thiic theo thir we: M1 ding déu tién, M3 ding cuéi cling.

III. HUONG DAN THIET KE TRANG BI PIEN - PIEN TU CHO
THANG MAY

1. Déc diém cdng nghé cla thang may

Thang may 12 thiét bi van tai diing dé chd hang v ngudi theo phuong thing
ditng, c6 k&t cau co khi rat phiic tap. Tuy theo muc dich sit dung (cho ngudi hay
chd hiing, ldp dat trong cdc nha nhiéu tang hay it ting) ma hé truyén déng ciing
nhu mach tr dong khéng ché ctia thang mdy ¢6 cdc yéu cdu cu thé khac nhau.
Thong thudng thi k€t cdu cia mdt thang may duge bo tri nhu sau:
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Hinh 5.16. S0 do cdu tric thang may va phanh an toan
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H6 giéng cua thang méay 11 1a khoang khong gian tir san ting mot dén day
giéng. néu ho giéng ¢é do sau hon 2m thi phai ¢6 clra ra vao. Dé nang ha budng
thang dung dong co 6 (duge ndi tryc ti€p véi co cau nang hodc qua hop giam
toc do). Khung ctra budng thang 3 dugc treo 1én puli quan cap bang cdp 4.
Budng thang luon luén duge giit theo phuong thang ditng nhd ¢6 gid treo 7 v
nhitng con trugt dan hudng. Budng thang di chuyén doc theo chiéu cao cua
thanh giéng theo thanh dan hudng 9.

Buéng thang duge trang bi bo phan phanh bao hiém cé nhi¢m vu gilr buong
thang 1ai chd khi dut cdp. mat dién hoac khi toc do vuat qua gid tri cho phép.
Két cau clia phanh bao hiém (kicu kim) dwoc thé hién ¢ hinh v¢ trén. Phanh
bao hiém duge lap phia dudi buong thang, gong kim 2 trugt theo thanh dan
hudng 1 khi t6¢ do ctiia budng thang ndm trong gidi han cho phép. Giira hai
canh tay don ctia kim ¢6 ném 5 gan vdi hé truyén dong bdnh vit - truc vit 4 (co
ca ren phal va ren trai).

Budng thang con cd trang bi cd cdu han ché t6¢c do kiéu ly tam, khi budng
thang di chuyén s& 1am cho c¢o cau han ché téc do kiéu ly tam quay. Khi t6¢ do
clia budng thang ting, co cau dai truyén 3 s& lam cho tang 4 quay va ném 5 sé
ép chat budng thang vao thanh dan hudng 9 va han ché t6c do cia budng thang.

2. Dic diém trang bij dién - dién tir clia thang may

Do khuon khé ¢6 han cla gido trinh va dac thll cha bac dao tao k§ thuit
vién trung c4p dién, trong phan nay chiing t6i chi gidi thiéu dic diém. véu ciu
cua thang mdy chd ngudi, t6c dd trung binh sir dung hé truyén dong xoay
chieu dung dong co khong déng bo 3 pha 2 cdp toc d6 phuc vu trong céc nha
tir 7 tang trd xudng. Mach dién ty dong khdng ché cho thang may loai nay phai
dap (ng dugc cdc yéu ciu sau:

- Chi duge phép cho thang mdy lam viéc khi cdc cira tdng va cua budng
thang déng, da lién déng vdi phanh bao hiém.

- Bam bao dimg chinh xdc budng thang tai cac san tang (chuyén ¢ do
dong co xuong tée do thap trude khi dimg).

- C6 den bdo cdc trang théi lam viéc cua thang mdy.

- B¢ nang cao nang sudt lam viée ctia thang mdy nhat thiét phai ¢6 dudmg
g 2 : ) p
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goi thang wu tién. Vi du: bubng L, L, La
thang dang ha tir tang 7 xudng '
tang 1 va vi tri thuc clia budng Q<
thang dang ¢ cao hon tang 3, néu .

cd ngudi dang & ting 3 cling mudn
di xuéng va an mit goi tang 3 thi

budng thang sg& dimg tai tdng 3 dé

ngudi dé vao.

- Khi cé bat ky su ¢ nao d6 vé

S T--\-—-\KH

dién thang may ngimg lam viéc.

- Cac thi€t bi dién phai lam
viéc chinh xdc va cé do bén cao.

3. Huéng dan thiét ké mach
dién tu déng khdng ché thang
may tdc dé trung binh

\ - =\ == AKC N\ - - AKT

Viéc thi€t k& mach dién ty
dong khoéng ché cho thang mady oLr] ] :I 3 1 jou
phai dua theo cdc yéu cdu cu thé
nhu: s6 tdng ma thang may phai

phuc vu, cdc yéu cdu vé cong

nghé¢ ma mach dién phai ddp ting
duoc. Ban doc c¢6 thé tham khao NHC @
mach dién di¢u khién thang mdy 3

tang dudi day: Hinh 5.17. Mach dong lirc thang may
3.1. Mach dong luc toc do trung binh
Trong doé:
-M - Dong co khong déng bo 3 pha 2 cdp 16¢ do
- KT - Tiép diém cua congticto déng dién cho cudn day téc do thip cha
dong co M
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- KC - Tiép diém ciia congticto déng dién cho cudn day tée do cao cla
déng co M

- KN - Tiép diém clia congticto déng dién cho dong ca M chay thuan
(nang budng thang) '

- KH - Tiép diém cua conglacto déng dién cho dong co M chay nguge (ha
budng thang)

-OL1 va OL2 - Role nhiét bao vé qua tai cho dong co M

- Q - Aptomat bao vé ngin mach cho mach dién

- NCH - Nam cham ham (khi KN hoac KH déng thi cuén day cua NCH cé
dién md phanh & ¢d truc dong co, néu KH hoic KN m& cudn day cia NCH
mat dién md phanh s& xi€t chat ¢ truc dong co, him dimg nhanh dong co).

3.2. So dd bo tri cac cong tiac hanh trinh

Trong mach dién ty dong khéng ché thang mdy thi cdc cong tic hanh trinh
¢6 cdc nhiém vu sau:

- Xéc dinh vi tri thuc cta budng thang. Vi du budng thang dang dimg ¢
tdng 2 thi cong tac hanh trinh dit & tdng 2 phai taic dong dé chuan bi mach
nang budng thang cho tdng 3 va chuan bi mach ha budng thang cho tang 1.

- Phat tin hiéu d¢€ chuyén déi t6c d6 dong co tif cao xudng thdp trude khi
dirng chinh xdc bubdng thang tai cdc san ting.

D€ dam bao cac nhiém vu trén thi cdc cong tic hanh trinh phai duge bé tri
theo so d6 sau:
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Trong dé:

- V1, V2, V3 1 cic cong tac hanh trinh khong tiép diém, ¢6 nhiém vu xéc
dinh vi trf thyc ciia buéng thang dat tai cdc tang 1, 2 va 3. Cau tao va nguyén
1¥ lam viéc cua chiing nhu sau:

Phan mach tir cia cong tac hanh trinh ldp 6 thanh giéng thang. thanh sat
dong lap & budng thang. Khi mach tir hés (budng thang chua dimg tai sin tang)
thi tr thong méc vong tir cudon W1 sang cudn W2 nho, ste dién dong cam ng
cua cuon W2 nhd do d¢6 role Rv khong tdc dong. Khi thanh sat dong khép kin
mach tir (buong thang dimg tai san tang) thi tir thong ting manh, stc dién dong
cam Ung cha cuén W2 ting do d6 role Rv tdc dong (ddng, md cic cap tiép
diém cla no).

Thanh sat
déng

=] (K]

Mach tir w2

Hinh 5.19. Nguyén Iy cdu tqo cong tdc hanh trinh
xde dinh vi tri budng thang

- BT1h 1a cong tac chuyén déi tang 1 chi tdc dong khi buéng thang ha,
dugc lip & khoang gilta tdng 2 va tang 1.

- DT2h 1a céng tic chuyén ddi tang 2 chi tdc dong khi buéng thang ha,
duge lap & khoang gifta tdng 2 va tang 3.

- DT2n 1a cong tic chuyén déi tang 2 chi tac dong khi budng thang nang.
duge lap & khoang giita tdng 2 va tang 1.
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- PT3n 1a cong tac chuyén déi tang 3 chi tdc dong khi budng thang nang,
dugc ldp 0 khoang giita tang 2 va tang 3.

C4u tao v nguyén 1y lam viéc cha cdc cong tdc chuyén doi tang DTih,
DT2h, DT2n, PT3n nhur sau:

Thanh sat
- dong
Ly =c v
Mach tir

Hinh 5.20. Nguyén Iy cdu tao cong tdc chuyén doi ting

Phdn mach tir cia cong tic hanh trinh lap & thanh giéng thang, thanh sat
dong 1p & budng thang. Khi mach tir h thi tir trd cha mach tir 16n va tir thdng
trong mach yé&u, do tir cdm L cua cuén day nho do do role R tac dong (dong,
md céac cap tiép diém cta né). Khi thanh sit dong khép kin mach tir thi tir tr&
giam, tir thong ting manh, do tir cam L ting dong dién qua cudn day giam do
dé role R khong tac dong. (Cudn day L duge ddu song song véi tu dién C, tri
s6 cha tu dién duoc chon sao cho khi thanh sat dong khép kin mach tir s€ tao
ra cong hudng trong mach RC, ddng dién qua role R gan bang khong).

3.3. Mach dién lién dong gitta cAc cong tac hanh trinh

3.3.1. So dé nguyén ly
Thé hién trong hinh 5.21.
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Hinh 5.21. So doé nguyén Iy mach lién dong thang mady
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3.3.2. Nguyén Iy lam viéc

- Khi buéng thang dimg & tdng I thi thanh sit dong gin & budng thang sé
khép kin mach tir ctia cam bién vi tri V1, role Rvl tdc dong cat dién cho cudn
day K2 va K3 dong thoi dong dién cho cuon day K1 we duy tri, cdc tiép diém
K1 doéng lai cdp dién cho cdc cam bién chuyén déi ting DT2n va DT3n, céc
cudn day ciia role RDT2n va RDT3n ¢6 dién sé dong céc 1i€p diém clia chiing
chuan bi cho mach nang (vi khi budng thang & tdng 1, néu ¢6 ngudi & tang 2
hoac tang 3 dn nat goi tang thi thang phai duge nang 1én). Tuong ty nhu vay
khi budng thang dirng & tang 2 thi Rv2 tic dong déng dién cho K3 va K1, cam
bi¢n DT3n va DT1h cd dién, sé dong cdc tiép diém cua chung chuan bi cho
mach nang lén tang 3 va ha xudng tang 1. Khi buong thang dimg & tang 3 thi
Rv3 tic dong dong dién cho K2 va K1, cam bién DT2h va DT1h c6 dién. s&
dong cdc tiép diém cla chung chudn bi cho mach ha budng thang xudng tdng
1 vatang 2.

- Trong mach dién trén cdc cam bién vi tri chuyén doi tang ¢é nhiém vu
phit tin hiéu dé chuyén déi mach diéu khién, doi t6¢ do déng co tif cao xudng
thap trude khi dirng chinh xdc buéng thang tai cdc san tang. (Khi budng thang
chuén bi dén céc ting da duge an dinh thi thanh sat dong gan ¢ budng thang
s& khép kin mach tlr ciia cam bién chuyén déi tdng tuong tng, role RDT cla
cam bi€n dd € nha cdc ti€p diém va chuyén déi trang thai lam viéc clia mach
diéu khién).

3.4. Mach dién diéu khién thang may

3.4.1. So do nguyén Iy

Thé hién & hinh 5.22.

3.4.2. Nguyén Iy lam viéc

.Tmng mach di¢n trén thi RBT la cam bién vi tri ddt g budng thang, cic
thanh sat déng duoc gan tai cdc san tang, khi budng thang dimg tai cdc san tang
thi thanh sit dgng khép kin mach tir RBT tdc dong mé tiép diém cua no khong
cho cudn KN va KH ¢o dién.
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Hinh 5.22. Sor dé6 ngiyén 1y mach dién thang mdy 3 1ang

Gia str budng thang dang ditag & tang 3 va ¢6 ngudi mudn di xudng ting 1.

Liic nay thi trang thdi cia mach dién nhy sau: Bén mach lién dong giita cic

cong tac hanh trinh thi cam bién V3 kin mach tir Rv3 tic dong déng dién cho
cudn day K3, K3 tic dong déng dién cho cam bién DT2h va PTl1h, do do
RDT2h va RDTI1h tdc dong déng cic ti€p di€m cla ching bén mach diéu

khién chuan bi mach cho cuon day KH (dé ha budng thang). Ddng thoi K3
cling tac dong dé cét dién cho cdc cam bieén DT2n va BDT3n, RDT2n va RDT3n

khong tac dong céc cip ti€p diém cla chiing bén mach dong luc md ra cat

mach cta cudn KN. Mach dién chi ¢6 thé khdi dong duge khi cdc cia ting da
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déng (CT1, CT2, CT3 déng), di lién dong véi phanh bao hiém (PBH déng) va
ctra budng thang CBT ddéng. Muén di 1én tAng 3 khdach hang phai an nit BT3
lic nay cuodn day cta role RK3 ¢6 dién, cuon day KC c6 dién, dong tiép di€m
clia nd bén mach dong luc, déng mach cho cudn day t3c do cao cia dong co.
dong thdi mé cdc ti€p diém KC & mach dong luc ¢t mach cuon KT va cam
bién RBT. Khi Rk3 c¢ dién céc tiép diém cla no déng lai cdp dién cho cudn
day KN va tur duy tri qua ti€p diém clia KN. Bén mach d6ng luc cdc tiép diém
KN déng lai, dong co ¢6 dién va nang budng thang véi tdc do cao. Khi buéng
thang sip dén tdng 3 (thanh st dong gén tai budng thang khép kin mach tir
cua cam bién vi tri DT3 (dat & khoang giira tang 3 va tang 2), lic nay cudn day
cta role RDT3n mat dién nha tiép diém RDT3n & mach diéu khién cudn day
Rk3 va KC mat dién, tiép di€ém cua KC 0 mach dong luc dong lai cap dién cho
cudn day KT, cic tiép diém KT bén mach dong luc déng lai, budng thang tiép
tuc duge nang lén véi t6¢ do thap, déng thoi ldc d6 cudn day ngudn cla cam
bi€n dat trén budng thang ciing cé dién nhung role RBT chua tac dong vi mach
tir hd. Khi budng thang dén san tdng 3 thi thanh s&t dong gan tai tAng 3 khép
kin mach tir cla cdm bién gén trén budng thang RBT tic dong md ti€p diém
clia né cit dién cho cuon KN, tiép diém KN m& ra cudn day KT mat dién,
dong co mét dién, nam cham NCH mdt dién ham dimg nhanh dong co. Budng
thang dimg chinh xdc tai tang 3.

- Gia st trong khi budng thang dang nang tir tdng 1 lén tang 3 (chua dén
san tang 2) néu ¢ ngudi § tang 2 ciing mudn di l&én ho s€ &n nit GT2, cudén
day Rk2 c6 dién cit mach cho Rk1, budng thang van ti€p tuc di lén véi t6c do
cao. Khi di qua vi tri coa cam bi€n RDT2n s& khép kin mach tir cha cam bién
vi tri DT2 (dat & khoang gilra ting 2 va tAng 1); cudn day cua role RDT2n mit
dién nha tiép diém RDT2n & mach diéu khién, cudn day Rk2 va KC mat dién,
ti€p di€m cha KC & mach dong lyc déng lai cap dién cho cudn day KT, cic
ti€p diém KT bén mach dong luc dong lai budng thang tiép tuc dugc nang lén

véi t6¢ d¢ thap, dong thdai ldc d6 cudn day ngudn cia cam bién dat trén budng
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thang ciing ¢é dién nhung role RBT chua téc ddong vi mach tir hd. Khi buéng
thang dén san tang 2 thi thanh sit dong gén tai tdng 2 khép kin mach tir cla
cam bién gin trén buéng thang RBT tdc dong md tiép diém clia nd cét dién
cho cudn KN, tié’p' diém KN md ra cuon day KT mdt dién, dong co mat dién.
nam cham NCH mét dién ham dimg nhanh dong co. Buéng thang dimg chinh
X4c tai tang 2.

- Gia st trong khi budng thang dang nang tir ting 1 1én tdng 3 (dd di qua
san tang 2), néu c6 ngudi & ting 2 ciing mudn di 1én va ho an nit GT2 thi cudn
day Rk2 khong thé c6 dién dugc vi cdc tiép diém cia RDT2n d3 m& ra nhung
RDT2h chua déng lai vi lic ndy bén mach lién dong giita cac cong tic hanh
trinh Rv2 tdc dong cét mach cho cam bién DT2n, d6ng mach cho cam bién
DT2h lic nay RDT2h chua tdc dong vi thanh sét déng gan trén budng thang
van khép kin mach tir cia DT2h. Van dé nay phu thudc vao két cdu co khi khi
ché tao, do d6 budng thang van tiép tuc di lén tdng 3.

- Céc trang thai 1am viéc khac cia mach dién ban doc tu thuy€t minh.

3.5. Mach dién déng mé cira tang va cira buong thang

Khi buéng thang dimg tai cdc san tang thi clra budng thang va ctra tang tu
dong md ra dé hanh khéch ra hoac vao. Nhu vay viéc déng, md clia budng
thang va clfa tAng ¢6 thé duge truyén dong bsi cung mot dong co (thudng sir
dung dong co khong déng bé mot pha roto I6ng séc). Mach dién ¢6 thé thiét
ké nhu sau:

3.5.1. So do nguyén ly

Thé hién & hinh 5.23.

3.5.2. Nguyén ly lam viéc

So d6 trén duge thiét k€ dé diéu khién cho dong co déng, md cira budng

thang va cira tAng 1. Nut &n M dugc lién dong véi cdc mit &n GT1 (goi tang 1)
va DT1 (dén tang 1). -
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Hinh 5.23. S0 dé nguyén 1y mach dong mo ciia budng thang

Gia sir buong thang dang dimg & tang 1, khi d6 ti€p diém clia cam bién vi
tri dat tai san tang | (Rvl) & trang thdi déng néu ¢6 ngudi mudn vao budng
thang ho s& &n nit GT1, niit M cling déng lai, cudén day cia role trung gian RT
va cudn day cta congticto KM c6 dién, déng tiép diém thudong md RT dé ty
duy tri, dong thoi cdc ti€p diém KM bén mach dong luc déng lai cap dién cho

dong co chay thuan (md cira tang | va cira budng thang cho hanh khéch di
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vao). Khi hét hanh trinh mé thi cla tdng tdc dong 1én cong tic hanh trinh (co
khi) HC1 1am tiép diém thudng déng HCI-1 mo ra cat dién cho cuon day RT
v KM, déng thoi tiép diém thuong mo HCI1-2 ddng lai cép dién cho cudn day
cha congricto KD, déng tiép diém KD & mach diéu khién dé tr duy tri dong
thoi cdc tiép di€ém KD & mach dong luc déng lai ddo chiéu dong co (déng clra
tang 1 vi clta budng thang). Khi hét hanh trinh déng thi cira ting tdc dong lén
cong tic hanh trinh HC2 1am 1iép diém thuting dong clia né md ra cat dién cho
cudn day KB, cédc tiép diém KD bén mach dong luc md ra cit dién cho dong
¢d (lGc nay mach diéu khién ciing mat dién).

- Gia sur budng thang dang dimg & tdng 3 hoac moét tang kKhac, khi d6 tiép
diém cla cam bi€n vi trf dat tai san tang 1 (Rv1) d trang thdi md, néu cé ngudi
& tang 1 mudn vao buong thang ho s& dn nit GT1, mit M cling déng lai. cudon
day cha role trung gian RT ¢6 di¢n. dong ti€p diém thudng mo RT dé wr duy
tri. nhung cudn day KM chura ¢6 dién ngay vi 1i€p diém Rvi dang mé. lic nay
thi mach diéu khién thang may s& tdc dong dé ha budng thang tir tang 3 xudng
tng 1. Khi budng thang t6i va dimg lai & tang | thi thanh sat dong gin &
budng thang s&€ khép kin mach tr cia cam bién vi tri VI lam ti€p diém Rvl
déng lai cdp dién cho cudn day KM, cdc tiép dicm KM bén mach déng hrc
doéng lai cap dién cho dong co chay thuan (md clra tang 1 va clra budng thang
cho hanh khach vao). Khi hét hanh trinh m& thi ctia tAng tdc dong lén cong tic
hanh trinh (¢o khi) HC1 lam ti€p diém thuong déng HC1-1 m& ra cét dién cho
cudn day RT va KM, déng thoi tiép diém thudng mé HC1-2 déng lai cdp dién
cho cudn day cla congticto KD, dong tiép diém KP & mach diéu khién d¢
duy tri dong thdi cdc tiép diém KB & mach dong luc déng lai ddo chiéu dong
co (ddng cira tdng 1 va cira budng thang). Khi hét hanh trinh déng thi clra tdng
tac dong lén cong tdc hanh trinh HC2 lam tiép diém thudng déng ciua ndé mo
ra ¢t dién cho cudn day Kb, cdc tiép diém KD bén mach dong luc md ra cit
dién cho dong co (lic ndy mach diéu khién cling méat dién).

Mach di¢n diéu khién cho cic dong co déng md cira & céc tang khdc thict
k€& tuong tu.
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